RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo desta
dissertacao sera disponibilizado
somente a partir de 27/09/2026.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

SELETIVIDADE DA MISTURA EM TANQUE COM
INSETICIDAS E BIOINSETICIDA A BASE DE Bacillus

thuringiensis SOBRE Trichogramma pretiosum

Linda Karol Pacherres Abad

Biologa

2025



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

SELETIVIDADE DA MISTURA EM TANQUE COM
INSETICIDAS E BIOINSETICIDA A BASE DE Bacillus

thuringiensis SOBRE Trichogramma pretiosum

Discente: Linda Karol Pacherres Abad

Orientador: Prof. Dr. Ricardo Antonio Polanczyk

Dissertagcao apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Unesp,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para a obtencao do titulo de
Mestre em  Agronomia (Entomologia
Agricola).

2025



Abad, Linda Karol
Attes Seletividade da mistura em tanque com inseticidas e biocinseticida a
base de Bacillus thuringiensis sobre Trichogramma pretiosum / Linda
Karol Abad. -- Jaboticabal, 2025

69 f.

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal
Orientador: Ricardo Anténio Polanczyk

1. Mistura em tanque. 2. Gontrole quimico. 3. Controle microbiano.
4. Parametros biolégicos. 5. Lagarta do cartucho. I. Titulo.

Sistema de geracao automatica de fichas catalograficas da Unesp. Dados fornecidos pelo autor(a).



&ty UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

unesp™

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO DA DISSERTAGAO: SELETIVIDADE DA MISTURA EM TANQUE COM INSETICIDAS E
BIOINSETICIDA A BASE DE Bacillus thuringiensis SOBRE Trichogramma
prétiosum

AUTORA: LINDA KAROL PACHERRES ABAD
ORIENTADOR: RICARDO ANTONIO POLANCZYK

Aprovada como parte das exigéncias para obtenc&o do Titulo de Mestra em Agronomia {Entomologia
Agricola), pela Comissdo Examinadorsa]

Pret. Dr. RICARDO ANTONIO POLA {Participagao Virtuai)
Departamento de Fitossanidade / FCAV UNESP Jaboticabal

Bocimento assinada digitalmente

h{t JAGUELINE FRANCIOS| ELLA VECHIA
gﬁ:}‘l d Data: 27032025 14:20:15-0300
verifigue em. hitps:/ ualicar.iti gov.br:

Dra. JAQUELINE FRANCIOSI DELLA VECHIA {Participagao Virtual)
Fundo de Defesa da Ctricultura - FUNDECITRUS / Araraquara/SP

Prof. Dr. DANIEL JUNIOR DE ANDRADE (Participagao Virtual)
Departamento de Fitossanidade / FCAV UNESP Jabaticabal

Jaboticabal, 27 de marge de 2025

Facuidada de Cibneins Agedrias e i - CAmpiss 8a Jahotieabal -
‘a2 de Acesse Professor Paulo Donato Castellane, sin, 14884500
hitas:Mwvwew. feay unesp. e RV pds-gradi fprogramas-pala g gia-agneola/GNPY: 48.031.918:0012-87




DADOS CURRICULARES DA AUTORA

Linda Karol Pacherres Abad - filha de Hermelinda Abad Abad e Jaime
Pacherres Acaro, nasceu na cidade de Piura, Peru, no dia 24 de abril de 1990. Em
abril de 2008 ingressou no curso de Biologia da Universidade Nacional de Piura,
concluindo-o em dezembro de 2012. Em marg¢o de 2023 iniciou os estudos na pés-
graduagcdo no Programa de pds-graduagdo em Agronomia (Entomologia Agricola)
pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — campus de
Jaboticabal, Sdo Paulo, Brasil, submetendo-se a defesa da dissertacdo em marcgo de
2025.



“A ciéncia Humana de maneira nenhuma nega a existéncia
de Deus. Quando considero quantas e quao maravilhosas
coisas 0 homem compreende, pesquisa e consegue realizar,
entdo reconhecgo claramente que o espirito humano é obra

de Deus, e a mais notavel.”

Galileu Galilei



A Deus e a Virgem Maria pelas béngaos e por esta

oportunidade.

Aos meus pais Hermelinda e Jaime, por todo amor,
carinho e confianca depositada em mim, pelo carinho,
porque mesmo estando longe sempre estiveram

presentes no meu coragao.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Deus, presente em todos os momentos e por ter me concedido forga, humildade e

sabedoria nos momentos dificeis.

A UNESP Jaboticabal pela oportunidade de realizagdo de um sonho e por fornecer
todas as condi¢des para que esse trabalho fosse realizado.

Ao Programa de Pés-Graduacdo em Agronomia - Entomologia Agricola da
Universidade Estadual Paulista - UNESP, e a Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - CAPES, pela oportunidade de realizacdo desta pesquisa

e pela concesséao da bolsa de estudos.

Ao meu coorientador Professor Dr. Ricardo Antonio Polanczyk pela excelente
orientacdo prestada concepcgao e conducado da pesquisa, bem como na escrita do

artigo cientifico.

A Kelly Gongalvez pela amizade durante esses anos e pelo apoio incondicional.

Aos meus pais, Jaime Pacherres Acaro e Hermelinda Abad Abad, pelos conselhos e
por sempre me apoiarem em todas as minhas decisdes e estarem ao meu lado nos

momentos dificeis, por acreditarem em mim.

A minha familia, irmaos, primos, sobrinhos pelo apoio incondicional e motivacdo. Ao

Hector Garcia, pelo seu apoio no desenvolvimento do trabalho.

Aos amigos de Pos-graduacdo e do Laboratério de Controle Microbiano de
Arthropodos Praga, Lana carvalho, Alessandra Andrade, Cananda Cavalcante, Paulo

Martins, Gustavo Carneiro, pela amizade, companheirismo e convivéncia.

A todos que fizeram parte de minha vida durante esses 2 anos de mestrado, os meus

sinceros agradecimentos.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagao de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.



SUMARIO
RESUMO ...ttt n s i
ABSTRACT - ...ttt s bbbttt v
CAPITULO 1 — CONSIAErACBES GEIAIS ......cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seee e ses s 1
1. INTRODUGAO ...ttt ettt 1
2. REVISAO DE LITERATURA ..ottt ittt ettt 4
2.1 Aspectos da cultura do milho (Zea mays L.)........ccccovviviiiiiii i 4

2.2 Consideracgodes gerais sobre Spodoptera frugiperda (Smith, 1797)

(Lepidoptera: NOCIUIAE) .........cevviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 6
2.2.1 Biologia e desenvolvimento de Spodoptera frugiperda............ccc.cccccceeee..... 7
2.3 Bacillus tRUMNGIENSIS ...............ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee et 13

2.4. Aspectos bioecoldgicos de Trichogramma pretiosum (Riley) (Hymenoptera:

Trichogrammatidag).........ccooiiiiiiiii e 15
2.5 Mistura em tanque de inseticidas e bioinseticidas ...........cccccoeveiviiiiiiieiiinnnnnn. 19
3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........coeeieeceeeeeeeeeeee e, 23

CAPITULO 2 — PREDIGAO DA SELETIVIDADE DA MISTURA EM TANQUE COM
INSETICIDAS E BIOINSETICIDAS A BASE DE Bacillus thuringiensis BERLINER
PARA Trichogramma pretiosum RILEY (HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE)

NO MANEJO DE Spodoptera frugiperda...............eeeeeeeeeeeeeeeesessesssesssssssenns 34
RESUMO - ...ttt 34
ABSTRACT - ...ttt 35
1. INTRODUGAO ...ttt ettt anes 36
2. MATERIAL E METODOS......cooiitieieeeeeeeeeeee e, 37
2.1 Obtencéao de Trichogramma PretioSUm................ccueeeeuuiiiiiieeeeeeeeeiieae e 38

2.2 Criagao de Spodoptera frugiperda em laboratorio ..........cccooeeevvvveeiiiiiinnenenn. 38

2.3 Teste de compatibilidade in VItro ............ooevveiiiiiiiiiicce e 39



2.4 Teste de seletividade entre Bioinseticida e Trichogramma pretiosum.......... 40
3. RESULTADOS ... ettt ettt ettt et e e et e e e nnbe e e annee e 42
4. DISCUSSAOD ...ttt ettt ettt ettt ettt nsanas 47
5. CONCLUSOES ......ootiectecteeeteeee ettt 50
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt 51

CAPITULO 3 - CONSIDERAGOES FINAIS .....coooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeveieseseesssesssesesssss s 55



SELETIVIDADE DA MISTURA EM TANQUE COM INSETICIDAS E
BIOINSETICIDA A BASE DE Bacillus thuringiensis SOBRE Trichogramma

pretiosum

RESUMO- Como principal praga, Spodoptera frugiperda (Smith,1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) representa uma ameaga substancial a produg¢ao de milho. O
uso de parasitoides de ovos da familia Trichogrammatidae (Hymenoptera) tem sido
apontado como potencial opg¢ao biolégica para o controle de S. frugiperda. Misturas
de produtos biolégicos a base de Bacillus thuringiensis e inseticidas sao
frequentemente utilizados para controle de insetos e importantes métodos que
otimizam as operacgdes agricolas. Portanto, compreender os efeitos dessas misturas
sobre o parasitismo por Trichogramma em ovos de S. frugiperda é crucial para o
manejo e controle desta praga. Com isso o objetivo deste trabalho foi avaliar em
laboratério a compatibilidade in vitro das misturas de inseticidas para o controle de S.
furgiperda e Bt bioinseticidas e sua seletividade sobre as fémeas adultas de
Trichogramma pretiosum. Os produtos quimicos utilizados foram clorfenapir (Pirate®)
e clorantraniliprole (Premio®) e os bioinseticidas a base de Bacillus thuringiensis
aizawai (Xentari®) e Bacillus thuringiensis kustaki (Thuricide®). Para avaliar a
compatibilidade foi determinada a area de crescimento das coldnias (cm?) e efetuada
a contagem dos esporos. Esses parametros permitiram o calculo de T, que classificam
a interagdo em compativel, moderadamente toxica, toxica e muito tdéxica. Para os
testes de seletividade, foram individualizadas, para cada tratamento, 15 fémeas recém
emergidas de T. pretiosum (15 repeti¢cdes), em tubos de Duran, contendo uma goticula
de mel inoculado com diferentes tratamentos de misturas de inseticidas e
bioinseticidas a base de Bt em suas paredes (proporc¢ao 1:1). A cada 24h, foi oferecida
para cada fémea uma cartela de cartolina azul celeste (2,5cm x 0,5cm) contendo 40
ovos de S. frugiperda. Esse procedimento foi repetido para cada fémea até a morte
das fémeas do parasitoide, O experimento foi mantido em camaras climatizadas
reguladas a temperaturas de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 14
horas, até a emergéncia dos descendentes, quando foi avaliado o parasitismo diario,
acumulado, emergéncia, razao sexual e a longevidade das fémeas. Os resultados
foram submetidos a analise de variancia, seguida do teste de Tukey (p<0,05). Nos
testes de compatibilidade, todos os tratamentos foram compativeis com o bioinseticida
a base de Bt, exceto o tratamento Xentari®+ Pirate®, que foi classificado como téxico,
e as misturas Thuricide® + Pirate ® e Thuricide®+ Premio®+ Pirate ® foram classificados
como muito téxico para o Bt. A presenca de Bt no alimento n&o afetou o parasitismo
e emergéncia do parasitoide. Através deste estudo foi possivel constatar a
seletividade de mistura de inseticidas com Bt para T. pretiosum pois entre os
resultados encontrados verificou-se niveis de parasitismo no primer dia acima de 50%
nos tratamentos T-01, TO2- TO4, comprovando que a associagao destes agentes pode
ser uma excelente medida no manejo de S. frugiperda na cultura do milho, devendo-
se conduzir experimentos posteriores em casa de vegetagcdo e campo para a
confirmacéao dos resultados.



Palavras-chave: Mistura em tanque, controle microbiano, controle quimico,
parametros bioldgicos, Lagarta do cartucho.



SELECTIVITY OF TANK MIXING WITH INSECTICIDES AND BIOINSECTICIDE

BASED ON Bacillus thuringiensis ON Trichogramma pretiosum

ABSTRACT- As a major pest, Spodoptera frugiperda (Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) represents a substantial threat to corn production. The use
of egg parasitoids of the family Trichogrammatidae (Hymenoptera) has been identified
as potential biological option for the control of S. frugiperda. Tanks containing mixtures
of biological products based on Bacillus thuringiensis and insecticides are frequently
used for insect control and are important methods that optimize agricultural operations.
Therefore, understanding the effects of these mixtures on Trichogramma parasitism in
S. frugiperda eggs is crucial for the management and control of this pest. Therefore,
the objective of this study was to evaluate in the laboratory the in vitro compatibility of
mixtures of insecticides for the control of S. furgiperda and Bt bioinsecticides and their
selectivity on adult females of Trichogramma pretiosum. The chemicals used were
chlorfenapyr (Pirate®) and chlorantraniliprole (Premio®) and the bioinsecticides based
on Bacillus thuringiensis aizawai (Xentari®) and Bacillus thuringiensis kustaki
(Thuricide®). To assess compatibility, the growth area of the colonies (cm?) was
determined and the spores were counted. These parameters allowed the calculation
of T, which classifies the interaction as compatible, moderately toxic, toxic and very
toxic. For the selectivity tests, 15 newly emerged females of T. pretiosum (15
replicates) were individualized for each treatment in Duran tubes containing a droplet
of honey inoculated with different treatments of mixtures of insecticides and
bioinsecticides based on Bt on their walls (ratio 1:1). Every 24 h, each female was
offered a sky blue cardboard card (2.5 cm x 0.5 cm) containing 40 S. frugiperda eggs.
This procedure was repeated for each female until the death of the parasitoid females.
The experiment was maintained in climate-controlled chambers regulated at
temperatures of 25 £ 1°C, relative humidity of 70 £ 10% and a photophase of 14 h,
until the emergence of the offspring, when the daily and accumulated parasitism,
emergence, sex ratio and longevity of the females were evaluated. The results were
subjected to analysis of variance, followed by the Tukey test (p<0.05). In the
compatibility tests, all treatments were compatible with the Bt-based bioinsecticide,
except for the Xentari®+ Pirate® treatment, which was classified as toxic, and the
Thuricide®+ Pirate® and Thuricide®+ Premio®+ Pirate® mixtures were classified as very
toxic to Bt. The presence of Bt in the food did not affect the parasitism and emergence
of the parasitoid. Through this study, it was possible to verify the selectivity of the
mixture of insecticides with Bt for T. pretiosum, since among the results found,
parasitism levels on the first day were above 50% in treatments T-01, T02-T04, proving
that the association of these agents can be an excellent measure in the management
of S. frugiperda in corn crops, and subsequent experiments should be conducted in a
greenhouse and field to confirm the results.

Keywords: Tank mix, bacterium, microbial control, chemical control, biological
parameters.



CAPITULO 1 - Consideragdes gerais

1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays) é uma planta pertencente a familia Poaceae, €, sem
duvidas uma das culturas mais produzidas e estudadas do mundo e do Brasil. No
Brasil o milho se destaca como a segunda cultura com mais produgéao, ficando atras
da soja. A cultura do milho é de grande importancia para o desenvolvimento
socioecondmico do Brasil pelos diversos usos, destaca-se pelo suporte na
alimentacdo humana e animal fornecendo vitaminas e minerais, também como
matéria-prima para a industria e exportagao, contribuindo com a economia nacional e
mundial. (Oliveira et al., 2019; Santos, 2021)

La produccién brasilefia de maiz en el 2024 debi6 alcanzar los 103,6 millones
de toneladas, lo que representa una caida del 12% en comparacién con la cosecha
anterior de 2023 de 115,6 millones de toneladas (Conab, 2024). La caida se debe a
las condiciones climaticas adversas que afectaron a las principales regiones
productoras del pais.

A cultura do milho enfrenta desafios constantes devido ao ataque de um amplo
espectro de espécies de insetos ao longo de seu ciclo de crescimento, em especial,
os insetos da ordem Lepidoptera surgem como principais agentes desfolhantes,
causando danos significativos em todas as fases fenoldgicas desta cultura, o que
resulta em perdas anuais de potencial de produtividade (Almeida et al., 2017; Oliveira
et al., 2023).

Para obter rendimentos satisfatorios, os produtores devem estar atentos a
diversos fatores que afetam os rendimentos, sendo um dos mais frequentes e
problematicos o ataque das pragas. Dependendo das condi¢cdes climaticas e do
estagio de desenvolvimento da cultura, a infestacdo por esta praga pode afetar
seriamente a produtividade. A principal estratégia para suprimir as populagbes dessas
pragas € o controle quimico através do uso de agrotéxicos. O controle quimico é o
principal método para evitar que as perdas atinjam niveis de perda econémica, mas
como muitas vezes exigem multiplas aplicagdes, muitas vezes ndo conseguem

alcancar os resultados desejados e sao caros. (Coélho; 2021)



Dentro dos problemas fitossanitarios da cultura do milho uma das pragas mais
importantes que causam perdas significativas na producdo se destaca as
pertencentes a ordem Lepidoptera em especial a lagarta do cartucho (S. frugiperda)
(J.E. Smith 1797) (Lepidoptera: Noctuidae). O ataque de lagartas dessa espécie, que
ocorrem desde a emergéncia das plantas até o pendoamento e espigamento, pode
reduzir a produgéo em até 34%, sendo assim considerada a principal praga da cultura
do milho no Brasil (Silva et al., 2014).

O método de controle mais comumente utilizado para reduzir a populacéao de
S. frugiperda é o controle quimico. Contudo, o uso excessivo ou incorreto de pesticidas
quimicos pode levar ao desenvolvimento de resisténcia aos inseticidas em pragas e
prejudicar insetos benéficos, dificultando o controle biolégico e facilitando o
surgimento de novas pragas (Czepak et al., 2014). Muitas vezes, o uso de produtos
quimicos nao proporciona a eficiéncia necessaria devido a necessidade de multiplas
aplicacoes e rotagcdo constante de produtos, o que gera custos elevados (Boiga Junior
et al., 2015; Bayer Agro, 2022).

Para reduzir custos de produgdo € comum a utilizagdo de varios produtos
simultaneamente, por isso € importante gerar informagdes sobre a viabilidade e
compatibilidade das misturas, como entender como esses produtos funcionam e
determinar se é necessario roda-los (Gazziero, 2015).

Para evitar este tipo de situagdes de resisténcia aos inseticidas, uma opcéo &
incorporar outras técnicas no sistema de manejo, como o controlo bioldgico baseado
na utilizagdo combinada de dois ou mais agentes de controlo (por exemplo, agentes
microbianos, parasitoides e predadores), vem se tornando uma alternativa viavel para
0 manejo dessa espécie em campo (Almeida et al., 2017; Oliveira et al., 2023).

No sistema de manejo desta praga é muito importante a interagdo do controle
quimico com o controle biolégico, que podem ser naturais ou aplicados através da
liberagdo de inimigos naturais (parasitoides ou predadores) e entomopatogénicos
(Almeida et al., 2017) Portanto, nas culturas de milho encontra-se parcialmente
protegido pela agao de inimigos naturais, incluindo os parasitéides de ovos do género
Trichogramma e a bactéria entomopatogénica Bacillus thuringiensis (Sa e Parra,
1994). A maior vantagem da utilizacdo desses organismos é que seus efeitos sédo

limitados aos insetos-alvo e ndo afetam os seres humanos ou meio ambiente (Batista



et al., 2005). O uso combinado de agentes de biocontrole com parasitoides (por
exemplo, Trichogramma) e a bactéria enteropatogénica B. thuringiensis surgiu como
uma alternativa para o controle desta praga (Medeiros et al., 2006).

Parasitoides de ovos do género Trichogramma (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) tém sido utilizados mundialmente em programas de controle
biolégico contra um grande numero de pragas de importancia agricola. Ao atacarem
0S 0vOos, esses parasitdides evitam que seus hospedeiros (principalmente
lepidopteros) que causa danos as culturas (Sa e Parra, 1994; Cruz, 1995), e sao
amplamente utilizados devido a sua facil reprodugdo e agressividade aos
lepidopteros-praga (Parra e Zucchi, 2004; Siqueira et al., 2012). O fato de vespas
parasitéides do género Trichogramma controlarem as pragas ainda na fase de ovo,
antes de causarem qualquer dano a cultura, € uma das principais vantagens de seu
uso. Entretanto, Trichogramma spp sao positivamente fototrépicas e apresentam
maior atividade anti-helmintica durante o dia, o que as torna altamente suscetiveis aos
efeitos toxicos das aplicagdes ndo seletivas de inseticidas (Cruz, 1995).

Além do uso de Trichogramma, o uso de inseticidas microbianos a base de
Bacillus thuringiensis Berliner, 1911 € uma alternativa utilizada ha mais de 50 anos,
principalmente para o controle de Lepidoptera. (Medeiros et al., 2006; Simonato et al.,
2013). Bacillus thuringiensis € um agente de controle microbiano que causa alta
mortalidade nos estagios iniciais de S. frugiperda. (Gonzalez-Cabrera et al., 2011).
Produz proteinas tdxicas para 7 diferentes ordens de insetos (Simonato et al., 2013;
Peng et al., 2019; Azizoglu et al., 2020; Frentzel et al., 2020) e representa 16,8% do
mercado de bioinseticidas no Brasil. Seu registro aumentou 175% nos ultimos cinco
anos, superando outros bioinseticidas. (Mapa, 2022).

A importancia da preservagdo dos inimigos naturais nos ecossistemas
agricolas, juntamente com a necessidade do uso de inseticidas seletivos no manejo
de pragas, levou a estudos de compatibilidade entre as taticas. Uma vez que os
inimigos naturais isoladamente, em determinadas situa¢des, ndao podem fornecer o
controle eficiente dos insetos-pragas, o suplemento com inseticidas torna-se
inevitavel. (Azizoglu et al., 2020). Sendo assim, para que para haja sustentabilidade
nos cultivos agricolas é necessario a compatibilizagao das taticas de controle, e, neste

contexto, atitudes que buscam a manutencao das populagdes de inimigos naturais



sao relevantes para o fortalecimento da base de um programa de MIP (Oliveira et al.,
2015). Logo, somente inseticidas com algum grau de seletividade podem ser utilizados
em conjunto com outros métodos propostos pelo MIP.

Para ndo comprometer o manejo integrado de pragas € necessaria uma
estratégia pratica e econémica para a conservagao desses entomopatdgenos na area,
podendo ser feita através da aplicagdo de agrotoxicos seletivos (Alves et al., 1998).
Assim, torna-se importante conhecer a agdo dos agrotéxicos, determinando a sua
seletividade e compatibilidade sobre os entomopatdégenos, para minimizar os
impactos tanto no ambiente quanto na microbiota residente (Veiga, 2014).

Este trabalho teve como objetivo avaliar em laboratério a compatibilidade in
vitro das misturas de inseticidas e Bt bioinseticidas e sua seletividade sobre as fémeas

adultas de Trichogramma pretiosum.
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5. CONCLUSOES

As misturas com Premio® no meio de cultivo favoreceu o crescimento vegetativo e a
esporulacido, mostrando-se compativeis com Bt.

As misturas Thuricide® com Pirate® no meio de cultivo ndo favoreceu o crescimento
vegetativo e a esporulagdo, mostrando-se imcompativeis com Bt.

As misturas de inseticidas e bioinseticidas a base de Bt quando fornecidos via alimento
nao tém efeitos negativos no parasitismo diario, acumulado, emergéncia de T.
pretiosum.

Os tratamentos T-01, T-02, T-04 e o controle, o parasitismo diario no primeiro dia
ocorreu entre o intervalo de 60%-80%, para todos os outros tratamentos ficou entre
40%-50%, com uma diminuicdo para menos de 50% apenas no segundo dia, exceto
para o controle.

O indice de 80% de parasitismo acumulado em ovos de S. frugiperda foi alcangado
em torno de 3 dias para T-02, T-03, T-04, T-05, T-06 e 3,5 dias para os demais
tratamentos.

A emergéncia de parasitoides atingiu valores superiores a 70% em todos os
tratamentos, resultados 6timos para avaliar a qualidade do parasitismo.

T. pretiosum atingiu uma longevidade entre 6 e 8 dias nos tratamentos.

Os valores obtidos para a razdo sexual também nao diferem entre os tratamentos

analisados com indices de 0,61 a 0,70 resultados considerados 6timos.
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