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1 INTRODUCAO

A coturnicultura vem se consolidando como uma atividade empresarial, dentro do
segmento da avicultura industrial, devido principalmente, aos indices produtivos e a
qualidade nutricional dos produtos, carne e ovos. A cadeia produtiva de ovos de codornas
vem se estruturando e viabilizando empreedimentos, devido a maior aceitacdo no
mercado nacional (MASSUDA; MURAKAMI, 2008), e ¢ consumido por diferentes
classes socioeconémicas (FUJIKURA, 2004), em que, 0 consumo anual per capita é de,
aproximadamente, 9,5 ovos (MASSUDA; MURAKAMI, 2008), por ser um alimento de
custo acessivel, mesmo quando comercializado na forma processada, em conserva.

No presente momento, grande parte dos setores produtivos sofrem com a crise
sanitaria ocasionada pelo COVID-19, e no setor avicola, a coturnicultura foi o segmento
que apresentou maior retracdo, com desalojamento de lotes comerciais e abate de
matrizes. Esta situacdo deriva do nicho de mercado que a cadeia produtiva do ovo de
codorna ocupa. O consumo de ovos de codorna € associado ao consumo das familias fora
da residéncia, e as consequéncias que a crise econdmica e a pandemia impuseram foram:
0 empobrecimento das familias, juntamente com as restricbes da convivéncia social que
contribuiram para o cenario atual, que € de sobrevivéncia do setor.

Neste cenario solugdes em nutricdo e alimenta¢do animal podem contribuir para
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atenuar as consequéncias desta crise, por exercer impacto sobre 70% dos custos de
producdo de uma empresa avicola. Portanto, agBes no sentido de reduzir o custo com a
alimentacdo do rebanho, sdo necessarias, especialmente em momentos de crise, onde a
sobrevivéncia de um setor e sua competitividade estdo atreladas aos custos de producao
e eficiéncia produtiva.

Massuda & Murakami (2008), através do levantamento de dados de propriedades
constataram que o maior custo de producéo € devido a racdo, portanto, é o elemento em
que, mais € necessario 0 aprimoramento, pois € o ponto crucial para melhorar a
rentabilidade da producéo, alem disso, a forma de comercializacdo dos ovos também ira
interferir na lucratividade, por ser a maior fonte de receita das propriedades estudadas.

A nutricdo proteica para producdo de ovos de codornas e ovos de poedeiras
comerciais deve ser especifica, de acordo com tabelas de recomendacdo. Considerando
um teor de 20% de proteina bruta (PB), as relacfes entre aminoacidos essenciais com a
lisina digestivel sdo diferentes entre estas espécies, especialmente, para os principais
aminodacidos limitantes, como metionina (41 vs. 50), triptofano (19 vs. 23), treonina (70
vs. 66) e valina (92 vs. 90), sendo respectivamente, uma racdo para codornas Japonesas
proposta por Silva & Costa (2009), com uma racdo para poedeiras comerciais de
Rostagno et al. (2005).

Ja, considerando a utilizacdo dos aminoacidos para manutencdo do peso
metabolico, as diferencas encontradas na literatura sdo ainda maiores. Estudos sobre a
particdo dos nutrientes para codornas sdo escassos e, para dimensionar a possivel
diferenca entre Coturnix e Gallus foram usados estudos com o aminoacido lisina. A
diferenca na exigéncia de lisina para mantenca do peso metabdlico entre Coturnix e

Gallus foi de 108 mg/kg®®” ou 340%, de acordo com os resultados de Siqueira et al. (2011)
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e Silva et al. (2019). Estes autores determinaram 153 mg/kg®®’ para Coturnix e 45
mg/kg® " para Gallus.

A mantenca € o estado de conservacdo do status corporal intacto, ndo existindo
perda ou ganho de tecido, nem translocacdo de matéria no organismo; quimicamente é o
estado de equilibrio de nitrogénio, ou seja, a ingestdo de nitrogénio, corresponde a mesma
quantidade de nitrogénio das perdas enddgenas, das quais, ndo sdo para a composi¢do do
tecido muscular, e sim para manter as fungdes vitais do organismo, dessa forma tem-se
que a composicdo de nitrogénio permanece constante, ou ainda, o balanco de nitrogénio
é igual a zero (OWENS; PETTIGREW, 1989; SAKOMURA; COON, 2003;
SAKOMURA; ROSTGANO, 2016).

A metodologia tradicionalmente utilizada € conhecida como balanco de nitrogénio
(BN), que permite calcular o nitrogénio (N) ingerido e 0 N excretado. A Ultima
atualizacdo nesta metodologia foi proposta por Lima et al. (2016). Nesta publicacdo os
autores sugerem que a exigéncia de mantenca seja determinada com machos adultos. Este
modelo animal retne condi¢des fisiologicas que garantem aos pesquisadores amostrar o
estado de mantenca precisamente, uma vez que, ndo ha desvio para funcées de producéo
e crescimento, portanto, a utilizacdo é exclusivamente para mantenca.

E importante determinar a exigéncia de mantenca para todos os aminoacidos
essenciais. Para Coturnix poucas informacdes foram encontradas (SILVA et al., 2019) e
para valina, isoleucina e triptofano é inexistente, de acordo com esta reviséao bibliografica.
Apesar de ndo serem o0s primeiros aminoacidos limitantes na dieta, 0 metabolismo de
mantenca € prioridade para manter o turnover proteico. Neste sentido, a valina e
isoleucina sdo aminodcidos alifaticos, hidrofobicos de cadeia ramificada e ambos

apresentam estruturas e funcdes similares e isso pode levar a uma competicdo pelas
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mesmas enzimas de degradacdo (HARPER et al., 1984), além de utilizarem as mesmas
vias de absorcdo e de transporte, por isso sdo denominados antagonistas (D'MELLO;
LEWIS, 1970). Atuam na regulacéo do balanco de nitrogénio, como fonte principal para
a sintese de alanina e glutamina, também atuam sobre os niveis glicémicos e, modulam o
sistema imune (ROGERO, 2008). O triptofano ¢ um aminoacido aromatico e suas funcdes
primarias estdo relacionadas as sinteses de proteina, da biomolécula niacina e serotonina
(TACKMAN et al., 1990; MULLEN; MARTIN, 1992), portanto, tem sua essencialidade
reconhecida para as aves. Devido a sua baixa concentracdo nos ingredientes em relacéo a
outros aminoacidos, pode ser um limitante na sintese de proteina (CORZO et al., 2005)
e, como limitante, afeta desempenho das aves, como também pode deprimir 0 consumo
de racdo, comprometendo a homeostase da ave (LACY et al., 1982).

O perfil aminoacidico para mantenca difere daquele para crescimento
(DORIGAM et al., 2015) e producéo de ovos (DORIGAM et al., 2016a; SOARES et al.,
2019) por isso é necessario determinar as exigéncias dos aminoacidos essenciais para
mantenca e assim estabelecer o perfil ideal para mantenca, conforme Dorigam et al.
(2016b). Entretanto, essas informacGes mesmo que estejam disponiveis para Gallus, séo
inexistentes para Coturnix. Considerando o0 exposto, 0 objetivo desta pesquisa foi
determinar a exigéncia de valina, isoleucina e triptofano para atender a mantenca de

machos adultos de codornas Japonesas.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local

A pesquisa foi realizada no Laboratorio de Ciéncias Avicolas (LAVINESP) do
Departamento de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias -
FCAV/UNESP - Campus de Jaboticabal, Estado de S&o Paulo. A pesquisa, assim como todos
os procedimentos experimentais foram aprovados pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Faculdade.

Foram realizados trés ensaios de balanco de nitrogénio, com o objetivo de determinar
as exigéncias de mantenca de valina, isoleucina e triptofano para machos adultos de codornas

Japonesas.

2.2 Animais e instalac@es
Em cada ensaio, foram utilizados 56 machos adultos de codornas Japonesas,
totalizando 168 aves, com peso corporal médio de 125 g, 133 g, 121 g, para 0s ensaios de
valina, triptofano e isoleucina, respectivamente. Houve a preferéncia em usar machos
adultos neste ensaio, pois 0 peso a maturidade é estabelecido para um estudo de mantenca,
por assegurar que toda a ingestdo serad utilizada para manutencdo, uma vez que o
crescimento neste estado € nulo e, ndo ha a producdo de ovos, mantendo-se constante a

quantidade de nitrogénio corporal (SAKOMURA; ROSTGANO, 2016).
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As aves foram adquiridas da granja Vicami (Rodovia Raposo Tavares, 456km,
Assis - SP), aos 35 dias de idade, portanto ja eram aves adultas, ja que, a maturidade
sexual de codornas é de 35 a 42 dias (ALBINO; BARRETO, 2012). Estas aves ja vieram

vacinadas e debicadas. E receberam uma racdo formulada a base das exigéncias
nutricionais proposta por Rostagno et al. (2011) até um dia antes do comeco do ensaio,
quando tinham 42 dias no ensaio de valina e 49 dias nos ensaios de isoleucina e triptofano.

As aves foram alojadas individualmente em gaiolas metabdlicas de arame galvanizado
(0.38 cm x 0.24 cm), dispostas em baterias de 6 andares sobrepostos, com 2 gaiolas por
andar, adaptadas para a criacéo de codornas, cada gaiola (1.69 cm x 0.76 cm) foi equipada
com comedouro tipo calha de chapa galvanizada, bebedouro tipo nipple e bandejas coletoras
de excreta. As baterias foram dispostas em um camara climatica, com controle de
temperatura. O programa de iluminacéo foi de 24 horas de luz, com uso de lampadas
fluorescentes. As médias para temperatura (°C) e umidade relativa (%) obtidas nos

ensaios foram de 22.3°C e 52.4%, respectivamente.

2.3 Delineamento experimental
Utilizou-se de oito tratamentos, com sete repeticdes de uma ave em cada, para cada
ensaio, 0s quais foram distribuidos em delineamento experimental inteiramente ao acaso. Em
que, cada tratamento corresponde a um nivel do aminodcido teste, valina, isoleucina e
triptofano. As unidades experimentais foram uniformizadas para peso corporal das aves,

de modo, a obter a maxima homogéneidade entre as unidades experimentais.

2.4 Dietas experimentais

Com base nas recomendagdes de Silva & Costa (2009) a exigéncia do aminoécido

testado foi multiplicada por 0,4 e os demais por 0,8, assim criou-se uma deficiéncia relativa
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minima de 40% do aminoécido teste em relacéo aos demais. Baseado neste perfil de proteina
formulou-se uma racgéo para cada ensaio, com elevado teor de proteina bruta atendendo as
exigéncias de energia, minerais e demais nutrientes proposto por Silva & Costa (2009). Uma
dieta isenta de proteina também foi formulada para ser utilizada como diluente e obter os niveis
intermediarios, considerando 0s mesmos niveis nutricionais, exceto em proteina e aminoacidos
(Tabela 1).

Os niveis para cada tratamento de cada amino&cido teste foram obtidos pela técnica de
diluicdo, conforme proposto por Fisher & Morris (1970), onde dilui-se a ragdo com elevado
teor de proteina bruta (T7), mas limitada no aminoacido teste, sucessivamente com a racao
isenta de proteina (DIP), mantendo-se constante a relacdo de aminoacidos/lisina proposta por
Silva & Costa (2009), exceto para 0os aminoacidos estudados, obtendo-se niveis crescentes
do aminoécido teste, na sequénciade T1a T7 (Tabela 2).

De acordo com a técnica de diluicéo, proposta por Fisher & Morris (1970), € preciso que
haja um tratamento adicional, que neste caso foi adotado como T8, do qual, ira funcionar como
uma dieta controle ou contraprova, com o objetivo de comprovar se 0 aminoacido teste seria 0
primeiro limitante. Para isso, foi realizada a mesma diluicéo do primeiro nivel mais limitante no
aminoécido teste (T1) e acrescentado 0 aminoacido na forma cristalina até atingir o segundo nivel
mais deficiente no aminoacido teste (T2) para cada ensaio (Tabela 2).

Assim, 0s niveis crescentes obtidos para o aminoacido valina foram: 0,053; 0,107;
0,160; 0,213; 0,267; 0,373 e 0,533%. O oitavo tratamento consistiu em: 0,053 % + 0,055 g
de L-Valina (98%). Os niveis crescentes para o ensaio do aminoacido isoleucina foram:
0,044; 0,088; 0,132; 0,176; 0,220; 0,308, 0,440. O oitavo tratamento foi composto por
0,044 % + 0,045 g de L-Isoleucina (98%). E os niveis crescentes para o0 ensaio do

aminoéacido triptofano consistiram em: 0,010; 0,020; 0,029; 0,047; 0,059; 0,079; 0,118. O
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oitavo tratamento foi composto por 0,010 % + 0,011 g de L-Triptofano (98%).

As dietas experimentais foram formuladas de tal forma que o Unico fator de

variacdo do experimento entre os tratamentos fosse o efeito do nivel do aminoacido

avaliado, isto foi possivel de ser alcangado através do uso da técnica de diluicdo, proposta

por Fisher & Morris (1970). Sendo que estes niveis dos aminoécidos foram corrigidos

depois da andlise dos ingredientes, comprovando que os niveis obtidos pela técnica de

diluicdo coincidiram com o que tinha sido pré-estabelecido na formulacdo destes niveis.

Tabela 1. Composicdo nutricional da racdo experimental (kg) e da racdo diluente (kg)
utilizadas nos ensaios de valina, triptofano e isoleucina para machos adultos de codornas

Japonesas.
Ingredientes Valina Triptofano Isoleucina Dieta Ise,nta
de Proteina

Milho Grao 69,529 68,877 68,626 0,000
Farelo de Soja 46 10,000 10,000 7,220 0,000
Glaten de Milho 60 4,283 4,921 5,069 0,000
Farelo de Trigo 0,000 0,643 4,000 0,000
Oleo de soja 0,242 0,000 0,000 1,901
Fosfato Bicalcico 1,974 1,957 1,897 2,314
Calcario 1,003 1,012 1,063 0,913
NaCl 0,514 0,514 0,514 0,539
KCI 0,347 0,334 0,362 1,052
MetAMINO® 99 0,281 0,266 0,281 0,000
Biolys® 55,1 1,105 1,082 1,184 0,000
ThreAMINO® 98,5 0,297 0,284 0,313 0,000
L-Trp 98 0,083 0,000 0,091 0,000
L-Arg 98 0,465 0,450 0,505 0,000
L-Val 98 0,000 0,344 0,380 0,000
L-lle 98 0,277 0,261 0,000 0,000
L-Phe 98 0,443 0,398 0,466 0,000
Casca de Arroz 0,000 0,000 0,000 12,500
Cloreto Colina 60 0,107 0,108 0,124 0,227
Amido 0,000 0,000 0,000 55,000

(continua...)
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(continuagdo)

Agucar 0,000 0,000 0,000 20,686
Inerte 9,000 8,500 7,855 4,768
Premix 0,050 0,050 0,050 0,100
Total 100,000 100,000 100,000 100,000

Fonte: Elaboracéo propria.

Tabela 2. Concentragdo do aminoécido teste (%) obtida pela técnica de diluicdo, com a
propor¢do de racdo concentrada (kg), racdo diluente (kg) e L-aminoécido (g) na
composi¢do dos tratamentos intermediarios, mais uma dieta controle, para os ensaios de
valina, triptofano e isoleucina.

Tratamentos Aminoacido Teste Concentrada Diluente L- Total
Aminoacido
Valina
7 0.533 100.0 0.00 0.000 100.000
6 0.373 70.0 30.0 0.000 100.000
5 0.267 50.1 49.9 0.000 100.000
4 0.213 40.0 60.0 0.000 100.000
3 0.160 30.0 70.0 0.000 100.000
2 0.107 20.1 79.9 0.000 100.000
1 0.053 10.0 90.0 0.000 100.000
Dieta 0.107 10.0 90.0 0.055  100.055
controle (8)
Triptofano
7 U.118 1UU.U u.uu U.UuU Luu.uwY
6 0.079 67.0 33.0 0.000 100.000
5 0.059 50.1 49.9 0.000 100.000
4 0.047 40.0 60.0 0.000 100.000
3 0.029 25.0 75.0 0.000 100.000
2 0.020 16.9 83.1 0.000 100.000
1 0.010 8.1 91.9 0.000 100.000
Dieta
Controle (82) 0.020 8.1 91.9 0.011 100.011
'7S°'e“°'“a 0.440 100.0 0.00 0.000  100.000
6 0.308 70.0 30.0 0.000 100.000
5 0.220 50.0 50.0 0.000 100.000
4 0.176 40.0 60.0 0.000 100.000

(continua...)
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(continuagdo)

3 0.132 30.0 70.0 0.000 100.000
2 0.088 20.0 80.0 0.000 100.000
1 0.044 10.0 90.0 0.000 100.000
Dieta

Controle (89) 0.088 10.0 90.0 0.045 100.045

1L-Val 98%; 2L-TRP (98%); *L-lle (98%)
Fonte: Elaboracéo propria.

2.5 Procedimentos experimentais

Estes procedimentos foram baseados em Lima et al. (2016), adaptado para machos
adultos de codornas Japonesas. O periodo experimental foi de 96 horas, sendo as primeiras
24 horas de adaptacdo, em que, as aves receberam uma ragédo isenta de nitrogénio para
eliminarem residuos nitrogenados remanescentes no trato gastrointestinal. Foi adicionado 1%
de 6xido de ferro como marcador, para possibilitar a identificacdo das excretas produzidas
com a dieta marcada. O uso do Oxido de ferro na dieta isenta de nitrogénio, permitiu marcar o
inicio e o termino da coleta total de excreta, sendo descartadas as excretas pigmentadas
com o oxido de ferro. Nas 72 horas subsequentes, as aves foram alimentadas com duas
refeicdes ao dia, de 7,59 cada sendo fornecidas em comedouros individualmente, as 07h00min
e as 17h00min, totalizando 15 g/ave dia. O fornecimento de agua foi a vontade.

A coleta total de excreta foi realizada duas vezes ao dia, acondicionada em
recipiente indentificado por unidade experimental, com o tratamento, repeticdo e o0 numero
da gaiola; em seguida, foi armazenada sob temperatura -22°C até 0 mometo do
processamento. O inicio da coleta das excretas foi de 12 horas ap6s o primeiro fornecimento
da dieta experimental e, encerrou-se 12 horas ap6s o utlimo fornecimento, sendo realizada
nos mesmos horarios do fornecimento de racéo.

Em todo o processo de coleta total de excreta, foi removido os possiveis

contaminantes, como penas, descamac0es e secre¢Ges espumosas provenientes das
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glandulas paracloacais. As gaiolas foram adaptadas para permitir méaxima precisdo na
coleta do total do excretado pela ave. O comportamento natural da codorna excretar pode
ocasionar a perda de excreta e para evitar que iSso ocorresse as gaiolas receberam
protecdo, sendo vedadas toda lateral até altura de 15 cm, permitindo acesso livre ao
comedouro e bebedouro. As bandejas foram revestidas de material plastico e posicionadas

sob o piso de cada gaiola.

2.6 Variaveis coletadas
O consumo de ragdo (CR, g/ave d) foi calculado subtraindo do total de 45g fornecido
a sobra de ragio ao final do experimento. O Peso corporal (kg) e peso metabolico (kg®®7)
foram obtidos a partir da média de peso corporal das aves, pesadas individualmente, no inicio
e término do periodo experimental. O peso metabolico foi obtido elevando-se o peso corporal

a poténcia de 2/3, de acordo Dodds et al. (2001).

A ingestdo de nitrogenio (NI, mg/kg()'67 d) e de aminoéacido (IAA, mg/kg o d) foram
obtidas pela multiplicacdo da respectiva concentracao de nitrogénio e aminoacido de cada racdo
teste pelo consumo de racédo medido em cada unidade experimental. A excrecédo de nitrogénio
(NEX) foi obtido a partir da multiplicacdo do total excretado pela concentracdo de

nitrogénio na excreta.

2.7 Andlises
Ao final de cada ensaio as excretas de cada unidade experimental foram
descongeladas, homogeneizadas, pesadas em recipiente apropriados e submetidas a pré-
secagem em estufa de ventilagdo forcada (55°C) por 72 horas. A matéria pré-seca foi pesada
e calculada para obter o teor de matéria seca e, em seguida, as amostras foram moidas em

peneiras de crivo de 1 mm. Dietas e excretas foram encaminhadas para determinacdo da matéria
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seca a 105 °C, por 16h, e do nitrogénio total, conforme as metodologias propostas pela
AOAC (1990). O nitrogénio total foi determinado utilizando o método Kjeldahl, assim a
constante de 6.25 foi utilizada para calcular o teor de proteina bruta. As analises foram
realizadas no Laboratério de Nutricio Animal do Departamento de Zootecnia da

FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal.

2.8 Variaveis avaliadas

As variaveis avaliadas consistiram em: consumo de ragdo no periodo (g/ave d), peso
0.67
corporal (PC, kg), ingestdo do aminoécido (IAA, mg/kg  por dia), nitrogénio ingerido (NI,

0.67 0.67
mg/kg  por dia) e balanco de nitrogénio (BN, mg/kg  por dia) de machos adultos de

codornas Japonesas.

2.9 Determinacédo da exigéncia de mantenca
A exigéncia de mantenca para cada aminoacido foi obtida pela regressao linear entre o
consumo do aminodcido teste e 0 BN, sendo a exigéncia de mantenca definida como a

quantidade do aminoé&cido necessario para mantero BN iguala zero.



21

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa objetivou determinar a exigéncia de mantenca de valina, isoleucina e
triptofano, sendo alcangado com machos adultos de codornas Japonesas. O método
aplicado possibilitou obter as respostas de balan¢o de nitrogénio (BN), que foram
analisadas, resultando nas estimativas de exigéncia de 87, 58 e 11 mg/kg®®’ d, para valina,
isoleucina e triptofano, respectivamente.

Nos trés ensaios, as respostas das codornas em relacdo ao consumo de racdo (CR)
do tratamento controle (T8), demonstraram que os aminoacidos valina, isoleucina e
triptofano foram os limitantes em suas respectivas dietas, se comparado do tratamento de
menor nivel (T1). O T8 confirmou que os aminiécidos valina, isoleucina e triptofano
foram os respectivos limitantes no perfil da proteina dietética. Esta conformacdo é

necessaria quando se utiliza da técnica de diluicdo (FISHER; MORRIS, 1970).

3.1Valina
O consumo de racdo variou de 18,2 a 33,5 g/ave para o ensaio de valina (Tabela 3).
O nitrogénio ingerido aumentou a medida em que houve um acréscimo da concentracéo de
nitrogénio na dieta. Houve melhora no BN, ou seja, maior retencdo, quando houve um
acréscimo no consumo de nitrogénio, isto significa que as aves responderam a suplementacgéo

adicional de L-Valina (98%) na racéo, diminuindo a perda de nitrogénio nas excretas. Este
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resultado comprova a limitacdo da valina na proteina dietética. As variaveis avaliadas estdo

apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Concentragdo do aminoécido (AA, %), consumo de ragdo no periodo (CR, g/ave),
concentracdo de nitrogénio na dieta (CN, %), peso corporal (PC, kg), ingestdo do aminoacido

(IAA, mg/kg0-67 d), nitrogénio ingerido (N1, mg/kg0-67 por dia) e balanco de nitrogénio (BN,
mg/kgo-67 d) de machos adultos de codornas Japonesas.

Tratamento AA CR CN PC I1AA NI BN
Valina

1 0,053 18,2 0,582 0,103 15,2 165,3 -175,0
2 0,107 41,3 0,598 0,116 62,0 347,7 -54,9
3 0,160 43,6 0,874 0,119 96,6 527,4 44,2

4 0,213 38,4 0,933 0,106 121,6 531,8 87,3

5 0,267 43,8 1,062 0,116 165,8 660,2 154,4
6 0,373 43,1 1,721 0,114 2319 1069,1 295,3
7 0,533 43,3 2,343 0,122 316,1 1388,6 4454
8 0,107 33,5 0,402 0,112 51,4 193,4 -120,6
Erro 1,2 0,0876 0,0009 13,5 57,0 28,1

P-valor <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Isoleucina

1 0,044 31,1 0,531 0,226 19,9 240,1 -258,4
2 0,088 38,0 0,636 0,227 49,0 353,5 -146,9
3 0,132 36,3 1,063 0,225 70,6 567,7 172,7
4 0,176 41,0 1,224 0,228 105,2 730,8 273,0
5 0,220 40,6 1,387 0,226 130,7 823,3 295,2
6 0,308 41,1 1,909 0,233 181,1 1121,3 432,1
7 0,440 42,8 2,591 0,232 270,5 1591,2 631,9
8 0,088 34,3 0,504 0,225 44,4 254,0 -129,2
Erro 0,5 0,0976 0,0004 11,2 62,6 41,7

P-valor <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Triptofano

1 0,010 34,3 0,395 0,111 6,6 222,8 -198,0
2 0,020 43,8 0,642 0,121 14,2 387,2 -43,5
3 0,029 41,2 0,839 0,117 20,4 484,4 302,8
4 0,047 43,7 1,089 0,123 28,0 648,8 339,3
5 0,059 40,0 1,332 0,121 32,2 728,9 420,8

(continua...)
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(continuagdo)

6 0,079 1,779 0,122 49,0 1059,0 719,6
7 0,118 2,656 0,117 56,8 1283,5 793,5
8 0,020 0,406 0,124 13,0 225,0 -119,9
Erro 0,1032 0,0006 6,6 51,3 49,8

P-valor <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Fonte: Elaboracéo propria.

As dietas experimentais variaram os valores de BN de negativos a positivos, onde

se aumentava a ingestdo de valina, os valores de BN também aumentava. Neste ensaio

trés niveis de valina obtiveram BN negativos, sendo o T1, T2 e T8. Ja, 0 maior valor de

BN positivo foi para o nivel T7.

A relacdo entre BN e ingestdo de valina (IVVal) foi ajustada pela equagdo: BN =

2,0062x IVal - 175,43; R2= 0,89 (Figura 1). De acordo com esta equacéo, a perda enddgena

e metabdlica de animais adultos foi estimada em 175 mg/kgPC®® por dia e, a exigéncia de

mantenca de valina determinada no presente trabalho foi calculada em 87 mg/kgPC%%" por dia.
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Figura 1 - Relago entre balanco de nitrogénio (BN) e ingestdo de Valina (IVal).

Fonte: Elaboracdo propria.
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Tradicionalmente, os valores de mantenca encontrados na literatura sdo provenientes
de ensaios utilizando galos adultos ou por meio de equacdes de predi¢do. Neste sentido, a
exigéncia de mantenca, determinada com galos adultos variou de 15 mg/kgPC por dia
(ISHIBASHI, 1973) a 60 mg/kgPC por dia (FISHER, 1983). O menor valor relatado por
Ishibashi (1973) pode ser explicado pela funcéo sigmoidal utilizada por este autor, pois, como
explicado por Baker (2005), qualquer funcdo matematica afeta a interpretacao dos resultados
que, por sua vez, pode influenciar no valor estimado. Ja para Lima et al. (2016), que também
determinou a exigéncia de mantenca para galos, encontrou o valor de 41 mg/kgPC por
dia para valina, em que este seria 0 melhor trabalho a ser comparado com este ensaio,
uma vez que, utilizou-se da mesma técnica de diluicdo da racdo e 0 mesmo método de
BN, exceto pela técnica de alimentacdo forcada. McDonald & Morris (1985)
determinaram 96 mg/kgPC por dia para poedeiras comerciais. Este estudo comprova o
porqué de ndo se utilizar valores extrapolados de exigéncia de aminoacidos para codornas
Japonesas, com base em valores de outras espécies de aves.

Em ensaio de Martinez (2018), que estimou em 86 mg/kgPC por dia de valina
para mantenca de codornas Japonesas em postura, por meio de equa¢do monomolecular,
corrobora com o valor encontrado neste trabalho, mesmo utilizando de um método

diferente para o célculo.

3.2 Isoleucina
O consumo de racdo variou de 31,1 a 42,8 g/ave para o ensaio de isoleucina (Tabela
3). O nitrogénio ingerido aumentou a medida em que houve aumento da concentracdo de
nitrogénio na dieta. Houve melhora no BN, ou maior retencdo, quando houve um acréscimo no
consumo do nitrogénio. As aves responderam a suplementacéo adicional de L-Isoleucina (98%)

na ragao, diminuindo a perda de nitrogénio nas excretas. Este resultado comprova a limitacdo
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da isoleucina no perfil da proteina dietética. As variaveis avaliadas estdo apresentadas na Tabela
3.

As dietas experimentais variaram entre valores de BN de negativos a positivos,
quando aumentava-se os valores de ingestao de isoleucina, os valores de BN aumentavam
também. Neste ensaio trés niveis de isoleucina obtiveram BN negativo, sendo o T1, T2 e
T8. Ja, 0o maior valor de BN positivo foi para o nivel T7.

A relacdo entre BN e ingestdo de isoleucina (I1le) foi ajustada pela equacéo: BN =
3,316 x IVVal—191,74; R?2 = 0,84 (Figura 2). De acordo com esta equacgéo, a perda endogena
e metabolica de animais adultos foi estimada em 192 mg/kgPC®®’ por dia e, a exigéncia de

mantenca de isoleucina determinada no presente trabalho foi calculada em 57,82 mg/kgPC%%’

por dia.
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Figura 2 - Relagéo entre balanco de nitrogénio (BN) e ingestdo de isoleucina (llle).
Fonte: Elaboracéo propria.

A exigéncia de isoleucina para mantenca publicada na literatura varia de 15 a 60
mg/kgPV por dia (BURNHAM; GOUS, 1992; LEVEILLE; FISHER, 1960;

HUYGHEBAERT et al., 1991; ISHIBASHI, 1973) para galos adultos. Lima et al. (2016)
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determinou que a exigéncia de mantenca para galos é de 20 mg/kgPC por dia para
isoleucina. No entanto, a espécie de ave utilizada nestes estudos diferiram deste ensaio, 0 que
pode explicar as diferencas nos resultados, portanto ndo se deve utilizar de espécies diferentes
para determinar as exigéncias de aminoécidos para codornas Japonesas.

Martinez (2018) estimou em 70 mg/kgPC por dia de isoleucina para mantenga de
codornas Japonesas em postura, utilizando a equacdo monomolecular, o que poderia explicar
a diferenca no valor encontrado neste ensaio, que utilizou de uma equacéo de regresséo linear
com base no BN.

Reis (2013), relata que os niveis de isoleucina ndo obtiveram efeito significativo
sobre 0 CR, que corrobora com 0 que aconteceu neste ensaio. E, em Santos et al. (2016),
conforme os niveis de isoleucina na dieta aumentaram, houve também um aumento linear
da ingestdo de isoleucina, assemelhando-se ao que ocorreu neste ensaio, que pode ser
representado pelo T7, de maior nivel de isoleucina na dieta que resultou em maior

ingestao deste aminoacido.

3.3 Triptofano

O consumo de racéo variou de 34,3 a 39 g/ave para o ensaio de triptofano (Tabela 3).
O nitrogénio ingerido aumentou a medida em que houve um acréscimo da concentracao de
nitrogénio na dieta. Houve melhora no BN, portanto maior retencéo, quando houve aumento
no consumo do nitrogénio, corroborando com a resposta das aves a suplementacédo adicional
de L-triptofano (98%) na racéo, diminuindo a perda de nitrogénio nas excretas, comprovando
a limitacéo do triptofano no perfil da proteina dietética. As variaveis avaliadas estdo apresentadas
na Tabela 3.

As dietas experimentais variaram 0 BN de negativo a positivo, assim os valores

de ingestdo de triptofano aumentavam junto aos valores de BN. Neste ensaio trés niveis
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de triptofano obtiveram BN negativo, sendo o T1, T2 e T8. Ja, o maior valor de BN
positivo foi para o nivel T7.

A relacéo entre BN e ingestdo de triptofano (ITrp) foi ajustada pela equagdo: BN =
17,676 x ITrp — 189,77, R2= 0,84 (Figura 3). De acordo com a equac&o, a perda enddgena
e metabolica de animais adultos foi estimada em 190 mg/kgPC®%’ por dia e, a exigéncia de
mantenca de triptofano determinada no presente trabalho foi calculada em 10,74 mg/kgPC®®’
por dia. Esta diferenca encontrada, onde a perda endégena é maior que a exigéncia de
mantenca, esta de acordo com a liberacéo de triptofano no pool corporal de aminoé&cidos,
devido ao turnover proteico, ou seja, na dieta ndo precisa ser fornecido a mesma quantidade
perdida de triptofano enddgeno para manter o BN igual a zero, pois 0 organismo o recupera da
proteina corporal, com maior eficiéncia, se comparado aos aminoacidos valina e isoleucina,

que requerem maior concentracao na dieta.
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Figura 3 - Relagdo entre balanco de nitrogénio (BN) e ingestdo de triptofano (Trp).
Fonte: Elaboracéo propria.
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Ishibashi (1973), Leveille & Fisher (1960) determinaram 5 e 7 mg/PC por dia para
galos, respectivamente, em que, o valor encontrado por Ishibashi (1973), correspondem ao
encontrado por Lima el al. (2016), que determinou a exigéncia de mantenca para galos 5
mg/kgPC por dia de triptofano. Os resultados deste ensaio também foram superiores aos
valores obtidos em estudos com diferentes espécies, utilizando diferentes metodologias
publicadas por Baker et al. (1966), Wethli & Morris (1978) e Kim et al. (1997), que
determinaram valores de 5, 6 e 5 mg/kgPC por dia para suinos, galinhas poedeiras e frangos
de corte, respectivamente.

Assemelha-se com este ensaio, 0s valores obtidos para frangas, que foram de 10
mg/kgPC por dia (MORRIS; WETHLI, 1978) e 11 mg/kgPC por dia (MCDONALD;
MORRIS, 1985).

Portanto, é possivel observar uma variacao nos valores obtidos em ambos os ensaios,
ressaltando que as diferencas nas metodologias e, nos modelos animais utilizados séo fatores
determinantes para o resultado final, sendo imprescindivel realizar estudos mais precisos,
levando em consideracdo o modelo animal e o0 método cientifico adequado para produzir
resultados mais confiaveis, minimizando o erro nas formulacdes das racGes e aumentando a
produtividade e a rentabilidade do setor. Além disso, devido a escassez de estudos com
codornas Japonesas, e principalmente, quanto as exigéncias de mantenca de aminoacidos,
que os dados obtidos neste ensaio, podem contribuir para futuros estudos com o objetivo

de melhorar o desempenho destas aves.
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4 CONCLUSAO

As exigéncias de mantenga através do método de BN foram estimadas em 87, 58
e 11 mg/kgPC%®" por dia de valina, isoleucina e triptofano determinadas com machos

adultos de codornas Japonesas, respectivamente.
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5 RESUMO

Os aminoacidos exercem importantes funcdes como componentes das proteinas e séo
essenciais para mantenca que pode ser definida como o estado de conservacdo do status
corporal intacto. Foram realizados trés ensaios de balan¢o de nitrogénio para determinar
a exigéncia de mantenca de valina, isoleucina e triptofano para machos adultos de
codornas Japonesas, totalizando 168 aves. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente ao acaso, com oito tratamentos e sete repeticbes de uma ave para cada
aminodacido, sendo que, os niveis foram obtidos pela técnica de diluicdo. O periodo
experimental foi de 96 horas, sendo as primeiras 24 horas de adaptacéo, e nas 72 horas
subsequentes foram fornecidas duas refei¢es ao dia de 7,59 cada, totalizando 15g de
racdo/dia. O consumo de racdo (CR) foi calculado subtraindo as sobras no comedouro.
As coletas de excretas foram realizadas duas vezes ao dia. As excretas e racdes foram
analisadas para matéria seca e nitrogénio total. Com base nas andlises quimicas foi
possivel calcular a ingestao de nitrogénio (NI) e a excrecdo de nitrogénio (NEX), em que
por diferenca entre NI e NEX determinou-se os valores de balanco de nitrogénio (BN),
que foram analisados por regresséo linear, sendo considerada a exigéncia de mantenca a
interceptacdo na abscissa quando BN=0. A exigéncia de valina, isoleucina e triptofano
para mantenca de codornas japonesas foram de 87, 58 e 11 mg/kgPC®®’, respectivamente.

Palavras-chave: Aminoacidos essenciais. Balanco de nitrogénio. Técnica de diluico.
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6 SUMMARY

Amino acids perform important functions as components of proteins and are essential for
maintenance status that can be defined as the state of conservation of intact body status.
Three nitrogen balance assays were performed to determine the requirement of valine,
isoleucine and tryptophan maintenance for adult males of Japanese quails, totaling168
poultry. The experimental design used was completely randomized, with eight treatments
and seven replicates of one bird for each amino acid, and the levels were obtained by the
dilution technique. The experimental period was 96 hours, the first 24 hours of adaptation,
and in the subsequent 72 hours, two meals were provided per day of 7.5g each, totaling
15 grams of feed/day. Feed intake (CR) was calculated by subtracting the leftovers from
the feeder. Excretes were collected twice a day. Excretes and rations were analyzed for
dry matter and total nitrogen. Based on the chemical analyses it was possible to calculate
nitrogen intake (NI) and the nitrogen excretion (NEX) where difference between NI and
NEX set the nitrogen balance values (BN), which were analyzed by linear regression,
considering the requirement of maintaining interception in abscissa when BN=0. The
requirement of vain, isoleucine and tryptophan for maintenance of Japanese quails was
87, 58 and 11 mg/kgPC%%’, respectively.

Keywords: Essential amino acids. Nitrogen balance. Dilution technigue.
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