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IV SEMINARIO AVANCADO: UMA FILOSOFIA FENOMENOLOGICA DA
EDUCACAO MATEMATICA

Atualmente, o grupo de pesquisa Fenomenologia em Educagdo Matemadtica
(FEM) esta envolvido em uma investigacdo cujo objetivo ¢ apresentar uma Filosofia
Fenomenologica da Educagdo Matematica, estruturando as concepgdes de mundo, de
realidade, de conhecimento, sua constituicdo e produgdo e suas articulacdes com as
tecnologias, os modos de convivéncia em comunidades e sociedades contextualizadas
historica e culturalmente, a formagdo da pessoa humana nesse contexto, assim como as
atividades didatico-pedagdgicas voltadas ao ensino e a aprendizagem.

Com o proposito de dar continuidade a essa investigacdo, iniciada em 2020, o
grupo realizou o IV Seminario Avangado em Fenomenologia: Uma Filosofia
Fenomenologica da Educacdo Matematica. Coordenado pela Profa. Dra. Maria Aparecida
Viggiani Bicudo e pela Profa. Dra. Rosa Monteiro Paulo, o encontro teve como objetivo
apresentar os resultados alcangados pela pesquisa até o momento. O evento contou com
a participacdo de 29 pesquisadores de diferentes institui¢des de ensino superior, situados
em diversos estados brasileiros.

Neste documento, expdem-se as compreensdes dos participantes desta edi¢do por
meio de resumos expandidos, que contém sinteses do pesquisado, cujos textos completos
irdo compor o livro organizado pela Profa. Dra. Maria Bicudo, como parte das a¢des do
projeto em desenvolvimento, além de resumos de pesquisas de mestrado e doutorado em
desenvolvimento no grupo. O encontro orientou avangos da investigagdo em torno da
tematica central considerada pelo grupo, voltada ao desenvolvimento de uma Filosofia

Fenomenologica da Educagcdo Matematica.
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SECAO 1: REALIDADE, MUNDANEIDADE E TECNOLOGIAS

REALIDADE VIRTUAL, REALIDADE AUMENTADA E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL: modos pelos quais se apresentam no mundo-da-vida.

Maria Aparecida Viggiani Bicudo'

Resumo:

Neste capitulo, busca- se dizer da concepcao da realidade passivel de ser compreendida
nos estudos das obras de Edmund Husserl. Esses estudos evidenciaram que a concepgao
de Lebenswelt explicita como esse filosofo aponta para essa compreensdo, que diz do
mundo-da-vida em que somos e existimos. A pergunta que amarra a tessitura de todo o
texto diz respeito a como compreender a RA, realidade virtual, a RA, realidade aumentada
e a A, Inteligéncia Artificial na realidade do mundo-da-vida. Foram tratados os seguintes
temas: a génese da constituicdo do mundo-da-vida; Lebenswelt: compreendendo a
realidade em Husserl; Lebenswelt: horizontes de experiéncia em tempos de RV, RA e IA;
Compreensoes emergentes e questoes em aberto. Das andlises e reflexdes realizadas,
apontou-se o modo pelo qual Husserl possibilita compreender a realidade que se mostra
como Lebenswelt e se evidenciou que, no campo das incertezas trazidas, ao estarmos
juntos @ RV, RA e IA, o corpo-vivente é a primeira certeza. Foi tomada essa certeza
como possibilidade, para que cada um de nds possa se posicionar na complexidade do
mundo-da-vida, em que hoje somos e existimos.

Palavras-chave: Lebenswelt; realidade; RV, RA., 1A, corpo-vivente, temporalidade;
multiestavel; deepfake; ich-pol; Eu, consciéncia.

A concepcao de realidade ¢ o ponto focal do tratado neste texto, cujo titulo ja traz
indicios de ter-se assumido a vertente da fenomenologia husserliana. E nessa dire¢do que
avancam os estudos que alicercam este texto. Ao se estudar as obras de Husserl surge,
entretanto, a dificuldade para se afirmar, de modo direto, a respeito de como ele entende
o real, uma vez que sua investiga¢do, ao longo de toda a sua vida, foi movida pela busca
de como o mundo faz sentido para o sujeito e nao para a resposta do que € o real. Entende-
se que ele ndo busca o real em si entendido como um ser absoluto, independente da
consciéncia. Nao se trata, todavia, de ele afirmar que a consciéncia cria a realidade do

mundo, mas tdo somente de entender que o mundo ¢ sempre para um sujeito que o visa

! Professora sénior do Departamento de Matematica da Universidade Estadual Paulista, Unesp, Campus
de Rio Claro. Professora Sénior do Programa de Pds-Graduacao de Educacdo Matematica da Unesp.
Pesquisadora Sénior do CNPq.
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intencionalmente. Ele quer explicitar o modo como o real se torna real para nds, ou seja,
como o sentido de realidade ¢ constituido na nossa experiéncia vivenciada. Sendo assim,
a medida que se entende o dito por esse autor, ja ndo se fala mais em real, porém nos
modos pelos quais o real ¢ sentido por nds, tanto na dimensdo da subjetividade de um
sujeito, como na dimensdo da intersubjetividade e, nesta dimensdo, ja sdo enlacados os
aspectos histdrico-socio-culturais da realidade mundana.

O paragrafo acima expde, de modo conciso e simples, uma questdo complexa
olhada da perspectiva da obra husserliana: a realidade mundana, em sua filosofia, deixa
de ser uma questao ontologica. Isso significa que ndo mais se pergunta se o0 mundo real
existe ou ndo e, se existe, qual ¢ a caracteristica do real, como se pergunta na obra
cartesiana; indaga-se, no entanto, como ele ¢ para nds individualmente e também na
totalidade orgéanica que esse nds indica. H4, assim, uma virada de foco que conduz toda
a investigacdo, para que se entenda a realidade como ¢ concebida, explicitada pelo
conceito de Lebesnwelt, que diz do mundo-da-vida no qual em estamos e vivemos.

Nos estudos realizados, que dao sustentagdo para este resumo expandido, foram
desenvolvidos os seguintes topicos: Notas sobre a génese da constituicdo do mundo-da-
vida; Lebenswelt: compreendendo a realidade em Husserl; Lebenswelt: horizontes de
experiéncia em tempos de RV, RA e [A; Compreensdes emergentes e questoes em aberto.

Entende-se que as tecnologias contemporaneas constituem o desdobramento
extremo dessa mesma metafisica da objetividade, ao se respirar a andlise husserliana a
respeito da crise das ciéncias europeias que, de modo sintético, pode ser aqui trazida
escrito por Husserl, no §19, em 4 Crise, (Husserl, 2008, p. 96), quando denuncia que a
ciéncia moderna, herdeira de Descartes, reduz a subjetividade a um ego psicologizado,
esvaziando-a no interior de um objetivismo matematico que ja ndo retorna ao sentido
vivido de seu proprio solo origindrio. Endente-se que se esta e se € em um horizonte
aberto de possibilidades, donde ser importante olhar e compreender
fenomenologicamente caminhos possiveis que levem a autocompreensao reflexiva do
sujeito transcendental que venha a criticar o encantamento virtual, sem sucumbir ao
niilismo tecnicista, reinscrevendo a tecnociéncia no horizonte ético e intersubjetivo do
mundo-da-vida.

Assume-se, mediante os estudos realizados que a virtualizagdo do mundo em
redes digitais que se evidencia como realidade virtual - RV, realidades aumentadas - RA

e inteligéncia artificial — A, mostra-se, por um lado, como coroamento técnico de uma
6
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atitude que absolutiza modelos formais; por outro, revela a urgéncia de retomar a reducao
fenomenoldgica, para restituir o elo entre tais artefatos e a praxis concreta dos sujeitos
transcendentais que os constituem intersubjetivamente no Lebenswelt. O ciberespaco,
embora se apresente em materialidades especificas, interfaces, algoritmos e dados opera,
enquanto mundo possivel, dentro da historicidade aberta pela ciéncia moderna; ele se
oferece a consciéncia sob novas modalidades de presenca, deslocadas, sincronas,
multiplas, que exigem esclarecimentos sobre como essas presencas sdo intencionalmente
instituidas, como a linguagem digital intermedia novas comunidades de sentido e como
evitar o perigo de uma nova alienagdo - agora - informacional. O mundo-da-vida ¢
intersubjetivo, esse ¢ um dos seus estruturantes. Entdo, as midias digitais apenas
explicitam mediagdes que caracterizam o modo de estar-se e de ser-se no seu solo,
visualizando horizontes, criando expectativas a respeito do que poderia acontecer e de
repousar-se, quase em que paz na dimensao da familiaridade que o habitus sedimenta.

Das incertezas que emergem dos estudos de autores (CLAASSEN, 2025; ITHDE,
1993, 2003, 2009; LEVY, 1995), que discorrem sobre RV, RA e IA, explicitando seus
modos de operar e de porem-se no Lebenswelt, bem como das leituras de criticas e de
questdes levantadas, nos estudos realizados, foi posta a pergunta: O que aflora como
realidade no ambito dessas possibilidades? Como se pode dar conta de vivenciar o
ciberespaco na dimensdo da Realidade Virtual e na da Realidade Aumentada e junto as
simulagdes da Inteligéncia Artificial? Essa ¢ uma pergunta de fundo que se colocou a
medida que foram fazendo sentido as investigacdes e as articulagdes a respeito do modo
pelo qual Husserl possibilita compreender a realidade trazida como Lebenswelt,
evidenciando-se que O corpo-vivente é a primeira certeza.

Destacando na complexa realidade do mundo-da-vida, que assim se mostra, os
aspectos especificos de a RV, aRA e a [A doarem-se ao sujeito, entendeu-se que é preciso
focarem-se estruturantes do modo de o sujeito vivenciar seu corpo-vivente, de constituir
o conhecimento de si, do outro, qualquer que seja, e, inclusive, da realidade. Isso demanda
mais investigagdes. Do ponto de vista da constituicdo da realidade do mundo-da-vida que
assim se mostra e de se dar conta do modo pelo qual o mundo faz sentido para o sujeito,
¢ preciso focar questoes fenomenologicas que tenham o corpo vivente como a primeira
certeza da compreensdio que o mundo-da-vida faz para ele. Encaminhando o
compreendido para a realiza¢do de investigagdes a respeito do tema aqui tratado, foram

postas interrogagdes, como segue: como o sujeito percebe o movimento de si mesmo e
7
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dos avatares que se movimentam na tela em sintonia com os seus comandos ou em outros
nichos?; no mundo-da-vida em que a realidade do ciberespago se mostra como hibrido
e multiestdvel, como a historicidade se mostra?; como se da a constitui¢do do Eu (note-
se. ndo do polo eu-outro) nesse movimento do sujeito com o outro, que ndo é Leib e que
estd no mundo-da-vida hibrido em que o sujeito esta com o mundo sempre de modo
mediado pelas tecnologias e em solo multiestavel?; ainda, no ambito da educacdo e da
formagao da pessoa humana, destacar constantemente a primazia do corpo-vivente,
tomando-o como a primeira certeza da compreensdo que o mundo-da-vida faz para ele,
bem como de si mesmo como sujeito de carne e 0sso pode assegurar que se venha a
detectar distor¢oes, quando o horizonte de deepfake de voz e de imagem, de avatares de
pessoas publicas chaves em sistemas de poder criadas pela IA generativa se mostra

como realidade evidente? Essa realidade sustenta uma ética de comportamentos?
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL, CYBORGS E EDUCACAO MATEMATICA: A
ESTETICA HACKER NA TRANSPOSICAO DE PROBLEMAS

Mauricio Rosa?

Resumo:

Na atualidade a Inteligéncia Artificial (IA) Generativa adentra de sobressalto o “mundo-da-vida”. Ou seja,
a IA se insere no universo do que ¢ evidente ou dado, ¢ que as pessoas podem experimentar juntas. Diante
disso, esse estudo pretende evidenciar a historia da IA de forma a questionar qual a estética atual do ser-
com-IA no mundo-da-vida, apontando especificamente para uma postura questionadora na educagdo
matematica, uma postura hacker. Assim, discutimos o préprio ato de educar(-se) pela(s) matematica(s)
diante da realidade que se mostra e evidenciarmos limites éticos, destacando como a IA se mostra em termos
estéticos. Ademais, evidenciamos a concepgao de “cyborgs”, destacando a importancia da transposigao de
problemas com IA como forma de adentrar essa realidade que nos abarca sem perdermos nosso
compromisso humanitario, responsavel e politico, ou seja, nos inserindo nas fendas do sistema.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Tecnologias Digitais; Estudos Culturais; Deepfakes;
ChatGPT.

Inteligéncia Artificial: do passado ao futuro generativo

A historia da IA ¢é cheia de marcos importantes, os quais contam com seu
desenvolvimento com é&énfase nos anos 1950, embora outros produtos maquinicos anteriores
também sejam considerados como precursores da IA. De todo modo, o principal marco da IA,
conforme Buchanan (2005), encontra-se em 50 quando Alan Turing publica o artigo “Computing
Machinery and Intelligence” introduzindo o teste de Touring como um critério para avaliar a
inteligéncia das maquinas. Ou seja, as maquinas poderiam pensar? Nesse sentido, haveria uma
inteligéncia maquinica? O artigo seminal, Turing (1950), publicado na revista filos6fica Mind,
representa um importante ponto de virada na historia da IA, pois, materializa ideias sobre a
possibilidade de programar um computador para se comportar de forma “inteligente”, utilizando
uma descri¢ao do jogo de imitagdo, ou seja, por meio de perguntas remetidas a um respondente
humano e a uma maquina, ha um teste que define se a maquina pode pensar. Nesse sentido, ha a
figura de um avaliador humano que analisa as respostas dadas por ambos (ser humano e maquina),
de forma que se a pessoa que avalia ndo conseguir distinguir consistentemente a maquina do
humano, logo, poderiamos dizer que a maquina exibe comportamento inteligente.

Outro marco importante ¢ o desenvolvimento do ELIZA que ¢ considerado um dos
programas de computador mais influentes ja escritos, continuando a inspirar programadores sobre

discussdes mais amplas sobre IA e imitagdes. No caso, este ancestral das interfaces de

2 Doutor em Educagiio Matematica (Unesp — Rio Claro (SP)), Professor da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, coordenador do Programa de Poés-Graduagdo em Ensino de Matematica
(PPPGEMAT/UFRGS). E-mail:mauriciomatematica@gmail.com

9
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conversagcdo e chatbots mantém um fascinio especial de psicologos e filosofos da 1A e da
computagdo. Sherry Turkle (1989, 1997) ¢ uma dessas pesquisadoras que passou anos
investigando o ELISA. Isto ¢, desde 1960, a IA que envolve conversacdo ja ¢ estudada. Essa
autora atualmente afirma,

Em 1950, o matematico Alan Turing sugeriu que, se vocé pudesse conversar
com uma maquina, mas ndo conseguisse determinar se era uma maquina ou
uma pessoa, deveria considera-la inteligente. Para longos periodos de
conversa, pode-se dizer que os chatbots de IA generativa passaram no teste de
Turing (Turkle, 2024, tradugdo nossa).

Entre altos ¢ baixos, a IA em 2010 e nos anos que se seguiram, obteve avangos em
massa, tornando-se acessivel e levando o aumento exponencial de suas aplicabilidades em
aplicativos comerciais de consumo, reconhecimento facial, tradugdo automatica, em veiculos
auténomos (a exemplo de aplicativos de transporte sem motorista) (Haas, 2023). Ou seja,
chegamos aonde queriamos. A IA tendo um papel decisério no mundo-da-vida, mas, sua presenca
e acao resultando em desafios éticos, além de fomentar discussoes e debates sobre a propria ética
relativa a apropriag@o da IA. Sob um viés algoritmo e de regulamentacdo comegamos a identificar,
entdo, modelos de linguagem, os prompts a serem usados para dialogar com o ChatGPT, por
exemplo. Além dos resultados gerados por esse tipo de recurso em termos de autoria, de plagio,
de articulagdo com um outro ou outra ndo humano. Diante disso, nos mobilizamos a discutir esse
mundo-da-vida, isto €, nos mobilizamos a discutir como a [A atualmente se apresenta, se mostra
no mundo, com o mundo? Qual sua estética?

A estética atual da IA no mundo-da-vida

Em seu livro “A Ideologia da Estética”, Terry Eagleton trata a estética por intermédio da
compreensdo de varios filésofos, entre eles, Hume, Burke, Kant, Hegel, Schopenhauer,
Kierkegaard, Marx, Nietzche, Heidegger, Adorno... e assume a perspectiva de ideologia como um
instrumento que consente a sustentacdo do poder. Nesse viés, a estética perfaz um amplo espectro
de entendimentos. No entanto, entendemos estética como um “[...] movimento de nossos afetos
e aversodes, de como o mundo atinge o corpo em suas superficies sensoriais” (Eagleton, 1993,
p-17). Diante disso, este mundo citado por este autor, para nos, ¢ aquele compreendido como
mundo-da-vida, como ja dito, “[...] o solo de todas as vivéncias e horizonte aberto as ocorréncias
naturais e historico-sociais € ndo como um lugar, espago-temporal em que sao depositadas coisas”
(Bicudo; Rosa, 2013, p. 62, nota de rodapé).

Diante disso, ha modos como a IA se apresenta, entre eles, um modo veloz que nos
atravessa, que nos afeta, como em uma expectativa de envolvimento grandiosa, como sedo um
“tsunami” que em poucos anos nos arrasara sem percebermos com precisao o que vira depois.
Essa ¢ uma das imagens que entendemos como estética da 1A no atual mundo-da-vida, o qual é

um terreno do qual essas abstragdes imaggticas, em termos de afetos e aversoes, derivam. Um
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campo da propria intuigdo, um universo do qual emerge o intuivel, ou ainda, um territorio de
evidéncias originarias para o qual a/o cientista se volta ou deveria se voltar estudando idealizagdes
e teorias. Outra estética interessante que chama nossa atencao ¢ justamente a forma como a [A
consegue reproduzir a linguagem, no sentido amplo da palavra, usando uma arquitetura para
construir informagdes, entonagdes, voz e discursos de pessoas conhecidas popularmente ou nao.
Inclusive, fazendo parecer que uma determinada pessoa que desconhece um idioma, saiba fala-lo
perfeitamente. De todo modo, a imitagdo ou reproducdo idéntica de qualquer voz, utilizando
respostas audiveis, em bom tom, é outra estética da IA que se mostra no atual mundo da vida. O
computador responde a qualquer pergunta de modo a imitar a linguagem usada pelas pessoas na
conversagcdo habitual, reproduzindo tom, intensidade (volume), timbre, duragio (tempo),
articulagdo e ressonancia usadas pela pessoa escolhida. No caso, entendemos que a [A ¢
justamente isso, uma area da ci€ncia da computacao que investiga como desenvolver maquinas e
programas computacionais que possam fazer essa imitagdo, entre outras imitagcdes do
comportamento humano. Assim, a IA Generativa ¢ materializada em assistentes de voz, em
mecanismos de busca, nos tradutores de linguas e agora em reprodutores de vozes.

Esteticamente a [A também se apresenta como capital. Ou seja, nas redes sociais os
nossos cliques ou os nossos likes em postagens, fotos, videos geram diversas implicagoes,
principalmente, financeiras. Esses toques sdo calculados e transformados em capital pela IA.
Conforme Furtado (2025, p.36645) “As empresas de Big Tech, reunindo as informagdes de seus
usuarios, podem calcular qual propaganda, ou estimulo no geral, pode gerar uma propensao maior
a determinada conduta, como a compra dos produtos da mesma empresa”. Logo, quando a pessoa
clica no “curtir” algo, em seu feed de noticias comegam a aparecer anuncios sobre aquele algo.
As ofertas sdo disponibilizadas por meio de IA que busca uma ampla gama de informagdes sobre
buscas de produtos, datas, tempo de visualizacdo, entre outros quesitos. Logo, a [A aparece como
uma forma de conseguir mais capital, como forma de propaganda, mas, uma propaganda
exclusiva, pessoal e direcionada aos interesses de uma determinada pessoa. Assim, essa
propaganda possivelmente obtera €xito na compra.

Destarte, mesmo com a [A ja existindo ha décadas, coadunamos com a evidéncia do seu
impacto em termos da sua velocidade de evolugdo, de sua transformagdo em linguagem e em
capital. No entanto, ainda supomos que sua percep¢ao estética se evidenciou amplamente com a
diferenca apresentada com o surgimento da [A Generativa. Hoje, € usual vermos a [A construindo
textos, gerando imagens, respondendo dialogos, compondo musicas e as entoando. Esteticamente,
ela ainda pode gerar videos e dudios que detonam um preocupante movimento ético, ligado ao
estético.

Limites éticos, estéticos e vivenciais do ser-com-IA na educa¢iao matematica
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Matematicamente, o limite descreve o comportamento de uma fun¢do ou sequéncia a
medida que sua variavel independente se aproxima de um determinado valor. O calculo do limite,
quando existe, ¢ um numero. Também, filosoficamente, o limite foi tratado por Aristoteles,
conforme o dicionario de filosofia, como se apresenta:

“Nos seres extensos, L. sempre pressupde um espago que esta além de certa
superficie determinada e que a inclui em si; a fronteira, porém, ndo precisa
disso, mas ¢ a negagdo pura que qualifica uma grandeza, porquanto ndo ¢ uma
totalidade absoluta e perfeita (Abbagnano, 2007, p.614).

Diante disso, buscamos o entendimento desse espaco que esta além do que € aceitavel,
buscamos evidenciar as fronteiras, desejamos articular esse entendimento com o ato de educar e
educar-se, no sentido de evoluir como coletivo. Logo, os limites éticos a que tratamos neste texto
se sustentam na concepg¢ao da ética da libertagdo de Enrique Dussel (2000) que em primeiro lugar
defende a vida e as pessoas excluidas. Assim,

A ética da libertagdo ¢ urna ética da responsabilidade a priori pelo outro, mas
responsabilidade também a posteriori (a la H. Jorras) dos efeitos ndo
intencionais das estruturas dos sistemas que se manifestam a mera consciéncia
cotidiana do senso comum: as vitimas. Mas, como ja freqiientemente
repetimos, ¢ como esta ética da responsabilidade das conseqiiéncias € urna
ética que tem principios materiais e formais, ndo se reduz a boa vontade, a
mera boa intencdo. A ética da libertagdo ¢ urna ética da responsabilidade
radical, j4 que se defronta com a conseqiiéncia inevitavel de toda ordem
injusta: as vitimas. Mas ndo ¢ urna responsabilidade apenas sistémica (Weber)
ou ontologica (Jorras), ¢ também pré-ontologica e transontologica (Lévinas),
porque o ¢ a partir do Outro, a partir das vitimas (Dussel, 2000, p.571).

Nossos limites éticos perpassam o entendimento, por exemplo, do quanto o sentido dado
a vida ¢ atribuido a IA, por exemplo, quando no “tsunami” que abarca dispositivos
conversacionais, dialogamos como se falassemos com seres humanos, os considerando dessa
forma, sem perceber, muitas vezes que no fundo sdo programas. No caso, a utilizagdo da terceira
pessoa ao nos referirmos as assistentes pessoais virtuais, tratando-as como humanas, chamando
de ela, ao dizer “ela me respondeu isso ou aquilo”, demarcam um limite & nossa responsabilidade,
isto é, ndo podemos banalizar a vida. De todo modo, na constitui¢do do conhecimento matematico
com Tecnologias Digitais (TD), Rosa (2018, p.259) afirma que ha o “Ser-com-TD, [que] concebe
a ideia desse ‘ser’ que se manifesta com o mundo, com o seu entorno, ¢ as TD, entdo, se fazem
no mundo, sdo mundo. Ou seja, sdo 0 meio pelo qual o ‘ser’ se percebe e se desvela ao mostrar-
se”. Isso configura a atuagdo da IA no mundo, com o mundo, e que retrata parte da razdo das
acOes dirigidas a essa tecnologia serem imbricadas “em movimentos fluidos de identificacédo e
transformagao com as TD (ser-com), ou seja, ha um plugar-se, conectar-se, que perfaz, por vezes,
um sentido estético, por outros, performatico”(Rosa, 2022, p.217), o qual nos leva a dialogarmos
com a JA tratando-a com pronomes pessoais (ele/ela), indicando um tratamento em terceira

pessoa.
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Diante disso, ha de se refletir sobre a tsunami que nos arrasta em grande velocidade a
experiéncia cada vez maior em termos de temporalidade com essa tecnologia (IA) e de
apropriagao dela como linguagem, capital e como mostro. Nosso limite, entdo, esta na fronteira,
pois, evidenciamos a simbiose humano e maquina existente no mundo-da-vida, em termos de
dependéncia, de possibilidades e facilidades com IA. Também, evidenciamos a simbiose vendida
em termos de marketing de sucesso e ganhos na agilidade de tarefas do cotidiano, além daquelas
que nos atravessam no cotiado com a experiéncia com a IA. Assim, evidenciamos com essa
simbiose que ja somos cyborgs. Mas, o que seria isso? Maquinas? Monstros?

De acordo com Rosa (2023, p. 214), “Inicialmente, esclarecemos que adotamos a grafia
de cyborg com “y” para intensificar a ideia original, em inglés, de cybernetic organism
(organismo cibernético), a qual sustenta, a nosso ver, o modo de ser com a rede cibernética que
hoje ¢ mundialmente adotada, enquanto TD”. Ademais, seguimos o entendimento da Haraway

(2009, p.36)

Um ciborgue ¢ um organismo cibernético, um hibrido de maquina e organismo,
uma criatura de realidade social ¢ também uma criatura de fic¢do. Realidade
social significa relagdes sociais vividas, significa nossa constru¢do politica
mais importante, significa uma fic¢do capaz de mudar o mundo.

Essa ficcao atravessa sim a ideia de monstro, desde seus primérdios com o Cinema. Uma mistura
tecnoldgica-humana, ou seja, hibridos, humanos-maquinas. Ou podemos ainda dizer seres-com-
Tecnologias-Digitais? Monstros, certo? No momento, seres-com-1A?

Dessa forma, nos debrucamos sobre a estética da 1A, a qual se da pela percepgio e
sensacdao humanas tanto em seus primordios quanto nos dias de hoje. Entdo, a percepgdo sobre a
IA ndo se desvincula do humano, do corpo vivente no mundo-da-vida, nao se desvincula dos
fundamentos matematicos que sustentaram seu avango tecnologico, chegando a A Generativa.
Nao se desvincula dos afetos e aversoes sobre nossas experiéncias cada vez mais simbioticas com
a IA, cada vez mais transgressoras de limites nitidamente postos entre ser humano e maquina.
Assim, os cyborgs atuais sdo cyborgs com IA, e avancam no mundo da vida, a nosso ver, por
meio de trés caracterizagdes, isto €, por meio de trés estéticas do ser-com-IA. Entendemos, entdo,
que no mundo-da-vida, no mundo do agora, nos mostramos como cyborgs zumbis, cyborgs
equilibristas e, neste estudo, em especial discutiremos a perspectiva de cyborgs hackers.
Conforme Feather, (2023, p.71),

O hacker compreende o funcionamento do sistema e age sem deixar rastros.
Entra, mobiliza e se modifica, reconfigura, reconfigurando-se, movimentando-
se imperceptivelmente, propde formas, caminhos, futuros inimaginaveis. Cria
panes no complexo sistema da Maquina Classificatoria de Humanidades.

O cyborg hacker (Rosa, 2024) é entendido como a utopia do momento, uma vez que
propde futuros inimaginaveis, os quais podem abrir fissuras, gretas, fendas na maquina

classificatoria de humanidades, no sistema que mantém a velocidade, cria linguagens que

13



AVA,
AVAVAY

u nesp o Semindrio Avanc¢ado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educagdo Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025
simulam a comunica¢do humana, que garante o capital e que pode estabelecer a ruptura total sobre
a ética da vida. O movimento hacker também se traduz no ato de educar(-se) pela(s)
matematica(s), que perfaz formas, caminhos futuros, futuros utdpicos de analise do que nos ¢
apresentado nas redes sociais com a [A, de analise do que pode se tornar as deepfakes em termos
de qualidade e status de evidéncia em relagao a demonstragdo e prova. Educar(-se) € questionar,
¢ ir além do que se apresenta, € buscar as frestas, as fendas nos discursos de poder, principalmente,
transpondo problemas com a IA e outros recursos digitais.

Conforme Rosa e Giraldo (2023, p.18, grifos dos autores)

em termos de transposicdo de problemas, além de assumir o problema como
a priori, [almejamos] ir além da posi¢do que o problema inicialmente assume,
refletindo, transformando-o e compreendendo a sua posicdo em um outro
lugar, ou em um entre lugar. Queremos problematizar o proprio problema,
questionando-o, indagando aquilo que se mostra em um primeiro momento.
Ou seja, precisamos considerar diferentes perspectivas que se mostram pelo
proprio problema a priori. Para nos, entdo, esse movimento de problematizar
0 proprio problema € o que pode tornar a problematizacdo diferente de outras
formas de critica. Precisamos transpor o problema, desafiar o seu alvo,
questionar o que se apresenta como contexto e, também, os detalhes, ao invés
de simplesmente aceitar as condi¢des apresentadas de antemao, por meio de
uma argumentagdo estruturada.

Buscar por onde caminhar, ao invés de seguir e reforgar, ou simplesmente aceitar o que é
dado, (im)posto € o que orienta o ato de transpor problemas. Descobrir como a(s) matematica(s)
pode(m) dar sustentagcdo na analise desse movimento, ou seja, nas descobertas de horizontes
imaginativos. Indagar, questionar e ndo aceitar qualquer informag@o, acdo ou situagdo,
simplesmente por aceitar. Por exemplo, hoje em dia, nos preocupamos que as pessoas recebem e
aceitam tudo por WhatsApp, sem verificar fonte, questionar a informagdo. Também, nos
preocupamos em como lidar com esse mar de informagdes fabricado pela IA. Logo, nosso
movimento na educagdo matematica ¢ evidenciar como lidar com isso em sala de aula, de forma
critica, indagando matematicamente o dominio (o conjunto de variaveis independentes) das
verdades que sdo constituidas. Criticamente, identificando esse dominio para que o proprio teor
de verdade ou ndo seja estabelecido de acordo com o dominio identificado.

Referéncias
ABBAGNANO, Nicola. Dicionario de filosofia. Sao Paulo: Martins Fontes, 2007.

BUCHANAN, Bruce G. A (very) brief history of artificial intelligence. AI magazine, v. 26, n.
4, p. 53-53, 2005.

BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; ROSA, Mauricio. A Presenga da Tecnologia na Educacgao
Matematica: efetuando uma tessitura com situagdes/cenas 1 do filme Avatar e vivéncias em um
curso a distancia de formagao de professores. ALEXANDRIA: Revista de Educa¢io em
Ciéncia e Tecnologia, v. 6, n. 1, p. 61-103, 2013.

DUSSEL, Enrique. Etica da libertagio: na idade da globalizagdo e da exclusio. Tradugio de
Ephraim Ferreira Alves, Jaime A. Clasen, Lucia M. E. Orth. Petrépolis, RJ: Vozes, 2000.

14



AVA,
AVAVAY

u nesp = Semindario Avangado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025
EAGLETON, T. A Ideologia da Estética. Tradu¢do Mauro Sa Rego Costa. Rio de Janeiro:
Zahar, 1993,

FEATHER, Bartholomew. A Maquina Classificatéoria de Humanidades: escritos
excrementais. Tradugdo de Roberto Dalmo. Sado Paulo: Livraria da Fisica, 2023.

FURTADOQO, Felipe Frota Barroso. A Nova Face da Manipulacao Eleitoral: algoritmos, redes
sociais e legitimidade do voto. Aracé, v. 7, n. 7, p. 36538-36556, 2025.

HAAS, Guilherme. Como a inteligéncia artificial opera em carros autonomos? Canaltech,
2023. Disponivel em: <https://canaltech.com.br/inteligencia-artificial/como-a-inteligencia-
artificial-opera-em-carros-autonomos/. Acesso em: 09 jul. 2025.

HARAWAY, Donna Jeanne Manifesto ciborgue: Ciéncia, tecnologia e feminismo-socialista no
final do século XX. In.: TADEU, T. (Org.) Antropologia do Ciborgue. As vertigens do pos-
humano. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2009, p. 33-118.

ROSA, Mauricio. Tessituras tedrico-metodologicas em uma perspectiva investigativa na
Educacao Matematica: da construgdo da concepgao de Cyberformagdo com professores de
matematica a futuros horizontes. In: OLIVEIRA, Andréia. M. P. de; ORTIGAO, Maria Isabel
R. (Org.). Abordagens teoricas e metodolégicas nas pesquisas em educacio matematica.
led. Brasilia: SBEM, 2018, p. 255-281. Disponivel em:
http://www.sbembrasil.org.br/files/ebook .pdf. Acesso em: 17 jun. 2024.

ROSA, Mauricio. Cyberformacgao com professories de matematica: a compreensao da Aéxis
politica a pedagogia queer. In. ESQUINCALHA, Agnaldo da Conceigdo. Estudos de Género e
Sexualidades em Educacio Matematica. Brasilia: SBEM, 2022

ROSA, Mauricio. Corpo-proprio, Tecnologias Digitais e Educacdo Matematica: percebendo-se
cyborg. In.: BICUDO, Maria A. V.; PINHEIRO, José M. L. (Org.). Corpo-vivente e a
constituicao de conhecimento matematico. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2023. p.187-227.

ROSA, Mauricio. Cyborgs para um Futuro Ancestral: a transposi¢do de problemas como agao
hacker na educagdo matematica. Revemat: revista eletronica de educacio matematica.
Florianopolis, SC. Edicdo especial: Antropologias e Educacdo Matematica: dialogos
(im)pertinentes, p.1-30, 2024.

ROSA, Mauricio; GIRALDO, Victor Augusto. Transpondo Problemas para que uma educagéo
matematica decolonial e de (re)invengao “nao passe em branco”. RIPEM: Revista
Internacional de Pesquisa em Educacio Matematica, v.13, n. 2, p.1-25, 2023.

TURING, Alan. M. Computing Machinery and Intelligence. Mind, v. LIX, n. 236, p.433—460,
1950.

TURKLE, Sherry. O Segundo Eu: os computadores e o espirito humano. Tradugdo: Manuela
Madureira. Lisboa: Editorial Presenca, 1989.

TURKLE, Sherry. A Vida no Ecra: a Identidade na Era da Internet. Traducao de Paulo Faria.
Lisboa: Relégio D’Agua Editores, 1997.

TURKLE, Sherry. Who Do We Become When We Talk to Machines? An MIT Exploration of
Generative Al, 2024. https://doi.org/10.21428/e4baedd9.caal0d&4.

15



AVA,
AVAVAY

u nesp o Semindrio Avangado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025
SER-COM A REALIDADE AUMENTADA: PERCEPCAO E CONSTITUICAO
DO CONHECIMENTO EM UMA ABORDAGEM FENOMENOLOGICA
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Resumo

Neste capitulo expdem-se compreensdes sobre aspectos da realidade que se evidenciam
ao se estar-com a tecnologia de Realidade Aumentada (RA), explorando objetos
matematicos. Ao se voltar para os modos pelos quais o corpo vivente realiza tais
exploragdes, evidenciam-se as diversas dimensdes e perspectivas dadas na percepgao. O
percebido se oferece em seus multiplos modos de aparecer e, com a tecnologia de RA,
abrem-se possibilidades para ver os diferentes perfis, isto é, para vivencia-los em seus
modos de doacdo perceptiva. A vivéncia nas pesquisas que realizamos com RA,
particularmente no contexto da formacdo de professores de Matematica, elucida a
condicdo de possibilidade para a constituicdo de conhecimento matematico, conforme
trataremos neste texto.

Palavras Chaves: Fenomenologia; Educacdo Matematica; Formagdo de Professores;
Tecnologias Digitais; Percepcao.

Neste texto procuramos tratar da constituicdo de conhecimento com tecnologias
digitais, especialmente com o aplicativo GeoGebra Realidade Aumentada (RA), em uma
abordagem fenomenoldgica. Argumentamos que as tecnologias ndo sdo meras
ferramentas ou recurso, mas sdo como que "companheiros" que estabelecem um didlogo
com o usuario através de feedbacks compreensiveis.

O dialogo com a tecnologia ¢ complexo e deve ser orientado, principalmente em
contextos de ensino, em que o professor atua de forma a levar o aluno a atribuir sentido
ao que explora. A singularidade da pessoa ¢ destacada pela no¢do de corpo-vivente, um
ser que experiencia o mundo de forma corpdrea (vendo, ouvindo, tocando) e que ¢ a

condi¢do para a manifestacdo dos fenomenos.
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A postura fenomenoldgica, considerada na perspectiva de Husserl (1989, 2006) e
Heidegger (1995), assume o ser-com a tecnologia como fundamental para a constitui¢ao
do conhecimento. O ser-com heideggeriano enfatiza que ndo somos seres isolados, mas
que nos relacionamos e interagimos com o mundo e com os outros. O "mundo", nesse
contexto, ndo ¢ um espaco fisico, mas a dindmica do existir humano, inseparavel do ser
(de onde vem a expressdo ser-no-mundo).

Nesse sentido, o ser-com tecnologias implica interagir intencionalmente,
investigando, descobrindo, levantando hipdteses e construindo argumentos para
constituir um conhecimento subjetivo, mas compartilhado intersubjetivamente.

Na segunda parte do texto, se aprofunda a relacdo entre corpo-vivente e a
percepcdo com base em Husserl (1989). A constituicdo dos objetos vivenciados com a
RA se da pelo corpo, que ¢ o ponto de referéncia para a localizagdo no espaco-tempo.
Somos corpo vivente porque ele ¢ o meio de nossa comunicacdo com o mundo, sensivel
e capaz de sentir a si mesmo e aos objetos. A percep¢do ¢ um ato da consciéncia que se
volta intencionalmente para o percebido, diferenciando a coisa percebida (que existe
independentemente da percepcdo) do ato de perceber (um fluxo constante da
consciéncia). A percepcao colhe o objeto como intencional, cujo sentido ¢ dado pela
consciéncia.

Duas pesquisas, a de Pereira (2022) e Batista (2025), realizadas com alunos do
curso de Licenciatura em Matematica utilizando o aplicativo GeoGebra AR sdo
apresentadas para expor o que se compreende acerca da constituicdo de conhecimento
com essa tecnologia.

O estudo de Pereira (2022) sobre fungdes de duas variaveis reais, leva os alunos a
investigaram os assuntos matematicos estudados na disciplina de Calculo Diferencial e
Integral, utilizando o movimento do corpo para visualizar, explorar e dialogar sobre o
compreendido. Ao analisar um grafico de fun¢do de duas varidveis reais, os alunos se
movimentaram no espago com a RA (entrando no objeto, abaixando-se) para interpretar
o comportamento das intersecg¢des de retas e planos e inferir a existéncia de um limite.
Esse modo de envolvimento revela uma busca pela visdo da esséncia (ideagdo) tratado
por Husserl, em que a intui¢do do objeto "em carne e 0sso" precede a formulagdo de juizos
e a constitui¢ao do conhecimento.

J& o estudo de Batista (2025) sobre a compreensao de contetidos matematicos com

a RA mostra que as possibilidades de constituicao de conhecimento surgem da exploragdo
17



AVA,
AVAVAY

u nesp o Semindrio Avangado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025
e dos didlogos dos alunos. Ao explorar um cubo projetado em RA, os alunos descrevem
como "entram" e "saem" do objeto, vendo-o de "todos os lados", evidenciando que os
objetos virtuais em RA sdo percebidos como se tivessem materialidade fisica e s@o
passiveis de exploracdo. A percepcao do cilindro em RA, por exemplo, permite ao aluno
posicionar-se em seu eixo e girar, percebendo a equidistancia do eixo em relagdo aos
pontos da superficie.

Em ambos os casos, as exploragdes com a RA ampliam as possibilidades de
percepcdao e levam os alunos a levantar hipoteses, fazer conjecturas e construir
argumentos, o que ¢ um primeiro passo para a constituicdo do conhecimento matematico.
A percepcdo ilumina o objeto, mas ndo o esgota, convidando a uma busca continua por

compreensao.
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SECAO 2: GEOMETRIA

A CONSTITUICAO DO CONHECIMENTO GEOMETRICO NA
PERSPECTIVA FENOMENOLOGICA E POSSIBILIDADES PEDAGOGICAS

Adlai Detoni®

José¢ Milton Lopes Pinheiro’
Lais Cristina Pereira da Silva®
Marli Regina dos Santos’®
Ronaldo Aratjo de Souza'®

Resumo:

Este texto apresenta as articulagdes realizadas pelo subgrupo, visando compreensdes que possam
direcionar para uma discussdo quanto a uma pedagogia fenomenoldgica no ensino e na
aprendizagem de geometria. O capitulo proposto para o livio do FEM se organiza em trés topicos
principais. O primeiro dialoga com autores, como Husserl e Merleau Ponty, sobre a constitui¢ao
do conhecimento geométrico. O segundo articula uma triade que pode direcionar para a esséncia
do entendimento sobre o que ¢ isso uma pedagogia. E o terceiro apresentas acdes, posturas e
procedimentos, implementados em propostas de membros do FEM, que indicam caracteristicas,
especificidades e possibilidades de teorizarmos sobre uma pedagogia fenomenoldgica no ensino
e na aprendizagem de geometria.

Palavras-chave: Geometria, Ensino ¢ Aprendizagem, Pedagogia.

Introducio

No capitulo proposto pelo subgrupo do FEM, conjecturamos sobre uma pedagogia
fenomenoldgica no ensino e na aprendizagem de geometria, tendo como foco a
constituicdo de conhecimentos geométricos. Assim, inicialmente, apresentamos topico
que aborda concepgdes sobre conhecimento geométrico e sua constituicdo na perspectiva
fenomenoldgica. Em seguida, avangamos na direcdo do objetivo de tecer compreensdes
sobre o que é isso uma pedagogia e, de modo mais direcionado, entender o que é isso

uma pedagogia fenomenologica. Para tanto, buscou-se pelos estruturantes que sustentam
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Email: E-mail: adlai.detoni@ufjf.br.
" Doutor em Educagio Matematica pela Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Rio Claro.
Email: jose.pinheiro@uemasul.edu.br.
8 Doutoranda em Educagido Matematica pela Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Rio
Claro. Email: E-mail: lais.pereira@unesp.br.
° Doutora em Educa¢do Matematica pela Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Rio Claro.
Email: marliresg@gmail.com.
19 Doutorando em Educagdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Rio
Claro. Email: ronaldo.araujo@unesp.br.

19



AVA,
AVAVAY

u nesp o Semindrio Avanc¢ado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educagdo Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025
uma nog¢ao de pedagogia em articulacdo com o fazer pedagdgico escolar. Isso permitiu
adentrarmos por articulacdes quanto a uma pedagogia fenomenoldgica, buscando
evidenciar como ela se realiza em ac¢des de ensino e de aprendizagem. Para sustentar o
apresentado, fechamos o capitulo voltando-nos a alguns trabalhos desenvolvidos por
professores-pesquisadores fenomenologos, adentrando pelas significagdes que podem ser
evidenciadas, avancando, com base no conhecimento pré-reflexivo, por conexdes e
desdobramentos visando o conhecimento geométrico escolar. Conforme entendemos,
langar luz sobre esses estudos e suas propostas pedagogicas nos permitiu dar conta do
movimento de compreensdo da geometria, das concepgdes assumidas pelos autores, dos
modos de ensina-la e das possibilidades de se aprendé-la, revelando aspectos
convergentes para a compreensdo de uma pedagogia fenomenologica, na complexidade

das relagdes intersubjetivas que se dao nos espagos escolares.
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EXPLICITANDO CONCEITOS E OBRAS ANALISADAS NO MOVIMENTO
DE CONSTITUICAO DA OBJETUALIDADE DE OBJETOS GEOMETRICOS

Jamur Andre Venturin!!

Flavio de Souza Coelho!?

Resumo:

Neste texto, apresentamos uma breve descricdo de como realizamos a investigagdo das
objetualidades de objetos matematicos. Na pesquisa, descrevemos os atos necessarios para a
constituicdo do objeto geométrico, que vai da intuicao sensorial a idealidade. Para dar conta desta
tarefa, valemo-nos das Investigacoes Logicas de Edmund Husserl e do Anexo I do livro “A Crise
das Ciéncias Europeias”, bem como textos de comentadores das obras de Husserl. Ainda, no
relatorio da pesquisa, expomos a reativagao originaria do objeto geométrico, quadrado, usando o
método variagdo imaginativa.

Palavras-chave: Atos pré-predicativos; Demonstracao. Idealidade.

Das obras estudadas e dos conceitos abordados nas descricdoes, analises e

ponderacdes tedricas realizadas na pesquisa

A pesquisa realizada tem como objetivo explicitar os atos que se presentificam no
movimento de geragdo do objeto geométrico, que vai da intuig¢do sensorial a idealidade.
Tendo isso em vista, indagamos: como um objeto geométrico é constituido e como suas
propriedades sdo garantidas em termos de verdade, gerando assim o objeto matemdtico,
entendido como uma idealidade. Para responder as perguntas € o objetivo, nds nos
voltamos para a Primeira, a Terceira e a Sexta Investigagdes Logicas de Edmund Husserl
(1988; 2012b), obras necessarias para compreender temas como, por exemplo, vivéncia
da expressdo, objetividade expressa, som de palavra animado de sentido, intencdo de
significagdo, intencdo significativa, preenchimento de significagdo ou preenchimento

intuitivo, unidade fenomenologica, unidade de conhecimento, unidade dinamica, unidade
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estatica e a doutrina do todo e das partes, demonstracao, logica, identidade, e por ai vai,
mobilizados para conhecer, constituir e produzir a objetualidade dos objetos matematicos.

Do Anexo II do livro “A Crise das Ciéncias Europeias” de Husserl (2012b) nos
valemos do modo pelo qual Husserl diz de como gerar idealidade por meio de operagdes
idealizadoras. As informagdes presentes no Anexo II conduziram a escrita do artigo,
tendo em vista que Husserl anuncia a necessidade de um método para que assim as
operagdes idealizadoras gerem, em consequéncia, a objetividade exata, ou a idealidade.

Com Merleau-Ponty (2012), em especial a obra “A prosa do mundo”, dando
destaque ao texto “O Algoritmo e o Mistério da linguagem, aclaramos o modo como as
palavras constituem uma semantica, sinais convencionados, para substituirem uma ideia,
uma percepgdo, cujo ponto maximo, elas atingem ao langcarem ao que significa. assim,
compreendemos, por exemplo, a comungacdo da palavra “quadrado”.

Santos (2010) com a obra “Do Empirismo a Fenomenologia. A critica do
psicologismo nas "Investigacdes 16gicas de Husserl”, contribui aclarando os temas som
de palavra animada de sentido e a vivéncia de expressao, bem como a plenitude intuitiva.

O texto “Unidade fenomenoldgica e teleologia da vida intencional nas
Investigacdes Logicas de Husserl de Tourinho (2021)” mostrou-se importante por
proporcionar compreender o motivo pelo qual Husserl retoma os conceitos intengao
significativa e preenchimento intuitivo a luz da unidade estdtica e unidade dinamica,
ampliando assim a compreensdo de unidade fenomenologica, a partir da fusdo de intengdo
significativa e preenchimento intuitivo.

Com Investigagdes ldgicas, com o Anexo Il e com as obras de comentadores foi
possivel construir um texto mostrando como o método dedutivo é parte do movimento
gerador de idealidades; e, ainda, descrevemos quais sdo os atos mobilizados pelo sujeito
no movimento do Leib’3 experienciar corpos ¢ a partir do que se mostra das experiéncias
pré-predicativas com a reunido espiritual dos elementos que se destacam e se repetem
constituindo os corpos, agora, geometrizados e, portanto, objetivados cujas propriedades
sdo garantidas com a Logica Pura e sdo veiculados pela tradi¢do como expressdes que

descrevem linguisticamente o objeto apreendido.

13 Reunindo as dimensdes de corpo, psique e espirito, conforme Ales Bello (2004).
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SECAO 3: HISTORIA, TEMPO E TEMPORALIDADE

O MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA: SUA ORIGEM,
IMPLEMENTACAO E CRITICAS

Joel Gongalves dos Santos!'*

Fabiane Mondinil?

Resumo:

O objetivo deste texto ¢ apresentar uma pesquisa sobre o Movimento da Matematica Moderna (MMM),
que teve o propodsito de compreender sua origem, implementag@o e criticas, situando-o historicamente.
Metodologicamente, adota uma abordagem qualitativa, fundamentada na Fenomenologia husserliana e na
Hermenéutica Filosofica de Gadamer (2014) ¢ Ricoeur (1988), para interpretar o fendmeno conforme se
mostra aos pesquisadores. Como resultado, destacam que o MMM buscou modernizar o ensino da
matematica, alinhando-o ao avango cientifico, mas enfrentou criticas por enfatizar conteudos abstratos ¢
distantes da pratica escolar, revelando tensdes entre inovagao curricular e realidade educacional.

Palavras-chave: Movimento da Matematica Moderna; Hermenéutica; Fenomenologia.

Orientacio tedrico-metodologica da pesquisa

A pesquisa que realizamos insere-se no contexto de uma investigacdo de cunho
qualitativo. Segundo Bicudo (2011, p. 14), ao efetuarmos uma pesquisa qualitativa,
buscamos “trabalhar com as qualidades dos dados a espera de analise”, o que pressupde
a escolha de uma postura a ser assumida durante o estudo. Como forma de explicitar
nosso posicionamento, destacamos o par fendmeno/percebido. O binémio, detalhado por
Bicudo (2012), indica que o pesquisador tem a possibilidade de perceber a qualidade
exposta de algum fendmeno em estudo — ele toma consciéncia dela sem pressupor
parametros ou defini¢des que direcionem a atengao.

Nesse sentido, o pesquisador fica atento ao que ele percebe:

Hé uma doagao de aspectos passiveis de serem percebidos em modos proprios
de aparecer (...). Passado o momento, restam os atos da consciéncia —
psicologicos, cognitivos, de ajuizamento — que articulam o percebido,
organizando-o e expressando-o em linguagem. Assim, o que se tem ¢ a
expressdo do percebido expressado pela linguagem — falada, escrita, artistica,
mitica etc. (Bicudo, 2012, p. 18).
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Nesse contexto, inserem-se as pesquisas denominadas fenomenologicas.
Destacamos que a Fenomenologia a que nos referimos ¢ a husserliana, uma corrente
filosofica introduzida por Edmund Husserl (1859-1938), que “busca compreender sempre
o modo pelo qual o conhecimento do mundo ¢ constituido” (Bicudo, 2020, p. 31), ndo se
tratando de explicitar a constitui¢do do mundo, mas tdo somente o conhecimento humano
produzido nele. Etimologicamente, a palavra “Fenomenologia” pode ser decomposta em
duas: Fendmeno e Logia, ambas de origem grega. “‘Fendmeno’ significa aquilo que se
mostra; ndo somente aquilo que aparece ou parece (...). ‘Logia’ deriva da palavra logos,
que para os gregos tinha muitos significados: palavra, pensamento” (Bello, 2006, p. 17-

18, grifo do autor).

Dai entende-se, por um lado, a ideia de estar atento ao que se mostra e emerge da
intencionalidade e, por outro, o ato reflexivo — mediante o olhar e o pensamento de um
sujeito — sobre um determinado fendmeno. Disso decorrem compreensdes e
interpretacdes desencadeadas pelo ato intencional da consciéncia. Contudo, o ato de
expor essas compreensoes € interpretagdes requer uma fundamentagdo que oriente esse
exercicio. NoOs seguimos pelo caminho da Hermenéutica Filosofica, tal como
desenvolvida por Gadamer (2014) e Ricoeur (1988), entendendo que, por meio desses
autores, a Hermenéutica passa a ser vista ndo mais como um método ou uma norma para
a interpretacdo de textos, como ocorria na antiguidade e no periodo moderno. Para eles,
ela nem mesmo se restringe a comunicacao simbdlica/textual, pois se refere, de modo
mais amplo, a toda a vida humana; mais do que isso, essa modalidade de Hermenéutica

nos possibilita “um modo de ser” (Ricoeur, 1988, p. 8).

Sendo assim, a Hermenéutica empregada aqui ndo ¢ guiada pela arte ou por
técnicas de interpretagdo. Entendemos, fundamentados naqueles autores, que regras ou
procedimentos nao podem ser artificios usados para “controlar” a compreensao, visto que
esta ¢ uma condicdo humana. Reconhecemos que o conhecimento apresentado pelo
homem se desenvolve por meio de suas vivéncias, as quais estdo imersas na tradi¢ao. “Ou
seja, o que somos € o modo como compreendemos o mundo dependem,
fundamentalmente, das nossas tradi¢des. Somente quando nos confrontamos com nossas
tradi¢des e preconceitos ¢ que podemos chegar a compreensdo do que nos ¢ estranho”

(Batista, 2012, p. 108).
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Em sintese, ao nos pautarmos por esses principios hermenéutico-
fenomenoldgicos, afirmamos que fundamentamos nossa investigagdo em um Unico
movimento, situando-nos juntamente ao nosso fendmeno de pesquisa — o Movimento da
Matematica Moderna (MMM) — numa espécie de “amalgama” entre nds e ele. Ao
procedermos assim, buscamos enfocar nosso olhar e compreender o fendmeno como ele
se mostra a nds, em nossa experiéncia vivida enquanto pesquisadores situados no dmbito
da Educacdo Matematica. Elegemos, como forma de nos orientarmos durante o estudo, a

seguinte interrogacdo: O que é isto, o Movimento da Matematica Moderna (MMM)?

Sintese sobre 0 Movimento da Matematica Moderna

O Movimento da Matematica Moderna (MMM), que marcou as décadas de 1950
e 1960, teve como premissa a renovacgao da pratica e do ensino da matematica escolar.
Segundo Miorim (1998), a matemadtica escolar encontrava-se em descompasso com
aquela ensinada no ensino superior. Essa “dessintonia” gerava dificuldades para os alunos
que, porventura, buscassem ingressar no ensino superior — ao menos naqueles cursos
que dependiam de algum conhecimento matematico. Consequentemente, seria razoavel
buscar alguma forma de garantir continuidade entre os dois niveis de ensino.

Mas o que nos chama a aten¢do ¢ o fato de que a efetiva modernizacdo do ensino
de matematica ndo ocorreu tanto pelo lado dos educadores, ou daqueles preocupados com
as implicagdes dessa ciéncia para o avango cientifico e tecnoldgico, por exemplo, mas foi
motivada por acontecimentos fora dessa esfera. Para entender como isso aconteceu,
podemos comegar questionando qual era o contexto mundial na ¢época de
desenvolvimento do MMM. Era, como ficou cunhado na literatura, tempo de Guerra Fria:
periodo marcado pela tensdo geopolitica entre os Estados Unidos da América (EUA) e a
Unido das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS). Os dois blocos, politicos € com
ideais opostos quanto a conducao da sociedade, da economia etc., passaram a disputar a
supremacia nos mais variados campos de interesse publico — principalmente na ciéncia.

Retrocedendo um pouco, o mundo havia acabado de enfrentar a Segunda Guerra
Mundial (1939-1945), que pds a prova as capacidades de combate das nacdes envolvidas.
Isso se relacionava diretamente a qualidade do ensino em cada pais: nos EUA, por
exemplo, “os soldados americanos apresentavam tao alto grau de deficiéncia com relagdo

a Matematica, que o governo foi obrigado a fornecer cursos especiais, como forma de
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amenizar a situa¢ao” (Miorim, 1998, p. 108). Na década de 1950, o pais iniciou projetos
educacionais para melhorar o ensino basico. Contudo, em 1957, o langamento do primeiro
foguete soviético, o Sputnik, deu um choque de realidade quanto a educagdo que os
americanos julgavam adequada. Sentindo-se ultrapassados na corrida espacial, os EUA
assumiram compromissos politicos para inovar e modernizar os curriculos escolares.

Certamente, esta foi uma das mais importantes causas para o inicio do MMM.

surgiu como resposta a constatagdo, apds a Segunda Guerra Mundial, de uma
consideravel defasagem entre o progresso cientifico-tecnologico da nova
sociedade industrial e o curriculo escolar vigente, sobretudo nas areas de
ciéncias e matematica. O langamento do “Sputnik” pelos soviéticos, em 1957,
foi decisivo para que esse movimento adquirisse forga politica, tanto que o
governo norte-americano passou a injetar vultosos recursos financeiros em
projetos de inovagdo/modernizagdo dos curriculos escolares (Fiorentini, 1995,

p. 13).

De acordo com Franga (2007), foi através dos investimentos norte-americanos que
0 MMM comegou a tomar propor¢des mundiais para a reforma do ensino de matematica.
Esses investimentos impulsionaram o desenvolvimento e a formacdo de uma série de
congressos € grupos de estudo, como o School Mathematics Study Group (SMSG), no
qual se discutia que a baixa qualidade do ensino secunddrio decorria da escassez de
pesquisas em matematica. O grupo foi fundado com base nas conferéncias realizadas pela
National Science Foundation (NSF), cuja missdo ¢ “promover o progresso da ciéncia, a
saude, a prosperidade e o bem-estar nacionais e garantir a defesa nacional”. Destacam-se

também as realizagdes da Organizagdo Europeia de Cooperagdo Econémica (OECE):

Na Europa, em 1958, em consequéncia as polémicas surgidas em relacdo ao
ensino e da constatacdo da necessidade de modificagdes, a Organizagdo
Europeia de Cooperagéo Econdmica (OECE), criou um setor responsavel pela
modificacdo do ensino de ciéncias e matematica, ¢ um dos primeiros
encaminhamentos foi & promog¢ao da Conferéncia Internacional de Royaumont
— Franga. Os temas da Conferéncia de Royaumont relacionavam-se com o
ensino secundario, e todos os paises participantes propunham mudangas no
curriculo e uma abordagem mais utilitaria para a matematica (Franga, 2007, p.
37-38).

A partir dai, comegou a evidenciar-se quais deveriam ser os objetivos do
movimento. Nos, fundamentados em Fiorentini (1995), Soares (2001), Franga (2007) e
Santos (2023), destacamos aqueles considerados principais, bem como algumas de suas

caracteristicas: a) Pretendia-se unificar os trés campos fundamentais da matematica
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(4lgebra, aritmetica e geometria). O que ocorreria por elementos como a Linguagem de
Conjuntos, Estruturas Algébricas, Relacdes e Fungdes; b) proporcionar destaque aos
aspectos logicos e estruturais da matematica; c) eslarecer os principais pensamentos em
matematica presentes no curriculo de matematica na escolar elementar e secundaria; d)
treinar professores de matematica para as necessidades de pesquisa em educagdo
matematica; e) atualizar o ensino dessa disciplina levando em consideragdo as
modificagdes que ocorreram na propria matematica.

Todavia, passado o periodo de implementacao dessas ideias — da segunda metade
da década de 1950 até o fim da de 1960 —, logo surgiram criticas a diversos aspectos do
MMM, principalmente as “novas abordagens”, ao “contetido curricular” e aos “impactos
nos alunos”. Quanto as abordagens, questionava-se a énfase na teoria em detrimento da
pratica, privilegiando um raciocinio puramente abstrato e deixando em segundo plano
problemas do mundo real. Para muitos autores, isso implicava uma desconexdo entre o
ensino da matematica escolar e sua relevancia para a vida dos estudantes. Além disso, o
foco excessivo em conceitos, mais do que em aplicacdes, estava alinhado ao curriculo da
época, que ja introduzia, desde os primeiros anos, temas considerados complexos para a
educacdo basica. O exemplo mais marcante foi a inclusdo da Teoria dos Conjuntos e das

Estruturas Matemadticas, até entdo restritas ao ensino superior.
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A CONSCIENCIA INTERNA DO TEMPO NA FENOMENOLOGIA DE
EDMUND HUSSERL: UMA SINTESE

Juliano Cavalcante Bortolete '°

Rosa Monteiro Paulo !7

Resumo:

Neste artigo, abordamos a consciéncia interna do tempo em Husserl. Partindo da superagdo
fenomenologica da dicotomia sujeito-objeto, enfatizamos o tempo subjetivo como estrutura
fundamental da vivéncia. Expomos a triade retenc¢ao-presente-protensao, que constitui o fluxo
continuo e infinito da consciéncia temporal. Para compreender essa triade, ilustramos com o
movimento de percepgdo de uma melodia em que a retencao e a protensdo fundam a experiencia
de ouvi-la. Discutimos a intencionalidade das vivéncias temporais e a distingdo entre objetos
temporais (constituidos) e o fluxo pré-objetivo (constituinte, a subjetividade absoluta). Em nossas
consideragdes finais, sugerimos que o fluxo imanente pode ser compreendido como fundamento
de toda experiéncia temporal e da unidade do Eu.

Palavras-chave: Fenomenologia; Consciéncia Interna do Tempo; Retenc¢do; Fluxo dos vividos.

Introduciao

A Fenomenologia, enquanto campo filosofico, propde uma superagdo das
fronteiras entre sujeito e objeto, compreendendo ambos como coparticipantes de uma
realidade compartilhada. Contrastando com o psicologismo, a Fenomenologia
compreende que a consciéncia ndo ¢ um recipiente passivo, mas um foco de luz continuo
que ilumina e confere sentido a coexisténcia entre o eu e o mundo, revelando a unidade
essencial e a interconexdo de toda a existéncia. Essa compreensdo permite elucidar a
complexidade das interacdes entre vivéncias e experiéncias, focando ndo no mundo
externo em-si, mas na interacdo sujeito-objeto € em como o sujeito percebe e atribui
sentido a0 mundo.

Neste contexto, a consciéncia interna do tempo ¢ um conceito fundamental que

permeia a experiéncia humana, uma vez que toda vivéncia ocorre na temporalidade, num

16 Doutor em Educagio Matematica, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Rio Claro/SP. Professor
no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP), campus Itaquaquecetuba. E-
mail: juliano.bortolete@ifsp.edu.br

17 Doutora em Educag¢do Matematica, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Rio Claro/SP. Professora
na Universidade Estadual Paulista (UNESP), cAmpus Guaratinguetd. E-mail: rosa.paulo@unesp.br
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fluxo continuo onde o presente carrega memorias do passado e expectativas do futuro.
Pautar a temporalidade ¢, portanto, uma condi¢do necessaria e, talvez, suficiente, para
toda investigacdo que busca compreender como as experiéncias se organizam, se
desdobram e como revelam a relagdo entre consciéncia e mundo. Isto posto, a andlise da
consciéncia interna do tempo em Edmund Husserl (1859-1938) serd a tematica desse
breve estudo, que se organizard, além desta introdu¢do e das consideragdes finais, em duas
outras se¢des. Na primeira delas, 4 complexidade do tempo fenomenologico, faremos uma
distin¢do entre o tempo objetivo e o tempo subjetivo; na segunda, O fluxo absoluto e a
constitui¢do da unidade, o tempo sera tratado como elemento constitutivo do fluxo de

todas as experiéncias.

A Complexidade do Tempo Fenomenologico

Husserl, ao ecoar a expressdo de Santo Agostinho “si nemo a me quaerat, scio, si
quaerent explicare velim, nescio” (Husserl, 1994, p. 37)!® reconhece a dificuldade em
conceituar o tempo vivido. Sentimos o presente escapar a cada instante, capturar, no
entanto, essa fluidez em uma defini¢do clara, revela-se uma tarefa ardua, levando-nos as
“mais estranhas dificuldades, contradigdes e confusdes” (Husserl, 1994, p. 37). Para
compreendé-lo, seguindo o filésofo, devemos submeter o tempo objetivo a epoche
fenomenoldgica. Isso implica uma "completa exclusdo de quaisquer suposigdes,
afirmacdes terminantes e convicgdes a respeito do tempo objetivo" (Husserl, 1994, p. 38).
O tempo do relédgio, cronoldgico e quantificavel, é colocado entre parénteses. O foco da
investigagcdo fenomenologica desloca-se para o tempo imanente, subjetivo, tal como ¢é
vivido e constituido pela propria consciéncia no ato de refletir sobre suas vivéncias. Este
tempo fenomenoldgico ¢ qualitativo, ndo mensuravel objetivamente e, ao contrario da
estrutura linear do tempo cronologico, o tempo vivido se constitui em uma interagao
dindmica de trés momentos inseparaveis, sdo eles: 1. O presente, o agora estrito da
sensacdo imediata (por exemplo, o som de uma nota que esta soando neste exato instante);
2. A retengiio, uma modificagdo imediata da impressdo presente que acaba de passar. E a
consciéncia continua e ndo-sensorial do que acabou de ser presente, mantendo-o vivo, na
forma de um ainda hd pouco (por exemplo, na audicdo de uma musica, a nota anterior

ainda ecoa na consciéncia, enquanto a nota atual soa, formando assim o sentido da

18 Se ninguém me perguntar, eu sei; se quero explicar, ndo sei. (Husserl, 1994, p. 37, tradugdo nossa).
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melodia). Husserl enfatiza que a retencdo ndo ¢ uma revivéncia: se as notas passadas
persistissem como sensagdes presentes, teriamos um acorde (notas sendo executadas
simultaneamente), ndo uma melodia (Husserl, 1994, p. 47); 3. A protensao, uma abertura
imediata e anticipatdria para o que esta por vir, a expectativa do préximo momento no
fluxo (por exemplo, a expectativa da proxima nota na sequéncia melddica). Assim
entendida, a protensao ndo ¢ um conhecimento do futuro, mas uma intenc¢ao direcionada
ao que vira.

Esses trés elementos formam uma unidade indissoluvel. Todo agora (presente)
surge acompanhado por um halo de retenc¢des (do passado imediato) e de protensdes (do
futuro imediato). O presente, além disso, ndo ¢ um ponto fixo, “a este agora, como de
principio a qualquer agora, se acrescenta em continuidade necessaria um novo e sempre
mais novo agora, € que, juntamente com isso, todo agora atual se transforma num ‘ainda

299

ha pouco’” (Husserl, 2006, p. 186). O presente, portanto, transforma-se incessantemente
em passado retido, enquanto novas impressdes preenchem o lugar do novo presente, num
fluxo continuo. E essa continuidade necessaria da transformagdo que define a vivéncia

temporal, vivéncia que se d4 em um fluxo, tema que trataremos na proéxima secao.

O Fluxo Absoluto e a Constituicio da Unidade

A consciéncia do tempo ndo ¢ a consciéncia de uma soma de vivéncias temporais
isoladas. Husserl descreve um fluxo absoluto, continuo, de consciéncia, que subjaz a toda
experiéncia, um fluxo que “tem um horizonte temporal preenchido infinitamente em
todos os seus lados. (...) ele pertence a um unico infinito ‘fluxo de vivido’. Todo vivido
individual (...) pode encerrar sua duragdo. O fluxo de vivido, no entanto, ndo pode
comecar nem findar” (Husserl, 2006, p. 185, grifos do autor). Cada vivéncia individual ¢
integrada a esse horizonte temporal infinito. A experiéncia de ouvir uma melodia ilustra
essa estrutura. Ndo ouvimos notas isoladas, mas uma unidade sonora continua. Isso s6 é
possivel porque a consciéncia opera, como vimos, através da reten¢do e da protensao.
Quando ouvimos, na experiéncia melodica, uma nota especifica, as notas anteriores nao
desaparecem; elas sdo mantidas, pela reten¢do, como passado recente, conferindo
contexto e significado a nota atual. Simultaneamente, a protensdo nos abre para a
expectativa da proxima nota. Se a retencdo falhasse, cada nota soaria isolada, sem
conexao, e a melodia se perderia. A unidade da melodia ¢, portanto, constituida na e pela

consciéncia temporal em seu fluxo de retengdes e protensdes. No fluxo dos vividos,
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tecido sobre o qual todas as experiéncias se desdobram, ¢ possivel identificar dois
elementos que, entrelagados, permeiam a vivéncia de toda experiéncia. O primeiro deles,
o constituido!®, diz respeito aos objetos temporais que experimentamos como tendo
duracdo e identidade no tempo (exemplo: o som continuo de uma nota, a melodia
percebida). Eles sdo o resultado do processo constitutivo, uma vez que “cada objeto
individual (...) dura e dura necessariamente, a saber, ele estd continuamente no tempo e ¢
idéntico neste ser continuo” (Husserl, 1994, p. 100); Ja o segundo, o constituinte, ¢ o
proprio fluxo absoluto da consciéncia, identificado por Husserl como a subjetividade
absoluta. Este fluxo ndo ¢ ele mesmo um objeto temporal que possa ser datado ou
localizado. Ele € o processo dinamico, pré-objetivo e intemporal pelo qual a consciéncia
constitui o tempo e os objetos temporais. E pura alteracdo constante, “encontramos
necessariamente, por principio, um fluxo de <<alteragdo>> constante” (Husserl, 1994, p.
100). Nao podemos dizer que o fluxo estd no agora ou foi antes; ele ¢ a condi¢ao de
possibilidade para o agora e o antes. Sendo assim, se constitui como “a subjetividade
absoluta e tem as propriedades absolutas de algo que se designa metaforicamente como
<<fluxo>>" (Husserl, 1994, p. 101, grifo do autor). Ele é o correlato necessario do eu
puro, “[u]m unico eu puro e um unico fluxo (...) sao correlatos necessarios" (Husserl,
2006, p. 186, grifos do autor). E este fluxo que permite que qualquer vivido se constitua
como durdvel: “nenhum vivido duradouro ¢ possivel a ndo ser que se constitua num fluxo
continuo de modos de doacao” (Husserl, 2006, p. 186).

Neste contexto, a temporalidade surge como uma dimensdo essencial. Toda
vivéncia humana se desenrola em um fluxo temporal continuo, onde o presente carrega
inevitavelmente as marcas do passado e as expectativas do futuro. Compreender como a
consciéncia estrutura e vivencia esse fluxo ¢, portanto, fundamental para desvendar a

propria natureza da experiéncia.

Consideracoes finais
Este artigo, em linhas gerais, buscou expor a analise husserliana da consciéncia interna
do tempo e como ela desvela uma estrutura complexa, dindmica e radicalmente diferente

da nocao vulgar de tempo linear e objetivo. Como vimos, o tempo vivido ¢ constituido

19 Os termos “primeiro e segundo” ni o se referem 4o que vem antes e depois ni experie ncid, mis
sd o usados no texto dpends como recursos de escrita.
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por um fluxo continuo e infinito de consciéncia, estruturado pelo entrelagamento da
retencdo, do presente e da protensdo. Esta triade permite que a consciéncia integre o
passado imediato, o presente sensorial e o futuro iminente em uma unidade de sentido,
como se pode compreender a partir da experiéncia de ouvir uma melodia. Husserl faz uma
distingdo entre o tempo constituido (os objetos e eventos que experienciamos dentro do
tempo) e o fluxo constituinte (a subjetividade absoluta, préobjetiva e intemporal, que
funda a experiéncia do tempo e a propria identidade do Eu). Compreender a consciéncia
interna do tempo ¢, portanto, compreender a estrutura mais fundamental pela qual a
consciéncia da sentido a vivéncia e continuidade ao seu proprio ser-no-mundo, revelando
que a temporalidade ndo ¢ um recipiente onde a consciéncia esta, tampouco algo que nela

esteja contido, mas a propria forma do fluxo constitutivo.
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SECAO 4: CALCULO E ANALISE: COMO COMPREENDE-LOS

CALCULO E ANALISE DISTINCOES CONCEITUAIS E IMPLICACOES NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Fredy Enrique Gonzalez*

Resumo:

Se discute a importancia de distinguir conceitualmente o Calculo da Analise Matematica,
especialmente no contexto da formagdo de professores de Matematica, dado que nos cursos de
licenciatura em Matematica, essas duas areas sao frequentemente tratadas como se fossem uma
continuidade linear, sem a devida atengdo as suas distingdes epistemologicas, ontologicas e
didaticas. Essa confusdo pode comprometer a formacao critica e conceitualmente fundamentada
dos futuros docentes, tornando-se um obstaculo & compreensdo da natureza profunda da
Matematica. Se oferecem sugestdes para desenvolver o ensino da Analise numa perspectiva
voltada para formar professores de Ensino Basico.

Palavras-chave: Rigor em Matematica; Emergéncia da Analise; Demonstragao como Obstaculo.
Introducio.

O texto revisita a historia do Calculo, que foi sistematizado no final do século
XVII por Newton e Leibniz. Apesar de trabalharem de forma independente, ambos
desenvolveram ideias matematicamente equivalentes, como as nog¢des de derivada,
integral e o Teorema Fundamental do Célculo. As abordagens, no entanto, diferem:
Newton baseava-se na Fisica, enquanto Leibniz adotava uma perspectiva mais abstrata e
algébrica, cuja notagdo se mostrou mais eficiente e ¢ usada até hoje.

No texto ¢ destacado que o surgimento do Célculo foi o resultado de um longo
processo histdrico, cujas raizes remontam a Antiguidade, passando por Arquimedes, os
matematicos medievais e renascentistas, e os desenvolvimentos da Geometria Analitica
por Descartes. O Célculo emerge, portanto, como resposta a novas exigéncias derivadas
da Revolugdo Cientifica dos séculos XVI e XVII, quando o estudo do movimento, da
variagdo ¢ da acumulagdo passou a demandar novas ferramentas matematicas, que nem
a Geometria nem a Algebra classicas podiam oferecer.

Além disso, se defende que a trajetoria historica e a complexidade conceitual do

Célculo devem ser exploradas na formagao de professores. Compreender o Célculo ndo

20 Doutor, Universidad de Carabobo (Venezuela). Professor Visitante Estrangeiro; Programa de Pos-
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apenas como técnica, mas como uma construgao teodrica rica e historicamente situada, ¢
essencial para que o professor transmita aos alunos uma imagem mais auténtica da
Matematica: como uma ciéncia viva, logica e em constante construcdo. Essa
compreensdo também ¢ o alicerce para a transi¢ao ao estudo da Analise Matematica, que

aprofunda os conceitos fundamentais do Célculo, agora com rigor 16gico-formal.

Emergéncia da Analise Matematica

Por outro lado, se expde que o processo da emergéncia da Andlise Matematica
como disciplina autdbnoma e rigorosa no século XIX est4 diretamente ligado as limitagdes
conceituais e as criticas dirigidas ao Calculo, especialmente a sua base légica. Embora o
Célculo, criado por Newton e Leibniz no século XVII, tenha se mostrado extremamente
eficaz para resolver problemas ligados ao movimento, a variagdo e a acumulacdo, suas
ferramentas baseavam-se em nog¢des intuitivas e pouco fundamentadas, como fluxoes e
infinitesimais, que careciam de defini¢do precisa.

O sucesso pratico do Calculo, sobretudo em Fisica, mascarava a fragilidade
teorica de seus conceitos. Um dos primeiros € mais contundentes criticos dessa
fragilidade foi o bispo George Berkeley. Em sua obra The Analyst (1734), Berkeley
questionou a consisténcia logica dos infinitesimais, chamando-os de “fantasmas de
quantidades desaparecidas”. Seu ataque, embora motivado por interesses teologicos, teve
implicagdes epistemologicas profundas, pois expds a auséncia de rigor e clareza no
pensamento matematico da época. Esse cenario motivou o inicio de um processo de
rigorizacao do Calculo.

O protagonista dessa transformacao foi Augustin-Louis Cauchy, cuja obra Cours
d’Analyse (1821) sistematizou nogdes fundamentais como limite, continuidade, derivada,
integral e convergéncia. Cauchy substituiu a intuicdo por defini¢des precisas e
demonstragdes formais. Ele reformulou o conceito de derivada como o limite de um
quociente incremental e definiu integrais como limites de somas. Além disso, propds
critérios de convergéncia para séries, antecipando problemas que seriam enfrentados por
seus sucessores. O trabalho de Cauchy influenciou profundamente a matematica do
século XIX, sendo base para os avangos de matematicos como Weierstrass e Dedekind.
A partir desse movimento, nasce a Analise Matematica, ndo como uma simples

reformulacdo rigorosa do Calculo, mas como um novo campo teorico.
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Um marco dessa ruptura foi o exemplo de uma fun¢@o continua e nao derivavel
apresentado por Weierstrass em 1872, que contradizia a intuicdo geométrica dominante.
Isso reforgou a necessidade de romper com a dependéncia da intuicdo e estabelecer
fundamentos mais sélidos, o que exigia uma reestruturagdo do conceito de numero real,
dando destaque a sua propriedade da completitude que assegura que toda sequéncia de
Cauchy converge para um numero real; também estd por trds de resultados como o
Teorema do Valor Intermediario, que, embora ja intuido por Bolzano, sé foi plenamente
fundamentado ap6s a constru¢do formal dos reais, realizada por Dedekind e por Cantor,
consolidando a base da Analise.

Assim, a Analise Matematica emerge como um campo autonomo, alicercado na
logica e na estrutura dos niimeros reais, distinto do Calculo em seus métodos e objetivos.
Enquanto o Célculo mantém um papel técnico-procedimental, a Andlise se ocupa dos

fundamentos, coeréncia interna e estrutura légica da Matematica continua.

Disting¢oes entre Calculo e Analise Matematica

A partir dai, o texto busca esclarecer as distingdes conceituais e histdricas entre o
Célculo e a Andlise Matematica, destacando que, embora o Calculo tenha sido
fundamental no desenvolvimento da Matematica aplicada, foi a Analise que, a partir do
século XIX, promoveu a rigorizacao dos conceitos envolvidos, dando origem a uma nova
estrutura tedrica na Matematica.

O Calculo, tal como formulado inicialmente, lida com fung¢des suaves e operagdes
intuitivas, apoiando-se fortemente em ideias geométricas. Por outro lado, a Analise
Matematica, com contribuicdes de Cauchy, Weierstrass e Riemann, promoveu a
definicdo formal de conceitos como limite, continuidade e derivada. Por exemplo,
Weierstrass demonstrou a existéncia de fungdes continuas nao diferenciaveis, ¢ Riemann
mostrou que algumas fungdes descontinuas ainda poderiam ser integraveis — embora sua
definicdao de integral fosse insuficiente para casos como a funcdo de Dirichlet, o que
levou a criagdo da Teoria da Medida e da Integral de Lebesgue.

Esses avancgos indicam que a Andlise ndo foi uma simples "versdo rigorosa do
Célculo", mas sim uma ruptura epistemologica que redefiniu os fundamentos da
Matematica, ampliando suas fronteiras e consolidando-a como campo autonomo. Ela

tornou possivel lidar com fungdes patoldgicas, construir novos objetos matematicos, e
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estabelecer conexdes entre ramos antes separados, como Algebra e Topologia. Essa
distingdo impacta diretamente a formagao de professores.

Pesquisas revelam que os licenciandos reconhecem o valor tedrico da Anélise,
mas sentem dificuldade com as demonstracdes formais, vistas muitas vezes como
descontextualizadas. Esse descompasso entre a formacdo teérica e a futura pratica
docente leva a um questionamento sobre o real papel da Analise na Licenciatura. Embora
a disciplina aprofunde o raciocinio logico-dedutivo e o entendimento da estrutura
matematica, sua abordagem atual — muitas vezes herdada do modelo do Bacharelado —
ndo dialoga com as necessidades pedagogicas dos futuros professores.

A problematica das demonstragdes matematicas, foco recorrente de dificuldade,
tem sido estudada amplamente. Pesquisadores como Garnica, Kirnev, Caldeira Silva,
Dias Filho e outros destacam que a demonstracdo ¢ central a Matematica e deve ser
tratada ndo como uma sequéncia formal de passos, mas como um processo de
argumentacao, convencimento e resolu¢do de problemas.

Para uma formagdo mais eficaz, ¢ preciso que o ensino da Analise nas
Licenciaturas considere a articulagdo entre a compreensdo profunda dos conceitos
matematicos e sua aplicacdo no contexto escolar, promovendo a integragdo entre

conhecimento matematico e conhecimento pedagogico.

Analise Matematica na Licenciatura e no Bacharelado em Matematica

Enquanto a presenca da Analise Matematica na Licenciatura e no Bacharelado em
Matematica, o texto analisa comparativamente as ementas da disciplina de Andlise
Matematica nos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Matemética em universidades
federais brasileiras, com base em trés dimensdes: conteudo, abordagem e temas
destacados.

Em termos de abordagem, espera-se que a Licenciatura priorize uma perspectiva
didatica e conceitual, preparando o futuro professor para o ensino da Matematica na
Educacao Basica. J4 o Bacharelado visa formar pesquisadores e matematicos, com énfase
na abstracdo, formalismo e fundamentacao tedrica.

Autores como Lima et al. (2021) argumentam que o estudo da Andlise Real ¢
essencial para os licenciandos, pois permite aprofundar conceitos do Calculo e acessar a

esséncia da Matematica formal. Contudo, muitos egressos relatam fragilidade nesse
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campo. Por isso, ¢ necessario evidenciar, no ensino, as diferencas entre Calculo e Analise,
abordando esta ultima como campo que fundamenta logicamente as operagdes do
Célculo. O TVI, por exemplo, integra conceitos como continuidade, completude e
estrutura topologica dos reais, sendo exemplo paradigmatico do que a Andlise oferece

para a formagdo do professor.

Analise Matematica e Formacao Docente.

No texto também ¢ examinado como acontece o Ensino da Analise Matematica
na Licenciatura em Matematica. Pesquisas indicam que muitos licenciandos em
Matematica consideram a Anélise Matematica pouco relevante para a pratica docente na
Educacao Bésica. Um dos principais desafios dos formadores ¢ equilibrar os fins praticos
e tedricos da disciplina, tornando-a significativa tanto para o ensino quanto para o
aprofundamento conceitual.

O texto ilustra esse ponto com o exemplo da igualdade 0,999... = 1,
frequentemente mal compreendida. Essa igualdade envolve a no¢do de convergéncia de
séries infinitas, um conceito essencial da Andlise que costuma ser ignorado em niveis
basicos.

Assim, defender o ensino da Analise na licenciatura ndo ¢ apenas uma exigéncia
legal, mas uma necessidade formativa. Estudos mostram que dominar suas ideias centrais
— como limites, convergéncia e continuidade — amplia a visdo dos futuros professores,
superando abordagens meramente intuitivas. Além disso, fortalece sua argumentacao,
sua leitura da literatura matematica e sua capacidade de enfrentar davidas conceituais dos
alunos. A Andlise Matematica, portanto, contribui decisivamente para formar educadores

mais preparados, reflexivos e autdnomos no exercicio da docéncia.
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CONTRIBUICOES DE LEIBNIZ PARA OS AVANCOS E COMPREENSOES
SOBRE OS INFINITESIMOS

Elisangela Pavanelo1?!

Resumo:

Este capitulo tem como objetivo principal desenvolver um estudo de como a ideia dos
infinitésimos emerge na histéria da Matematica e se consolida como algo imprescindivel em obras
de Leibniz relacionadas ao calculo infinitesimal. Para tanto, trabalharemos em um enfoque
fenomenologico. Para tanto, nossa analise se volta inicialmente a Grécia antiga, onde se iniciam
as contradicdes e paradoxos que cerceavam as discussoes sobre as quantidades infinitamente
pequenas. J4, no final do século XVI e inicio do XVII, momento em que grandes pensadores
participaram ativamente para o desenvolvimento das ideias relacionadas ao Calculo,
destacaremos alguns dos principais pensadores como Cavalieri e Pascal. Chegando,
posteriormente, aos trabalhos de Leibniz, propriamente dito, seu entendimento sobre os
infinitésimos e o infinito, destacando como esse entendimento contribuiu para o avango do
Calculo.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Fenomenologia; Calculo Diferencial e Integral

Introducio

Leibniz ¢ considerado um dos principais precursores do Calculo Diferencial e
Integral. Seu trabalho intitulado “Um novo método para méximos e minimos, bem como
tangentes, que ndo ¢ impedido nem por quantidades fracionarias nem por quantidades
irracionais, € um tipo singular de célculo para isso”, foi a primeira contribui¢ao direta
para o seu desenvolvimento.

Leibniz, ao escrever esse trabalho, estava ciente de que sua teoria ndo estava
fundamentada em um legado amplamente aceito, isto é, ela ndo era considerada por
muitos estudiosos de seu tempo como matematicamente clara (ou mesmo, correta), pois
consideravam nela uma falha logica.

Essa falha consistia em recorrer a uma ideia, que ao mesmo tempo julgada como
misteriosa, ja era discutida e utilizada por geracdes de grandes pensadores, os

infinitésimos. Eles se caracterizam por serem quantidades infinitamente pequenas, mas

2 Doutora, USP — So Paulo. Docente, Unesp — Guaratingueta. E-mail: elisangela.pavanelo@unesp.br
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que ndo chegavam a ser zero, necessitando, dessa forma, de um apelo intuitivo para sua
aceitagao.

Este capitulo tem como objetivo principal desenvolver um estudo de como a ideia
dos infinitésimos ¢ encontrada na historia da Matematica e se consolida como algo
fundamental em obras de Leibniz relacionadas ao calculo infinitesimal. Para tanto,
trabalharemos em um enfoque fenomenoloégico que nos orienta a voltarmos as coisas
mesmas, ao mundo-da-vida (Lebenswelt), ao mundo da experiéncia. Desse modo,
olharemos para a historia da Matematica, com uma leitura atenta aos infinitésimos, onde
essa leitura permite a observagdo do assunto tal como ele se manifesta. Portanto, observar
atentamente na historia da matematica o aspecto manifesto dos infinitésimos ¢ um modo
de acessar a realidade das coisas mesmas.

Para tanto, nossa andlise se volta inicialmente a Grécia antiga, onde sdo
observadas as contradi¢des e paradoxos que acompanhavam as discussdes sobre as
quantidades infinitamente pequenas. J4, no final do século XVI e inicio do XVII,
momento em que grandes pensadores participaram ativamente para o desenvolvimento
das ideias relacionadas ao Calculo, destacaremos alguns dos principais pensadores como
Cavalieri e Pascal. Chegando, posteriormente, aos trabalhos de Leibniz, propriamente
dito, seu entendimento sobre os infinitésimos e o infinito, destacando como esse
entendimento contribuiu para o avango do Célculo.

Concluimos com uma discussdo sobre como, a partir do século XIX, os
infinitesimais podem ser compreendidos, ou fundamentados, com desenvolvimento da

teoria dos nimeros hiper-reais.

Discussoes e contribuicoes

A abordagem grega aos infinitésimos foi marcada por um misto de curiosidade e
desconfianca. Sem uma no¢do de nimeros infinitesimais, filosofos e matematicos
recorreram a conceitos como o atomo, as paradoxias e o método da exaustdo para lidar
com divisdes infinitas.

Democrito trabalhou coma ideia de laminas circulares, que possivelmente
poderiam ser infinitamente finas, para inferir volumes de cones e cilindros, antecipando
em parte o uso de infinitésimos na quadratura de areas. J4 em Zendo e seus paradoxos
argumento que a noc¢do de infinitesimais gerava contradi¢cdes: se uma particula

infinitesimal tem comprimento, infinitos deles somariam um comprimento infinito, ou se
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ndo tem comprimento, infinitos deles somariam zero. Seus quatro paradoxos expressavam
a perplexidade com espago e tempo continuos frente ao discreto, rejeitando a ideia do
infinitesimal.

Arquimedes, com base no desenvolvimento de Eudoxo, empregou o método da
exaustdo de forma magistral para calcular a area sob a parabola e volumes de solidos de
revolucao. Embora usasse “indivisiveis” como ferramenta heuristica, suas demonstragdes
nunca dependiam de infinitésimos efetivos, mas sempre de argumentos por contradi¢do e
exaustdo geométrica, baseados na teoria Euclidiana.

Percebemos que, ao longo do desenvolvimento histérico o desenvolvimento de
um certo “horror ao infinito” na matematica grega, onde as grandezas continuas eram
tratadas geometricamente, ndo aritmeticamente e os niimeros eram discretos; magnitudes
continuas exigiam provas dedutivas sobre figuras.

Ja no século em meados do século XVI, com Cavalieri, Pascal, uma luz era
langada na possibilidade de se desenvolver um trabalho tendo como base os infinitésimos.
Em Leibniz, os infinitésimos retornariam com notacdo simbodlica e fundamentacdo
rigorosa mais rigorosa.

Leibniz em seu trabalho intitulado “Novos Ensaios sobre o Entendimento

225

Humano®*” nos traz uma ligdo importante. No final deste seu trabalho ele faz um histdrico

das contribui¢des que outros autores trouxeram para as suas descobertas e afirma:

Falta, para que ndo pareca que atribuo demasiado a mim mesmo ou que
menosprezo aos demais, que diga em poucas palavras o que em minha formula
se deve especialmente aos insignes matematicos de nosso século neste género de
geometria. Os primeiros, Galileu e Cavalieri, que se empenharam em descobrir
as obscurissimas artes de Conon e Arquimedes (Leibniz, 2014, p. 231).

Seguidos pelo registro dos nomes de Fermat, Descartes, Gregorio de San Vicente,
Guldin, Huyghens, Wallis, Heurat, Neil, Wren, James Gregoério, Isaac Barrow, Nicolas
Mercator e Isaac Newton, acompanhados do como eles auxiliaram Leibniz em suas
descobertas (Piaui, 2010). Pascal com o conceito dos centros de gravidade forneceu um
operador de fundamental importancia para o célculo infinitesimal, como Leibniz mesmo

destaca: “imaginei rapidamente o tridngulo que em todas as curvas eu chamava de

22 Novos ensaios sobre o entendimento humano. Trad. de Luiz Jodo Baratna. Sdo Paulo: Abril
Cultural, 1984.
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caracteristico, cujos lados s3o indivisiveis (ou, para dizer mais precisamente,
infinitamente pequenos) ou quantidades diferenciais” (Leibniz, 2014, p. 232).

Piaui (2010) destaca que esta atitude de Leibniz faz parte de uma atitude bastante
comum em sua filosofia, o habito de reconsiderar as obras de outros autores e extrair delas
contribuigdes para a solucdo de determinados problemas; o que também ¢ afirmado nos

Novos ensaios da seguinte maneira:

Apos ter meditado bastante sobre o antigo e sobre o novo, cheguei a conclusao
de que a maior parte das doutrinas transmitidas admite um sentido correto. Assim
sendo, gostaria que os homens de espirito procurassem com que satisfazer a sua
ambigdo, ocupando-se mais em construir ¢ avangar do que com destruir e
regredir (Leibniz, 1984, p. 52).

Apesar de Leibniz sempre ser um pensador critico, ele nunca olhou outras teorias
com o objetivo de descarta-las ou refutd-las inteiramente, mas antes realizava sua analise

e notava o que tais teorias continham de verdadeiro. Para ele,

Considero que a maior parte das seitas tem razdo em boa parte naquilo em que
elas avangam, mas nem tanto naquilo que elas negam. Os formalistas, como os
platonicos e aristotélicos, t€m razdo em procurar a fonte das coisas nas causas
finitas e formais, mas eles se equivocam ao negligenciar as eficientes modos de
se inferir, como o Sr. Henri Morus na Inglaterra e alguns platonicos, ao dizerem
que ha fenémenos que podem ser explicados mecanicamente. Mas, por outro
lado, os materialistas ou aqueles que adotam unicamente a filosofia mecanisista,
se equivocam ao rejeitar as consideragdes metafisicas, e de querer explicar tudo
mesmo aquilo que depende da imaginagdo (Leibniz, 1961, p. 607).

Entendemos que essa caracteristica de Leibniz foi essencial para que seu trabalho
com os infinitésimos avangasse € sua teoria tomasse rumos nem por ele imaginados.
Quando Robinson, desenvolve sua teoria dos hiper-reais e analise ndo-standart, percebe
como essa teoria havia rompido os limites da compreensdo tradicional de Cantor-
Dedekind dos nimeros reais, especialmente a medida que eles haviam sido ampliados
pelos ordinais e cardinais transfinitos de Cantor. Para ilustrar suas discussdes, Robinson
volta-se para o século XIX e observa o trabalho de seus antessessores, percebe o que falta
nas teorias ja desenvolvidas e organiza seu trabalho destacando que este era um sistema
mais til, mais vantajoso.

Robinson conseguiu unir matematica e logica de forma fundamental. Essa unido
provou ser ndo apenas de consideravel importincia matemdtica, mas também de
substancial contetido filosofico e historico para o conceito dos infinitésimos.

Entendemos que no encadeamento historico que apresentamos em relacdo ao

Célculo, primeiro identificamos suas ideias intuitivas envolvendo derivadas e integrais,
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com os infinitésimos, séculos depois a defini¢do formal de limite, s6 em seguida a
definicdo e constru¢ao dos nimeros reais. Mas, de um ponto de vista l6gico-matematicos,
0 que estudamos primeiro € a construcdo dos numeros reais, depois as ideias essenciais,
defini¢do e formalizagdo de limite para que, finalmente, seja construida toda a teoria do
Célculo. Esse pode ser caracterizar como um exemplo importante de como o
desenvolvimento historico de um conceito ndo se apresenta como estudamos nos livros
didaticos.

Aqui temos uma questdo importante no avango dessa pesquisa: como o
desenvolvimento do conceito de infinitésimos pode auxiliar no trabalho de sala de aula
para a compreensdo dos conceitos de derivada e integral, de modo a valorizar tal
desenvolvimento, mas ndo excluindo, o contexto de como esses conceitos sao

apresentados nos livros didaticos.
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SECAO 5: EDUCACAO E FORMACAO DA PESSOA

FORMACAO DA PESSOA HUMANA E FORMA/ACAO DO PROFESSOR DE
MATEMATICA

Maria Aparecida Viggiani Bicudo??

Resumo:

Este texto diz de um estudo da obra de Edith Stein, com foco em dois livros (Stein, 2013; Stein,
2017), que tratam, especificamente, da formagdo e do desenvolvimento da individualidade e
também da estrutura da pessoa humana, analisando e refletindo sobre o exposto por essa autora a
respeito da formagdo da pessoa humana. O estudo dessas obras conduziu a autora deste texto a
retomar as ideias que sdo trazidas em forma/ag¢do (Bicudo, 2003; 2020), ao colocar em destaque
a forma/acdo do professor de matematica, enfatizando o aspecto de essa forma/agdo estar sempre
em movimento de acontecer, ndo partindo de um modelo, previamente, estabelecido a respeito de
como o professor deve desempenhar sua fungdo, como se fora uma forma para enformd-lo, ou
seja, coloca-lo em um modelo pré-estabelecido, rigido, nem caracterizado por um acontecer
casuistico. A medida que essas investigagdes tém solicitado aprofundamento sobre os modos de
compreender a formacao da pessoa, levando-a a obra de Edith Stein, Bicudo retoma e analisa as
ideias que a levaram a propor forma/ac¢do do professor de matematica e aprofundar explanagdes
sobre sua complexidade, agora nutrida também com as explicitagdes e as argumentacgdes de Stein.

Palavras-chave: Educacio Matematica; Formacao; Forma/acio; Bilden, Urbild, Formung,
Bildung, Gebild;Geist; forma/ac¢do do professor; forma; Bedeutung; Sinn; anima; estrutura da
pessoa humana.

Este texto diz de um estudo da obra de Edith Stein, com foco em dois livros (Stein,
2013; Stein, 2017), que tratam, especificamente, da formacdo e do desenvolvimento da
individualidade e também da estrutura da pessoa humana, analisando e refletindo sobre o
exposto por essa autora a respeito da formagdo da pessoa humana. O estudo dessas obras
conduziu a autora deste texto aretomar as ideias que sdo trazidas em forma/a¢do (Bicudo,
2003; 2020), ao colocar em destaque a forma/acdo do professor de matematica,
enfatizando o aspecto de essa forma/acao estar sempre em movimento de acontecer, ndo
partindo de um modelo, previamente, estabelecido a respeito de como o professor deve
desempenhar sua fun¢do, como se fora uma férma para enformd-lo, ou seja, colocé-lo em

um modelo pré-estabelecido, rigido, nem caracterizado por um acontecer casuistico. A

23 Professora sénior do Departamento de Matematica da Universidade Estadual Paulista, Unesp, Campus
de Rio Claro. Professora Sénior do Programa de Po6s-Graduag¢do de Educagdo Matematica da Unesp.
Pesquisadora Sénior do CNPq.
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medida que essas investigagcdes t€m solicitado aprofundamento sobre os modos de
compreender a formagdo da pessoa, levando-a a obra de Edith Stein, Bicudo retoma e
analisa as ideias que a levaram a propor forma/agdo do professor de matematica e
aprofundar explana¢des sobre sua complexidade, agora nutrida também com as
explicitagdes e as argumentacdes de Stein. Esse termo vem sendo trabalhado e mantido
por Bicudo desde o inicio dos anos 2000, quando essa autora ainda ndo havia entrado em
contato com a obra de Edith Stein, embora ja viesse estudando Edmund Husserl, Maurice
Merleau-Ponty; Martin Heidegger e, com eles, viesse abrindo horizontes de compreensao
a respeito de ciéncia, com destaque para a Matematica, para a concepgdo de corpo-
vivente, para as questdes da linguagem, da intersubjetividade e do cuidado para com o
outro, estando e sendo, permanentemente, preocupada com educagdo.

Ideias importantes explicitadas por Edith Stein, ao focar formagdo e formagao da
pessoa humana explicitadas por essa autora principalmente em duas obras: Struttura
della Persona Humana (2013) e Formazione e Svilippo dell Individualita (2017) sao
trazidas ao estudo. Nessas obras sdo tratados, especificamente, a formagdo e o
desenvolvimento da individualidade e também da estrutura da pessoa humana. No
Capitulo 1V, da obra Formazione e Svilippo dell’Individualita (2017), Stein se dedica a
explicitar os sentidos e significados** de formacdo. Com a profundidade que é a
caracteristica do seu pensar e com os conhecimentos apropriados, que abordam um amplo
espectro de temas, de autores e de obras. Ela foca Bilden, Urbild, Formung, Bildung,
Gebild. Articula os muitos sentidos e significados, para explanar os modos pelos quais
forma e formagdo se evidenciam e se atualizam em diferentes entes da matéria vegetal,
animal e humana. Em sua discussdo, levanta a pergunta qual a matéria da formagdo? E
responde tratar-se de tudo o que ndo ¢ formado de modo completo, podendo assumir uma

forma?®. Entende-se que essa pergunta orienta o pensar a respeito da formag¢do humana,

24 Nas pesquisas realizadas pela autora e no &mbito do Grupo de Pesquisas Fenomenologia em Educagio
Matematica— FEM - € recorrente a mengao a “sentidos e significados de expressoes, palavras ou afirmagdes
presentes em uma narrativa, quando sao realizados procedimentos investigativos no dito em textos, em
depoimentos de vivéncias etc.” Com esses termos, sdo trazidas as ideias explicitadas por Husserl em Ideias
para uma Fenomenologia Pura I e, de modo mais explicito, em Investigacdes Logicas, Volume I, Primeira
Investigagdo (1970), quando esse autor discorre sobre a "A expressdo e o significado". Nesse item, Husserl
examina a disting@o entre expressdo (Ausdruck) e indicagdo (Anzeige) e, nesse contexto, diferencia Sinn e
Bedeutung. Sinn se refere ao sentido da expressao, ou seja, aquilo que ¢ compreendido, quando se ouve ou
se 1é um enunciado. Mais explicitagdes sdo trazidas na nota 13.
% forma, aqui, deve ser compreendida como principio estruturante da matéria — aquilo que a atualiza e a
realiza em sua singularidade, configurando os entes em seu vir-a-ser. Difere em seu dizer de forma no
sentido de 'modo’ ou 'maneira’ e também de forma como trazido em textos de Matematica, dizendo de
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bem como daquela de qualquer profissional que obtém um titulo que lhe confere o direito
de exercer uma determinada profissdo. Na obra, La struttura della persona umana (2013),
Edith Stein distingue corpo, psique e espirito como dimensdes constitutivas da pessoa e,
nessa organicidade, a anima se presentifica como a for¢a do espirito na realizagdo de suas
atividades. Ela (a anima) ¢ o centro vital, onde essas forcas espirituais se enraizam,
integram-se e organizam a experiéncia da pessoa, moldando sua identidade. Assim, alma
(anima) e espirito (Geist) sdo distintos: este se diferencia da dimensdo corporea e
psiquica, a medida que possibilita a vida intelectual e moral da pessoa; a anima ¢
estruturante, pois consegue integrar as influéncias externas, de maneira harmoniosa, com
suas caracteristicas internas. Desse modo, a autoformacdo ndo se reduz a um
desenvolvimento psiquico-natural (como uma mera maturagao bioldgica ou psicologica),
mas implica a a¢do do espirito (Geist)*® e da anima, a qual orienta e d4 unidade a
formagao.

O estudo realizado destaca também as ideias com as quais Bicudo trabalha,
aclarando o que busca significar com forma/a¢do do professor de matematica. Retomando
essas analises, ¢ trazida uma reflexdo a respeito do termo forma/agdo, expandindo-se as
compreensdes expostas por ela, na trilha de ideias presentes nos livros mencionados de
Edith Stein. Nesse estudo sdo explicitadas as ideias subjacentes ao conceito forma/acao
que foram sendo geradas (Bicudo, 2003; 2020) no interior do Grupo de Pesquisa de
Fenomenologia em Educagdo Matematica — FEM, desde meados da década de 1980,
sendo que o conceito forma/agio foi tomando forma?’ no final da década de 1990, sendo
que o primeiro texto publicado, que dele fala, ¢ de 2003 (Bicudo, 2003). Bicudo foi

conduzida a ideia de forma/agdo pela ndo aceitacdo, na integra, de concepcdes presentes

estrutura relacional necessaria e universal que permite a organizagao dos elementos do conhecimento de
maneira logica e dedutiva, caso em que se trata de uma forma logica ou fenomenologica, distinta da forma
empirica ou sensivel.
26 Sempre ¢ preciso voltar a destacar sentidos e significados de Espirito, aqui trazido nessa trilogia articulada
na unidade do corpo vivente. Espirito aqui diz do Geist, dos juizos realizados pelo sujeito com base em
vivéncias diferenciadas. Essa é uma palavra alema, "Geist" com um leque amplo de significados e contextos
filosoficos. E uma palavra dificil de traduzir diretamente em portugués, pois carrega uma gama de nuangas.
As tradugOes mais comuns sdo: espirito, mente, intelecto, consciéncia coletiva, &nimo/génio (no sentido de
espirito de uma €poca ou de um povo expresso como Zeitgeist). De modo mais simples e dizendo de seus
muitos sentidos e significados, pode-se dizer que Geist pode ser traduzido como espirito, entendido como
o processo pelo qual a consciéncia humana se expressa, se objetiva e se historiciza no mundo — criando
cultura, institui¢des, modos de ser.
27 Neste contexto, o termo 'forma', no conceito 'forma/agio', nio remete a uma estrutura estatica ou pré-
definida, mas a um modo de ser que sc¢ atualiza na e pela agdo. Trata-se de uma compreensdo
fenomenoldgica, na qual o ser se manifesta no mundo de maneira formativa ¢ dindmica, em constante
constitui¢ao.
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em textos de educadores e de autores da comunidade da educacdo matematica que
focavam e debatiam a questdo da formacdo do professor de matematica. Esse modo de
dizer de formagao, portanto, esta inserida no contexto explicito da formag¢ao do professor
de matematica e no pensar filoséfico, orientado pelos estudos de obras de Edmund
Husserl (1970; 1972; 2002; 2008), Martin Heidegger (1962; 1988), Hans Gadamer (2001)
e Maurice Merleau Ponty (1992) que a autora mencionada e o FEM vinham realizando
desde meados da década de 1980. Na esteira desses estudos, foram também publicados 4
hermenéutica e o trabalho do professor de matemdtica (Bicudo, 1991), Garnica (1992) e
Garnica ¢ Bicudo, (1994).

Dos estudos realizados, entende-se que forma/agdo do professor de matemdtica
se da no movimento de ensinar-aprender-ensinando-aprendendo juntos aos alunos, no
mundo-da-vida do ambiente escolar em que realiza a atividade profissional, em que o
objetivo primeiro € o ensino, o qual traz consigo, no proprio movimento dessas atividades,
os fins da educagdo e esta abre o horizonte para os fins da formagdo da pessoa humana.
Entende-se que ndo se fechar aos fins da formagdo da pessoa, sem os colocar como os
objetivos primeiros, mas os tendo no horizonte de suas agdes, abre as possibilidades de
autoformacdo de uma pessoa que se vai formando sabia e equilibradamente, em paz
consigo, portanto, a caminho da plenitude, concomitantemente a sua forma/acdo

profissional.
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EDUCACAO MATEMATICA: PENSADA E PROPOSTA COMO FILOSOFIA
FENOMENOLOGICA

Maria Aparecida Viggiani Bicudo?®

Resumo:

Neste texto ¢ tratado o modo pelo qual se estd compreendendo Filosofia Fenomenologica da
Educagdo Matematica, bem como € explicitada a sua respectiva regido de inquérito. Para tanto,
sdo trazidas as regides de inquérito da Filosofia da Educagdo, da Educacdo Matematica e da
Filosofia da Educacdo Matematica, evidenciando e explicitando anomalias que as caracterizam e
que, a0 mesmo tempo, as tornam complexas. Avanga-se em dire¢do a expor-se e explicitar-se as
respectivas anomalias da Filosofia Fenomenoldgica da Educagdo Matematica. Na investigagdo
que sustenta o apresentado aqui como resumo expandido, o fendmeno focado € a propria Filosofia
Fenomenologica da Educagdo Matematica. Buscou-se descrever os seus aspectos estruturais e
penetrar numa ontologia regional, em sentido husserliano. Isso significa descrever as estruturas
a priori que possibilitam focar, de um lado, os objetos matematicos e, de outro, os atos de ensinar-
aprender nos quais esses objetos se configuram. Para tanto, foi realizado o movimento de expor
os aspectos constitutivos do fendmeno investigado Filosofia Fenomenologica da Educagdo
Matematica.

Palavras-chave: Educagdo Matematica, Filosofia da Educagdo Matematica, Filosofia
Fenomenologica da Educacdo Matematica; regido de inquérito; ontologia regional; sala de aula
aumentada; objeto matematico; temporalidade; clareza conceitual; intersubjetividade;
consciéncia.

Neste texto ¢ tratado o modo pelo qual se estd compreendendo Filosofia
Fenomenologica da Educagdo Matemdtica, bem como ¢ explicitada a sua respectiva
regido de inquérito. Para tanto, sdo trazidas as regides de inquérito da Filosofia da
Educagdo, da Educagdo Matematica e da Filosofia da Educagdo Matematica,
evidenciando e explicitando anomalias que as caracterizam e que, a0 mesmo tempo, as
tornam complexas. Avanga-se em dire¢do a expor-se e explicitar-se as respectivas
anomalias da Filosofia Fenomenoldgica da Educacdo Matematica. Na investigacdo que
sustenta o apresentado aqui como resumo expandido, o fendémeno focado ¢ a propria
Filosofia Fenomenoldgica da Educacdo Matematica. Buscou-se descrever os seus
aspectos estruturais e penetrar numa ontologia regional, em sentido husserliano. Isso
significa descrever as estruturas a priori que possibilitam focar, de um lado, os objetos

matematicos e, de outro, os atos de ensinar-aprender nos quais esses objetos se

28 Professora sénior do Departamento de Matematica da Universidade Estadual Paulista, Unesp, Campus
de Rio Claro. Professora Sénior do Programa de Po6s-Graduag¢do de Educagdo Matematica da Unesp.
Pesquisadora Sénior do CNPq.
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configuram. Para tanto, foi realizado o movimento de expor os aspectos constitutivos do

fenomeno investigado Filosofia Fenomenoldgica da Educag¢do Matematica.

Como um primeiro aspecto de sua estrutura, apontamos o trabalho articulado entre
o pensar teorico-filoséfico a respeito de ensino, de educagdo, de formagdo da pessoa
humana e sobre a realidade em que essas agdes acontecem, isto ¢, no espaco € no tempo
da sala-de-aula. Colocou-se em suspensdo “sala-de-aula” e deu-se conta de ndo mais ser
possivel descrevé-la como um recinto limitado pelos muros escolares. Hoje, a pratica de
ensinar-aprender extrapola esses limites formais, integrando mediagdes digitais e
contextos sociais moveis. Para diferenciar o modo pelo qual a compreendemos hoje, ela
foi denominada de sala-de-aula aumentada. Assumiu-se sala-de-aula-aumentada, uma
vez que se deu conta de que no mundo-da-vida, em que se € e se existe hoje, sdo realizados
modos diversificados de atividades de ensino e de aprendizagem. Foram destacados
aqueles que se dao junto as Tecnologias Digitais - TD e que se lancam em possibilidades
de desdobrarem-se na realidade do ciberespago. Compreende-se que as investigagdes do
FEM mostram que a sala-de-aula-aumentada ¢ o l6cus onde (a) corpos se presentificam
em gestos e vozes mediadas, (b) consciéncias se entrelagam em redes intersubjetivas
sincronas e assincronas, e (c) a temporalidade da aprendizagem projeta o aluno a futuros
possiveis enquanto retém sentidos sedimentados do passado escolar. Ai se realiza, em ato,
a educacdao matematica e a formacao da pessoa.

Essa compreensdo evidencia que na sala-de-aula-aumentada a educacdo esta se
dando, uma vez que a formacgao da pessoa estd em curso. Stein revela uma anélise tedrica
abrangente e rigorosa a respeito de ensino, educacdo e formacao da pessoa humana, em
que emerge uma unidade harmonica profunda entre esses dois momentos: teoria e pratica
educativas. Esse seu modo de proceder fica claro, quando Ales Bello coloca e encaminha
argumentacdes que ajudam a articular respostas possiveis, abrindo compreensdes de
perguntas de fundo proprias a existéncia humana: quem sou eu? Qual a finalidade da
minha vida? Posso compreendé-la se me isolo dos demais seres? Qual ¢ o nosso destino
comum? Tomamos como foco o ensino de Matematica/matematica. Em uma aula em que
o professor se dispde a ensinar Matematica e matematicas?’, ele esta junto aos seus alunos,
pessoas sendo em formagdo, e junto a ciéncia Matematica e as agdes matematicas. E

preciso compreender essa complexidade. Nao ¢é possivel separar esses aspectos. E preciso

29
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foca-los e estuda-los concomitantemente. No estudo realizado, essa jungdo foi

explicitada. Foi realizado o movimento de expor os aspectos constitutivos do fendmeno

investigado Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matemdatica. As anédlises expostas,

possibilitaram trazer os estruturantes. Esses estruturantes sdo apresentados a seguir,

apontando o nucleo eidético das ideias articuladas e o estruturante correspondente,

indicando seus invariantes.
Nucleo eidético

Ambiéncia fenomenal

Comunidade intersubjetiva

Temporalidade

Articulacio teoria—praxis

Finalidade formativa

Objeto matematico

Estruturante

Sala-de-aula-aumentada.  Horizonte  hibrido
(corporeo digital em que o evento ensinar-aprender
matematica/Matematica pode parecer, reunir
objetos, atos e sujeitos, possibilitando a educagdo,
bem como abrir horizontes para a formagdo da
pessoa humana.

Comunidade de aprendizagem em que
professores e alunos co-constituem sentido na
reciprocidade empatica; onde a formagao da pessoa
ocorre “com e junto dos outros”.

Temporalidade do evento educativo — retengdo
(lembranga de realizagdes escolares) + protensao
(horizontes de ser) urdidas no presente da aula.

Pensar teorico-filosofico intrinseco as praticas —
cada ato docente, posto em epoché, revela
correlagdbes com contetidos, tecnologias e
intencionalidades formativas.

Educa¢io Matematica como formacao integral —
tem por alvo ndo sé ensinar conceitos, mas cultivar
intelecto, autonomia e abertura as possibilidades de
ser; propde-se a educar a pessoa em sua totalidade,
como ser singular e como ser que s6 é e vive em
comunidade.

Clareza conceitual e verdade Clareza conceitual
e verdade — as idealidades matematicas requerem a
sintese eidética passivel de ser realizada pelo
movimento do pensar o trazido nas vivéncias em
direcdo a intuicdo de invariantes, realizando o
movimento unificador da consciéncia
transcendental, constituindo a idealizagdo desses
objetos. Isso ¢ vital para que se dé o movimento de
aceder a transcendéncia das vivéncias, indo da
constituigdo do conhecimento dos objetos
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trabalhados a producdo historico-cultural de suas
idealidades, cuja validade ¢ sustentada pela logica.

Clareza conceitual e verdade Clareza conceitual e verdade — as idealidades
matematicas requerem a sintese eidética que, no
movimento de compreender e de dar-se conta das
vivéncias avanga de modo que permite a
consciéncia intuir os invariantes que sustentam a
idealizagdo desses objetos. Isso ¢ vital para o que
ocorra 0 movimento de aceder a transcendéncia
das vivencias, indo da constitui¢do do conhecimento
dos objetos trabalhados a produgdo historico-
cultural de suas idealidades.

Professor como mediador

do conhecimento Ensinar - mediar sentido — o docente possibilita ao
aluno evidéncia matematica pertinente ao mundo-
da-vida em que ele vive e pode ter evidéncia de
objetos matematicos.
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A FORMACAO HUMANA NA FENOMENOLOGIA HUSSERLIANA

Caroline Santos de Azevedo3®
Ronaldo Aratjo de Souza®!

Fabiane Mondini>?

Resumo

Este texto tem por objetivo apresentar reflexdes sobre o sentido da formacao humana a partir da
fenomenologia de Edmund Husserl (1859 — 1938). Para dar conta da tarefa, realizamos o estudo
dos livros: A crise das ciéncias europeias e a fenomenologia transcendental (Husserl, 2012), Idéias
para uma fenomenologia pura e para uma filosofia fenomenoldgica (Husserl, 2006), Meditagdes
Cartesianas ¢ as Conferéncias de Paris (Husserl, 2013) e A Ideia da Fenomenologia (2008). Com
os estudos, compreendemos que a formagdo humana, vista segundo a perspectiva
fenomenologica, ¢ o0 movimento de forna-se pessoa, que esta sempre em devir. Além disso, a
formagao humana esta intrinsecamente relacionada com o desenvolvimento da razdo, enquanto
caracteristica fundamental da pessoa.

Palavras-chave: Fenomenologia Husserliana; Filosofia da Educagao; Filosofia das Ciéncias;
Formagao da pessoa humana.

Introducio

O presente texto tem como objetivo apresentar reflexdes sobre o sentido da
formag¢ao humana com base na fenomenologia de Edmund Husserl. Para tanto, lemos as
obras “A Crise das Ciéncias Europeias e a Fenomenologia Transcendental” (2012),
“Meditagdes Cartesianas e Conferéncias de Paris” (2013) e “A Ideia da Fenomenologia”
(2008), “Idéias para uma Fenomenologia Pura e para uma Filosofia Fenomenoldgica”
(2006) e “Europa: Crise e Renovacao” (2014) e selecionamos alguns temas nucleares para
a articulacdo, a saber, a constituicdo do eu, do outro e de nds como comunidade. Como a
Educacdo ¢ a area destinada pela sociedade para formar, discutiremos sobre a formagao

humana nesse local formal, compreendido como a escola.

30 Doutoranda em Educagdo Matematica na Universidade Estadual Paulista, UNESP, campus de Rio
Claro. Email: caroline.s.azevedo@unesp.br.

31 Doutorando em Educagdo Matematica na Universidade Estadual Paulista, UNESP, campus de Rio
Claro. Email: ronaldo.araujo@unesp.br.

32 Doutora em em Educacdo Matematica na Universidade Estadual Paulista, UNESP, campus de Rio
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Nas obras supracitadas, a fenomenologia emerge rompendo a concepgao de fatos
das ciéncias e se apresenta como a investigacdo do que se mostra. Portanto, ndo ha
separacgdo entre observador e observado; isso porque o que o fenomeno necessita de um
observador para se mostrar. Dessa forma, o fendmeno ¢ correlato a uma consciéncia. Para
Husserl, a consciéncia ¢ fluxo de vivéncias, ¢ sempre consciéncia de..., sempre se
voltando a algo. O modo pelo qual ela se volta aos fendmenos ¢ denominada de
intencionalidade. Existe diversos movimentos intencionais, como por exemplo o ato de
imaginar, de relembrar etc. O estudo dos fendmenos € realizado com um outro método, a
epoché fenomenologica, que nos abre a dimensdo transcendental. Salientamos que
dedicamos uma secdo para discutir os conceitos fenomenolégicos que embasam nossas
reflexdes.

Quando nos voltamos ao sentido da formag¢do humana, nos deparamos com as
concepgdes que carregamos como docentes para a sala de aula e para a pesquisa, pois as
expressamos em todas as atividades realizadas e, como consequéncia, as praticas
escolares e cientificas ndo se isentam disso. Por haver diversos espagos formativos, tais
como a familia, a escola, a igreja e a pratica de esportes, entendemos que a formagao
humana transcende o ambiente escolar, apesar de ser designada & Educa¢do. Mesmo com
essa variedade de espagos formativos, como o profissional que tem a fun¢do de formar ¢
o professor, daremos enfoque a formagao humana no contexto escolar.

Antes de se discutir sobre formagdo humana, ¢ necessario dar um passo atras e
questionar: o que significa formar? Voltando o pensamento em um primeiro momento
sobre a tematica, pode-se compreendé-la como o movimento de trazer o ser humano de
uma posi¢do para uma outra, estabelecida previamente. Isso significa trabalhar aspectos
da subjetividade humana, de acordo com a abertura do sujeito. Discutindo numa escala
maior, diz respeito do tipo de cidaddo que se espera para uma sociedade. A associagdo da
forma¢ao humana a Educacdo formal tem como consequéncia uma série de discussoes
em volta das tematicas: como formar, quem formar, por que formar e guem forma.

Em relagdo a organizagao do texto, este se faz da seguinte maneira: apos a presente
introducdo ao tema, em um segundo momento, ¢ apresentada uma discussdo sobre a
fenomenologia, explicitando conceitos relevantes para a ideia de formag¢do humana e ao
final apresentamos nossas consideragdes sobre o sentido da formacdo humana com base

na fenomenologia de Edmund Husserl.

56



AVA,
AVAVAY

u nesp o Semindrio Avangado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025
A fenomenologia

A fenomenologia ¢ uma corrente filos6fica desenvolvida por Edmund Husserl, no
final do século XX, como uma resposta a filosofia positivista e sua influéncia nas ciéncias.
Desse modo, desde os alvores originarios, Husserl efetua uma critica a redugdo do fazer
cientifico ao método fisico-matematico, considerado o Unico capaz de produzir
conhecimentos validos e verdadeiros. Estas ciéncias da natureza estdo preocupadas em
explicar como o mundo funciona, articulando as relagdes causais dos acontecimentos.
Husserl reconhece a relevancia dessa tarefa, mas destaca que ndo podemos perder de vista
o0 solo originario sobre o qual todos os conhecimentos sdo produzidos, isto ¢, o mundo da
vida, pois ele ¢ o fundamento ultimo de sentido.

Podemos dizer que um dos objetivos de Husserl com sua fenomenologia ¢
explicitar o modo pelo qual conhecemos e objetivamos o conhecimento. Pela questao da
objetivacao do conhecimento, Husserl também discute acerca o reconhecimento de uns
aos outros como seres humanos constituidores do saber. Selecionamos os seguintes
conceitos fenomenologicos para discutir o sentido da formac¢do humana: a constitui¢do
do eu, dos outros e de nos como uma comunidade.

No livro Meditagdes Cartesianas, Husserl comeca apresentando suas reflexdes
como uma egologia, ao estilo de Descartes. Entretanto, Husserl distancia-se do filosofo
francés, questionando sobre “que espécie de eu ¢ este, se € porventura o eu do homem,
do homem sensivelmente intuivel, o eu da vida vulgar[?]” (Husserl, 2012, p. 63, grifos

do autor). Como Descartes exclui o corpo somatico*, “juntamente com o mundo sensivel

em geral [...] se determina [...] 0 ego como mens sive animus sive intellectus’*”

(Husserl,
2010, p. 63). Essa interpretacdo do ego como mens afastou Descartes de sua grande
descoberta e, consequentemente, do caminho da fenomenologia.

Diferentemente de Descartes, Husserl compreende que “o ego nao ¢ um residuum
do mundo, mas a posi¢do absolutamente apoditica, tornada possivel somente pela epoché,
pelo ‘por entre parénteses’ da validade completa do mundo, e a Unica posi¢do assim

tornada possivel” (Husserl, 2012, p. 64, grifos do autor). O ego ¢ a posi¢do apoditica, o

polo identitario das vivéncias.

33 Em algumas de suas obras, Husserl utiliza o termo “soma”, hoje em dia utilizamos comumente os termos
“corpo-vivente” ou “corpo-proprio”, que ndo sdo entendidos somente como um objeto no espago, mas como
fonte doadora de sentido.
34 Mente ou alma ou intelecto.
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A partir desta posi¢ao, podemos reconhecer um outro que ¢ semelhante a mim
mesmo, pois vivemos no mundo com os outros. Esse reconhecimento de um outro eu que
ndo é eu mesmo, Husserl denominou intropatia. E este ato que nos permite, de modo
imediato, reconhecer a diferenca entre uma pessoa ¢ um objeto qualquer no mundo,
justamente porque entre os sujeitos ha uma espécie de conexao, um certo aparelhamento,
em que um sujeito s6 se reconhece humano ao estar com o outro. Pelos atos intropaticos,
reconhecemos que o outro, assim como nds, tem a possibilidade de constituir
conhecimento.

Com os conceitos discutidos aqui, nos € possivel trazer reflexdes sobre o sentido
da formacdo humana com base na fenomenologia de Edmund Husserl, que serdo

apresentadas na proxima se¢ao.

Consideracoes

Na perspectiva fenomenoldgica husserliana, o sentido da formagdo humana no
contexto educacional quer dizer entendé-la sem reducdo ao intelecto, guiada pela razao.
Salientamos que o intelecto ¢ parte da formacdo, porém nao ¢ o todo. Formar o ser
humano implica em formar seu pleno desenvolvimento pela razio.

Conforme anteriormente mencionado, o espago destinado a formagao ¢ a escola.
Portanto, o papel do formador é exercicio pelo professor. Discutindo especificamente no
recorte do professor que ensina matematica, questiona-se: o que se entende por formagao
humana? Enquanto formar para efetuar contas? E comum associar o professor que ensina
matematica a formacdo estrita do intelecto, essa esfera denomina-se como ensino de
matematica, porém na formac¢do do ser humano ¢ preciso ir além. Formar, na posicao de
professor que ensina matemadtica, significa ensinar o sujeito a compreender o mundo
através da matematica, incentivando-o a agir sobre ele quando necessario. Quer dizer
levar o estudante a constituicdo e produciao da matematica, como produtos espirituais.

Ser formador desemboca numa série de coisas: ¢ ter cuidado com o vir-a-ser do
aluno, respeitando-o como um sujeito autdnomo; € ensinar valores éticos em conjunto
dos contetidos especificos, sejam eles matematicos, fisicos, biologicos etc.; ¢ trazé-lo para
a comunidade como participante espiritual dela.

A forma complexa de se ver o sujeito, em suas dimensdes fisicas, psiquicas e
espirituais ¢ a demonstracdo do respeito ao ser humano sem redugdes psicofisicas: um

corpo no mundo, que sofre as acdes do tempo e da gravidade, mas ao mesmo tempo um
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ser espiritual que pode refletir e apresentar suas compreensdes sobre o mundo, fazer parte
da cultura e viver com os outros sujeitos em comunidade. Por isso, ressaltamos que no
movimento de formacao os aspectos biologicos e fisicos estdo presentes, porém nao sao
limitantes.

Destacamos a questio da intropatia, pois reconhecendo-me como um sujeito com
a possibilidade de conhecimento e entendendo o outro como um alter-ego, ou seja, um
outro-eu, tem como implicagdo também reconhecé-lo como um sujeito que pode
constituir conhecimento.

Refletir sobre a fenomenologia nos faz entender o aluno como um sujeito que pode
conhecer e produzir conhecimento. Nos possibilita enxerga-lo como uma pessoa que
convive com as outras pessoas em comunidade, vive no mundo da vida e expressa o
significado que o mundo tem para ela. Assumi-la implica em respeitar o sentido que o
mundo tem para nossos alunos, valorizando suas vivéncias e respeitando as diferencas e

as semelhancgas entre o eu e 0s outros.
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FORMA/ACAO : ALGUNS APONTAMENTOS

Josiel de Oliveira Batista®>
Luciane Ferreira Mocrosky>®

Nelem Orlowski3’

Resumo:

Neste estudo tematizamos a forma/a¢do de professores de matematica. Explicitamos o que
sustenta forma/ag¢do, ancorados nas producdes da professora Dra Maria Aparecida Viggiani
Bicudo. O conceito de forma/acao expressa a ideia de que o docente estd em um constante
processo de vir-a-ser, nunca plenamente formado. Cunhado por Bicudo, o termo une forma e
acdo, destacando que o ser docente ¢ um processo continuo, dindmico e incompleto.
Compreendemos que a formagao ocorre por meio da experi€ncia vivida, da reflexao critica e do
envolvimento com outros educadores, revelando o professor como sujeito ativo € comprometido
com sua pratica.

Palavras-chave: Formac¢ao; Forma; A¢ao; Forma/agdo; Poieses; Mahema.

Forma/acio

A expressdo forma/acdo foi cunhada por Bicudo (2003), que a explicitou
inicialmente dando énfase ao significado de forma como manifestagdao de algo que vem
se atualizando, conforme agdes vao sendo efetuadas. Entretanto, esse termo foi se
nutrindo das inquietacdes da autora com a estética adotada por pesquisadores e
professores da comunidade de Educagdo Matemadtica, a0 ndo conseguirem expressar a
profundidade que o termo “formagdo” carrega consigo, haja vista a forca da acdo
metodoldgica de formar professores para ensinar matematica, em detrimento dos

significados que formagdo comportam?®. As explicitagdes de formagdo, até o fim década

35 Doutor em Educagdo em Ciéncias e Matematica pelo Programa de P6s-Graduagio em Educagio em
Ciéncias e Matematica (PPGECM/UFPR). Professor no Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias e
Matematica na Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard (PPGECM/Unifesspa). E-mail:
josieloliveira@unifesspa.edu.br.

% Doutora em Educagio Matematica, Unesp/Rio Claro. Professora aposentada da Universidade
Tecnologica Federal do Parana. E-mail: mocrosky@gmail.

37 Doutora em Educagio Matematica Cientifica e Tecnoldgica e Professora na Prefeitura Municipal de
Curitiba (RME). E-mail: orlovskice@yahoo.com.br.

38 Estudos da década de 1990, que ilustram essa afirmagdo, podem ser encontrados na tese de Orlowski
(2023). Esta pesquisadora buscou pelos sentidos da formagao expressos por professores e estudiosos do
tema, ao analisar fenomenologicamente os textos publicados nos anais do encontro Nacional de Educacdo
Magmatica (ENEM), desde a sua primeira edi¢@o, em 1987, até a pentltima, em 2016 (ocasido em que foi
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de 1990, conforme estudos de Bicudo (2003), ndo apontavam os sentidos ontoldgico e
epistemologico presentes na busca pela compreensao da ser professor. Assim, no ano de
2003, a Professora Maria Aparecida Viggiani Bicudo lanca o livro “Formagdo de
professores. da incerteza a compreensdo”, € no capitulo “A formagdo do professor: um
olhar fenomenoldgico”, abre uma se¢ao para dissertar sobre a forma/agdo. Para a autora,
Formagdo carrega consigo significados mais complexos, que acobertam

ambiguidades, e conferem a ela sentidos que tendem a expressar a forca do

devir, do tornar-se, o carater historico impregnado no movimento efetuado pela

acdo que forma e pela forma que impele dire¢do a acdo, nutrindo-a de forga
(Bicudo, 2003, p.19 — grifo da autora).

Ao longo dos anos o termo foi sendo lapidado ao modo como a autora, inquieta,
seguia indagando, levando aos membros do grupo FEM seus entendimentos, orientando
mestrados e doutorados, comunicando o compreendido e, assim, voltando a novos
horizontes interrogativos, reelaborava seu modo de conceber, ao ter no centro de seu
trabalho e estudos o professor de matematica em forma/acdo. Desse movimento, o termo
foi sendo explicitado com os contextos de estudo, ganhando novos contornos, que
adensavam o ja posto em 2003, com mais solidez para fincar estacas acerca de um verbete
que foi além da concepgdo aprioristica, tomada intuitivamente e independente da
experiéncia. A autora endereca a comunidade académica algo que vem sendo
(re)elaborado na experiéncia vivenciada, em que as amalgamas da forma estdo nos pares
poténcia e ato, forma e matéria (Bicudo, 2020).

O que a autora nos diz dessa experiéncia vivida, solo em que o que estd em
poténcia pode vir a ato?

A experiéncia vivida € aquela [...] da vivéncia que expressa a vida e permite,
pela objetivagdo, que ela seja interpretada, sempre no limite do indecifravel e
do indivisivel e do expressavel e interpretavel. Expressao que se deixa
descrever, porém sempre com as palavras, as quais trazem consigo a
historicidade do mundanamente vivido, mas também, trazem a incompletude
na possibilidade de abarcar-se no dito o que se quer dizer; da experiéncia vivida
que se doa a percepgdo daquele que a vive, permitindo que, em um ato
reflexivo, dé-se conta das marcas do havido na totalidade de sua historicidade

que, necessariamente, traz a todos outros e da vida, possibilitando a
interpretacao de si e do mundo historico-cultural (Bicudo, 2011, p. 87-88).

elaborado o capitulo do trabalho de Orlowski, 2023, que versa sobre as produgdes enderecadas a tematica
formagdo de professores, presentes nos anais do referido evento).
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Assim, dezessete anos mais tarde®®, o termo € posto novamente em destaque no
artigo “Concepgdo de forma/agdo de professores e possibilidades investigativas”. Agora
mais maduro, numa articulacdo da forma com a matéria, deflagrado pela a¢do que conduz
ao ato, a autora apresenta o termo forma/agdo como

movimento articulado em que forma e agdo se entrelagam, constituindo a
forma, entendida como configuragdo de lembrangas de experiéncias,
vivenciadas na temporalidade da vida de civilizagdes, nucleando-se em ideias
e valores que histdrico-culturalmente foram sendo trazidos para a constituigdo
do conceito focado. A¢do, pois sem a atividade desencadeada pelo sujeito que

dispara um acontecimento, o acontecer ndo devém (Bicudo, 2020, p. 104 —
grifos da autora).

A autora nos ensina que esse movimento ndo ¢ somente do ensino, mas de
forma/acdo da pessoa, isso porque nos acompanha no dia a dia, cuja acdo estd a servigo
da disposicdo de cada um de formar-se. E “movimento que traz junto a vontade de fazer,
de desencadear acdes dos sujeitos que estdo comprometidos com a educagdo e com a
forma/acdo de professores de matematica e de ciéncias, ou que ensinam matematica e
ciéncias” (Bicudo 2020, p. 105).

Forma/agdo se sustenta na atitude filosofica de entrelagamento da materialidade
com a forma, em que pela acdo, novas formas vao se dispondo num horizonte de
reelaboracdo. Isso quer dizer que as formas estdo sempre a espera de agdes que
(trans)formem e, do mesmo modo essas formas que vao sendo produzidas convocam
distintas acdes para a sua completude. Assim, tanto matéria quanto forma se constituem
movimentadas pela acdo que as atualiza, como modo pelo qual a forma se materializa.
Este entrelacamento ¢ tematizado por Bicudo (2003) com base na metafisica de
Aristoteles, em que ¢ exposta a concepgao desse filosofo sobre a realidade do ser. Para
ele, o real ¢ formado pelos pares poténcia (vir-a-ser) e ato (o projetado), forma (algo em
poténcia) e matéria. A poténcia ¢ disparada em seu movimento de atualizacdo pelo ato e
¢ realizada na forma, configurando junto a matéria. Poténcia ¢ o devir, se sustenta pela
forca, mas esta ndo o movimenta, pois precisa da acdo para originar o ato. Mas, quem

age, quem imprime for¢a para iniciar e manter o movimento que vai dar forma? A acao ¢

39 Apesar de apresentarmos o destaque dezessete anos mais tarde, ao longo deste tempo, o termo veio
sendo amadurecido, estudado e transformado ao modo de outras produgdes, como no livro “Processos
formativos em educagdo matematica” organizado por Ricardo Scucuglia Rodrigues da Silva, no capitulo:
“Filosofia da educacdo matematica: sua importancia na formagao de professores de matematica” (Bicudo,
2018).
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da pessoa, ser humano dotado de vontade, de querer, que se compromete ou nao em agir
para que a matéria va tomando forma (Bicudo, 2003, 2018, 2020).

Segundo a autora, estes pares, presentes na forma/acdo de professores de
Matematica, se dao no proprio ato de acontecer da educagdo. Entretanto, para que se
atualize, isto €, para que venha a ser, precisa da acdo, que ¢ realizada pelo sujeito, corpo
encarnado, que intencionalmente age, se move. Por assim ser, as formas sdo realizagdes
que se ddo em vista ao contexto social, politicos, cultural e histérico, os mesmos que
sustentam concepgdes de Educagdo e de educacdo matematica e € ai, neste contexto
material de concepgdes e valores, que indicam diregdes, que a forma vai sendo nutrida.
“Assim, forma, matéria e agdo estdo constitutivamente unidas para a realizacdo de
qualquer projeto, e, neste caso, para a realizagdo dos modos de ser do professor de
matematica” (Bicudo, 2018, p. 34). Nesse movimento, conforme compreendemos, entra
em jogo uma complexidade de aspectos que constituem a forma/matéria da forma
mencionada na expressdo forma/acdo. As agdes efetuadas por pessoas trazem a realidade
a forma/agdo do professor. E esse movimento se estende em cada pessoa que exerce a
profissdo. A forma/acdo do modo como o professor ¢ professor também se da no proprio
exercicio da profissdo em uma determinada realidade e contexto socio historico cultural
em que estd (Bicudo, 2018). Nesse modo de conceber, entendemos que questionar a
forma/agao requer atengdo a0 movimento continuo de pensar e repensar a a¢gao, dando-se
conta do que se esta realizando junto aos envolvidos.

Nunca estaremos completamente formados! Esta ¢ a maxima que acompanha e,
por assim dizer, alimenta a forma/a¢do. Por que isso acontece? Porque a forma ideal de
ser professor ndo ¢ totalidade realizdvel, dada a dindmica das necessidades pedagogicas
e das incompletudes da pessoa em formagao. Sobre isso, Stein (2020, p. 88) assevera: “o
que somos e em que nos tornamos nao permanece encerrado dentro de si mesmo, antes,
precisa, propagar-se e ter consequéncias [...]”. Assim, estar em forma/acdo ¢ uma
condi¢do de abertura, tanto em etapas e protocolos a serem realizados, como nos limites
cronoldgicos, uma vez que vai se dando ao longo da vida do docente, enlagando as
vivéncias em que o fazer matematico ocorre, bem como com as expressoes matematicas.
Sua carateristica de realizar-se sendo, lhe confere um carater histérico, no préprio
movimento de ser pessoa, que envolve aspectos do ser profissional, carregando consigo
a questao teleologica da finalidade de formar professores. Envolve, portanto, toda a trama

politica, econdmica, social que indica as intengdes formativas emolduradas em propostas
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de formacao de professores. Neste sentido, como ja vimos afirmando em Bicudo,
Mocrosky e Orlowski, (2022, p. 97),  ‘forma/a¢do ndo € um constructo’ mas sim modos
de ser que sinalizam, apontam para desvelar o que vem do “movimentar-se humano
intencional, em condi¢des de abertura as dindmicas formativas.”

Forma/agdo diz do que ocorre no entrelagar das formas e agdes, em atos
atualizadores do agir reflexivo docente, mantendo-se comprometido e em sintonia com o
espaco, tempo e corporeidade de acontecimentos das vivéncias humanas, especificamente
as vivéncias na Educac¢do e na Educagdo Matematica. A forma/agdo se mostra nos estudos
que vem se atualizando desde a década de 1990 como modo de concentragdo e realizagdo
de pensamento que emerge de uma postura reflexiva e critica frente a de formagio de
professores que ensinam matematica. Postura essa que, ao solicitar que se compreenda as
dimensdes da forma e da agdo na palavra formagao, em entrelagamento.

Unindo-as, como forma/agdo, o simbolo “/” ¢ mais do que algo acrescentado a
grafia. Ele serve para marcar uma diferenca, ao mostrar que tem forma e tem agdo em
jogo, mas que isoladamente essas palavras perdem o sentido no todo. O simbolo *“/”” langa
luz ndo a forma isolada ou as a¢des empreendidas, mas a dinamica formativa, cuja
condicdo de possibilidade se realiza em esforgo reflexivo de dar-se conta de si, em a¢do
de formar e formar-se com o outro. Assumir tal postura requer uma atitude, firmar um
compromisso com o sentido de unir muatua e reflexivamente forma e agdo. Esse acordo

mutuo se concentra em torno do esforgo de ensinar Matematica.
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FORMACAO HUMANA COMO FUNDAMENTO PARA A FORMA/ACAO
DOCENTE

Lidiane da Concei¢do Monferino Mancini*’

Luciane Ferreira Mocrosky*!

Resumo

Este texto apresenta compreensdes filosoficas sobre a formagao da pessoa humana a luz
do pensamento de Edith Stein, com foco em seus desdobramentos na educacdo e na
formacdo docente. Guiadas pela pergunta “O que ¢ o ser humano?”, refletimos sobre
pessoa, formagdo, empatia e interioridade como fundamentos da pedagogia steiniana,
destacando a importancia da forma interior como for¢a formadora essencial.

Palavras-chave: Edith Stein; Formagao da Pessoa; Educacao; Formagao Docente.
Introduciao

Com subsidio nos estudos steinianos, nos debrugamos a compreender a tematica
Formagdo da Pessoa e Educagdo, bem como os enderegcamentos a forma/acdo de
professores. Estudos iniciados por noés, em 2020 (Mancini, 2023), quando do inicio do
movimento do doutoramento.

De 2020 a 2023, buscamos compreender “O que as acdes de aprender-ensinar do
futuro professor revelam sobre o movimento formativo na Licenciatura em
Matematica?”. O revelado — que o meio e a meta formativos da universidade deve ser a
educacao da pessoa que € potencialmente professor e que esta no movimento de constituir
percepgdes claras, juizos verdadeiros e conceitos corretos; que o favorecimento de
situagdes pedagogicas em que as pessoas em/da formacdo estejam no movimento de

tomada de conhecimento (do ndo-saber ao saber) ¢ uma via privilegiada para a forma/agao

“0 Doutora em Educagdo Matematica, Universidade Federal do Parana. Professora dos anos inicial. E-mail:
lidiane.monferino@gmail.com.

41 Doutora em Educacio Matematica, Unesp/Rio Claro. Professora aposentada da Universidade
Tecnologica Federal do Parana. mocrosky@gmail.com
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de professores; que o fomento & formacdo de comunidades educativas no campo
fenomenal universitario ¢ um aspecto que contribui para a forma/agdo docente - nos

possibilitou projetar enderecamentos a forma/acao de professores.

Edith Stein: formadora de pessoas integrais

A obra de Edith Stein pode ser compreendida a partir de uma pergunta central que
perpassa todo o seu pensamento: “O que € o ser humano?”. Essa indagacdo orienta suas
reflexdes filosoficas, teoldgicas e pedagogicas e constitui o eixo que unifica sua producao
intelectual. Mais que isto, a pergunta ¢ o cerne do movimento de sua busca como pessoa
integral que formou-se e contribuiu para a formag¢ao de pessoas integrais.

Edith Stein (1891-1942) foi uma filésofa fenomendloga que articulou em sua
obra contribui¢des a psicologia, a antropologia, a filosofia e a pedagogia. Sua trajetoria —
da formagdo académica revela um continuo compromisso com a verdade, a educacgdo
integral e o ser humano em sua totalidade.

Na sua obra magna, Ser Finito e Ser Eterno (1935-36), propde uma antropologia
integral que vé€ o ser humano como unidade de corpo, psique e espirito, capaz de
autoconhecimento e de autoformacdo. Ao ser impedida de ensinar por conta das leis
antissemitas, Edith ingressa no Carmelo e segue produzindo, até ser assassinada em

Auschwitz em 1942.

A formacio e a educaciio da pessoa integral

Stein explicita (2003; 2005; 2018; 2019; 2020) que a formacao da pessoa ocorre
desde dentro e que a educacao ¢ a arte que tem como material a alma humana (Rus, 2015).
Sendo a alma humana o foco da formagao, essa arte — educar -, deve penetrar até a sua
substancia, seu nucleo. Nessa perspectiva - compreendendo que educar exige refletir
sobre o que ¢ o ser humano e como guia-lo de modo que se torne aquilo que tem potencial
para ser -, a educacdo deve se ocupar da pessoa inteira, como uma unidade tripartite:

corpo-psique-espirito.

Compreensoes sobre os léxicos formacao e educacgio

A palavra alema Bildung (formagdo) expressa tanto a atividade de formar quanto
o processo de ser formado, incluindo também o resultado desse processo. O sufixo “ung”

indica a passagem de um material a uma forma ou obra, recebendo forma tanto de
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influéncias externas quanto de forgas internas. Trata-se de uma matéria ainda ndo
totalmente formada, portanto suscetivel de desenvolvimento. Como explica Stein (2003),
a forma pode vir de fora ou de dentro, e a propria alma, com centro, periferia, superficie
e profundidade, ¢ o local onde esse processo ocorre. Assim, “formar (bilden) ¢ dar forma
(formen) a um material para que alcance uma obra de acordo com uma imagem” (STEIN,

2003, p. 187, traducdo nossa).

A pessoa (que se autoforma e forma o outro; que se educa e educa o outro)

Na tese de doutorado sobre “O problema da empatia”, Edith Stein adota o
conceito geral de pessoa para referir-se a espiritualidade do individuo humano,
destacando como caracteristicas fundamentais a individualidade, a legalidade da razdo e
a apercepcao de valores. Posteriormente, na obra Introdugdo a Filosofia, Stein (2005)
define a pessoa como um ser vivente, dotado de consciéncia, ressaltando dois aspectos
essenciais: (a) a intersubjetividade, como condi¢do da experiéncia individual, e (b) o
nucleo pessoal, ponto de irradiagdo de onde emanam os modos caracteristicos de agir de

cada ser humano.

A empatia: via privilegiada para a formacio humana

Dando continuidade a essa reflex@o sobre a constitui¢do da pessoa e sua abertura
ao mundo, ¢ fundamental destacar o papel central da empatia como via privilegiada para
a formacao humana. A empatia € a vivéncia particular pela qual, com imediatez, podemos
sentir, perceber e intuir a existéncia de outras pessoas semelhantes a nos. E por meio dela
que realizamos a transi¢do ao outro, colhendo sua experiéncia, ainda que de forma ndo
originaria, mas coorigindria. Ou seja, trata-se de uma vivéncia que ndo ¢ idéntica a do

outro, mas que nos permite apreender o sentido daquilo que a outra consciéncia vivencia.

A formac¢ao humana como fundamento para a forma/acao docente

Os estudos de Edith Stein evidenciam que a formacao docente envolve tanto
elementos internos quanto externos, essenciais ao desenvolvimento do corpo e da alma.
Formar ¢ um processo possivel, necessario € ndo espontidneo, que requer vivéncia

comunitaria, sensibilidade e responsabilidade compartilhada.
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A formagdo vai além da instrugdo: exige experiéncias que toquem a afetividade,
o0 4nimo e a interioridade do sujeito. E um movimento entre forma e agdo, em que o
educando também se forma a si mesmo, com apoio do formador.

Inspirados em Stein, Aristételes e Tomas de Aquino, compreende-se que formar
¢ dar forma — atualizar uma poténcia por meio da agdo. A formagao ¢, portanto, processo
continuo e inacabado, sustentado pelo desejo de ser mais, na dire¢do da realizagdo integral

da pessoa.
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UMA COMPREENSAO SOBRE A IDEIA DE FORMACAO, SEGUNDO A
PERSPECTIVA FENOMENOLOGICA STEINIANA

Nathalia Henrique Maximiano da Silva*?

Resumo:

Este trabalho é um recorte de uma pesquisa de doutorado em que se busca compreender o sentido
do fenomeno da formacgdo da pessoa humana, sob uma perspectiva fenomenologica. Para isto, é
preciso voltar-se para o sentido de cada uma das ideias centrais do tema abordado: formacgdo e
pessoa. Neste texto, fazemos uma compreensao acerca do tema da formagdo, tendo como pano
de fundo uma preocupagdo com o movimento de formacdo de professoras/es que ensinam
matematica. A ideia de educagdo como uma formag¢do humana solicita uma compreensao de
formagao denominada como o vir a ser, que é Uinico para cada pessoa.

Palavras-chave: Formagao da Pessoa Humana; Fenomenologia; Edith Stein.

Introducao

Este trabalho ¢ um recorte de uma pesquisa de doutorado em que se busca
compreender o sentido da formacgdo de professoras e professores que ensinam
matematica, sob uma perspectiva fenomenoldgica. Isto solicita uma compreensdo acerca
da interrogacgdo: “o que é isto, a formagdo da pessoa humana?”.

Assumir uma postura fenomenoldgica para a investigacdo significa colocar em
suspensdo todos os nossos conhecimentos prévios (ou pré-conceitos) a respeito das ideias
de formacgdo e de pessoa. Isso inclui conhecimentos provenientes de teorias cientificas ou
construtos tedricos especificos sobre o tema que poderiam nos dar explicagdes prévias
sobre o que buscamos investigar.

A postura fenomenoldgica consiste em ir ds coisas, elas mesmas. Isto significa
que ndo podemos caracterizar previamente a qualidade dos objetos que investigamos,
apenas 0 modo como investigé-los, que deve se dar a partir do modo como eles (os
proprios objetos) sdo para nos.

Ao ir as raizes gregas da palavra fenomenologia, Heidegger (2005) destaca:

porvouevo (fendmeno) como aquilo que se revela em si mesmo, no sentido daquilo que

42 Mestrado em Educagdo Matematica, Universidade Estadual Paulista “Jilio de Mesquita Filho” — UNESP
campus Rio Claro. E-mail: nathalia.henrique@unesp.br.
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“estd a luz” ou que “pode por a luz”; e Adyo¢ (discurso) como um “deixar e fazer ver”
daquilo sobre o que se discorre. “O carater da propria descricdo, o sentido especifico de
Adyog, s6 poderad ser estabelecido a partir da ‘propria coisa’ que deve ser descrita, ou seja,
sO podera ser determinado cientificamente segundo o modo em que os fendmenos vém ao
encontro” (Heiddeger, 2005, p. 65, grifo nosso).
Neste trabalho, vamos nos restringir a interpretar apenas uma das duas ideias
centrais a serem abordadas para que se possamos constituir uma compreensdo sobre o
fendmeno da formagdo da pessoa humana. Portanto, o tema central que serd desenvolvido

¢ a ideia de formacgdo.

Formacao como um “dar forma”

Nesta sec¢do, explicitamos o sentido de formagdo, segundo a perspectiva de Edith
Stein. Para isso, ¢ preciso compreender a ideia enunciada pela autora com o termo
Bildung.

A “formag¢do” nos remete ao radical de sua palavra: forma. Esta carrega sentidos
distintos. Podemos falar, por exemplo, das formas das coisas, formas geométricas, formas
dos objetos ou formas em imagens etc. Podemos falar, também, da forma de uma estatua
que, a principio, precisou ser “vista” pelo escultor, o qual s6 assim pdde esculpi-la.
Concebemos, entdo, que o ato de formar solicita uma ‘“coisa” — ou algo — a ser
formado(a), isto €, formar solicita algo que tomaré a forma. Esse “algo” ¢ a matéria, pois
¢ a matéria que toma a forma.

Todas as “coisas” no mundo sdo, de um modo ou de outro, no sentido de que elas
existem. Podemos afirmar isso, porque cada uma vem ao nosso encontro, a seu(s)
modo(s), e se apresenta como algo que é. Sejam “coisas” fisicas, materiais, espirituais,
vivas ou ndo vivas, todas as coisas possuem uma forma e “sao feitas de” uma matéria.

Entretanto, hd um impasse. Para compreender a forma de uma coisa ¢ preciso
compreender o que € proprio daquela coisa, isto é, compreender aquilo que indica a sua
unicidade, que a distingue das demais coisas. O que distingue uma coisa de outra coisa ¢
a sua individualidade. Por outro lado, a forma de uma coisa, que ¢ diferente da propria

coisa, apenas se mostra ja preenchida pela matéria de qué a coisa ¢ feita.

Sao varios os sentidos que se podem atribuir ao termo [“forma”]: formas
geométricas (que aparecem nas coisas visiveis); a forma dos corpos viventes
que ¢ formada pela forca intrinseca (enteléquia), a qual da forma exterior a
matéria, conferindo-lhe uma estrutura formada; e a forma das coisas materiais,
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que se forma a partir de uma ideia (do artista que idealiza uma estatua), dando
a matéria um carater sensivel (Sberga, 2014, p. 53).

E importante ressaltar que, quando falamos de matéria, nio nos atemos ao termo
em seu sentido restrito da materialidade ou da fisicalidade, incluimos também os objetos
de imaginagdo, isto &, conceitos, ideias, seres ficticios, entre outros. Apesar de ndo se
tratar de uma coisa que possa ser vista ou tocada, ¢ algo que pode ser vivenciado de um
determinado modo (como pela imaginacdo, por exemplo) e, por isso, ¢ um objeto que
pode ser descrito de forma tao detalhada quanto possivel. Trata-se, portanto, de uma coisa
que possui forma.

Ao contrario das formas das coisas, que sempre sdo preenchidas por uma matéria
para que a coisa possa ser como ela é, tem-se a matéria-prima, que ¢ a matéria
completamente sem forma. Estas sdo denominadas por Stein como formas ontoldgicas
fundamentais (ou “formas vazias”) e podem ser preenchidas completamente por muitas
coisas.

Ao constituirmos um “qué de singular” com o preenchimento completo de uma
forma vazia, ¢ possivel fazermos uma analise da individualidade da coisa que se forma.
Por sua vez, a forma possui ao menos um carater de universalidade, entre os quais existem

os de graus maiores e os de graus menores.

Um exemplo pode esclarecer: o homem, maior universalidade; Jodo, menor
universalidade. [...] Os individuos, por exemplo, pertencem ao género, pelo
fundamento daquilo que sdo, e aquilo que sdo pertence a espécie, que € a
especificacdo do género. [...] Entre a espécie e o género colocam-se diferentes
graus de universalidade, e em todos os graus se encontra uma materialidade
determinada tanto pelas diferencia¢des de conteudo quanto pela especificagdo
da espécie (Sberga, 2014, p. 54-55).

Podemos nos referir a pessoa de varios modos, evocando suas varias possiveis
“formas de ser”: ser humano, individuo, cidaddo, homem, mulher, travesti, sujeito,
professor(a), estudante, cliente etc. Como dissemos, para compreender a sua forma
ontologicamente, ¢ preciso voltar-se a si mesmo, isto €, a pessoa deve se voltar a propria
pessoa que busca compreender sua forma. Isso significa buscar compreender o que ¢ a
matéria que, ao nos preencher, segundo a forma humana a qual nds somos, nos constitui
para nés mesmos como nds mesmos, isto €, como uma pessoa em sua singularidade.

Para compreender a importancia da ideia de forma em Stein, chamamos atengdo
ao modo como a autora a enuncia no idioma original. Em alemao, Bilden significa
“formar uma matéria”, “dar forma a algo, segundo uma imagem (Bild) ou um modelo”.
Essa expressdo tem um significado diferente daquele da palavra Erziehung, que significa

72



AVA,
AVAVAY

u nesp o Semindrio Avangado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025
“instrucdo” ou “educacdo” em sentido mais restrito. Bildung, por outro lado, tem um
significado mais amplo e, em portugués, corresponde ndo apenas as expressoes instrug¢do
e educagdo, mas também a formagdo e a cultura (Sberga, 2014).

E importante ressaltar, porém, a maneira como a autora se apropria desse
significado. Apesar de, originalmente, Bilden estar relacionado a Bild, isto ¢, uma
“imagem” ou “modelo”, para Stein, ndo ha um modelo universal de uma “pessoa ideal”,
nem mesmo uma imagem uniforme a ser implementada, imposta ou sugerida para as

pessoas. Pelo contrario:

[...] Sua proposta [de Stein] mira a formag@o integral, evitando qualquer tipo
de empecilho que venha a se sobrepor ao desabrochar das potencialidades da
pessoa; por isso, a formacdo deve se tornar um instrumento refinado e
apropriado para favorecer a plena realizagdo de cada personalidade (Sberga,
2014, p. 19, grifo nosso).

Em outras palavras, na perspectiva fenomenoldgica steiniana, a formacao da
pessoa deve ser compreendida de um modo que esteja em sintonia com a especificidade
da pessoa, que ¢ unica para cada um de nos. Essa especificidade solicita uma interpretagdo
ainda mais ampla de formagdo (Bildung), concebendo-o como um movimento proprio
pelo qual podemos nos “[...] conduzir para uma sabedoria de vida, para a realizacio plena
de si [proprio]” (Stein, 1999 apud Sberga, 2014, p. 21).

Fazemos esse destaque, pois, segundo Stein, a formagao da pessoa humana trata-
se de um ato de formar (dar forma a) uma matéria que ndo ¢ uma matéria qualquer. O
formar-se da pessoa ¢ denominado pela autora como o seu vir a ser, devir ou devenir, isto
¢, aquilo que ainda sera, que acontecera e se formard, no que se refere a pessoa.

Cada pessoa possui o seu proprio caminho, o seu vir a ser, a partir do seu nicleo
pessoal singular, isto é, aquilo que constitui, em cada um de nds, um si préprio tnico. E
nesse sentido de formagdo (Bildung) que iremos nos fundamentar para buscar
compreender o fenomeno da formagdo da pessoa.

Compreendemos, entdo, que a formag¢do da pessoa, na perspectiva
fenomenoldgica steiniana, visa o formar-se da pessoa humana como uma alguém
realizado em todas as suas potencialidades e pessoalidade, que ¢ individual e unica.
Qualquer potencialidade, com uma orientagdo especializada, pode vir a ser desenvolvida
como o dominio total de uma técnica, por exemplo.

Por outro lado, 0 mesmo pode ndo acontecer para uma outra pessoa, que possui

uma personalidade diferente e, portanto, potencialidades diferentes. Sendo assim, mostra-
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se para nds, que todo trabalho formativo ¢ individual, no sentido de uma formacgdo
personalizada, isto ¢, direcionada a cada pessoa de um modo que reconheca e valorize sua
individualidade. A formagdo deve ter por finalidade fazer com que cada ser humano tenha
a possibilidade e disposicao de “trilhar o seu caminho e realizar sua trajetoria” (Stein, apud

Sberga, 2014, p. 25, grifo da autora), cada um a partir de suas potencialidades.
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ATENDIMENTO EDUCACIONAL HOSPITALAR: FOCANDO O
CONTEXTO HISTORICO BRASILEIRO

Erica Czigel®

Fabiane Mondini**

Resumo: O presente texto apresenta aspectos normativos e o contexto historico em que se situa
a pesquisa de mestrado intitulada “Educagdo Matematica como cuidado: focando o contexto
hospitalar”, realizada pela primeira autora e orientada pela segunda. A supracitada pesquisa
buscou investigar o ensino de Matematica no contexto hospitalar. Para tanto, os dados foram
constituidos por meio de entrevistas realizadas com professores que lecionam essa disciplina e
atuam em classes hospitalares. A pesquisa foi desenvolvida segundo a abordagem
fenomenologica, findando com a discussdo do fendmeno interrogado.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Classe Hospitalar; Fenomenologia.

Introducio

Este texto apresenta parte dos resultados de uma dissertacdo de mestrado
intitulada Educagdo Matemdtica como cuidado: focando o contexto hospitalar®, a qual
focava no ensino de Matematica no contexto hospitalar. Nesse estudo, a constitui¢do dos
dados se deu por meio de entrevistas realizadas com professores que lecionam a disciplina
de matematica e atuam em classes hospitalares, as quais foram transcritas e analisadas
seguindo o rigor da pesquisa qualitativa desenvolvida de acordo com a abordagem

fenomenoldgica.
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O desenvolvimento da pesquisa de mestrado supracitada envolveu um estudo
acerca das leis brasileiras que abordam, diante de nossa compreensdo, a Educacdo
Hospitalar. Para esse texto, focaremos na legislacdo brasileira apresentando o historico

legislativo.

Contexto historico

No Brasil, ha indicios de atendimento educacional em hospitais na regido sudeste,
desde a década de 50. De acordo com Fonseca (1999), tem-se conhecimento de que havia
uma classe hospitalar no Hospital Municipal Jesus, localizado no municipio do Rio de
Janeiro que iniciou seus trabalhos em 14 de agosto de 1950. Menezes (2018) relata que o
surgimento dessa classe se deu no mesmo periodo em que a poliomielite era um dos
grandes motivos de internacao de criangas.

Fonseca (1999) realizou um levantamento acerca de hospitais com classes
hospitalares no Brasil, entre os anos de 1950 e 1997, e constatou que neste periodo, havia
30 classes hospitalares, sendo que a maior parte delas concentra-se na regiao Sudeste (10),
seguido pela regido Centro-Oeste (9). De acordo com a autora, a maioria dessas classes
encontrava-se em hospitais publicos brasileiros.

No trabalho da dissertacdo, apresentamos o quantitativo realizado por essa
pesquisadora no ano de 2021. A Profa. Eneida Simdes da Fonseca, é coordenadora de um
projeto desenvolvido na Universidade Estadual do Rio de Janeiro que alimenta uma
plataforma online intitulada Escolas Hospitalares: atualizagdo de dados*®, cujo objetivo é
atualizar os dados sobre a realidade das escolas hospitalares no Brasil. Apos realizarmos
o contato via e-mail, nos foi enviado o quantitativo daquele ano, no qual descrevia-se que
regido Sudeste tinha 68 hospitais com escola; seguido da regido Nordeste e Centro-Oeste,
que tinham, respectivamente, 30 e 29 hospitais com escola.

Segundo Fontes (2008) essa modalidade de ensino se respalda legalmente nas
Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educa¢ao Basica (Brasil, 2001) - na
Resolugdo CNE/CEB n°2, de 11 de setembro de 2001 ¢ a primeira vez que o termo “classe

hospitalar” aparece na legislacdo. De acordo com o artigo 13, explicita-se que:

Os sistemas de ensino, mediante acdo integrada com os sistemas de satde,
devem organizar o atendimento educacional especializado a alunos
impossibilitados de frequentar as aulas em razdo de tratamento de saude que

%6 De acordo com o Lattes da pesquisadora.
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implique internagdo hospitalar, atendimento ambulatorial ou permanéncia
prolongada em domicilio.

§ 1° As classes hospitalares e o atendimento em ambiente domiciliar devem
dar continuidade ao processo de desenvolvimento e ao processo de
aprendizagem de alunos matriculados em escolas da Educacdo Basica,
contribuindo para seu retorno e reintegracdo ao grupo escolar, e desenvolver
curriculo flexibilizado com criangas, jovens e adultos ndo matriculados no
sistema educacional local, facilitando seu posterior acesso a escola regular.

§ 2° Nos casos de que trata este Artigo, a certificagdo de frequéncia deve ser
realizada com base no relatdrio elaborado pelo professor especializado que
atende o aluno. (Brasil, 2001a).

Um documento complementar a esta Resolugdo, apresenta as seguintes descri¢des
do que s3o os atendimentos educacionais especializados que podem ocorrer fora de

espaco escolar:

a) Classe hospitalar: servico destinado a prover, mediante atendimento
especializado, a educagdo escolar a alunos impossibilitados de freqiientar as
aulas em razdo de tratamento de satide que implique internagdo hospitalar ou
atendimento ambulatorial.

b) Ambiente domiciliar: servigo destinado a viabilizar, mediante atendimento
especializado, a educagdo escolar de alunos que estejam impossibilitados de
freqiientar as aulas em razdo de tratamento de saude que implique permanéncia

prolongada em domicilio. (Brasil, 2001b)

Dentre os objetivos das classes hospitalares e do atendimento domiciliar estdo a
continuidade da aprendizagem de alunos matriculados na Educagdo Bésica, de modo a
contribuir para com o seu retorno escolar, e o desenvolvimento de curriculo flexibilizado
para alunos ndo matriculados no sistema, facilitando posterior acesso a escola regular
(Brasil, 2001Db).

Posteriormente a essa normativa, no ano de 2002, o Ministério da Educacao
(MEC) em conjunto com a Secretaria de Educag¢do Especial, publicou o documento
intitulado “Classe Hospitalar e atendimento domiciliar” (Brasil, 2002), no qual contam-
se estratégias e orientacdes do atendimento educacional que ocorre fora do espago regular.

Neste documento denomina-se por classe hospitalar o

atendimento pedagogico-educacional que ocorre em ambientes de tratamento
de saude, seja na circunstincia de internagdo, como tradicionalmente
conhecida, seja na circunstancia do atendimento em hospital-dia e hospital-
semana ou em servigos de atengdo integral a saude mental. (Brasil, 2002)

A ultima lei que assegura atendimento educacional ao aluno da educagdo basica
afastado da escola regular que esteja em tratamento de satide em regime hospitalar ou
domiciliar, foi aprovada em 2018. A Lei n°. 13. 716 altera a Lei n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional), que passa a vigorar

acrescida do seguinte artigo:
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Art. 4°-A. E assegurado atendimento educacional, durante o periodo de
internagdo, ao aluno da educacgao basica internado para tratamento de satide em
regime hospitalar ou domiciliar por tempo prolongado, conforme dispuser o
Poder Publico em regulamento, na esfera de sua competéncia federativa.
(Brasil, 1996)

Diante do exposto, ¢ notdria a abrangéncia das classes hospitalares, por incluir
alunos de todos os anos da escolaridade da Educag@o Bésica brasileira. Nesta perspectiva,
se vé a importancia de refletir sobre o papel do professor neste contexto de ensino.
Contudo, assim como apontam Ferreira e Pessoa (2023) ¢ perceptivel a auséncia de
discussdes acerca das praticas educacionais direcionadas ao professor que atua neste
contexto, incluindo-se aqui, o professor de matematica.

As discussdes levantadas no trabalho de dissertagdo abordam aspectos que
perpassam a formacao dos professores atuantes neste contexto de ensino; a dificuldade
relatada por esses professores com o ensino de matematica; a dedicagdo com o momento
de ensinar; a dificuldade do aluno com os conteudos de matematica; e a vivéncia do
professor com a doengca. Em nossa compreensdo, esses aspectos nos dizem sobre
especificidades da Educacdo Hospitalar, que assim como destacada neste texto, ¢ uma
modalidade de ensino que faz parte da Educacdao Especial na perspectiva da Educagao
Inclusiva. No entanto, a pesquisa supracitada nos permitiu tematiza-la no ambito da

Educagdo Matematica.
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SECAO 6: PERCEPCAOQO, INTUICAO E FORMALIZACAO

HABITAR A DEMONSTRACAO MATEMATICA: UMA ABORDAGEM
HEIDEGGERIANA DE INTUICAO, RIGOR E COMUNIDADE

Rosemeire de Fatima Batistela 4’

Orlando de Andrade Figueredo2*®

Resumo:

Este texto apresenta uma analogia entre a demonstracdo matematica ¢ a ponte em Heidegger,
explorando como ambas instauram um espago de sentido, ou seja, um campo de significagdo onde
relacdes e compreensoes se tornam possiveis. Inspirados por "Construir, Habitar, Pensar",
defendemos que a demonstragdo € mais que um instrumento légico, ¢ um modo de "habitar" o
problema matematico, revelando relagdes que, articuladas, passam a existir através dela. A
abordagem heideggeriana da Quadratura (terra, céu, deuses € mortais) serve como estrutura para
entender a pratica matematica como um didlogo entre intui¢do, formalizacdo e comunidade.

Palavras-chave: Heidegger. Demonstracdo matematica. Quadratura. Habitar. Analogias.

A Demonstra¢ao como Ponte

Heidegger (2012a) descreve a ponte como um elemento que ndo apenas conecta
margens preexistentes, mas as faz surgir ao revelar a profundidade do rio e organiza o
espaco ao redor como um lugar habitavel. Analogamente, a demonstragdo matematica
ndo liga simplesmente enunciados e conclusdes, mas desvela relagdes ocultas, criando o
espaco onde os objetos matematicos ganham existéncia e se articulam em um campo
inteligivel. A Quadratura se manifesta na matematica da seguinte forma:

Terra: Os axiomas e teorias estabelecidas, que servem como fundamento.

Céu: As conjecturas e hipdteses ndo realizadas, que abrem horizontes de
possibilidade.

Deuses: A intuicdo matematica, como o "insight" de Godel sobre a incompletude.

Mortais: A comunidade matematica, que valida e perpetua as demonstragoes.

47 _ Doutorado em Educacio Matematica pelo Programa de Pos-Graduacdo em Educagdo Matemética da
Universidade Estadual Paulista, campus de Rio Claro/SP.
“8 _ Doutorado em Educagio Matematica pelo Programa de Pés-Graduacio em Educagio Matematica da
Universidade Estadual Paulista, campus de Rio Claro/SP.

80



AVA,
AVAVAY

u nesp o Semindrio Avangado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025

O exemplo do Ultimo Teorema de Fermat, demonstrado por Andrew Wiles, ilustra
esse processo. Wiles revelou conexdes profundas entre curvas elipticas e formas
modulares, mostrando como a intui¢@o e o rigor coexistem no "habitar" matematico.

Este estudo articula conceitos fundamentais da filosofia de Martin Heidegger a
partir dos textos Heidegger (2012a) e Heidegger (2012b); com teorias da epistemologia
matematica Lakatos (1978) Wittgenstein (1999) e da cognicao Hofstadter e Sander (2013)
e Peirce (2003). Abaixo, detalhamos os principais conceitos e sua relacdo com a pratica
matematica.

A ponte como metafora do habitar — habitar como um modo de ser muito além de
ocupagdo de espago. A demonstragdo matematica "habita" o problema, desvelando
relacdes ocultas por meio da articulagio no campo de relagdes da comunidade
matematica. O cuidado ¢ o "demorar-se" do matematico atento ao problema, evitando a
reducdo técnica.

A comunidade, com as criticas, pode provocar reformulacdes e reformulagdes nas
provas. Isso diz do rigor que ndo ¢ estatico e no didlogo entre os mortais - na Quadratura
— valida a prova. Uma demonstragdo ndo tem sentido em sua forma logica isolada
somente, mas principalmente em sua aplicagdo pela comunidade.

As analogias sdo apresentadas como pontes propicias a construcdo de
conhecimentos. A abdug@o ¢ o processo de criar hipdteses a partir de analogias. Para
Heidegger elas devem ser habitadas para evitar reducionismos. O ciclo da descoberta
matematica ¢ estruturado por estes trés modos de inferéncia, segundo Peirce (2003):
deducdo, inducdo e abducdo, que na metdfora exposta sdo trés pilares da ponte
matematica.

A analogia aqui apresentada como a arte de ver o mesmo em lugares diferentes
alimenta os trés tipos de raciocinio explicitados acima. Na dedugdo, funciona como um
mapa que explicita relagdes escondidas; na indu¢ao, como um fio que tece padrdes entre
casos dispersos; na abdu¢do, como um farol que aponta hipoteses onde antes s6 havia

escuriddo. Como a ponte de Heidegger, a analogia revela os dois pontos fixos da ponte.

O Cuidado e o Demorar-se

Heidegger (2012b) enfatiza o "cuidado" (Sorge) como esséncia do habitar. Na

matematica, isso se traduz no "demorar-se" atento ao problema, um processo que Parisi
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(2021) chama de "gestacdo da ideia". Esse periodo de incubacdo ¢ crucial, pois permite
ao matematico escutar os "apelos" do problema, evitando a redugdo técnica. A
demonstragdo, assim, ¢ um equilibrio entre abertura a intuicdo e sustentacao nos pilares

logicos, como a ponte que pende entre leveza e forga.
O Habitar Coletivo: Lakatos e Wittgenstein

A demonstragdo ndo ¢ um ato isolado, mas um processo dialético envolvendo a
comunidade. Lakatos (1978) mostra como as provas evoluem através de refutacdes e
reformulagdes, refletindo o habitar heideggeriano. Wittgenstein (1999) complementa essa
visdo ao destacar o papel dos jogos de linguagem: o significado de uma demonstragao
esta em seu uso coletivo, ndo em sua estrutura isolada. Juntos, esses autores ilustram como

a matematica ¢ uma pratica social e linguistica, onde o rigor e a intui¢do se entrelagam.

A Crise do Habitar e a Técnica Moderna

Heidegger alerta para a crise do habitar na modernidade, onde a técnica reduz a
construgdo a funcionalidade, esvaziando-a de sentido. Na matematica, isso se manifesta
na pressao por resultados rapidos e na desvalorizag¢@o do processo criativo. Husserl (1970)
e Heidegger concordam que a alienagdo do mundo vivido ¢ um perigo tanto para as
ciéncias quanto para a filosofia. A superacdo dessa crise exige resgatar o "cuidado" como

modo de ser, tanto na matematica quanto no ensino.

Analogias no Ensino e na Producio Matematica

Hofstadter e Sander (2013) destacam o papel das analogias como pontes
cognitivas. Afirmam que no ensino, elas conectam o conhecido ao novo, como quando
espagos vetoriais sdo associados a "setas". Porém, ¢ crucial que as analogias sejam
"habitadas", ou seja, reconhecidas como metaforas provisorias que abrem caminho para
o formalismo. Poincaré (1908) e Peirce reforcam que a abdugdo, a indugdo e a deducgdo

formam um ciclo iterativo essencial para a descoberta e a justificacdo matematica.

Fenomenologia e Critica ao esquecimento: Lebenswelt, Seinsvergessenheit e a

Técnica
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A fenomenologia, enquanto método filos6fico, surge no inicio do século XX como
uma resposta a crise do pensamento europeu, marcada pelo positivismo e pela
fragmentacdo do conhecimento. Edmund Husserl na década de 1930 e Martin Heidegger
duas décadas depois, com enfoques distintos, ambos criticam a modernidade por um
mesmo vicio: o esquecimento do fundamento originario da experiéncia.

Husserl denuncia a objetiva¢ao do mundo da vida, onde a ciéncia, ao matematizar
a natureza, oculta sua origem na experiéncia subjetiva. Heidegger delata o encobrimento
do ser promovido pela logica instrumental da modernidade, transformando tudo em
“estoque”. O primeiro combatia a objetificacdo cientifica, o segundo, atacava a
objetificacdo do espago que estava ameagado pela reconstru¢do pos-guerra, (Harvey,
1989)%.

O contexto dessas dentincias foi do século XIX para o XX, quando a ciéncia
natural dominante reduzird a realidade a dados mensuréveis, excluindo a subjetividade.
Em A Crise das Ciéncias Europeias (1936), Husserl argumenta que a ciéncia
moderna "esqueceu a experiéncia vivida" o "mundo da vida" (Lebenswelt), ao
matematizar a natureza e divorciar-se do sujeito que a percebe. A Fenomenologia ¢
produzida no intento de recuperar a descri¢do rigorosa da consciéncia, onde o sentido do
mundo se constitui.

Em Construir, Habitar, Pensar (1954), Heidegger encontra-se no contexto pds-
Segunda Guerra, quando a reconstru¢do da Europa colocava em jogo o proprio sentido
de "habitar". Para ele, a técnica moderna ¢ um problema por sua esséncia que transforma
o habitar em mero "construir utilitdrio", esvaziando-o de sua dimensdo ontoldgica ao
reduzir o habitar a maquinas de morar"), obscurece essa relagdo originaria do ser do
habitar.

Importante recuperarmos a ideia de porque estamos falando disso: No fundo, as
dentncias de Husserl e Heidegger, ainda que dirigidas a sistemas abstratos (a ciéncia
objetivista e a logica da técnica), recaem sobre pessoas — cientistas, arquitetos,
planejadores urbanos — que reproduzem essas logicas sem consciéncia de seus

fundamentos. A educacdo, aqui, surge como antidoto como desvelamento critico dessas

49 Como observa Harvey (1992), a reconstrugdo pos-guerra que padronizava as moradias priorizava a
eficiéncia em detrimento do lugar - uma dindmica denunciada por Heidegger.
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estruturas. A compreensao que a ciéncia ¢ uma constru¢do humana e que a técnica ndo ¢é

neutra, ¢ que sera possivel desvelar suas estruturas e resistir as suas logicas.

Consideracoes finais

A demonstragdo matematica, como a ponte de Heidegger, ¢ um acontecimento
que revela o mundo. Ela exige cuidado, intuicdo, rigor e didlogo com a comunidade. O
professor de matematica na atividade de ensino, ao recusar a redugdo técnica e colocar
em pratica o habitar dos problemas com intui¢do, rigor e didlogo, pode transformar a
ocasido da sala de aula em espaco vivo de revelagdo, onde analogias servem como

revelacoes.
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SECAO 7: ALGEBRA: COMO COMPREENDE-LA

ATITUDE FENOMENOLOGICA NA EDUCACAO MATEMATICA: MODOS
DE COMPREENDER E ENSINAR A ALGEBRA

Téania Baier°

Eduardo Zimdars®!

Juliano Cavalcante Bortolete >
Arley Zamir Chaparro Cardozo >*

Noelly Susana Goedert de Souza >

Resumo:

Este trabalho inicia com uma andlise da linguagem algébrica como expressdo de idealidades
matematicas, mostrando como sua estrutura simboélica se constitui nos atos intencionais da
consciéncia e permite a intersubjetividade do saber matematico. Em seguida, examina concepgdes
docentes sobre a Algebra, destacando tensdes entre abordagens técnicas e compreensivas. A
terceira secdo propde uma reflexdo ontoldgica a partir da analitica existencial de Heidegger,
abordando o cuidado como modo de ser docente e como abertura para o outro. Por fim, sdo
apresentadas praticas educativas desenvolvidas sob uma perspectiva fenomenologica e
multicultural, religando a linguagem algébrica ao mundo-da-vida por meio do corpo-vivente.

Palavras-chave: Fenomenologia; Algebra; Linguagem Algébrica; Ensino de Matematica;
Cuidado Heideggeriano; Formagao Docente.

A linguagem algébrica como expressao das idealidades matematicas
A Algebra manifesta-se, dentre outras formas, como um campo de operagdes e
relacdes que se constituem nos atos intencionais da consciéncia. Quando afirmamos, por

exemplo, que “2 + 2 = 4”, ndo nos limitamos a manipulacdo empirica de signos, mas
b b

50 Doutora em Educagdo Matematica, UNESP-Rio Claro. Professora do Programa de P6s-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade Regional de Blumenau. E-mail: baier@furb.br
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da rede estadual de Santa Catarina. Email: noelly@furb.br

85



AVA,
AVAVAY

u nesp o Semindrio Avangado em Fenomenologia
Uma Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matematica

10/09/2025 — 12/09/2025
realizamos atos de significagdo e de juizo que visam contetidos ideais de forma evidente.
Esses atos, descritos fenomenologicamente, revelam uma estrutura de sentido que ¢é
intuida em sua generalidade essencial e que permanece a mesma independentemente de
qualquer sujeito que a realize.

Neste contexto, a linguagem algébrica®> assume um papel privilegiado: ela
permite a expressao rigorosa e clara das idealidades constituidas. A simbologia algébrica,
com seus signos bem definidos e suas regras formais, torna possivel uma articulacao
precisa dos sentidos matematicos, conservando a identidade ideal dos conteudos ao longo
das diversas operagdes. Através dessa linguagem, as multiplicidades de relagdes e
operagdes sao reunidas sob formas sistematicas, assegurando uma comunicagdo € uma
reproducdo intersubjetiva dos objetos ideais sem que sua validade dependa de fatos
circunstanciais.

Esta sec¢do, portanto, busca esclarecer como, no dominio da Algebra, a
constitui¢do dos objetos ideais e a sedimentagdo de seus sentidos se realizam por atos de
significacdo e evidéncia, e como a linguagem algébrica oferece a expressao privilegiada

dessas idealidades, possibilitando a apreensdo e expressao de idealidades matematicas.

Concepcoes de algebra e do seu ensino expressos por professores

Nesta secdo sdo trazidos modos de a algebra ser concebida e ensinada por
professores, com base em uma investigacdo realizada junto aos professores do ensino
médio da Colombia. Neste estudo, foram realizadas entrevistas com seis professores que
se dispuseram a prestar seu depoimento sobre o modo pelo qual compreendem a dlgebra
que ensinam e o ensino que realizam. Essas entrevistas foram disparadas pela pergunta
“Se vocé tivesse que explicar para alguém (outro professor, ou aluno, ou um cidadao
comum) sua compreensdo sobre a Algebra e seu ensino, o que diria?”. Os depoentes
foram convidados a exporem suas compreensdes e lembrangas enlacadas por essa
pergunta, de modo livre, sendo que o didlogo que se estabeleceu nao estava sob avaliagao

de modos considerados, aprioristicamente, corretos ou nao.

55 Entendemos por "linguagem algébrica" o sistema de signos, operagdes e regras que, em sua articulagdo
intencional, visa a expressao rigorosa de idealidades numéricas e operatorias. Ela ndo apenas representa
relagdes entre quantidades, mas articula contetidos ideais acessiveis a evidéncia intelectual, sendo, assim,
uma linguagem privilegiada para a constitui¢io e comunicagio de objetos ideais no campo da Algebra.
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E importante enfatizar, nas experiéncias vivenciadas com o ensino e a
aprendizagem da Algebra, que os depoentes trazem, no fluxo de suas lembrancas, aquelas
que os marcaram tanto quando eram alunos, como agora enquanto docentes, articulando-
as aos modos pelos quais essas vivéncias influenciam suas praticas pedagogicas.

Essa investigagdo evidenciou o confronto entre o ensino do nivel médio e o
universitario. Os professores apontam diferencas significativas entre as praticas de ensino
desses dois niveis, refletindo a existéncia de um hiato, que permanece vazio, ou seja, ndo
trabalhado na transicdo. Esse hiato evidencia uma discrepancia nas expectativas e
abordagens da Algebra, desde os conceitos ensinados na educacio basica até os

explorados no ensino superior.

O cuidado heideggeriano na forma/aciao do professor

Diversas concep¢des de Algebra comparecem para o professor de matematica
desde sua educacdo bésica até a graduagdo. Na Licenciatura em Matematica emergem
sentimentos de perplexidade, evidenciados por Cardozo na segunda secdo deste texto,
diante do abismo configurado na mudanca que acontece ao adentrar no estudo da Algebra
Moderna trazendo os conhecimentos algébricos oriundos da educacdo basica. A
superagdo dessas concepgdes fragmentadas demanda o abandono, no ensino de Algebra
na educagdo basica, da excessiva valorizacdo dos procedimentos mecanicos de
manipulacdo de formulas, ou seja, demanda uma mudanga no entendimento da pessoa
humana.

Para isso, sdo trazidos modos de ser denominados por Heidegger como cuidado
proprio e improprio, pessoal e impessoal ou auténtico e inauténtico. Sendo cuidado
improprio, impessoal ou inauténtico, a pessoa permanece ocupada com as suas
atribui¢des, por exemplo, sendo professor de Algebra sem preocupagio com o ser do
estudante. O professor, ao perceber o estudante como sendo em forma/acao, contribuird
para a constituicdo do seu conhecimento algébrico superando a mera apresentacdo de
formulas algébricas destituidas de significado, dicotomizadas do mundo da vida
(Heidegger, 2005).

Sendo cuidado inauténtico, o professor promove ensino de Algebra apenas focado
na apresentagdo de formulas sem considerar o mundo da vida. Por outro lado, o cuidado
auténtico possibilita desenvolver uma compreensdo do processo educativo no qual o
professor se compromete com o ser do estudante, ndo como alguém que apenas memoriza
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formulas e procedimentos algébricos, mas como aquele que, ao aprender Algebra, desvela

possibilidades proprias de ser-no-mundo (Gama; Lima, 2019).

Algebra no mundo da escola: possibilidades pedagogicas multiculturais fundadas na
atitude fenomenoldgica

Assumindo a atitude cuidadosa e o entendimento fenomenoldgico de corpo-
vivente, nesta secao estdo apresentadas reflexdes sobre praticas educativas, desenvolvidas
com estudantes de escolas publicas da educagdo basica, focadas em diversos modos de
desenvolvimento da Algebra. Conforme Merleau-Ponty (1999) explicita, corpo é
assumido como corpo-vivente, o veiculo do ser no mundo, que percebe, se sente ligado
com 0s outros € junto a um meio definido. Além dos sentidos do tato e da visdo, durante
o desenvolvimento das praticas pedagoégicas focadas nesta secdo, na busca pela
constituicdo do pensamento matematico nos estudantes ¢ priorizado o sentido cinestésico,
conforme esclarece Bicudo (2023). Movimentando-se e se percebendo em movimento,
essas praticas educativas envolvem movimentos intencionalmente voltados para a
compreensdo de temas algébricos.

Jogos educativos envolvendo atividade fisica e coordenagdo motora fina,
desenhos, recortes, colagens, manipulagdes de maquetes possibilitam trilhar o caminho
fundamentado em conceitos intuitivos geométricos e se entrelagando com temas
algébricos. Desse modo, as acdes pedagdgicas vivenciadas e refletidas estdo fundadas em
praticas enraizadas no mundo-da-vida, visando contribuir para os estudantes atribuirem
significado para os conteudos curriculares, e s3o desenvolvidas na dire¢do do
reconhecimento de padrdes e busca pela generalizagdo algébrica.

As praticas educativas focadas nesta secdo estdo alinhadas com as orientagdes
para a educacdo basica brasileira apresentadas na Base Nacional Comum Curricular que,
dentre as metas gerais determina posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta. Algumas atividades didaticas incorporam aspectos
culturais africanos e dos indigenas brasileiros, conforme determina a legislacdo
educacional brasileira que visa promover a educagdo das relagdes étnico-raciais e ensino
de historia e cultura afro-brasileira, africana e indigena. Na abordagem dos temas
matematicos sdo valorizadas algumas criagdes matematicas de diversos povos, sem
hierarquia, ou seja, enfatizando que a algebra eurocéntrica presente no mundo da escola

ndo ¢ superior, ndo tem valor maximo diante de outros conhecimentos.
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SECAO 8: SIGNIFICACAO, REPRESENTACAO E SEMIOTICA

FUNDAMENTACAO E EVIDENCIA NA INTRODUCAO A LOGICA E A
TEORIA DO CONHECIMENTO DE HUSSERL

Tiago Nunes Castilho®®
Paola Andrea Gaviria Kassama®’

Resumo

Se investiga a reorientagdo fenomenologica da logica no primeiro capitulo da Husserliana XXIV
(1906/07), com énfase na estrutura da fundamentacao (Begriindung). Analisa-se a disting@o entre
fundamentacdes imediatas e mediatas, o papel da evidéncia (Evidenz) e da evidéncia racional
(Einsicht), e a articulagdo entre juizos por razoes legitimadoras (Rechtsgriinde). A ciéncia ¢
compreendida como um sistema de juizos fundados, cuja validade (Giiltigkeit) se organiza
segundo formas inferenciais (Schlufiformen) e leis de fundamentagdo (Begriindungsgesetze). A
logica ¢ entdo concebida como investigagdo das estruturas normativas do pensamento valido,
condicdo da legitimidade do saber cientifico.

Palavras-chave: Logica fenomenologica (phdnomenologische Logik); Fundamentacio
(Begriindung); Evidéncia (Evidenz); Evidéncia racional (Einsicht).

Introducio

O curso de Edmund Husserl ministrado no semestre de inverno de 1906/07, sob o
titulo Einleitung in die Logik und Erkenntnistheorie, tratou de uma reorientacao
fenomenoldgica da l6gica. Logo em sua abertura, Husserl retomou uma distingao cléssica
entre psicologia e l6gica, reconhecendo, contudo, que essa distingao, embora tradicional,

jamais foi suficientemente esclarecida em seu sentido mais profundo.

Essa exigéncia de profundidade revela-se como uma exigéncia de fundamentagao
(Begriindung), cuja natureza e estrutura Husserl buscou esclarecer. A logica ndo deve ser
concebida como uma simples doutrina empirica das operagdes mentais — o0 que a
reduziria a uma psicologia descritiva—, mas como uma ciéncia que ¢ também interessada
no “pensar (Denken), na medida em que este esta metodicamente orientado para a

realizagdo de um fim, o fim da verdade (Wahrheit).” (Hua XX1IV, §1, p2, <5>).

56 Doutor em Matematica, Unicamp. Docente da Unifesp. E-mail: tncastilho@unifesp.br.
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Enquanto a psicologia lidaria com atos psiquicos como simples vivéncias, sem
considerar a validade de seus conteudos, a logica se ocuparia com as condi¢des que
permitem distinguir entre o juizo verdadeiro e o falso, entre o raciocinio valido e o
invalido. Ela exigiria, por isso, uma fundamentagdo tedrica rigorosa das normas do
pensamento valido, baseada na analise daquilo que dé a verdade o seu carater originario
de validade. E tal ¢ o propdsito da fenomenologia l6gica de Husserl: descrever as
estruturas intencionais que tornam possivel a evidéncia (Evidenz) e, com ela, a
fundamentagdo das ciéncias. Esse ¢ o solo sobre o qual se edificard toda a reflexdo
subsequente, a saber — focando apenas no primeiro capitulo da obra — se buscara:
compreender como a verdade se mostra originariamente; como ela ¢ fundada em atos
evidentes; e como essas fundacdes se organizam sistematicamente no interior da ciéncia.
A légica torna-se, entdo, ndo apenas uma doutrina do raciocinio valido — o “raciocinio”,
“a validade” etc, devendo ser entendidos em sentidos estritos e rigorosos —, mas o ponto

de partida para uma teoria fenomenologica do conhecimento.
A Evidéncia e a Estrutura da Fundamentacio

Ao longo dos paragrafos §3 e 4, a fundamentacdo (Begriindung) ¢é tratada por
Husserl como ato intencional pelo qual uma expressdo (Ausdruck) — tal como um
enunciado (4ussage) acerca de algo ou um estado de coisas (Sachverhalt) — se mostra
como valida ou legitimamente fundada, em virtude de razdes legitimadoras
(Rechtsgriinde) que se dao na propria vivéncia intencional. A fundamentacdo esta
intrinsecamente ligada ao conceito de evidéncia (Evidenz), entendido ndo como
convic¢ao subjetiva ou sentimento psicoldgico de certeza, mas como a doagdo originaria
da verdade, isto ¢, o modo especifico pelo qual um conteudo se impde como verdadeiro

ao sujeito intencional.

Husserl distingue claramente duas modalidades do ato de fundamentacao
(Begriindung): a fundamentacdo imediata (unmittelbare Begriindung) e a fundamentacao
mediata (mittelbare Begriindung). A fundamentacdo imediata ocorre quando um juizo
(Urteil) se da como valido na propria vivéncia origindria da experiéncia intencional, isto
¢, quando sua legitimidade advém de uma evidéncia (Evidenz) originaria — como nas
intuigdes perceptivas ou eidéticas, em que o objeto visado se da diretamente. J& a

fundamentagdo mediata caracteriza-se por depender de uma cadeia de razdes
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legitimadoras (Rechtsgriinde), na qual a validade do juizo fundamentado remete a
validade de outros juizos anteriormente fundamentados, por meio de “inferéncias”
(Schliisse) logicamente reguladas segundo formas de fundamentacao validas. Esse ¢ um
caso de evidéncia racional (Einsicht), a qual ¢ uma forma intelectual da evidéncia
(Evidenz) — que ocorre quando o sujeito reconhece, de modo conceitualmente claro, a
validade da relag@o entre os fundamentos e aquilo que ¢ fundamentado, como no caso de
axiomas matematicos e das proposigdes logicamente demonstradas a partir deles. Aqui,
o termo “racional” designa esse cardter normativo das relagdes entre juizos
fundamentados. Ja “raciocinio” refere-se a esses atos de fundamentagdo mediata
(mittelbare Begriindung), regidos por leis de validade (Begriindungsgesetze), como

exigido na constitui¢ao do saber cientifico.
O Sistema das Fundamentacdes Mediatas: A Arquitetura das Ciéncias

Segundo Husserl, a ciéncia ndo busca convicgdes subjetivas, ela visa ao “saber”,
e “o saber (Wissen) ndo é, de fato, nada além de evidéncia racional (Einsicht) atual ou
potencial.” (Hua XX1V, §5, p12, <20>). Toda proposi¢do cientifica deve ser, pelo menos
em principio, passivel de ser apropriada por um sujeito apto, capaz de percorrer as
inferéncias necessarias. Como diz Husserl: “Todo aquele suficientemente capacitado e
previamente formado pode percorrer racionalmente a prova (Beweis) e trazé-la a
compreensdo atual com evidéncia racional (aktuell einsichtiges Verstindnis).”(Hua
XX1V, §5, pl2, <20>). Enquanto a evidéncia racional (Einsicht) auténtica so se realiza no
instante atual (aktuellen Vollzug) dos encadeamentos de pensamento inferencial e
demonstrativo, todo o restante constitui apenas uma evidéncia racional potencial
(potentielle Einsicht). Trata-se de um “saber disposicional, presente como um sedimento
de disposicoes fixas, a partir das quais se torna possivel atualizar inferéncias (Schliisse),
provas (Beweise) e teorias previamente aprendidas ou documentadas por escrito.” (Hua

XXIV, §5, pl2, <25>)”

A maioria das verdades cientificas, portanto, ndo estdo acessiveis por intui¢des,
mas apenas por meio de provas e raciocinios. A andlise das cadeias de pensamento
cientifico (wissenschaftliche Gedankengdnge) revela o funcionamento do pensamento
logico em sua atividade originaria. H4, assim, uma organiza¢gdo segundo uma unidade

arquitetonica (architektonische Einheit), que assegura a coesdo interna da ciéncia
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(Wissenschaft) como sistema racional: “sentengas estdo conectadas a outras sentengas,
fundamentagdes a outras fundamentagoes, de modo sistematico, tal como exige a ordem
natural das proprias coisas e das fundamentagoes e com isso, o dominio do campo de
pesquisa” (Hua XX1V, §5, p13, <15>)”. Essa estrutura distingue a ciéncia auténtica de
uma mera cole¢ao de proposi¢des. A ciéncia se define, portanto, como um sistema de
fundamentag¢des articuladas, no qual a validade dos juizos decorre de sua inser¢do em
uma ordem evidencial regulada logicamente — e ¢ nesse sentido que a logica ocupa um
papel normativo essencial, regulando a forma e a legitimidade da fundamentagdo
cientifica (wissenschaftlichen Begriindung). A tarefa fundamental das ciéncias ¢,
portanto, a construcdo de sistemas de fundamentagdes mediatas (mittelbare
Begriindungen), isto ¢, encadeamentos de juizos (Urteile) cuja validade se apoia, passo a
passo, sobre outros juizos anteriormente fundamentados, até que se remetam, em ultima
instancia, a fundamentos imediatamente evidentes. O que caracteriza o saber cientifico
— na medida em que ¢ um saber legitimo — ndo ¢ a mera acumulacdo de contetdos, mas

sua estruturacao segundo uma ordem de fundamentagdes.
A Forma e a Legalidade da Fundamentacio

Segundo Husserl: “Toda fundamentagdo (Begriindung) estd submetida a uma lei
de fundamentagdo (Begriindungsgesetz).” (Hua XXIV, §6, p16, <30>)”. Essa legalidade
ndo se refere apenas a sequéncia das proposi¢cdes, mas a sua forma essencial. A cada
fundamentag¢ao corresponde uma forma (Form) determinavel, e a essa forma corresponde
uma lei de validade que regula a transi¢ado legitima das premissas a conclusdo. Assim, por
exemplo, a evidéncia racional (Einsicht) da validade de uma proposicao conclusiva
(Schlufssatz) estd vinculada — por meio de fundamentagdes (Begriindungen) — a
evidéncia racional (Einsicht) da validade das premissas que a precedem: “A evidéncia
racional (Einsicht) de que a conclusdo S é vdlida estd vinculada a evidéncia racional

»

(Einsicht) de que as premissas P, P:... sdo vdlidas, as quais se recorre dentro da prova.’

(Hua XX1V, §6, p17, <20>).

Essa conex@o entre premissas e conclusdo ndo ¢ fruto da disposi¢do subjetiva do
individuo — como se uma modificacdo em nossa constitui¢ao psiquica pudesse permitir
diferentes formas de inferéncias. Pelo contrario, trata-se de um vinculo objetivo, regido

por leis racionais invariantes. “Todo provar (Beweisen) estd submetido a leis (Gesetze)
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universais, evidentes em si mesma (in sich evidenten)” (Hua XX1V, §6, p18, <10>). Cada
inferéncia, por mais particular que seja, ¢ sempre um caso individual de uma forma
inferencial geral (Schluffform). Exemplo paradigmatico disso ¢ o silogismo formal:
“Todos os A sdo a. X é A. Logo, X é também a. O que legitima um raciocinio € a inser¢ao
de seu contetdo em uma forma inferencial geral (Schluf3form), a qual, por sua vez, esta

fundada em leis de fundamentacdo mais basicas, que sdo evidentes por si mesmas

(Selbstverstindlich)>® e que asseguram a validade l6gica da inferéncia.

O tipo de evidéncia racional (Einsicht) aqui ndo se limita a conteudos empiricos,
mas incide diretamente sobre a forma do pensamento, revelando a estrutura eidética da
inferéncia. Com isso, se compreende que o que caracteriza a fundamentagdo
(Begriindung) auténtica ¢ a motivagdo logica (logische Motivation) — e ndo meramente
psicologica — da conclusdo a partir das premissas. Husserl destaca ainda que, mesmo
quem comete um erro de raciocinio (Fehlschluf3) pode até apresentar algo que parece uma
prova, mas tal estrutura ndo corresponde a uma verdadeira fundamenta¢do no sentido
logico: “Quem comete um raciocinio falacioso (Fehlschluf3), quem constroi uma teoria
de forma equivocada, também fundamenta (begriindet) em certo sentido (in gewissem

Sinn).” (Hua XX1V, §6, p21, <5>).

Husserl destaca ainda que as formas e leis da inferéncia ndo pertencem
exclusivamente a uma ciéncia particular, mas constituem o solo comum de toda
racionalidade cientifica: “/.../ as formas da inferéncia (Schlufiformen) e as leis de
inferéncia (Schlufigesetze) ndo sdo algo que separe as ciéncias (Wissenschaften), nem
algo que se fragmente com a diferenciagcdo das ciéncias (Sonderung der
Wissenschaften).” (Hua XXIV, §6 p2l, <30>). Elas ndo se vinculam a contetudos
especificos, mas a forma da ciéncia (Form der Wissenschaft) enquanto tal. O que
permanece, quando abstraimos todo contetdo empirico das inferéncias, sdo termos

» s o » »

formais como “todos”, “alguns”, “é¢”, “ndo &, “conceito”, “propriedade”, “proposi¢ao”

— categorias logicas que estruturam o pensamento em qualquer campo cientifico.

A fundamentagdo (Begriindung), enquanto estrutura normativa do pensamento,

¢, pois, constituida pela legalidade de formas inferenciais que sdo evidenciadas

58 Na logica cléssica, cerca das leis 1ogicas, isso que Husserl chama de autoevidente (Selbstverstiindlich),
esta capturado por nogoes basicas tais como tabelas-verdade e as condicionais tautologicas mais
elementares: Modus Ponens, Modus Tollens etc.
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racionalmente. Essa estrutura ¢ o que torna possivel a ciéncia como sistema, e € 0 que

confere legitimidade objetiva as suas proposi¢des. O estudo da forma e da legalidade da

J4

fundamentagdo ¢, assim, ndo apenas tarefa da logica, mas condicdo da propria

cientificidade.
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ASPECTOS DA LINGUAGEM MATEMATICA EM HUSSERL DE 1890 A 1913

Verilda Speridido Kluth>®
Resumo:

Neste resumo expandido, apresentamos sinteticamente alguns fundamentos fenomenologicos
desenvolvidos durante as investigagdes feita por Husserl no periodo de 1890 a 1913, sobre uma
concepcao de linguagem matematica que aflora da Semiotica husserliana, desde sua obra
Filosofia da Aritmética perpassando a teoria do simbolismo, a Logica Pura (Prolegomeno) € as
Investigagoes Logicas — Investigacoes para a fenomenologia e a teoria do conhecimento. Um
aprofundamento das argumentacdes tecidas nesse caminhar filos6fico encontra-se no texto
intitulado A4 linguagem matematica: uma imersdo nas raizes fenomenologicas para uma filosofia
da educag¢do matematica, que sera discutido no Semindrio Avangado em Fenomenologia - Uma
Filosofia Fenomenologica da Educag¢do Matemdtica.

Palavras-chave: semio6tica. Teoria do conhecimento. Linguagem matematica

Palavras iniciais

Husserl aproxima-se da linguagem com rigor filoso6fico por considerar ser seu
estudo de vital importdncia para a explicitacdo da logica pura e para a teoria do
conhecimento, apresentadas nas partes I e Il das Investigacoes Logicas — Investigagoes
para a fenomenologia e a teoria do conhecimento. No entanto essa aproximagao ja estava
sendo cultivada desde seu trabalho intitulado Filosofia da Aritmética (PA) e de um texto
complementar, que trata da Teoria do Simbolismo, cujo foco de estudo sdo os signos
(simbolos, sinais) numa abordagem bastante especifica e diferenciada de outras que
vigoravam na época. Exporemos este movimento filosofico, focando a linguagem
matematica que aflora desse modo de refletir a linguagem nas obras ja citadas, cientes de
que essa reflexdo ndo se esgota nelas, uma vez que a fenomenologia madura
posteriormente desenvolvida por Husserl vai abrir espacos para a expansdo dos conceitos

que serdo aqui apresentados.

Sobre a linguagem matematica

Segundo Araujo (2018), desde os primordios dos trabalhos de Husserl sobre o
objeto matematico, j4 se anunciava a inten¢do do autor em expor as condigdes para o
surgimento do formalismo, referindo-se 2 Matemadtica formal, aquela representada em

formas linguisticas e simbolicas, que, a época, cultivavam uma concepgdo sobre os

%9 Doutorado, Unesp. Professora Associada III, Unifesp. Email: kluth.verilda@unifesp.br
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simbolos matematicos como algo que nao designava nada. Os simbolos eram tidos como
sinais que existiam sem qualquer sentido interpretavel. Husserl se questionava a quais
uso esses sinais e suas relagdes sem sentido podiam nos servir. Esse questionamento leva
Husserl a apostar na acessibilidade do significado de nimero que se encontrava, a época,
camuflada no manuseio de operagdes como soma de unidades. Assim como os nimeros,
também as operagdes valiam-se de sinais, deixando a mostra a chamada cegueira
semdntica dos signos matemdaticos.

Em contrapartida,

A linguagem matematica, para Husserl, representava o meio de acesso a um sentido
universal e, portanto, os signos usados na operagdo matematica ndo poderiam ser
entendidos como puras multiplicidades, como se se tratassem de formas nao ordenadas
de uma sintaxe sem sujeito ou finalidade (Aratijo, 2018, p. 7).

Segundo Kluth (2010), Husserl distingue a evidéncia primeira de nlimero como
uma pluralidade determinada, aquela que responde a questdo: qudo muitos? Essa
evidéncia de numero pode ser: auténtica, quando se fizer vigente, como uma cesta com
trés laranjas; ou inauténtica ou simbolica, quando se apresentar mediante signos. Disto
teremos os conceitos de representagdo propria e impropria. Ambas dadas na experiéncia
do real, onde a apresentacdo impropria esta atrelada a logica e a Psicologia, pois esta
substituia a apresenta¢ao propria.

Apesar dos primeiros esfor¢os de Husserl, ainda persistiam em PA, de acordo com
Araujo (2018), suspeitas da cegueira semantica, o que conduz o filésofo a escrever o texto
complementar sobre a teoria do simbolismo, intitulado Zur Logik des Zeichens —
traduzido para o portugués como: Da logica dos signais - Semiotica (1890).

Conforme Guilhermino (2020), em Semiotica, encontra-se uma clarificagao
psicologica e logica do uso dos simbolos. A substituicdo da apresentagdo propria pela
impropria ¢ explicitada como uma equivaléncia logica e a distin¢do entre coisa e simbolo
¢ uma distingdo psicologica. Torna-se, portanto, papel da semidtica explicitar a relagao
de substituicdo. E nela, a simbologia matematica ¢ tomada como norte dessa reflexao.

Husserl apresenta, em Semidtica, uma classifica¢do de signos. Os signos materiais
e formais desempenham a importante tarefa de distinguir entre o contetido de
representacdo e aquilo que os atos psiquicos edificam sobre a base de contetido-de-
representacdo, distingdo que vai clarear a natureza do juizo, contrariando a concepgao

classica. Dessa reflexdo, aflora o conceito de matéria e forma para uma analise de
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sentengas que ndo se restringe a analise gramatical em se tratando de sujeito e de
predicado, que desemboca numa andlise onde o ajuizar pratico ndo € exatamente o ajuizar
logico. O primeiro ¢ conduzido por um motivo psicoldgico e o segundo € guiado por um
motivo gnosioldgico. No ajuizar pratico, efetua-se o que Husserl chama de lei da
economia do pensar do mecanismo psicologico.

Tourino (2014) afirma que, com esta reflexdo husserliana, a logica ndo ¢ mais
entendida como técnica do pensar e complementa que, com ela, pde-se & mostra a
distin¢do entre os dominios do real e do ideal.

Consoante Silva (1999), a logica em Husserl subdivide-se em Ldgica das
Proposicoes, que trata de proposigdes e teorias e Ontologia formal relacionada a objetos
concebidos na maxima generalidade e variedades. Ambas tém os conceitos como objeto
de estudo.

Para uma teoria do conhecimento explicitada a luz de uma investigacao logica,
nos moldes husserlianos, torna-se imprescindivel um estudo da linguagem. Husserl parte
de um estudo sobre a explicitacdo das proposi¢des do conhecimento, tendo como centro
de sua atencdo o significado via signos, imbuido de toda a compreensao ja elaborada
sobre eles.

No primeiro capitulo de LU, parte II, encontra-se uma analise das expressdes
linguistica que entrelaca compreensdes advindas da Semidtica dos Signos e propostas da
Loégica Pura. Nessa andlise, o signo pode suscitar a fungdo de indicar (anzeichen) e a
funcdo de significar (Bedutungsfunktion). Na primeira funcdo, estabelece uma relagao
indicativa fundada numa motiva¢do ndo inteligivel numa conexao coisal, sendo que na
segunda fun¢do, a motiva¢do tem uma qualidade estrutural.

A funcdo de significar ¢ aprofundada nas LU (1913) e explicitada em termos de
atos e conteudo de atos, onde o significado de uma expressdo matematica torna-se
independente das circunstancias empiricas, das operagdes puramente psicologicas, da
variedade de vivéncias, das condigdes histdricas sociais e historicas em que se realiza e
atualiza. Segundo Alves (2023), “E no momento de instanciagio das espécies que o
significado ideal se constrdi, mas somente se a unidade ideal especifica se unir a intencao
de significagdo™ (p. 9).

Importante salientar que no caso dos atos objetivantes, aqueles guiados por razdes
cognosciveis, ndo esta sendo considerada a fungdo comunicativa das expressdes onde elas

funcionam como indice. Neles, a unidade ideal especifica une-se a intencdo de
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significacdo, pois 0 ‘motivo’ que tece essa unido tem carater estruturante, ou seja,
gnosiologico.

Sao dois tipos de atos descritos por Husserl (1913). O ato doador de sentido e o
ato que desempenha o sentido, intitulados, respectivamente de: Atos de concessao de
significado  (bedeutungverleihenden) ou atos de intengdo de significado
(bedeutungsintentionen) - e ato de preenchimento de significado. O autor passa a
explicitar esses atos e suas relagdes, cujos conteudos dizem da unidade ideal do
significado que vai sendo percebida, intuida e ajuizada pela motivagdo nuclear do
conhecimento.

A concepgdo de linguagem que aflora das obras de Husserl, aqui tratadas, abre-
nos a possibilidade de conhecermos as idealidades matematicas, quando suas expressoes
sdo apreendidas como unidade ideal do significado, o que se traduz, para Alves (2023),
em uma idealidade do significado ou idealidade da significagdo ou ainda uma idealidade
da espécie. Assim, a linguagem tem como funcdo servir ao pensamento. Ela é um
intermediario entre o objeto e nossas percepgdes dos simbolos e expressdes para que
possamos expo-las pelo pensamento de forma inteligivel a outros falantes.

Entendemos que o estudo da concepcao husserliana da linguagem matematica seja
de fundamental importancia para uma Filosofia da Educacdo Matematica, uma vez que
ela propicia o acesso ao amago dessa ciéncia, enquanto ciéncia eidética, com
potencialidades cognitivas a serem exploradas por essa regido de inquérito, com

finalidades educacionais matematicas.
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A REPRESENTACAO NA MODELAGEM MATEMATICA: EXPLICITACAO
DOS NOSSOS ESTUDOS
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Resumo:

Buscamos, nesse texto, apresentar o nosso percurso no ambito do projeto Uma Filosofia
Fenomenologica da Educagdo Matematica. Percurso, este, que abrangeu o estudo sobre como a
representagdo se evidencia na pesquisa em Modelagem Matematica, seja na Matematica Aplicada
ou na Educagdo Matematica, bem como o estudo da representacdo na Fenomenologia e seus
desdobramentos.

Palavras-chave: Representacdo fenomenoldgica; Modelagem Matematica; Atos intencionais.

O nosso caminhar...

O nosso percurso no ambito do projeto Uma Filosofia Fenomenologica da
Educacio Matematica teve como ponto inicial o estudo de aspectos concernentes a
representac¢do na Modelagem Matematica (MM). Esse estudo se justificou, dentre outros
fatores, pela presenca do termo representagdo na teoria da MM, seja no contexto da
Matematica Aplicada como na Educacdo Matematica.

Em um primeiro esfor¢o de inser¢do na tematica, dedicamo-nos a compreender
como o termo supracitado ¢ compreendido na MM. Nesse cendrio de estudo,
evidenciamos que a representagdo estd articulada a conceitos, como: modelo matematico
e realidade, que sdo recorrentes na MM e que nos ajudam, de modo amplo, a expressar
os sentidos e significados da representa¢do na Modelagem Matematica.

Ficou-nos evidente que hd, implicitamente, nos textos sobre MM, um

entendimento que sustenta as diversas concepgdes que podem existir sobre representagdo
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e que nele esta expresso, segundo Kliiber, Tambarussi e Mutti (2022, p. 297, grifos dos
autores)

a ideia de tomar o lugar de: seja na exibi¢do, no quadro que reproduzo que
estd na mente, atuando como intérprete de uma obra, numa peca juridica ou
ocupando um cargo que exija falar por. Esse significado, tomar o lugar de,
que sustenta os demais, ¢ recorrente no ambito da Ciéncia e da Filosofia,
focando aspectos como a representacio do real. Essa concepgiao classica da
representacdo (Moura, 1989) estd na base da teoria do conhecimento na
Ciéncia Moderna e permanece vigente na ciéncia contemporanea. Em outras
palavras, assume-se a ideia de reflexo ou copia da realidade, sendo expressa
por meio de uma representacio.

Indo ao encontro do explicitado acima, ¢ acentuada a compreensdo de que os
modelos matematicos representam a realidade ou s3o aproximacdes da realidade que
se pretende modelar. Esse conceito classico acerca da representagdo esta enraizado ao
entendimento de que a realidade esta ai, como objetivamente dada. Essa compreensao
evidencia o representar como refletir, tomar o lugar do objeto. Uma ideia que esta
alinhada a defendida pela ciéncia moderna e se mostra ainda nas concepcdes da
Modelagem Matematica na perspectiva da Matematica Aplicada.

Recentemente, como resultado da Iniciacdo Cientifica de Stunder (2025) que
interrogou as ideias de representagdo presentes na X Conferéncia Nacional sobre
Modelagem na Educagdo Matemadtica, enfatizou-se que as ideias supracitadas sao
predominantes, de tal modo que que emergiram oito ideias nucleares sobre a
representa¢do no contexto da MM: 1) Desenhos matematicos representam a Matematica,
2) Matematica representada pelo real, 3) Modelos representam a realidade, 4) Real
representado pela Matemadtica, 5) Real representado por desenhos, 6) Teoria da
representacdo de Dreyfus, 7) Teoria Semidtica de Duval e 8) Teoria Semiotica Peirceana.
Em suma, nota-se dois movimentos distintos: ora a matematica representando o real e ora
o real representando a matematica. Esse movimento, entendemos, se da tanto sob
fundamentagdo teoérica que sustenta discussdes ora de modo naturalizado como aquilo
que € proprio a Modelagem Matematica.

Com a compreensao de como a representagdo se evidencia nos trabalhos de MM,
perguntamos e avangamos no estudo de como ela se mostra quando a postura assumida ¢
a fenomenologica. Diferentemente da compreensao classica sobre representagdo, junto a

Fenomenologia

ndo assumimos a representacdo como (Vorstellung) da realidade, tal qual ¢é
dada em si e independente do sujeito, mas sim como a expressao matematica
do visto (noésis) sobre o que estd sendo visado (noema) por aquele que se
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coloca a interrogar situagdes (problematicas) que o inquietam. [...] Podemos
compreender que a representacao, enquanto ato, ndo ¢ um reflexo, ndo resulta
do objeto que esta fora (Kliiber; Tambarussi; Mutti, 2022, p. 318-319).

A fenomenologia ndo nega que existam representacdes, uma vez que ha aquelas
que sdo chamadas proprias, quando estou frente ao objeto sensivel e as improprias que
remetem ao objeto em sua auséncia, portanto, tomadas como signos. Porém, mesmo nas
representacdes proprias ndo existe uma mera copia do objeto que ai esta, o que se visa €
sdo os modos de doagdo deste objeto. Portanto, a fenomenologia desloca o foco para os
modos como elas se constituem na experiéncia. Isso significa que o conhecimento nao ¢
reflexo, mas elaboracdo intencional, fundada em idealidades e vivéncias que escapam a
teoria do reflexo.

O que articulamos sobre representagdo em um primeiro movimento de estudo no
ambito do projeto Uma Filosofia Fenomenologica da Educa¢cio Matematica, levou-
nos a avangar sobre o nosso foco inicial de estudo e em uma segunda parte do nosso
percurso focamos nossa atencdo nos aspectos concernentes a linguagem e a
representagdo.

Nessa direcdo a representacdo ¢ compreendida como um ato intencional da
consciéncia, que se da na correlacdo com o fendomeno visado e ndo, simplesmente, com a
imagem mental de algo externo.

Essa abertura e articulagdo entre a representacdo e a linguagem, no sentido
fenomenoldgico, nos levou a estudar aspectos inerentes aos atos categoriais, que sao
aqueles que se realizam sobre os atos imediatos favorecidos pela percepcao e sdo
considerados os atos responsaveis pela constituicdo do conhecimento, uma vez que sdo
eles que articulam diferentes vivéncias que sustentam enunciados sobre estados de coisas.
Juntamente aos atos categoriais também nos dedicamos a entender as intencionalidades
articuladas a imagem, ao signo e a palavra. Cada uma dessas intencionalidades possui
modos proprios de se apresentarem e interferem de modos distintos quando se visa algum
fendmeno a ser conhecido.

Esse esfor¢co contribuiu para o entendimento de diversas compreensdes que se
distinguem das visdes classicas da produ¢do do conhecimento no ambito da Matematica
e Educacdo Matematica, dentre elas, a de que o conhecimento matematico requer a
ativacdo de atos categoriais para constituir idealidades que sdo préprias aos objetos

matematicos.
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As implicag¢des dessas compreensdes serdo discutidas em texto especifico que
retne os resultados da nossa investigagdo, notadamente no que concerne ao papel do
professor no movimento de mediar significacdes. Para tanto, ele precisa estar atento ao

carater vivido e intersubjetivo do conhecimento matematico.

Referéncias

MOURA, C. A. R. de. Prefacio. In: HUSSERL, E. Ideias para uma fenomenologia pura e
para uma filosofia fenomenolégica. Traducdo de Marcio Suzuki. Aparecida: Ideias & Letras,
2006. p. 15-23.

KLUBER, T. E.; TAMBARUSSI, C. M.; MUTTI, G. de S. L. O problema filoséfico da

representacdo e desdobramentos para a Modelagem Matematica na Educagdo Matematica.
Educaciao Matematica Pesquisa, Sao Paulo, v. 24, n. 2, p. 289-324, 2022.

104





