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RESUMO

As mudancas que ocorrem no ambito educacional, geralmente, séo lentas, gradativas e
conflituosas. Contradizendo essa afirmagcdo, a pandemia da Covid-19 impulsionou,
repentinamente, modificagdes nas instituicdes educativas. Esse fato desencadeou a pergunta
desta tese, formulada do seguinte modo: quais aspectos da pratica pedagogica sao dialogados
por uma comunidade de professores de Matematica em um espaco formativo online, durante a
pandemia da Covid-19? O objetivo geral foi o de elucidar aspectos da préatica pedagogica
dialogados por uma comunidade de professores de Matematica, constituida como comunidade
de pratica, durante o compartilhamento e o planejamento de atividades para o ensino remoto
em um espaco formativo online. A fim de identificarmos esses aspectos pedagdgicos,
convidamos alguns docentes que tiveram a experiéncia de ministrar aulas durante a pandemia,
na modalidade denominada de “ensino remoto”, a participarem de um espaco formativo online,
realizado entre abril e junho de 2021. Durante a realizacdo dos encontros virtuais, visando
formar uma comunidade de pratica, preconizamos uma interagdo dialdgica, balizada pela escuta
e pela fala com os colaboradores, pela troca de experiéncias e pela partilha de conhecimentos,
em uma relacdo horizontal (lado a lado) com a pesquisadora, que, no momento desta
investigacdo, também atuava como professora. A metodologia de pesquisa adotada para a
compreensdo das mensagens produzidas esteve pautada nos pressupostos da pesquisa
qualitativa, com base na abordagem participativa e interpretativa e em alguns conceitos de
Anélise de Contetdo. Os dados foram constituidos a partir dos seguintes procedimentos
metodoldgicos: questionario previamente aplicado aos professores participantes; nove
encontros, todos gravados e realizados em um espaco formativo online, via Google Meet; e
diario de campo dos participantes e da pesquisadora. A comunicacdo com os professores
participantes foi realizada de modo sincrono, para planejamento e repertorios compartilhados,
em um processo interativo e dialdgico, e assincrono (via WhatsApp, e-mail, telefone e Google
Classroom), para informes, armazenamento e partilha dos materiais. A partir da analise dos
dados, constituimos trés categorias: desafios, reflexdes, adequacdes e aprendizados da pratica
docente no ensino remoto; Tecnologias Digitais (TDs) e comunidade de pratica: limites e
possibilidades didaticos; e espaco formativo online e comunidade de pratica: aspectos
manifestados em uma pandemia. Os resultados mostram que as reflexdes, as adequacfes e 0s
aprendizados da préatica docente foram influenciados pelos desafios impostos ao ensino remoto,
nomeadamente pelas condicBes técnicas, estruturais e econémicas do periodo em questéo e pela
reacdo emocional de professores e estudantes ao distanciamento fisico. Para mais, durante o
periodo pandémico, mesmo com as limitacbes enfrentadas, surgiram possibilidades
impulsionadas pela imposi¢do de utilizar as TDs. Embora tais possibilidades possam ter
comecado de forma limitada, elas abriram caminhos para a integracdo e a construcdo do
conhecimento matematico. A¢bes formativas afins as comunidades de pratica sdo cada vez mais
necessarias na Educacédo, especialmente na Educacdo Matematica. Boas préaticas devem ser
compartilhadas para possibilitar que mais professores tenham acesso a agdes exitosas, com
contribuigdes para o ensino e a aprendizagem. Por isso, defendemos que comunidades de
pratica, no contexto educacional, & essencial para mobilizar o compartilhamento de
experiéncias pedagdgicas e para inspirar e apoiar professores em sua jornada de trabalho. Além
disso, os dados apresentados mostraram que os docentes — aqueles que estdo nas universidades
e nas escolas — tém tanto a escutar quanto a dizer. Eles necessitam de uma formagao que seja
pensada com base em seus anseios, desafios e realidades. Propde-se, assim, uma formacéo
construida com eles, e ndo para eles.

Palavras-chave: Comunidade de pratica; Espaco formativo online; Tecnologias Digitais;
Formacdo de professores de Matematica; Pandemia da Covid-19.



ABSTRACT

The changes that occur in the educational sphere are generally slow, gradual and conflicting.
Contradicting this statement, the Covid-19 pandemic suddenly led to changes in educational
institutions. This fact triggered the question of this thesis, formulated as follows: which aspects
of pedagogical practice are discussed by a community of Mathematics teachers in an online
training space, during the Covid-19 pandemic? The general objective was to elucidate aspects
of pedagogical practice discussed by a community of Mathematics teachers, constituted as a
community of practice, during the sharing and planning of activities for remote teaching in an
online training space. In order to identify these pedagogical aspects, we invited some teachers
who had the experience of teaching classes during the pandemic, in the modality called “remote
teaching”, to participate in an online training space, held between April and June 2021. During
virtual meetings, aiming to form a community of practice, we advocate a dialogical interaction,
guided by listening and speaking with collaborators, by exchanging experiences and sharing
knowledge, in a horizontal relationship (side by side) with the researcher, who, at the time of
this investigation, also worked as a teacher. The research methodology adopted to understand
the messages produced was based on the assumptions of qualitative research, based on the
participatory and interpretative approach and some Content Analysis concepts. The data were
created based on the following methodological procedures: questionnaire previously applied to
participating teachers; nine meetings, all recorded and held in an online training space, via
Google Meet; and field diary of the participants and the researcher. Communication with
participating teachers was carried out synchronously, for planning and shared repertoires, in an
interactive and dialogical process, and asynchronously (via WhatsApp, e-mail, telephone and
Google Classroom), for reports, storage and sharing of materials. From data analysis, we
created three categories: challenges, reflections, adjustments and learning from teaching
practice in remote teaching; Digital Technologies (DTs) and community of practice: didactic
limits and possibilities; and online training space and community of practice: aspects
manifested in a pandemic. The results show that reflections, adjustments and learning from
teaching practice were influenced by the challenges imposed by remote teaching, namely by
the technical, structural and economic conditions of the period in question and by the emotional
reaction of teachers and students to physical distancing. Furthermore, during the pandemic
period, even with the limitations faced, possibilities emerged driven by the imposition of using
DTs. Although such possibilities may have started in a limited way, they opened paths for the
integration and construction of mathematical knowledge. Training actions related to
communities of practice are increasingly necessary in Education, especially in Mathematics
Education. Good practices must be shared to enable more teachers to have access to successful
actions, with contributions to teaching and learning. Therefore, we argue that communities of
practice, in the educational context, are essential to mobilize the sharing of pedagogical
experiences and to inspire and support teachers in their work journey. Furthermore, the data
presented showed that teachers — those at universities and schools — have as much to listen
as they have to say. They need training that is designed based on their desires, challenges and
realities. Therefore, we propose training built with them, not for them.

Keywords: Community of practice; Online training space; Digital Technologies; Mathematics
teacher training; Covid-19 pandemic.
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TRAJETORIA QUE ME CONSTITUIU COMO PROFESSORA/PESQUISADORA:
SO EU SEI OS CAMINHOS POR ONDE ANDEI, AS ESQUINAS EM QUE PASSEI...

O importante agora é deixar claro, e em certo sentido, repetindo-me
um pouco, que o processo de escrever que me traz a mesa, com minha caneta
especial, com minhas folhas de papel em branco e sem linhas, condigéo
fundamental para que eu escreva, comeca antes mesmo que eu chegue a
mesa, N0S momentos em que atuo ou pratico ou em que sou pura reflexdo em
torno de objetos; continua quando, pondo no papel da melhor maneira que
me parece os resultados provisérios, sempre provisérios, de minhas
reflexdes, continuo a refletir, ao escrever, aprofundando um ponto ou outro
gue me passara despercebido quando antes refletia sobre o objeto, no fundo,
sobre a pratica.

E por isso que ndo é possivel reduzir o ato de escrever a um exercicio
mecanico. O ato de escrever é mais complexo e mais demandante do que o de
pensar sem escrever (Freire, 1997, p. 7-8, grifos do autor).

\/

Assim como para Freire (1997), para esta pesquisadora, 0 processo de escrita também
comecga muito antes do momento em que se chega ao lugar onde se escreve. Antes de me sentar
em frente ao computador, em minha casa, isolada em algum comodo, em algum lugar silencioso
e tranquilo — condicdo fundamental para que eu consiga organizar 0s meus pensamentos —, 0
meu processo de escrita tem inicio com a rememoracdo da caminhada que antecede esse
momento. E em meio a essas lembrancas do que marcou a minha trajetéria como aluna, como
professora, como pesquisadora e como eterna aprendiza que escrevo — e sao essas lembrancas
que proponho, em seguida, partilhar com os leitores.

Em primeiro lugar, chamo a atenc¢do para o fato de que falar sobre nés mesmos é um
exercicio dificil e complexo. No contexto académico e profissional, ainda mais. Ndo raramente,
as pessoas se cobram muito e cultivam a sensacdo de que deveriam ter feito mais e melhor.
Comigo ndo é diferente. Vejo-me, sim, como uma pessoa exigente consigo mesma. Além disso,
analisando algumas de minhas crencas e posturas, eu me descreveria como uma pessoa criativa,
perfeccionista e teimosa; que ndo gosta de rotinas; que cultiva a originalidade; que ama a
liberdade e que é apaixonada por desafios; que luta por justica e que gosta de transformacdes;
e que ndo se acomoda perante certas situacbes. E importante notar que algumas dessas
caracteristicas que listei sdo fundamentais para a profissdo docente. Freire (1997, p. 9) afirma
que “a tarefa de ensinar ¢ uma tarefa profissional que [...] exige amorosidade, criatividade,

competéncia cientifica mas recusa a estreiteza cientificista, que exige a capacidade de brigar
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pela liberdade sem a qual a propria tarefa fenece”. Em seguida, passo a elaborar mais sobre
certas vivéncias que considero determinantes para a minha escolha de ser professora.

Desde a adolescéncia, eu ja dava sinais de qual direcdo tomaria profissionalmente na
vida. De fato, quando estava cursando o ensino médio, a professora Samanta ja se manifestava
em alguns momentos. Eu costumava reunir em casa 0s colegas que haviam ficado para
recuperacdo em Quimica, Fisica e Matemaética e refazia com eles as listas de revisdo para a
prova. Algumas lembrancas se desvanecem na memoria a medida que 0s anos passam; ja outras
permanecem intactas. Uma dessas lembrancas que permaneceu assim esta relacionada a uma
conversa que tive com uma amiga de escola acerca de qual profissdo ambas pretendiamos
seguir. A resposta dessa colega foi: “Professora! Quero ser professora!”. Eu a olhei com espanto
e precisei confirmar: “Professora?”. Depois que minha interlocutora reforgou a convicgdo dessa
sua escolha, eu mal pude conter as palavras que pronunciei em seguida, em tom jocoso: “Deus
me livre de ser professora e aguentar aqueles moleques mal-educados todos os dias”. Bem, anos
depois, ca estamos nos!

Em 2005, eu ingressei no curso de licenciatura em Matematica do campus de Cuiaba da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT). Era entdo muito jovem, tinha recém-
completado 17 anos. Creio que, nessa idade, ndo tinha ainda conviccbes acerca da profissao
que pretendia seguir na vida, mas de uma coisa eu sabia: Matematica era a disciplina que mais
me despertava interesse e curiosidade. Foi principalmente essa predilecdo que motivou a minha
escolha por esse curso superior. Contudo, a despeito desse meu gosto pelos nimeros, nem tudo
foi facil. Acredito que o que aconteceu comigo durante parte da graduacdo possa também
acontecer com muitos estudantes. Especialmente na primeira metade do curso, incontaveis
vezes eu me fiz a pergunta: “O que eu estou fazendo aqui?”. Essa indagagao tinha raizes na
imaturidade e no desconhecimento — eu era muito jovem e ignorava, quase por completo, o
que, de fato, se estudava em um curso superior de Matematica. Eu me perguntava por que razdo
tantos teoremas, axiomas e postulados e mal compreendia o significado desses termos,
suspeitando que néo fosse precisar deles para lecionar aulas na Educacéo bésica.

Esse sentimento s0 viria a se atenuar por meio do contato com a pratica em sala de aula.
Como costumava dizer para os licenciandos, hoje professores de Matematica, eu descobri que
estava no curso certo e que a docéncia era 0 que eu gostaria de fazer por muitos anos nas
primeiras vezes em que tive contato com o0s estudantes e em que pude experimentar o0 que
significava, de fato, ensinar. Nesses momentos, possibilitados pela professora que ministrava a
disciplina de Pratica do Ensino em um projeto de oficinas, as quais eram realizadas em parcerias

com escolas proximas a Cuiaba, foi que realmente entendi o motivo de estar cursando a
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licenciatura em Matematica. Sendo assim, posso afirmar que conclui o ensino superior sabendo
0 motivo pelo qual havia escolhido o curso de licenciatura em Matematica e com a perspectiva
de que tinha acertado nessa escolha. A graduacdo seria apenas o comeco de uma trajetéria de
estudos, pois eu sempre soube gque essa formacéo inicial ndo seria suficiente. Desde entdo, eu
almejava fazer especializagdo, mestrado, doutorado e talvez até pds-doutorado.

Quando finalizei a graduacdo em 2009, como a maioria dos recém-formados, eu
aceitava qualquer proposta de emprego que aparecesse. Comecei dando aulas particulares de
Matematica em casa até conseguir o meu primeiro emprego formal, como professora substituta
em uma escola particular de Ji-Parand, cidade rondoniense onde nasci e para onde retornei apos
terminar a faculdade. Costumo dizer que essa experiéncia foi um divisor de aguas, pois lecionar
em uma escola particular ndo é para qualgquer um. Como também costumo repetir, Deus, logo
de inicio, me proporcionou vivenciar a dura e complexa realidade da profissdo que escolhi
seguir, para que pudesse ter certeza de que era realmente aquilo que eu queria. Além dessa
experiéncia, trabalhei no Servigo Social da Indlstria (Sesi) que atendia a penitenciaria
municipal de Ji-Parand, onde ministrei aulas para os apenados e o projeto “Sonho meu”.
Também lecionei na Escola Familiar Agricola (EFA) e em outra escola particular —
cooperativa de educadores de Ji-Parana (Coopeji) — até ser nomeada, em 2012, para assumir
um cargo na Secretaria de Educacgéo do estado de Rondonia (Seduc/RO), em um concurso para
o qual havia sido classificada assim que retornei a minha cidade natal. Todas essas experiéncias
em diferentes escolas, com diferentes realidades, estudantes e colegas de trabalho, foram de
suma importancia para que pudesse olhar para tras e perceber que tinha muito ainda a aprender
e que esses primeiros anos eram, de fato, apenas o comego.

Assim que iniciei os trabalhos como docente concursada, tive mais uma certeza: a de
que a esfera estadual ndo seria o local para eu “estacionar”; seria mais uma mola propulsora
gue me faria ganhar impulso e chegar a um lugar mais alto. Lembro-me, como se fosse hoje,
do desanimo e do cansago desses meus colegas durante o intervalo: voltar para a sala de aula
ap6s rapidos 15 minutos de pausa era quase que um martirio para a grande maioria deles. E
verdade que o salario ndo era dos piores, mas também deixava muito a desejar. Para ter uma
renda um pouco melhor, a maioria escolhia trabalhar em duas ou mais escolas, enfrentando
jornadas de até 60 horas semanais, sem contar o servico extraclasse (planejar aulas, preencher
diarios, elaborar planos de ensino etc.) ou a pilha de provas que todo docente leva para casa
depois de um dia exaustivo de trabalho. Por outro lado, o tempo em que atuei no ensino
fundamental e médio na esfera estadual ndo apenas me impulsionou a continuar me

qualificando, mas também confirmou que a minha escolha profissional fora assertiva. Apesar
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de ser uma professora rigida, sempre me preocupei com o bem-estar dos estudantes e busquei
fazer com que enxergassem a Matematica da mesma forma que eu a via. Em troca, recebi
carinho, respeito e admiracdo, 0 que me motivava a seguir em frente. Mesmo nos dias em que
estava exausta ao chegar na sala, quando iniciava a aula, o tempo passava sem que eu
percebesse.

Em meio a essa realidade, 2013 foi para mim um ano de conquistas. Eu fui classificada
no concurso publico para provimento, em carater efetivo, de professores na area de Matematica
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondbénia (Ifro), cdmpus de
Ariquemes. Além disso, fui aprovada na selecdo para cursar o Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (Profmat), na Universidade Federal de Rond6nia (Unir), cAmpus
de Porto Velho. As mudancas resultantes dessas conquistas vieram em 2014. Por um lado, elas
foram muito importantes para a minha evolucdo como professora, pesquisadora e mée; por
outro, implicaram um esforco exaustivo. Nessa fase, eu me mudei de cidade, iniciei um novo
trabalho e um mestrado e tive que aprender a ser mae solo — sem poder contar com a minha
Unica rede de apoio, que era a minha mde. Foi um periodo repleto de novas demandas e de
responsabilidades que me levaram a exaustdo — estado esse muito comum para mulheres que
tentam conciliar a vida profissional com o cuidado dos filhos.

Entrar no mestrado ndo foi propriamente fécil; eu participei de trés sele¢cdes antes de me
tornar aluna do Profmat. Contudo, terminar o curso foi ainda mais desafiador. Na época em que
ingressei no programa, as provas de selecdo eram elaboradas pelo Instituto de Matematica Pura
e Aplicada (Impa), com exercicios de alto nivel de dificuldade. A qualificacdo, por sua vez,
consistia em uma prova com oito questdes que cobravam conhecimentos de cinco componentes
curriculares, ministrados pelos docentes da instituicdo local, com material de apoio —
videoaulas e livros — disponibilizado pelo programa. Se as listas de exercicios eram
desafiadoras até para os professores bacharéis do curso, que se dira dos p6s-graduandos recém-
licenciados... Qualificar era outro desafio, considerando também que havia apenas duas
oportunidades: se, na segunda, a nota minima (50%) ndo fosse alcancada, o candidato era
desligado do programa, sendo necessario passar novamente na sele¢do para, entdo, realizar
novas provas de qualificagdo. Hoje, pergunto-me se esse processo efetivamente contribui para
uma melhoria da formacao docente e, consequentemente, para a pratica em sala de aula ou se
apenas consiste em uma avaliacdo pensada para punir e excluir (Freire, 1997). Felizmente,
consegui ser aprovada na segunda vez em que realizei a prova para qualificacdo (para a minha

salvagéo!), concluindo mais uma etapa dos meus estudos no final de 2016.
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Depois de todo esse sufoco vivenciado no mestrado, eu ndo pensava que, em um breve
intervalo de tempo, comecaria o doutorado, mas tinha plena conviccdo de que a area a que
gostaria de dedicar esses quatro anos de estudos seria Educacdo ou Ensino de Matematica —
iSSO porque eu sabia que teria muito a aprender com essa escolha. Entdo, em 2019, comecei a
me preparar para prestar a selecdo de doutorado da Universidade Estadual Paulista (Unesp), no
campus Rio Claro, e, em 2020, iniciei o curso. Como costumo dizer, a experiéncia foi — ou
melhor — esta sendo um mar de descobertas, com coisas boas e outras ndo tdo boas assim, mas
todas necessarias para o aprendizado e para a construcao desta professora pesquisadora. Hoje
percebo que, até o mestrado, eu havia sido formada para resolver exercicios matematicos e
demonstrar teoremas. Foi no doutorado que efetivamente comecei 0 processo de me constituir
pesquisadora e descobri que, para desenvolver uma pesquisa, produzir, analisar os dados e
escrever, é necessario um exercicio diario de aprendizado. A esse respeito, acho oportuno referir
que Freire (1997, p. 25) alude a dicotomia que existe entre a leitura e a escrita, dicotomia essa
que acompanha muitos estudantes e professores. N&o a toa, uma das frases mais ditas nas pés-
graduacoes ¢ esta: “Eu tenho uma dificuldade enorme de fazer minha dissertacao/tese; eu ndo
sei escrever”. Para o autor (1997, p. 25), é necessario que “ndo apenas nos demos conta de
como estamos sendo, mas nos assumamos plenamente como [...] ‘seres programados para
aprender’”.

Os primeiros impactos de cursar o doutorado na area de Educacdo Matematica, depois
de anos sob a influéncia de uma formacdo mais tecnicista e racional, foram observados de
imediato pelos estudantes do ensino meédio e pelos licenciandos de Matematica com quem
trabalho. E importante frisar que tudo isso aconteceu em meio a calamidade da pandemia da
doenca Covid-19, decretada oficialmente pela Organizacdo Mundial da Satide (OMS) em 11 de
mar¢o de 2020, depois de detectado um estado de transmissdo sustentada, nos diversos
continentes, de um entdo novo tipo de Coronavirus, o Sars-CoV-2. Durante esse momento
delicado, que imp0s a necessidade de um distanciamento fisico entre as pessoas, visando conter
a propagacdo dessa doenca, as aulas migraram para o formato remoto. Em um curto periodo,
eu passei de uma professora rigida e, por vezes, inflexivel, que usava as Tecnologias Digitais
(ou TDs) de um modo limitado, a uma das professoras mais elogiadas pelos estudantes. Eles
percebiam que eu tentava demonstrar empatia e buscar o dialogo durante esse periodo critico.
Nesse periodo, tive a oportunidade de participar, como aluna ouvinte, da disciplina “Paulo
Freire e Educagao Matematica”. Tive, entdo, contato com 0s ensinamentos desse educador, dos
quais destaco 0s seguintes:  “guem ensinaaprende ao ensinar e quem

I3

aprende ensina ao aprender” e “ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as
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possibilidades para a sua producdo ou a sua construgao” (Freire, 2023a, p. 2425, grifos do
autor). Essas ideias passaram a me acompanhar e, talvez por isso, eram perceptiveis algumas
mudancgas em minha atuacdo docente. Dessa forma, todas essas transformacfes se deram ao
cursar, a distancia, no doutorado e das constantes leituras de educadores renomados, que
defendiam uma Educacéo critica, conscientizadora, libertadora e transformadora. Além disso,
participava de atividades formativas baseadas em comunidades de aprendizagem, nas quais se
defende que o aprendizado se da por meio de compartilhamento e de troca de conhecimentos,
em uma relacdo horizontal. Todas essas vivéncias impactaram a minha pratica, conduzindo-me
a reflexGes que, mais do que nunca, me parecem necessarias, atendendo ao atual momento
politico que estamos vivendo.

Conforme ja referi, durante a pandemia, as aulas migraram para o formato remoto
sincrono — ou seja, eram ministradas por uma tela de computador em tempo real. Eu,
professora, me vi isolada em um cdmodo da minha casa; os estudantes, de repente, se
transformaram em icones estéaticos, confinados a pequenos retangulos distribuidos por essa tela.
Em meio a essas mudancas e as dificuldades e limitaces que me assombravam, tive a
curiosidade de interagir e dialogar com outros docentes que também estavam imersos nessa
nova realidade. Foi nesse turbilhdo de acontecimentos que esta professora pesquisadora — e
eterna aprendiza — iniciou mais uma etapa da sua formacao pessoal e profissional, animada
pelo sentimento de que somos seres em constante mudanca e, antes de sermos mais, precisamos

estar dispostos a aprender.
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INTRODUCAO

Daremos inicio a cada secao deste trabalho apresentando uma citagao de Paulo Freire,
um educador que nao tive a oportunidade e a honra de conhecer em vida, mas que transformou
0 meu pensamento sobre quais sdo as exigéncias do ato de ensinar e sobre o significado de ter,
ha alguns anos, decidido lecionar Matematica. Antes de ler algumas obras do patrono da
Educagao brasileira, eu propria me fazia a pergunta “Por que eu preciso ensinar isso?”’ com base
na pergunta que todo professor de Matematica escuta dos estudantes: “Por que eu preciso
estudar isso?”. Hoje compreendo que o ato de ensinar conceitos matematicos vai além do
proposito de simplesmente chegar a resolugao de um célculo ou um problema. Ser professora
de Matematica envolve nao apenas ensinar aspectos especificos da disciplina, mas também
formar o estudante para questionar, por exemplo, os sistemas bancarios; para duvidar da
formulagdo “os numeros ndo mentem”; para se indagar a favor de quem determinada formula
matematica opera; para se libertar da ignorancia de quem diz que tudo sabe — em suma, para

se transformar em um cidaddo critico e consciente.

[...] seria interessante enfatizar: o problema ndo esta apenas em trazer os meios de comunicagéo
para dentro das escolas, mas em saber a quem eles estdo servindo. [...]. O que acontece, te atalhando
um pouco, como vantagem para o poder no poder, é que, com o uso dos computadores, o poder no poder
assegura a si mesmo, através da programacdo que ele mesmo faz, o melhor uso para a reproducao da
sua propria ideologia. E muito mais facil ao poder no poder sentir-se em paz com a transmisséo ou a
reproducdo da sua ideologia através de uma maquina do que através do professor. [...]. Por isso, eu
insisto em dizer: a critica nossa tem que ser politica, e ndo tecnoldgica. A posi¢do que eu me situo,
portanto, é esta: eu ndo sou contra 0 computador; o fundamental seria ndés podermos programar o
computador. E a questdo do poder: é saber a servigo de quem ele é programado para nos programar
(Freire, 2021, p. 124-126).

Seguindo a linha argumentativa do trecho de Freire (2021) que acabamos de apresentar,
decidimos introduzir esta tese com uma reflexdo acerca do nosso posicionamento sobre as
Tecnologias Digitais (TDs) ou sobre os meios de comunicacdo em massa — as midias. Assim
como o prestigiado educador, somos a favor do uso das TDs na Educacio. E inegavel que,

durante a pandemia da Covid-19%, o papel dessas tecnologias foi importantissimo para a

2 Conforme ja adiantado, a Covid-19 é uma doenca, um tipo de infeccdo respiratoria aguda causada pelo Sars-
CoV-2, um tipo de Coronavirus.
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continuidade do processo de ensino e de aprendizagem. Em um longo periodo de
distanciamento fisico e social imposto pela pandemia, foram fundamentalmente esses recursos
que permitiram que a Educagdo brasileira ndo parasse, mesmo com enormes desafios e
limitagdes. Essa justa concessao nao pode, contudo, nos impedir de considerar a quem os meios
de comunicacdo em geral e as TDs em particular estdo servindo e beneficiando. Por outras
palavras, serd que o avango tecnologico e a agilidade com que as informacdes sdo propagadas
aumentam, ainda mais, a desigualdade social, cultural, econdmica e educacional em nosso pais?

Pensamos que essas questdes envolvem respostas complexas, que dariam talvez outra
tese. O que € certo é que estamos imersos em uma polarizagao politica influenciada e agravada
pelos meios de comunicagdo. A esse respeito, concordamos novamente com Freire (2021): a
critica ndo deve ser direcionada apenas a tecnologia, mas também a questdo politica que subjaz
a ela. Na disputa pelo poder travada na midia, os menos favorecidos sdao os que mais sofrem —
afinal, o leitor ja se perguntou por que um trabalhador que viu o seu trabalho, garantidor do seu
sustento e da sua familia, ser substituido pela tecnologia sairia por ai defendendo a Ciéncia,
sendo essa mesma tecnologia um subproduto da Ciéncia?® O mesmo acontece com muitos
jovens. Como afirma o Prof. Aldi Nestor de Souza®, apesar de terem concluido um curso
universitario, por vezes, a unica forma de sobrevivéncia que lhes resta “¢ uma bicicleta alugada
por um aplicativo de alta tecnologia, para entregar comida por outro aplicativo também de alta
tecnologia”.

Perguntas como essas nos fazem questionar muitas “bandeiras” que nos, pesquisadoras
e pesquisadores, defendemos com lindas palavras em nossas pesquisas. Muitas investigagoes
que abordam as TDs limitam-se a apresentar pontos positivos acerca do uso delas no ensino.
Como tal, € possivel afirmar que tais trabalhos ndo estdo alicercados em um posicionamento
critico acerca dessas tecnologias — considerar que elas sdo apenas um meio que facilita ou
melhora o processo de ensinar e aprender é visdo simplista. Em primeiro lugar, as TDs mudam
a uma velocidade cujo ritmo frenético a escola, as politicas educativas e a formacdo de
professores ndo conseguem acompanhar, o que acaba gerando uma constante sensacao de
defasagem nesse contexto. Além disso, “[...] cada inovacao tecnoldgica, cada passo adiante em

direcdo ao progresso, sempre produziu desemprego [...]. O problema é que a aceleracdo dos

% Questionamento realizado com base em um post do perfil de Aldi Nestor de Souza na rede social Facebook,
publicado em 22 de janeiro de 2022.

4 Citagdo retirada de um post do perfil de Aldi Nestor de Souza na rede social Facebook, publicado em 22 de
janeiro de 2022.
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processos inovadores cada vez mais deixara na miséria categorias inteiras” (Kenski, 2012, p.
21-22).

Antes da pandemia, varias pesquisas (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020; Engelbrecht
et al., 2020; Javaroni; Zampieri, 2019) ressaltavam que o desenvolvimento do uso das TDs na
Educacdo Matematica estava ocorrendo em ritmo lento, em comparagdo com O
desenvolvimento, o aprimoramento e a utilizagdo desses recursos em outras atividades didrias
(Borba; Souto; Canedo Junior, 2022). Na contramdo dessa estagnacdo que estavamos
verificando ha tempos, o ano de 2020 ficou marcado por um turbilhdo de mudancas impostas
pela pandemia da Covid-19 — com impactos ndo s na vida cotidiana em escala planetaria,
mas também no campo educacional. As modificacGes estenderam-se aos mais diversos
contextos — politico, social, educacional, cultural e econdmico. O ensino, que até entdo era
visto como uma instancia resistente a mudancas, foi, de certo modo, obrigado a se reinventar e
a assimilar alteracdes que, até a atualidade, ainda estdo por se efetivar.

Conforme ja adiantamos, em 11 de mar¢o de 2020, a OMS declarou que o virus Sars-
CoV-2 estava presente em todos 0s continentes, e a sua transmisséo caracterizava-se, portanto,
como uma pandemia (Brasil, 2020a). Como consequéncia disso, 0 isolamento e o
distanciamento tornaram-se um imperativo social, adotado como regra sanitaria por diversos
paises — entre eles, o Brasil. Em 17 de mar¢o de 2020, o Ministério da Educacdo (MEC)
brasileiro manifestou-se por meio da Portaria n.° 343/2020, suspendendo as aulas presenciais e
substituindo-as, temporariamente, por aulas a distancia, no formato digital (Brasil, 2020a). I1sso
mudou completamente a configuracdo do ensino, que passou a acontecer por meio de
plataformas ou ambientes virtuais de aprendizagem (AVA).

Para Moraes (2021), modificacdes como essas, impostas, ndo sdo colocadas em pratica
de forma facil, ainda mais considerando que, ao longo da vida, as pessoas foram expostas a um
sistema educacional baseado em praticas pedagdgicas que seguiam um modelo fixo de tempo
e espaco. De acordo com o autor (2021), o modelo adotado no Brasil era centrado em uma
cultura escolar presencial, na qual os estudantes eram obrigados a comparecer a escola para
estudar. Em sala de aula, um professor ou varios professores estavam presentes para ministrar
aulas em disciplinas pré-determinadas, organizadas de acordo com um horério diario (Moraes,
2021). Ha ja algum tempo, com o advento tecnologico, a cultura escolar, influenciada cada vez
mais pela cultura digital, vem passando por transformacdes expressivas. Essas mudancas geram
um novo modo de aprender, no qual 0s estudantes tém acesso aos contetdos educacionais a
qualquer hora e em qualquer lugar. Com isso, a “[...] sala de aula é substituida por um sistema

tecnologico, tendo como suporte a internet e a web” (Moraes, 2021, p. 11).
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Engelbrecht et al. (2020, p. 821) mencionam que, durante o confinamento fisico imposto
pela pandemia da Covid-19, os “[...] estudantes e professores tiveram que fazer mudancas
drésticas na tradicional abordagem de ensino e aprendizagem, trabalhando e aprendendo em
casa™. O que antes faziamos no presencial, cada vez mais, passou a ser feito no virtual,
inclusive as aulas de cursos regulares em todos os niveis educacionais. O ano de 2020 foi
marcado por intensas e repentinas adaptacOes e, confrontados com as adversidades,
especialmente no campo educacional, os professores® tiveram que reaprender a ensinar sem o
auxilio de tecnologias antigas que os acompanhavam ha muitos anos: o quadro, o giz ou o pincel
e 0 apagador. Além disso, tiveram que assimilar inovacgdes para aprender a utilizar os recursos
digitais disponiveis em uma tela de computador ou de celular. Por sua vez, os discentes, como
afirma Moraes (2021), passaram a ter a sua disposicdo uma infinidade de contelddos
educacionais por meio da internet. Essa flexibilidade deveria permitir um aprendizado mais
autdbnomo e personalizado — especialmente durante 0 momento pandémico, considerando que
os estudantes ndo tinham contato presencial com os professores. Porém, devido a desigualdade
social no Brasil, muitos educandos ndo tinham condicBes de acesso a esses conteidos. Por
vezes, 0S que tinham nem sempre demonstravam ter essa autonomia.

Como afirma Kenski (2012, p. 22), é oportuno notar que as novas tecnologias, assim
denominadas por contraste em relagdo as tecnologias anteriormente existentes e conhecidas,
“[...] quando disseminadas socialmente, alteram as qualificaces profissionais e a maneira
como as pessoas vivem cotidianamente, trabalham, informam-se e se comunicam com outras
pessoas e com todo o mundo”. Ao disseminar alteracdes nas mais diversas qualificagdes
profissionais, essa constante evolucao tecnolégica mencionada pela autora pressiona categorias
inteiras de trabalhadores a acompanhar as mudancas. 1sso se d& como uma tentativa — nem
sempre bem-sucedida — de continuar a garantir um sustento que esta sob a ameaca constante
dessas mesmas mudancas. Nesse contexto, encontramos a classe trabalhadora que interfere,
diretamente, na Educacdo: os professores, muitas vezes vistos como 0s principais responsaveis
pela implementacéo das transformacdes educacionais. Para que esses profissionais pudessem,
de fato, introduzir tais transformacgdes, ao longo dos anos, foi necessario que houvesse

mudancas nas concepc0es referentes ao processo de formagdo docente e a forma de investiga-

5 Tradugio nossa de: “[...] students and teachers have had to make drastic changes to the traditional teaching and
learning approach, working and learning from home”.

& Optamos pelo uso do masculino genérico, tdo s6 a fim de evitarmos repeticdes ao longo do texto. Com essa
escolha, pretendemos abarcar a diversidade de pessoas professoras. O mesmo acontece com outras palavras
escritas no masculino ao longo da tese, que se referem as pessoas alunas, as pessoas pesquisadoras, as pessoas
participantes etc.
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la. Segundo Pereira (2006, p. 16) no inicio de 1970, “[...] a grande preocupagdo, no que se
refere a formagdo do professor, era a instrumentalizacdo técnica”. J4 a segunda metade da
década de 1970 ficou marcada por movimentos que rejeitavam e protestavam contra 0s
enfoques técnicos e funcionalistas, predominantes na formacédo docente até aquele momento. A
partir desses movimentos, “a pratica dos professores deixa de ser considerada neutra e passa a
constituir-se uma pratica educativa transformadora” (Pereira, 2006, p. 17). Ainda de acordo
com esse autor (2006, p. 17), na virada da década de 1980 para a década de 1990, o cenario no
campo educacional se voltava para a formacédo do professor pesquisador — ou seja, nessa fase,
privilegiava-se a “[...] formagdo do profissional reflexivo, aquele que pensa-na-agéo, cuja
atividade profissional se alia a atividade de pesquisa”.

Ao usarmos a expressao “professor reflexivo”, referimo-nos ao profissional que reflete
sobre sua propria pratica e, que por meio dessa reflexdo, se torna também pesquisador.
Precisamos antes desmistificar que a pesquisa é atribuicdo de apenas alguns profissionais que
atuam na Educacdo superior — os formadores — e considerar que todos sdo capazes de
pesquisar e necessitam de um constante aprendizado, independentemente do nivel de ensino em
que lecionam (Pereira, 2006). Passos et al. (2006, p. 213) defendem que o ato de refletir é
fundamental, uma vez que “[...] a reflexdo sobre a pratica pedagdgica, especialmente sobre o
préprio trabalho docente, ajuda o professor a problematizar, compreender e transformar sua
pratica e (re)significar suas crencas, concepcoes € saberes”. Ainda de acordo com 0s autores

(2006), é preciso enfatizar o aspecto coletivo da reflexao:

[...] o potencial catalisador da reflexdo pode ainda ser mais bem
dimensionado se a reflexdo passar a ser também uma prética coletiva e/ou
investigativa, [...] os professores desenvolvem-se profissionalmente quando
aprendem coletivamente, em comunidades colaborativas ou redes,
construindo conhecimento local e significativo (Passos et al., 2006, p. 213).

As pesquisas analisadas por Passos et al. (2006) apontam para o sucesso de trabalhos
desenvolvidos em grupo, especialmente aqueles que envolvem a reflexdo compartilhada. Essas
iniciativas dependem “de algumas condi¢des de funcionamento dos grupos e da constituicao de
um ambiente de didlogo aberto; de confianca, respeito, afeto e apoio mutuo; e de acGes
coordenadas e planejadas e negociadas coletivamente” (Passos et al., 2006, p. 203). Como diria
Paulo Freire (2023), os professores nédo sdo tabulas rasas, nas quais os formadores depositariam
conhecimentos. Pelo contrario, pesquisas sobre processos formativos incentivam que a
formacéo continuada de professores tenha como foco a pratica, encarando os formandos com

individuos ativos. Conforme notam Maia e Fiorentini (2023, p. 186), “[...] as experiéncias e
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reflexdes desenvolvidas cotidianamente no contexto do espago escolar revelam conhecimentos
fundamentais e unicos na transformagdo de praticas e saberes dos professores”. Os autores
(2023, p. 186) acrescentam que as aprendizagens proporcionadas por meio das reflexdes e das
experiéncias compartilhadas em ambientes escolares possibilitam alternativas a formacéo do
professor que ensina Matematica, apresentando “[...] formacdo continuada que se contraponha
a processos meramente técnicos, de aplicacdo de metodologias tradicionais, de treinos e
reproducdo de praticas, cujo alcance é limitado em relacdo ao ensinar e aprender Matematica
na escola”.

Opondo-se a esse tipo de formacéo, temos aquela imposta de cima para baixo, centrada
em contedos ou na forma de ensina-los, privilegiando os treinos, a racionalidade técnica, a
reproducdo e a aplicacdo de metodologias tradicionais. Romper com esse modelo exige um
esforco coletivo de todos os profissionais da Educacdo, da gestdo escolar, dos responsaveis
pelos estudantes e dos nossos representantes politicos. Além disso, esse rompimento precisa de
incentivos e financiamentos destinados a criacdo, a continuacdo e/ou a reformulacdo de
politicas pablicas educativas.

Ressaltamos que uma possibilidade de viabilizar algumas transformac@es nos processos
formativos demanda um refor¢co, no &mbito educacional e na formagdo continuada de
professores, das comunidades de pratica. Segundo Névoa (2009, p. 8), trata-se de um espacgo
conceitual que envolve grupos de educadores comprometidos com a pesquisa € a inovagao, “no
qual se discutem ideias sobre o ensino e aprendizagem e se elaboram perspectivas comuns sobre
os desafios da formacdo pessoal, profissional e civica dos alunos”. Para o autor portugués
(2009, p. 8), a transformacdo em pauta sé sera possivel por meio da construcdo de programas
de “formacgdo coerente” — “coerente” no sentido em que a formacdo deve ser adequada a
realidade do docente em seu ambiente de trabalho. Novoa (2009, p. 8) também ressalta que
precisariamos pensar em uma formagao de professores “construida dentro da profissdo” — nédo
fora dela.

Nessa mesma direcdo argumentativa, Maia e Fiorentini (2023) enfatizam que formacéo
docente realizada em comunidades de pratica estd alicercadas em um grupo especifico,
atendendo a diferentes realidades, rotinas, ideias, planejamento e desenvolvimentos de
propostas que foram ou serdo aplicadas na sala de aula. A forma como “[...] as comunidades
de préatica docente se organizam projetam modos variados de desenvolvimento profissional,
possibilitando a produ¢do de maneiras diversas de ser/estar na profissao” (Maia; Fiorentini,
2023, p. 186). Considerando os impactos e as transformagbes econdmicas, sociais, culturais e,

sobretudo, educacionais trazidos pela pandemia da Covid-19 e com base nos moldes em que as
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comunidades de prética se inserem, esta pesquisa foi delineada, pensada e construida no seio
da profisséo docente, considerando os desafios e os aprendizados inerentes a esse contexto
profissional.

A esse respeito, André (2009, 2010) nota que a analise das pesquisas desenvolvidas por
pos-graduandos da area de Educacao revela que houve um notével aumento nos estudos que
envolvem os proprios participantes no processo de investigacéo. Isso ocorre tanto por meio de
uma devolutiva, quando se trata de relatos autobiograficos, quanto por meio da participacao
conjunta, na qual se desenvolvem pesquisas-acdo e pesquisas colaborativas (André, 2009,
2010). A busca por realizar investigacdes de carater coletivo tem um imenso valor social,
cientifico e politico, com impactos na aproximacao entre universidade e escola. Além disso,
contribui para a integracdo entre a teoria e a préatica, possibilita aos professores das escolas um
contato produtivo com a pesquisa e favorece o desenvolvimento da autonomia profissional
(André, 2010). Segundo a autora (2010, p. 178), essa integracdo desempenha um importante
papel “na constitui¢do da profissionalidade docente, pois propicia o desenvolvimento de
conhecimentos, habilidades e valores, que, construidos coletivamente, podem dar mais forca e
poder aos docentes enquanto grupo profissional”.

Desde o final do século XX, o persistente distanciamento entre a universidade e a escola
ou entre os docentes que atuam nessas duas instancias de formacdo é debatido por diversas
pesquisas (André, 2009, 2010; Leite; Passos, 2020; Pereira, 2006). O nosso objeto de estudo
emergiu precisamente a partir de uma reflexdo acerca desse distanciamento, que também
envolve a percepcdo de uma falta de autonomia, de didlogo horizontal e de um aprendizado
conjunto entre pesquisadores e colaboradores e da impossibilidade de reunir, presencialmente,
professores da Educacéo béasica e superior. O isolamento fisico, exigido pela pandemia, fez com
gue esta pesquisa tomasse um novo rumo. O ambiente de investigacdo e os instrumentos e
procedimentos utilizados foram, entdo, adaptados. A esse respeito, Hernan-Garcia, Lineros-
Gonzéalez e Ruiz-Azarola (2021, p. 299) referem que 0 momento pandémico pode ter “[...]
surpreendido pesquisadores em meio ao trabalho de campo, planejando novas pesquisas, [...]
e eles precisam direciona-las corretamente no contexto atual”’. Os autores (2021) enfatizam
que, no momento pandémico, foi preciso refletir sobre as possibilidades de realizacdo das
pesquisas, desenvolvendo novas ferramentas e procedimentos alternativos, diferentes dos

comumente utilizados no modo presencial.

" Tradugdo nossa de: “[...] sorprendido a las personas investigadoras en medio de trabajos de campo, en la
planificacion deuna nueva investigacion [...] y necesiten encaminarlos correctamente en elcontexto actual”.
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Considerando essas informacdes e com base nos principios das comunidades de prética,
esta investigacdo procurou organizar um espaco formativo online, construido com os
professores participantes, considerando a pratica docente de cada um, a sua realidade e o seu
ambiente de trabalho. Esse ambiente, durante a producédo dos dados, sofreu alteracbes. Com
ISSO, a nossa pergunta de pesquisa pode ser formulada da seguinte forma: quais aspectos da
pratica pedagogica sdo dialogados por uma comunidade de professores de Matematica,
em um espaco formativo online, durante a pandemia da Covid-19? Na busca por obtermos
possiveis respostas a nossa indagacao, convidamos alguns professores a compartilharem, em
um espaco formativo online, aspectos de suas praticas pedagdgicas, por meio da interagdo entre
esses individuos durante a acdo conjunta para a elaboracdo e o planejamento de atividades de
Matematica.

A respeito da expressdo “aspectos da pratica pedagogica”, inicialmente, atentemos para
a palavra “aspecto”. Recorrendo a um dicionario de Filosofia, temos que “aspecto” é um “ponto
de vista ou angulo visual de que pode ser considerado um fato ou uma observagdo” (Abbagnano,
2007, p. 83). Jaem um dicionario online da Lingua Portuguesa®, o termo ¢ assim definido: “face
exterior de algo ou de alguém; cada uma das formas através das quais algo pode ser entendido
ou explicado; ponto de vista; maneira de ver alguma coisa”. Nesta pesquisa, consideramos
como “aspectos da pratica pedagogica” aquilo que é visivel, que venha a ser um ponto de
vista e/ou perspectiva da nossa maneira de ver, entender e explicar as praticas pedagogicas
reorganizadas, modificadas e adequadas para o ensino na modalidade virtual — praticas essas
que foram compartilhadas no espaco online de formacao.

Os participantes desta pesquisa foram quatro professores de Matematica, sendo que dois
desses atuavam na Educagdo basica (ensino médio), um no ensino superior € outro no ensino
basico, técnico e tecnologico. Eles estiveram inseridos no ambiente virtual em que esta
investigagao foi realizada, nos meses de abril a junho de 2021, periodo em que foram realizados
nove encontros. Durante esses meses, 0S professores que estavam ministrando aulas o faziam
na modalidade remota (online), em virtude da pandemia. Essa modalidade tem sido denominada
como “ensino remoto emergencial” pela literatura especializada (Saviani, 2020). Segundo
Saviani (2020, p. 5-6), por definicdo, o ensino remoto nao equivale ao ensino presencial, “sendo
admitido apenas como excecao; e se diferencia da Educacéo a Distancia porque também nao

preenche os requisitos definidos para essa modalidade”. Na se¢do destinada a metodologia,

8 Informagdes disponiveis em: https://bit.ly/4b0n1Ma. Acesso em: 22 nov. 2023.
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traremos maiores detalhes sobre os participantes, os encontros, as dindmicas ¢ o contexto em
que a pesquisa foi realizada.

A abordagem metodologica deste estudo foi direcionada pela sua investigacao e
orientada pelos seus objetivos. Segundo Goldenberg (2015, p. 19), a pesquisa qualitativa “visa
a compreensao interpretativa das experiéncias dos individuos dentro do contexto em que foram
vivenciadas”. Nesse sentido, objetivamos elucidar® aspectos da pratica pedagdgica
dialogados por uma comunidade de professores de Matematica, constituida como
comunidade de pratica, durante o compartilhamento e o planejamento de atividades para
0 ensino remoto em um espago formativo online. O objetivo geral desta tese abarca, de modo
especifico, outros trés objetivos, a saber: compreender os aspectos da préatica pedagogica
relacionados aos desafios e aos aprendizados experienciados pela comunidade de préatica da
pesquisa, durante o0 ensino remoto; investigar os aspectos da pratica pedagogica evidenciados
por essa comunidade de pratica, referentes ao uso das TDs; e analisar as caracteristicas da
comunidade de pratica manifestadas no espago formativo online.

Em busca de uma compreensdo verticalizada para as mensagens produzidas nesta
investigacdo, a analise dos dados foi orientada por alguns conceitos da Analise de Conteudo,
ferramenta analitica formulada por Bardin (2016) e Franco (2008). Interpretamos os discursos
produzidos pelos participantes com base em teorias previamente constituidas e em teorias que
emergiram a partir dos préprios dados. A escrita da tese privilegiou o cruzamento dos objetivos
especificos e de trés categorias de analise, em forma de dialogo, a fim de estabelecer uma
discussdo integrada aos referenciais utilizados. Salientamos que alguns aspectos da pratica
pedagOgica aparecem nas trés categorias, mas escolhemos apresenta-los e analisa-los
separadamente para melhor entendimento e aprofundamento das questdes debatidas.

A sequir, discorremos sobre 0 modo como esta pesquisa esta organizada. Inicialmente,
apresentamos algumas pesquisas brasileiras, de mestrado e doutorado, encontradas em bancos
digitais, que versam sobre a formacdo de professores que ensinam Matematica e que foram
realizadas no ambiente virtual. Posteriormente, direcionamos o0 nosso olhar para as
investigacOes que mais se aproximam do nosso objeto de estudo. Em seguida, para situar o
leitor sobre o0 nosso campo de estudo e sobre alguns conceitos relacionados ao nosso objeto,
tais como préatica pedagogica e espaco formativo online, apresentamos alguns pressupostos
teoricos sobre a formacao continuada de professores, as fases das TDs na Educacdo Matematica

e as comunidades de pratica.

® Nesta pesquisa, o verbo “elucidar” remete ao objetivo de tornar claros ou compreensiveis determinados aspectos
da préatica pedagogicas discutidos pelos participantes durante a investigagao.
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Na segunda secéo, tratamos a metodologia da pesquisa, sendo esta qualitativa sob uma
abordagem participativa, com o propo6sito de elucidar o leitor acerca dos processos
metodologicos que utilizamos, evidenciando e justificando as nossas escolhas. Explicitamos,
também, as etapas de desenvolvimento da parte pratica deste estudo: os professores
participantes; os recursos digitais de pesquisa empregados na produgdo e no armazenamento
dos dados; os procedimentos e os instrumentos de producdo; a descricdo do cenario; 0s
encontros realizados no espaco formativo online; e as dindmicas de cada planejamento, entre
outras informacdes pertinentes. Por fim, apresentamos a metodologia de anélise que utilizamos
para categorizar os dados. Trata-se da Analise de Contetdo, que, nos termos de Bardin (2016)
e Franco (2008), é dividida em trés etapas: a pré-analise, a exploracdo dos materiais e 0
tratamento dos dados, todas detalhadas e explanadas nesta subsecdo. A nossa preocupacéo foi
também a de explicitar para os leitores os métodos utilizados para a interpretacdo do contetido
das mensagens produzidas durante a aplicagcdo dos instrumentos e dos procedimentos de
pesquisa. Sendo assim, discorremos sobre as respostas obtidas ao questionario, sobre as
transcricGes das interacdes entre os participantes no decorrer dos encontros sincronos, via
Google Meet e sobre as narrativas produzidas no diario de campo.

A terceira secdo esta alicercada nas categorias de andlise e é direcionada pelos objetivos
especificos. Por isso, versa sobre os aspectos da préatica pedagdgica dialogados no espaco
formativo e vivenciados pela comunidade de pratica durante o ensino remoto. Inicialmente,
apresentamos 0 modo pelo qual cada instituicdo, estadual ou federal, instruiu os seus
educadores a continuarem com as aulas durante a pandemia. O objetivo é apontarmos as
convergéncias e as divergéncias no modo como cada docente desempenhou o seu trabalho. Com
isso, poderemos compreender melhor as suas escolhas metodoldgicas, pedagdgicas e/ou
didaticas. Em seguida, discorremos acerca de alguns desafios e limitacGes enfrentados pelos
professores colaboradores na transicdo do ensino presencial para o virtual, os quais
desencadearam reflexdes, resultaram em adequacdes e aprendizados e impactaram o ato de
planejar, ensinar, interagir e avaliar, dadas as mudancas ocasionadas pelo isolamento fisico.

Na quarta se¢do, exploramos a segunda categoria de analise, intitulada “Tecnologias
Digitais e comunidade de pratica: potencialidades e limites didaticos”. Nessa parte da tese,
abordamos, de modo geral, as TDs utilizadas pelos professores participantes durante as aulas
online, as quais eram compartilhadas nos encontros com os membros da comunidade. Além
disso, considerando que o ensino remoto foi viabilizado e mediado por essas tecnologias e que,

devido a falta de tempo disponivel para a organizacéo e a especializagdo do corpo docente para
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0 uso de softwares, plataformas, aplicativos, sites educacionais, entre outras TDs, surgiram
certas limitacOes e possibilidades, as quais sdo apresentadas e analisadas nessa quarta segéo.
Na quinta secdo, analisamos o0s aspectos manifestados pela comunidade de pratica no
espaco formativo online durante a pandemia da Covid-19. Iniciamos as discussdes pela
apresentacdo de uma narrativa sobre as davidas, as preocupacdes e as angustias vivenciadas
pela pesquisadora ao realizar a parte pratica da investigacdo, periodo em que nos deparamos
com a impossibilidade de encontrar presencialmente os participantes e com a falta de
experiéncia em mediar a formacdo em um ambiente online. Posteriormente, voltamos a nossa
atencdo para os desafios enfrentados para constituir e manter uma comunidade de professores
em meio ao momento imprevisivel da pandemia, com demandas inesperadas que surgiram no
decorrer dos encontros. Por fim, discorremos sobre as caracteristicas que emergiram durante a
formacdo continuada, partindo dos pressupostos essenciais para que um grupo de professores
se torne uma comunidade de préatica. A seguir, apresentamos a figura 1, que ilustra, de modo

sucinto, os topicos abordados em cada se¢do desta tese.

Figura 1: Estrutura e organizacao das secdes da tese.

1.2 secéio:
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basilares a pesquisa
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‘Comumdades de pratica - | anlise dos dados | docente no ensino remoto

| Pratica pedagogica e
espago formativo online

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Nas consideragdes finais, retomamos cada secao da tese trazendo um resumo geral em
relacdo a cada etapa do processo de escrita. A terceira, quarta e quinta se¢des, que se referem
especificamente aos objetivos da pesquisa foram retomados e detalhados, respondendo ao
questionamento desta investigagdo. Por fim, explicitamos algumas mudangas e aprendizagens
desta pesquisadora, que foram mobilizadas pela experiéncia de realizar esta formagdo com
outros professores de Matemadtica, durante um momento repleto de desafios, reflexdes,

adequacdes e possibilidades.
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1 FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES, FASES DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCACAO MATEMATICA E COMUNIDADES DE
PRATICA: ASPECTOS CONCEITUAIS BASILARES PARA A PESQUISA

Se, na experiéncia de minha formacdo, que deve ser permanente, comego por aceitar que 0
formador é o sujeito em relacdo a quem me considero o objeto, que ele é o sujeito que me forma e eu, 0
objeto por ele formado, me considero como um paciente que recebe os conhecimentos — contetdos —
acumulados pelo sujeito que sabe e que sdo a mim transferidos. Nesta forma de compreender e de viver
o0 processo formador, eu, objeto agora, terei a possibilidade, amanhd, de me tornar o falso sujeito da
‘formacdo’ do futuro objeto de meu ato formador.

E preciso que, pelo contrério, desde os comegos do processo, va ficando cada vez mais claro
que, embora diferentes entre si, quem forma se forma e re-forma ao formar e quem é formado forma-se
e forma ao ser formado. E nesse sentido que ensinar ndo é transferir conhecimentos, contetdos, nem
formar é acdo pela qual um sujeito criador dé forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e acomodado
(Freire, 20233, p. 24-25).

\/

Esta tese tem como tema central a formacdo continuada de professores de Matematica.
Sendo assim, é importante esclarecer que a nossa compreensao acerca dessa tematica vai ao
encontro dos ensinamentos freireanos apresentados na abertura desta secdo. Se o professor
responsavel pela minha formacéo, que deve ser continua, permite que eu ocupe uma funcéo de
objeto passivo — de quem deve apenas receber conhecimento — e permite que ele assuma o
papel de detentor do conhecimento, ai entdo, quando, no futuro, eu ocupar o cargo de formador,
eu terei a visdo de que sou 0 agente que detém o conhecimento e, assim, poderei transferi-lo
para aqueles que ocupam o papel que, inicialmente, me foi designado: o de um objeto passivo.
Dessa forma, esse ciclo de formagéo se perpetua e continua formando estudantes e professores.
Trata-se de um modelo que nos foi apresentado no inicio da carreira docente e que, de certo
modo, nos acompanha até os dias atuais. Por mais dificil que seja mudar as estruturas
instituidas, ndo podemos deixar de tentar romper esse ciclo, considerando que é nesse
movimento de mudanca que o ato de pesquisar se insere.

Com base nessas premissas, inicialmente, esta secdo apresenta algumas pesquisas de
mestrado e doutorado, encontradas em bancos digitais, que versam sobre a formagdo de
professores que ensinam Mateméatica e que foram realizadas no ambiente virtual.
Posteriormente, direcionamos 0 nosso olhar para as investigacdes que mais se aproximam do
nosso objeto de estudo. Em seguida, abordamos alguns dos obstaculos enfrentados ao longo da
profissdo docente e discorremos sobre as TDs na Educacdo Matematica, para, entdo,

retomarmos o contexto da formacgéo continuada, aquela que acontece dentro da escola e que
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valoriza a experiéncia e o conhecimento do professor. Por fim, sdo apresentados alguns
fundamentos teoricos relacionados aos conceitos abordados nesta pesquisa, tais como

“comunidades de préatica”, “préatica pedagogica” e “espaco de formacéo online”.

1.1 Mapeamento de pesquisas brasileiras stricto sensu sobre a formagdo online de

professores que ensinam matematica

Conforme ja adiantamos, especialmente no periodo compreendido entre margo de 2020
e 0 primeiro semestre de 2021, o uso dos meios digitais teve um novo impulso devido as
transformacdes impostas pela pandemia da Covid-19. De fato, a crise sanitaria alterou 0 mundo
em termos sociais, culturais, politicos, econémicos e — especialmente, considerando o que nos
interessa nesta pesquisa — educacionais. Segundo Richit e Oliveira (2021, p. V), “o tempo
presente [referindo-se a pandemia] pressionou os sistemas de ensino, 0s gestores da Educacao,
as escolas, os especialistas e, principalmente, os professores, a transcender a ‘f€¢ no potencial
das tecnologias’ para ‘a concretizagdo do ensino possivel a partir das tecnologias’”. Segundo
as autoras (2021), na Educacéo, foi preciso ir além das experiéncias até entdo desenvolvidas
com as tecnologias, de modo a continuar a fazer do ensino uma realidade, considerando o que
era possivel em cada contexto, em cada rede de ensino, em cada instituicdo e de acordo com a
forca de trabalho disponivel, oferecendo aos estudantes o que de melhor estava ao alcance
naquele momento.

Concebendo essas mudancas, julgamos importante realizar um mapeamento das
pesquisas brasileiras stricto sensu que versam sobre cursos de extensao e/ou formacéo, grupo
de estudos, minicursos e trabalhos em geral, desenvolvidos em ambiente virtual com
professores que ensinam Matematica. As pesquisas para 0 mapeamento de teses e dissertacdes
ocorreram na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e no catalogo de
teses e dissertacOes da Capes!l. Buscamos identificar alguns aspectos-chave dessas pesquisas,
tais como: o formato dos encontros (sincronos, assincronos ou hibridos), a metodologia adotada
para o curso/minicurso/espago formativo, os recursos digitais explorados, os participantes e 0s

resultados, entre outros fatores que julgamos pertinentes apresentar.

10 Disponivel em: https://bit.ly/3T9gnWu. Acesso em: 10 mar. 2022.
11 Disponivel em: https://bit.ly/3ROCz9k. Acesso em: 10 mar. 2022.
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1.1.1 Coleta, organizacgdo e analise pesquisas stricto sensu encontradas

Em um levantamento de pesquisas, para uma primeira identificacdo das producdes
existentes, Biembengut (2008) recomenda adotar as palavras-chave ou o tema central do objeto
de pesquisa como base e, posteriormente, identificar as possiveis fontes. Quando fala em
“fontes”, a autora (2008) se refere a internet, pois entende a rede mundial de computadores
como um meio especial, no qual existe uma infinidade de enderecos eletrdnicos que podem
servir como um primeiro caminho. Conforme ja adiantamos, no nosso levantamento,
inicialmente, escolhemos olhar para as pesquisas de mestrado e doutorado que se encontram no
catélogo de teses e dissertacGes da Capes e da BDTD. A primeira busca foi realizada entre 0s
meses de janeiro e fevereiro de 2022. Utilizamos os mesmos descritores nas das duas bases de
dados: “formagdo de professores” AND “online”. Selecionamos as pesquisas realizadas nos
ultimos dez anos (de 2011 a 2021). Pretendemaos verificar como os trabalhos abordam os topicos
em questdo e identificar as semelhangas e as diferencas entre eles com o passar dos anos.
Optamos por utilizar como descritor “formagdo de professores”, em vez de “formagdo
continuada de professores”, de modo a encontrarmos um nimero maior de pesquisas. Nao
apresentaremos os estudos desenvolvidos apenas com futuros professores de Matematica
(licenciandos), visto que esta pesquisa foi desenvolvida com professores ja formados, e ndo em
formagé&o inicial.

Na primeira busca no catadlogo de teses e dissertacdes da BDTD, apareceram 206
resultados; ja na base de dados da Capes foram obtidos 161 trabalhos. Considerando esses
nameros expressivos de producbes encontradas e que muitas delas fugiam ao nosso objeto de
estudo, utilizamos outros dois critérios para um refinamento dos resultados: somente as
pesquisas que fossem realizadas na area de Matematica, Educacdo Matematica e Ensino de
Matematica; as pesquisas obtidas pela aplicacdo desse primeiro critério passaram por uma
segunda selecédo, durante a qual procedemos a leitura dos resumos, a fim de identificarmos os
trabalhos que tinham como participantes professores licenciados, participantes de um cenario
investigativo de formacdo online. Ao todo, contabilizamos 16 pesquisas em diferentes
instituicbes de ensino superior (IES). Salientamos que os estudos que mesclavam os
pesquisados em licenciados e licenciandos foram também considerados, assim como também o
foram aqueles que combinavam encontros virtuais e presenciais. As pesquisas selecionadas

estdo apresentadas no quadro 1 a seguir.
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Quadro 1: Pesquisas brasileiras stricto sensu que versam sobre a formacéo online de
professores que ensinam Matematica.

Autoria (ano) Titulo Nivel IES
“As possiveis inter-relagdes das redes Universidade
Oliveira, M. A. comunicativas — blogs — e das Mestrado Estadual Paulista
(2012) comunidades de pratica no processo de (Unesp — cadmpus
formagdo de professores de Matematica” Rio Claro)
“A formagdo do professor que ensina S
Matemaética, as Tecnologias de Esli;o:xg{ Slil’gﬁ?izta
Mendes (2013) Informacdo e Comunicacdo e as Doutorado (Unesp — campus
comunidades de pratica: uma relagéo P P
possivel” Rio Claro)
. “O professor de Matematica online Universidade
Seidel (2013) percebendo-se em cyberformagio” Doutorado Luterana do Brasil
“Formagdo continuada online de Universidade
Pinheiro (2014) professores de Matemaética para o Mestrado Estadual do Ceara
trabalho com adicdo e subtragdo”
“Professores de Matematica e recursos Universidade
Sousa (2014) didaticos digitais: contribui¢fes de uma Mestrado Estadual do
formag&o continuada online” Sudoeste da Bahia
“A construcdo da concepgdo da
cyberformacao por professores e tutores Universidade
Vanini (2015) de Matematica online na formacéo Doutorado Luterana do Brasil
continuada e na sua préatica: uma analise
bourdieana”
“Introdugdo a nogdes de calculo L
diferencial e integral no ensino médio no EsLtJ;o::J/:Ir splgﬁﬂzta
Farias (2015) contexto das TIC: implicagBes para Doutorado (Unesp — campus
pratica do professor que ensina RiF()) Claro) P
Matematica”
“Formacao de Professores de matematica Universidade
da Educacdo superior e as Tecnologias Estadual Paulista
Richit (2015) Digitais: aspectos do conhecimento Doutorado (Unesp — campus
revelados no contexto de uma RiF()) Claro) P
comunidade de pratica online”
“Formacao continuada de professores de Universidade
Oliveira, M. S. Matemaética: o ensino de funcGes
" ) . Mestrado Estadual de Santa
(2015) quadraticas mediado pelas Tecnologias Cruz
Digitais”
“Design, implementacéo e estudo de uma ES?;(;L’:{ Slggﬁﬂita
Dantas (2016) rede sdcio profissional online de Doutorado (Unesp — campus
professores de Matematica” P P
Rio Claro)
Coelho (2017) “Uso de Gamificagdo em cursos online Mestrado Universidade
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abertos e massivos para formacéo Federal de Juiz de
continuada de docentes de Matematica” Fora

“Aplicativos educacionais no ensino da
Conceicdo (2018) | Matematica: potencialidades de uso em Mestrado
concepgdes e praticas docentes”

Universidade
Federal de Pelotas

“SPOC [small private online course]:

Uma alternativa para a formagao Universidade
Peripolli (2018) | continuada de professores de Matematica Mestrado Federal de Santa
para a Educacéo profissional Maria
tecnologica”

“Potencialidades didaticas e pedagdgicas

do Facebook como uma comunidade de Universidade

Oliveira, M. A. . irtual £ - Estadual Paulista
(2018) pratica virtual para a formagao Doutorado (Unesp — campus
continuada de professores de Rio Claro)
Matematica”

“Formagéo continuada de professores
para o uso de tecnologia digital da
Luiz (2018) informacdo e comunicagdo baseada na Doutorado
teoria do mobile learning para o ensino
de Matematica”

Universidade
Federal do Parana

Formagdo continuada de professores Mestrado Universidade

Gontijo (2021) online e os dispositivos méveis” Federal de Goias

Fonte: Teses e dissertacBes disponiveis nos bancos digitais BDTD e Capes.

No levantamento apresentado, observamos um aumento de pesquisas a partir de 2015.
Verificamos também que o ndmero de trabalhos de mestrado e doutorado ¢ igual. Quanto as
IES as quais as pesquisas estdo vinculadas, apenas duas apresentam mais de um trabalho: a
Unesp do campus Rio Claro e a Universidade Luterana do Brasil. Destacamos o0 expressivo
namero de pesquisas produzidas na Unesp de Rio Claro, instituicdo responsavel por 37,5% das
producdes encontradas. Além disso, a regido brasileira com mais trabalhos € a sudeste, com
sete pesquisas no total, seguida das regides sul e nordeste, com cinco e trés investigacdes,
respectivamente. A regido centro-oeste tem apenas um trabalho, e a regido Norte, nenhum,
Outro fato que se destaca refere-se a orientacdo: dos seis estudos realizados na Unesp de Rio
Claro, cinco foram orientados pela Prof.2 Dr.2 Rosana Giaretta Sguerra Miskulin. Nas 16
pesquisas identificadas, os professores participantes séo tanto da Educacdo bésica quanto do
ensino superior, sendo que alguns trabalhos mesclam o nivel de atuacgéo dos docentes. Autores
como Gontijo (2021), Luiz (2018) e Mendes (2013) elaboraram cursos na modalidade
semipresencial; as demais investigacdes aconteceram na integra no formato online. A maioria
dos trabalhos foi desenvolvida no AVA ou no Moodle (em Portugués, Ambiente Modular de
Aprendizagem Dinadmica Orientada a Objetos). Oliveira (2012, 2018), Oliveira (2015) e
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Pinheiro (2014) escolheram outros ambientes virtuais, tais como blog, Facebook e Hangouts
on air. A seguir, o quadro 2 apresenta 0 objetivo ou problema e o AVA e/ou os softwares

utilizados em quatro das pesquisas encontradas.

Quadro 2: Objetivo ou problema, AVA e software das pesquisas stricto sensu encontradas.

A(:t:or)'a Objetivo ou problema de pesquisa AVA e/ou software
- “Investigar as potencialidades didatico- Blog, softwares matematicos
Oliveira, M. P ) . ;
pedagdgicas dos blogs em uma comunidade interligados com blogs, software
A. (2012) SO » .
de pratica virtual”. Régua e compasso
“Analisar as contribui¢bes do curso online na
Pinheiro formag&o continuada de professores de Facebook e recursos disponiveis em
(2014) Matemaética para o trabalho com adicéo e grupo do Facebook
subtracdo”.
“Compreender como o uso das Tecnologias
Digitais pode contribuir para o ensino das
Oliveira, M. funcBes quadraticas, a partir das reflexdes Hangouts on air, Moodle e software
S. (2015) produzidas por professores de Matematica, GeoGebra
inseridos num contexto de formacéo
continuada na Educacdo online”.
Oliveira, M. Qu,a IS Sd0 as potencufllldades didaticas e Facebook e recursos disponiveis em
pedagdgicas da rede social Facebook em uma
A. (2018) . i - grupo do Facebook
comunidade de prética virtual?

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Em suas pesquisas de mestrado e de doutorado, Oliveira (2012, 2018) procurou
investigar quais sdao as potencialidades didaticas e pedagdgicas das redes sociais. Para isso,
trabalhou com os blogs em comunidades de prética virtual formadas por professores de
Matemética de diversos estados brasileiros, atuantes na Educacédo bésica e superior (Oliveira,
2012). Ja no doutorado, voltou a sua atencdo para o Facebook, investigando o contexto de
comunidades de pratica virtual formadas por profissionais da Educacéo basica (Oliveira, 2018).
A autora (2012, 2018) realizou cursos de extensdo que tiveram como plataformas de ensino a
distancia (EAD) as proprias redes sociais — blogs e Facebook —, por meio de encontros
sincronos (em tempo real) e assincronos (em tempo ndo real), nos quais foram discutidos
aspectos tedricos e praticos desses recursos digitais nas praticas de sala de aula. O objetivo dos
encontros foi, fundamentalmente, mostrar as potencialidades dessas TDs e, com isso, encontrar
respostas ao problema da pesquisa. Nas duas pesquisas, a metodologia utilizada pela autora foi
qualitativa, com abordagem etnografica, o que permitiu os estudos das inter-relagdes existentes

na internet. Além do curso de extensdo, Oliveira (2018) também recorreu, como contexto
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pratico de pesquisa, a entrevista com os participantes. Como resultados da pesquisa de
mestrado, a autora (2012) destacou a importancia de espacgos formativos que possibilitem a
vivéncia dos professores de uma pratica compartilhada sobre a docéncia, por meio de encontros
sincronos e assincronos. Os resultados também apontaram que as experiéncias proporcionadas
pelos recursos digitais, especialmente pelos blogs, tiveram um papel significativo na influéncia
da prética docente. Além disso, no decorrer do curso de extenséo, os professores demonstraram
estar cientes dos desafios para a insercdo das TICs na pratica em sala de aula (Oliveira, 2012).
Ja na pesquisa de doutorado, os resultados mostraram que, por meio do compartilhamento de
experiéncias entre os participantes, foi possivel identificar indicios de uma ressignificag&o,
desenvolvida por meio de discussdes e reflexdes em conjunto, sobre as praticas pedagogicas
realizadas no ambiente escolar e sobre a negociacdo de significados com os pares (Oliveira,
2018). Os professores puderam compartilhar informacbes e aprendizados via atividades
conjuntas, o que possibilitou o desenvolvimento interativo no processo de ensino e
aprendizagem, com base nos recursos disponiveis em grupo do Facebook.

Pinheiro (2014), por sua vez, buscou analisar as contribui¢cbes de um curso online,
também mediado pelo Facebook, na formacéo continuada de professores atuantes no ensino de
Matematica dos anos iniciais (do 1.° ao 5.°) para o trabalho com adi¢cdo e subtracdo. Os
encontros aconteceram nos formatos sincrono e assincrono. As atividades eram postadas pelo
pesquisador, e os docentes participantes respondiam e interagiam por meio dos comentarios,
utilizando os recursos disponiveis no Facebook. Como resultados, Pinheiro (2014) destaca que
a participacdo de professores em cursos ministrados em ambiente online tem por base o
interesse e a curiosidade desses profissionais sobre o tema e o0 aporte tedrico-metodoldgico
adotado, o reconhecimento de uma formacao inicial limitada para o ensino da Matematica e 0
despreparo para lidar com as dificuldades que os estudantes apresentam. Os participantes
evidenciaram que 0s cursos realizados em espacos virtuais ainda sdo dominados por pessoas
que estdo interessadas, principalmente, em consumir informacbes, em vez de participar
ativamente das praticas de colaboracéo e democratizacdo da comunicagéo. Isso pode se dar por
inseguranca ou por desinteresse na possibilidade de receber apoio quanto a aspectos teoricos.
Embora tenha percebido uma tendéncia a desisténcia ao longo de um curso online, o autor
(2014) concluiu que, quando os professores estdo emocionalmente e intelectualmente
envolvidos no processo de ensino, podem permanecer em um desses cursos com um nivel maior
de comprometimento e de aproveitamento.

A pesquisa de Oliveira (2015) se destaca pela escolha do AVA. Usou o Moodle e o

Hangouts on air, sendo este ultimo um aplicativo que permite o envio e 0 recebimento de
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mensagens instantaneas (bate-papo) e de fotos. Além disso, conta com chamadas de voz e de
video gratuitas, privadas ou em grupos de, no maximo, dez participantes conectados de uma sé
vez, possibilitando, ainda, que essa conexdo possa ser vista por outras muitas pessoas. O
pesquisador (2015) buscou compreender como o uso de TDs pode contribuir para o ensino das
funcdes quadréticas, a partir das reflexdes produzidas por professores de Matemética em um
curso de extensao dividido em trés modulos, compostos por encontros sincronos e assincronos.
O trabalho em questdo destaca que as reflexdes trazidas pelos professores evidenciaram uma
mudanca nas suas praticas pedagogicas em relacdo ao ensino de fungdes quadraticas, quando
esses profissionais passam a valorizar as TDs como ferramenta capaz de ressignificar o
contetdo matematico pesquisado. Trata-se de um resultado do processo formativo proposto na
pesquisa.

A grande maioria dos trabalhos mapeados desenvolveu cursos de extensdo mediados
pelo Moodle, organizados sob a forma de encontros sincronos, via chat, e assincronos,
debatidos por meio de e-mail, féruns de discussao e realizacéo de tarefas, utilizando softwares
livres, matematicos, dindmicos e educativos. A seguir, apresentamos o quadro 3, que lista outras
informacBes relativas a algumas das pesquisas encontradas — objetivo ou problema de

pesquisa, softwares, aplicativos e plataformas utilizados, tipo de encontro e tipo de formagéo.

Quadro 3: Distribuigéo por objetivo ou problema, software, aplicativo, plataforma e tipo de
encontro e de formacdo das pesquisas stricto sensu encontradas.

Autoria Objetivo ou problema de agﬁzt;vt?\tg’e Tipo de Tipo de
(ano) pesquisa plataforma encontro | formacao
“Como o professor de Matematica
em cyberformacao percebe-se
Seidel (2013) professor online no que tange aos Photo Story e
aspectos de ensino e de GeoGebra
aprendizagem de conceitos do
célculo diferencial e integral?”
“Quais as contribuicdes do curso GeoGebra, Curso de
online “Formagao de professores de HagaQué, . N
(o - ; Sincronos e extensao
matematica na produgdo de recursos Kino e .
Souza (2014) el L ~ assincronos elou
didaticos digitais” para a formagao software de formacio
continuada de professores de edicdo de ¢
Matematica da Educacdo basica?” video
“De que forma a construcdo da
concepcao de cyberformacao, por
Vanini (2015) parte de tutores e professores de Geogebra €
- . Winplot
matematica, se mostra na formagéo
continuada e na pratica destes, a
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partir de uma analise bourdieana?”

Farias (2015)

“Evidenciar as implicagdes para a
pratica do professor que ensina
Matematica, quando inter-relaciona
nogdes de célculo diferencial e

integral ao ensinar fungdes no
ensino médio utilizando as TICs”.

GeoGebra e
Winplot

Richit (2015)

no contexto de uma

“Evidenciar e compreender 0s
aspectos pedagdgicos, tecnoldgicos,
matematicos, culturais e sociais
manifestados por professores de
Matemética da Educagao superior

comunidade de prética online”.

GeoGebra e
Winplot

Mendes (2013)

experimentam, vivenciam e

“Investigar a negociacao de
significados que pode ocorrer em

um processo de formagéo do
professor de Matematica, em um
grupo do Programa Institucional de

Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(Pibid) da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), quando planejam,

refletem sobre a complexidade de
se ensinar e aprender Matematica
com a mediacéo da tecnologia”.

Planilha de
célculo,
Kolourpaint,
Kturtle e
softwares
livres

Luiz (2018)

“Quais aspectos de uma acéo

ou se desenvolver por meio da
capacitacdo para a criacdo e

aplicacdo de projetos de ensino de
conceitos matematicos baseadas na

teoria do mobile learning?”

pedagogica inovadora podem surgir

Semipresen-
cial

GeoGebra

Gontijo (2021)

“De que maneira a utilizacéo de
dispositivos méveis em uma
proposta de ensino hibrido, nas
aulas de Matematica, pode
contribuir para o envolvimento e a
participacéo ativa dos professores
em sua formacdo continuada?”’

Socrative,
Mentimeter e
Kahoot

Dantas (2016)

“Investigar processos de interaco e
de colaboragdo em uma
comunidade online de professores

de Matematica”.

GeoGebra

Coelho (2017)

“De que forma a gamificagdo em
um MOOC (massive open online

courses) pode contribuir como

Assincronos
Softwares
educativos e de
geometria
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ferramenta motivadora para a dindmica
participacdo de docentes de
Matematica em cursos de formacao
continuada?”
“Avaliar as potencialidades e 0s
desafios da implementacao de um L a
. x Hagaqué,
curso online de formacéo
. . L. Powtoon,
continuada, no sentido de otimizar o .
L ;. . Animoto,
Peripolli uso pedagogico das TICs no ensino .
2. ., : Movie Maker,
(2018) de Matematica, no viés do ensino Oven Shot
profissional e tecnoldgico, por meio P ’
- . Canvae
de curso online na modalidade Easel L
SPOC (small private online d
course)”.
Calculadora
“Investigar as concepcdes dos grafica,
docentes em relagdo as Photomath,
Conceicéo potencialidades de uso de Mathematics,
(2018) aplicativos educacionais GeoGebra,
(veiculados por smartphones) no Mathway e
ensino da Matematica”. Truques

matematicos

Minicurso

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Dos dados apresentados no quadro 3, destacamos, em primeiro lugar, a variedade de

softwares, aplicativos e plataformas utilizadas pelos pesquisadores. Apenas trés aparecem em

mais de um trabalho: 0 GeoGebra, o Winplot e o Hagaqué. Desses, 0 GeoGebra tem grande

representatividade, estando em oito dos 12 mencionados, seguido pelo Winplot, utilizado em

trés trabalhos, e pelo Hagaqué, presente em dois. Devido a essa diversidade de TDs, elaboramos

0 quadro 4, que apresenta informacdes basicas sobre os softwares, os aplicativos e as

plataformas exploradas nas pesquisas. Com isso, 0 nosso objetivo foi o de oferecer subsidios

para uma compreensdo mais verticalizada acerca das funcionalidades e das aplicabilidades de

cada uma dessas tecnologias.
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Quadro 4: Breve descrigédo dos softwares, dos aplicativos e das plataformas utilizados nas
pesquisas stricto sensu encontradas.

Software, aplicativo ou

plataforma Breve descrigéo

“O GeoGebra é um aplicativo de Matemética dindmica que
combina conceitos de geometria e algebra em uma Unica GUI
(graphical user interface). Nos termos da GNU (general public
license), a sua distribuicao é livre. E escrito em linguagem Java, o
que Ihe permite estar disponivel em vérias plataformas”.

Disponivel em: https://bit.ly/482X6AP. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Winplot é um programa para plotagem de graficos de funcdes
de uma e duas variaveis. E extremamente simples de ser utilizado,
pois dispensa o conhecimento de qualquer linguagem de
programacdo, sendo distribuido gratuitamente”.

Disponivel em: https://bit.ly/3T9qvoW. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Hagaqué é um software educativo, de apoio a alfabetizacdo e
ao dominio da linguagem escrita. Trata-se de um editor de historias,
com um banco de imagens contendo diversos componentes para a
construcdo de uma banda desenhada (cenario, personagens etc.).
Conta com varios recursos de edi¢do de imagens”.

Disponivel em: https://bit.ly/46MwaEy. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Microsoft Photo Story é um aplicativo gratuito que permite aos
usudrios criar uma historia visual a partir de suas fotos digitais. O
software conta com o efeito Ken Burns em fotos digitais, um tipo
visitvidicom e TERETD de efeito panordmico e de zoom, usado na producdo de filmes e
el videos a partir de imagens estaticas ndo consecutivas. A ferramenta
SN em questdo permite adicionar narracéo, efeitos, transi¢cdes e musica
Erapssrmmmememma | | de fundo para criar um arquivo de filme Windows Media Video com
omle e M efeitos de planos panordmicos e zoom”.
Disponivel em: https://bit.ly/3uFGRLY. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Kino era um software gratuito de edi¢do de video. Segundo os
seus criadores, o0 objetivo do projeto era a edi¢do de video “facil e
confiavel para o desktop Linux, com exportacdo para muitos
formatos utilizaveis”. O programa suportava muitas tarefas basicas
e detalhadas de edicdo e montagem de audio/video. Foi
descontinuado em 2013”.

Disponivel em: https://bit.ly/46HOWNTr. Acesso em: 11 mar. 2022.



https://bit.ly/482X6AP
https://bit.ly/3T9qvoW
https://en.wikipedia.org/wiki/Ken_Burns_Effect
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Media_Video
https://bit.ly/3uFGRLY
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“A planilha eletrénica, planilha de calculo ou folha de célculo é
um tipo de programa de computador que utiliza tabelas para a
realizacéo de céalculos ou para a apresentacéo de dados. Cada tabela
é formada por uma grade composta de linhas e colunas. O termo
“eletronica” se deve a sua implementagdo por meio de programas
de computador. As planilhas sdo utilizadas principalmente para
aplicagdes financeiras e pequenos bancos de dados”.

Disponivel em: https://bit.ly/47H5kij. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O KolourPaint é um software livre de edicdo e criacdo de imagens
raster do projeto KDE. Similar ao Microsoft Paint, tem, porém,
algumas capacidades adicionais, tais como suporte a transparéncia.
A ferramenta é planejada para trabalhos casuais, tais como pintura
digital, desenhando diagramas e desenho “a mao livre”;
manipulacdo de imagens, ou seja, edicdo de imagens e fotos;
aplicacdo de efeitos; edicdo de icones, permitindo desenhar
logotipos e cliparts com transparéncia”™.

Disponivel em: https://bit.ly/412QQXL. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O KTurtle é um ambiente de programacdo educacional para
graficos de tartaruga. A linguagem KTurtle e o ambiente de
desenvolvimento integrado (IDE) sdo especificos para ensinar
programacdo, usando graficos de tartaruga. Nao é projetado para
outras aplicagOes”.

Disponivel em: https://bit.ly/3N9xYKk5. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Socrative é um site da web 2.0 parecido com o Kahoot, mas
contendo outras funcionalidades. Permite a criacdo de
questionarios com perguntas de escolha mdltipla, verdadeiro ou
falso e de resposta aberta, que, a posteriori, podem ser aplicados
em sala de aula com os estudantes”.

Disponivel em: https://bit.ly/47ZL1wt. Acesso em: 11 mar. 2022.

Word Cloud
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“A Mentimeter é uma empresa sueca, com sede em Estocolmo, que
desenvolve e mantém um aplicativo de mesmo nome, usado para
criar apresentagdes com feedback em tempo real. O aplicativo
permite que 0s usuarios compartilhem conhecimento e feedback em
tempo real no celular com apresentacdes, enquetes ou sessdes de
brainstorming em aulas, reunides, encontros, conferéncias e outras
atividades em grupo”.

Disponivel em: https://bit.ly/47CnH88. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Kahoot é uma plataforma de aprendizado baseada em jogos,
usada como tecnologia educacional em escolas e outras instituicdes
de ensino. Os seus jogos de aprendizado, chamados de “kahoots”,
sdo testes de multipla escolha que permitem a geracao de usuarios
e podem ser acessados por meio de um navegador da web ou do
préprio aplicativo Kahoot”.

Disponivel em: https://bit.ly/3GooSfA. Acesso em: 11 mar. 2022.



https://bit.ly/47H5kij
https://bit.ly/412QQXL
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente_de_desenvolvimento_integrado
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente_de_desenvolvimento_integrado
https://en.wikipedia.org/wiki/Stockholm
https://en.wikipedia.org/wiki/Eponym
https://bit.ly/3GooSfA
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“O Powtoon é um software de animacdo online. Ele permite aos
usuérios criar apresentagBes animadas, manipulando objetos
criados previamente, imagens importadas, musica e vozes”.

Disponivel em: https://bit.ly/4a0TdOS. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Animoto é um servico de criacdo de video, baseado em nuvem,
que produz videos a partir de fotos, videoclipes e mdsica em
apresentacdes de slides de video e apresentacOes personalizadas
baseadas na web”.

Disponivel em: https://bit.ly/47M1hBG. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Windows Movie Maker é um software de edigdo de videos que
foi descontinuado pela Microsoft. Tratava-se de um programa
simples e de facil utilizacdo, que permitia que pessoas sem muita
experiéncia em Informética pudessem adicionar efeitos de
transicéo, textos personalizados e dudio nos seus filmes”.

Disponivel em: https://bit.ly/3uFPVQS. Acesso em: 11 mar. 2022.

O OpenShot Video Edit é um editor de video estavel, livre e de
cddigo-aberto.  Permite  adicionar legendas e  outras
funcionalidades. Foi lancado em 2008, com o propdsito de ser um
software de edi¢do de video gratuito, simples e de cdédigo aberto
para Linux. Atualmente, esta disponivel para Linux, Windows e
Mac.

Disponivel em: https://bit.ly/3TaKjZe. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Canva é uma plataforma de design grafico que permite aos
usuarios criar graficos de midia social, apresentac¢des, infograficos,
pdsteres e outros contetdos visuais. Estd disponivel online e em
dispositivos mdveis, contemplando milhdes de imagens, fontes,
modelos e ilustracGes”.

Disponivel em: https://bit.ly/3uKOgLL. Acesso em: 11 mar. 2022.

NFOGRAPHIC! “O Easelly é uma plataforma que permite criar infograficos a partir

A e : de modelos semiestruturados. E ideal para aqueles que ndo tém
A experiéncia com softwares de edicdo de imagens, mas desejam

produzir um material personalizado para as suas aulas”.

Disponivel em: https://bit.ly/46Kt4Rv. Acesso em: 11 mar. 2022.

“O Photomath é um aplicativo mével que utiliza a cAmera de um
smartphone para digitalizar e reconhecer equagdes matematicas.
Exibe explicacbes passo a passo na tela e estd disponivel
gratuitamente para Android e iOS”.

Disponivel em: https://bit.ly/3TfVoYG. Acesso em: 11 mar. 2022.
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“O Mathematics ou Matematica é uma calculadora complexa que
permite ao usudrio realizar de operacdes basicas a operacdes
sofisticadas. Tem um menu na interface lateral de conteudos,
contendo funcdBes (plota graficos), &lgebra, probabilidade,
conversdo de medidas e teoria dos nOmeros. Pode ser
compartilhado via Bluetooth” (Conceigéo, 2018).

“O Mathway é um aplicativo que resolve problemas matematicos
— da algebra bésica a calculos complexos — instantaneamente.
Com a interface de uma calculadora, a ferramenta permite que o
usuario digite o seu problema e receba solugbes detalhadas, passo
a passo. Conta com um menu lateral, com contetdo de algebra,
trigonometria, célculo, estatistica e a op¢ao de plotar de graficos”
(Conceicdo, 2018).

3520 =885 “O Truques Matematicos é um aplicativo ideal para os usuarios
praticarem a Matemaética por meio do célculo mental. Conta com a
\ opcdo de treinamento para os conteludos de adicdo, subtracgdo,
3 (3+5) 5 multiplicagdo, divisdo, potenciacéo, radiciacdo e porcentagem,
_\ l /_ divididos por niveis de dificuldades. Além disso, oferece a opgéo
de jogos para testar o conhecimento adquirido individualmente ou

385 entre dois jogadores” (Conceigao, 2018).

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Dando continuidade ao mapeamento das pesquisas encontradas, € oportuno destacar que
as pesquisas de Seidel (2013) e Vanini (2015) se interrelacionam, na medida em que ambas
abordam o uso das TDs para 0 ensino e a aprendizagem de conceitos do calculo diferencial e
integral, com base em uma concepcédo de cyberformacio®?. Seidel (2013) realizou a primeira
edicdo do curso de extensdo denominado “Cyberforma¢do de professores de Matemadtica”.
Vanini (2015) deu continuidade a essa iniciativa, produzindo a segunda edi¢cdo. Ambas as
edicdes tiveram propostas similares e foram realizadas por meio de encontros sincronos via
chat, destinados a discutir coletivamente sobre as leituras prévias de producdes académicas
acerca da tematica em questdo, além de atividades assincronas, via e-mails e foruns de
discussdo, destinados, principalmente, a realizacdo de tarefas pelos participantes da pesquisa,

as quais deveriam ser postadas no Moodle. Ao mesmo tempo em que as propostas desses dois

12 segundo Seidel (2013) e Vanini (2015), a cyberformacéo é uma concepcéo de forma/acdo (Bicudo, 2003a) de
professores de Matemaética, envolvendo dimensdes pedagdgicas especificas (no nosso caso, Matemaética) e
tecnoldgicas em uma totalidade, na qual o uso de tecnologias esta embasado filosoficamente sob a perspectiva do
ser-com, pensar-com e saber-fazer-com tecnologias (Rosa, 2008).
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autores se aproximam, 0s objetivos e as teorias mobilizados caminham em perspectivas
diferentes. Enquanto Seidel (2013) buscou refletir sobre 0 modo como o professor de
Matematica em cyberformagao se percebe “professor online”, utilizando como bases tedricas a
formacéo de professores de Matematica e a nogdo de percepcao para Merleau-Ponty, Vanini
(2015) procurou investigar como a concepgdo de cyberformacéo é construida por professores e
tutores de Matemaética em um processo formativo e na pratica docente e, para isso, valeu-se de
uma analise bourdieusiana. O trabalho evidenciou 0 movimento de construcéo e de vivéncia de
uma concepcdo do uso de TDs no ensino e na aprendizagem de Matematica (Vanini, 2015).

Como resultados, Seidel (2013) destacou a importancia de planejar as praticas do
professor de Matemaética online de forma abrangente, contemplando todas as diferentes areas
de conhecimento envolvidas (Matematica, Pedagogia e tecnologia), proposta que também ¢é
enfatizada e abordada por Vanini (2015). Na contramdo das concepc¢des que embasam tal
proposta, € comum que programas formativos fragmentem tais areas, tratando-as de forma
isolada. Seidel (2013) defende que os programas de formacao docente devem incluir situagdes
que desafiem os professores a sairem da sua zona de conforto. Ao serem confrontados com
novas ideias e abordagens, esses profissionais podem mudar as suas concepcdes e praticas
pedagogicas. A pesquisa de Vanini (2015) acrescenta que, durante a cyberformacdo, 0s
professores e tutores foram inseridos em um contexto de ensino diferenciado, utilizando as TDs
como recursos pedagdgicos. Essa abordagem mobilizou uma nova concep¢édo de ensino, que
envolvia a utilizacdo de recursos tecnoldgicos e estratégias diferenciadas. Essas reflexdes vao
ao encontro da pesquisa de Seidel (2013), quando o autor afirma que o uso de tecnologias no
ambiente educacional exige transformacdes nas praticas vigentes, sendo inadequado reproduzir
no virtual as metodologias pensadas para ambientes presenciais. No entanto, Vanini (2015)
concluiu que, apesar de os participantes terem vivenciado essa nova forma de ensino, eles ainda
mantiveram as suas antigas concepgfes, 0 que gerou um conflito entre 0 que estavam
vivenciando na cyberformacéo e as crencas estabelecidas ao longo de suas carreiras.

Farias (2015) e Richit (2015), por sua vez, tambem desenvolveram cursos de extensdo
direcionados a exploracdo de conceitos de calculo diferencial e integral, utilizando, para isso,
o0s softwares GeoGebra e Winplot. Farias (2015) conduziu os seus estudos com professores do
ensino médio; ja Richit (2015) trabalhou com professores do ensino superior. Farias (2015)
buscou responder quais séo as possiveis implicacdes da pratica do professor de Matematica
quando sdo interrelacionadas as nogdes de calculo diferencial e integral com o ensino de
fungdes no ensino médio, por meio do uso das TICs. Richit (2015) investigou que aspectos

emergiram do conhecimento do professor de Matematica da Educacdo superior em uma
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comunidade de prética online. Farias (2015) conclui que as respostas ao seu problema da
pesquisa compreendem tanto aspectos individuais quanto coletivos. A primeira vertente remete
a postura do professor de introduzir nogdes de calculo diferencial e integral, com base no
conceito de fungdes, simultaneamente aos conteddos do curriculo do ensino médio. Ja os
aspectos coletivos estdo relacionados a constru¢do de uma comunidade de prética, na qual os
membros — professores, pesquisadores e estudantes — tiveram a oportunidade de se engajarem
na proposta investigada. Essa comunidade possibilitou que os participantes refletissem sobre as
suas acdes no contexto do trabalho docente e compartilhassem conhecimentos e ideias,
mobilizados por objetivos e interesses comuns. Dessa forma, de acordo com Farias (2015),
houve uma ressignificacdo da préatica docente durante o desenvolvimento das atividades de
ensino. Richit (2015) enfatiza, com base nas manifestacdes dos participantes de sua pesquisa,
a falta de oportunidades para compartilhar experiéncias e construir conhecimentos sobre o uso
de tecnologias e metodologias educacionais para a sala de aula. 1sso reforca a importancia de
se criarem espagos de formacdo que se assemelhem aos conceitos explorados por uma
comunidade de pratica, na qual os professores troquem ideias e experiéncias, aprendam com
colegas que enfrentam desafios semelhantes e explorem novas praticas docentes, visando
melhorar o processo de ensino e de aprendizagem (Richit, 2015).

Os trabalhos de Conceigdo (2018), de Luiz (2018) e de Gontijo (2021) procuraram
desenvolver minicursos e cursos explorando dispositivos méveis, tais como 0s smartphones.
Conceicdo (2018) e Luiz (2018) desenvolveram projetos com base na teoria do mobile
learning'®. Gontijo (2021) orientou um curso de formacdo continuada, utilizando os
dispositivos moveis como ferramenta de apoio. Esses trés autores trabalharam com professores
de Matemética da Educacéo bésica das redes publicas de ensino. Luiz (2018) e Gontijo (2021)
ofertaram cursos de formacdo baseados em um modelo semipresencial, mediado pela
plataforma de EAD Moodle. Conceicado (2018), por sua vez, promoveu um minicurso intitulado
“O uso do smartphone no ensino da Matematica”, também realizado no Moodle, porém ofertado
inteiramente na modalidade virtual. Tanto os cursos de formacao semipresencial ofertados por
Luiz (2018) e Gontijo (2021) quanto o minicurso online promovido por Concei¢do (2018)

foram compostos por uma parte tedrica, destinada & promogéo de discussbes de textos sobre

13 Segundo Conceigdo (2018) e Luiz (2018), mobile learning pode ser traduzido para o Portugués como
“aprendizagem movel” ou “aprendizagem com dispositivos digitais moveis sem fio”. De acordo com Meirelles,
Tarouco e Silva (2006) e Naismith et al. (2004), a aprendizagem maével pode ser definida como qualquer tipo de
aprendizagem que acontece quando o aprendiz ndo estd em um local fixo, com localizacdo predeterminada, ou
toda aprendizagem que ocorre quando o aprendiz explora vantagens de oportunidades de aprendizagem oferecidas
por tecnologias moveis.
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TDs em sala de aula e sobre o uso de tecnologias méveis sem fio para o ensino de conceitos
matematicos. Além disso, existia uma parte préatica, que priorizava a utilizacdo de dispositivos
moveis para que os professores participantes da pesquisa pudessem explorar as funcionalidades
sob uma visdo didatico-pedagdgica. Por mais que as propostas desses trés autores se mostraram
similares, a escolha dos softwares, dos aplicativos e das plataformas foi um fator de
diferenciacdo. Luiz (2018) optou pelo GeoGebra e ndo apresentou nenhuma ferramenta
especifica; Conceicdo (2018) trabalhou com cinco aplicativos educacionais para aparelhos
moveis: o Photomath, o Mathematics, a calculadora grafica GeoGebra, o0 Mathway e o Truques
Matematicos; e Gontijo (2021) preferiu utilizar softwares livres, interativos e com feedback em
tempo real, tais como o Socrative, 0 Mentimeter e 0 Kahoot.

Apds analisar as suas categorias de pesquisa, Conceicdo (2018) concluiu que, apesar
dos conflitos que a presenca dos dispositivos mdveis possa acarretar para as escolas, 0s
professores estdo encarando essas tecnologias como parceiras nos processos de ensino e
aprendizagem. Para utilizarem esses dispositivos de forma eficaz, os educadores estdo buscando
praticas de ensino distintas no que diz respeito a formacdo. Para que essas praticas sejam
efetivas, é necessario que haja uma correlacdo entre as TDs e o contexto no qual o professor
esta inserido. As andlises dos dados também revelaram que os docentes participantes atribuiram
diversas potencialidades aos aplicativos educacionais, as quais indicam que 0 uso desses
recursos em sala de aula pode contribuir para o ensino de Matematica em cinco areas:
pedagdgica, social, comportamental, fisica e avaliativa (Conceicdo, 2018). Para a autora (2018),
a formacdo deve ir além de apenas utilizar as tecnologias como suporte ou recursos; deve
incorporar essas TDs como parte integrante do processo educacional, trabalhando em conjunto
com os estudantes e a comunidade, de modo a promover a inovacao na pratica pedagogica de
maneira natural.

Nessa mesma dire¢do argumentativa, Luiz (2018) concluiu que os projetos de ensino
gue abordaram conceitos matematicos aplicados e relacionados ao curso de formacéo, realizado
durante a pesquisa, foram marcados por uma acdo pedagdgica inovadora por parte dos
professores. Segundo o autor (2018), isso pode ser confirmado pelo fato de que todas as
atividades desenvolvidas apresentaram pelo menos quatro caracteristicas distintivas de uma
abordagem pedagogica inovadora: a) tratamento do aluno como protagonista ativo do processo
de aprendizado; b) promocdo do trabalho cooperativo; c) aprendizagem contextualizada; e d)
mudanca do papel do professor, que passa de detentor do conhecimento e figura central do
processo de ensino e de aprendizagem a planejador, organizador, facilitador e mediador entre
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o0 aluno e o conhecimento. Por sua vez, Gontijo (2021) destaca que a formacdo continuada é
importante, na medida em que permite que os professores reflitam sobre suas préticas e
escolham novas abordagens metodologicas. No entanto, é essencial que esses profissionais
tenham tempo e condicdes adequadas para estudar e refletir, pois jornadas exaustivas podem
comprometer os estudos. Além disso, € necessario oferecer incentivos que motivem a
participacdo dos docentes nas acbes de formacdo em servigo. Apesar das dificuldades
enfrentadas, como as limitacGes do espaco escolar e a falta de formacdo especifica, os
professores estdo dispostos a utilizar dispositivos mdveis em suas praticas pedagogicas. Por
fim, a autora (2021) defende que o uso das TICs no ensino de Matemaética pode ser uma

ferramenta colaborativa eficiente.

1.1.2 Direcionamentos encontrados nas pesquisas brasileiras stricto sensu que versam sobre

a formacao online de professores que ensinam Matematica

Considerando o nosso propoésito de mapear as pesquisas de mestrado e doutorado
produzidas no Brasil sobre a formacéo de professores licenciados e que ensinam Matematica,
desenvolvidas totalmente ou parcialmente de modo online, observamos, nos 16 trabalhos
analisados até o0 momento, que nao houve diferencas em relacdo ao AVA, ao tipo de formacéo,
a composicao dos encontros e aos formatos e as dindmicas das propostas. Verificamos que 12
dos 16 estudos escolheram como plataforma o Moodle. Apenas a pesquisa de Conceigdo (2018)
realizou um minicurso, e as demais realizaram cursos de extenséo e/ou formacéo, a maioria
composta por encontros sincronos e assincronos (Farias, 2015; Oliveira, 2012, 2018; Oliveira,
2015; Pinheiro, 2014; Richit, 2015; Seidel, 2013; Souza, 2014; Vanini, 2015). Apenas uma
pequena parcela optou por encontros assincronos (Coelho, 2017; Conceicdo, 2018; Dantas,
2016; Peripolli, 2018), e trés optaram por encontros semipresenciais (Luiz, 2018; Gontijo,
2021; Mendes, 2013). A figura 2 a seguir apresenta um infografico que resume as caracteristicas

béasicas dessas pesquisas — AVA, tipo de formacéo e de encontros.
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Figura 2: Infogréafico das pesquisas stricto sensu encontradas considerando o AVA e o tipo de
formacéo e de encontros.

2014 1 2018
PINHEIRO CONCEICf\O OLIVEIRA, M. A.
gacebook/ Curso de extensdo S MOodLe Facebzok _—
! f Inicurso Curso de extensao
201 2 il bty 201 6 Assincrono Sincrono e assincrono
SOUZA
OLIVEIRA, M. A. . Moodle / Curso de extensao DANTAS PERIPOLLI LuIz
Blog/ Curso de extensao Sincrono e assincrono Moodle / Curso de extensdo Moodle Moodle

Sincrono e assincrono Assincrono curso de extensdo Curso de formagao

Assincrono Semipresencial

2015
RICHIT

Moodle

VANINI curso de extensdo — -
Moodle sincrono e assincrono | 917
2013 curso de extensao 2021
MENDES sincrono e assincrono COELHO ) GONTIO
Moodle / Curso de extensio OLIVEIRA. M. S Moodle / Curso de extensao Moodle B
Semipresencial Hangouts e Moodle Assincrono Curso de formagdo
R d a ® Semipresencial
SEIDEL Moodle curso de extensao $
Moodle / Curso de extensdo curso de extensdo SNcrone & assincrono
Sincrono e assincrono Sincrono e assincrono

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos dados da pesquisa (2022).

Levando em conta os participantes dessas pesquisas, destacamos que a maioria das
pesquisas foi destinada a professores da Educacdo basica (Coelho, 2017; Concei¢do, 2018;
Farias, 2015, Gontijo, 2021; Luiz, 2018; Oliveira, 2015; Oliveira, 2018; Pinheiro, 2014; Souza,
2014). Quatro tiveram como participantes professores da Educacédo bésica e do ensino superior
(Oliveira, 2012; Peripolli, 2018; Seidel, 2013; Vanini, 2015); duas contaram com professores
licenciados e licenciandos de Matematica (Dantas, 2016; Mendes, 2013); e, em uma,
participaram professores do ensino superior (Richit, 2015). Percebemos que o numero de
investigacdes destinadas a professores do ensino superior é pequeno quando comparado ao
guantitativo centrado em docentes da Educacdo basica.

Considerando esse dado, € relevante pontuar que todo e qualquer profissional,
independentemente do seu nivel de atuacdo, estd em constante formacdo — todo sujeito €
inconcluso (Freire, 2023a), especialmente, quando ocupa o papel de formador. Assumir um
compromisso com a formagdo nédo é algo simples, pois ensinar ndo é transferir ou depositar
conhecimentos; é mobilizar, influenciar e impactar a pratica e a esséncia dos aprendizes, ja que
“[...] quem forma se forma ¢ re-forma ao formar e quem é formado forma-se ao ser formado”
(Freire, 2023a, p. 25). Por isso mesmo, “ensinar ndo ¢ transferir conhecimentos, conteudos nem
formar; é acdo pela qual um sujeito criador da forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e
acomodado” (Freire, 2023a, p. 25).
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Outra caracteristica que pode ser ressaltada a partir da analise dos trabalhos citados
refere-se aos tipos de encontros utilizados na formacdo online. Notamos que, no AVA, as
interacdes entre os professores foram estabelecidas de forma assincrona ou por meio de
modelos que mesclam 0s encontros sincronos e assincronos e/ou presenciais e virtuais
(semipresenciais). Neste nosso mapeamento, ndo foram encontradas propostas formativas
virtuais desenvolvidas em sua totalidade por meio da comunicacao sincrona. Ao detectar essa
lacuna, este mapeamento € importante para esta pesquisa de doutorado, cujo propdsito é
evidenciar aspectos da pratica pedagdgica manifestadas durante o compartilhamento e o
planejamento de atividades realizadas integralmente via encontros sincronos, pelo Google
Meet, em ambiente virtual. Assinalamos também que o numero de trabalhos analisados é
pequeno, em comparacdo com a quantidade de trabalhos produzidos sobre a formacéo
continuada de professores que ensinam Matematica no ambiente online. Ao modificarmos os
descritores escolhidos neste levantamento, ao utilizarmos diferentes sites de buscas ou ao
procurarmos por outros tipos de producgdes (por exemplo, por artigos), é possivel encontrar
outros estudos que enderecam a tematica em questdo, 0 que pode ser util para futuras
investigacoes.

De modo geral, as pesquisas aqui mapeadas e analisadas trazem indicios de que os
professores tém ciéncia da importancia de se continuar em constante formagao, especialmente
participando de acdes formativas que contemplem a utilizacdo das TDs na préatica pedagdgica.
Outro fator que destacamos € que os pesquisadores apontam a necessidade de formacdo que
explorem o contexto de sala de aula dos participantes, ou seja, de préaticas formativas nas quais
esses profissionais possam compartilhar estratégias, experiéncias, desafios e conhecimentos,
visando a uma aprendizagem colaborativa de novas préaticas docentes, na busca por um
aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem. Considerando os resultados
encontrados, identificamos a necessidade de realizar uma selecdo, por meio de uma revisdo
bibliografica, das pesquisas que estdo mais préximas da nossa base tedrica e que, assim,
abordam as comunidades de préatica e a formacao continuada de professores de Matematica no
ambiente online. Em seguida, damos continuidade a esse mapeamento, centrando as discussdes

especificamente nos trabalhos com esse enfoque.
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1.2 Pesquisas brasileiras sobre a formacdo online de professores de Matematica e

comunidades de pratica

Alves-Mazzotti (1998, p. 180) defende que “[...] a familiarizagdo com a literatura ja
produzida evita o dissabor de descobrir mais tarde (as vezes, tarde demais) que a roda ja tinha
sido inventada”. Conforme afirma a autora (1998, p. 180), a “produgdo do conhecimento ndo é
um empreendimento isolado” — pelo contrério, € uma construcdo coletiva de toda a
comunidade cientifica, uma busca continua em que cada investigacdo é inserida entre as demais
e, em seguida, completada ou contestada pelas contribui¢des que outros pesquisadores deram a
um mesmo tema. Por isso, a revisdo de literatura é indispensavel a todo e qualquer trabalho
cientifico: ndo apenas para formular ou reformular o problema de pesquisa, mas para obter uma
analise critica sobre o estado atual das investigacdes em uma dada area de interesse,
identificando convergéncias, divergéncias, lacunas e contribui¢cdes para o desenvolvimento de
um dado tema. Precisamente na tentativa de evitarmos, as vezes tarde demais, o desgosto de
descobrirmos que outros pesquisadores realizaram investigacdes muito proximas do nosso
préprio objeto de pesquisa, compreendemos que € de fundamental importancia comecarmos
qualquer trabalho com uma boa revisdo bibliogréafica. Segundo Borba, Almeida e Gracias
(2019), a0 mesmo tempo em que realizamos a revisdo de literatura, podemos nos deparar com
um novo referencial teérico para fundamentar a nossa pesquisa. Esse momento é favoravel ao
aprimoramento do referencial tedrico e a atualizacdo da revisdo bibliografica. Outro fator
importante, segundo Alves-Mazzotti (1998, p. 179), é esclarecer que toda pesquisa admite dois
tipos de revisdo de literatura: “[...] (a) aquela que o pesquisador necessita para seu proprio
consumo, isto é, para ter clareza sobre as principais questdes tedrico-metodoldgicas pertinentes
ao tema escolhido, e (b) aquela que vai, efetivamente, integrar o relatorio do estudo”.

Foi com base nessas premissas que desenvolvemos esta revisdao de literatura.
Inicialmente, fizemos uma busca mais ampla sobre o tema, apresentando um mapeamento sobre
as pesquisas realizadas com professores que ensinam Matematica, as quais foram promovidas
de modo virtual. Com isso, procuramos uma maior compreensao sobre 0 nosso proprio objeto
de estudo e sobre questBes de cunho metodolégico. Em seguida, selecionamos, dentre 0s
trabalhos mapeados, aqueles que revelaram maior proximidade com esta tese em termos
teoricos.

Durante o levantamento realizado nos bancos de dados digitais (BDTD e Capes), no
periodo de 2011 a 2021, encontramos quatro teses e uma dissertacdo que versam sobre a

formagéo online de professores de Matematica e sobre comunidades de préatica. Voltamos a
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nossa atengéo, de forma mais detida, para esses trabalhos. Como sugere Alves-Mazzotti (1998),
apo6s um levantamento mais amplo, selecionamos a literatura que, efetivamente, ird compor o

relatorio do estudo. A figura 3 a seguir esquematiza esse passo a passo.

Figura 3: Movimento de busca para encontrar as pesquisas que mais se aproximam desta
investigacao.

» Capes = 161

Mapeamento [Ny

+ 8 dissertacoes

Pesquisas | 2 teses

selecionadas

Revisao . .
+ ] dissertacdo

+ 4 teses

bibliografica a partir
do mapeamento

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos dados da pesquisa (2022).

Em seguida, no quadro 5, apresentamos as quatro teses e a dissertacédo selecionadas para
integrar o relatorio da pesquisa. Elas representam o resultado dessa selecdo de trabalhos
desenvolvidos na modalidade online e que apresentam certa proximidade de cunho teérico com

esta investigacao.

Quadro 5: Pesquisas stricto sensu que mais se aproximam desta pesquisa.
Autoria (ano) Titulo Nivel IES

“As possiveis inter-relacfes das redes
comunicativas — blogs — e das
Oliveira (2012) comunidades de préatica no processo de
formacéo de professores de
Matematica”

Mestrado

(dissertagéo) Unesp (campus

Rio Claro)
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“A formacao do professor que ensina
Matemaética, as Tecnologias de
Mendes (2013) Informagdo e Comunicagéo e as
comunidades de pratica: uma relagédo
possivel”

Doutorado

(tese) Unesp (cAmpus

Rio Claro)

“Introduc¢do a nogdes de calculo
diferencial e integral no ensino médio
Farias (2015) no contexto das TIC: Implicagdes para Doutorado
pratica do professor que ensina (tese)

Matematica”

Unesp (cAmpus
Rio Claro)

“Formacao de professores de
Matematica da Educacao superior e as
Richit (2015) Tecnologias Digitais: aspectos do
conhecimento revelados no contexto de

uma comunidade de préatica online”

Doutorado

(tese) Unesp (campus

Rio Claro)

“Potencialidades didaticas e
pedagdgicas do Facebook como uma
Oliveira (2018) comunidade de prética virtual para a
formacdo continuada de professores de

Matematica”

Doutorado Unesp (cAmpus
(tese) Rio Claro)

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Em primeiro lugar, salientamos que as quatro teses e a dissertacdo encontradas foram
defendidas no Programa de P6s-Graduacdao em Educacdo Matematica da Unesp do campus de
Rio Claro. Esse fato, por si so, indicia certa proximidade tedrica com esta pesquisa. De fato,
esses cinco trabalhos tiveram como base tedrica as comunidades de pratica, tais como
fundamentadas por Wenger (1998, 2001). Além disso, apresentaram discussdes acerca da
utilizacdo das TICs no contexto da formacao de professores de Matematica. As quatro teses tém
em comum o fato de analisarem os dados com base em alguns pressupostos de Analise de
Contetdo formulados por Bardin (2016) e Franco (2008, 2012).

Vejamos agora aspectos especificos de cada trabalho. Oliveira (2012) teve por objetivo
investigar as potencialidades didatico-pedagdgicas dos blogs em uma comunidade de préatica
virtual. Para isso, promoveu um curso de extensdo intitulado “A utilizagdo dos blogs como
recurso pedagdgico na Educagdo Matematica”, que teve como publico-alvo professores de
Matematica atuantes nos ensinos basico e superior de diferentes estados brasileiros, em sua

maioria, pertencentes a rede publica. O curso foi ofertado no formato virtual pela plataforma
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digital do proprio blog. Durante o curso, os participantes realizaram leituras, discussdes e
reflexdes acerca da insercdo das TICs no contexto da Educacdo Matemaética e desenvolveram
sinteses criticas e planos de aula. Criaram também um blog com conteddos matematicos. Os
encontros aconteceram de modo sincrono pelo MSN* e de modo assincrono por meio de e-
mail, blog do curso e do antigo Twitter (atual X).

Por sua vez, a pesquisa de Mendes (2013) foi realizada com um grupo/comunidade de
licenciandos bolsistas, professores da Educacao basica das escolas parceiras e professores da
UFLA, no contexto do Pibid. A autora (2013) objetivou investigar a negociacao de significados
que podem ocorrer durante o processo de formacéo dos professores de Matemaética, quando eles
planejam, experimentam, vivenciam e refletem sobre a complexidade de se ensinar e aprender
esse componente curricular com a mediacdo da tecnologia. Para isso, desenvolveu um curso de
extensdo com encontros presenciais e virtuais, que aconteceram em dois momentos — maédulo
I e médulo Il. A primeira parte do curso (médulo I) teve como objetivo oferecer subsidios
tedrico-metodoldgicos ao grupo/comunidade de licenciandos e de professores participantes do
Pibid/Matematica da UFLA, na busca por fomentar o uso das TICs nos processos de ensinar e
aprender Matematica. A ideia de dar continuidade a esse curso de extensdo, ofertando o seu
maodulo 11, surgiu da caréncia, relatada pelos participantes, de experiéncias praticas direcionadas
ao uso das TICs em sala de aula.

Em sua tese, Farias (2015) teve por objetivo evidenciar as implicacGes para a pratica do
professor que ensina Matematica quando sdo inter-relacionadas as no¢des de calculo diferencial
e integral no trabalho com fungdes durante o ensino meédio, utilizando as TICs. A autora (2015)
estabeleceu os procedimentos metodoldgicos a partir da realizacdo de dois cursos de extensao:
um primeiro, realizado de forma presencial, direcionado aos estudantes do 3.° ano do ensino
médio de uma escola publica da cidade de Rio Claro, Sdo Paulo; e um segundo, realizado de
forma online, voltado aos professores de varias regifes do pais que ensinam Matematica no
ensino médio. Foi também realizada uma entrevista com esses profissionais.

Richit (2015) buscou identificar e compreender quais aspectos emergem do
conhecimento do professor de Matemética da Educacdo superior em uma comunidade de
pratica online. A constituicdo dos dados da tese se deu a partir de um curso de extensdo online,
dividido em trés modulos, os quais articulavam as TDs aos processos de ensino e de

aprendizagem de trés disciplinas do ensino superior: Célculo Diferencial e Integral, Geometria

14 <“MSN Messenger é um programa de mensagens instantaneas criado pela Microsoft Corporation, o qual permite
que um usuario da Internet se relacione com outro que tenha o mesmo programa e esteja conectado em tempo real”
(Oliveira, 2012, p. 61, nota de rodapé).
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Analitica e Algebra Linear. Esse curso utilizou a plataforma Moodle e os softwares GeoGebra
e Winplot como suportes para a préatica formativa, desenvolvida por meio de comunicacéo
sincrona e assincrona.

Em seu doutorado, Oliveira (2018) se propds a investigar as potencialidades didaticas e
pedagogicas da rede social Facebook em uma comunidade de prética virtual. A pesquisa teve
como cendrio de investigacdo dois contextos praticos: a entrevista, realizada pelo Facebook,
por meio da ferramenta ligacdo de voz; e um curso de extensdo a distancia intitulado “A
utilizacdo do Facebook como recurso pedagogico na Educagdo Matematica”, que teve como
plataforma o proprio Facebook. Os colaboradores da pesquisa foram professores de Matematica
que atuam em escolas publicas e privadas do ensino fundamental e médio de algumas cidades
brasileiras.

Dentre os trabalhos apresentados, Farias (2015), Oliveira (2012; 2018) e Richit (2015)
propuseram cursos de extensdo online, realizados de forma sincrona e assincrona, para
professores de Matematica de diferentes cidades brasileiras. Para abordar assuntos especificos
de disciplinas do ensino superior, Farias (2015) e Richit (2015) utilizaram a plataforma Moodle
e os softwares GeoGebra e Winplot. J& Oliveira (2012; 2018) optou por utilizar as plataformas
digitais blog e Facebook, a fim de discutir criticamente a insercdo das TICs no contexto
educacional. Mendes (2013) também optou pelo Moodle como ambiente virtual de
comunicacdo. Contudo, a pesquisa teve uma participagdo majoritaria de licenciandos e
minoritaria de professores dos ensinos basico e superior, tendo sido promovidos encontros
presenciais e virtuais.

De forma geral, as pesquisas analisadas concluiram que, durante os cursos de extensao,
houve momentos em que foi possivel identificar caracteristicas de uma comunidade de prética.
Os trabalhos destacaram a necessidade de que a formacgdo possibilite uma préatica docente
compartilhada, com momentos destinados a troca de experiéncias, de ideias e de conhecimentos
e que sdo motivados por um interesse em comum (dominio) e impulsionam os membros a
ressignificarem e transformarem suas préaticas em sala de aula. Essa abordagem se diferencia
dos programas de formacéo tradicionais, que geralmente sdo pré-definidos e ndo levam em
conta a realidade pratica do trabalho dos professores envolvidos. As pesquisas também
evidenciaram que espagos formativos realizados no contexto das comunidades de pratica
permitem que os professores colaboradores tenham voz ativa e construam a sua aprendizagem
de forma dialogada, considerando as vivéncias individuais, 0s contextos de suas préaticas
pedagogicas e as particularidades de suas instituigdes. Nessas comunidades, os participantes,

preocupados com um dominio em comum, sdo mobilizados a colaborar uns com 0s outros,
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compartilhar conhecimentos e informacdes e elaborar ages que permitam a aprendizagem em
grupo, interagindo e aprendendo juntos, na busca por desenvolver um senso de pertencimento
e comprometimento matuo.

Ao mesmo tempo em gue os trabalhos aqui apresentados se aproximam desta pesquisa
pelos aportes tedricos comuns — sobre comunidades de pratica e sobre a formagéo online de
professores de Matematica —, eles diferem desta tese em alguns aspectos. Em primeiro lugar,
é importante destacar que criamos um espaco formativo online sem um roteiro pré-estabelecido,
e ndo um curso de extensdo ou formacgdo, como todos esses trabalhos aqui mencionados. O
cenario pandémico € outro diferencial desta tese. Foi durante uma crise sanitaria sem
precedentes na nossa histdria recente que realizamos a parte pratica da pesquisa — e talvez isso
a tenha moldado para além do que pudéssemos imaginar inicialmente. A partir disso, podemos
mencionar o ambiente virtual de aprendizagem, os formatos dos encontros — todos realizados
sincronicamente —, 0s recursos digitais empregados para a producdo e o armazenamento de
dados, os softwares, as plataformas e as tecnologias exploradas, compartilhadas e
experienciadas pelos participantes durante o planejamento das aulas como alguns dos inumeros
fatores que diferenciam esta investigacao das demais analisadas.

Logo, podemos afirmar que o reduzido nimero de trabalhos encontrados que revelam
alguma proximidade com esta tese € mais um dos motivos que confirmam a pertinéncia da
investigagdo ora proposta. Além desse baixo quantitativo de estudos, ressaltamos que a
relevancia desta pesquisa se articula ao modo e ao momento em que foi realizada, a forma e a
profundidade com as quais os dados foram analisados, considerando a qualidade e a
originalidade desses dados e a interpretacdo desta pesquisadora, imbuida por um olhar
direcionado pelas suas experiéncias durante a pandemia. Entendemos que o avango desta
pesquisa em relacdo aos outros titulos mencionados esta radicado tanto na escolha de reunir
professores de Matematica que atuam em diferentes niveis de ensino quanto em ousar criar um
espaco formativo sem um cronograma de tarefas, leituras ou atividades pré-selecionadas, dando
aos participantes uma autonomia nas tomadas de deciséo e uma liberdade nas escolhas durante
cada etapa da construcdo desta formacao continuada. Por fim, ressaltamos que esta pesquisa foi
realizada integralmente por meio de encontros sincronos, via Google Meet, para o planejamento
e compartilnamento das atividades. A comunicacao assincrona era, especificamente, destinada
a disponibilizacdo de materiais e a recomendacao de sites, plataformas e softwares, por meio
da disponibilizacdo de links de acesso. Entre outras vantagens, esse tipo de conducdo ndo
limitou de forma alguma as inimeras possibilidades dos participantes durante a elaboracéo dos

planos de aula e de atividades de Matematica para o ensino remoto, utilizando as TDs.
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1.3 A profissdo docente e alguns de seus obstaculos

Parafraseando Borba, Almeida e Gracias (2019, p. 19), abrimos esta subse¢cdo com uma
pergunta: se existem tantas pesquisas sobre Educacdo Matematica no Brasil, por que o0 ensino
e a aprendizagem nessa area ndo melhoram no nosso pais? Para perguntas dessa natureza, nao
h& uma resposta Unica — e aquela que aponta apenas um culpado nao é satisfatéria. Podemos
citar algumas razdes, entre outras, que justificam a defasagem do ensino brasileiro de
Matematica: lacunas na formacdo inicial e continuada de professores que lecionam esse
componente curricular; falta de recursos nas escolas publicas e falta de suporte para os
estudantes; desinteresse e dificuldades em alguns conteddos matematicos; falta de
investimentos publicos; e desvalorizacdo da carreira docente. Todos esses elementos,
certamente, sdo abordados nas mais de 8 mil investigacGes sobre Educacdo Matematica
disponiveis no catalogo de teses e dissertagdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes)® e publicadas entre os anos de 2000 e 2024.

Nas palavras do prestigiado educador matematico Ubiratan D’ Ambrosio (2018, p. 195),
“o0 que se passa nas escolas € preocupante”, e os indices educacionais estdo “cada vez mais
baixos”. Nos noticiarios, vemos frequentemente histérias de escolas “depredadas por
irresponsaveis, verdadeiros criminosos, do descaso de alguns governantes, igualmente
criminosos, da burocracia oficial que impede inovagdo, de professores que desistem da
profissdo e buscam alternativas para uma vida com maior dignidade” (D’ Ambrosio, 2018, p.
195). E o0 que nos, educadores matematicos, podemos fazer? Para o autor (2018, p. 195), a
Matematica e a forma como ela é ensinada tém sido instrumentais para a manutencdo dessa
situacdo: “Matematica e alfabetiza¢dao sao as disciplinas que mostram pior rendimento nas
escolas. Atribuo como causa os curriculos obsoletos, desinteressantes e inlteis e a formacéo
deficiente de professores”. Esse quadro contribui para gerar desencanto também nos estudantes,
agravando a situagéo.

Por tudo isso, ser professor no Brasil ndo é uma tarefa facil. Desde meados dos anos
1980, pesquisadores apontam como problemas centrais do magistério a desvalorizacdo e
descaracterizacéo da profissdo docente. Acompanhando uma redugéo progressiva dos salarios,
houve um aumento na carga de trabalho e uma deterioracdo da qualidade do ensino em geral
(Pereira, 2006). Imberndn (2009, p. 14) comenta essa situacdo do seguinte modo: “Como dizia

0 poeta, o nivel cultural de um pais se comprova pelo salario dos seus docentes. E muitos paises

15 Utilizamos a expressio “Educagio Matematica” como descritor. Disponivel em: https://bit.ly/3Geiasm. Acesso
em: 20 out. 2022.
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ttm um nivel cultural excessivamente baixo, com seus docentes mal remunerados”.
Normalmente, atribui-se o fracasso escolar apenas a inadequada formagc&o inicial do professor
ou a falta de uma continuidade dessa formacéo, ou seja, falta de formacéo continuada. Porém,
ndo podemos deixar de considerar uma série de outros fatores envolvidos nessa problematica.
Segundo dados da investigacao realizada por André (2010, p. 177), os pesquisadores brasileiros
estédo olhando a formacdo docente, e alguns dos aspectos que estdo sendo privilegiados nessas
pesquisas “[...] podem vir a reforcar uma visdo da midia, com amplo apoio popular, de que o
professor é o principal (talvez o Unico) responsavel pelo sucesso/fracasso da Educacdo”. Para

a autora:

N&o ha duvida que o professor tem um papel fundamental na Educacdo
escolar, mas ha outros elementos igualmente importantes, como a atuagao dos
gestores escolares, as formas de organizacdo do trabalho na escola, o clima
institucional, os recursos fisicos e materiais disponiveis, a participagdo dos
pais, as politicas educativas. A pesquisa deve ajudar a superar as crencas € a
visao do senso comum, ndo pode submeter-se a eles (André, 2010, p. 177).

Esses elementos mencionados pela autora (2010), que atravessam a formagao docente,
ndo podem ser desconsiderados. A visdo de que o professor é o principal agente transformador
da Educacdo, muitas vezes, esta assente em elementos que sdo tratados como primordiais, mas
qgue, na verdade, revelam-se como secundarios para uma discussdo mais verticalizada.
Pesquisas e debates em congressos na area da Educacdo acabam por apenas tangenciar 0s
verdadeiros problemas envolvidos. Em vista disso, Richit (2021) aborda elementos sobre o
desenvolvimento profissional do professor, a partir de uma discussao acerca das principais
categorias tedricas que permeiam esse processo e que sdo predominantes na literatura
internacional. Segunda a autora (2021), esse desenvolvimento é um algo dindmico e continuo
que envolve a aquisi¢do de novos conhecimentos e aprofundamentos ja adquiridos; a realizago
de aprendizagens de naturezas diversas; a promoc¢ao de mudancgas na cultura profissional; a
colaboragdo com outros profissionais; a disposi¢cdo para experimentar novas préaticas; e a
conscientizagdo da importancia ética no ensino.

Outra tematica que também atravessa as pesquisas produzidas e debatidas na area da
Educacao diz respeito a formacéo e a pratica do professor que atua no ensino superior (Leite;
Passos, 2020). Desde a virada dos anos 1980 para 1990, o debate estava centrado na formacéo
do professor pesquisador — ou seja, nessa fase, privilegiava-se a “[...] formacéo do profissional
reflexivo, aquele que pensa-na-agao, cuja atividade profissional se alia a atividade de pesquisa”

(Pereira, 2006, p. 41). Conforme ja adiantamos na introducdo, ao nos referirmos a “professor
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pesquisador”, precisamos antes “[...] desmistificar a pesquisa como algo ao alcance apenas de
alguns eleitos, de preferéncia situados na universidade” (Pereira, 2006, p. 43). Como pontua
Pereira (2006), por mais que, ja ao final do século XX, a literatura especializada discutisse a
ideia de um “professor pesquisador”, a pesquisa era monopolizada por uma minoria que atuava
nas universidades. Passados mais de 20 anos do inicio do século XXI, ainda sdo silenciadas
questBes relacionadas a préatica do professor formador e a tematicas concernentes ao seu
trabalho (Leite; Passos, 2020).

Segundo Costa e Passos (2009, p. 598), “as discussdes sobre os desafios enfrentados
pelos professores formadores ainda se constituem um campo novo e com estudos escassos”,
principalmente quando se trata de professores formadores que atuam nas licenciaturas em
Matematica. A esse respeito, Leite e Passos (2020) identificam o distanciamento entre a escola
e a universidade como sendo uma das lacunas evidenciadas por pesquisas brasileiras a respeito
de tais cursos. Como estratégias para reverter esse problema, as autoras (2020) sugerem a
criagdo, a manutencdo e a valorizagdo de espacos colaborativos entre os professores da
Educacdo basica e superior, construindo ambientes propicios a investigagdo e a
problematizacdo realizadas de forma coletiva. Apontamentos como esses servem como base
para uma descoberta dos “caminhos mais efetivos para alcangar um ensino de qualidade, que
se reverta numa aprendizagem significativa para os alunos” (André, 2010, p. 176). Para isso, é
preciso que haja, por um lado, “[...] um trabalho colaborativo entre pesquisadores da
universidade e os professores das escolas, e por outro lado um esforco analitico muito grande
[...] para reunir elementos que ajudem a reestruturar as praticas de formagao” (Andre, 2010, p.
176).

Para Imbernén (2011, p. 21, grifos do autor), o professor e as suas condi¢Ges laborais
“sd0 o0 nucleo fundamental da inovacdo nas institui¢fes educativas; mas talvez o problema néo
esteja apenas nos sujeitos docentes e sim nos processos politicos, sociais e educativos”. O autor
(2011, p. 20) se refere a uma inovagao educativa, entendendo-a como uma forma de pesquisa
na prética, e afirma que inovar “[...] requer novas e velhas concep¢des pedagogicas e uma nova
cultura profissional forjada nos valores da colaboragéo e do progresso social, considerado como
transformagoes educativa e social”. Imberndn (2011) também menciona a lentiddo com que as
inovacgOes se introduzem na Educacdo e destaca que ndo podemos ignorar os seguintes fatores

que contribuem para isso:

0 ambiente de trabalho dos professores, o clima e o incentivo profissional, a
formacdo tdo padronizada que eles recebem, a histdrica vulnerabilidade
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politica do magistério, o baixo prestigio profissional, a atomizacdo e o
isolamento forcado pela estrutura, a falta de controle inter e intrapessoal...
(Imbernén, 2011, p. 20).

As vezes, tendemos a atribuir ao professor — quase que exclusivamente — a
responsabilidade pela introducdo de inovacfes nas instituicbes educacionais. No entanto, €
crucial reconhecer a influéncia de inimeros outros fatores que impactam e contribuem
diretamente para as condi¢Oes de trabalho desses profissionais. A esse respeito, vale a pena
atentarmo-nos para o seguinte trecho de Imbernén (2011):

N&o se tratou o bastante da funcdo do profissional da Educag¢do no campo da
inovacdo, talvez devido ao predominio do enfoque que considera o professor
ou a professora como um mero executor do curriculo e como uma pessoa
dependente que adota a inovagédo criada por outros, e a qual, portanto, ndo se
concede nem a capacidade nem a margem de liberdade para aplicar o processo
de inovagdo em seu contexto especifico (Imbernén, 2011, p. 20).

Com a atribuicdo de uma conduta passiva aos professores, segundo a qual eles seriam
“meros executores do curriculo”, que se limitam a reproducdo de contetidos elaborados por
outros, esses profissionais sdo levados a enxergar a inovagdo como uma “determinacéo exterior,
artificial e separada dos contextos pessoais e institucionais” (Imbernén, 2011, p. 21). Isso da
lugar a um adormecimento em quem, com frequéncia, passa a se sentir “incapaz de inovar,
perdendo assim a capacidade de gerar novo conhecimento pedagdgico” (Imbernon, 2011, p.
21). Nesse sentido, notamos um conjunto de problemas que desencadeia a lentiddo com que as
inovacdes se introduzem no campo da Educacdo. Porém, contradizendo essa postura passiva
atribuida aos docentes, concepcdo segundo a qual esses profissionais apenas ocupariam a
funcdo de executores de comandos produzidos por outros, o ano de 2020 ficou marcado por
intensas e repentinas mudancas, que, de certa forma, impuseram a esses professores um lugar
de protagonistas do seu préprio aprendizado.

Na nova realidade desencadeada pela pandemia e pela consequente restri¢do do contato
fisico, a qual visava evitar a transmissdo de um patdgeno potencialmente letal, impde-se a
seguinte pergunta: os professores — em especial, aqueles que ministram o componente
curricular de Matematica — tiveram que inovar para ensinar os contetdos de forma néo
convencional, em um ambiente novo e mediado pelas TDs? E preciso considerar que o formato
e a dindmica de sala de aula foram, de repente, modificados e que ndo houve tempo habil para
uma adaptacdo para aqueles que eram, até entdo, vistos como 0s responsaveis por elaborar 0s

manuais de inovacdo. O corpo docente precisou assumir o controle e pesquisar meios de inovar
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para ensinar Matematica. E possivel, assim, afirmar que a pandemia da Covid-19 impulsionou
mudancas na Educacdo que, ao longo das ultimas décadas, foram alvo de resisténcia.
Professores que tinham “pouco ou nenhum contato com tecnologia, precisaram comegar a
planejar aulas mediadas por telas junto a seus coordenadores pedagdgicos, a0 mesmo tempo
em que descobriam sobre o funcionamento de ferramentas tecnoldgicas” (Cordeiro, 2020, p. 6).
Com essas descobertas, incitadas pelo uso constante das TDs e viabilizadas por meio do
planejamento das atividades realizado para lecionar de modo virtual, os docentes adaptaram
radicalmente a forma de ensinar, ndo s6 para possibilitar que os estudantes participassem das
aulas, mas também para estimular essa participacdo. Véarias foram as mudancas necessarias
diante de um cenario desfavoravel, marcado pela evasdo discente e pela falta de condicGes
técnicas, estruturais, emocionais e, até mesmo, de formacdo docente e conhecimentos
necessarios para lidar com os aparatos tecnologicos. Em muitas realidades pelo pais afora,
limitacGes no proprio acesso a internet se revelaram um problema.

As adaptacOes exigidas pelo periodo pandémico, de certo modo, envolveram a
integracdo entre novas e velhas concepgdes pedagogicas, o que modificou a pratica docente.
Essas novas demandas possibilitaram que o professor se transformasse “[...] em um
profissional que deve participar ativa e criticamente no verdadeiro processo de inovagéo e
mudanga, a partir de e em seu proprio contexto, em um processo dinamico e flexivel”
(Imberndn, 2011, p. 21). Contudo, é necessario ponderar que a forma brusca de implementacédo
de alternativas virtuais ao ensino, na tentativa de substituir o ensino presencial, ndo favoreceu
o devido planejamento, considerando a realidade de cada aluno e de cada professor.

A esse respeito, Borba, Souto e Canedo Junior (2022, p. 29) propdem o seguinte
questionamento: as TDs foram usadas de formas que as diferenciam das tecnologias “da
inteligéncia anteriores (oralidade e escrita), ou [as TDs] foram utilizadas de forma
domesticada®®, vinculada as praticas de escrita e oralidade?”. Os autores (2022) reforcam que
investigacOes a esse respeito devem ser feitas, tratando-se de um tema rico para discussoes
futuras. Simultaneamente, enfatizam que “[...] 0 momento emergencial, com motivos distintos
e com participacdo das tecnologias digitais de forma diferenciada no ensino emergencial
remoto, o uso domesticado ou nao deve ser analisado, e ndo julgado” (Borba; Souto; Canedo

Junior, 2022, p. 29). De todo modo, é importante assinalar que faltaram tempo e planejamento,

16 Compreendemos, com base em Borba e Penteado (2001), que “domesticar” uma tecnologia significa utiliza-la
de modo a preservar préaticas que eram executadas com uma midia predominante em um determinado momento da
producdo de conhecimento. Em vez de aproveitar as tecnologias disponiveis e explorar novas abordagens de
ensino, a domesticacdo mantém os métodos tradicionais e limitados, apenas os transferindo para um ambiente
digital.
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a fim de que houvesse qualificagéo profissional para que os professores aprendessem novas
metodologias de ensino no contexto da sala de aula. Como sugerem os autores (2022, p. 104),
“tudo ocorreu de forma tao rapida que, na Educagdo Matematica, por exemplo, podemos dizer,
metaforicamente, que em um dia dormimos como professores na modalidade presencial e, no
outro, acordamos sendo professores no ensino remoto emergencial [...]”. De fato, antes da
pandemia, o uso das TDs no ensino vinha acontecendo a passos lentos. A disseminagéo do virus
provocou mudancas repentinas a forma de ensinar e as tecnologias utilizadas nas aulas. A esse
respeito, a seguir, discorremos sobre as diferentes fases das tecnologias digitais na Educacao
Matematica, com base nas discussdes de Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020) e de outros
pesquisadores.

1.4 Fases das TDs na Educacdo Matematica

A diferenciacdo de fases na relagdo entre as TDs e a Educacdo Matematica recebeu
reconhecimento, tanto nacional quanto internacionalmente, por meio de um artigo produzido
por Borba (2012) e de um livro escrito por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), publicado
originalmente em 2014 (Borba; Souto; Canedo Junior, 2022). Para esses autores, ndo se trata
de apenas criar uma divisdo fixa entre as fases ou de nomear tal divisdo, mas, sim, de mostrar
que existe uma historia do uso dessas tecnologias no contexto da Educacdo Matematica. A ideia
de se falar em fases distintas foi uma forma de discutir os diferentes aspectos do uso de TDs na
nova sala de aula de Matematica ou mesmo de promover reflexdes sobre a transformacéo e a
constituicdo dessas tecnologias na area em questdo (Borba; Souto; Canedo Junior, 2022).

Segundo Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), a primeira fase teve inicio nos anos de
1980, com o uso de computadores e de calculadoras simples e cientificas. Esse primeiro
momento foi também caracterizado pelo inicio do uso do software LOGO, introduzido a partir
1985. A época, entendia-se que as escolas deveriam ou poderiam ter laboratdrios de
Informatica, o que impulsionou os estudos das relagdes entre linguagem de programacéo e
pensamento matematico, proporcionando uma base teorica para o uso pedagogico do referido
software (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020). Os pesquisadores (2020, p. 26-27) esclarecem
que a “linguagem de programacéo é utilizada para compreenséo do significado de execucdo dos
comandos em relacdo a sua representacdo com caracteres, bem como para formar sequéncias
de comandos especificos que permitam uma execugao sequencial do programa”. Nessa primeira
fase, era comum a utilizagéo de expressdes como: “Tecnologias Informaticas” ou “Tecnologias

Computacionais” para fazer referéncia ao computador ou ao software. Por mais que houvesse
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pesquisas versando sobre o uso didatico e pedagdgico do LOGO nas praticas docentes'’, a ideia
de programar e aprender por meio dele ndo se popularizou no Brasil. Os autores (2020, p. 30)
afirmam que, atualmente, “sdo raros os relatos, mesmo em congressos, de pesquisas ou praticas
em escolas baseadas no uso do LOGO”.

A segunda fase teve inicio na primeira metade dos anos 1990, quando os computadores
pessoais se tornaram mais acessiveis e populares (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020). Nesse
periodo, ganha destaque a utilizacdo dos softwares de conteudo especifico, como o Winplot, o
Fun, o Derive e 0 Graphmatica — softwares de funcbes —, e de geometria dindmica, como o
Cabri Géométre e o Geometricks, que ndo requeriam muito conhecimento das linguagens de
programacdo e tinham uma interface grafica amigével, principalmente, pela sua natureza
dindmica, visual e experimental (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020). Os autores (2020)
lembram que, durante essa segunda fase, havia diversas perspectivas sobre o papel dos
computadores nas vidas pessoais e profissionais de estudantes, professores e pesquisadores.
Muitos nunca tinham usado um computador — por diversos motivos: alguns sequer sabiam da
existéncia dessa ferramenta; outros ndo se interessavam por tecnologia; para alguns, faltava
oportunidade; muitos sentiam inseguranca ou medo. A época, muitas pessoas n4o conseguiram
antecipar a direcdo que a sociedade tomaria com 0 uso dos computadores em diversos
contextos, incluindo na Educacdo. De todo modo, havia também aqueles que, por perceberem
0 poder das transformagdes cognitivas, sociais e culturais desencadeadas por esse uso, buscaram
explorar as possibilidades didaticas e pedagogicas que o universo tecnoldgico oferecia (Borba;
Scucuglia; Gadanidis, 2020).

Borba, Souto e Canedo Junior (2022) mencionam que, no come¢o deste milénio, a
internet comecou a se popularizar e a transformar as nossas vidas, desafiando a ideia de que ela
deveria ser mantida distante da escola — reduto dominado pela comunicacdo oral e pela escrita
no quadro negro ou na lousa e no papel e, sendo assim, ainda pouco influenciado pelas pesquisas
sobre a funcdo da Informatica na Educacéo que, a época, comecavam a ser tendéncia. Foi nesse
cenario que eclodiu a terceira fase, trazendo consigo a modalidade da Educagdo Matematica
online (Borba; Souto; Canedo Janior, 2022). Durante essa fase, os autores (2022) mencionam
que a internet passou a ser utilizada também na &rea da Educacdo, tanto para obter acesso a
informacdes quanto para comunicacdo entre professores e estudantes. Além disso, essa
tecnologia possibilitava a realizacdo de cursos a distancia, destinados a formagéo continuada

de professores, com o uso de e-mails, chats e foruns de discuss@es, entre outros. Surgem e se

7 Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020) destacam os estudos realizados por José Armando Valente, Jeanete Frant,
Lulu Healy e Léa Fagundes.
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estabelecem expressdes como “Tecnologias da Informagdo” e “Tecnologias da Informacéo e
Comunicag¢ao” (TICs), utilizadas ainda hoje por diversos pesquisadores (Borba; Scucuglia;
Gadanidis, 2020). Para Borba (2012), a terceira fase é dominada pelos cursos online, que
comecaram a ser oferecidos no inicio deste século, visando atender as necessidades de muitos
professores. Esses cursos podem ser concluidos em tempo flexivel, de qualquer lugar que tenha
acesso a internet. Sendo assim, “professores ocupados conseguem escolher os horérios mais
convenientes para participar, e hd menos ou nenhuma necessidade de se deslocar de
casa/trabalho para o local onde o curso esta sendo oferecido*® (Borba, 2012, p. 802).

Em meados de 2004, temos o inicio da quarta fase, com o advento da internet rapida.
Desde entdo, houve melhorias significativas na qualidade da conex&o, na quantidade e no tipo
de recursos disponiveis para acesso a web, o que resultou em uma verdadeira transformacéo da
comunicacdo online (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020). De acordo com Borba, Souto e
Canedo Junior (2022), na quarta fase, ocorreu um aumento quantitativo na utilizacdo de banda
de fibras dticas e de redes sem fio, o que foi denominado de diferentes maneiras, tais como
“web 2.0”, “3.0” ou “internet de alta velocidade”. Segundo os autores (2022, p. 21), essa
“mudanca em quantidade leva a uma mudanca de qualidade e amplia a possibilidade de
transformagdo em Educagdo Matematica”. Nessa fase, foi popularizado o uso da expressao
“Tecnologias Digitais” (Borba; Souto; Canedo Junior, 2022).

Essa internet de alta velocidade trouxe mudancas que vieram a se revelar problematicas.
Podemos citar, por exemplo, “o excesso de informacdo, a ansiedade relacionada a ‘vida
multitarefa’ e 0 excesso de tempo de tela” como questdes que devem ser enderecadas e para as
quais se deve buscar um equilibrio (Borba; Souto; Canedo Janior, 2022, p. 22). Por outro lado,
o0s autores (2022) reconhecem que essa fase também permitiu um diédlogo horizontal, mais
igualitario entre estudantes e professores. Os estudantes utilizam a midia digital como parte
fundamental de suas vidas, e os professores, embora tenham nascido no século passado e ndo
sejam nativos digitais, também estdo incluidos nesse contexto tecnolédgico e sdo afetados por
ele. Ambos os grupos compartilham a condicdo humana de serem seres incompletos, como
Paulo Freire costumava lembrar.

De certo modo, a quarta fase mescla e reinventa a ideia proposta por Lévy (1993), autor
segundo o qual as midias se ressignificam na presenca umas das outras — ou seja, ao

interagirem entre si, as midias podem ser transformadas e adaptadas (Borba; Souto; Canedo

18 Traducdo nossa de: “In many online courses, busy teachers are able to choose the most convenient times to
participate, and there is less need or no need to move from home/work to the location where the course is being
offered”.
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Junior, 2022). Vale a pena ressaltar que essas fases ndo se dividem em caixinhas e ndo podem
ser separadas; elas ndo sao conjuntos disjuntos, uma vez que a intersecdo desses conjuntos néo
¢ vazia. As diferentes fases tém “[...] uma marca, uma caracteristica marcante que imprime
estilos da presenga das tecnologias digitais em Educa¢do Matematica” (Borba; Souto; Canedo
Junior, 2022, p. 23).

E quando teve inicio a quinta fase? Segundo Borba, Souto e Canedo Junior (2022, p.
23), essa pergunta vem sendo feita desde 2018. Contudo, com a pandemia da Covid-19, os
questionamentos a esse respeito se intensificaram bastante. Se a quarta fase comecou em 2004,
ja ndo estariamos vivendo a quinta fase? Uma coisa é certa: “[...] houve um ator, talvez nao
tecnoldgico, um virus, algo que pode ser visto por bidlogos como um ser ndo vivo, que mudou
quantitativamente e qualitativamente o uso de tecnologias digitais” (Borba; Souto; Canedo
Junior, 2022, p. 23). De fato, durante a pandemia, 0 aumento do uso de TDs na Educacgéo
Matematica foi notavel em termos quantitativos. Os professores de todos os niveis foram
obrigados a considerar o uso de mesas digitais, ambientes virtuais de aprendizado, redes sociais
e videos como meio de ensino, devido ao impacto da acdo do virus (Borba; Souto; Canedo
Junior, 2022). De acordo com os autores (2022), € dificil responder se toda essa mudanca foi
boa ou ruim, mas ndo podemos negar que a situacdo pandémica, de certo modo, forcou a
utilizacdo das TDs por praticamente todos.

Borba, Souto e Canedo Junior (2022) defendem que as palavras-chave da primeira,
segunda, terceira, quarta e quinta fases do uso das TDs na Educacdo Matematica seriam,
respectivamente, LOGO, softwares de funcbes e de geometria dindmica, internet, internet

rapida e Sars-CoV-2. E 0 que mostra a figura 4.
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Figura 4: Palavras-chave das diferentes fases do desenvolvimento tecnoldgico na Educacgéo
Matematica.

Fonte: Adaptado de Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020).

Como se depreende da figura 4, as fases de 1 a 4 estdo associadas a diferentes
tecnologias. Se ja estamos vivendo a quinta fase, quais TDs podemos associar a ela? Borba,
Souto e Canedo Junior (2022, p. 28) formulam uma questdo semelhante: “como ocorreu a
participagdo das tecnologias digitais na vida de professores e professoras durante a pandemia?”.
Esta tese, que busca elucidar aspectos da pratica pedagdgica dialogados por uma comunidade
de professores de Matematica durante o compartilhamento e o planejamento de atividades para
0 ensino remoto, endereca questdes como essa. Mais especificamente na se¢do quatro, tratamos
das TDs utilizadas e compartilhadas pelos docentes participantes da pesquisa no decorrer da
producédo dos dados, quando foram promovidos encontros em um espaco virtual de formagéo.
Tais encontros se deram sob uma perspectiva colaborativa, que se organizava a partir de uma
comunidade de aprendizagem denominada de “comunidade de pratica”. E sobre esse conceito

que discorremos na proxima subsecao.
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1.5 Comunidades de préatica: uma possibilidade de formacdo continuada online para um
grupo de professores de Matematica

Conforme temos vindo a enfatizar, a profissdao docente € vivida com luta e resisténcia
diérias contra um sistema que precisa de urgentes melhoras, transformacoes e incentivos. A
Educacgdo é um campo de disputa e poder. A ela incumbe a missdo de formar os membros de
uma sociedade a ndo serem apenas meros reprodutores de conhecimentos criados por alguns
guantos “sabios”, fornecendo subsidios para que sejam criticos e ndo aceitem as injusticas
passivamente ou ndo atendam as instrug¢fes que vém de cima para baixo, sem contestar e fazer
valer também os seus préprios ideais.

Considerando essas premissas, € possivel afirmar que, se queremos professores que
sejam também capazes de criar, inovar, compartilhar suas experiéncias e aprender uns com 0s
outros, temos que modificar a formacdo que esses profissionais recebem. Idealmente,
caminhariamos no sentido de “[...] formar um professor como um profissional pratico-reflexivo
que se defronta com situacdes de incerteza, contextualizadas e Unicas, que recorre a
investigacdo como uma forma de decidir e de intervir praticamente em tais situacdes [...]”
(Imberndn, 2011, p. 41). N&o se trata apenas de reproduzir, o que ndo € o suficiente quando
entendemos que alguns dos responsaveis por mudangas concretas sdo 0s profissionais que estdo
em sala de aula, pois sdo eles que se defrontam com a realidade, com os desafios e com as
incertezas do oficio.

Para Imberndn (2009), qualquer transformacao no &mbito educacional tem possibilidade
de se efetivar, se os professores constatarem ndo apenas uma melhoria na qualidade da
formacao dos seus estudantes e do sistema educacional de forma geral, mas também perceberem
uma valorizacdo profissional — tanto na sua formacdo quanto no seu desenvolvimento.
Qualquer implementacdo, mudanca ou reforma na Educacdo precisa antes acontecer dentro da
escola. Para isso, necessitamos efetivamente de uma aprovacdo por parte do conjunto de
professores que se encontra inserido na realidade escolar. Quando as modificagbes nao
acontecem por meio do didlogo com quem, de fato, pode e deve iniciar esse processo, 0 que
pressupde uma escuta atenta, constatamos que a “[...] rejeicdo de muitos docentes a reforma
ou aos programas de formacdo deve-se a essa falta de sensibilidade (diga-se no minimo) de
contar com aqueles que levardo a cabo as mudancas ou de ver a corrup¢do de quem 0s
promovem” (Imberndn, 2009, p. 23). Percebemos que hd uma necessidade permanente de que
ndo apenas 0s responsaveis por implementar, continuar e/ou modificar as politicas publicas,

mas tambeém o corpo docente de formadores que se encontram nas universidades estejam



70

dispostos e tenham a sensibilidade de escutar, dialogar e aprender com a comunidade de
profissionais que “[...] exercem sua profissdo em escolas concretas, inseridas em territorios
com necessidades e problematicas especificas” (Imbernon, 2009, p. 23). Ao destacar a escola
como ambiente privilegiado para o processo de formacéo continuada dos professores, Candau
(1996, p. 144) ressalta que esse processo precisa estar apoiado em uma prética reflexiva, capaz
de identificar os problemas e, a partir deles, buscar solu¢Bes. Além disso, a formacéo deve ser
“[...] uma pratica coletiva, uma préatica construida conjuntamente por grupos de professores ou
por todo corpo docente de uma determinada institui¢do escolar” (Candau, 1996, p. 144).

Nesta tese, quando discorremos sobre a formagao continuada de professores, estamos
respaldados em autores como Candau (1996), Imberndn (2009, 2010, 2011), Fiorentini (2003)
e Novoa (1992, 2009). Adotamos uma perspectiva contemporanea, que defende que a formacéo
deve ir além da atualizacao cientifica, pedagdgica ou cultural do professor, em um movimento
de reconhecimento e valorizagdo da escola, dos saberes docentes e do ciclo de carreira
profissional, enfatizando a importancia dos conhecimentos experienciais produzidos no
exercicio da docéncia e destacando a socializacao e a identificacdo profissional desenvolvidas
nos espacos e nas situacdes de trabalho.

Ao tratarmos desse topico, temos também que nos ater ao formador — ou, nos termos
Imberndn (2011, p. 94), ao “assessor”. Esse agente deveria “[...] intervir a partir das demandas
dos professores ou das instituicdes educacionais com o objetivo de auxiliar no processo de
resolver os problemas [...] mediante uma negociacao prévia e envolvendo os professores num
processo de compromisso de reflexdo na agao” (Imbernon, 2011, p. 94). O autor (2011) destaca
ainda algumas caracteristicas que o assessor/formador deve ter, tais como ser capaz de trabalhar
lado a lado do professor, primando por uma comunicacdo horizontal; praticar uma escuta ativa,
para, entdo, buscar solucionar os problemas encontrados; ser capaz de construir relacdes
reflexivas e construtivas de aprendizagens, compartilhando as inovac6es e pautando as praticas
em um espirito colaborativo. Alguns outros pesquisadores estdo explorando conceitos
relacionados a uma formacéo colaborativa que busca desenvolver um conhecimento comum
por meio da prética compartilhada e é baseada no compromisso matuo e na agdo conjunta,
firmando-se como uma fonte de aprendizado para todos. Esse tipo de formagdo tem sido
denominado de “comunidades de pratica” (Wenger, 2001). Vejamos o que afirma Imbernon
(2009) a esse respeito.

Uma comunidade de préatica sdo grupos constituidos com a finalidade de
desenvolver um conhecimento especializado, mas ndo é uma comunidade
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cientifica, j& que seu fim é informar e comunicar experiéncias praticas,
compartilnando aprendizagens baseadas na reflexdo partilhada sobre
experiéncias praticas [...]. O processo de aprendizagem se da através de uma
forte participacdo de um grupo de individuos testando, de diversas maneiras,
0 objeto de conhecimento em questdo [...]. E o proprio grupo que estabelece
0s objetivos de aprendizagem e estes, por sua vez, sdo selecionados no
contexto da pratica. Podem ser presencial ou virtual (cibercultura) (Imbernon,
2009, p. 80, grifos do autor).

Imberndén (2009, p. 81) acrescenta que a comunidade de pratica “seria um grupo de
professores e professoras que intercambiam, refletem e apreendem mutualmente sobre sua
pratica”. Considerando que as transformagdes na pratica docente advindas de formagdo
continuada so se efetivam se, de fato, a) forem significativas para os professores colaboradores;
b) se envolverem a participacéo ativa desses docentes; e c) se condizerem com suas realidades,
podemos afirmar que as comunidades de pratica sdo uma opcédo para viabilizar mudancgas no
campo educacional. A seguir, discorremos acerca dos temas e conceitos que permeiam a
constituicdo de uma comunidade de pratica, com base na Teoria Social da Aprendizagem

(TSA), a qual é orientada pela pratica social e foi desenvolvida por Lave e Wenger (1991).
1.5.1 Dimensdes tedricas que permeiam a constituicdo de uma comunidade de préatica

Originalmente, o conceito de “comunidade de pratica” (também designada de “CoP”)
foi desenvolvido por Lave e Wenger (1991) e abordado por Wenger (1998, 2001) e Wenger,
McDermott e Snyder (2002). Nessas obras, podemos delimitar trés abordagens diferentes.
Apesar de elas caminharem na mesma direcdo argumentativa, 0s seus objetos apresentam

pequenas diferencas, conforme mostra o quadro 6 a seguir.

Quadro 6: Abordagens sobre as comunidades de préatica.

Lave ¢ Wenger (1991) ]Cfl)iscutem §obre a aprendizagem situada ca socializagdo
o conhecimento em comunidades de pratica.

Com foco na identidade social ¢ enfatizado os seguintes
aspectos das comunidades de pratica:
comprometimento mutuo, agdo conjunta e repertorios
compartilhados.
As discussdes sobre as comunidades de pratica estdo
centradas na gestdo de grupos informais.
Fonte: Elaborado pela pesquisadora com base em Mendes (2013).

Wenger (1998)

Wenger, McDermott e Snyder (2002)
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A partir de estudos articulados a TSA, Jean Lave!® e Etienne Wenger?® (1991)
procuraram formular uma Teoria da Aprendizagem voltada a prética social. Segundo Wenger
e Wenger-Trayner (2015), embora a expressao “community of practice” se refira a um
fendmeno antigo, o conceito é de criacdo relativamente recente, cuja formulacdo teve uma
influéncia positiva sobre o conhecimento e a aprendizagem, pois diversos grupos de pessoas e
organizagGes em Vvarios setores passaram a utilizar essa teoria como uma solucdo para
impulsionar e melhorar o desempenho de suas equipes. Wenger (2001, p. 23) afirma que “todos
nos pertencemos a comunidades de pratica”?t — afinal, elas “[...] estdo em toda a parte”??. Esse
pertencimento acontece, ao longo de nossas vidas, em casa, no trabalho, na escola, na
universidade, nas rodas de conversa com nossos amigos etc. Essas comunidades as quais
pertencemos mudam no decurso de nossa existéncia (Wenger, 2001). Segundo Wenger (2001),
a nossa familia, o nosso trabalho, a nossa escola/universidade, os nossos momentos de lazer
proporcionam ambientes nos quais organizamos 0s N0ssos proprios rituais, rotinas, costumes e
condutas e nos quais estabelecemos as nossas regras, criamos vinculos e desenvolvemos a nossa
identidade. Nesses espacos, podemos viver, nos divertir e atender as demandas do dia a dia,
criando uma prética. Os estudantes véo para a escola, e os professores vao para o trabalho. Ao
se reunirem para desenvolver uma atividade em grupo e/ou compartilhar algum acontecimento,
seja na sala de aula ou na sala dos professores, durante o intervalo, na cantina ou no patio, para,
de alguma forma, lidar com a agenda imposta a eles pela instituicdo ou com as surpresas e
dificuldades advindas da adolescéncia e da profissao, professores e estudantes aprendem uns
com 0s outros, sendo esse 0 aprendizado mais transformador (Wenger, 2001). Das situacdes
vivenciadas por todos nés, nascem as comunidades de pratica (Wenger, 2001). Para o autor
(2001, p. 24)%:

[...] comunidades de pratica surgem em todos os lugares: na sala de aula ou
no recreio, de forma oficial e espontanea. E, apesar do curriculo, da disciplina

19 Jean Lave tem PhD em Antropologia Social e é professora emérita da Universidade da California, em Berkeley,
Estados Unidos da América (EUA). Realiza pesquisas sobre a aprendizagem social e foi pioneira nos estudos sobre
a Teoria da Aprendizagem Situada e sobre as comunidades de pratica, em parceria com Etienne Wenger, seu aluno.
Juntos, eles publicaram, em 1991, a obra Situated learning: legitimate peripheral participation.

20 Etienne Wenger é um pesquisador renomado e conhecido mundialmente no campo dos estudos sobre a
comunidade de prética. E professor e tem PhD em Inteligéncia Artificial pela Universidade da Califérnia, em
Irvine, EUA. E autor de diversos livros e artigos publicados com énfase em comunidades de pratica e auxilia
organizacGes a aplicarem as ideias desse conceito por meio de consultorias, workshops e palestras.

2L Traduc@o nossa de: “Todos pertenecemos a comunidades de practica”.

22 Traducdo nossa de: “las comunidades de practica estan por todas partes”.

23 Tradugdo nossa de: “comunidades de practica por todas partes: en el aula o en el patio de recreo, de una manera
oficial a espontdnea. Y, a pesar del curriculo, la disciplina y la exhortacién, el aprendizaje que es maés
transformador en el plano personal es el aprendizaje que se deriva de la afiliacion a estas comunidades de practica”.
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e exortacdo, a aprendizagem mais transformadora a nivel pessoal é o
aprendizado que deriva da afiliacdo com essas comunidades de pratica.

Wenger (2001) coloca-nos a seguinte questdo: se um conhecido dissesse a vocé que leu
inimeros livros sobre cirurgia, que assistiu a todos os episddios da série Grey’s Anatomy? e
que, por isso, se sentia pronto para operar cérebros, vocé confiaria a sua vida a essa pessoa?
Com certeza, ndo, pois, para que um médico-cirurgido posso operar, ele precisa antes de uma
formacéo adequada e de uma qualificacdo especializada, além de préatica profissional adquirida
ao longo de anos de experiéncias. Aplicar cegamente apenas 0s conhecimentos adquiridos em
séries (com médicos-cirurgides ficticios) ou até mesmo em livros ndo basta. Conforme afirma
Wenger (2001, p. 9), quando um cirurgido opera um paciente, ele mobiliza toda uma expertise
que resulta ndo sO da sua trajetoria académica, mas também da pratica clinica e da analise
cuidadosa do caso especifico com que esta lidando. Trata-se de “um processo ativo e inventivo
que é tdo critico quanto seu proprio estoque de conhecimento”®. A partir desse exemplo,
Wenger, McDermott e Snyder (2002, p. 9) mencionam que, para “[...] desenvolver essa
experiéncia, os profissionais precisam de oportunidades para se envolver com outras pessoas
que enfrentam situagdes semelhantes”® — e € ai que entram em cena as comunidades de
pratica. Conforme ja adiantamos, elas estdo por toda parte e integram as nossas vidas
diariamente, podendo ser formadas, até mesmo, por meio da rede global de computadores, na
qual as pessoas se reinem em espacos Virtuais, a fim de desenvolverem formas compartilhadas
de investigar seus interesses comuns (Wenger, 2001). Wenger e Wenger-Trayner (2015)

também abordam o conceito em questéo:

Comunidades de pratica sdo formadas por pessoas que se engajam em um
processo de aprendizagem coletiva, em um dominio compartilhado do esforgo
humano [...]. Comunidades de pratica sdo grupos de pessoas que
compartilham uma preocupagdo ou uma paixdo por algo que fazem e
aprendem a fazer melhor ao interagir regularmente®” (Wenger; Wenger-
Trayner, 2015, p. 1).

24 Grey’s Anatomy é uma série dramética de televisdo norte-americana, transmitida originalmente pelo canal
American Broadcasting Company (ABC) e depois por servicos streamings, como a Netflix. O enredo acompanha
a vida pessoal e profissional de estagiarios de cirurgia e de seus supervisores no Grey Sloan Memorial Hospital,
anteriormente conhecido como Seattle Grace Hospital.

2 Traducgio nossa de: “Engaging their expertise in this way is an active, inventive process that is just as critical as
their store of knowledge itself”.

% Tradugio nossa de: “To develop such expertise, practitioners need opportunities to engage with others who face
similar situations”.

2" Traducdo nossa de: “Communities of practice are formed by people who engage in a process of collective
learning in a shared domain of human endeavor. [...] Communities of practice are groups of people who share a
concern or a passion for something they do and learn how to do it better as they interact regularly”.
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Essa defini¢do ndo condiciona que a aprendizagem seja a principal razéo para se iniciar
uma comunidade, mesmo que aprender venha a ser o resultado incidental da interacdo entre os
seus membros. No campo educacional, € comum que 0 ensino e a aprendizagem sejam
elementos fundamentais para se comecar tal comunidade. No entanto, nem tudo o que
chamamos de “comunidade” é necessariamente uma comunidade de pratica. De acordo com
Wenger e Wenger-Trayner (2015) e Wenger, Mcdermott e Snyder (2002, p. 27), para que uma
comunidade se torne uma comunidade de pratica, € necessario que reuna trés caracteristicas
cruciais: “[...] um dominio de conhecimento, que define um conjunto de questes; uma
comunidade de pessoas que se preocupe com esse dominio; e a pratica compartilhada que estdo
desenvolvendo para ser eficaz em seu dominio”?®. Na visdo de Wenger e Wenger-Trayner
(2015) e Wenger, Mcdermott e Snyder (2002), vejamos agora como o0 dominio, a comunidade
e a pratica podem ser entendidas.

O dominio: Um grupo de amigos ou os vizinhos de um bairro ndo sdo membros de uma
comunidade de préatica. Para que o sejam, esses grupos precisam antes ter uma identidade
definida por um dominio em comum. Os integrantes precisam ter um compromisso matuo com
uma competéncia compartilnada por meio de um dominio de interesse, pois € isSo que 0S
distingue dos demais grupos. “O dominio inspira os membros a contribuir ¢ a participar, orienta
o aprendizado deles e déa sentido as acdes desses sujeitos?® (Wenger; Mcdermott; Snyder, 2002,
p. 28). E também relevante que os componentes da comunidade conhecam os limites do
dominio, para que decidam, com clareza, o que vale a pena compartilhar, como apresentar
opinides, ideias e propostas e quais atividades desenvolver (Wenger; Wenger-Trayner, 2015).
Em suma, “[...] o dominio de uma comunidade é sua razdo de ser. E 0 que une as pessoas e
orienta seu aprendizado™*® (Wenger; McDermott; Snyder, 2002, p. 31).

A comunidade: Pelo interesse partilhado em um dominio coletivo, os membros de um
determinado grupo desenvolvem atividades, discutem ideias, elaboraram estratégias, constroem
relacdes e compartilham experiéncias. E isso que fortalece o elo entre os integrantes, permitindo
que eles possam interagir, aprender e se preocupar uns com os outros (Wenger; Wenger-
Trayner, 2015). Como afirmam Wenger, McDermott e Snyder (2002, p. 28), “uma comunidade

forte promove interacfes e relacionamentos baseados no respeito e na confiangca mutuos.

28 Tradugdo nossa de: “a domain of knowledge, which defines a set of issues; a community of people who care
about this domain; and the shared practice that they are developing to be effective in their domain”.

2 Tradugdo nossa de: “The domain inspires members to contribute and participate, guides their learning, and gives
meaning to their actions”.

%0 Tradugdo nossa de: “Whatever creates that common ground, the domain of a community is its raison d’étre. It
is what brings people together and guides their learning”.
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Incentiva a disposicdo de compartilhar ideias, expor a propria ignoréncia, fazer perguntas
dificeis e ouvir com aten¢do”®!. A comunidade é um elemento importante, na medida em que
aprender € mais do que um processo intelectual — é também uma questdo de pertencimento,
envolvendo tanto o coracdo quanto a razdo (Wenger; McDermott; Snyder, 2002).

A prética: Um grupo que compartilha um mesmo interesse nem sempre é uma
comunidade de préatica. Exemplo disso sdo amigos que gostam do mesmo estilo musical. Os
integrantes de uma comunidade de pratica sdo praticantes. Nessa pratica, eles desenvolvem um
repertorio de experiéncias, conhecimentos, historias, estratégias, preocupacdes e problemas —
enfim, uma prética compartilhada (Wenger; Wenger-Trayner, 2015). “Uma das tarefas de uma
prética compartilhada é estabelecer uma base de conhecimento comum que possa ser assimilada
por parte de cada membro pleno”®? (Wenger; McDermott; Snyder, 2002, p. 38). Para que isso
ocorra, 0s membros ndo precisam ter os mesmos conhecimentos; eles podem se especializar e
desenvolver &reas de especializacdo individual. Contudo, ha um objetivo em comum:
compartilhar um corpo basico de conhecimento que origina uma base compartilhada, o que
permite que esses membros trabalhem juntos e de modo eficiente. Tudo isso envolve tempo e
interacdo continuos entre eles.

Para Wenger e Wenger-Trayner (2015, p. 2), é a combinagdo entre o dominio, a
comunidade e a préatica “que da origem a uma comunidade de préatica. E é desenvolvendo esses
trés elementos em paralelo que se cultiva tal comunidade™®. A figura 5 a seguir esquematiza

as relacdes entre esses trés elementos constitutivos.

31 Traduc&o nossa de: “A strong community fosters interactions and relationships based on mutual respect and
trust. It encourages a willingness to share ideas, expose one’s ignorance, ask difficult questions, and listen
carefully”.

32 Traducdo nossa de: “One of the tasks of a shared practice is to establish a baseline of common knowledge that
can be assumed on the part of each full member”.

33 Traducdo nossa de: “It is the combination of these three elements that constitutes a community of practice. And
it is by developing these three elements in parallel that one cultivates such a community”.



76

Figura 5: Elementos constitutivos de uma comunidade de prética.

. Dimensio sociocultural -

s

Fonte: Richit (2015).

Por mais que tenham em comum essas trés caracteristicas, as comunidades de pratica se
diferenciam em diversos aspectos. Elas podem ter uma grande ou pequena quantidade de
membros; podem ter um ou VArios integrantes no grupo principal ou no periférico; podem se
encontrar diariamente, semanalmente, quinzenalmente etc.; podem ter uma grande ou pequena
demanda de atividades; podem ter longa ou curta duracdo; podem reunir pessoas de grupos
homogéneos ou heterogéneos; podem comecar de forma espontanea ou intencional; e podem
se reunir de forma presencial e/ou virtual (Wenger, 2001; Wenger; McDermott; Snyder, 2002;
Wenger-Trayner, 2015). Sendo assim, ndo h& um Gnico modelo para as comunidades de prética
— o primordial é que elas reinam os trés elementos mencionados, cultivando-os para que
mantenham seus membros inteirados, engajados e comprometidos, a fim de aprenderem uns
com os outros (Wenger, 2001; Wenger; McDermott; Snyder, 2002; Wenger-Trayner, 2015).

A comunidade de préatica investigada nesta pesquisa € composta por professores de
Matematica do estado de Rond6nia, especificamente de duas cidades — Ji-Parana e Cacoal.
Essa comunidade tem as seguintes caracteristicas:

o foi intencional, pois nasceu dos interesses profissionais da pesquisadora e de
angustias desencadeadas pelas mudancas repentinas no ambiente de ensino durante a pandemia
da Covid-19;

o foi pequena, considerando que tivemos a participacdo de cinco docentes,

incluindo a pesquisadora; desses, quatro atuavam no grupo principal e um no periférico;
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o a maioria dos encontros aconteceu semanalmente, e alguns foram realizados
quinzenalmente, de acordo com as demandas e a disponibilidade dos integrantes;

o a duracdo foi de aproximadamente dois meses — entre abril e junho de 2021, e
o0 término foi impulsionado pela caréncia de tempo e pelo aumento de trabalho e de reunides
escolares, devido ao planejamento para um possivel retorno presencial das aulas no segundo
semestre do ano letivo em que a comunidade se reuniu;

o 0os membros eram de diferentes grupos e lecionavam em distintos niveis de
ensino, da Educacdo basica ao ensino superior, passando pelo ensino bésico, técnico e
tecnoldgico — trata-se, portanto, de uma comunidade heterogénea;

o todos os encontros se deram de modo virtual, pois a parte pratica desta pesquisa
foi realizada durante a pandemia da Covid-19.

Destacamos que o dominio dessa comunidade correspondeu aos aspectos da pratica
pedagogica dialogados pelos professores participantes durante o repertorio compartilhado de
estratégias, recursos tecnoldgicos, metodologias, reflexdes, desafios e aprendizados construidos
no decorrer do planejamento de atividades de Matematica para as aulas remotas. Conforme ja
adiantado, para Wenger, McDermott e Snyder (2002), o dominio de uma comunidade de pratica
€ 0 que inspira e motiva a participacdo dos membros, orienta seus aprendizados e da sentido as
suas acdes. A seguir, apresentamos 0 nosso entendimento acerca da pratica pedagdgica e do
espaco formativo online, fundamentados em autores como Alr@ e Skovsmose (2021), Carvalho
e Paulo Netto (1994), Freire (1974, 2019), Wenger (1998, 2001), Wenger, McDermott e Snyder
(2002) e Wenger e Wenger-Trayner (2015).

1.6 Dimensdes teodricas sobre a pratica pedagogica e o espaco formativo online

Conforme ja adiantamos, o objetivo central desta tese é o de elucidar aspectos da
pratica pedagogica dialogados por uma comunidade de professores de Matematica,
constituida como comunidade de pratica, durante o compartilhamento e o planejamento
de atividades para o ensino remoto em um espacgo formativo online. Sendo assim, nesta
subsecdo, pretendemos esclarecer a nossa compreensdo acerca de dois conceitos-chave para a
nossa pesquisa: pratica pedagogica e espaco formativo online.

Em um primeiro momento, vamos nos ater ao que aqui temos designado como “pratica
pedagdgica”. Franco (2016, p. 541) afirma que ‘“as praticas pedagdgicas se organizam

intencionalmente para atender a determinadas expectativas educacionais solicitadas/requeridas
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por uma dada comunidade social”. Tais praticas enfrentam alguns dilemas em sua construcéo,
que advém de acordos sociais, negociados e deliberados por um coletivo. Por outras palavras,
“[...] as praticas pedagbgicas se organizam e se desenvolvem por adesdo, por negociacao, ou,
ainda, por imposi¢do” (Franco, 2016, p. 541). No entanto, “[...] as praticas nunca sdo totalmente
reflexos de imposi¢cbes — elas reagem, respondem, falam e transgridem” (Franco, 2016, p.
541). A autora (2016) refere que muitos participantes de suas palestras tém duvidas acerca da
natureza das praticas pedagogicas — seria toda pratica docente uma pratica pedagogica? De
acordo com Franco (2016, p. 541), nem sempre isso acontece, pois a “pratica docente configura-
se como préatica pedagdgica quando esta se insere na intencionalidade prevista para sua ag¢do”.
Nesse sentido, € importante que o professor saiba qual é o objetivo de sua aula quanto a
formacdo dos estudantes e tenha, além disso, a compreensdo do sentido de sua acdo (Franco,
2016). Esse profissional deve também ter uma conduta pedagdgica que dialogue com a
necessidade do seu publico-alvo, insista na sua aprendizagem e acompanhe 0s seus interesses,
fazendo questdo de instigar o aprendizado, acreditando que este ser& importante para o aluno
(Franco, 2016). Em suma, segundo a autora (2016, p. 541), a pratica pedagodgica ¢ uma “[...]
pratica que se exerce com finalidade, planejamento, acompanhamento, vigilancia critica,
responsabilidade social”.

Considerando essas premissas, esta investigacdo concebe a pratica pedagdgica como
uma prética social, que se caracteriza pela “media¢do com o outro ou com 0s outros, e é esse
outro que oferece as praticas seu espago de possibilidade” (Franco, 2015, p. 603). Como tal,
segundo Carvalho e Paulo Netto (1994, p. 59), essa pratica € determinada por um conjunto de
“forcas (interesses, motivacgdes, intencionalidades); pelo grau de consciéncia de seus atores;
pela visdo de mundo que os orienta; pelo contexto no qual esta pratica se da; pelas necessidades
e possibilidades proprias a seus atores e propria a realidade em que se situam”. Para 0s autores
(1994), a pratica social ndo pode ser e nem é neutra — precisamos ter uma direcdo e uma
concepcdo nitida a respeito de nossa pratica profissional. Além disso, de modo a cumprir 0 seu
“papel mediador, esta pratica tem que estar embasada numa vis&o de mundo. E esta visdo de
mundo que, em ultima insténcia, fornece, igualmente, as bases de um ato reflexivo partilhado,
portanto, coletivo, consciente e criativo” (Carvalho; Paulo Netto, 1994, p. 60-61). A visdo de
mundo a que os autores se referem ¢ propriamente formada pelo “[...] conjunto de aspiragdes,
de sentimentos e de ideias que retne os membros de um grupo [...]” (Goldmann, 1977, p. 20
apud Carvalho; Paulo Netto, 1994, p. 60).

Ja navisdo de Wenger, McDermott e Snyder (2002, p. 29), a pratica social engloba “um

conjunto de estruturas, ideias, ferramentas, informacdes, estilos, linguagem, historias e
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documentos que os membros da comunidade compartilham™34. Para esses autores (2002), a
prética e o repertorio compartilhado de a¢des que mantém interativa a comunidade que estuda,
pesquisa e trabalha assuntos ou questdes eleitas pela propria comunidade, traduzindo-se pelo
dominio, o qual remete, como vimos, ao tépico/assunto no qual a comunidade se concentra.
Este pode ser um agrupamento de formas socialmente definidas de fazer as coisas, como “[...]
um conjunto de abordagens comuns e padrdes compartilhados que criam uma base para a agéo,
a comunicacio, a solucdo de problemas, o desempenho e a responsabilidade™®® (Wenger;
McDermott; Snyder, 2002, p. 38). Carvalho e Paulo Netto (1994) esclarecem que toda pratica
social é considerada eficaz, se resulta de algo que os membros fazem por paixao. Isso vai ao
encontro da definicdo aqui ja apresentada comunidade de préatica, como sendo formada por
“[...] grupos de pessoas que compartilham uma preocupacao ou uma paixao por algo que fazem
e aprendem a fazer melhor ao interagir regularmente”® (Wenger; Wenger-Trayner, 2015, p. 1).

E com base nessas concepcdes que estamos interessados pela préatica pedagdgica
desenvolvida pelos professores colaboradores desta pesquisa. Essa préatica foi compartilhada e
planejada, por meio da acdo conjunta, no espaco de formacéo online. Trata-se de uma préatica
social e, como tal, € apresentada e determinada pelo conjunto de ideias, interesses, motivacdes,
paixdes, historias, experiéncias, reflexdes, pelo grau de consciéncia dos individuos, pela visdo
de mundo que os orienta, pelo contexto em que se realiza, pelas necessidades e pelas
possibilidades préprias a seus atores no contexto de suas realidades (Carvalho; Paulo Netto,
1994; Wenger; McDermott; Snyder, 2002).

De acordo com Wenger (1998), a préatica social desdobra-se em trés caracteristicas
importantes: 0 compromisso mutuo, a agdo conjunta e o repertério compartilhado. Para que os
membros da comunidade se sintam parte dela, eles precisam se comprometer mutuamente, para,
entdo, desenvolver uma agdo conjunta, ou seja, um processo coletivo de negociacdo de
significados para a sua constituicdo, do qual emana um repertério compartilhado que visa,
prioritariamente, a partilha de conhecimentos, a fim de melhorar a pratica de cada membro
(Mendes, 2013; Wenger, 1998). Em suma, por meio da participa¢éo ativa (compromisso mutuo)
dos participantes e da negociacdo de significados construidos por eles (acdo conjunta),

constitui-se um conjunto de elementos importantes para o reconhecimento da pratica de cada

34 Traducdo nossa de: “[...] is a set of frameworks, ideas, tools, information, styles, language, stories, and
documents that community members share”.

% Tradugdo nossa de: “[...] a set of common approaches and shared standards that create a basis for action,
communication, problem solving, performance, and accountability”.

% Tradugdo nossa de: “[...] groups of people who share a concern or a passion for something they do and learn
how to do it better as they Interact regularly”.
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um (repertério compartilhado), transformando-se em uma fonte de aprendizagem para todos
(Richit, 2015; Wenger, 1998). A figura 6 apresenta as trés caracteristicas inerentes a préatica
para Wenger (1998).

Figura 6: Dimensdes da pratica em uma comunidade.

acio conjunta

responsabilidade mitua

interpretacoes ritmos

resposta local

acao conjunta

compromisso repertorio

N compartilhado
diversidade de compromisso

relatos estilos

fazer algo conjuntamente

artefatos acoes

relacoes manter a comunidade

discursos conceitos

complexidade social
eventos historicos

Fonte: Richit (2015) e Wenger (1998).

Apds explicitarmos a nossa compreensao sobre a pratica pedagogica, vamos agora, neste
segundo momento, voltar a nossa aten¢do para outro tema que também atravessa 0 nosso
objetivo de pesquisa: 0 espago formativo online. Estamos considerando esse ambiente de
formagéo como sendo diferente de qualquer tipo de curso, seja esse de extensdo ou formacao,
realizado virtualmente, com o intuito de possibilitar um trabalho colaborativo alicercado no
compromisso, na responsabilidade e no engajamento dos participantes, a fim de lhes
proporcionar um crescimento e um desenvolvimento coletivo, pessoal e profissional.

No espaco formativo online desenvolvido nesta pesquisa, 0s professores tinham voz
ativa e eram responsaveis, a todo instante, por decisdes em relagdo a diferentes aspectos —
desde dias, horérios e periodicidade dos encontros até contetdos e dindmicas em relagdo ao
modo de compartilhar e/ou planejar as atividades. Com isso, a nossa intencdo era que 0S
envolvidos tivessem liberdade e autonomia para expor as suas fragilidades, compartilhar seus
aprendizados, realizar, em conjunto, planejamento para as aulas e, sobretudo, ter disposi¢éo

para aprender com as experiéncias dos demais. Esse ambiente virtual de formacéo teve como
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premissas a fala com os professores e a escuta, pautando-se, dessa forma, pelo estabelecimento
de uma relagdo dial6gica entre os membros dessa comunidade. O didlogo entre os participantes
da pesquisa constituiu um elemento importante para viabilizar o aprendizado por meio de uma
comunicacdo mediada pela fala e pela escuta. Conforme enfatiza Freire (2023a, p. 117), 0 ato
da escuta representa “[...] a disponibilidade permanente por parte do sujeito que escuta para a
abertura a fala do outro, ao gesto do outro, as diferengas do outro”. Freire (2023b) também frisa
que um dialogo ndo é uma simples conversa. Com base no patrono da Educacao brasileira,
Alr@d e Skovsmose (2021, p. 13) destacam que “dialogar ¢ um elemento fundamental para a
liberdade de aprender”. Streck, Redin e Zitkoski (2019, p. 140) mencionam que Freire langa-
nos uma provocacao ao defender que todo projeto de Educacgéo que pretenda ser libertador deve
primar por uma “propria coeréncia metodoldgica”, o que implica adotar uma “postura dialdgica
como fundamento primordial do processo libertador”. Nesse contexto, dialogar com o outro é
algo indispensével para mobilizar o aprendizado entre os integrantes de uma comunidade de
pratica, na medida em que todos aprendem por meio do repertorio compartilhado — escutando,
falando e refletindo também sobre a sua propria pratica pedagogica. Ainda de acordo com Freire
(2023b,) para que o didlogo se faca presente, é preciso que haja também humildade, amor e
respeito pelo mundo e pelas pessoas. Por isso mesmo, em relagfes autoritarias, marcadas pela
dominaco, ndo ha dialogo. E preciso compreender que “[...] ndo é falando aos outros, de cima
para baixo, sobretudo, como se f6ssemos os portadores da verdade a ser transmitida aos demais,
que aprendemos a escutar, mas é escutando que aprendemos a falar com eles” (Freire, 2023a,
p. 111, grifos do autor).

Com base nessas premissas, por meio da escuta, da fala com e do dialogo presentes na
interacdo entre a pesquisadora e os envolvidos, delineamos e colocamos em pratica 0 nosso
espaco de formacdo continuada. Em momento nenhum, idealizamos elaborar um curso no qual
houvesse uma pesquisadora formadora que tivesse um cronograma previamente estabelecido e,
por meio desse cronograma, solicitasse aos formandos que a escutassem e realizassem as tarefas
a eles designadas. Pelo contrario, no espaco aqui em questdo, a interacéo entre os colaboradores
foi mediada pelo didlogo, que se caracterizou, ao longo dos encontros, por um contexto
formativo — ou seja, todos escutdvamo-nos uns aos outros, pensavamos acerca das questdes
pontuadas e, em grupo, decidiamos quais a¢des seriam realizadas.

O espaco formativo online foi planejado com o intuito de viabilizar uma interacédo que
configurasse o grupo como uma comunidade de pratica de professores de Matematica. O fato
de ndo apresentarmos um roteiro com tarefas ou atividades pré-selecionadas favoreceu o

desenvolvimento de mais autonomia, compromisso e engajamento pelos participantes no que
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diz respeito as decisdes e as a¢des compartilhadas durante os encontros. Essas caracteristicas
manifestavam trés aspectos da pratica social consideradas importantes para Wenger (1998): o
compromisso mutuo, a acdo conjunta e o repertdrio compartilhado. Destacamos que 0 espaco
de formacdo foi caracterizado como um ambiente de didlogo entre os integrantes, que se
fundamentava na ideia de que o aprendizado ocorria no ato de compartilhar e de planejar aulas
com individuos que carregavam diferentes estratégias pedagogicas, recursos tecnologicos,

experiéncias, desafios e conhecimentos. A esse respeito, Lopes (2009) entende que:

[...] compartilhar € partilhar com o outro, no sentido de trocar e, também, de
se apropriar tanto das agdes quanto dos sentidos e significados que assumem,
acreditamos que essa condi¢do gera um movimento de interdependéncia entre
a diversidade dos conhecimentos dos sujeitos envolvidos e as agdes docentes,
as quais mudam qualitativamente a partir dessa interagao (Lopes, 2009, p. 15).

O compartilhamento que envolve dialogo, estudos e planejamento com diferentes
membros da comunidade abrange também uma diversidade de conhecimentos dos envolvidos,
especialmente na &rea de conhecimento estudada (interesse em comum/dominio). 1sso
possibilita interacdes significativas para a formacdo docente, proporcionando o
desenvolvimento de um novo repertério de acdes.

Ao falarmos aqui sobre “planejamento”, especialmente sobre aquele envolvido em uma
aula, estamos apoiados em Haidt (1994, p. 70), que afirma que “planejar é analisar uma dada
realidade, refletindo sobre as condicdes existentes, e prever as formas alternativas de agédo para
superar as dificuldades ou alcangar os objetivos desejados”. Tomando por base essa definicao
proposta pela autora (1994) e considerando 0 momento pandémico que estavamos
experienciando durante os encontros, € importante ter em mente que “[...] muitas das
experiéncias de aprendizado online que os(as) professores(as) poderdo oferecer aos seus alunos
ndo serdo totalmente planejadas nem apresentadas, e hd uma alta probabilidade de estarem
abaixo do ideal” (Hodges et al., 2020, p. 6). Em uma reportagem publicada em marco de 2020
sobre o ensino virtual durante a pandemia, Kamanetz (2020) afirma, com base em entrevistas a
diretores e gestores educacionais, que € necessario entender que aquilo que os docentes estavam
fazendo durante a crise sanitéria ndo se equiparava a criagdo de cursos online ou até mesmo a
conversao de cursos que eram ofertados na modalidade presencial para o aprendizado virtual.

Esses profissionais tentavam “estender um senso de cuidado” aos estudantes e construir uma
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comunidade que fosse ‘“capaz de trabalhar em conjunto para superar os desafios de
aprendizagem”®” impostos a0 momento (Kamanetz, 2020, online).

Com base nessas reflexdes, destacamos como caracteristicas da comunidade de pratica
estabelecida neste trabalho o didlogo entre os docentes colaboradores, que, ao planejarem e
compartilharem os seus repertdrios (pratica pedagdgica elaborada para as aulas remotas), por
meio do compromisso mutuo, desenvolveram também uma agdo conjunta (planejamento de
aulas, apresentado de modo detalhado na secdo metodoldgica). Isso possibilitou que os
envolvidos construissem um aprendizado colaborativo, compartilhando préaticas individuais.
Durante as interacdes, foi possivel aprender e refletir juntos, buscando transformar e
ressignificar os seus repertorios.

A seguir, apresentamos a segunda secdo deste trabalho. Partiremos dos fundamentos da
pesquisa qualitativa, em uma abordagem participativa e interpretativa, com o propdésito de
elucidar ao leitor acerca dos processos metodoldgicos que utilizamos, explicitando e
justificando nossas escolhas. Em seguida, apresentamos as etapas de desenvolvimento desta
pesquisa: os professores participantes; 0s recursos tecnoldgicos empregados para producéo e
armazenamento dos dados; os procedimentos e instrumentos de producdo; a descri¢do do

cenario; e a dinamica do planejamento da aulas e dos encontros no espaco de formacéao online.

37 Tradugdo nossa de: “[...] going to be able to work together to get through the learning”.
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2 FUNDAMENTOS METODOLOGICOS

Como posso dialogar, se alieno a ignorancia, isto €, se a vejo sempre no outro, nunca em mim?

Como posso dialogar, se me admito como um homem diferente, virtuoso por heranga, diante
dos outros, meros ‘isto’, em quem n&o reconhego outros eu?

Como posso dialogar, se me sinto participante de um gueto de homens puros, donos da verdade
e do saber, para quem todos os que estdo fora sdo ‘essa gente’, ou sdo ‘nativos inferiores’?

Como posso dialogar, se parto de que a pronuncia do mundo é tarefa de homens seletos e que a
presenca das massas na historia € sinal de sua deterioracdo que devo evitar?

Como poso dialogar, se me fecho a contribuicdo dos outros, que jamais reconheco, e até me
sinto ofendido com ela?

Como posso dialogar se temo a superagdo e se, s6 em pensar nela, sofro e definho? (Freire,
2023b, p. 111-112).

\/

Replicando as inquietacdes de Freire (2023b, p. 111-112), perguntamo-nos como
podemos dialogar, se alienamos a ignorancia, sempre a vendo no outro, nunca em nos; se nos
admitimos como homens e mulheres virtuosos por heranca, melhores que os demais meros
mortais; se nos sentimos membros de um gueto de homens e mulheres puros(as), donos da
verdade e do saber; se consideramos que a pronuncia do mundo ¢ tarefa de homens e mulheres
seletos(as); se nos fechamos a contribuicdo dos outros e até nos sentimos ofendidos com ela; se
tememos a superacdo, a ponto de sofrer ao pensarmos nela. Ndo ha dialogo sem que haja o
reconhecimento de que, antes de ensinar, precisamos estar aptos a aprender. Para aprender,
precisamos ser humildes a ponto de escutar o que o outro tem a dizer. Todos tém algo a ensinar,
assim como todos tém algo a aprender. Esses questionamentos e essa postura nos guiaram
durante a conducdo desta pesquisa, inclusive nos momentos de interacdo com os professores
colaboradores. Dedicamos esta se¢do a apresentacdo dos fundamentos e dos procedimentos
metodolégicos adotados nessa conducao.

Em primeiro lugar, apresentamos alguns dos pressupostos da pesquisa qualitativa, pois
este trabalho se enquadra nesse tipo de pesquisa. A medida que apresentamos tais pressupostos,
refletimos de que modo eles encontram eco no nosso estudo. Em seguida, explicitamos como
se deu a escolha dos participantes, quem sdo os professores colaboradores e quais foram as
dificuldades encontradas para constituir uma comunidade de pratica em um espaco de formacéo
estabelecido durante uma pandemia. Depois, voltamos a nossa atencao para o contexto em que
esta pesquisa foi realizada, para o0s recursos digitais utilizados, para a producdo e

armazenamento dos dados e para a descricdo de como se deram as dindmicas dos
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compartilhamentos e/ou planejamento de atividades para as aulas de Matematica no espaco

formativo online em que aconteceram 0s encontros sincronos.

2.1 Pressupostos da pesquisa qualitativa

Creswell (2014, p. 48) reflete sobre a pesquisa qualitativa, compreendo-a, em termos
metaforicos, como “[...] um tecido intrincado composto de minusculos fios, muitas cores,
diferentes texturas e varias misturas de material”. Esse tecido, para o autor (2014), ndo é
explicado com certa facilidade — o ato de pesquisar qualitativamente, hd muitos anos, supera
as concepgoes do mero “achismo”, devendo estar embasado por um conjunto de expressdes e
significados e ter a capacidade de elaborar evidéncias a partir das inferéncias do pesquisador
(Taquette; Borges, 2020). Para Denzin e Lincoln (2018),

A pesquisa qualitativa é uma atividade situada que localiza o observador no
mundo. A pesquisa qualitativa consiste em um conjunto de praticas
interpretativas e materiais que tornam o mundo visivel. Essas praticas
transformam o mundo. [...] A pesquisa qualitativa envolve uma abordagem
interpretativa e naturalistica do mundo. Isso significa que os pesquisadores
gualitativos estudam as coisas em seus cenarios naturais, tentando dar sentido
ou interpretar os fendmenos em termos dos significados que as pessoas trazem
para eles® (Denzin; Lincoln, 2018, p. 43, grifos nossos).

Assim como Denzin e Lincoln (2018), Creswell (2014) afirma que, para diversos
autores, a pesquisa qualitativa envolve a coleta e/ou producgéo de dados no habitat natural dos
colaboradores da pesquisa. Segundo Creswell (2014, p. 50), os “[...] pesquisadores qualitativos
geralmente coletam os dados no campo, no ambiente onde os participantes vivenciam a questao
ou problema em estudo”. Hernan-Garcia, Lineros-Gonzélez e Ruiz-Azarola (2021) chamam a
atencdo para a necessidade de os pesquisadores envolvidos nas etapas de trabalho de campo da
pesquisa qualitativa, ao planejarem seus relatérios para compartilharem as suas descobertas,
considerarem, nesse momento, algumas mudancas pelas quais passaram. Aludindo
especificamente a pandemia da Covid-19, os autores (2021, p. 298-299) afirmam que as

medidas “de distanciamento social e confinamento domiciliar modificaram substancialmente o

38 Traducéo nossa de: “Qualitative research is a situated activity that locates the observer in the world. Qualitative
research consists of a set of interpretive, material practices that make the world visible. These practices transform
the world. They turn the world into a series of representations, including field notes, interviews, conversations,
photographs, recordings, and memos to the self. At this level, qualitative research involves an interpretive,
naturalistic approach to the world. This means that qualitative researchers study things in their natural settings,
attempting to make sense of or interpret phenomena in terms of the meanings people bring to them”.
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campo social normalizado ao qual sempre estivemos acostumados, 0 que esta nos levando a
aprender a trabalhar remotamente e de forma auténoma”®. Conforme ja adiantamos, esta
investigacdo foi desenvolvida no ambiente virtual. De marco de 2020 até meados de 2021, foi
nesse ambiente que, devido a pandemia, muitos professores experienciaram uma nova
modalidade de ensino — o ensino remoto. Nesses longos meses, a nossa casa tornou-se a escola
ou a universidade, e o desktop, o notebook e o smartphone transformaram-se nas nossas
principais tecnologias de estudo e/ou de trabalho.

Para Goldenberg (2015, p. 19), a pesquisa qualitativa “[...] visa a compreensao
interpretativa das experiéncias dos individuos dentro do contexto em que foram vivenciadas”.
Aplicando essa definicdo a nossa pesquisa, podemos afirmar que visamos a compreensdo
interpretativa das experiéncias de uma comunidade de professores de Matematica, as quais
foram vivenciadas, compartilhadas, discutidas e dialogadas em um espaco online de formacéo
durante uma crise sanitaria. Ao nos referirmos a uma “comunidade”, nesta pesquisa, estamos
fundamentados nos pressupostos de comunidades de prética propostos por Wenger e Wenger-
Trayner (2015), autores que definem as comunidades como grupos de pessoas — no nNosso caso,
um grupo de professores de Matematica — que compartilham de uma mesma inquietacéo ou
desejo por algo que eles ja fazem; interagindo de forma regular, podem aprender uns com 0s
outros. Essa concepgéo vai ao encontro dos paradigmas®® da pesquisa qualitativa, no sentido
em que esse tipo de pesquisa “busca compreender os valores, crengas, motivagdes e sentimentos
humanos, compreensao que s6 pode ocorrer se a acdo é colocada dentro de um contexto de
significado” (Goldenberg, 2015, p. 20).

Para Denzin e Lincoln (2018, p. 56), toda pesquisa qualitativa é também interpretativa
e, como tal, é “[...] guiada por um conjunto de crengas e sentimentos sobre 0 mundo e como

ele deve ser entendido e estudado™!. Os autores (2018) afirmam ainda:

A pesquisa/investigacao qualitativa é infinitamente criativa e interpretativa. O
pesquisador ndo sai do campo apenas com montanhas de materiais empiricos
e escreve facilmente suas descobertas. O escritor cria narrativas, composicdes
trancadas tecidas em e por meio de experiéncias de campo. As interpretacfes
qualitativas sdo construidas*? (Denzin; Lincoln, 2018, p. 60).

% Tradugdo nossa de: “El confinamiento de la poblacion, incluidas las personas investigadoras, pone de manifiesto
la necesidad de adaptar la metodologia cualitativa, sus técnicas y herramientas, al contexto actual generado por la
Covid-19”.

40 De acordo com Guba (1990, p. 17), “Um paradigma é um conjunto basico de crengas que orientam a ago”.

41 Traducdo nossa de: “All research is interpretive: guided by a set of beliefs and feelings about the world and how
it should be understood and studied”.

42 Tradugdo nossa de: “Qualitative research/inquiry is endlessly creative and interpretive. The researcher does not
just leave the field with mountains of empirical materials and easily write up his or her findings. The writer creates
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De acordo com Denzin e Lincoln (2018, p. 45), “as interpretagdes qualitativas sao
construidas”, e essa constru¢do, no parametro interpretativo, ¢ guiada por “[...] um processo
interativo moldado pela historia pessoal, biografia, género, classe social, raca e etnia das
pessoas no cenario”*. Cada pesquisador “[...] fala a partir de uma comunidade interpretativa
distinta, que configura, de maneira especial, os componentes multiculturais e de género do ato
de pesquisar** (Denzin; Lincoln, 2018, p. 52). Sendo assim, é importante considerar que, nesta
pesquisa, 0 processo de interacdo entre a pesquisadora e 0s participantes se deu durante um
periodo atipico — uma crise sanitaria sem precedentes na historia recente — e que as praticas
pedagogicas e/ou as formas de ensinar, extraordinariamente, sofreram modificacGes, pois o0 que
se praticava na sala de aula, na modalidade presencial, foi adaptado para o formato do ensino
remoto.

Entre os elementos citados por Denzin e Lincoln (2018) como responsaveis por
modelarem o processo interativo, esta a biografia pessoal do pesquisador — ele fala, participa
e interpreta a comunicacao entre ele e os demais participantes a partir de uma determinada
perspectiva de mundo, “[...] com um conjunto de ideias, uma estrutura (teoria, ontologia) que
especifica um conjunto de questbes (epistemologia), que sdo entdo examinadas (metodologia,
andlise) de maneiras especificas”® (Denzin; Lincoln, 2018, p. 52). Ressaltamos que, nesta
pesquisa, durante a interacdo realizada em um espaco formativo virtual, esta autora
desempenhou o0s papéis de pesquisadora e de participante, assumindo a mesma
responsabilidade e 0 mesmo compromisso dos demais sujeitos. Assim como a maioria dos
participantes, a pesquisadora também estava atuando em sala de aula no ensino remoto. No
desenrolar da pesquisa, apenas um professor ndo estava atuando no ensino remoto; contudo, ele
vivenciou essa modalidade antes da pesquisa.

Vejamos outras caracteristicas da pesquisa qualitativa. Nas palavras de Creswell (2014,
p. 51), “o processo de pesquisa para os pesquisadores qualitativos é emergente”. Segundo 0
autor (2014), isso significa que, em uma investigacéo de cunho qualitativo, o projeto inicial ndo
pode ou deve ser rigidamente prescrito, mas, pelo contrario, devera ser moldavel ou flexivel,

possibilitando que, durante a sua execugdo, possa haver mudangas ou trocas depois que oS

narratives, braided compositions woven into and through field experiences. Qualitative interpretations are
constructed”.

4 Traducgfo nossa de: “an interactive process shaped by one’s personal history, biography, gender, social class,
race, and ethnicity and those of the people in the setting”.

4 Tradugdo nossa de: “Every researcher speaks from within a distinct interpretive community, which configures,
in its special way, the multicultural, gendered components of the research act”.

% Traducdo nossa de: “with a set of ideas, a framework (theory, ontology) that specifies a set of questions
(epistemology), which are then examined (methodology, analysis) in specific ways”.
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pesquisadores entram no campo e iniciam as producdes e/ou coletas dos dados. Esta pesquisa
foi pensada e planejada para ser moldavel, aberta a mudangas ocorridas durante o processo de
interacdo e de dialogo no espaco formativo. As dindmicas adotadas pela comunidade resultaram
de negociacdes, da acéo dialdgica e eminentemente interativa nascida do coletivo.

Em seguida, prosseguimos contextualizando® a investigacdo, apresentando os docentes
que aceitaram participar desta pesquisa e as dificuldades enfrentadas por esta pesquisadora na

constituicdo desta comunidade de pratica.

2.2 Os participantes da pesquisa — dificuldades de constituicdo de uma comunidade de
prética para a formag&o profissional

Em pesquisas com base em pressupostos qualitativos, € comum que as escolhas dos
participantes e do campo onde serdo colhidos os dados sejam propositais, pois essas escolhas
se ddo em funcdo do objeto de estudo, das condic¢des de acesso e de permanéncia no campo de
pesquisa e da disponibilidade dos participantes (Alves-Mazzotti; Gewandszanjder, 1998, p.
161). Com base nessas premissas, para compor a comunidade de professores participantes desta
pesquisa, optamos por convidar profissionais que tivessem experiéncias e/ou quisessem
compartilhar e desenvolver atividades de Matematica com o auxilio das TDs. Para que isso se
viabilizasse, elaboramos uma carta de apresentacdo (ver apéndice A), contendo as principais
informacdes sobre a pesquisa. Esse documento foi enviado aos coordenadores dos cursos de
licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Rondénia (Unir), cdmpus de Ji-Parana,
e do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia de Rondonia (Ifro), campus de
Cacoal, e a Coordenadora Pedag6gica Regional de Educacdo, também de Cacoal. Ambas as
localidades estdo situadas no estado de Ronddnia. A opc¢do por essas instituicdes e essas
localidades esta relacionada ao fato de a pesquisadora ser natural de Ji-Parana e, atualmente,
trabalhar em Cacoal. Além disso, nos pressupostos qualitativos, reconhece-se a relevancia de a
pesquisa ser proxima do pesquisador em relagdo aos fenémenos estudados (Silveira; Cordova,
2009). Outro fator que também contribuiu para tal escolha tem a ver com a proximidade
existente entre os professores dessas duas cidades, tornando a pesquisa exequivel.

Apesar de todo o0 nosso esfor¢o e cuidado e de determinadas escolhas terem tornado esta

pesquisa possivel, encontrar professores de Matematica que pudessem e se dispusessem a

46 «Q fato de contextualizar é importante para atribuir um melhor sentido a determinado assunto, de maneira que

este fique totalmente esclarecido. Ele mostra as circunstincias que estdo ao redor de algo”. Disponivel em:
https://bit.ly/4al8slZ. Acesso em: 10 maio 2022.


https://bit.ly/4al8slZ
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participar de um espago de formag&o online foi uma tarefa repleta de desafios, considerando
que era importante selecionar os docentes para constituir uma comunidade de préatica. Dessa
forma, os participantes precisavam ter interesses em comum na area de conhecimento em
questdo, pois, assim, poderiam se empenhar em buscar novos saberes e refletir sobre assuntos
que fossem pertinentes a todos, visando a aquisi¢cdo de novas aprendizagens e possiveis
ressignificacbes. Esses aspectos eram necessdrios para que as praticas pedagogicas
compartilhadas fossem estabelecidas por uma base de conhecimento comum, a fim de que
pudessem ser assimiladas por parte de cada membro, permitindo que trabalhassem juntos e que
compartilhassem conhecimentos (Wenger; McDermott; Snyder, 2002).

A carta de apresentacdo da pesquisadora, enviada aos coordenadores das IES e a
coordenadora pedagdgica regional das redes publica e estadual, continha informacGes sobre o
objetivo e os propdsitos da pesquisa. A indicacdo dos possiveis participantes ficou a cargo dos
representantes dessas instituicoes, pois eles teriam maior conhecimento a respeito dos perfis
dos professores que melhor se adequariam aos fins desta investigacdo. Depois dessa avaliacéo,
0s coordenadores deveriam encaminhar aos possiveis participantes o link de acesso a um
questionario (ver apéndice B), um dos instrumentos metodoldgicos de producdo de dados.

Conforme mencionado anteriormente, Leite e Passos (2020) indicam o distanciamento
existente entre a universidade e escola como sendo uma das lacunas identificadas nas pesquisas
brasileiras a respeito dos cursos de licenciatura em Matematica no Brasil. Como possibilidade
de aproximacdo entre essas instituicGes, as autoras (2020) sugerem a criacdo de espacos
colaborativos entre os docentes da Educacdo basica e superior, abrindo uma janela de
oportunidades para pesquisas. Com base nessa perspectiva e com o0 objetivo de diminuir essa
distancia entre a universidade e a escola, optamos por constituir uma comunidade composta por
professores de Matematica da Educacédo basica e do ensino superior. O nosso intuito ndo era
obter um nimero grande de participantes, pois priorizamos o aprofundamento da compreensdo
de um grupo social especifico, em vez da representatividade numérica (Goldenberg, 2015).
Além disso, buscamos fomentar a interacéo ativa e engajada entre os membros, incentivando o
compartilhamento mutuo de conhecimentos e de aprendizados. Mesmo desse modo, a tarefa
ndo foi simples. Encontrar ainda que um ndmero reduzido de educadores se revelou uma
verdadeira empreitada, possivelmente dificultada pelo isolamento fisico decorrente da

pandemia da Covid-19. E precisamente sobre isso que discorremos em seguida.
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2.2.1 Nem tudo sdo rosas — as pesquisas também tém seus espinhos: as dificuldades e os
percalgcos na composic¢éo de uma comunidade de professores em tempos de pandemia

Como ja adiantado, o primeiro passo para a composicdo da comunidade de professores
de Matemaética que atuavam na Educacao bésica e no ensino superior foi a elaboracéo de uma
carta de apresentacao, solicitando aos destinatarios indicac@es de possiveis participantes. Como
resultado, recebemos quatro indicacdes dos coordenadores de curso das duas IES — Unir e Ifro,
sendo dois professores de cada instituicdo. Desses, trés responderam ao questionario, mas
apenas um professor do Ifro participou dos encontros no espaco de formacéo online — os
demais alegaram falta de tempo, pois estavam sobrecarregados por trabalhos, devido aos
contratempos advindos da pandemia. Tendo em vista que o objetivo era ter, pelo menos, um
professor que atuasse somente no ensino superior, decidimos entrar em contato com um
conhecido da pesquisadora, também docente de Matematica da Unir, mas que ndo havia sido
indicado pelo coordenador. Esse professor aceitou o convite, sendo um dos colaboradores desta
investigacdo. Ja a coordenadora pedagogica regional das redes publica e estadual de Cacoal
solicitou que entrassemos em contato, via e-mail, com os diretores de duas escolas. A partir
desse comando, contatamos todos os professores que lecionavam Matematica nessas duas
instituicOes, totalizando seis profissionais — trés de cada escola. Desses, duas professoras
responderam ao questionario, mas somente uma participou do espaco online de formacao.
Como o numero de participantes era pequeno e, assim, corriamos o risco de ter a pesquisa
comprometida em caso de desisténcias, o que poderia fazer com que perdéssemos o Unico
docente que representava e atuava em um determinado nivel de ensino, optamos por estender o
convite a outros quatro professores conhecidos ou antigos colegas de trabalho da pesquisadora
guando esta lecionava na Educacdo béasica. Desses, apenas um concordou em participar da
pesquisa.

Sendo assim, reunimos um grupo heterogéneo de profissionais. Para identifica-los,
optamos por distingui-los com as iniciais do nivel de ensino em que atuavam: P1(EB) e P2(EB)
fazem referéncia, respectivamente, ao professor e a professora da Educacdo basica; P(ES)
remete ao professor do ensino superior; P(EBTT) é usado para o professor do ensino basico,
técnico e tecnoldgico; e PP designa a professora pesquisadora, que, ao realizar a parte pratica
desta pesquisa, também estava ministrando aulas no ensino basico, técnico e tecnoldgico. A

seguir, no quadro 7, apresentamos a descrigéo profissional de cada participante.
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Quadro 7: Professores participantes do espaco formativo online.

Participante Perfil*’

Tem 37 anos e é formado em Licenciatura Plena em Matematica pela Unir
do cdmpus de Ji-Parana. Atualmente, é professor da Secretaria de Estado de
Educacédo de Rondénia (Seduc/RO) na cidade de Ji-Parana. Ministra aulas na
Educacdo basica desde 2009.

P1(EB)

Tem 48 anos e é formada em Licenciatura Plena em Matematica pela Unir
do cdmpus de Ji-Parana. Especialista em Gestdo Escolar e em Docéncia do
P2(EB) Ensino Superior. Atualmente, é professora da Seduc/RO em Cacoal. Tem
experiéncia nas areas de Matematica e de Fisica. Cursava o Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica. Ministra aulas na Educacdo
béasica desde 1997.

Tem 40 anos. Tem licenciatura plena em Matemaética, com énfase em
Ciéncias da Computacdo pela Universidade para o Desenvolvimento do
Estado e da Regifo do Pantanal em Mato Grosso do Sul (Uniderp). E
especialista em Matematica e Estatistica pela UFLA. E doutor e mestre em
Educacdo Matematica pela Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
P(ES) (UFMS). Tem pés-doutorado pela Universidade Federal da Grande Dourados
(UFGD). Atualmente, é professor adjunto no Departamento de Matematica e
Estatistica e do Programa de Pés-Graduacdo stricto sensu (mestrado
académico) em Educacdo Matematica da Unir do campus de Ji-Parana.
Ministrou aulas na Educacéo basica por 11 anos e leciona no ensino superior
desde 2009.

Tem 43 anos e é formado em licenciatura plena em Matematica pela Unir do
campus de Rolim de Moura. Especialista em Educacdo Matematica pela
Faculdade de Pimenta Bueno (FAP) e mestre profissional em Matemaética em
Rede Nacional (Profmat/Unir). Atualmente, é professor de Matematica no
Ifro do campus de Cacoal. Ministrou aulas na Educacdo basica por 10 anos e
leciona no ensino basico, técnico e tecnoldgico desde 2013.

P(EBTT)

Fonte: Elaborado pela pesquisa a partir dos dados da pesquisa (2023).

Todas as recusas que recebemos foram justificadas pelo tempo destinado a formacéo
continuada, pela quantidade de trabalho exacerbada, pelas dificuldades de adesdo devido a
outros compromissos previamente agendados (projetos nos quais 0s potenciais participantes
estavam participando e/ou coordenando, inclusive os de pds-graduacdo, nos niveis mestrado e
doutorado, que estavam cursando ou pretendiam cursar), pelas limitacbes quanto aos
equipamentos tecnoldgicos que viabilizassem a participacdo em um ambiente virtual e pelos
problemas pessoais que todos nos, seres sociais, acostumados ao convivio e a relagdo direta
com o outro, estavamos passando para nos adaptarmos ao isolamento fisico e ao confinamento,
devido a pandemia da Covid-19.

Vejamos algumas dessas justificativas. Em uma mensagem de &udio, recebida via

WhatsApp, uma professora informou o motivo de sua desisténcia: ela estava com dificuldades

47 Os perfis foram elaborados considerando os dados biograficos disponiveis a época da participacdo na pesquisa.
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para participar de reunides pelo seu celular, pois a cdmera do aparelho costumava travar sempre
que era habilitado o dudio — se os dois itens eram acionados ao mesmo tempo, o dispositivo
desconectava da internet. Além disso, ela relatou que estava com alguns problemas pessoais
para resolver e, por isso, ndo teria condi¢des, naguele momento, de organizar o seu tempo para
comparecer aos encontros no espaco formativo online. Apo6s algumas ligacdes, e-mails e
mensagens de WhatsApp, quatro professores aceitaram participar do espago formativo e, assim,
se propuseram a compartilhar aprendizados, experiéncias, preocupacdes e a elaborar, em
conjunto, atividades voltadas as aulas de Matematica em um ambiente virtual®®. A figura 7 traz
imagens ilustrativas dos nossos colaboradores. Na quarta, quinta e sexta se¢ao, recorreremos a
essas imagens para auxiliar na identificacdo da autoria dos excertos recortados de documentos

que integraram o corpus.

Figura 7: Professores participantes da pesquisa.
P(ES)

P(EBTT)

Pl(EB) P2(EB)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Conforme ja adiantamos, nem a constituicdo, nem a permanéncia dessa comunidade
foram faceis, principalmente por se tratar de um ambiente de formacdo realizado de modo
online durante uma pandemia, periodo que envolveu o enfrentamento de inimeras adversidades

e a abertura a adaptacOes por parte dos professores colaboradores da pesquisa — até mesmo

“8 \/er apéndice D. Esta pesquisa néo passou pelo Comite de Etica, pois, quando iniciamos a produgéo dos dados,
a aprovacdo por esse comité ndo era obrigatoria.
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por parte desta pesquisadora que vos fala. Talvez por esse mesmo motivo, esse momento foi
também farto de ideias, aprendizados e reflexdes sobre as experiéncias vivenciadas no ensino
remoto.

E oportuno agora referir que a quantidade de participantes ndo interfere na
caracterizagdo de uma comunidade de pratica, o que independe do nimero de membros que ela
possa ter. Conforme j& discutido na secdo tedrica desta pesquisa, um grupo pode ser definido
como uma comunidade de pratica quando seus membros tém um compromisso mutuo,
compartilham um objetivo ou interesse em comum (dominio) e se encontram regularmente
(praticantes) para realizar atividades planejadas (acdo conjunta). Além disso, eles estdo abertos
e dispostos a compartilhar ideias, informagdes e conhecimentos, a fim promover uma atitude
colaborativa de aprendizado.

Na subsecdo a seguir, contextualizamos a investigacao, discorrendo sobre 0s recursos
digitais de pesquisa utilizados para o armazenamento e a produgéo de dados. Justificamos essas
escolhas e apresentamos mais informacg0es a respeito das dindmicas e de como se deram 0s

encontros sincronos no ambiente de formacdo online.

2.3 Recursos digitais de pesquisa — aplicativos do Google utilizados na investigagdo

Diariamente, utilizamos varios dos aplicativos desenvolvidos pela multinacional
Google. Entre outras tarefas, encontramos um endereco pelo Google Maps; armazenamos um
documento na nuvem pelo Google Drive ou pelo Google Docs*®; agendamos e controlamos
compromissos no Google Calendar. Arriscamo-nos a dizer que a maior parte dos professores
que ministraram aulas no periodo pandémico, de marco de 2020 a agosto de 2021, abriu uma
sala de aula virtual no Google Classroom®, elaborou um questionario ou uma prova no Google
Forms®!, escreveu um artigo ou preparou alguma atividade em conjunto com seus pares,
compartilhando um documento no Google Docs; ou se reuniu com colegas de trabalho para

uma reunido e/ou com estudantes para uma aula sincrona no Google Meet®2.

4 Servico que permite criar, editar e visualizar documentos, além de compartilha-los com amigos e contatos
profissionais. Inclui documentos de texto, planilhas, formularios e apresentagdes. Disponivel em:
https://bit.ly/41hk8Sx. Acesso: 10 maio 2021.

%0 plataforma educacional gratuita que permite criar salas de aula virtuais, nas quais o professor pode atribuir
tarefas e avaliagdes com textos, dudios, fotos e videos. Disponivel em: https://classroom.google.com. Acesso: 10
maio 2021.

51 Trata-se de um aplicativo de gerenciamento de pesquisas. Os usuarios podem usar o Google Forms para
pesquisar e coletar informacdes sobre outras pessoas e para produzir questionarios e formularios de registro.
Disponivel em: https://docs.google.com/forms. Acesso: 10 maio 2021.

52 Servigo de comunicagéo por video. E um dos dois servigos que substituem a versdo anterior do Google Hangouts
— 0 outro é o Google Chat. Disponivel em: https://meet.google.com. Acesso em: 10 maio 2021.


https://rockcontent.com/br/blog/design-para-slides/
https://bit.ly/41hk8Sx
https://classroom.google.com/
https://docs.google.com/forms/
https://meet.google.com/
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Ressaltamos que a deciséo de, nesta pesquisa, utilizarmos alguns aplicativos da referida
empresa foi motivada, sobretudo, pela maior familiaridade com esses recursos digitais por parte
do pablico em geral, especialmente se comparada a familiaridade com outros disponiveis no
mercado, como o Teams da Microsoft, 0 Moodle e 0 Zoom etc. Essa escolha ndo deve ser
confundida com um gesto de lealdade, com enaltecimento a empresa ou mesmo com uma
tentativa de alardear as potencialidades de seus produtos. Contudo, sem duvidas, a gama de
servicos disponibilizados gratuitamente pelo Google, durante a producéo dos dados, auxiliou e
possibilitou o arquivamento da interacdo no espaco virtual para a escrita desta tese. A figura 8
a sequir lista os recursos digitais utilizados para a producéo, o armazenamento e a distribuigédo
desses dados no decorrer da investigacdo, sobre os quais discorremos mais em detalhe na

sequéncia.

Figura 8: Recursos digitais utilizados na pesquisa.

Recursos Digitais

de Pesquisa

Google Meet E E

Google Forms
Google Classroom Google Docs

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Durante a realizacdo desta pesquisa foram utilizados quatro aplicativos gratuitos do
Google, aqui designados como “recursos digitais de pesquisa”. Para acessa-los, basta ter uma
conta no Gmail, provedor de e-mails da gigante de tecnologia norte-americana. O Google
Forms permite a elaboracéo de questionarios e formularios que podem ser disponibilizados aos
participantes. Por sua vez, o Google Meet foi 0 ambiente virtual em que aconteceram 0s
encontros sincronos no espaco formativo online. J4 0 Google Classroom permitiu a criacdo da
sala de aula virtual reservada ao compartilhamento e ao armazenamento dos materiais diversos.
O Google Docs foi reservado aos registros do diario de campo dos participantes e da
pesquisadora. Destacamos que, durante a analise, voltamos o nosso olhar para excertos
(transcricOes da oralidade ou reproducdo de documentos escritos) produzidos pelos

participantes, recortados dos documentos que integram o corpus. Ao final, identificaremos o
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professor colaborador (PP, P1(EB), P2(EB), P(EBTT) ou P(ES)), o instrumento (transcri¢do do
encontro, resposta ao questionario ou narrativa do diario de campo) e o encontro.

Além dos recursos do Google que acabamos de mencionar, recorremos também a outras
TDs. Perante as dificuldades de manter um contato préximo com os participantes em um
momento em que ndo era possivel o encontro presencial, utilizamos outras formas de
comunicagdo, como e-mail, grupo criado para avisos e comunicagdes rapidas no WhatsApp e,
qguando necessario, ligacOes telefonicas. A seguir, daremos continuidade a apresentacdo dos
recursos digitais de pesquisa, trazendo mais informac6es sobre como se deram a escolha e a

aplicagéo de tais recursos.

2.3.1 Recurso digital de pesquisa empregado para a aplicacdo do questionario — Google

Forms

Nesta pesquisa, um dos instrumentos metodoldgicos de produgdo de dados foi um
questionario (ver apéndice C) destinado a potenciais participantes, elaborado e disponibilizado
no Google Forms. Trata-se de uma ferramenta que pode ser utilizada para produzir e registrar
informacdes sobre uma multiplicidade de assuntos. E servico gratuito e, para utiliza-lo, basta
apenas ter uma conta no Gmail. Os formulérios criados ficam armazenados no servidor do
Google e podem ser acessados de qualquer lugar, ndo ocupando espago no computador (Mota,
2019). Optamos por essa solucdo dadas as facilidades de aplicacdo e de distribuicdo de um
questionario no Google Forms, especialmente bem-vindas para um momento tdo adverso como
aquele que vivenciamos por ocasido da pandemia, em que ndo podiamos ter contato direto uns
com os outros. O formulério foi disponibilizado aos possiveis participantes no inicio de 2021.

Em um primeiro momento, solicitamos que alguns professores de Matematica das
cidades de Cacoal e Ji-Paran4, localizadas no estado de Ronddnia, se dispusessem a responder
a um formulario. Com isso, 0s nossos objetivos eram: convidar o docente para participar do
espaco formativo online; identificar o perfil dos potenciais participantes; obter informacoes
pessoais e profissionais; verificar o nivel prévio de experiéncias e conhecimentos sobre o uso
das TDs no ensino de Matematica; apurar as preferéncias sobre os contetdos e 0s softwares que
poderiam ser trabalhados; identificar as dificuldades para ensinar com base no uso das TDs e
as expectativas em relacdo a um espaco de formacéo online. Ressaltamos que os objetivos do
questionario foram dialogados, com maior profundidade e abrangéncia, durante a interacdo

entre os colaboradores no espaco formativo online. Nao houve a necessidade de discuti-los na
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andlise dos dados, uma vez que as respostas obtidas no formulario foram superficiais, sobretudo
em comparagdo com os didlogos dos encontros realizados de modo sincrono, via Google Meet.

Para Goldenberg (2015, p. 91), um dos principais problemas na aplicacdo de
questionarios envolve a deteccdo do nivel de veracidade das respostas, pois, ao se trabalhar com
esse instrumento, devemos ter em mente que estamos lidando “[...] com o que o individuo
deseja revelar, o que deseja ocultar e a imagem que quer projetar de si mesmo e de outros”. A
referida autora (2015, p. 94) tambeém apresenta algumas vantagens de utilizar tal recurso: “é
menos dispendioso; os pesquisados se sentem mais livres para exprimir opinides que temem
ser desaprovadas ou que poderiam coloca-los em dificuldades; menor pressao para uma resposta
imediata, o pesquisado pode pensar com calma”. Quanto as desvantagens, o pesquisador deve
saber que, em geral, o formulario “tem um indice baixo de respostas; a estrutura rigida impede
a expressao de sentimentos; exige habilidade de ler e escrever e disponibilidade para responder”
(Goldenberg, 2015, p. 94).

Nesta pesquisa, respondeu ao questionario um total de oito dos 11 professores
contatados inicialmente. Desses, todos afirmaram que tinham interesse em participar do espaco
formativo online; contudo, apenas quatro participaram efetivamente. A intencdo era
disponibiliza-lo previamente, via Google Forms, até o final de 2020. Entretanto, como ndo
obtivemos uma resposta favoravel apos iniciarmos as buscas pelos docentes, a sua distribuicdo

ficou para o inicio de 2021.

2.3.2 Recurso digital de pesquisa destinado aos encontros no espaco formativo online —

Google Meet

Considerando a eclosdo da pandemia da Covid-19 no inicio do ano de 2020, optamos
pela escolha de um cenéario de pesquisa que fosse o mais viavel possivel, preservando ao
maximo a salde dos participantes. Consideramos de suma importancia que eles pudessem
participar desta pesquisa de suas proprias casas, evitando contratempos que, a época, sequer
podiamos antever — por exemplo, no inicio da pesquisa, ndo sabiamos quanto tempo o
isolamento fisico iria durar. Dessa forma, optamos pela criacdo de um espaco formativo online,
com encontros realizados via Google Meet. Outro fator que contribuiu para isso foi a
possibilidade de reunirmos professores de diferentes municipios, como ja mencionado
anteriormente. Com base nos preceitos de comunidades de préatica, tais como: compromisso
matuo, agdo conjunta e repertério compartilhado, ndo pretendiamos convidar um ndmero

grande de docentes. Ainda assim, havia a possibilidade de termos poucos profissionais
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interessados em participar da formag&o, por diversas questdes, e o formato online certamente
aumentaria as chances de termos mais adesdes por parte dos colaboradores.

Durante a pandemia, para superar e amenizar os danos causados pelo confinamento
fisico, professores e pesquisadores tiveram que se reinventar. A fim de possibilitar a
comunicagdo sincrona entre educadores, estudantes e demais usuarios, a empresa Google
disponibilizou gratuitamente o Google Meet, que passou a ser utilizado pelas instituicdes de
ensino pais afora, inclusive pelas instituicdes dos participantes desta pesquisa. Vejamos a seguir

outras caracteristicas da ferramenta.

[...] um aplicativo que permite marcar reunido/aulas online, disponivel para
as escolas que usam o pacote corporativo G Suite for Education. A
versatilidade do aplicativo foi fundamental, pois permitiu o agendamento de
aulas online de forma répida, integrada e segura, durante a videoconferéncia,
0 aluno pode participar mandando perguntas pelo chat — o que facilitou a
vida dos mais timidos, ou simplesmente participar da aula pelo microfone. O
professor pode fazer o compartilhamento de tela para apresentar slides, videos,
fazer jogos online como Kahoot, Quizizz, Mentimenter e outros, tornando a
sala de aula virtual interativa e participativa (Marcondes et al., 2021, p. 62).

O fato de, desde o inicio da pandemia, 0 Google Meet ter sido utilizado pelas instituicdes
de ensino fez com que os participantes desenvolvessem uma maior familiaridade com a
ferramenta, aproveitando as potencialidades oferecidas, como a gravacdo dos encontros e o
compartilhamento de tela, elementos que tornaram viadvel e enriqueceram as interacdes no
ambiente virtual formado nesta pesquisa.

Ao mesmo tempo em que a modalidade virtual trouxe algumas novas possibilidades, ela
restringiu outras. Tais restricBes dizem respeito, por exemplo, ao modelo e a elaboracdo de
atividades matematicas que poderiam ser desenvolvidas no ambiente virtual, levando em
consideracdo que haveria algumas limitagdes quanto a manipulacdo e a criacdo de materiais
concretos. As possibilidades nasciam da necessidade de experimentarmos, juntos, novos
softwares, plataformas e TDs, que auxiliariam na visualizagcdo e na representacdo para a
elaboracdo das atividades. Realizada a abordagem do Google Meet enquanto recurso digital de

pesquisa, passamos a andlise do instrumento que foi por ele viabilizado: 0s encontros.
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2.3.2.1 Delineando as escolhas, as dindmicas, o planejamento das aulas e as tecnologias
digitais utilizadas no espago formativo online

Até o primeiro encontro, a Gnica certeza que tinhamos era a da necessidade de contarmos
com profissionais comprometidos, engajados e responsaveis, que pudessem planejar juntos e
desenvolver um repertério compartilhado de agdes. Isso possibilitaria que todos aprendessem
uns com os outros, modificando ou readaptando as praticas docentes para aplica-las na sala de
aula. Como exposto anteriormente, o espaco formativo foi pensado e delineado em conjunto
com os professores participantes. O contetdo, a periodicidade, o nimero total de encontros, 0s
recursos e/ou plataformas digitais, a dindmica e o0 modo como iriamos planejar e elaborar
atividades de Matematica foram decididos em grupo. Considerando essas premissas e a
disponibilidade de cada membro da comunidade, o espago de formacao teve um total de nove
encontros, todos realizados de forma remota sincrona, com aproximadamente 01 hora e 30
minutos de durag&o cada. Iniciamos os encontros no dia 07 de abril de 2021 e finalizamos no
dia 09 de junho do mesmo ano, totalizando cinco planos de aulas (ver apéndice E) diferentes,
intercalando os contetdos e as dindmicas de acordo com a necessidade e a escolha dos
integrantes.

Os contetdos escolhidos e planejados pelos participantes e pela pesquisadora foram:
trigonometria no circulo trigonométrico — seno, cosseno e relacdo fundamental da
trigonometria; funcdes: noc¢do intuitiva de funcéo, funcdo afim e quadratica aplicadas ao estudo
de movimentos de Fisica; sistemas lineares 2x2 e 3x3; expressdes algebricas; probabilidade;
teorema de Pitagoras; e poliedros. Os cinco planos de aula foram elaborados de forma
colaborativa, por meio de reunides sincronas no Google Meet, com a participacdo dos
professores e da pesquisadora. Os resultados desses encontros foram: trés planejamentos
prévios que enfatizaram o compartilhamento de materiais e de abordagens distintas sobre 0s
contedidos, incluindo um planejamento interdisciplinar, que trabalhou conceitos matematicos
aplicados a Fisica; um planejamento elaborado no decorrer de um dos encontros, no qual o
assunto e as propostas metodoldgicas foram submetidos as sugestdes dos participantes naquele
dado momento; e outro planejamento que teve como objetivo aplicar alguma atividade, sobre
qualquer assunto, com os demais integrantes. E importante ressaltar que todas as mudangas no
modo de planejar, elaborar e compartilhar atividades de Matematica no espaco virtual de
formagdo foram sugeridas tanto pelos participantes quanto pela pesquisadora, sempre

respeitando a autonomia dos membros da comunidade.
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A seguir, a figura 9 apresenta os conteidos escolhidos e as estratégias utilizadas em cada
planejamento. E importante ressaltar que o primeiro e o Gltimo encontros n&o foram incluidos
nessa figura. A razdo para tal se deve ao fato de que o primeiro encontro teve por objetivos
conhecer melhor os professores participantes, fornecer informacdes relativas aos propositos da
pesquisa e tomar decisdes sobre o dia, 0 horério, os conteldos matemaéticos e a dindmica dos
encontros. J& o ultimo encontro foi destinado a avaliacdo, pelos participantes, da condugdo do
espaco formativo, do planejamento das atividades e das dinamicas e ao balanco das dificuldades

e dos aprendizados ao longo do processo de formacao.

Figura 9: Conteudos e estratégias das atividades de planejamento.

KNP ar e Conteudos: Trigonometria no circulo trigonométrico
PALRAD L UGEI Estratégias: Repertorio compartilhado de atividades previamente selecionadas

pRENEY L s 0 Contendos: Noc¢ao intuitiva de funcao
4.° encontro Estratégias: Repertorio compartilhado de atividades previamente selecionadas

RV ETSFT S 1ol Conteudos: Sistema linear de ordem 2x2 € 3x3

ERLLRREC BV LR Estratégias: Escolha dos contetidos e atividades planejadas durante o encontro

Contetidos: Funcdo afim e quadratica aplicadas ao estudo de movimentos de
fisica
Estratégias: Repertorio compartilhado de atividades previamente selecionadas

4.° planejamento
7.° encontro

Contetidos livres: Expressdo algébrica, probabilidade, teorema de Pitagoras e
5.° planejamento |53 [T (0%
8. encontro Estratégias: Aplicac@o de atividades previamente selecionadas com o grupo

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O cronograma das atividades desenvolvidas ao longo dos nove encontros virtuais,
apresentado do quadro 8 a seguir, contemplou uma diversidade de plataformas digitais
interativas, sites especializados em Educacéo online e softwares que ndo foram identificados
nas pesquisas sobre as quais discorremos na se¢éo anterior. Entendemos que a justificativa para
essa diferenca esti relacionada ao carater excepcional deste estudo, que impulsionou o0s
profissionais da Educacdo a buscarem novas abordagens metodoldgicas, a fim de auxiliar os

estudantes durante as aulas remotas.
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Quadro 8: Atividades desenvolvidas durante 0s encontros virtuais®:.
1.° encontro: realizado dia 07/4/2021, quarta-feira, das 14h as 15h45min

Objetivos:

- dar as boas-vindas, agradecer as pessoas participantes pela presenca e informar sobre o prop6sito
dos encontros no espaco formativo online;

- interagir, dialogar e compartilhar estratégias, metodologias, experiéncias, dificuldades e
aprendizagens durante o periodo pandémico;

- permitir que falem um pouco sobre si mesmos, sobre 0s seus trabalhos e sobre as experiéncias em
ministrar aulas na modalidade remota;

- decidir os aspectos principais do 2.° encontro: dia, horério, assunto/contelidos matematicos e
dinamicas da elaboragdo, planejamento e/ou compartilhamento das atividades;

- informar sobre as postagens de atividades no Google Classroom e sobre 0os comentarios nos diarios
no Google Docs.

2.° encontro: realizado dia 14/4/2021, quarta-feira, das 14h as 15h

Objetivos:

- compartilhar as abordagens metodoldgicas que estamos utilizando durante as aulas remotas;

- compartilhar as experiéncias e 0s materiais para 0 nosso planejamento sobre o assunto definido no
1.° encontro: trigonometria no circulo trigonométrico: seno, cosseno e a relagdo fundamental da
trigonometria;

- interagir e dialogar sobre as dificuldades e as preocupagdes enfrentadas durante o planejamento das
aulas até a data deste 2.° encontro;

- definir data, horario e outras demandas para o 3.° encontro.

Os materiais compartilhados, explorados e disponibilizados foram:
- arquivo em PowerPoint® contendo algumas atividades contextualizadas sobre razdes
trigonométricas no triangulo retangulo, ciclo trigonométrico, simetria de arcos e transformacdes
trigonométricas;
- formulario elaborado no Google Forms sobre trigonometria no circulo trigonométrico;
- video disponibilizado no YouTube: “Astronomia: Eratostenes e a circunferéncia da Terra”.

3.2 encontro: realizado dia 21/4/2021, quarta-feira, das 08h as 10h

Objetivos:

- compartilhar as experiéncias e 0s materiais para o planejamento sobre o assunto definido no 1.°
encontro: trigonometria no circulo trigonométrico: seno, cosseno e a relagdo fundamental da
trigonometria;

- compartilhar as praticas metodoldgicas que estdo sendo utilizadas durante as aulas remotas;

- interagir e dialogar sobre as dificuldades e as preocupacdes enfrentadas durante o planejamento das
aulas até a data deste 3.° encontro;

- definir data, horario, assunto e dindmica para o 4.° encontro.

Os materiais compartilhados, explorados e disponibilizados foram:

- trocas de experiéncias sobre os recursos digitais que estdo sendo utilizados, tais como mesa
digitalizadora, PowerPoint e Google Forms;

- atividades planejadas e compartilhadas na plataforma digital GeoGebra, referentes aos topicos de
trigonometria no circulo trigonométrico (seno, cosseno e relacdo fundamental da trigonometria);

- sugestdo de leitura do artigo “Uma proposta de atividade com feedbacks automaticos no GeoGebra”,
de Nobriga e Dantas, publicado em 2021 na revista Perspectivas da Educacdo Matematica.

4.° encontro: realizado dia 04/5/2021, terca-feira, das 10h as 11h

53 Os sites explorados e as atividades apresentadas e compartilhadas pelos membros da comunidade de prética
durante o planejamento das aulas estdo disponiveis no apéndice E.

54 Os arquivos em PowerPoint ndo serdo disponibilizados na integra, uma vez que os docentes apenas apresentaram
0s materiais que estavam utilizando. Além disso, esses materiais ndo foram analisados, e alguns ndo foram
compartilhados.
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Objetivos:

- compartilhar as experiéncias e os materiais para o planejamento do assunto definido no 3.° encontro:
noc¢ao intuitiva de funcdo — parte introdutéria;

- compartilhar as praticas metodoldgicas que estdo utilizando durante as aulas remotas;

- interagir e dialogar sobre as dificuldades e as preocupacdes enfrentadas durante o planejamento das
aulas até a data deste 4.° encontro;

- definir horério, conteido e dindmica para o proximo planejamento.

Os materiais compartilhados, explorados e disponibilizados foram:

- arquivo PowerPoint sobre a nogéo intuitiva de funcéo;

- péginas eletronicas: Stoodi e Educacgéo.globo;

- atividades manipulativas e interativas disponibilizadas gratuitamente pelas plataformas digitais
interativas: Khan Academy, Kahoote GeoGebra;

- plataforma de compartilhamento de videos no YouTube, curtas mateméaticos sobre o conceito de
funcao

5.2 encontro: realizado dia 12/5/2021, quarta-feira, das 13h45min as 15h

Objetivos:

- definir os contedos matematicos e elaborar um esbogo de plano de aula para o ensino remoto
durante o encontro sincrono, via Google Meet;

- interagir e dialogar sobre as dificuldades e preocupacfes enfrentadas durante o planejamento das
aulas até a data deste 5.° encontro;

- definir data, horario e dindmica para o préximo planejamento e outros aspectos do 6.° encontro.

Os materiais compartilhados, explorados e disponibilizados foram:
- video no YouTube “Equagéo e balanga de dois pratos”;
- atividade manipulativa e interativa disponibilizada gratuitamente na plataforma digital Khan
Academy;
- atividade manipulativa e interativa disponibilizada na plataforma digital GeoGebra.
6.° encontro: realizado dia 19/5/2021, quarta-feira, das 15h40min as 16h40min

Objetivos:

- finalizar o esbogo do plano de aula sobre sistemas lineares elaborado durante o 5.° encontro;

- verificar se os professores participantes haviam utilizado algum material e/ou recurso digital
compartilhado, apresentado e disponibilizado durante o planejamento das atividades no espaco
formativo online;

- interagir e dialogar sobre as dificuldades e as preocupacdes enfrentadas durante o planejamento das
aulas até a data deste 6.° encontro;

- definir data, horario, dindmica e assunto para o proximo planejamento e atender a outras demandas
necessarias para o 7.° encontro.

Os materiais compartilhados, explorados e disponibilizados foram:
- arquivo em PowerPoint com atividades contextualizadas sobre sistemas lineares;
- Dudamath, um ambiente integrado para a exploracdo interativa de conceitos matematicos e
resolucdo de problemas;
- sugestdo de leitura: entrevistas com Salman Khan, criador da plataforma digital Khan Academy:
uma publicada na revista Veja em julho de 2020, intitulada “O ensino remoto veio para ficar®®, e
outra na revista Telos em setembro de 2020, intitulada “A pandemia vai acelerar algumas mudangas
e nos colocar em um lugar melhor”,

7.° encontro: realizado dia 26/5/2021, quarta-feira, das 14h20min as 16h
Objetivos:
- compartilhar as experiéncias e os materiais para o planejamento sobre o assunto interdisciplinar
definido no 6.° encontro: funcdo afim e quadratica aplicada ao estudo de movimentos de Fisica;
- compartilhar as praticas metodoldgicas que estdo utilizando durante as aulas remotas;

% Disponivel em: https://bit.ly/47QbCfP.
%6 Disponivel em: https://bit.ly/47P5vsc.
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- interagir e dialogar sobre as dificuldades e as preocupacdes enfrentadas durante o planejamento das
aulas;
- definir data, horario, contetdo e dindmica para o préximo planejamento.

Os materiais compartilhados, explorados e disponibilizados foram:

- documento em Word sobre atividades de fun¢do quadratica com comandos no software GeoGebra;
- lista de atividades disponibilizadas pelo site Toda Matéria;

- atividades disponibilizadas na plataforma digital GeoGebra;

- exemplos de atividades desenvolvidas e apresentadas no ambiente matematico interativo Dudamath;
- sugestdo de leitura: dissertacdo de mestrado “As aplica¢des das fungdes do primeiro e segundo grau
na cinematica”, de Dantas, defendida em 2013 no Profmat da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido.

8.° encontro: realizado dia 02/6/2021, quarta-feira, das 14h15min as 16h

Objetivos:

- desenvolver algumas atividades sobre o assunto que a comunidade desejar — dinamica escolhida
no 7.° encontro;

- compartilhar as praticas metodoldgicas que estdo utilizando durante as aulas remotas;

- trocar experiéncias sobre 0s recursos tecnoldgicos que estdo explorando nas aulas remotas;

- interagir e dialogar sobre as dificuldades e preocupagfes enfrentadas durante o planejamento das
aulas até a data deste 8.° encontro;

- definir data e horario para o proximo encontro.

Os materiais compartilhados, explorados e disponibilizados foram:

- dois jogos na plataforma digital interativa GeoGebra: um sobre as expressdes algébricas e outro
acerca de probabilidade;

- video “O teorema de Pitdgoras — Histdria — Demonstracdo — Aplicagdes” para introduzir o
assunto;

- quiz de perguntas e respostas sobre o teorema de Pitagoras criado e disponibilizado no software
ProProfs;

- jogos sobre poliedros geométricos disponibilizados gratuitamente em duas plataformas digitais e
interativas de aprendizado baseada em jogos Kahoot e Quizizz.

9.° encontro: realizado dia 09/6/2021, quarta-feira, das 14h20min as 16h

Objetivos:

- encerrar 0s encontros, abrindo espago para perguntas e comentarios;

- avaliar a conducdo das atividades desenvolvidas no espago formativo online, as dificuldades
enfrentadas pelos participantes e as aprendizagens adquiridas durante os compartilhamentos de
atividades exploradas e realizadas durante o periodo pandémico pelos demais integrantes do grupo.

A seguir, apresentamos as perguntas direcionadas aos participantes.

1) No 1.° encontro, realizado no dia 07/4/2021, n6s conversamos sobre como seriam 0s encontros, o
objetivo do projeto e a dindmica. VVocés acham que as orientagdes inicialmente apresentadas foram
contempladas durante a realizagdo dos demais encontros?

2) Durante 0s nossos encontros, nds apresentamos e desenvolvemos varias atividades em plataformas
e com auxilio de alguns softwares. Quais vocés conheciam e quais passaram a utilizar em suas aulas?
3) No 5.° encontro, nos fizemos uma pequena mudanga na dindmica e resolvemos planejar, juntos,
uma aula durante o encontro, em vez de compartilharmos experiéncias ou algum tipo de planejamento
prévio. O que vocés acharam dessa dinamica e 0 que destacariam sobre esse planejamento em
conjunto?

- No 7.° encontro, nds elaboramos um planejamento integrado a conceitos estudados em Matematica
e Fisica. Também conversamos um pouco sobre aulas interdisciplinares. Qual a opinido de vocés
sobre planejar uma aula integrada a outra disciplina?

- No 8.° encontro, a dindmica foi novamente modificada: cada professor teve a liberdade de escolher
um assunto e aplicar/desenvolver atividades referentes a eles. O que vocés gostariam de destacar sobre
esse encontro e sobre a sua dindmica?

- E 0 que destacam como mais dificil ou menos produtivo no decorrer dos encontros e da participacao
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de voceés nesta experiéncia?

- Entre os recursos tecnoldgicos apresentados, softwares, plataformas digitais, videos e sites utilizados
ou mencionados nesta experiéncia, quais vocés gostariam de comentar?

- Entre as atividades compartilhadas no espago formativo, quais vocés utilizaram ou pretendem
utilizar em aulas?

- Em relacdo aos encontros e as dindmicas escolhidas para o planejamento das aulas no espaco
formativo online: o que vocés manteriam — ou seja, 0 que deu certo? E o que vocé mudaria?
Participar de um espago formativo online, de forma sincrona, neste momento, foi mais facil ou mais
complicado?

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

As plataformas digitais interativas tém por objetivo tornar 0 acesso a comunicacgdo e a
informacdo algo mais simples. Na comunidade de pratica formada nesta pesquisa, discutimos
softwares que permitem a realizacdo de videoconferéncias, alguns que organizam rotinas e
tarefas e outros que possibilitam a troca de arquivos e mensagens. No campo educacional, essas
tecnologias oferecem aos seus usudrios variados beneficios, como a possibilidade de reduzir a
distancia entre professores e estudantes, de centralizar as informacoes e de agilizar as entregas
de atividades em tempo real®’. Durante a realizagdo dos encontros no nosso espaco virtual de
formagéo, esta pesquisadora e 0s participante apresentaram algumas atividades desenvolvidas
com o auxilio das plataformas digitais interativas, sendo elas 0 GeoGebra, o Khan Academy, o
Kahoot e 0 Quizizz. Dessas, 0 GeoGebra € a Unica plataforma voltada para o ensino exclusivo
de Matematica. O Kahoot e o Quizizz possibilitam a interacdo por meio de questionarios
envolvendo jogos de perguntas e respostas. Também exploramos outros sites e ambientes, tais
como o Stoodi, o Toda Matéria, o Educacao.globo, o ProProfs e o Dudamath. O Stoodi procura
facilitar a vida do estudante ao oferecer possibilidades ao aprendizado de todo e qualquer
conteudo, contando com uma variedade de recursos, como questdes e videos explicativos, entre
outros. O Toda Matéria e o Educacao.globo sdo sites com diversos contetdos escolares
destinados ao segmento de Educacdo na internet. O ProProfs € um recurso digital que
possibilita ao docente criar testes online e compartilha-los de formas divertidas e interativas.
Por fim, o Dudamath ¢ um ambiente interativo destinado a exploracdo de conceitos
matematicos para a construcédo e resolucédo de problemas. A seguir, apresentamos a figura 10,
que reune, de forma ilustrativa, as TDs utilizadas e compartilhadas pelos colaboradores e pela

pesquisadora no decorrer dos encontros no espago formativo online.

57 Informagdes baseadas no site Meu Negdcio. Disponivel em: https://bit.ly/3v2EQt6. Acesso em: 10 ago. 2022.


https://bit.ly/3v2EQt6em
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Figura 10: Aplicativos, plataformas, sites e ambientes educacionais explorados no espago
formativo online.

® =
@ Khan Academy ~ QUIZIZZ YouTube ) (o]
DUDAMATH

' Plataforma

, ‘ GeoGebra.org

’
()

TodaMatéria

ProProfs

Quiz Maker

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

O quadro 9 a seguir retne os materiais compartilhados, organizados e disponibilizados
pela pesquisadora e professores participantes durante a comunicacdo sincrona no Google Meet
e durante os encontros assincronos no Google Classroom. Destacamos que ndo houve 100% de
participacdo por parte de nenhum colaborador e que uma participante conseguiu comparecer a
apenas um ter¢o dos encontros — ou seja, compareceu a trés dos nove encontros virtuais

realizados.

Quadro 9: Materiais e Tecnologias Digitais compartilhadas pela pesquisadora e pelos
participantes no espaco formativo online.
Participantes

Encontros PP P1(EB) P2(EB) P(EBTT) P(ES)
Apresentou
Apresentou alqumas
o alguns slides — a9
1.° encontro informes e X X atividades na X
decisdes plataforma
GeoGebra
. Apresentou
Compartilhou atividades

dois videos
disponiveis no
YouTube sobre

avaliativas no
Google Forms,

2.° encontro . . compartilhou NC NC X
trigonometria e ;
N um PDF e dois
um guestionario ..
materiais em
elaborado no .
slides sobre

Google Forms

trigonometria
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Compartilhou

atividades
disponiveis na
o plataforma
3.9 encontro X X X GeoGebra sobre X
trigonometria e
sugeriu a leitura
de um artigo
Compartilhou Compartilhou Compartilho
. . - u um texto
um material em slides e atividades .
. x no site
PDF e exercicios sobre resolugéo Educacso
disponiveis no de problemas na lobo gurﬁ
4.° encontro | Stoodi e um quiz NC NC plataforma Khan gvi deo no
de perguntas e Academy e na
YouTube
respostas no plataforma sobre
Kahoot sobre GeoGebra sobre .
funcs ~ conceitos de
uncgoes funcgdes funch
uncdes
Sugeriu um video
no YouTube e
atividades no
5.9 encontro X X NC Khan Academy e X
na plataforma
GeoGebra sobre
sistemas lineares
Compartilhou
Sugeriu um PowerPoint
entrevistas com | com atividades
Salman Khan sobre sistemas
6.9 encontro | (criador do Khan | lineares e um X X NC
Academy) sobre ambiente
0 cenario integrado
pandémico matematico —
Dudamath
Compartilhou
atividades no
Word sobre . Compartilhou
fUnca Compartilhou .
ungéo atividades na
" exemplos de
quadratica atividades sobre plataforma
7.°encontro | (GeoGebra) e . NC GeoGebra NC
- - movimentos . S
sobre cinematica retilineos no interdisciplinar de
no site Toda Matematica e
- Dudamath .
Matéria e uma Fisica
dissertacdo sobre
cinemética
Compartilho
Compartilhou u um video
Compartilhou atividades na no YouTube
jogos nas plataforma eum
8.2 encontro plataformas NC NC GeoGebra questionario
Kahoot e Quizizz (expresséo no ProProfs
sobre poliedros numerica e sobre o
probabilidade) teorema de

Pitagoras
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Trouxe um
Apresentou
. exemplo de
slides retomando como utilizar o
9.°encontro | alguns encontros NC X X
Dudamath para
(fechamento)
resolver um
sistema linear

X — Nao compartilhou e/ou apresentou materiais.
NC — Nao compareceu.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Todos os encontros foram realizados de forma sincrona. Aproveitando as
funcionalidades oferecidas pelo Google Meet, optamos pela gravacdo dos mesmos, com 0
consentimento dos participantes. Segundo Powell (2015, p. 26), as “[...] gravacOes de videos
podem registrar comportamentos e interacdes complexas, de modo a permitir ao pesquisador
reexaminar continuamente os dados”. Foram inimeros os motivos e os beneficios fornecidos
pela gravacéo de video durante os encontros. Dentre eles, destacamos o fato de que o video nos
oferece “um meio de documentacdo e observacdo de perto” e apresentou “inéditas
possibilidades analiticas, colaborativas e de arquivo, bem como novos problemas de pesquisa”
(Powell, 2015, p. 25). Além disso, o Powell (2015, p. 25) menciona que “[...] dados de video
sdo cada vez mais utilizados em pesquisa em sala de aula, pois permitem a captacdo de

comportamento verbal e ndo verbal [...]” dos participantes a partir de suas perspectivas.

2.3.3 Recurso digital de pesquisa destinado ao armazenamento e ao compartilhamento de

materiais — Google Classroom

Ao retomarmos a anélise das pesquisas mapeadas e apresentadas na secao tedrica desta
tese, fica evidente que a grande maioria delas aconteceu de modo sincrono e assincrono e que
o ambiente escolhido para interacdo, didlogo, execucdo/entrega de atividades e
compartilhamento de materiais foi o Moodle. Talvez pelo fato de esta investigacéo ter sido
realizada durante um periodo de isolamento fisico e pela quantidade de servigos gratuitos e
disponibilizados por diversas empresas durante esse periodo, este trabalho tomou um rumo que
nem mesmo a autoria poderia imaginar. Na instituicdo onde a pesquisadora trabalha — o Ifro
do campus de Cacoal — o AVA utilizado pelos professores e estudantes € o Moodle. Antes da
pandemia causada pelo virus Sars-CoV-2, todos tinham acesso a esse recurso, e 0s docentes
precisavam postar atividades para as turmas gque lecionavam — cerca de 20% da quantidade de
aulas em cada bimestre. Nas aulas ministradas no doutorado durante o confinamento exigido

pela pandemia, o0 AVA escolhido e utilizado pelos docentes que ofertaram os componentes
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curriculares foi 0 Google Classroom. Dessas duas plataformas de interacdo — Moodle e Google
Classroom, talvez aquela com a qual estd pesquisadora tivesse mais habilidade e familiaridade
fosse a primeira, mas a que ofereceu maior facilidade e praticidade foi a segunda. Para abrir
uma sala no Google Classroom, era necessario apenas ter uma conta no Gmail — a época, esta
pesquisadora sequer sabia 0 que era necessario para ingressar no Moodle. Desse modo, o
Google Classroom foi se apresentando como o recurso digital mais apropriado a esta pesquisa.

Segundo Alecrim (2014), o Google Classroom €:

[...] uma plataforma online que concentra ferramentas do Google para auxiliar
e promover atividades educacionais. A ideia visa permitir que escolas e
universidades de todo o mundo possam utilizar o servi¢o para facilitar a
comunicacdo entre alunos e professores, assim como estimular o interesse dos
estudantes pelos assuntos propostos a partir de atividades online. [...] no
Classroom, as ferramentas estdo livres de anuncios publicitarios e sdo
complementadas por um ambiente focado em tarefas e comunicagdo entre os
estudantes — ha inclusive uma espécie de chat para esclarecimentos de
duvidas com professores (Alecrim, 2014, online).

Nesta pesquisa, essa ferramenta de interagdo foi destinada a comunicacdo assincrona,
pois todas as atividades compartilhadas e/ou planejadas pelos participantes, listadas no quadro
9, assim como todas as gravacdes dos encontros foram disponibilizadas pelo Google
Classroom. Esse recurso digital de pesquisa foi criado, especificamente, com a finalidade de
permitir, aos docentes, compartilharem previamente e, a pesquisadora, posteriormente sites
acessados, atividades selecionadas nas plataformas digitais, arquivos, incluindo slides, textos e
todo tipo de material selecionado, organizado, utilizado e/ou construido pelos integrantes da
comunidade. Na sequéncia, a figura 11 ilustra, com recurso a um print de tela, como eram

disponibilizados aos participantes os materiais no Google Classroom.
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Figura 11: Compartilhamento e armazenamento de materiais no Google Classroom.
8° Encontro - tema livre

Todos os temas
9% Encontro - Encerr. @ Samanta Margarida Milani postou um novo material: Materiais compartilhados e disponibiliz...
8° Encontro - tema ...

Item postado em 2 de jun. de 2021

7° Encontro - Planc

r_j . O Teorema de Pitagoras ... &. ProProfs: Page Not Found!
I z i Video do YouTube 9 minutos https://www.proprofs.com/quiz
5% e 6° Encontro - Pl
4° Encontro - Plano ... Jogo da Senha - GeoGe... = GeoGebra Classroom - L...
m https://www.geogebra.org/m/w https://www.geogebra.org/clas:
Gravacdes dos enco.
-
o e Quizizz Kahoot!
27 e 3" Encontro @mm - \,a§ hitpsi/quizizz.com/admin/pres https://kahoot.it/challenge/067
B

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Como recurso digital de pesquisa, 0 Google Classroom foi pensado e organizado para a
distribuicdo e o armazenamento dos materiais utilizados em cada encontro virtual, de modo a
viabilizar a utilizacdo do planejamento das atividades para as aulas de Matematica durante e
apos o encerramento desta investigacdo. A seguir, tratamos outro importante instrumento de

pesquisa: o diario de campo.

2.3.4 Recurso digital de pesquisa destinado a escrita do diario de campo — Google Docs

Nesta pesquisa, 0 Google Docs foi a ferramenta escolhida para produzir os diarios de
campo — mais um instrumento de pesquisa. Atualmente, existem diferentes aplicativos capazes
de criar um documento escrito e compartilhd-lo com outros usuarios, para edi¢do conjunta. A
ferramenta por nds escolhida pode ser acessada em computadores e em smartphones, entre
outros dispositivos. De acordo com Lucena e Santos (2019, p. 663), no “[...] que se refere a
producdo de diarios de pesquisa, a escolha por um determinado aplicativo vai depender da
imersdo que o pesquisador tem na cibercultura®, ou melhor dizendo, do seu saber experiencial
na cibercultura”. Nesta pesquisa, solicitamos aos professores que produzissem, ap0s 0S

encontros no espago formativo online, um documento compartilhado no Google Docs,

58 Segundo Lévy (1990, p. 17), a cibercultura pode ser definida como o “conjunto de técnicas (materiais e
intelectuais), de praticas, de atividades, de modos de pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com
o crescimento do ciberespago”.
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destinado ao registro de seus “saberes experienciais”. Com isso, teriamos acesso direto a escrita
dos participantes. A ferramenta utilizada também possibilitava o envio, por e-mail, de lembretes
acerca da importancia da realizacdo dos registros. Esses documentos narrados, 0s quais
trataremos aqui como “diarios de campo”, foram solicitados aos colaboradores e produzidos
também por esta pesquisadora. O objetivo foi o de obter uma perspectiva individual acerca de
cada momento do processo de pesquisa.

Segundo Alves-Mazzotti (1998, p. 169), o diario de campo € qualquer “documento ou
qualquer registro escrito que possa ser usado como fonte de informagdo”. Trata-se de um item
indispensavel para uma investigacdo de cunho qualitativo, na medida em que esses registros
“[...] podem nos dizer muita coisa sobre 0s principios e normas que regem o comportamento
de um grupo e sobre as relagdes que se estabelecem entre diferentes subgrupos” (Alves-
Mazzotti, 2008, p. 169). Nesta pesquisa, 0 objetivo dos diarios de campo foi o de que, ao final
de cada encontro, todos os professores participantes, inclusive a pesquisadora, registrassem
ideias, pensamentos, aprendizagens, dificuldades, preocupacbes — enfim, quaisquer
informacdes, reflexdes e/ou sentimentos ndo compartilhados em grupo durante os encontros.

Sobre o ato de narrar, Cunha (1997) afirma o seguinte:

A narrativa provoca mudancas na forma como as pessoas compreendem a Si
préprias e aos outros. Tomando-se distancia do momento de sua producéo, é
possivel, ao ‘ouvir’ a si mesmo ou ao ‘ler’ seu escrito, que o produtor da
narrativa seja capaz, inclusive, de ir teorizando a propria experiéncia (Cunha,
1997, p. 188).

Apesar dos nossos esforgos, como o envio de lembretes no Gmail e a solicitacéo, durante
0s encontros sincronos, de realizacdo de registros no diario de campo, somente a pesquisadora
e outros dois docentes cumpriram com essa tarefa. Os participantes escreveram apenas breves
comentarios até o 4.° encontro, o que perfez uma quantidade limitada de narrativas em seus
respectivos diarios. Apesar disso, 0 n0sso objetivo é analisar essas narrativas e aproveitar alguns
trechos desse documento na producéo desta tese.

Na proxima subsecdo, apresentamos 0 modo ao qual os dados foram constituidos, 0s
procedimentos percorridos para a analise e as categorias concebidas a partir do corpus da
pesquisa, tendo como base alguns conceitos da Analise de Conteldo da Bardin (2016), de

Franco (2008), entre outros autores.
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2.4 Metodologia de analise dos dados: da organizacao as categorias

Serd a partir da situacdo presente, existencial, concreta, refletindo o conjunto de aspirac¢fes do
povo, que poderemos organizar o conteddo programético da Educacgéo ou da agdo politica.

O que temos de fazer, na verdade, é propor ao povo, atraves de certas contradi¢des basicas, sua
situacdo existéncia, concreta, presente, como problema que, por sua vez, o desafia e, assim, lhe exige
resposta, ndo s6 no nivel intelectual, mas no nivel da ag&o.

Nunca apenas dissertar sobre ela e jamais doar-lhe contetdos que pouco ou nada tenham a ver
com seus anseios, com suas dividas, com suas esperancas, com seus temores. Conteudos que, as vezes,
aumentam estes temores. Temores de consciéncia oprimida.

Nosso papel ndo é falar ao povo sobre a nossa visdo de mundo, ou tentar impo-la a ele, mas
dialogar com ele sobre a sua e a nossa. Temos que estar convencidos de que a sua visdo de mundo, que
se manifesta nas varias formas de sua agao, reflete a sua situagdo no mundo, em que se constitui (Freire,
2023b, p. 119-120).

\/

Em Pedagogia do oprimido, ao tratar das relacbes homens-mundo e dos temas
geradores, Freire (2023b) nos ensina que devemos organizar o conteddo programatico da
Educacdo ou da acéo politica a partir da situacdo atual, concreta e existencial do povo. Sendo
assim, analisando esta pesquisa, compreendemos que simplesmente dissertar sobre temas
distantes das preocupacfes e das aspiracdes dos professores colaboradores iria em sentido
contrario ao da nossa base tedrica — especificamente, no que diz respeito a comunidade de
pratica. Esse gesto implicaria também deixar de desafiar esses profissionais a refletirem sobre
a sua propria realidade e a encararem determinados aspectos dos seus contextos atuais como
problemas a serem enfrentados, exigindo alternativas ndo apenas no nivel intelectual, mas
também por meio da acdo. A concepcao de préaticas formativas que pouco tem que ver com oS
anseios, as davidas, as esperancas e os temores dos professores tém pouca influéncia sobre a
visdo de mundo dos formandos, que é moldada pelas suas histérias individuais. Quando
educadores, politicos e, em particular, pesquisadores estiverem convencidos de que as suas
visdes de mundo e 0s seus entornos se manifestam de vérias maneiras nas a¢cdes que tomam,
eles estardo aptos a produzir pesquisas com reflexdes valiosas para explorar e interpretar a
realidade. Isso permitird a descoberta de temas, tendéncias e informagfes relevantes para o
campo de estudo a que se dedicam.

Com base nessas premissas, esta subse¢do buscou codificar e categorizar os dados
produzidos pelos quatro participantes no contexto desta pesquisa, considerando as suas visoes
de mundo e a situacdo — concreta, adversa e problematica — do ensino remoto durante uma

crise sanitaria, buscando trilhar caminhos e apontar novas possibilidades para a pratica docente.
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Sendo assim, discorremos acerca do levantamento, da organizacao e da exploragdo dos dados
para a composic¢ao do corpus da pesquisa, a fim de descrevermos o processo percorrido para a
constituicdo das categorias de analise. Nessas tarefas, estamos fundamentados em conceitos da
Analise de Conteudo apresentada por Bardin (2016) e Franco (2008). A partir das ideias de
Bardin (2016, p. 126), entendemos por corpus da pesquisa “[...] 0 conjunto de documentos
tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos analiticos”. De acordo com a autora
(2016), a constituicao desse conjunto de documentos requer escolhas por parte do pesquisador.
Nesta pesquisa, adotamos como corpus as respostas ao questionario; as transcricdes da
interacdo dialogada por uma comunidade de professores de Matematica ao longo de nove
encontros, em um espaco virtual destinado a formacdo desses profissionais; e as narrativas

produzidas por esses participantes no diario de campo durante a experiéncia formativa.

2.4.1 Analise de Conteudo: método para analisar os dados da pesquisa

A Andlise de Contetdo é definida por Bardin (2016, p. 44, todos os grifos sdo da autora)
como sendo um “[...] conjunto de técnicas de analises das comunicacbes que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢ao do contetido das mensagens”. Segundo a
autora (2016, p. 44), a intencdo dessa ferramenta analitica é a ““[ ...] inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢Bes de produgdo (ou eventualmente, de recepcdo), inferéncia esta que
recorre a indicadores (quantitativos ou ndo)”. Nesse sentido e considerando o corpus desta
pesquisa, buscamos utilizar procedimentos sistematicos e objetivos para desvelar o conteudo
das mensagens e interpreta-las, a fim de delinearmos possiveis respostas ao questionamento
inicial desta investigacdo: quais aspectos da pratica pedagogica sdo dialogados por uma
comunidade de professores de Matematica em um espaco de formacao online?

Para Bardin (2016) e Franco (2008), a Analise de Contetdo busca entender algo que
esta “‘encoberto” nas palavras a respeito das quais se procura um sentido e um significado. O
ponto de partida € a mensagem, “[...] seja ela verbal (oral ou escrita), gestual, silenciosa,
figurativa, documental ou diretamente provocada” (Franco, 2008, p. 19). Na visdo das autoras,
é preciso considerar que existe uma relacdo capaz de conectar o envio das mensagens, que
podem ser de modalidades distintas, em particular as dialogadas, com as condi¢fes contextuais
de seus emissores — mensagens e contextos estdo, assim, intrinsecamente vinculados. Segundo

Franco (2008), as condic¢des contextuais aqui referidas
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[...] envolvem a evolugéo histérica da humanidade, as situacbes econémicas
e socio culturais nas quais 0s emissores estdo inseridos, 0 acesso aos codigos
[sic] linglisticos, o grau de competéncia para saber decodifica-los, o que
resulta em expressdes verbais (ou mensagens) carregadas de componentes
cognitivos, afetivos, valorativos e historicamente mutaveis (Franco, 2008, p.
19).

Considerando os participantes envolvidos neste estudo, atentamo-nos as diferentes
condicdes contextuais entrelacadas de uma comunicacdo em um ambiente virtual de formacao
de professores, formagdo essa realizada durante o confinamento e o distanciamento fisico
impostos por uma pandemia. E importante ressaltar que, além das condigbes contextuais da
comunidade de pratica, existem também as nossas condi¢des contextuais imbricadas em cada
descricdo e interpretacdo dos significados das mensagens, visto que outros pesquisadores,

naturalmente, poderiam atribuir distintos sentidos ao mesmo objeto de estudo.

2.4.2 A organizacdo da analise de dados da pesquisa

De acordo com Bardin (2016), a Analise de Contetdo desdobra-se em etapas: a pré-
analise; a exploracdo do material; e o tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretacdo. Abordaremos cada uma dessas etapas propostas pela autora (2016), a fim de
explicitar o modo pelo qual usamos a ferramenta de analise em questdo durante o
desenvolvimento desta investigacdo — sobretudo, no movimento de organizacao e de analise
dos dados.

A pré-analise ¢ a fase da organizacdo. Mesmo que as atividades ndo estejam dispostas
em uma ordem cronoldgica, elas, de alguma forma, se inter-relacionam. De acordo com Franco
(2008, p. 51) a pré-anélise equivale “[...] a um conjunto de buscas iniciais, de intuigdes, de
primeiros contatos com os materiais [...]”, que tem por objetivo “[...] tornar operacionais e
sistematizar as ideias iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento
das operagdes sucessivas, num plano de analise” (Bardin, 2016, p. 125). Segundo Bardin
(2016), a pré-analise envolve a realizagdo de cinco fases, as quais sdo apresentadas na figura

12 a sequir.
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Figura 12: Primeira etapa da analise — a pré-analise.
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Fonte: Adaptado de Rodrigues (2016).

A leitura flutuante estabelece contato com os documentos que serdo analisados, a fim
de permitir que o pesquisador possa “[...] conhecer o texto deixando-se invadir por impressoes
e orienta¢des” (Bardin, 2016, p. 126). Apos esse primeiro contato com os materiais produzidos,
temos a escolha dos documentos que serdo submetidos aos procedimentos analiticos. Tais
documentos devem ser capazes de fornecer informagbes acerca dos questionamentos da
pesquisa. Bardin (2016) apresenta algumas regras para facilitar essa escolha: regra da
exaustividade, regra da representatividade, regra da homogeneidade e regra de
pertinéncia. Nesta pesquisa, depois de estabelecer contato com os documentos produzidos por
meio da leitura flutuante, passamos a escolha dos documentos a serem analisados. Nessa etapa,
conforme ja adiantamos, elegemos como corpus o0 questionario previamente aplicado aos
possiveis participantes; os encontros realizados via Google Meet; e os diarios de campo.

A formulacéo das hipéteses e dos objetivos consiste em uma afirmacao proviséria que
0s pesquisadores se propdem a verificar, recorrendo aos procedimentos sistematicos e objetivos
da analise. Segundo Bardin (2016, p. 128), o “objetivo é a finalidade geral a que nos propomos
(ou que é fornecida por uma instancia exterior), o quadro tedrico e/ou programatico, no qual 0s
resultados obtidos serdo utilizados”. ApOs escolher os documentos que serdo analisados por
meio da leitura flutuante, as hipGteses e 0s objetivos inicialmente constituidos poderdo sofrer
alteracdes. Foi precisamente 0 que aconteceu no nosso caso: a eclosdo da pandemia alterou o
objetivo e a pergunta de pesquisa estabelecidos inicialmente.

A referenciacdo dos indices e a elaboracdo de indicadores sdo definidos pelas
manifestacoes dos textos ou das mensagens contidas nos documentos, com vistas a fundamentar
a interpretagdo final. O indice “[...] pode ser a mencdo explicita de um tema numa mensagem.
[...] O indicador correspondente sera a frequéncia deste tema de maneira relativa ou absoluta,

relativo a outros” (Bardin, 2016, p. 130). Essa fase da pré-analise € mais utilizada em pesquisas
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quantitativas, na medida em que se preocupa com a frequéncia de repetices de determinados
temas.

A preparacdo do material “[...] € uma atividade intensa e, em alguns momentos
cansativa, mas ela garante visibilidade ao material e maior aproximacao do pesquisador” com
os dados que serdo analisados (Benites, 2018, p. 104). Nesta pesquisa, essa fase envolveu a
selecdo dos documentos, as transcrigdes dos encontros via Google Meet e a organizagéo e a
preparacdo do material (transcricdes das interacdes no espacgo formativo online, respostas aos
questionarios e narrativas produzidas no diario de campo) em quadros. Com isso, pretendiamos
facilitar a visualiza¢do e a manipulacdo dos dados para a analise.

Depois da etapa da pré-analise, temos a exploracdo do material, que pode ser entendida
como a parte destinada a codificacdo. A seguir, apresentamos alguns conceitos que fazem parte
da segunda etapa da Analise de Contetido propostos por Bardin (2016) e outros adotados pelo
Grupo de Pesquisa em Processos de Formacdo e Trabalho Docente dos Professores de
Matematica (GFP) da Unesp de Rio Claro®®.

Figura 13: Segunda etapa da analise — exploracao do material.
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Fonte: Adaptado de Rodrigues (2016).

Segundo Bardin (2016, p. 133), codificar o material “[...] corresponde a uma
transformacdo — efetuada segundo regras precisas — dos dados brutos do texto [...]”. Essa
fase também pode ser definida como sendo um “[...] processo pelo qual os dados brutos s&o
transformados sistematicamente e agrupados em unidades, as quais permitem uma descri¢do
exata das caracteristicas pertinentes do conteudo” (Bardin, 2016, p. 133). As unidades as quais
Bardin (2016) e Franco (2008) se referem, inicialmente, sdo divididas em: unidades de contexto
(UCs) e unidades de registro (URSs). Frisamos que as UCs e URs devem delinear respostas aos

objetivos da analise e as caracteristicas do material pesquisado.

%9 Mais informagdes disponiveis em: https://bit.ly/3v3cVJIX. Acesso: 10 jun. 2022.
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Com essas premissas em mente, demos o0 primeiro passo para codificarmos os dados,
separando, em um primeiro momento, as partes que nos “saltaram aos olhos” — ou Seja, essas
partes explicitam aspectos, interpretados e discutidos pelas lentes tedricas, que fornecem
subsidios para responder ao problema de pesquisa, sendo denominadas como UCs. Para Franco
(2008), as UCs podem ser compreendidas como o “pano de fundo” que da significado as
unidades de analise. Trata-se da parte mais ampla do contetdo a ser analisado, a unidade bésica
que corresponde ao segmento da mensagem e visa a compreensdo do significado exato das
URs. A seguir, apresentamos, no quadro 10, alguns exemplos da constituicdo das UCs, com

base nos trés tipos de documentos que compdem o corpus da pesquisa.

Quadro 10: Exemplos de UCs no processo de analise.
1.° encontro: realizado dia 07/4/2021, quarta-feira, das 14h as 15h45min
Principais objetivos:
- dar as boas-vindas, agradecer as pessoas participantes pela presenca e informar sobre o proposito
dos encontros no espaco formativo online;
- interagir, dialogar e compartilhar estratégias, metodologias, experiéncias, dificuldades e
aprendizagens durante o periodo pandémico;
- conhecer um pouco mais sobre cada participante;
- decidir os aspectos principais do 2.° encontro: dia, horario, assunto/contetidos matematicos e
dindmicas da elaboracdo, planejamento e/ou compartilhamento das atividades.
UCs — partes ressaltadas (grifos) URs
P(ES): /...] eu lecionei pouco tempo na pandemia, porque agora
eu estou afastado para o pés-doutorado e, quando comecou a
pandemia, a Unir fechou. N6s ndo tinhamos aula e, quando
retomou, eu ja estava no processo de afastamento. Entdo, como a
[...] [PP] disse, esse periodo que eu lecionei dando aula de
Matemética 1 e Psicologia da Educacdo, assim, foi muito
desafiador! E eu fico sempre pensando que... poxa, eu ainda
tenho um acesso a internet bom, tenho computador bom, tenho
conhecimento até razodvel e penei muito. E t6 penando até hoje
nesse movimento. E estar online, aprendendo demais a cada dia,
é uma novidade. Busca daqui e busca dali... Eu fico imaginando
0s colegas que ndo tém muito essa proximidade, principalmente
com a parte de Informética. Entdo, eu acho assim: pegou [0s
professores] praticamente de surpresa e esta sendo muito dificil
[..1

T1 (1.° tema constituido) —
Limites e potencialidades da
pratica do professor e condi¢des
técnicas dos estudantes

Diario de campo do 1.° encontro
P1(EB): Compartilhamos sobre os desafios e os obstaculos do
ensino remoto. Sobre a discussdo do tema, decidimos que o | T29 — Participacdo/interagdo

encontro deveria ser sobre um topico que pudesse facilitar o dos professores sobre os
trabalho do professor. Como temos varios professores que atuam aspectos formativos para os
no 2.° ano do ensino médio, 0 topico escolhido foi o de encontros

trigonometria na circunferéncia.

Questionario
3. Em seu local de trabalho, s&o comuns o compartilhamento e a troca de experiéncias sobre a
utilizacdo de TDs para o ensino de Matematica? Comente.
P(EBTT): Bem pouco. Vejo que professores e, especialmente, os T67 — O individualismo do
de Matemdtica ainda gostam de deter conhecimento e, sendo professor de Matematica ao
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assim, ndo compartilham seus saberes para que o outro também | planejar uma aula ¢ compartilhar
ndo produza ou faca tdo bem quanto ele. uma boa prética
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Para Franco (2008), as URs correspondem a menor parte do contetdo e podem ser
representadas por palavras, temas, personagens, itens, objetos, acontecimentos etc. Segundo a
autora (2008), dentre esses aspectos, 0 que é considerado mais vantajoso, em Analise de
conteudo, ¢ o tema. Campos (2004, p. 613) menciona que existem “[...] varias op¢bes na
escolha dos recortes a serem utilizados, mas percebemos um interesse maior pela analise
temaética (temas), o0 que nos leva ao uso de sentengas, frases ou paragrafos como unidades de
analise”. Nesta pesquisa, escolhemos usar, como URs, temas expressos por frases. Sendo assim,
no quadro 10, “T1” remete ao 1.° primeiro tema constituido, “T29” remete ao 29.° tema
constituido e assim por diante. Esses temas foram escolhidos pelos motivos ja elencados e por
apresentarem como caracteristicas uma “[...] unidade de significacdo que se liberta
naturalmente de um texto analisado segundo certos critérios relativos a teoria que serve de guia
a leitura” (Bardin, 2016, p. 135). Os temas foram obtidos a partir da leitura e da releitura dos
textos que compdem o corpus da pesquisa, atendendo a teoria previamente constituida e aos
objetivos desta investigagéo.

A seguir, 0 quadro 11 apresenta as URs que selecionamos a partir das UCs —
encontradas nas transcrigdes dos encontros, nas respostas ao questionario e nas narrativas do
diario de campo — e das URs descritas por temas. Ressaltamos que as URs selecionadas a partir
das narrativas do diario de campo ndo aparecem separadas, pois sdo temas que se repetiram no

decorrer das transcri¢cdes dos encontros formativos.

Quadro 11: URs selecionadas a partir das UCs.

URs (Temas)
1.° encontro
T1 Limites e potencialidades da pratica do professor e condigdes técnicas dos
estudantes
T2 Aprendizagem do professor sobre as TDs no ensino remoto
T3 Dificuldades e facilidades de adaptacédo do professor ao ensino remoto
T4 Dificuldades do professor em relacéo a participacéo e a interacdo dos estudantes
em aulas no ensino remoto
T5 Adaptacdo da pratica docente ao ensino remoto
T6 Auséncia de tempo destinado & formacdo docente
T Planejamento das aulas entre os professores, priorizando 0s contelidos matematicos
ministrados no ensino remoto
T8 LimitagOes por parte do professor para utilizar a plataforma GeoGebra durante as
aulas remotas
T9 A internet como recurso didatico para os professores




117

T10 | Potencialidades das aulas em relacéo ao conhecimento da plataforma GeoGebra

2.°encontro

Potencialidades de uso, pelo professor, do Google Forms como método de

i1 avaliacdo de aprendizado dos estudantes

Limites da utilizacdo do Google Forms pelo professor como método de avaliagdo
T12 - x5

de aprendizado dos estudantes e adaptacdo a ferramenta
T13 Compartilhamento de experiéncias sobre métodos avaliativos no ensino remoto
T14 Possibilidades didaticas em aulas no ensino remoto
T15 Adaptacdo da pratica docente apds a pandemia da Covid-19
T16 Compartilhamento de maj[eria_is utilizado_s durant_e as aulas remotas e de
experiéncias sobre tais materiais
T17 Compartilhamento de experiéncias sobre a Qinémica metodolodgica adotada durante
as aulas no ensino remoto
T18 Aspectos didaticos consolidados pelos professores em relacdo a tecnologia
T19 LimitacOes do Google Forms na explicitagdo da linguagem matemaética
T20 Disposicdo do professor para utilizar o aplicativo de avaliacdo Google Forms
T21 Materiais gratuitos que exploram e explicam conceitos matematicos disponiveis na
internet
T22 Aprendizados do professor adquiridos_ a partir das experiéncias durante as aulas no
ensino remoto
3.2 encontro
123 Utilizacdo e adaptagé_o, pelo professo_r, do Google Forms como método de
avaliacdo de aprendizado dos estudantes
To4 Utilizagdo do PowerPoint para facilitar a apresentacdo do conteudo durante as
aulas no ensino remoto
T25 Vantagens de utili_zar a p_Iataformg Geo_Gebra para atividades
interativas/manipulativas

T26 Potencialidades didaticas da utilizacdo da plataforma GeoGebra para atividades

com feedback

T27 LimitacOes da plataforma GeoGebra para a explicitacdo da linguagem matematica

Aprendizagem sobre o uso de novas TDs por meio do planejamento de aula de

T28 -
forma coletiva

T29 Participacdo e interacdo dos professores sobre os aspectos formativos para 0s

encontros

4.° encontro
T30 Potencialidades da plataforma Khan Academy, que d& autonomia para que o aluno
possa aprender sozinho

T31 Vantagens de utilizar a plataforma Khan Academy para atividades

interativas/manipulativas

T32 Vantagens de utilizar a plataforma Khan Academy para atividades com feedback

Materiais gratuitos e de facil acesso que exploram e explicam conceitos

33 matematicos disponiveis na plataforma GeoGebra
5.9 encontro
T34 Possibilidades de uso do PowerPoint na cons'trugao de videos que ensinam
conteudos matematicos
T35 Compartilhamento de experiéncias sobr(_a r_né_todos avaliativos utilizando
plataformas digitais
6.° encontro
T36 Adaptacdo da pratica docente e da postura dos estudantes apds o ensino remoto
T37 Possibilidades avaliativas para as aulas no ensino remoto
T38 Oportunidades e dificuldades decorrentes d6~1 modalidade online de interagéo e
concentracdo

T39 Feedback dos professores participantes sobre os materiais compartilhados e
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utilizados durante o espaco formativo online
Potencialidades das aulas para ensinar conceitos e propriedades matematicas com o

40 ambiente Dudamath
Ta1 Participagdo dos professores nas decisdes sobre os conteidos para o planejamento
das aulas
7.° encontro
T42 Disposicdo do professor para utilizar o ambiente Dudamath durante as aulas
remotas
T43 Intencéo dos professores ao utilizarem o planejam_ento das aulas durante os
encontros com os estudantes no ensino remoto
8.9 encontro
Ta4 Dificuldades com o uso das TDs para 0 plgnejamento das aulas no espaco
formativo online
T45 Potencialidades didaticas da utilizacdo da plataforma de compartilhamento de
videos no YouTube para apresentar o conteudo
T46 Uso de videos e de jogos interativos para a_explora(;éo de conceitos matematicos
(teorema de Pitagoras)
T47 Aprendizagem da pratica pedagdgica por meio_ do planejamento de aula no espacgo
formativo online
T48 Limitagdes da plataforma de jogos Kahoot na visualizagdo de perguntas e respostas
T49 Potencialidades da plataforma de jogos Kahoot para avaliar
9. encontro
T50 A importancia de compartilhar experiéncias durante o espaco formativo online
T51 A importancia da flexibilidade e da mudanga dura_nte o0 planejamento das aulas no
espago formativo online
T52 A confianca e a seguranca do professor que viabiliza o compartilhamento de

experiéncias

T53 O protagonismo do professor como caracteristica no espaco formativo online

T54 Aprendizagem sobre o0 uso de novas Tps e sopre a préatica pedagogica no espaco
formativo online

TS5 A importancia do aprendizado sobre_ 0 Uso de novos recursos digitais para a

atuacdo profissional docente
T56 A importancia da pratica do professor formador quanto ao uso de recursos digitais
Intencdo dos professores ao utilizarem os recursos digitais explorados no espaco

T57 ) .
formativo online
T58 Desvantagens de planejar uma aula de forma sincrona
T59 O individualismo do professor de Matematica ao planejar uma aula
T60 Oportunidade de planejar uma aula de forma coletiva no espaco formativo online
T61 Dificuldades do professor quanto a mudar a pratica em sala de aula
T62 Contribuigdes para os professores a(_jvindas_ das aulas planejadas no espago
formativo online
T63 A importancia da formacao continuada com um grupo heterogéneo de professores
T64 Dificuldades impostas pelas demandas de trabalho no contexto da pandemia
T65 O individualismo do professo_r de Matemadtica a0 planejar uma aula e ao
compartilhar uma boa prética
Questionario
T66 Adaptacdo da préatica docente quando confrontada com mudangas ocasionadas

pelas TDs
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Apos a selegdo das UCs e das URs (T1, T2, T3 etc.), o GFP desenvolve uma préatica

socialmente compartilhada, buscando compreender, de modo mais especifico, o problema
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investigado, entendido como um conjunto de eixos tematicos. Esses, por sua vez, objetivam
agrupar os temas por meio de um segundo refinamento, que é realizado por meio de
confluéncias e divergéncias, aproximando as unidades de registro de acordo com o teor das
mensagens (Benites, 2018). Nos escolhemos utilizar esse segundo refinamento desenvolvido
pelo GFP da Unesp de Rio Claro, por entendermos que essa etapa contribui para convergéncias
entre as unidades tematicas, facilitando a constituicdo das categorias de andlise. A seguir,
apresentamos o quadro 12, que lista os eixos tematicos agrupados a partir das aproximacoes

dos temas encontrados, ja apresentados no quadro 11.

Quadro 12: Delineamento dos eixos tematicos a partir da confluéncia dos temas (URs).
Temas — URs Eixos Tematicos

T1 — Limites e potencialidades da pratica do professor e
condigOes técnicas dos estudantes
T4 — Dificuldades do professor em relagdo a participagdo ¢ a
interacdo dos estudantes em aulas no ensino remoto
T38 — Oportunidades e dificuldades decorrentes da modalidade
online de interagdo e concentragio

E1 — Desafios, limita¢des e
potencialidades da pratica do
professor no ensino remoto e as
suas relacdes com as condicdes
técnicas

T3 — Oportunidades e dificuldades decorrentes da modalidade
online de interacao e concentracdo

T5 — Adaptagdo da pratica docente ao ensino remoto

T61 — Dificuldades do professor quanto a mudar a pratica em
sala de aula

T66 — Adaptagdo da pratica docente quando confrontada com
mudangas ocasionadas pelas TDs

T15 — Adaptagdo da pratica docente ap6s a pandemia da Covid-
19

T36 — Adaptacdo da pratica docente e da postura dos estudantes
apos 0 ensino remoto

E2 — Caracteristicas do ensino
remoto durante e apés a
pandemia e as suas relagdes com
a pratica docente

T2 — Aprendizagem do professor sobre as TDs no ensino remoto
T14 — Possibilidades didaticas em aulas no ensino remoto

T22 — Aprendizados do professor adquiridos a partir das
experiéncias durante as aulas no ensino remoto

T37 — Possibilidades avaliativas para as aulas no ensino remoto

E3 — Possibilidades didaticas e
avaliativas e as suas relacbes
com as experiéncias do professor
no ensino remoto

T13 — Compartilhamento de experiéncias sobre métodos

avaliativos no ensino remoto

T16 — Compartilhamento de materiais utilizados durante as .

aulas remotaspe de experiéncias sobre tais materiais E4 — Compartilhamento da
T17 — Compartilhamento de experiéncias sobre a dinamica pratica docente pelo p rgfessor no
metodologica adotada durante as aulas no ensino remoto processo formativo

T35 — Compartilhamento de experiéncias sobre métodos

avaliativos utilizando plataformas digitais

T7 — Planejamento das aulas entre os professores, priorizando | E5 — Participagio e interagdo
os conteidos matematicos ministrados no ensino remoto do professor no processo de
T29 — Participagdo e interacdo dos professores sobre os aspectos formacao docente
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formativos para os encontros

T41 — Participagdo dos professores nas decisdes sobre os
conteudos para o planejamento das aulas

T60 — Oportunidade de planejar uma aula de forma coletiva no

esEago formativo online

T39 — Feedback dos professores participantes sobre os materiais e
. o . . E6 — Utilizagdo do

compartilhados e utilizados durante o espago formativo online .

~ o : planejamento das aulas
T43 — Intengdo dos professores ao utilizarem o planejamento . .

. realizados no espago formativo
das aulas durante os encontros com os estudantes no ensino ~
na atuacao do professor

remoto
T47 — Aprendizagem da pratica pedagogica por meio do E7 — Contribuigdes e
planejamento de aula no espacgo formativo online aprendizados para a pratica do

o . iabili 1
T62 — Contribui¢des para os professores advindas das aulas profes.sor viabilizados pelo
. . . planejamento das aulas no
planejadas no espaco formativo online

esEago formativo online

T50 — A importancia de compartilhar experiéncias durante o
espaco formativo online

T51 — A importancia da flexibilidade e da mudanga durante o
planejamento das aulas no espaco formativo online

T52 — A confianga e a seguranca do professor que viabiliza o
compartilhamento de experiéncias

T53 — O protagonismo do professor como caracteristica no E8 — Caracteristicas
espaco formativo online consideraveis para possibilitar a
T55 — A importancia do aprendizado sobre o uso de novos participagdo ativa dos
recursos digitais para a atuago profissional docente professores em espagos
T56 — A importancia da pratica do professor formador quanto formativos

ao uso de recursos digitais
T63 — A importancia da formagao continuada com um grupo

heterO%éneo de Erofessores

T6 — Auséncia de tempo destinado a formacdo docente

T44 — Dificuldades com o uso das TDs para o planejamento das
aulas no espaco formativo online

T58 — Desvantagens de planejar uma aula de forma sincrona E9 — As adversidades da
T64 — Dificuldades impostas pelas demandas de trabalho no formacao continuada
contexto da pandemia

T59 — O individualismo do professor de Matematica ao planejar

uma aula e ao comiartilhar iréticas docentes

T9 — A internet como recurso didatico para os professores

T18 — Aspectos didaticos consolidados pelos professores em
relacdo a tecnologia

T21 — Materiais gratuitos que exploram e explicam conceitos
matematicos disponiveis na internet

T28 — Aprendizagem sobre o uso de novas TDs por meio do
planejamento de aula de forma coletiva

T54 — Aprendizagem sobre o uso de novas TDs e sobre a pratica

iedaﬁ()ﬁica no eSﬁago formativo online

T8 — Limitacdes por parte do professor para utilizar a plataforma
GeoGebra durante as aulas remotas

E10 — Conhecimento da pratica
docente com as TDs
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T10 — Potencialidades das aulas em relagdo ao conhecimento da
plataforma GeoGebra

T25 — Vantagens de utilizar a plataforma GeoGebra para E11 — Potencialidades e
atividades interativas/manipulativas limitagdes didaticas da
T26 — Potencialidades didaticas da utilizagdo da plataforma plataforma GeoGebra

GeoGebra para atividades com feedback

T27 — Limitac¢des da plataforma GeoGebra para a explicitacao
da linguagem matematica

T33 — Materiais gratuitos e de facil acesso que exploram e
explicam conceitos matematicos disponiveis na plataforma
GeoGebra

T11 — Potencialidades de uso, pelo professor, do Google Forms
como método de avaliagcdo de aprendizado dos estudantes
T12 — Limites da utilizacdo do Google Forms pelo professor

como método de avaliacdo de aprendizado dos estudantes e E12 — Potencialidades,
adaptacdo a ferramenta limitacdes e adequacdes da
T19 — Limitagdes do Google Forms na explicitagdo da | utilizagdo do Google Forms na
linguagem matematica pratica do professor

T20 — Disposi¢ao do professor para utilizar o aplicativo de
avaliagdo Google Forms

T23 — Utilizagdo e adaptagdo, pelo professor, do Google Forms
como método de avaliagdo de aprendizado dos estudantes

T24 — Utilizag@o do PowerPoint para facilitar a apresentacdo do
conteudo durante as aulas no ensino remoto do PowerPoint vara a pratica
T34 — Possibilidades de uso do PowerPoint na construcao de docerlzte p

videos ﬁue ensinam conteudos matematicos

T30 — Potencialidades da plataforma Khan Academy, que da
autonomia para que o aluno possa aprender sozinho

T31 — Vantagens de utilizar a plataforma Khan Academy para
atividades interativas/manipulativas

T32 — Vantagens de utilizar a plataforma Khan Academy para
atividades com feedback

E13 — Potencialidades didaticas

E14 — Potencialidades didaticas
da plataforma digital Khan
Academy

T40 — Potencialidades das aulas para ensinar conceitos e .
. " ; E15 — Potencialidades
propriedades matematicas com o ambiente Dudamath , . .
. — e - pedagogicas do ambiente
T42 — Disposicdo do professor para utilizar o ambiente

Dudamath
Dudamath durante as aulas remotas uaama

T45 — Potencialidades didaticas da utilizacdo da plataforma de
compartilhamento de videos no YouTube para apresentar o | E16 — Potencialidades didaticas
contetido do uso de videos na exploragdo
T46 — Uso de videos e de jogos interativos para a exploragdo de de conceitos matematicos
conceitos matematicos (teorema de Pitdgoras)

T48 — Limitagdes da plataforma de jogos Kahoot na
visualiza¢@o de perguntas e respostas

T49 — Potencialidades da plataforma de jogos Kahoot para
avaliar

E17 — Potencialidades e
limita¢des didaticas da
plataforma de jogos Kahoot

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Por Gltimo, temos as categorias de anélise, definidas por Bardin (2016, p. 147) como
sendo a “[...] classificagcéo de elementos constitutivos de um conjunto de diferenciacéo e, em
seguida, por reagrupamento segundo o género (analogia), com o0s critérios previamente
definidos”. A autora (2016, p. 147) descreve as categorias como rubricas ou classes reunidas
por um grupo de elementos — no NOssoO caso, 0S eixos tematicos —, “[...] sob um titulo
genérico, agrupamento esse efetuado em razdo das caracteristicas comuns destes

elementos”. Campos (2004), por sua vez, descreve as categorias de analise como:

[...] grandes enunciados que abarcam um ndmero variavel de temas, segundo
seu grau de intimidade ou proximidade, e que possam através de sua analise,
exprimirem significados e elaborac¢des importantes que atendam aos objetivos
de estudo e criem novos conhecimentos, proporcionando uma Visdo
diferenciada sobre os temas propostos (Campos, 2004, p. 614).

A partir do agrupamento em razdo das caracteristicas comuns dos eixos tematicos,
apresentados no quadro 12, e considerando as aproximagfes tematicas evidenciadas,
constituimos trés categorias de andlise. Elas sdo apresentadas a seguir no quadro 13.

Quadro 13: Categorias de analise.
Eixos Tematicos
E1 — Desafios, limitagdes e potencialidades da pratica do professor
no ensino remoto e as suas relagdes com as condigdes técnicas

Categorias de Analise

E2 — Caracteristicas do ensino remoto durante e apds a pandemia e
as suas relagdes com a pratica docente

E3 — Possibilidades didaticas e avaliativas e as suas relagdes com as
experiéncias do professor no ensino remoto

E4 — Compartilhamento da pratica docente pelo professor no
processo formativo

ES5 — Participacgao e interacao do professor no processo de formagao
docente

E6 — Utilizagdo do planejamento das aulas realizado no espago
formativo na atuacdo do professor

E7 — Contribuigdes e aprendizados para a pratica do professor
viabilizados pelo planejamento das aulas no espaco formativo online

E8 — Caracteristicas consideraveis para possibilitar a participacdo
ativa dos professores em espagos formativos

E9 — As adversidades da formacdo continuada

E10 — Conhecimento da pratica docente com as TDs

El1l1 — Potencialidades ¢ limitagdes didaticas da plataforma
GeoGebra

E12 — Potencialidades, limitacdes e adequagdes da utilizagdo do
Google Forms na pratica do professor

E13 — Potencialidades didaticas do PowerPoint para a pratica
docente

Desafios, reflexdes,
adequagoes e aprendizados
da pratica docente no ensino
remoto

Espaco formativo online e
comunidade de pratica:
aspectos manifestados em
uma pandemia

TDs e comunidade de
pratica: possibilidades e
limites didaticos
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E14 — Potencialidades didaticas da plataforma digital Khan
Academy

E15 — Potencialidades pedagogicas do ambiente Dudamath

E16 — Potencialidades didaticas do uso de videos na exploragdo de
conceitos matematicos

E17 — Potencialidades e limitagdes didaticas da plataforma de jogos
Kahoot

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Na terceira etapa, segundo Bardin (2016), estdo o tratamento dos resultados, a inferéncia
e a interpretacdo. Nesse momento, o pesquisador “[...] tendo a sua disposi¢do resultados
significativos e fiéis, pode entdo propor inferéncias e adiantar interpretacdes a proposito dos
objetivos previstos — ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas” (Bardin, 2016,
p. 131). Na figura 14, apresentamos 0s conceitos que fazem parte da terceira etapa da Anélise
de Contetdo, denominada de “tratamento dos resultados”.

Figura 14: Terceira etapa da analise — o tratamento dos resultados obtidos e as
interpretagdes.

Tratamento dos

resultados
3* Etapa

Movimento dialégico das
categorias de analise

Interpretagdes e inferéncias do/a
pesquisador/a

Fonte: Adaptado de Rodrigues (2016).

Conforme afirma Campos (2004, p. 614), o movimento dialégico das categorias de
analise mobiliza a criatividade do investigador e a capacidade de compreender e discutir 0s
dados ou resultados, por meio de um processo gque possa ser desenvolvido “conjuntamente com
0S outros passos da analise, ou seja, a medida que sdo feitos, os idos e vindos ao material, ao
corpo teodrico norteador, referencial pessoal do pesquisador e suas inferéncias”. A partir dos
fundamentos elencados nesta subsecao, € possivel afirmar que a Analise de Contetdo busca ir
além da descri¢do das mensagens, uma vez que permite aprofundar a compreensao do contetido
das informagdes gragas a um olhar que viabiliza a construgdo do conhecimento, apos o processo
analitico. Sendo assim, é importante notar que podem existir “duas possibilidades de

interpretagdo. Aquela realizada a partir de um aporte tedrico constituido, ou através de uma
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teoria que emerge a partir dos proprios dados. Seja qual for o modo, a interpretagdo ¢ um
momento crucial da Analise de Contetido” (Rodrigues, 2016, p. 105). Nesse mesmo sentido,
Moraes (1999, p. 9) menciona que, no movimento interpretativo, “podemos salientar duas
vertentes. Uma delas relaciona-se a estudos com uma fundamentacdo teorica claramente
explicitada a priori. [...]. Na outra vertente a teoria é construida com base nos dados e nas
categorias da analise”. Segundo esse autor (1999), a primeira opgdo tem como base a
interpretacdo do pesquisador, por meio da exploracdo dos significados manifestados nas
categorias da andlise, em um confronto com a fundamentacéo tedrica expressada a priori. Na
segunda vertente, a teoria emerge das informacdes e das categorias e, nesse caso, “a propria
construcdo da teoria é uma interpretacdo. Teorizacdo, interpretacdo e compreensao constituem
um movimento circular em que a cada retomada do ciclo se procura atingir maior profundidade
na analise” (Moraes, 1999, p. 12).

Nesta pesquisa, analisamos as mensagens produzidas utilizando diferentes
metodologias — questionarios, interacdo em um espago formativo online por meio de
videogravacao e diarios de campo — e entrelacando as duas vertentes apresentadas. Trata-se
de um processo que relaciona os dados com a fundamentacao tedrica explicitada antes e apos a
exploragdo manifestada nas categorias de anélise, confrontando e complementando a base
tedrica apresentada a priori. Para isso, realizamos um trabalho continuo, de movimento circular,
embasados na nossa interpretacdo e na compreensdo dos dados que foram agrupados nas
categorias de andlise. A partir dessas categorias, exploramos as teorias que nos auxiliaram a
analisar o corpus da pesquisa de forma integrada. Por fim, encerramos esta secao explicitando,

na figura 15, todas as etapas seguidas para a analise dos dados.
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Figura 15: Organizacdo das analises.

Pré-Analise

1" Etapa
|
Leitura ~ Escolha dos Formulagiio das :‘l:f"e"g“:z Preparacio
flutuante documentos péteses/objetivos h""'m‘.do‘:u “do material
Contato com os Constituigiio de Edigdio do material
documentos um corpus ::"o':i-;?rii: Men::ou:‘f:::]:’éncia para visualizagio
Exploraciao do
material
2" Etapa
o) em—
Unidades de Unidades de Edxos tomiticos de anilise
lT TRt ' Palav Confluénclas ¢ Aglutinagiio dos ETs por
" Cextertos | tema, acontecimento eic. divergéncias das UR Pl

Tratamento dos

resultados
3" Etapa '

Movimento dialégico das
categorias de anilise

Interpretagdes ¢ inferéncias do/a
pesquisador/a

Fonte: Elaborado pela pesquisadora com base em Rodrigues (2016).

Com base nessas premissas, passamos a interpretacdo dos aspectos da prética
pedagdgica discutidos pela comunidade de pratica. Para isso, valemo-nos também do
referencial tedrico que emerge das interac@es dialogadas no espaco online de formacéo. Nesse
primeiro movimento, a nossa discussdo versa sobre os desafios, as reflexdes, as adequacdes e
os aprendizados envolvidos na pratica docente durante o ensino remoto. Iniciamos a préxima
secdo apresentando o modo pelo qual cada instituicdo — estadual ou federal — na qual os
participantes exerciam suas profissdes deram continuidade as aulas depois da decretagéo oficial
da pandemia da Covid-19 pela OMS. Com isso, pretendemos entender as escolhas didaticas e

metodologicas no campo de atuacdo de cada docente e as TDs exploradas nas aulas virtuais.
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3 DESAFIOS, REFLEXOES, ADEQUACOES E APRENDIZADOS DA PRATICA
DOCENTE DURANTE O ENSINO REMOTO

Pensemos em momentos importantes de um dia nosso no contexto de nossa cotidianeidade.
Despertamos, tornamos o banho matinal, saimos de casa para o trabalho. Cruzamos gentes conhecidas
ou ndo. Obedecemos aos seméaforos. Se estdo verdes, atravessamos as ruas; se vermelhos, paramos a
espera. Fazemos tudo isso sem contudo nos perguntar uma vez sequer por que fizemos. Nos damos conta
do que fazemos mas ndo indagamos das razdes por que fazemos. E isso 0 que caracteriza 0 Nosso mover-
nos no mundo concreto da cotidianeidade. Agimos nele com uma série de saberes que ao terem sido
aprendidos ao longo de nossa sociabilidade viraram habitos automatizados. E porque agimos assim
nossa mente ndo funciona epistemologicamente. Nossa curiosidade ndo se ‘arma’ em como era de se
esperar ou que se processou diferentemente. E capaz de cedo, quase instantaneamente, nos advertir de
que hé algo errado.

[.]

E desvelando o que fazemos desta ou daquela forma, a luz de conhecimento que a ciéncia e a
filosofia oferecem hoje, que nos corrigimos e nos aperfeicoamos. E a isso que chamo pensar a pratica e
é pensando a préatica que aprendo a pensar e a praticar melhor (Freire, 1997, p. 69-70).

\/

Partindo da escrita de Freire (1997), lancamos a seguinte pergunta: serd que, antes da
pandemia da Covid-19, estdvamos tdo habituados a certas praticas docentes que nos moviamos
na sala de aula automatizados? Antes do isolamento fisico, empregadvamos, no nosso dia a dia,
saberes que, ao terem sido aprendidos ao longo de nossa formacdo, viraram habitos
automaticos. De repente, vimo-nos imersos em um mundo desconhecido, no qual a sala de aula
ndo era a mesma e as tecnologias que costumavamos utilizar (quadro ou lousa, giz e apagador)
ndo estavam mais a nossa disposicdo. Confrontados com essa nova realidade, a nossa
curiosidade precisou se “armar” — j& pensavamos a nossa pratica, pois, afinal, somos seres
inacabados, mas a pandemia trouxe, bruscamente, a necessidade de a repensarmos no contexto
de uma configuracdo emergencial, por meio do ensino remoto. E foi experienciando essa nova
organizacdo que aprendemos a pratica-la de outra forma.

Nesse cenario marcado por mudancas inesperadas, os colaboradores desta pesquisa, esta
pesquisadora e todos os profissionais da Educacdo tiveram que deixar de se mover no mundo
“concreto da cotidianeidade” para dar passos em direcdo a uma “curiosidade epistemoldgica”.
Segundo Freire (1997, p. 70), “o ideal na nossa formacdo permanente estd em que nos
convencamos de, e nos preparemos para, 0 USO mais sistematico de nossa curiosidade
epistemologica”. Considerando essas concepgdes, a primeira categoria desta secdo aborda
diversos aspectos da pratica docente confrontados com as adversidades ocasionadas pelo
isolamento fisico e pela transicdo para o ensino remoto durante a pandemia da Covid-19.

Voltamos o nosso olhar para os desafios, as reflexdes, as adequacbes e 0s aprendizados
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vivenciados pelos participantes em relacdo aos atos de ensinar, interagir, aprender e se adaptar
durante o planejamento e a execucédo das aulas.

E importante enfatizar que esta investigacéo foi pensada e construida com os professores
participantes, considerando as suas realidades e o seu ambiente de trabalho — os quais sofreram
alteracdes no decorrer da producéo de dados. Buscamos reunir profissionais da Educagéo que
estivessem dispostos a compartilhar um repertério de acdo criado, especificamente, para as
demandas advindas do periodo pandémico, durante o qual os professores tiveram que, de
repente, improvisar para tentar ensinar o basico de contetido para seus estudantes sem, muitas
vezes, Vé-los e/ou escuté-los. Todas essas transformacdes e adaptagdes contribuiram para a
emergéncia da nossa pergunta de pesquisa: quais aspectos da préatica pedagdgica sao
dialogados por uma comunidade de professores de Matematica em um espaco formativo
online, durante a pandemia da Covid-19?

Sendo assim, 0 objetivo desta secdo consiste, especificamente, em compreender 0S
aspectos da prética pedagogica relacionados aos desafios e aos aprendizados experienciados
pela comunidade de pratica da pesquisa, durante o ensino remoto. Consideramos necessario,
em um primeiro momento, evidenciarmos as percepcoes dos professores sobre as suas praticas
pedagogicas no cenario pandémico. Ressaltamos que essa compreensao € permeada pela nossa
maneira de ver, entender e explicar, a partir dos dados produzidos durante a pesquisa, dos
dialogos com a literatura ja discutida e dos aportes tedricos que emergiram da analise dos dados.

Inicialmente, discorremos sobre os diferentes procedimentos adotados pelas instituicdes
nas quais os professores participantes e a pesquisadora exerciam as suas profissdes. Essas
instituicOes foram: para PP e P(EBTT), a rede de ensino federal, mais especificamente o Ifro
do campus de Cacoal; para P1(EB) e P2(EB), a rede de ensino estadual, vinculada a Seduc/RO;
e para P(ES), a rede de ensino federal, mais especificamente a Unir. O objetivo é contextualizar
as diversas realidades profissionais envolvidas nesta pesquisa e ressaltar que as particularidades
especificas de tais procedimentos podem ter influenciado diretamente a forma como cada
professor escolheu prosseguir com as suas atividades no ensino remoto. Corroborando com
Richit e Oliveira (2021, p. V-VI, introdugdo), na pandemia, foi “necessario transcender as
expectativas acerca do potencial das tecnologias em Educagéo, para a concretizacdo do
possivel, ou seja, daquilo que cada realidade, cada rede de ensino e cada instituicdo podia
disponibilizar aos seus professores e a oferecer aos seus estudantes”. Assim sendo, entendemos
que apresentar 0 modo ao qual cada instituicdes procedeu e orientou seus docentes durante esse
periodo é relevante para os preceitos que comportam as comunidades de pratica, pois esses

processos formativos tém como referéncia as ideias de um grupo especifico, levando em
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consideracéo a realidade, o cotidiano, o planejamento das aulas e a implementagéo de propostas
aplicadas ou a serem aplicadas na sala de aula (Maia; Fiorentini, 2023).

3.1 Ensino remoto: como tudo comecgou

Como se fosse ontem, lembro-me®° do dia 16 de margo de 2020. Eu retornava de Rio
Claro, S&o Paulo, aonde fui participar de uma atividade inaugural do Programa de Pds-
Graduacao em Educacdo Matematica (PPGEM) da Unesp. Era o inicio da transmissdo de um
entdo novo tipo de Coronavirus (o Sars-CoV-2). Na esfera digital, havia uma avalanche de
informagdes, constantemente atualizando o nimero crescente de pessoas infectadas, de mortes
e de internacfes em hospitais tanto no Brasil quanto em outros paises ao redor do mundo. Ao
tentar retomar as minhas atividades docentes no Ifro, fui informada de que deveria ficar afastada
da sala de aula por um periodo minimo de sete dias, precisamente por haver recentemente
regressado de Sao Paulo — sendo a metrépole paulista um dos focos de infecgdo a época, esse
afastamento era necessario para conter a disseminacdo do virus. As orientacdes eram claras: eu
precisava ficar isolada por alguns dias, um periodo de quarentena correspondente a possivel
incubacdo do agente patogénico. Apds esse periodo, poderia retornar ao trabalho. Contudo, esse
retorno ndo ocorreu tao rapido quanto esperavamos. Conforme ja adiantamos na introducéo, no
dia 17 de marco de 2020, o MEC tomou a decisdo de suspender as aulas presenciais no Brasil,
instruindo que elas fossem, temporariamente, substituidas pelo formato virtual. As orientacdes
determinadas pelo Ifro do campus de Cacoal, local onde exerco minha profissdo, foram no
sentido de que os docentes deveriam realizar, por meio do AVA, atividades remotas, utilizando
as diversas TDs disponiveis e outras alternativas pedagdgicas.

Com o Regulamento de Organizacdo Académica (ROA), o Ifro previu, em seu
regimento, que 20% da carga horéaria de todas as disciplinas do ensino médio e dos cursos
superiores corresponderiam a atividades ndo presenciais (ANPS), realizadas via AVA. Assim
que ingressam na instituicdo, todos os discentes e 0s docentes sdo cadastrados e passam a ter
acesso a essa plataforma digital de aprendizagem®?. Isso viabilizou a continuidade imediata das
atividades que antes eram ofertadas de modo presencial e que foram substituidas pela

modalidade virtual. Contudo, nem todas as instituicdes educacionais adotaram essa mesma

60 Esta narrativa esta em primeira pessoa do singular, pois se trata de um relato pessoal, baseado nas memorias da
pesquisadora.

61 Mais informacdes sobre a orientagdo normativa para a utilizagdo de atividades remotas no periodo de suspensio
emergencial de aulas no Ifro estdo disponiveis em: https://bit.ly/48i4iJE. Acesso em: 10 dez. 2022,
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abordagem, o que pode ter influenciado a estratégia adotada por cada professor confrontado
com a inusitada mudanca na rotina escolar.

A Seduc/RO elaborou um material de apoio as aulas online destinados aos docentes,
disponibilizado nas plataformas digitais do canal no YouTube “Mediacdo Tecnoldgica
Rondénia™®? e na plataforma do Revisa Enem®®, ambos veiculos oficiais de comunicacéo da
secretaria. Além disso, disponibilizou materiais impressos aos estudantes que ndo tinham
acesso a internet. A equipe técnico-pedagogica promoveu reunides com os profissionais da
Educacdo, para alinhar e planejar acdes necessarias nas escolas. O objetivo era apoiar 0s
estudantes durante as aulas ndo presenciais e capacitar os professores para que pudessem
utilizar as plataformas digitais tecnoldgicas, como o Google Meet e 0 Webex, que estavam sendo
empregadas durante as aulas remotas®.

Por sua vez, a Unir decidiu suspender o calendario académico em marco de 2020,
levando em consideracdo diversos fatores, como a falta de acesso a internet, fora da instituicéo,
por parte de muitos estudantes®®. Em agosto do mesmo ano, a instituicio optou por retomar as
atividades académicas de pds-graduacdo de forma remota, enquanto as atividades académicas
dos cursos de graduacdo permaneceram suspensas até nova deliberacio®. Em setembro de
2020, o Conselho Superior Académico (Consea) da Unir, no uso de suas atribuicGes
regimentais, autorizou a continuidade dos componentes curriculares e das turmas da graduacéo
por meio do Ensino Remoto Emergencial (ERE) durante a suspensdo do calendario académico
de 2020, dando liberdade aos docentes e discentes de escolher se realizariam ou ndo as aulas
nesse periodo excepcional®’.

Salientamos que, além de considerarmos as diferencas nas estratégias empregadas por
cada esfera de ensino (estadual ou federal), também temos que nos ater a desigualdade social
existente entre professores e estudantes e entre cada instituicdo. De acordo com Borba (2021),
com a suspensdo das aulas presenciais, a maioria das escolas e universidades adotou o sistema
online de diversas maneiras. Nesse contexto, a questdo do acesso foi uma barreira para alguns
e um trampolim para ainda mais desigualdade social. Por isso, “algumas universidades no Brasil

até optaram por n&o retomar as aulas online por causa do acesso desigual [...]”% (Borba, 2021,

62 0 canal “Mediagdo Tecnologica”, sob a responsabilidade da Seduc/RO, veicula materiais a respeito da incluséo
de recursos tecnoldgicos nos espacos educativos. Disponivel em: https://bit.ly/4826S6K. Acesso em: 10 dez. 2022.
8 Informagdes disponiveis em: https://bit.ly/47WPKjl. Acesso em: 10 dez. 2022.

8 Informagdes disponiveis em: https://bit.ly/41n9ERH. Acesso em: 10 dez. 2022.

8 Informagdes disponiveis em: https://bit.ly/3GNeLRw. Acesso em: 10 dez. 2022.

% Informagdes disponiveis em: https://bit.ly/41q27kV. Acesso em: 10 dez. 2022.

87 Informagdes disponiveis em: https://bit.ly/4all3pd. Acesso em: 10 dez. 2022.

8 Traducdo nossa de: “Some universities in Brazil even opted not to resume education online because of
inequitable access [...]".


https://bit.ly/4826S6K
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p. 395, traducdo nossa). A desigualdade social, mencionada por Borba (2021), teve impacto nas
distintas formas com que cada rede de ensino e cada instituicdo na qual os participantes e a

pesquisadora atuavam procedeu com as atividades durante o ensino remoto.

3.2 Desafios enfrentados pelos docentes ao planejar e executar uma aula no ensino remoto

No espaco formativo online — ambiente reservado a interacao dialdgica da comunidade
de professores participantes desta pesquisa —, foi possivel compreender alguns aspectos acerca
da forma de planejamento das aulas no periodo da pandemia. Nesse contexto, é importante
mencionar que “[...] 0 processo mental de planejamento estd ligado ao processo mental de
criacdo: planejar € criar com base nas condi¢des da realidade e tendo em vista objetivos
definidos” (Haidt, 1994, p. 73-74). O ato de planejar ndo é uma atividade restrita somente aos
docentes; pelo contrario, cada vez mais, torna-se necessario um constante planejamento nas
mais diversas areas da atividade humana, desde algo simples e rotineiro até as tarefas mais
exigentes, considerando que vivemos em uma sociedade complexa do ponto de vista
organizacional (Haidt, 1994). Contudo, durante a pandemia da Covid-19, o ato de planejar uma
aula teve que ser reinventado, pois, como sugere o adjetivo “emergencial” atribuidos as aulas
alternativas ao ensino presencial, o “ensino remoto” foi uma espécie de “quebra galho”, uma
vez que nao houve tempo habil para que os professores e os estudantes pudessem se preparar,
se qualificar e se organizar adequadamente, a fim de tornar efetiva a aprendizagem nessa
modalidade.

Segundo Hodges et al. (2020, p. 6) “planejar, preparar e desenvolver um curso
universitario totalmente online costuma tomar de seis a nove meses antes da entrega”.
Considerando esse prazo e tendo em vista as adaptacoes que os professores tiveram que fazer,
em uma corrida contra o tempo, é improvavel que, “[...] de um dia para o outro, todos 0s
membros do corpo se tornem especialista no ensino e aprendizagem online, na situagéo atual
em que os prazos de entrega variam de algumas semanas a um unico dia” (Hodges et al., 2020,
p. 6). Diante do rol de situagdes imprevisiveis que marcaram 0 ensino e a aprendizagem em um
cenario atipico, precisamos reconhecer que os educadores, de acordo com suas realidades e
limitages, fizeram 0 que estava ao alcance do momento. Esses profissionais tentaram se
reinventar, inovar e adequar as praticas docentes para promover um ensino — remoto,
emergencial e temporario — que provesse o que educar, de fato, exige: amor, coragem,
criticidade, pesquisa, risco, aceitacdo do novo, consciéncia do inacabamento, curiosidade,

esperanga e dialogo, entre tantas outras exigéncias ressaltadas por Freire (2023a).
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Mas afinal, por que e para que se torna importante, diante de tamanha imprevisibilidade,
planejar? Com base em Haidt (1994, p. 76), afirmamos que planejar qualquer atividade,
independentemente do campo de atuacdo, pode contribuir com trés aspectos: “atingir os
objetivos desejados”; “superar dificuldades” e “controlar a improvisa¢do”. A partir desses
pressupostos e em dialogo com os professores, foi possivel identificar, em relacdo ao
planejamento das aulas de Matemaética, que, durante a pandemia, houve uma serie de desafios
e limitacOes a serem superados, o que implicou a necessidade de improvisar em certas situacoes.
Entdo, para que fosse possivel ultrapassar tais obstaculos, foi necessario, antes, conhecé-los.

Vejamos a seguir o que afirma a esse respeito o P(ES).

[...] Esse periodo que eu lecionei dando aula de Matematica 1 e Psicologia
da Educacdo, assim, foi muito desafiador! E eu fico sempre pensando que...
poxa, eu ainda tenho um acesso a internet bom, tenho computador bom, tenho
conhecimento até razoavel e penei muito. E t6 penando até hoje nesse
movimento. E estar online, aprendendo demais a cada dia, ¢ uma novidade.
Busca daqui e busca dali... Eu fico imaginando os colegas que ndo tém muito
essa proximidade, principalmente com a parte de Informatica. Entdo, eu acho
assim: pegou [os professores] praticamente de surpresa e estd sendo muito
dificil [...] (P(ES) — transcrig¢do do 1.° encontro).

A partir desse excerto, destacamos que o P(ES) aludiu a estrutura necessaria (internet e
equipamentos) para que fosse possivel realizar o planejamento e lecionar durante a crise
sanitéaria. Nessa fala, ganha notoriedade o fato de que, antes de pensar propriamente no ato de
planejar, é essencial dispor de condi¢es estruturais e de conhecimento acerca de como utilizar
0s recursos disponiveis em um dispositivo eletrdnico. As instituicbes de ensino, escolas e
universidades passaram subitamente a ofertar a modalidade de ensino remoto somente no
ambiente virtual, o que implicou diversos desafios. Dentre eles, como nos refere Mussio (2020,
p. 122), destacamos os “problemas técnicos relativos a internet, o que impossibilita o acesso
aos servigos ou a dificuldades de adaptacdo a ferramenta e ao ambiente digital”.

Além dessas limitagOes relacionadas a condigdes técnicas e estruturais envolvidas no
formato online de ensino, devemos refletir também que, por um lado, o uso das TDs pode
auxiliar e dinamizar a pratica pedagogica, mas, por outro, “[...] resultados positivos ndo estao
relacionados apenas a inclusdo de diversos recursos no processo ensino-aprendizagem, mas aos
modos de utilizagdo dessas ferramentas” (Mussio, 2020, p. 127). Como sugere o autor (2020,
p. 127), ndo basta incluir véarias tecnologias e permanecer com “[...] modelos enraizados de
Educacdo que se engessam em um modo de ser aluno e professor, com 0s quais a tecnologia

ndo conversa”. Contudo, sem duavidas, € desafiador exigir isso dos professores, considerando
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que, antes de nos preocuparmos em incluir diversos recursos tecnoldgicos no processo de
ensinar e de aprender e antes de atentarmos para a forma de implementacdo das variadas TDs,
como relatou o P(ES), temos que enfatizar que nem todos tém acesso a internet ou a
equipamentos eletrénicos que viabilizem a realizacéo das atividades, a participacdo nas aulas e
certa proximidade/conhecimento desses aparatos. Nessa dire¢do, vejamos o excerto a seguir,

em que a P2(EB) relata como estava sendo a sua experiéncia com as aulas no ensino remoto.

[...] E veio dai a pandemia. Todas as alteragées que todo mundo sofreu, as
dificuldades que a gente observa ndo so em relagdo a manusear as
ferramentas, mas em ter as ferramentas. O nosso aluno: ‘Professora, ndo
consegui assistir! O meu telefone estragou, meu computador td no conserto,
eu té sem internet’. Entdo, temos dificuldades, mas, na medida do possivel,
a gente consegue desenvolver o trabalho [...] (P2(EB) — transcri¢do do 1.°
encontro).

Na fala da P2(EB), ficam explicitas algumas das preocupacdes dos professores no
momento pandémico. N&o se tratava apenas de ndo saber manusear as tecnologias, mas,
principalmente, de ter acesso a elas. Para Mussio (2020, p. 128) “[...] o que ndo se pode perder
de vista € a incluséo e o estimulo dado aos estudantes, de modo que estes se sintam incluidos e
estimulados a participarem [...]”. Porém como ressalta P2(EB), sem equipamentos que
viabilizassem 0 acesso a internet para acessar 0s materiais e assistir as aulas, ndo ha como
incluir esse aluno na modalidade de ensino remoto. Além disso, como podemos promover e
incentivar a participacdo dos estudantes nas aulas virtuais, levando em consideracdo que ha
outras questdes que precisam ser abordadas previamente? Para o P(EBTT), ndo basta o
professor se dispor a aprender ou reaprender a utilizar uma série de TDs, se, em contrapartida,
0s estudantes ndo conseguem acompanhar, pois falta, muitas vezes, o basico — 0 acesso a
internet, um espaco adequado para o estudo, tempo necessario para assistir as aulas e realizar

as atividades etc. Vejamos o excerto a seguir.

[...] Depois de aprender a utilizar aquela ferramenta, a gente tem que
tentar estimular o aluno a participar, e ¢ uma coisa dificil nessa época
de pandemia. A gente pode estar com recurso bacana, mas precisa
efetivamente da contrapartida do outro lado, que é uma coisa dificil, né?
O acesso, o local, a disponibilidade dos alunos, onde eles estudam,
como que eles ficam em casa: todas essas coisas influenciam bastante
(P(EBTT) — transcri¢do do 1.° encontro).
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Para Breda, Farsani e Miarka (2020), no contexto brasileiro, 0 uso da EAD no ensino
superior desvela a dimenséo politica dos efeitos da pandemia. E notdria a hesitacio existente
em relacdo a adocdo dessa modalidade, o que pode ser comprovado pela postura de algumas
universidades que, durante a crise sanitaria, preferiram usar a expressdo “ensino com atividades
remotas”. Para os autores (2020), as discussdes estdo focadas na maneira de disponibilizar essas
atividades, em vez de se concentrarem em uma abordagem metodoldgica, mesmo que o
departamento envolvido tenha especialistas em pesquisas sobre aprendizagem a distancia. O
medo ¢é justificado de duas maneiras por meio do discurso: “[...] o aluno possui 0s dispositivos
€ acesso a internet necessarios para participar dessas atividades?” e “o aluno tem condigdo
emocional para participar de atividades remotas dado o contexto produzido pela pandemia?”®
(Breda; Farsani; Miarka, 2020, p. 13).

Por mais que 0s questionamentos anteriores tenham recaido sobre os estudantes,
poderiamos também direciona-los aos professores. Breda, Farsani e Miarka (2020, p. 13)
sugerem que, “[...] diante da questdo politica sobre sendo ou ndo o trabalho pedagdgico a
distancia, questiona-se se existem condi¢des técnicas para a realizacdo da Educacdo a distancia,
sem perder a amplitude do seu atendimento”’®. Se as condicdes técnicas sdo preocupantes para
as IES, que tém pesquisadores qualificados no EAD, a situagéo das redes de ensino estadual ou
municipal é bem mais problematica, uma vez que ndo contam com especialistas nessa matéria,
e o corpo docente ndo tem familiaridade com o uso das TDs. Além disso, a maioria dos
estudantes depende dos pais ou responsaveis.

A esse respeito, P1(EB) relata que “[...] nem todo aluno consegue ter acesso a internet
24 horas por dia. Na minha escola, eu tenho essa situacédo. Tem aluno que esta conseguindo
acompanhar as atividades quando o pai chega em casa do trabalho e fornece paraele o celular
[...]” (P1(EB), transcri¢do do 2.° encontro). De acordo com Gatti (2020), a situagdo pandémica
obrigou a uma adaptacdo de habitos relacionais e do movimento de criancgas, adolescentes e
jovens, precisamente devido ao ensino remoto. Os alunos passaram a estudar de forma remota,
mas enquanto alguns dispunham de boas condi¢des, como acesso a internet e aos dispositivos
necessarios (computador, tablet ou celulares), muitos ndo tinham essas facilidades (Gatti,

2020). Como refere a autora (2020), alguns enfrentavam restricbes: ndo podiam pagar por

% Tradugdo nossa de: “does the student have the necessary devices and internet access to participate in these
activities?” e “does the student have the emotional condition to participate in remote activities given the context
produced by the pandemic?”.

0 Tradugdo nossa de: “before the political question about the pedagogical work being or not at distance, one
wonders whether there are technical conditions for conducting distance education, without losing its breadth of
service”.
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internet ou tinham acesso limitado e ndo tinham dispositivos apropriados para assistir as aulas
— muitas vezes, tudo o que havia para tanto era um celular por familia. Existiam também
“aqueles sem condicdo alguma para uso dos suportes tecnolégicos escolhidos para suprir o
modo presencial” (Gatti, 2020, p. 32). Outro fator que também preocupava o P1(EB) era a

dificuldade de interacdo com os estudantes durante as aulas. Sobre isso, o participante relata:

[...] De inicio, eu sentia falta da participag¢do dos alunos. Eu gostava de
ouvi-los, mas ndo sei... depois, a gente so fica interessado em tentar explicar
o conteudo. Pergunta se eles tém duvida ou ndo, mas a gente ndo fica muito
insistindo em fazer com que eles interajam [...] (P1(EB) — transcricao do
1.° encontro).

[...] Nesse periodo de pandemia, durante a resolugdo das atividades, a gente
tentava interagir e perguntava: ‘Vamos resolver, vocés tém duvida?’. Ficava
aquele um minuto de siléncio, ninguém falava nada... E eu seguia em diante,
porque, das vezes, se a gente insiste muito, parece que estamos tirando a
liberdade do aluno [...] (P1(EB) — transcrigdo do 1.° encontro).

O P1(EB) ressalta os desafios enfrentados devido a falta de interagdo com os estudantes
durante as aulas sincronas. O professor colaborador afirma que o siléncio prevalecia durante as
explicaces no modelo remoto. Por um lado, esse profissional tinha gosto por ouvir 0s alunos,
mas menciona como isso acabou se perdendo ao longo do tempo, e o foco passou a ser a
explicacdo do contetdo. Ele relata que havia momentos de siléncio, nos gquais ninguém falava
nada, e a aula simplesmente prosseguia, porque, as vezes, a constante insisténcia pela
participacdo dos estudantes poderia tirar a sua liberdade. Esses mesmos problemas sao

destacados pelo P(ES) e pela P2(EB). Vejamos os dois excertos a seguir.

[...] Eu cheguei [a dar aula no ensino remoto] e é assim: muitas faltas
e pouca participagdo. Eu passava o material e fazia como o
[P1(EB)]. Passava o material para eles assistirem, lerem e discutir
na aula sincrona. A ideia era essa — discutir na aula sincrona, mas
ndo tinha nem discussdo [...] (P(ES) — transcri¢do do 2.° encontro).

[...] E ai vocé também fica na situagdo desconfortavel, né? Vocé fica
pedindo, pedindo, ninguém participa. Eu acho que o jeito é deixar
claro: vou continuar a aula e, qualquer duvida e a qualquer
momento, pode levantar a mdo no Meet e pedir a palavra (P(ES) —
transcri¢do do 2.° encontro).




135

[...] Ndo adianta ficar fazendo aula pelo Meet todo dia porque, hoje
de manhd mesmo, ministrei uma aula, usei ate o Kahoot com os
alunos dos segundos anos, mas tem seis turmas e apareceram 20
alunos. Entdo, assim, eles ndo participam, e a gente tem que arrumar
outros métodos para que haja maior participacdo dos alunos [...]
(P2(EB) — transcrig¢ao do 1.° encontro).

O P(ES) corroborou as falas do P1(EB) sobre as dificuldades relacionadas a participacao
e a interacdo com os estudantes durante as aulas sincronas, especialmente nos momentos esses
destinados a discussdes ou & resolucdo de atividades referentes ao material previamente
disponibilizado a eles. A P2(EB), por sua vez, refere o exiguo quantitativo de alunos que, de
fato, participava da aula via Google Meet (sincrona), se comparado com o total que deveria
comparecer. Isso evidencia que, mesmo utilizando estratégias convidativas, como a plataforma
interativa de jogos Kahoot, o0 ensino remoto na pandemia enfrentou o desafio da falta de
participacdo dos envolvidos.

Temos que considerar também que, se 0 ambiente no qual as aulas sdo ofertadas muda
do presencial para o virtual, outros fatores também precisam mudar, tais como a maneira como
que a interagdo ocorre, a pratica do professor, a dindmica da aula, a escolha das tecnologias,
entre outros aspectos. Assim como o EAD ndo pode ser uma mera adaptacdo da Educacéo
presencial, 0 ensino remoto também ndo o deveria ser, no entanto, ha de se ponderar que essa
implementacdo foi abrupta, diante da grande inseguranca por se tratar de uma pandemia ndo
antes vivenciada na contemporaneidade. Porém, é importante frisar que todas essas mudangas
demandam tempo. Ao transferir alguns costumes e habitos do ensino presencial para o online,
é comum que o foco de atencdo ou de inquietacao do professor, inicialmente, sejam mecanismos
de controle e de avaliacdo. E para essa finalidade que, muitas vezes, as tecnologias de interago
professor e aluno sdo utilizadas — chats, mensagens de WhatsApp ou e-mails, Google Forms,
Google Meet, Google Classroom etc. Como afirma Moraes (2021, p. 14), “[...] ndo é o
proposito docente estabelecer com o aluno afetividade. Com isso, aumentam o sentimento de
soliddo e a exclusdo em relacdo ao estudo”. De acordo com o autor (2021), um dos grandes
desafios do EAD, com impactos na desisténcia e em alto indices de evasdo por parte dos
estudantes, & a questdo relacional. Para minimizar esse problema, é necessario “maior
investimento em acdes de relacionamento, na melhor qualidade de interacéo, [...] fazendo com
que o estudante se sinta parte importante no processo ensino e aprendizagem [...]” (Moraes,

2021, p. 14). Talvez, por falta de conhecimento em relagéo aos temas aqui apresentados e por
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uma interagdo marcada, prioritariamente, pelo controle e verificagdo de atividades, sem contar
com os diversos problemas envolvidos em uma pandemia (inseguranca, medo, instabilidade
financeira, perdas de entes queridos, confinamento fisico etc.), os professores participantes
desta pesquisa e muitos profissionais da Educacdo encontraram dificuldades relacionadas a
participacdo dos estudantes.

Chegamos, assim, a quatro fatores que influenciaram e impactaram tanto o ensino
qguanto a aprendizagem na modalidade remota: questBes politicas; condi¢es estruturais,
técnicas e emocionais; formacdo docente para 0 uso das TDs no ambiente virtual; e interacdo
entre os envolvidos. Todos os aspectos destacados, de certo modo, se inter-relacionam. De fato,
0 governo adotou algumas politicas educacionais para mitigar os impactos do fechamento das
escolas e das universidades e garantir a continuidade do ensino. Todavia, como podemos
garantir a continuidade do ensino no ambiente virtual em um pais marcado pela desigualdade
social e econdbmica? E como ensinar a distancia, sem antes ter formacéo especifica nessa
modalidade?

Sugiram diversas perguntas diante desse momento desafiador — e nem todas elas tém
respostas definitivas. E uma licdo que a pandemia da Covid-19 nos deixou € a importancia de
se investir na area educacional para o desenvolvimento e a sobrevivéncia de todas as espécies,
incluindo da nossa. Neste nosso intento de pesquisar a pratica pedagogica de professores de
Matematica em uma pequena comunidade durante o isolamento, enfatizamos que ndo houve
tempo para qualificacdo ou formacao, a fim de que pudéssemos enfrentar esse periodo com um
armazem repleto de saberes significativos. Com base na producdo de dados desta pesquisa, €
possivel afirmar que o corpo docente utilizou os artificios que tinha para enfrentar uma
infinidade de problemas de carater politico, estrutural, técnico, administrativo, econémico,
social e emocional. Por maiores que fossem os desafios e as limitagBes encontradas nesse
periodo, os profissionais da Educacdo ndo ficaram de bracos cruzados: eles aprenderam a
ensinar por uma tela de celular e/ou computador com os conhecimentos e as tecnologias de que

dispunham.

3.3 Reflexdes, adequacdes e aprendizagens ao planejar e executar uma aula no ensino

remoto

Perante as adversidades relatadas anteriormente acerca dos desafios e das limitacGes de
cardter politico, técnico e estrutural e os problemas relacionados a interagdo no ambiente virtual,

houve reflexdes que impulsionaram adaptacdes e mudancas nas aulas. O ato de refletir pode ser
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compreendido como algo inerente a cada um de nds, e ndo existe um modelo a priori a ser
seguido por todos — cada individuo tem uma maneira, uma pratica, uma forma de avaliar a sua
acao (Freire, 2023). De acordo com Passos et al. (2006), refletir sobre o proprio trabalho
contribui para que o professor se questione, compreenda e aprimore a sua pratica, reinterprete
as suas crengas, as suas concepgoes e 0s seus conhecimentos. Os autores também ressaltam que
o0 poder transformador da reflexdo pode ser ainda mais efetivo quando essa prética se torna
coletiva e/ou investigativa.

Na fala: “[...] hoje de manh& mesmo, ministrei uma aula, usei até o Kahoot [...]”,
P2(EB) expressou que estava mobilizando novas abordagens metodoldgicas, a fim de melhorar
a interacdo e aumentar a participacdo dos estudantes. Os participantes P1(EB) e P(ES) também
modificaram as suas praticas durante o ensino remoto, de acordo com as falas reproduzidas a
seguir. Nelas, identificamos adequacdes que foram realizadas por eles apos reflexdes no

decorrer do processo educativo.

[...] As minhas aulas de Matematica sdo seis aulas semanais. Dentro da
nossa escola, nos entendemos que os alunos ndo tem condi¢oes, ndo tem
meios tecnologicos para ficar as seis aulas da semana em frente ao
computador ou celular. Ndo é somente a Matematica. Se formos juntar
todas as disciplinas, nossa carga horaria ¢ quase nove horas por dia.
Durante a semana, o aluno chegava 07h30 da manhd na escola e so ia
retornar para casa depois das 17h, e ele passar esse mesmo periodo na
frente de um computador, é muito cansativo [ ...] (P1(EB) — transcri¢ao do
6.° encontro).

[...] Entdo, dividimos nossa carga horaria em parte sincrona e assincrona.
Na assincrona, eu sempre uso a metodologias de sala de aula invertida, e
toda postagem referente ao conteudo que eu vou trabalhar com eles, a parte
teorica, eu disponibilizo para eles antes da aula sincrona. E comigo eu
prezo muito a resolugdo de exercicios e tirar duvidas [...] (P1(EB) —
transcri¢do do 6.° encontro).

[...] Dentro dessas seis aulas, trés aulas ficaram de forma assincrona, [em]
que eu fago a sugestao de videos, de material, de site de pesquisas. Sugiro
até os proprios capitulos do livro, e as outras trés aulas sincronas é para
resolucdo de exercicios e para tirar davida [...] (P1(EB) — transcrigdo do
3.° encontro).

[...] Pude observar todo o desempenho do professor [P1(EB)] e suas
mudangas diante essa nova forma de ministrar aulas. E o interessante foi
que as inquietacoes dele sdo praticamente idénticas as minhas, que
Jjustamente o fato dos alunos ndo participarem efetivamente, ou seja, ndo
falarem dar opinides e perguntarem durante a aula desencadeou a
necessidade de ir adaptando os planos de aula e a forma de lecionar [ ...]
(P(ES) — diario de campo do 2.° encontro).
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Ao analisarmos o discurso do P1(EB), constatamos que uma estratégia pedagdgica
utilizada no contexto online foi a sala de aula invertida. Nessa abordagem, o tempo de aula foi
dividido em momentos assincronos, nos quais foram disponibilizados aos alunos materiais
como sites, videos e outros recursos que explicavam os conceitos tedricos a serem abordados
posteriormente de forma sincrona no Google Meet. Notamos que essa mudanga foi
implementada depois de uma reflexdo quanto ao tempo que seria razoavel esperar que 0S
estudantes passassem em frente a uma tela de computador ou de celular, caso todos os docentes
decidissem ministrar apenas aulas em tempo real (sincronas). Isso evidencia uma preocupagao
quanto ao rendimento dos estudos e ao excesso de permanéncia no ambiente virtual.

O conceito de “sala de aula invertida” foi apresentado em 2007 por Bergmann e Sams
(2016a). Trata-se de uma metodologia ativa de aprendizagem que defende a primazia do
aprendizado por parte do aluno (Bizolatti; Coelho Neto, 2018). Ele tem acesso aos materiais
que sdo disponibilizados pelo professor antes das aulas, para que possa interagir com o
conteudo, fazendo anotagdes sobre 0s aspectos que julga importantes e listando as suas davidas.
Nesse enfoque, a intencdo é explorar as dificuldades dos alunos, e ndo expor ou repetir todo o
contetdo previamente fornecido para o estudo, o que possibilita que as dificuldades sejam
sanadas (Bizolatti; Coelho Neto, 2018). Bizolatti e Coelho Neto (2018) defendem que € no
decorrer da resolucdo das atividades que os estudantes apresentam mais davidas, sendo esse
momento oportuno para que haja uma rica troca de conhecimentos entre educadores e
educandos — dai a ideia de “inversdo” da sala de aula que da nome a abordagem.

Sem duvidas, 0 acesso a internet e a uma variedade de TDs esta moldando o aprendizado
tal como o conhecemos. A sala de aula, antes delimitada por um espago fisico, migrou para um
ambiente virtual, sem uma limitacdo fixada, e passou a incluir diversos componentes que,
possivelmente, passaram a ser determinados ndo apenas pelo professor, mas também pelos
estudantes (Engelbrecht et al., 2020). Os pesquisadores reforcam que, atualmente, “parece claro
que a tecnologia digital esta ‘desconstruindo’ a nog¢ao de sala de aula. As salas de aula invertidas
mudam a nocdo do que esta dentro e fora da sala de aula e também mudam os papéis de
estudantes e professores”’* (Engelbrecht et al., 2020, p. 826). Essa inversdo na abordagem
metodologica mencionada pelos colaboradores P1(EB) e P(ES) pode ser consequéncia do

excesso de aplicativos, sites, softwares e plataformas digitais disponiveis, por meio da

"I Tradugdo nossa: “Currently it seems clear that digital technology is ‘deconstructing’ the notion of the classroom.
Flipped classrooms change the notion of what is in and outside of the classroom, and also change the roles of
students and teachers”.
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tecnologia maovel, para auxiliar a compreensdo de conteddos matemaéticos especificos,
permitindo aos alunos o acesso a resolucdo de atividades e ao compartilhamento de suas
exploracbes matematicas (Engelbrecht et al., 2020). Além disso, essa mudanca pode ser
resultado da dindmica de trabalho emergencial que os professores tiveram que adotar devido a
pandemia e do tempo em que os estudantes precisariam permanecer em frente ao computador.
Porém, ndo é viavel deixar o estudante sozinho durante todo o processo. Mesmo que haja uma
infinidade de materiais disponiveis na web, a interacdo com o professor se torna indispensavel

nessa modalidade. A esse respeito, vejamos o que afirma o P1(EB) no excerto a seguir.

[...] Tem material no YouTube que é muito mais bem elaborado do que uma
aula que eu fago presencialmente. So que os meus alunos tiveram a coragem
de chegar na escola e reclamar, falar que eles ndo estavam aprendendo como
o0s videos, pois eles preferem ver o professor fazendo, porque eles se sentem
mais valorizados, querem algo preparado para eles [...] (P1(EB) —
transcri¢do do 2.° encontro).

A partir da reflexdo do P1(EB), percebemos que, por mais que haja diversos materiais
de qualidade disponiveis nas varias plataformas digitais, como o YouTube, os alunos ainda
assim preferem a explicacdo do professor. Nas palavras do colaborador, “eles se sentem mais
valorizados, querem algo preparado para eles”. Possivelmente, na modalidade presencial os
estudantes estavam acostumados com aulas preparadas e planejadas para eles e além disso, de
acordo com Moraes (2021, p. 13), o “[...] didlogo entre participantes, principalmente, entre
professor e aluno, é fator critico para o sucesso de um curso virtual. A soliddo e a falta de
interacdo entre os educandos e educadores e entre proprios alunos podem levar a evasdo ainda
mais acentuada nos estudos”. Para a autora (2021), durante a pandemia da Covid-19, a
adaptacdo da pratica pedagogica foi determinada pelas diferencas entre a cultura escolar
presencial e a cultura escolar online. Durante a interagdo no espaco formativo, o P(EBTT)

discorre acerca dos impasses de modificar a sua pratica pedagdgica.

[...] Eu ja tenho mais dificuldade de dar aula na metodologia de sala
invertida, como alguns fazem de mandar primeiro o material. Eu sinto que se
eu ndo tiver de modo sincrono, mesmo estando a distancia, eu fico meio
travado pensando: ‘Caramba, serd que estd valido essa aula?’. Eu tenho
dificuldade em validar aquilo que eu estou fazendo. Eu prefiro aula sincrona
porque posso interagir mais com os alunos [...] (P(EBTT) — transcri¢ao do
9.° encontro).
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Nessa fala do P(EBTT), assinalamos a sua dificuldade em validar a qualidade da aula
quando esta ndo ocorre de maneira sincrona. Essa inquietacdo relatada pelo participante,
presente tanto na Educacédo presencial como no ensino remoto, vai ao encontro do que sugere
Valente (2003, p. 139, grifos do autor) ao mencionar que existe “[...] uma clara distin¢éo entre
a acdo de transmitir a informacéo e a necessidade da interagdo professor-aluno para que
haja condigdo de construc¢do de conhecimento”. Nesse sentido, essa fala do professor remete a
pensarmos que, em sua Visdo, essa construcao do conhecimento pode nao acontecer se o aluno
estiver isolado, indo ao encontro de Valente (2003) que considera essa constru¢cdo como
resultado da interagdo entre o aluno e o professor e entre os proprios alunos.

Por mais impactante, desafiador e impulsionador que o cenario pandémico tenha sido,
exigindo uma readequacao da pratica docente para atender a demanda do ensino remoto, como
as experiéncias pedagogicas vividas durante a pandemia podem fomentar aprimoramentos nas
atividades escolares pds-pandemia? As mesmas limitagdes que enfrentamos durante o
isolamento fisico e social no que diz respeito a falta de acessibilidade, de conexdo a internet e
de equipamentos tecnol6gicos sdo, geralmente, 0s nossos maiores entraves Nno ensino
presencial. O P1(EB) relata: ““[...] eu t6 nesse ambiente de forma remota desde o ano passado,
abril de 2020. E eu confesso [...] que, no inicio, eu tive dificuldades, mas depois eu tive uma
certa facilidade para me adaptar muito rapido [...]” (P1(EB) — transcri¢do do 1.° encontro).
Embora o professor ndo tenha deixado claro, em um primeiro momento, a quais dificuldades se
refere, ele afirma que conseguiu se adaptar a nova rotina imposta. No decorrer da interacao
dialogada, podemos notar, pelas falas dos participantes, que a modalidade de ensino remoto
favoreceu algumas mudancas. No caso do P1(EB), ele ja almejava colocéa-las em prética;
contudo, com as dificuldades impostas pela falta de estrutura técnica — estrutura essa que
facilitaria o uso de recursos tecnoldgicos na sala de aula —, ele conservou a préatica pedagdgica

gue melhor se adequava aquele espaco. Vejamos outro excerto do mesmo participante a seguir.

[...] Entdo, essa era uma mesa |digitalizadora] que tinha aqui comigo. Estava comigo
desde 2009, 2010, mas eu ndo estava usando-a. Eu comprei porque eu queria facilitar
minhas aulas presenciais. S6 que eu iria ter muita dificuldade para montar o
datashow e, depois que terminasse a aula, eu teria que desmontar tudo, levar o
material para a proxima aula e assim por diante... Porque em 2010 ja tinha vontade
de ndo usar mais o quadro. Eu s6 queria usar apresentagées de slides, mas com essa
dificuldade de ter que montar e desmontar o datashow eu desisti [...] (P1(EB) —
transcri¢do do 2.° encontro).
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[...] Ai, junta muito a questéo de resisténcia, [P(ES)]. E nossa zona de conforto. Eu
falo para vocés, eu sou sincero: eu passei na Educacdo desde 2009, e foram poucas
vezes que eu sentei para criar slides, para apresentar em sala de aula. Nao, eu
preferia ir ao quadro com pincel e um livro e ali eu desenrolava a minha aula. E eu
ndo digo que era uma excelente aula, mas eu conseguia cumprir com 0S meus
objetivos. E hoje eu fico pensando em cada slide que eu preparo, que eu consigo
produzir, é um material que eu vou usar no futuro [...] (P1(EB) — transcri¢do do 2.°
encontro).

Nessa fala do P1(EB), assinalamos uma resisténcia a mudancas, 0 que nos remete a ideia
de uma zona de conforto’?, em que os professores, imbuidos por certa comodidade, escolhem
seguir com os modelos de aula expositiva, nos moldes do ensino presencial, com o auxilio do
quadro, do pincel e do livro didatico. Por um lado, percebemos a vontade de implementar TDs
desde 2010, como atesta a aquisicdo de uma mesa digitalizadora; por outro, notamos que as
limitagdes impostas pelas condigdes estruturais do ambiente de trabalho ndo favoreceram a
inovacdo. A partir da analise dos trechos citados, é possivel afirmar que os professores em
questdo enfrentaram desafios e limitacGes, o que causou desconforto e levou a reflexdo,
resultando em ajustes na préatica pedagogica. Essas mudancas, que ocorreram principalmente
devido a troca do ambiente escolar, encorajaram 0s participantes a vivenciarem uma ampla

gama de aprendizados. A esse respeito, vejamos 0S excertos a seguir.

[...] Essa questdo das aulas remotas... Eu estou usando meios tecnologicos
que antes eu ndo usava, devido a falta de tempo para preparar. Diversas
desculpas todo professor da. Eu dava diversas desculpas e hoje eu ja vejo que
essas desculpas, pra mim, sdo meio que esfarrapadas [...] (P1(EB) —
transcri¢do do 1.° encontro).

[...] Por mais que a pandemia é um periodo triste, esta sendo um periodo triste
no Brasil e no mundo, mas, como todo periodo, tem os dois lados da moeda.
Eu consigo perceber que, infelizmente, precisou de uma pandemia para que eu
pudesse evoluir como professor [...]. Eu considero que hoje eu me tornei um
profissional muito melhor do que eu era em 2019, visto que eu consigo
transpor o assunto que eu pretendo ensinar para os alunos de outras formas,
entendeu? A gente precisou passar por esse periodo, no meu caso, para eu ter
uma evolugdo no meu trabalho [...] (P1(EB) — transcrigdo do 9.° encontro).

2 De acordo com Borba e Penteado (2001), a zona de conforto é um estado em que o professor se encontra no
qual a maioria das situacdes em suas aulas é previsivel, conhecida e controlavel. A pratica pedagdgica nao
apresenta muitas variagdes e se repete diariamente.
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[...] No periodo de pandemia [...], a gente ta aprendendo bastante a trabalhar
nesse modo online. Estamos aprendendo a utilizar tecnologias a favor da
Educacdo e, conforme a gente vai fazendo a gente vai aprendendo um
pouquinho [...] (P(EBTT) — transcri¢do do 1.° encontro).

[...] Nos estamos vendo o quanto sdo essenciais essas ferramentas! Antes nos
viamos o trabalho para mexer nelas e ndo viamos retorno, porque ndo
tinhamos experimentado. Agora que estamos enxergando o retorno. Eu
acredito que muitas coisas serdo inseridas automaticamente pelo professor em
sala de aula, muitas ferramentas tecnologicas que vieram para somar [...]
(P(ES) — transcric@o do 2.° encontro).

[...] Eu vou pesquisando de outra maneira e colo [no Google Forms] ou
.| figura, ou so o expoente, ou sO a raiz. Algumas vezes, ao invés de colocar a
raiz, principalmente, no inicio, eu escrevia ‘raiz de’, porque ndo conseguia
colocar. Agora ja estd mais facil, mas ainda estou aprendendo [...] (P2(EB)
— transcri¢ao do 3.° encontro).

Na fala do P1(EB), notamos que, de acordo com a autoavaliac¢do do participante, houve
um avanco. Ele percebeu que precisou passar por uma adversidade para que pudesse adotar
novas abordagens metodologicas, ensinando por meio de recursos tecnoldgicos que antes ele
ndo utilizava. Houve um incobmodo e uma necessidade de implementar uma ou outra tecnologia
durante as suas aulas. Isso envolveu um tempo de preparo, de pesquisa e de estudos. Por fim, o
P1(EB) passou a se enxergar como um profissional melhor. Por sua vez, o P(EBTT) relata que
o0 aprendizado, nesse momento de isolamento fisico, foi algo constante, pois quanto mais ele
utilizava os recursos tecnolédgicos, mais aprendia. Nessa mesma direcdo argumentativa, o P(ES)
refere que, no formato presencial de aula, os professores, até mesmo por falta de conhecimento
e de condicOes técnicas e estruturais, viam apenas desvantagens de manipular algumas TDs.
Com a chegada da pandemia e com a experiéncia adquirida na préatica, fazendo uso diario desses
mecanismos, puderam enxergar essas tecnologias além da demanda de trabalho — como aliadas
do processo educativo. Na fala da P2(EB), notamos que as constantes modificagdes na pratica
docente suscitavam pesquisas e tentativas, as quais davam lugar a aprendizados.

Segundo Borba, Souto e Canedo Junior (2022, p. 26), é importante “reconhecer que um
virus, o Sars-CoV-2, influenciou a presenca de tecnologias digitais em Educa¢do Matematica
com uma intensidade que nenhum programa desenhado por humanos (ou humanos-com-

tecnologias) alcancou”. Esse novo cenario, de certo modo, incentivou o0s docentes a
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percorrerem caminhos até entdo desconhecidos, mas que desencadearam uma variedade de
inquietacBes e deram lugar a experiéncias diferentes daquelas que, até entdo, eram rotineiras.
Todas essas descobertas possibilitaram “[...] novas formas de aprender e reaprender, nos
libertando das paredes da sala de aula [...]. Os professores vivenciaram novas formas de
ensinar, novas ferramentas de avaliacao [...]” que o ensino online exigia (Cordeiro, 2020, p. 4).
De acordo com a autora (2020), os docentes tiveram que se adaptar a novas formas de ensinar
enguanto se atualizavam. Como menciona P2(EB) ao descrever o modo em que aprendeu a
utilizar simbolos matematicos em questionarios elaborados no Google Forms, ela foi
pesquisando e tentando de um jeito e de outro até conseguir utilizar o simbolo de raiz quadrada
— no comeco, foi mais dificil e, depois de um tempo, ficou mais facil. Os docentes “[...] que
tinham pouco ou nenhum contato com a tecnologia precisaram comecar a planejar aulas
mediadas por telas” (Cordeiro, 2020, p. 6), a0 mesmo tempo em que descobriam sobre a
aplicabilidade e o funcionamento dos recursos tecnoldgicos.

No desenrolar dos encontros no espaco virtual e durante a construcéo do planejamento
das aulas por meio do repertorio compartilhado, notamos, em varios momentos, que 0
aprendizado propiciado pela comunicagdo online, destacado nos excertos que acabamos de
reproduzir, é algo pelo que os professores almejam para o formato presencial. Ao participar do
espaco formativo, o P(ES) ndo estava lecionando. Contudo, havia passado, antes do afastamento
para o pds-doutorado, por experiéncias nessa modalidade emergencial de ensino. Em algumas
de suas falas, apresentadas a seguir, ele refere o desejo que tinha de alargar os seus
conhecimentos tecnolégicos adquiridos no decorrer das praticas pedagogicas compartilhadas

pelos membros da comunidade de prética.

[...] Outro fator que discutimos é que, certamente, muitos elementos desses
vamos levar [para o] pos-pandemia, para nossas aulas, pois elas [as
tecnologias]| se mostram muito eficientes. [...] Hoje mesmo pude aprender
muito com o [P1(EB)] e com a [PP] na construg¢do de atividades ou provas
via formuldrios — uma pratica que eu ndo realizava, mas que passarei a
utilizar. E ainda utilizarei apos a pandemia para elaborar os trabalhos que
os alunos fardo em casa [...] (P(ES) — diario de campo do 2.° encontro).
[...] Essa ferramenta [Google Forms] certamente vai ser uma ferramenta que
vou incorporar na minha docéncia até mesmo apos a pandemia [...]. Estamos
vivendo e aprendendo mesmo, porque quando que vocé ia imaginar usar o
Google Forms para fazer uma prova [...] (P(ES) — diario de campo do 3.°
encontro).

[...] Agora eu ja to pensando no pos-pandemia, nas aulas presenciais. Por
exemplo, faz sentido vocé fazer um trabalho com os estudantes, os trabalhos
serdo no Google Forms. Vai fazer em casa, que necessariamente vocé ndo
precisa estar com o computador em sala de aula. Pode chegar em casa e fazer
[...] (P(ES) — transcri¢do do 7.° encontro).
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[...] O interessante também que o meu pensamento foi aléem da pandemia.
Hoje a gente pensa muito na pandemia no sistema online, hibrido e tal, mas
eu ja pensei: ndo, isso é uma ferramenta espetacular mesmo sem pandemia!
Entdo, isso ¢ o grande legado desse movimento: levar para todo o sempre,
com pandemia, sem pandemia, do jeito que for [...] (P(ES) — transcri¢do do
9.° encontro).

Os excertos indicam a intencdo do professor de estender os aprendizados adquiridos
durante a crise sanitéria e utilizar os recursos digitais compartilhados durante os encontros no
espaco virtual de formacdo, como o Google Forms e outros, ap6s a pandemia, no ensino
presencial, com os discentes da graduagdo. Com isso, o P(ES) refor¢ca o seu posicionamento
sobre a importancia de que as experiéncias vivenciadas no ensino remoto possam ser
experimentadas também no formato presencial.

Assim como o P(ES), o P1(EB) também enfatizou o seu interesse de transpor os
aprendizados experienciados na modalidade remota para a presencial. O professor afirma: “[...]
Durante esse periodo de pandemia, tudo esta diferente. Eu tenho muitas ideias para quando eu
voltar no presencial! Entdo, assim, eu vejo que minha postura presencialmente vai mudar
muito. Tudo que eu estou adquirindo agora eu pretendo levar para o presencial [...]” (P1(EB)
— transcricdo do 7.° encontro). Essas falas do P(ES) e do P1(EB) podem estar relacionadas ao
fato de que, “ao sermos for¢ados a ensinar de forma diferente, aprendemos muito. Muitas das
acoes que fomos forcados a realizar funcionaram tdo bem que ndo queremos parar de fazé-
las””® (Engelbrecht et al., 2023, p. 12).

Com as vivéncias da pandemia, € provavel que haja reflexos no futuro do ensino
presencial de Matematica. Por isso, é fundamental que sejam realizadas pesquisas nessa area, a
fim de que possamos compreender melhor como as mudangas ocorridas durante 0 ensino
remoto podem influenciar as préaticas docentes no formato presencial. No entanto, ndo podemos
afirmar se os professores irdo aplicar o repertorio compartilhado e planejado durante as aulas
remotas. 1sso dependera de diversos fatores, como a disponibilidade de recursos tecnoldgicos e
a adaptacdo ao formato presencial. De todo modo, é importante ressaltar que, mesmo diante dos
desafios enfrentados durante as aulas remotas, foi possivel perceber mudangas e inovagdes nas
praticas docentes. Essas mudangas foram impulsionadas pela impossibilidade de estarmos
juntos presencialmente, levando-nos a explorar novas maneiras de ensinar no ambiente virtual.

A esse respeito, Engelbrecht et al. (2020) afirmam:

3 Tradugéo nossa: “In being forced to teach differently, we learned much. Too many of the actions that we were
forced to embark on, worked so well that we do not want to stop doing them”.
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Nossas experiéncias com a pandemia devem inspirar nossa confianca de que
a matemaética e o bom ensino de matemética podem trazer contribuicdes
importantes para a resolucdo dos problemas e questfes que surgiram com a
pandemia, e devemos nos certificar de que aprendemos com essa experiéncia
para melhorar nosso ensino’ (Engelbrecht et al., 2020, p. 12).

Por mais que mudancas substanciais ndo acontecam com o retorno das aulas presenciais,
concordamos com Gatti (2020, p. 37) que 0 mais importante é a agdo de se abrir “para a
flexibilidade nos planejamentos e para a criacdo de diferentes possibilidades quanto as
dindmicas pedagdgicas [...]”. A autora (2020, p. 37) preconiza uma nova maneira de lidar com
0 ensino nas escolas, tentando abandonar velhos habitos e procurar por novos caminhos, dando
um novo sentido & Educacédo escolar: mudar “horizontes e ndo reproduzir mais do mesmo e
lamentar perdas em relacdo a um modelo escolar que pede por mudancas: um modelo com
visdes apenas imediatistas e competitivas” (Gatti, 2020, p. 37).

Né&o é de hoje que pesquisadores reforcam a importancia do protagonismo discente na
construcdo do conhecimento. A simples incorporacdo das TDs a préatica docente ndo interfere
ou modifica o formato das aulas expositivas, se a énfase for no modelo tradicional. Afinal, é
“preciso considerar que midias também podem ser utilizadas de modo tao passivo, ou até mais,
quanto as aulas tradicionais” (Gatti, 2020, p. 37). A licdo que podemos levar a partir do que
experienciamos durante as aulas remotas nao se traduz em engendrar novos modelos para a
Educagéo escolar distanciados da realidade e meramente artificiais. Trata-se, como sugere Gatti
(2020),

[...] de criar condigdes coletivas para construir e assumir novas formas de
pensar e de agir no que se refere as fungdes e ao trabalho escolar, com novas
atitudes e perspectivas, possibilitando com isso recriar 0s espacos e tempos
escolares, quebrar com a ‘hora-aula’, criar alternativas para aprendizagens em
coparticipacdo, e construir dindmicas curriculares com o essencial dos
conhecimentos importantes para a sociedade contemporanea ponderados por
uma visdo de futuro. O papel dos gestores e professores precisara se configurar
em outros contornos e sua formacéo repensada (Gatti, 2020, p. 38).

N&o ha como negar que temos um longo caminho pela frente, considerando que, em
uma cultura ja enraizada, com enorme lastro historico, mudar ndo € um processo simples. Por
mais que mudancas e transformacdes, em especial na Educacéo, ndo acontecam sem que haja

consciéncia da ineficacia historica de determinada pratica, de uma forte necessidade de

™ Tradugdo nossa de: “Our experiences with the pandemic should inspire our confidence that mathematics and
good mathematics teaching can make important contributions towards resolving the problems and issues that came
with the pandemic, and we should make sure that we learn from this experience in order to improve our teaching”.
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intervencdo e de uma agdo organizada por parte de pessoas e instituicdes que se dedicam a
alterar o status quo “estado das coisas” (Gatti, 2020), temos que considerar que o contexto ao
qual fomos expostos em virtude da pandemia impulsionou a experimentacao de novas relacdes
pedagdgicas.

A redacdo desta terceira secdo foi direcionada pelos objetivos especificos e pela
primeira categoria de analise — desafios e aprendizados da préatica docente durante o ensino
remoto. Analisando os dados, foi possivel identificar quais desafios foram externados e
dialogados pelos participantes desde o ato de planejar até executar uma aula no ensino remoto.
Sobre esse aspecto especifico, apresentamos o quadro 14, contendo, de modo resumido,
excertos obtidos a partir dos dados durante a analise.

Quadro 14: Desafios do ensino remoto mencionados no 1.° e 2.° encontro.
Excertos | Desafios
P(ES) — transcri¢ao do 1.° encontro

Esse periodo que eu lecionei [...], assim, foi muito desafiador!
E eu fico sempre pensando que... poxa, eu ainda tenho um
acesso a internet bom, tenho computador bom, tenho
conhecimento até razoavel e penei muito. E té penando até hoje
nesse movimento.
[...] Eu fico imaginando os colegas que ndo tém muita essa | Formagdo docente para o uso das

Condig¢des técnicas;
condicdes econdmicas

proximidade, principalmente com a parte de Informdatica. TDs

[...] Nado estou efetivamente lecionando agora, mas so esse fato

das pesquisas, da participacdo de eventos, da apresentacdo de Organizagdo do tempo do
trabalho cientifico em evento nesse formato ja é um desafio, que professor

a gente vem driblando, tentando organizar cada momento.
P(EBTT) — transcricio do 1.° encontro
[...] Depois de aprender a utilizar aquela ferramenta, a gente | Formagdo docente para o uso das

tem que tentar estimular o aluno a participar, e é uma coisa TDs;

dificil nessa época de pandemia. interagdo no ambiente online
[...] é uma coisa dificil, né? O acesso, o local, a disponibilidade Condigdes estruturais;
dos alunos, onde eles estudam, como que eles ficam em casa: condigOes técnicas;
todas essas coisas influenciam bastante. condi¢cdes econdmicas

P1(EB) — transcricio do 1.° encontro
[...] De inicio, eu sentia falta da participagdo dos alunos. Eu
gostava de ouvi-los, mas ndo sei... depois, a gente perde o
habito, e a gente so fica interessado em tentar explicar o
conteudo.

Interacdo no ambiente online

P2(EB) — transcricao do 1.° encontro
[...] Todas as alteragdes que todo mundo sofreu, as dificuldades | Formagdo docente para o uso das
que a gente observa ndo so em relagdo a manusear as TDs;
ferramentas, mas em ter as ferramentas. condi¢des técnicas do professor
O nosso aluno: ‘Professora, ndo consegui assistir! O meu
telefone estragou, meu computador ta no conserto, eu t6 sem | Condigdes técnicas dos estudantes
internet’.
[...] Nao adianta ficar fazendo aula pelo Meet todo dia, porque,
hoje de manha mesmo, ministrei uma aula, usei até o Kahoot Falta de participagdo dos
com os alunos dos segundos anos, mas tem seis turmas e estudantes
apareceram 20 alunos. Entdo, assim, eles ndo participam.
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P1(EB) — transcricio do 2.° encontro
[...] Ai, junta muito a questdo de resisténcia, [P(ES)]. E nossa
zona de conforto. Eu falo para vocés, eu sou sincero. eu passei
na Educagdo desde 2009, e foram poucas vezes que eu sentei
para criar slides, para apresentar em sala de aula. Nao, eu
preferia ir ao quadro com pincel e um livro e ali eu desenrolava
a minha aula. [...].
Entdo, essa era uma mesa [digitalizadora] que tinha aqui
comigo. Estava comigo desde 2009, 2010, mas eu ndo estava
usando-a. Eu comprei porque eu queria facilitar minhas aulas
presenciais. SO que eu iria ter muita dificuldade para montar o | Condigdes estruturais da escola
datashow e, depois que terminasse a aula, eu teria que
desmontar tudo, levar o material para a proxima aula e assim
por diante...
[...] Nem todo aluno consegue ter acesso a internet 24 horas
por dia. Na minha escola, eu tenho essa situa¢do. Tem aluno
que esta conseguindo acompanhar as atividades quando o pai
chega em casa do trabalho e fornece para ele o celular.

P(ES) — transcric¢ao do 2.° encontro
[...] E ai vocé também fica na situagdo desconfortavel, né? Vocé
fica pedindo, pedindo, ninguém participa. Eu acho que o jeito é
deixar claro: ‘Oh, vou tocar aqui a aula, qualquer momento,
levanta a mdo aé no botdo ou pede a palavra’.
[...] Um dos problemas da Educacdo é tratar todo mundo no
sentido do ensino e da aprendizagem igual. SO que tem essas Condig¢des econdmicas;
discrepdncias. Alguns que ndo tém acesso a internet e que SO desigualdade social
tem acesso certo perl'odo, internet ruim, e outros que téem...
[...] Eu cheguei [a dar aula no ensino remoto] e é assim: muitas

Zona de conforto do professor

Condicodes técnicas dos estudantes

Interacdo no ambiente online

faltas e pouca participagdo. Eu passava o material e fazia como Falta de participagao dos
o [P1(EB)]. Passava o material para eles assistirem, lerem e estudantes;
discutir na aula sincrona. A ideia era essa — discutir na aula interacdo no ambiente online

sincrona, mas nao tinha nem discussdo.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A partir dos excertos apresentados, identificamos varios desafios que foram dialogados
pela comunidade de préatica durante os encontros formativos. Desses, destacamos: condicdes
técnicas dos estudantes e professores, tais como acesso a internet e recursos tecnologicos que
viabilizassem a condugéo das aulas pelos professores, a participacao dos estudantes nessas aulas
e a realizacdo das atividades; condigdes estruturais (espago reservado para que 0s estudantes
pudessem participar das aulas); condigOes estruturais da escola (a falta de equipamentos que
favorecessem a utilizagdo de recursos digitais no ambiente escolar); condi¢fes econdmicas dos
estudantes e professores; formacgédo docente para o uso das TDs; desigualdade social; interacdo
no ambiente online; falta de participacdo dos estudantes; zona de conforto do professor; e
organizacao do tempo do professor em relacdo a demanda de tarefas diarias no ambiente virtual.
Todos os desafios mencionados, de alguma forma, geraram reflexdes acerca das possibilidades

e das realidades de cada participante. Estas, por sua vez, impulsionaram adequacdes e
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aprendizados na pratica docente no ensino remoto. A seguir, vejamos o quadro 15, que resume

0s dados obtidos a esse respeito.

Quadro 15: Reflexdes, adequacgdes e aprendizados da pratica docente no ensino remoto.

Excertos

Reflexoes

[...] No cursinho, no inicio, eu comecei teoria por teoria. E
perguntava: ‘E ai, mogada, como td indo?’. O aluno
respondia. ‘Professor, se vocé quiser, pode explicar direto os
exercicios... (P1(EB) — transcrigdo do 2.° encontro).

Explicar teoria no ensino remoto
torna a aula cansativa

[...] Nesses eventos, que eu pude participar, porque foram
online] eles [os palestrantes] falavam: °‘E produtivo a
primeira hora...” (P1(EB) — transcri¢do do 6.° encontro).

Ficar muito tempo em frente ao
computador ou celular é improdutivo

[...] As minhas aulas de Matematica sdo seis aulas semanais.
Dentro da nossa escola, nos entendemos que os alunos nao
tém capacidade, ndo tém condigoes, ndo tém meios
tecnologicos para ficar as seis aulas na semana em frente ao
computador ou celular. Ndo é somente a Matemdtica. Se
formos juntar todas as disciplinas, nossa carga horaria é
quase nove horas por dia... (P1(EB) — transcri¢do do 6.°
encontro).

Os estudantes nao tém condig¢des
técnicas e estruturais para ficar muito
tempo em frente ao computador ou
celular

[...] Eu vejo que o ensino hibrido vai permanecer,
principalmente essa questdo da sala de aula invertida.
Assim, a gente precisa ensinar nossos estudantes a ter um
habito de estudar por conta propria (P1(EB) — transcri¢ao
do 6.° encontro).

Incentivar a autonomia do aluno
durante o processo de aprendizagem

[...] Durante esse periodo de pandemia, tudo esta diferente.
Eu tenho muitas ideias para quando eu voltar no presencial!
Entdo, assim, eu vejo que minha postura presencialmente vai
mudar muito. Tudo que eu estou adquirindo agora eu
pretendo levar para presencial (P1(EB) — transcri¢ao do 7.°
encontro).

Manifestagdo do desejo de insergdo
das TDs no retorno as aulas
presenciais;

[...] Por mais que a pandemia é um periodo triste, estd sendo
um periodo triste no Brasil e no mundo, mas, como todo
periodo, tem os dois lados da moeda. Eu consigo perceber
que, infelizmente, precisou de uma pandemia para que eu
pudesse evoluir como professor (P1(EB) — transcrigdo do
9.° encontro).

Oportunidade de crescimento
profissional

[...] Eu considero que hoje eu me tornei um profissional
muito melhor do que eu era em 2019, visto que eu consigo
transpor o assunto que eu pretendo ensinar para os

Oportunidade de crescimento

estudantes de outras formas, entendeu? (P1(EB) — profissional
transcri¢éo do 9.° encontro)
Excertos Adequacoes

[...] hoje de manhd mesmo, ministrei uma aula, usei até o
Kahoot com os alunos dos segundos anos, mas tem seis
turmas e apareceram 20 alunos. Entdo, assim ... a gente tem
que arrumar outros métodos para que haja maior
participagdo dos alunos (P2(EB) — transcri¢do do 1.°
encontro).

Inclusdo de recursos digitais na
pratica docente para incentivar a
participagdo dos alunos

[...] Tem material no YouTube que é muito mais bem
elaborado do que uma aula que eu fago presencialmente. S6
que os meus alunos tiveram a capacidade de chegar na

Incorporacdo de TDs as aulas
remotas
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escola e reclamar, falar que eles ndao estavam aprendendo
como os videos, pois eles preferem ver o professor fazendo,
porque eles se sentem mais valorizados, querem algo
preparado para eles (P1(EB) — transcri¢ao do 2.° encontro).

[...] Pude observar todo o desempenho do professor
[P1(EB)] e suas mudangas diante essa nova forma de
ministrar aulas. E [...] o fato [...] da necessidade de ir
adaptando os planos de aula e a forma de lecionar, sendo até
necessario uma mesa digitalizadora (P(ES) — diario de
campo do 2.° encontro).

Incorporacao de TDs as aulas
remotas

[...] Essa questdo das aulas remotas... Eu estou usando
meios tecnologicos que antes eu ndo usava, devido a falta de
tempo para preparar. Diversas desculpas todo professor da
(P1(EB) — transcrigdo do 2.° encontro).

Incorporacao de TDs as aulas
remotas

[...] Eu té fazendo aqui com as minhas turmas, ¢ aquela sala
de aula invertida. Eu explicar a teoria, eu ndo explico mais.
Eu recomendo videos, sites... E comigo sdo trés aulas
sincronas resolvendo exercicios [...] (P1(EB) — transcrigdo
do 2.° encontro).

Inclusdo de metodologia ativa: sala
de aula invertida

[...] Eu vou explicando [as atividades matematicas],
conforme a minha fala com eles o passo a passo, porque os
alunos sempre sentem dificuldade. Quando ele ja vé, a
resolugcdo pronta [...]. E ndo teve outro caminho que ndo
fosse utilizando a mesa digitalizadora (P1(EB) —
transcri¢do do 2.° encontro).

Incorporacao de TDs as aulas
remotas

[...] Essa foi uma maneira que eu encontrei de trabalhar de
forma sincrona, usando o PowerPoint e utilizando o recurso
da mesa digitalizadora. Essa mesa digitalizadora eu tenho
ela ha bastante tempo e, nesse periodo de pandemia, ela me
ajudou muito (P1(EB) — transcri¢do do 3.° encontro).

Incorporacao de TDs as aulas
remotas

[...] Eu ja deixo minha escrita salva. Fago a conversdo em
PDF e deixo o material pra eles, porque, quando o aluno ndo
pode acompanhar a gravagdo, ele pode acompanhar o PDF
(P1(EB) — transcrigdo do 2.° encontro).

Incluséo de recursos digitais para
disponibilizar o conteudo e a aula no
ambiente virtual

[...] Eu gravo minhas aulas. Eu estou colocando no
ambiente virtual, no AVA. Eu coloco o video, depois o link
do video, e coloco esses materiais em PowerPoint pra eles
terem acesso e baixar [...] (P(EBTT) — transcrigdo do 2.°
encontro).

Inclusdo de recursos digitais para
disponibilizar o contetdo e a aula no
ambiente virtual

Excertos

Aprendizados

[...] No periodo de pandemia [...], a gente ta aprendendo
bastante a trabalhar nesse modo online. Estamos
aprendendo a utilizar tecnologias a favor da Educagdo e,
conforme a gente vai fazendo a gente vai aprendendo um
pouquinho (P(EBTT) — transcri¢do do 1.° encontro).

O uso da tecnologia a favor da
Educagao;
aprendizado pratico do uso de TDs

[...] Nos estamos vendo o quanto sdo essenciais essas
ferramentas! Antes nés viamos o trabalho para mexer nelas
e ndo viamos retorno, porque ndo tinhamos experimentado.
Agora que estamos enxergando o retorno. Eu acredito que
muitas coisas serdo inseridas automaticamente pelo
professor em sala de aula, muitas ferramentas tecnologicas
que vieram para somar (P(ES) — transcricio do 2.°
encontro).

Valorizagdo das TDs no processo de
ensino;
aprendizado pratico do uso de TDs;
manifestacdo do desejo de inser¢do
das TDs no retorno as aulas
presenciais
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[...] Outro fator que discutimos é que, certamente, muitos | Valorizacdo das TDs no processo de

elementos desses vamos levar [para o] pos-pandemia, para ensino;
nossas aulas, pois elas [as tecnologias] se mostram muito | inser¢ao das TDs no retorno as aulas
eficientes (P(ES) — diario de campo do 2.° encontro). presenciais

[...]Eu vou pesquisando de outra maneira e colo [no Google
Forms/ ou figura, ou so o expoente, ou so a raiz. Algumas
vezes, ao invés de colocar a raiz, principalmente, no inicio,
eu escrevia ‘raiz de’, porque ndo conseguia colocar. Agora
ja esta mais facil, mas ainda estou aprendendo (P2(EB) —
transcricdo do 3.° encontro).

[...] Hoje a gente pensa muito na pandemia no sistema
online, hibrido e tal, mas eu ja pensei: ndo, isso ¢ uma
ferramenta espetacular mesmo sem pandemia! Entdo, isso é

Aprendizado pratico do uso de TDs

Manifestagdo do desejo de inser¢do
das TDs no retorno as aulas

, presenciais;
o grande legado desse movimento: levar para todo o sempre, L
. ; L valorizac¢ao das TDs no processo de
com pandemia, sem pandemia, do jeito que for (P(ES) ensino

transcrigdo do 9.° encontro).

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Com base nos excertos apresentados, podemos afirmar que as experiéncias no ensino
remoto fomentaram reflexdes como: ficar muito tempo em frente ao computador ou celular é
improdutivo; explicar teoria no ensino remoto torna a aula cansativa; os estudantes ndo tém
condicdes técnicas e estruturais para permanecer por um longo tempo em frente a dispositivos
eletronicos; os docentes devem incentivar a autonomia do aluno durante o processo de
aprendizagem; os professores manifestaram o desejo de inserir as TDs no retorno as aulas
presenciais; e mesmo diante da imprevisibilidade do ensino remoto, os colaboradores viram
oportunidade de crescimento profissional durante as mudancas ocasionadas pelo isolamento
fisico. Essas consideracdes, que se reportam ao contexto da pandemia, impulsionaram
adequacdes na pratica docente. Destas, destacamos: inclusdo de recursos digitais (Kahoot) na
pratica docente para incentivar a participacdo dos alunos; incorporacdo das TDs as aulas
remotas (PowerPoint e mesa digitalizadora) para explicar, disponibilizar o conteudo e a aula
no ambiente virtual; e inclusdo de metodologia ativa — sala de aula invertida. Essas mudancas,
por sua vez, mobilizaram aprendizados sobre a pratica docente naquele momento e além dele,
pois 0s membros da comunidade também expressaram vontade de utilizar as TDs ap0s o retorno
presencial as aulas. Os principais aprendizados que identificamos foram: uso da tecnologia a
favor da Educacdo; aprendizado prético do uso de TDs (Google Forms, PowerPoint e mesa
digitalizadora); valorizacdo das TDs no processo de ensino; e manifestagdo do desejo de
insercdo das TDs no retorno as aulas presenciais.

Para finalizar esta se¢do retornando as ideias com que a iniciamos, com base em Freire
(1997), propomos uma reflexd@o para o leitor. Vivenciamos momentos importantes em um dia

de trabalho na nossa cotidianeidade: chegamos a escola ou a universidade, nos dirigimos a sala
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de aula portando nossos instrumentos de trabalho (livro didatico, apagador, pincel e notebook),
recorremos a explica¢bes expositivas na lousa, acompanhadas de exemplos e exercicios
retirados do livro. “Fazemos tudo isso sem contudo nos perguntar uma vez sequer por que
fizemos. Nos damos conta do que fazemos mas nao indagamos das razdes por que fazemos”
(Freire, 1997, p. 69). Durante 0 momento pandémico, a nossa forma de nos movermos no
mundo foi alterada, pois ndo iamos mais & escola ou a universidade; 0s nossos instrumentos de
trabalho ndo eram mais 0s mesmos — ou até eram, mas em versdes atualizadas. Esse sair da
cotidianeidade, mesmo que forgcadamente, possibilitou que a nossa curiosidade fosse “armada”:
fomos incitados a pensar a préatica, e foi pensando a pratica que tivemos a oportunidade de
aprender perante os desafios, de engendrar novas reflexdes e de promover adequagdes no ensino

remoto.
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4 TECNOLOGIASDIGITAIS E COMUNIDADE DE PRATICA: POSSIBILIDADES E
LIMITES DIDATICOS

‘O PROBLEMA E QUE AS ESCOLAS ESTAO SEMPRE MUITO ATRASADAS’

Sérgio: Agora, Paulo, na prética, o que a gente percebe é que, ao serem introduzidos esses novos
meios, ha uma espécie de vertigem que nos leva a pensar numa reformulacéo radical disso tudo. Mas a
gente ndo pode se esquecer de que, no fundo, as pessoas sdo praticamente as mesmas. Ou seja, as pessoas
que hoje estdo trabalhando com televisdo, que estdo lidando com radio, mesmo as mais novas, sdo
criadas numa cultura onde a palavra oral e a palavra impressa continuam tendo um papel muito
importante. Por isso, a meu ver, ndo seria mesmo possivel imaginar uma ruptura tdo radical. [...]. [...]
veja bem: se dentro de uma escola concreta ja era dificil vocé levar a cabo sua tarefa de educador, de
professor, num mundo onde as comunicag¢fes ndo iam tdo rapido, com tanta e tdo variada substancia,
imagine agora vocé dentro dessa escola, com problemas parecidos aos anteriores, problemas internos a
escola, mas acrescidos, ainda, de uma realidade dos meios que praticamente invadem a escola por todas
as janelas e portas! No meu entender, o papel do professor nessa escola se vé, de certa maneira,
sobrecarregado ao se acrescentar uma realidade nova dos meios de comunicacdo; isso implica uma
revisao do papel anterior, ndo?

Paulo: Claro! Inclusive no sentido de o professor se atualizar. O uso dos meios, de um lado,
desafia, mas, de outro, possibilita uma amplitude da criatividade dele e do educando. O problema € que
as escolas estdo sempre muito atrasadas com relacdo ao uso da tecnologia, dos instrumentos, por véarias
razdes, até por falta de verba, em paises como 0 nosso (Guimaraes; Freire, 2021, p. 74-75).

\/

De acordo com o excerto do didlogo entre Sérgio Guimaraes e Paulo Freire (2021) que
acabamos de apresentar, existem desafios e possibilidades que sdo trazidos a Educacdo pelos
novos meios de comunicacédo e pela imposicao de utilizar determinados aparatos tecnolégicos,
devido ao distanciamento fisico. Os dois educadores discutem que, embora a introducdo desses
meios tecnolégicos e de comunicagdo no ensino possa parecer uma mudanca radical, €
importante lembrar que as pessoas continuam essencialmente as mesmas e ainda valorizam a
palavra oral e impressa. Se pararmos para analisar, nossos professores, por mais novos que
sejam, tiveram uma Educacdo fundamentada, principalmente, na palavra oral e impressa, na
oralidade e na escrita — elementos basicos da comunicacdo. A mudancga no ambiente escolar e
fora dele, ocasionada por uma variedade de novas midias e pela agilidade que elas adquiriram
nos ultimos anos, acarretou sobrecarga para o professor, pois, além de lidar com problemas
internos da escola, esse profissional se depara agora com uma multiplicidade de novas
tecnologias que ele deve se apropriar. Essa situacdo exige que o professor se atualize em relagéo
ao uso das novas midias — o que, por um lado, constitui um desafio, mas, por outro, possibilita

gue ele amplie tanto a sua criatividade quanto a do educando.
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Como mencionam Guimardes e Freire (2021), o problema central ainda é o de que as
escolas estdo sempre atrasadas em relacdo ao uso e a implementacdo das tecnologias e de
equipamentos tecnoldgicos no ensino. Isso ocorre por diversas razdes, incluindo a falta de
investimento e de politicas pablicas. Embora haja esse atraso nas escolas e até mesmo nas
universidades, o virus Sars-CoV-2 ndo esperou a Educacdo se atualizar. O patdgeno chegou, se
instaurou e, por varios meses, foi modificando a nossa forma de se relacionar, de trabalhar e de
estudar. Mais uma vez, os professores foram confrontados com novas demandas e instados a
amplificar a sua criatividade, abrindo o olhar para uma forma diferente de ensinar e de aprender.
Considerando essas premissas, esta segunda categoria de analise versa sobre o planejamento
das aulas realizado no espaco formativo online pela comunidade de pratica, tendo como foco o
uso das TDs e as possibilidades e os limites didaticos dialogados, com base na acdo conjunta
de repertdrios compartilhados e experienciados no ensino remoto.

Dos quatro participantes, iremos analisar a interacdo entre trés — P(ES), P1(EB) e
P(EBTT), uma vez que, durante os encontros em que pdde participar, a P2(EB) nédo
compartilhou materiais, atividades ou TDs que estava utilizando. Com base na participacdo
dessa professora nesta comunidade de pratica, observamos que ela apresentou um envolvimento
mais periférico do que pleno. De acordo com Wenger (1998), as nossas identidades se
constituem por meio das nossas trajetdrias no interior da comunidade. Tais trajetorias podem
ser classificadas de diversas formas — uma delas é a periférica. Com essa caracteristica, a
participacdo nunca chega a ser plena e isso pode ocorrer por eleicdo ou por necessidade. As
trajetérias podem fornecer acesso a comunidade e a préatica, o que é suficiente para auxiliar na
construcdo da propria identidade (Wenger, 1998). Por mais que ndo tenha exercido uma
interacdo central (plena), a participacdo da P2(EB) influenciou e direcionou alguns planos de
aula (o primeiro e o terceiro) no espaco de formacdo. Isso permitiu a professora, em momento
oportuno, utilizar os materiais, o que colaborou para a construcao de uma identidade.

Ressaltamos que, ao longo dos encontros, a pesquisadora também compartilhou as suas
praticas, experiéncias e anseios e apresentou algumas TDs que estava utilizando com suas
turmas ou que pesquisou especificamente pensando no planejamento das aulas para
compartilhar nos encontros. E oportuno referir que a participacéo plena da PP foi essencial para
0 projeto e estimulou a confianga na comunidade, promovendo a participacdo e a
responsabilidade dos demais integrantes. Essas sdo caracteristicas elementares para a
constituicdo de uma comunidade de préatica e para a permanéncia nela. Conforme mostra a

figura 16 a seguir, entre as TDs mencionadas por PP, estdo as plataformas interativas de jogos
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Kahoot e Quizizz; a plataforma de videos no YouTube; os sites Stoodi e Toda Mateéria; o
aplicativo Google Forms; e a mesa digitalizadora.

Figura 16: TDs compartilhadas pela pesquisadora.
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Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

A seguir, discorremos detalhadamente sobre a participacdo e a contribuicdo dos
professores participantes desta pesquisa, evidenciando o modo como cada um colaborou com
o planejamento das aulas por meio da partilha de repertorios, praticas pedagdgicas, experiéncias
e TDs. Frisamos que as TDs figuram no centro das discussdes, uma vez que as aulas no ensino
remoto foram mediadas e viabilizadas por elas. Em seguida, apresentamos um panorama dessas
TDs empregadas pelos professores, alicergados nas discussdes em relagédo as suas diferentes
fases na Educacdo Matematica (ver subsecdo 1.2). Por fim, concluimos esta secdo de analise
discorrendo acerca das possibilidades e dos limites didaticos que identificamos durante o
planejamento das aulas realizado no ambiente de formacéo online, de acordo com as nossas

interpretacdes dos dados apresentados no corpus.
4.1 Préticas, compartilhamentos e usos das TDs
Retomando os materiais e 0s recursos tecnologicos compartilhados e disponibilizados

pelos membros da comunidade de prética, conforme ja apresentados no quadro 9 da subsecéo

2.3.2.1, é possivel identificar algumas caracteristicas dos professores participantes em relacéo
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as escolhas das TDs utilizadas para ensinar e explorar conceitos mateméaticos no ambiente

online. A seguir, na figura 17, esquematizamos tais escolhas.

Figura 17: TDs compartilhadas pelos participantes.
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Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).
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Notamos que o P1(EB) compartilhou com os demais participantes algumas atividades

elaboradas por meio de slides (PowerPoint), da mesa digitalizadora, do Google Forms e do

ambiente interativo Dudamath. J& o P(ES) apresentou materiais disponiveis no site

Educacédo.globo, testes criados no recurso digital ProProfs e videos disponibilizados pelo

YouTube. Por fim, o P(EBTT) sugeriu alguns exercicios de facil acesso, encontrados nas

plataformas digitais interativas GeoGebra e Khan Academy. Compartilhou ainda alguns

materiais produzidos no PowerPoint e resolvidos com o auxilio da mesa digitalizadora e videos

hospedados no YouTube.

Durante os encontros no espaco virtual de formacao, percebemos que algumas dessas

TDs compartilhadas pelos participantes se repetem no decorrer do planejamento das aulas,
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como o PowerPoint — software usado pelo P1(EB) e pelo P(EBTT) com o auxilio da mesa
digitalizadora; e 0 YouTube — plataforma de compartilhamento de videos usada pelo P(ES) e
pelo P(EBTT). E ndo apenas havia coincidéncia quanto aos recursos, mas também quanto ao

modo como qual esses eram aplicados em sala de aula. Vejamos o excerto a seguir.

Eu estava olhando essa parte do [P1(EB)]. E bem bacana, porque eu também
faco bem proximo a isso que o [P1(EB)] faz. Eu estou utilizando o PowerPoint
e a mesa [digitalizadora/ e eu escrevo no PowerPoint mesmo, faco as resolugoes
e apresento o conteudo. E fica bacana para os alunos! (P(EBTT) — transcri¢ao
do 3.° encontro).

Se, por um lado, algumas praticas docentes se aproximavam, como 0 excerto acima
permite concluir, por outro lado, algumas escolhas se distanciavam. A opgéo por utilizar ou ndo
diferentes TDs se deve a inimeros fatores. E importante considerar que os professores, antes
da pandemia da Covid-19, tinham diversos repertérios didaticos, lecionavam em diferentes
instituicoes, com realidades especificas. Além disso, como notam Borba, Souto e Canedo Janior
(2022), a postura de professor que, inicialmente, ndo detinha conhecimento ou nutria interesse
por utilizar TDs na Educacdo Matematica e que foi obrigado a aderir a essas tecnologias devido
as circunstancias deve ser compreendida dentro das limitagcGes impostas. Por outro lado, uma
professora interessada no uso de TDs, mas que ndo tinha acesso a internet em casa teve que
utilizar as tecnologias de forma limitada — talvez ndo por escolha, mas porgue essa era a unica
maneira viavel naquele momento. Temos ainda o professor que, desde o inicio, considerou as
possibilidades pedagdgicas das TDs a partir da disponibilidade de acesso a internet de seus
estudantes (Borba; Souto; Canedo Junior, 2022).

Conforme ja adiantado, durante os encontros, o P(ES) encontrava-se afastado da sala de
aula, mas teve algumas vivéncias com o ensino remoto antes do afastamento. No primeiro
encontro, esse professor mencionou: “Eu lecionei pouco tempo na pandemia, porque agora eu
estou afastado para o pds-doutorado e, quando comecgou a pandemia, a Unir fechou. Nos nao
tinhamos aula e, quando retomou, eu ja estava no processo de afastamento [...]” (P(ES) —
transcrigdo do 1.° encontro). Apesar de ndo ter experimentado por um longo periodo as aulas
no formato virtual, antes de se afastar da universidade para o p6s-doutorado, o P(ES) lecionou
0S seguintes componentes curriculares no ensino superior: Matematica | e Psicologia da
Educac&o. A época desse trabalho, a inquietacdo do professor era relativa a falta de interagéo
com os estudantes. 1sso o impulsionou a adaptar os planos de aula e a forma de lecionar para a

modalidade virtual.
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Para o quinto planejamento’, a comunidade de professores acordou que os participantes
deveriam desenvolver com os demais membros uma determinada atividade, cuja escolha ficaria
a cargo de cada um, de acordo com o conteudo que desejassem trabalhar. No oitavo encontro,
o P(ES) apresentou, como sugestdo, um modelo de aula invertida que ele planejou com base
nos compartilhamentos realizados no espago formativo. A esse respeito, ele destacou o
sequinte: “[...] quando estava planejando minha aula, eu pensei na ideia [de aula invertida]
do [P1(EB)] — para vocé ver como esses encontros sao interessantes, o tanto que eu gostei!”
(P(ES) — transcricéo do 8.° encontro). A partir disso, mencionou também que, em um primeiro
momento, ele iria disponibilizar um video para os estudantes e que, durante a aula sincrona,

eles iriam resolver um quiz com exercicios sobre 0 assunto. Vejamos o excerto a seguir:

[...] Aideia seria passar esse video para eles assistirem em casa, ndo durante
a aula sincrona, e trazer o quis, que é um questionario de dez questoes. E, a
partir dai, depois que eles resolverem as questoes, iriamos discutir uma por
uma em detalhes. Esse foi o meu pensamento da aula. Entdo, seria: assista
ao video, o que fala um pouco da historia e traz elementos do teorema de
Pitagoras; em seguida, na proxima aula, na aula sincrona, nos vamos fazer
o quiz. Vocés vao fazer e tal e nos vamos corrigir durante a aula [...] (P(ES)
— transcri¢do do 8.° encontro).

Conforme mencionado, o P(ES) experienciou a nova modalidade de ensino por pouco
tempo, mas, durante os encontros formativos, ele pdde aprender como os demais professores
que estavam lecionando no periodo pandémico. Nesse contexto, manifestou a intencdo de
utilizar as TDs nas aulas presenciais, apds retomar as suas atividades em sala de aula. Segundo
Maia e Fiorentini (2023, p. 188), “os saberes e conhecimentos produzidos em uma comunidade
surgem no compartilhamento de ideias, nas interpretacdes e reflexdes que se faz naquela
realidade e que precisam ser negociados constantemente pelos envolvidos”. A partir dos
compartilhamentos da pratica pedagdgica que eram negociados a cada encontro pelos membros
da comunidade de professores e de interpretacdes e reflexdes sobre a prépria realidade, o P(ES)
expressa 0s seus aprendizados e o desejo de aplicar certos recursos em sua pratica docente.

Vejamos 0s excertos a seguir.

Nesse dia [no 4.° encontro], tivemos um show com o [P(EBTT)], que
trouxe o ambiente da plataforma GeoGebra. Nossa, um elemento melhor
que outro! E o principal nos mostrou passo a passo como fazer uso do
ambiente. Isso foi espetacular! E ainda complementado pela [PP] alguns
outros ambientes [site Stoodi e a plataforma Kahoot], que ela utiliza para

5 O planejamento das aulas, os objetivos de cada encontro, as dindmicas utilizadas, os repertérios compartilhados
e 0s contedldos matematicos trabalhados estéo discriminados na se¢do metodoldgica.
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propor resolucdo de atividade. O interessante € que ndo precisamos,
necessariamente, construir nada novo, no maximo fazer algumas
adequac0es as necessidades da turma. Foi fenomenal esse dia! (P(ES) —
diario de campo do 4.° encontro).

E 56 comecar e ver o potencial que tem [a plataforma GeoGebra] e vocé
ndo larga mais. E o que nés conversamos na reunido passada, essa
questdo é o primeiro encontro com o material, é a primeira preparagdo.
Ai, quando vocé vé realmente o potencial dele, vocé ndo larga nunca mais,
ndo larga nem depois que acabar a pandemia (P(ES) — transcricdo do
3.° encontro).

Foi uma verdadeira troca de plano de aula, pois o [P1(EB)] nos mostrou
as ferramentas que ele usa para o ensino. O que me chamou mais a
atengdo foi a discussdo em torno do Google Forms, pois, nele o [P1(EB)]
elabora suas atividades e podemos organizar de vdrias maneiras, como,
por exemplo, colocando data e horario para o inicio, que as questoes
devem ser resolvidas uma seguida da outra e muito mais elementos. Essa
[0 Google Forms] certamente vai ser uma ferramenta que vou incorporar
na minha docéncia até mesmo apos a pandemia, pois ela auxilia muito na
tabulagdo dos resultados, podendo, assim, verificar com certa rapidez e
eficiéncia as questoes com maior numero de erros, assim como acertos.
Outra coisa: achei muito legal a maneira em que o professor insere os
elementos matemdticos no questiondrio, visto que essa é uma das minhas
dificuldades, pois, quando se trata de elementos genuinamente
matematicos, como simbolos, fica dificil inserir (P(ES) — diario de
campo do 3.° encontro).

A partir dos relatos destacados, notamos que o professor enfatiza o quanto foram
proveitosos 0s momentos de troca de conhecimento na comunidade. Por meio do
compartilhamento do P(EBTT) sobre as suas experiéncias com a plataforma GeoGebra, o
P(ES) teve a oportunidade de conhecer, de forma pratica e interativa, algumas das funcbes da
ferramenta e, com isso, aprender a aproveitar 0s seus recursos de modo efetivo. Ap6s uma
primeira interacdo com os materiais disponiveis na plataforma, o participante afirma que, ao
utilizé-la, é possivel perceber o seu potencial, considerando que ha diversas atividades e que
temos a opcdo de adequa-las ao nosso planejamento — o P(ES) reconhece a sua utilidade, o
que o leva a querer implementa-la em suas aulas mesmo apds a pandemia. Além desses
aprendizados, destaca que a exposicdo do P1(EB) acerca de como estava utilizando o Google
Forms, de quais eram as funcionalidades dessa ferramenta e das adaptacdes que havia realizado
para inserir simbolos matematicos, foi interessante a ponto de instigar o uso do aplicativo.

Nos relatos do P(ES) durante a interacéo dialogica no espaco formativo, identificamos
algumas caracteristicas das comunidades de pratica. Segundo Wenger (1998), o
compartilhamento de experiéncias é fundamental para a aprendizagem construida na acéo
conjunta. Isso reforca a ideia de que a aprendizagem se da por meio da interagdo e do

engajamento ativo entre 0s membros da comunidade, que, ao compartilharem as suas praticas,
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contribuem para o surgimento de diferentes perspectivas, vivéncias, conhecimentos e
possibilidades, enriquecendo o aprendizado coletivo. Nesse mesmo sentido, Lopes (2009)
enfatiza que, ao compartilharmos com o outro, ndo estamos apenas trocando informacdes e
experiéncias, mas também nos apropriando das a¢des, dos sentidos e dos significados que o
outro tem a nos oferecer, gerando uma interdependéncia entre a diversidade dos conhecimentos
dos envolvidos. Essa interacdo faz com que as a¢des dos professores mudem qualitativamente,
pois eles aprendem a medida que compartilham uns com os outros.

Freire (2023a, 2023b) também destaca a importancia da troca de experiéncias entre 0s
docentes como forma de construir 0 conhecimento coletivo, objetivando superar uma viséo
isolada e fragmentada do conhecimento. O resultado € a construgcdo de um saber mdaltiplo e
diversificado. Segundo o educador brasileiro (2023a, 2023b), o conhecimento coletivo é
resultado do dialogo e de horizontalidade nas relacdes entre os envolvidos, e € entre eles que
ocorre a emancipacao e a conscientizagdo — estas, por sua vez, permitem a compreensao, de
forma critica e transformadora, da realidade na qual os individuos estdo inseridos. Para o autor
(20234, 2023b), todos nds somos seres inacabados, em constante processo de desenvolvimento
e transformacdo — em especial, os professores. Essa ideia de “inconclusdo” defendida pelo
pesquisador tem como base a capacidade do ser humano de se reinventar e de construir a cada
dia, por meio das experiéncias vividas e das interagdes sociais.

Voltemos agora a nossa atencdo para essa necessidade de se reinventar, sobretudo em
meio a adversidade. Destacamos gque, enquanto o P(ES) estava em um movimento de constantes
descobertas e aprendizagens durante interacdo no espaco virtual de formacéo, o P1(EB) havia
desenvolvido e consolidado algumas praticas docentes e lecionava, principalmente, com o

auxilio do PowerPoint, da mesa digitalizadora e do Google Forms. VVejamos os trechos a seguir:

Uma das maneiras que eu encontrei para trabalhar com nossos estudantes
realmente foi assim, através do PowerPoint. Consigo montar todos os slides
com o tema proposto que eu vou trabalhar com eles. E, durante a nossa aula,
quando é através do Google Meet, passo essa apresentacdo. E, durante a
apresentagdo, eu vou fazendo todo o desenvolvimento com eles passo a passo
(P1(EB) — transcri¢do do 3.° encontro).

[...] Essa foi uma maneira que eu encontrei de trabalhar de forma sincrona,
usando o PowerPoint e utilizando o recurso da mesa digitalizadora. Essa mesa
digitalizadora eu tenho ela ha bastante tempo e, nesse periodo de pandemia,
ela me ajudou muito (P1(EB) — transcrigdo do 3.° encontro).

[...] Eu quero mostrar um dos modelos que eu uso para fazer avalia¢do de
aprendizagem com meus alunos. Uma dessas formas é através do Google
Forms. Eu uso o Google Forms, porque [...] ele ja calcula para mim a nota
do estudante. Ai, entdo, eu tento agilizar tanto o meu processo nesse periodo
de pandemia [...] e também é uma maneira mais rdapida da gente dar o




160

| | feedback ao estudante (P1(EB) — transcrigdo do 2.° encontro). |

O P1(EB) compartilhou uma das tecnologias que ele adotou para avaliar a aprendizado
dos estudantes — trata-se do Google Forms. Em seguida, listou algumas vantagens de utilizar
esse aplicativo, destacando, inicialmente, a agilidade para calcular a nota do estudante que a
ferramenta possibilita. Por exemplo, em uma avalia¢do, o professor pode formular diversas
questdes de multipla escolha e, ao transpor a avaliacdo para o Google Forms, ja assinala o
gabarito na ferramenta. Quando o aluno seleciona a sua resposta, o formulario calcula
automaticamente o numero de acertos, o que da mais agilidade a devolutiva da nota para a
turma. No periodo pandémico, essa funcionalidade foi especialmente importante, facilitando a
tarefa de corre¢do das avaliacdes.

Outra ferramenta de ensino utilizada pelo P1(EB) foi a da tela compartilhada via Google
Meet, 0 que permite projetar, por exemplo, arquivos PowerPoint com o auxilio da mesa
digitalizadora. O material projetado ndo era de autoria propria, pois, nas palavras do
colaborador, “nesse momento de pandemia que a gente tem que produzir muito material digital,
eu entendo que vocé construir um material original de autoria propria, no meu caso, eu nao
consigo. Eu ndo tenho tempo hadbil pra isso. Entdo, eu faco muito recorte das apostilas, de
livros, de PDF etc. [...]” (P1(EB) — transcri¢dao do 3.° encontro). Nesse mesmo sentido, o
P(EBTT) afirmou, durante as interagdes: “D4& para vocé produzir seu material ou pegar ja os
prontos. Nessa correria, a gente opta por, geralmente, pegar os que estdo prontos. Na
plataforma GeoGebra, tem atividades prontas com feedback excelentes [...]” (P(EBTT) —
transcricdo do 3.° encontro).

Nos relatos aqui apresentados, o P1(EB) e o P(EBTT) ressaltam que, durante a pandemia
da Covid-19, ndo houve tempo habil para que eles pudessem produzir seus proprios materiais.
A solucdo, geralmente, passava por utilizar as atividades que estavam prontas e disponiveis em
plataformas digitais. Com base em Hodges et al. (2020) e conforme ja adiantamos, podemos
afirmar que ndo é de um dia para o outro que 0s docentes se tornam experientes no ensino e na
aprendizagem online, pois planejar, elaborar e executar um curso totalmente a distancia
costuma demorar de seis a nove meses. Ora, durante a pandemia, 0s professores ndo tiveram
esse tempo para preparar aulas no ambiente digital, antes de iniciarem o isolamento fisico. Além
da falta de tempo, de experiéncia e de formacdo, os educadores matematicos também néo
dispunham de equipamentos técnicos, de espacos apropriados e de estrutura adequada para
elaborar um material com qualidade, semelhante aos que temos a disposicdo na internet. O

P(ES) afirmou: “[...] Nas minhas aulas, eu falava para os alunos: ‘Olha s6 esse professor!
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Jamais que eu consigo fazer um video nem 30% do que ele ta fazendo. O video tem mais
qualidade, o professor tem muito mais estrutura que eu’” (P(ES) — transcricdo do 2.°
encontro).

Se fdssemos observar a pratica do P1(EB) a luz de pesquisas que versam sobre 0 uso
das TDs, poderiamos afirmar que essa forma de empregar tais tecnologias € um exemplo
limitado. No entanto, ha que ponderar que, antes do isolamento fisico, o P1(EB) lecionava
matematica com o auxilio da lousa ou do quadro e do livro. Ele afirma: “A¢é o ano passado, eu
ndo precisei nunca fazer uma apresenta¢do de aula, nunca fiz um PowerPoint para chegar e
apresentar minhas aulas. Eu pegava meu livro e o canetdo e ia ao quadro [...]” (P1(EB) —
transcri¢do do 3.° encontro). O modo pelo qual todos nés fomos impedidos de manter as nossas
atribui¢oes diarias modificou a forma como estavamos habituados a desenvolver as nossas
atividades no trabalho, no estudo ¢ no lazer. Diante de todas essas mudancas, ndo somente o
P1(EB), mas todos os demais professores tiveram que encontrar um meio para continuar
lecionando. O contexto pandémico impds o confinamento e restringiu-nos a presenga virtual
mediada pelas TDs. Sem essa op¢ao, ndo teria havido ensino de Matematica — ou de qualquer
outra disciplina. Como afirmam Borba, Souto e Canedo Junior (2022, p. 28), “certamente houve
colegas utilizando tecnologias digitais para ndo perder o emprego: a escola ou universidade,
publica ou privada, obrigou-os a utilizagao”.

Além do PowerPoint, o PI1(EB) também compartilhou outros dois recursos
tecnologicos, sendo eles o Google Forms e o Dudamath. Conforme mencionado, o Google
Forms era empregado como suporte para a avaliacdo da aprendizagem dos estudantes. Contudo,
o aplicativo apresenta algumas limitagdes quanto a insercdo de simbolos matematicos.
Confrontado com essa dificuldade, o professor encontrou outra forma de incluir questdes nas
quais havia figuras e simbolos matematicos, que mesmo a extensao do proprio Google Forms,
visivelmente, acabava dificultando o entendimento do enunciado ou das respostas. Os excertos

abaixo versam sobre a maneira como o P1(EB) elaborava as suas atividades no aplicativo.

A questdo toda eu a anexei como a imagem. Vocé pode notar que ela fica até com
as formulas matematicas, os simbolos matematicos ficam melhores, visto que o
Google Forms ndo te da essa op¢do de vocé anexar um simbolo dentro do texto
[...]. Eu coloco [as questdes] como uma lista suspensa, eu ndo coloco como uma
questéo objetiva, onde ficava aqui as alternativas. Eu prefiro a lista suspensa,
que eu também considero visualmente que fica mais agradavel (P1(EB) —
transcricdo do 2.° encontro).

[...] Eu optei por uma lista suspensa, [P2(EB)/, porque eu acho estranho quando
fica cinco alternativas, uma abaixo da outra pra ele marcar [ ...] a alternativa. Eu
nem coloco a resposta, porque, se eu fosse colocar a resposta aqui, como
operagoes matematicas, o Google Forms também ndo aceita. Ele ndo tem esse
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recurso de escrever uma fragdo, a poténcia se eu ndo me engano ele até consegue,
mas escrever uma raiz, isso eu ndo consegui encontrar (P1(EB) — transcri¢do do
3.° encontro).

Nas falas do P1(EB), identificamos certa preocupagdo em utilizar, no Google Forms,
um simbolo matematico que, por razdes técnicas e limitagdes da plataforma, dificultasse a
compreensdo do aluno. Nas palavras do participante: “Como professor de Matemadatica, nos
temos uma grande dificuldade em utilizar... Eu vou falar especifico do Google Forms, porque
ele ndo nos cabe um editor de equagoes matematicas” (P1(EB) — transcrigdo do 3.° encontro).
Impulsionado por essa limitagdo, o professor pesquisou outro modo de elaborar as atividades,
0 que constituiu uma adaptacdo em relacdo ao uso dessa TD. Em seguida, na figura 18,
apresentamos, lado a lado, uma atividade utilizando os recursos do Google Forms (a esquerda)

e a mesma atividade adaptada pelo P1(EB) (a direita).

Figura 18: Comparacéo entre atividade utilizando os recursos do Google Forms (a esquerda) e
atividade adaptada pelo P1(EB) (a direita).
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Como podemos observar na figura 18, no segundo modelo (a direita), o professor criou
a questdo e deixou as alternativas em lista suspensa (no retangulo “Escolher”, o aluno pode
clicar e selecionar a alternativa desejada). Trata-se de uma solugdo que ¢, visualmente, mais
agradavel do que a alternativa a esquerda. O primeiro modelo, elaborado com base na extensdo
do Google Forms, utiliza duas estruturas de apresentacdo das alternativas: para aquelas que
contém fragdes e raizes quadradas, os numeros sdo apresentados em retangulos brancos; nos

demais casos, os nimeros aparecem fora dos retangulos, deixando um espaco em branco. Isso
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pode dificultar a identificagdo da resposta ou confundir o aluno. A dificuldade de escrever
simbolos matematicos ndo ¢ exclusiva do Google Forms. No dialogo entre o P1(EB) ¢ o
P(EBTT) reproduzido a seguir, podemos observar que a plataforma GeoGebra também

apresenta uma limitagdo ao admitir apenas a linguagem em LaTeX'®.

P1(EB): Se vocé pudesse voltar naquela parte das questdes, se eu ndo me engano, la vocé tem a opgéo
de ativar algumas funcdes, né? Seria o editor de equacgdes?

P(EBTT): Sim, sim, é o editor de equagdes.

P1(EB): A gente consegue usar ele facil, [P(EBTT)], ou vocé ainda n&o teve nenhuma situagéo que
precisava desenvolver alguma equagdo ou colocar como uma resposta que exige simbolo
matematico?

P(EBTT): Esse ano, ndo, mas 0 ano passado eu usei. Alguns alunos usaram, mas foi em grupo bem
especial que ja escreviam em LaTeX. Eles ja tinham os foruns que é todo escrito em LaTeX. Por isso,
eles ndo tiveram dificuldade [...] (P1(EB) e P(EBTT) — transcricdo do 3.° encontro).

Outro recurso tecnologico que também foi compartilhado e apresentado pelo P1(EB) foi
o ambiente integrado para a exploracdo interativa de conceitos matematicos e para a resolu¢ao
de problemas — o Dudamath. O P1(EB) apresentou o Dudamath durante o sexto encontro;
contudo, ndo mostrou nenhuma proposta de atividade para tal planejamento, somente exemplos
introdutorios sobre como utilizar o ambiente para explorar conteudos matematicos. O
participante falou sobre outras estratégias metodoldgicas utilizando a mesma TD no sétimo e
nono encontros, explorando as demais funcionalidades do applet para o quarto e quinto
planejamento, discorrendo sobre determinadas possibilidades para trabalhar a funcdo afim
aplicada a0 movimento retilineo e sistemas lineares com duas incognitas. A figura 19
exemplifica o P1(EB) falando sobre o Dudamath durante a interagdo nos encontros

mencionados.

6.0 LaTeX é um pacote de macros do TeX, que permite ao autor, diagramar e imprimir os seus trabalhos como
documento de altissima qualidade tipografica, usando layout profissional predefinido. Disponivel em:
https://bit.ly/3tVI2YJ. Acesso em: 18 jan. 2024.


https://bit.ly/3tVl2YJ
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Figura 19: Momentos em que o P1(EB) compartilhou possibilidades de desenvolver algumas
atividades com o ambiente Dudamath.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Apresentamos, a seguir, parte da fala do P1(EB) durante a interagao no espago formativo
com os demais membros presentes da comunidade. Nessa parte, ele discorre sobre algumas
funcionalidades do Dudamath para as aulas remotas, contribuindo com o planejamento e
possibilitando, no decorrer do seu repertorio compartilhado, que os demais participantes

pudessem conhecer esse ambiente e fazer uso dele com suas respectivas turmas.

Eu ndo sei se o [P(EBTT)] conhece ou a [P2(EB)] chegou a conhecer esse
daqui [o ambiente Dudamath]. Eu encontrei por acaso [...]. Ele abre
assim: do lado esquerdo vocé tem o ‘7irar dividas’. Um exemplo: pode
pegar essa parte de fracdo, vocé da um play ali e ele fala pra vocé o que
vocé tem que fazer. [...] Ele te ensina a movimentar o numerador e o
denominador. O azul é no denominador, o branco é no numerador. Se vocé
continuar, vocé vai demonstrar até de uma forma geométrica. Como é que
seria a multiplicacdo de duas fra¢des? Ele faz soma, faz multiplicagdo e,
quando vocé clica, ai, ele te da essas opgoes, correto? Entdo, tudo isso ai
na parte de estatistica, parte de grdfico, figuras planas etc. [...] (P1(EB)
— transcrig¢@o do 6.° encontro).

Vocé pode clicar nela que vai te abrir outras opgoes. Vocé pode atribuir
outros valores e simular um possivel evento [...]. Ela é muito interativa,
porque ela te dd... A sua esquerda, vocé tem ajuda, e ela te dé o passo a
passo que vocé pode ir fazendo e, a direita, os comandos (P1(EB) 6.°
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encontro).

Aqui ele vai fazer figuras planas. Vocé consegue determinar o tipo de figura
que a gente quer. Tem uma opgdo para mudar e inclinar os angulos. Tem
essa op¢do aqui.: o explorador de velocidade, correto? E, ao clicar nela,
ele ja me traz essa tabela. E ai, se por acaso a pessoa ndo souber usar, tem
a opgdo de ajuda. Se vocé clicar na ajuda, ele abre um video interativo,
mostrando o passo a passo como que é feito (P1(EB) 6.° encontro).

A partir das descrigoes do P1(EB), podemos afirmar que o ambiente Dudamath ¢ um
recurso online que auxilia na aprendizagem de Matematica por meio de explicagdes animadas
e interativas. Mesmo que ndo saiba bem como manipuld-lo, ao acessar o applet, o usuario
encontra a op¢ao “Tirar duvidas”. Ao selecionar uma parte especifica do contetido, como, por
exemplo, fragdes, ¢ possivel reproduzir uma explicagdo em video que demonstra passo a passo
como resolver determinado problema. O ambiente também oferece opcdes para demonstrar e
praticar diferentes operagdes matematicas, como soma e multiplicagdo de fragdes. O Dudamath
abrange ainda outros topicos, como estatistica, graficos e figuras planas, ampliando o seu
escopo de ensino.

Em um primeiro momento, percebemos que, nos primeiros encontros realizados no
espaco virtual de formagdo, como TDs que estava utilizando para o ensino remoto, o P1(EB)
compartilhou o PowerPoint, a mesa digitalizadora e o Google Forms — ou seja, apenas
tecnologias que auxiliavam na apresentacdo dos contetdos curriculares programado para as
aulas. Notamos que a sua preocupacgdo inicial era em repassar ou avaliar o contetdo.
Posteriormente, ele nos recomendou outra ferramenta, o Dudamath. Podemos afirmar que
houve, entdo, uma mudanga de postura por parte do professor durante as aulas remotas. Se,
antes, ele se preocupava se o aluno estava visualizando ou acessando o conteudo, depois,
observamos que o P1(EB) passou a se preocupar com a interagdo do aluno com a tecnologia ao
estudar determinado assunto. Sendo assim, o participante passou a enxergar as TDs como
aliadas no processo de ensino e aprendizagem.

Richit e Oliveira (2021, p. 207) afirmam que formacao docente para o uso pedagdgico
das tecnologias deve ocorrer de forma reflexiva e critica. “O professor, ao apropriar-se didatica
e conscientemente das tecnologias digitais, estara em condigdes de propor mudangas nos
processos educacionais”. Alinhando-nos com as autoras, entendemos que a formacdo do
professor para o uso pedagdgico das TDs ndo pode ser uma mera atividade isolada, de
treinamento; € preciso que ela ocorra no contexto da pratica docente — ou seja, durante as agdes
e as experiéncias vivenciadas pelo professor em sala de aula. Nos encontros no espago de

formacgao, percebemos que o P1(EB) demonstrou uma postura reflexiva e critica ao questionar
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as suas proprias praticas e modificé-las. Ele forneceu varios exemplos de como as TDs podem
ser utilizadas no processo de ensino e aprendizagem. Ao se apropriar didaticamente e
conscientemente dos recursos digitais, o participante buscou diversificar as suas estratégias de
ensino, promovendo uma Educacdo mais ativa, participativa e colaborativa. Como destacam
Borba, Souto e Canedo Junior (2022), cada professor operou e conduziu suas aulas no ambiente
online na medida das suas condigdes estruturais ¢ técnicas, dos seus interesses ¢ dos seus
conhecimentos tecnoldgicos. Observamos que o espaco de formagdo virtual possibilitou a
realizagdo de uma agao conjunta ¢ o compartilhamento de um repertorio de praticas de ensino
e saberes pedagdgicos.

Neste momento das nossas discussdes, assinalamos uma assimetria na postura dos
participantes. O P(ES) se posicionava, por vezes, como aprendiz. Durante os encontros, ele
estava afastado das suas atividades profissionais e, precisamente por nao estar lecionando
naquele periodo no ensino remoto, se mostrava mais aberto a construir um aprendizado a partir
do que os demais participantes estavam vivenciando. Ja o P1(EB) manifestou interesse pelo uso
das diversas TDs, externando as adequagdes que havia realizado durante a sua caminhada e as
modificacdes que havia promovido no uso dessas tecnologias. Por sua vez, o P(EBTT) via as
possibilidades de uso das TDs para as aulas de Matematica antes mesmo da pandemia, das

restricdes ao contato fisico e do confinamento. Vejamos duas de suas falas a seguir.

Eu avalio meus alunos com um percentual, usando alguma plataforma. Eu
geralmente seleciono uma atividade por bimestre para os meus alunos
utilizando a plataforma Khan Academy ou GeoGebra (P(EBTT) — transcrigdo
do 5.° encontro).

[...] Desses [recursos digitais que utilizamos para planejar as aulas no espago
formativo/, eu conhecia o Khan Academy, o Kahoot e a plataforma GeoGebra.
Eu utilizava e ja conhecia essas plataformas antes mesmo da pandemia
(PEBTT) — transcrigdo do 9.° encontro).

A partir dos dois excertos apresentados, sabemos que o P(EBTT) ja conhecia as
platatformas GeoGebra, Khan Academy e Kahoot e utilizava-as, por exemplo, para aplicar uma
atividade por bimestre como forma de avaliacdo. Essa pratica evidencia que o professor
demonstrava interesse pelas TDs antes mesmo do isolamento fisico. Esse conhecimento
contribuiu para que ele continuasse aprendendo e aprimorasse o planejamento para as aulas
remotas. Para além desse interesse e dessa disposicao de utilizar tais ferramentas, referimos
agora outro fator tdo relevante quanto esses: a formagao para o uso das TDs. Ao ser questionado,
via Google Forms, se ja tinha, durante a sua atuagdo profissional, participado de projetos ou de

cursos que apresentavam como enfoque principal o uso de TDs para o ensino de Matematica, o
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P(EBTT) foi o unico, dentre os colaboradores desta pesquisa, a responder de forma afirmativa.
Antes da pandemia da Covid-19, ele passou por uma formagao continuada com foco no uso do
software GeoGebra, especificamente para o desenvolvimento de aplicativos de jogos 16gicos
digitais. Essa formagdo, aliada ao desejo de aprender sobre o tema e de utilizar recursos
tecnologicos em sala de aula, de certo modo, favoreceu que o professor tivesse outro olhar para
as TDs durante as aulas online. Por outras palavras, o participante se valeu de conhecimentos
que foram construidos durante a sua atuagao profissional, antes mesmo do confinamento fisico.
Foram esses conhecimentos que puderam ser aprimorados no decorrer das aulas remotas.

Possivelmente, o isolamento ocasionado pela pandemia permitiu que o P(EBTT)
pudesse explorar e aproveitar as oportunidades oferecidas pelo uso de plataformas digitais
interativas, visto que ele ja utilizava tais tecnologias e enxergava o potencial delas para o ensino
de Matematica e para a construcao do conhecimento por parte do estudante. Dizemos isso com
base na resposta do proprio participante, quando questionado sobre quais mudangas a utilizagao
das TDs vinham proporcionando aos processos educacionais, ao cotidiano escolar e
universitario e as salas de aula: “Ainda pequenas, considerando que a dificuldade em planejar,
executar e trazer as Tecnologias Digitais para a sala de aula ainda é um problema” (P(EBTT)
— questionario). Segundo o professor, ha obstaculos a serem ultrapassados que vao além da
oferta de formacao e da disposi¢do individual de se utilizar as TDs em sala de aula no ensino
presencial, uma vez que as escolas e as universidades nao estdo equipadas e estruturadas para
essa integragao.

Segundo Kenski (2012), o maior obstaculo nesse quesito ndo esta na complexidade da
aquisicdo das habilidades para utilizar as TICs por parte dos professores. “O grande desafio esta
em encontrar formas produtivas e vidveis de integrar as TICs no processo de ensino-
aprendizagem, no quadro dos curriculos atuais, da situag@o profissional dos professores e das
condi¢des concretas de atuacdo em cada escola” (Kenski, 2012, p. 105-106). Portanto, para a
autora (2012), o problema nao esta na habilidade técnica dos docentes para o uso das TICs, mas
na incorporacao delas ao processo educativo. Para isso, ¢ necessario considerar os curriculos
existentes, a situacdo profissional dos professores, como carga de trabalho excessiva e falta de
tempo destinado a formacao, e as condigdes especificas de cada escola, como a disponibilidade
de recursos tecnoldgicos e a infraestrutura adequada.

Durante os encontros, o P(EBTT) compartilhou varias atividades que realizava com o
auxilio das plataformas GeoGebra e Khan Academy (ver figura 20). Desde o nosso primeiro
encontro, enquanto a comunidade de professores decidia qual contetido iria planejar na proxima

reunido, esse professor pesquisou algumas possibilidades disponiveis na plataforma GeoGebra
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e afirmou: “[...] Quando eu preciso de uma atividade boa e ndo tenho muito tempo de planejar, eu vou
l4 [na plataforma GeoGebra] e olho. Enquanto vocés estavam falando, eu estava procurando aqui
atividades sobre 0 seno, cosseno, essas coisas que tém relaces fundamentais da trigonometria [...]”
(P(EBTT) — transcrigdo do 1.° encontro). A seguir, apresentamos algumas falas do referido
participante sobre determinadas funcionalidades da plataforma GeoGebra para as aulas na

modalidade remota.

Eu até estava olhando aqui no GeoGebra, porque ele ta de uma forma bem
dinamica, preparado para as aulas remotas inclusive, porque ele virou uma
plataforma. Assim como tem algum software que a gente pode baixar no
computador, tem a plataforma do GeoGebra que a gente pode trabalhar os
applets do aplicativo, preparar uma atividade de modo que o aluno do outro
lado consiga manipular o GeoGebra. Ele ndo precisa baixar o GeoGebra no
computador — ele consegue manipular, e a gente consegue também criar uma
sala de aula, criar um grupo, jogar a atividade do GeoGebra dentro da sala de
aula do Google e produzir atividades que tenham feedback. E se a gente se
cadastrar, por exemplo, na comunidade do GeoGebra, todos os applets que estdo
ld, eles ja estdo de forma gratuita. Entdo, quando eu preciso de uma atividade
boa e nao tenho muito tempo de planejar, eu vou la e olho [...]. Tem hora que
vocé ndo vai achar exatamente o que vocé quer, mas outra hora vocé acha
exatamente aquilo que vocé ta precisando. E, como elas sdo gratuitas, a gente
consegue baixar, a gente pode adaptar, pode melhorar, porque elas ja estdo
produzidas. E todo mundo que deixa [as atividades] publico. Sdo propriedades
livres. Entdo, vocé pode manipular ela a vontade, porque a pessoa ja aceita. Isso
¢ bacana! [...] (P(EBTT) — transcri¢do do 1.° encontro).

[Os applets das atividades/ vdo dando esse feedback, de acordo com que o
estudante vai resolvendo. Se a gente deixar, por exemplo, que o aluno verifique
a resposta, tem como a gente deixar um feedback pra ele. E se vocé ndo estiver
interessado em fazer uma avaliagdo, [os applets na plataforma GeoGebra] ¢
para o aluno saber estudar. Entdo, ele pode dar uma resposta e depois ele pode
verificar se a resposta dele estd correta ou ndo (P(EBTT) — transcri¢do do 3.°
encontro).

Essa plataforma ¢é bacana, a plataforma GeoGebra, porque pra essa
modalidade de ensino principalmente. A gente faz uma atividade e nunca sabe
se o aluno esta praticando-a ou ndo. E, nessa plataforma, a gente consegue ver
o aluno praticar a atividade. Isso eu acho bem bacana! (P(EBTT) — transcri¢do
do 4.° encontro).

Com base na analise desses excertos, podemos afirmar que a plataforma GeoGebra
conta com uma interface dindmica e preparada para as aulas no ensino remoto. O P(EBTT)
menciona a diferenca entre 0 GeoGebra como software e 0 GeoGebra como plataforma. O
primeiro exige que o usudrio faca o download do aplicativo, enquanto a segunda versao pode
ser acessada e cadastrada online pelo site GeoGebra. A plataforma oferece uma gama de
possibilidades que sdo destacadas pelo docente, tais como: elaboracéo de applets ou atividades

interativas e com feedback que viabilizam a manipulacdo das atividades e interacdo entre os
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estudantes; criacdo de salas ou grupos para disponibilizar e acompanhar as atividades realizadas
pelos alunos; e utilizagdo de applets e atividades gratuitas produzidas por outras pessoas e que
podem ser baixadas ou adaptadas de acordo com a necessidade de cada usuario.

Ainda nesses excertos, 0 P(EBTT) também ressalta outra importante funcionalidade da
plataforma GeoGebra: a possibilidade de os applets fornecerem feedbacks, com base em prazos
estabelecidos pelo usuério, ou de modo instantaneo, em tempo real. Atividades dessa natureza
permitem ao professor acompanhar o progresso dos estudantes enquanto eles se envolvem nas
atividades e redirecionar o ensino de acordo com as duvidas apresentadas pela turma. S&o

informacdes valiosas acerca do ritmo de aprendizado. Nas palavras do P(EBTT):

A plataforma GeoGebra ndo é feita pra pensar em prova e, sim, em
atividades. Por exemplo. se vocé deixar um exercicio em multipla escolha,
vocé terd que dar uma resposta, mas, quando o aluno resolver o exercicio,
ele poderd verificar a resposta. E s6 uma questdo de eliminacdo. Ele néo é
muito pratico para trabalhar provas [...] (P(EBTT) — transcri¢do do 3.°
encontro).

Por mais que a plataforma GeoGebra néo tenha sido desenvolvida especificamente para
que o professor possa realizar avaliacbes, para 0 momento pandémico, considerando a forma
com que o ensino remoto foi implementado, talvez avaliar a aprendizagem dos estudantes com
métodos similares ao que faziamos no formato presencial ndo seja a melhor opg&o. E oportuno
destacar uma parte da interacdo em que o P(EBTT) apresentava uma atividade que havia

aplicado em suas turmas. O professor afirmou:

Durante a resolucdo da atividade [expressoes algébricas/, a gente pode
estar aqui pensando em acerto, mas as vantagens dessas atividades com
feedback — essa que vai dando acerto e tal — é que, quando a gente
disponibiliza em sala de aula, fica legal que cada aluno que movimenta,
cada aluno que faz uma atividade dessa, o professor consegue, depois dela
fechada, visualizar aquilo que o aluno fez. Isso é bacana (P(EBTT) —
transcri¢do do 8.° encontro).

Em vérias falas do participante, notamos que o foco desse professor, ao desenvolver as
atividades, ndo estava no modelo rigido de contabilizar o nimero de acertos ou erros, com
questdes fechadas (por exemplo, de multipla escolha), para determinar uma nota com base

nesses resultados. A intencdo era antes observar se 0s estudantes estavam acessando 0S
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materiais e identificar os seus progressos individuais, fornecendo-lhes um melhor

acompanhamento e suporte.

Figura 20: Atividades disponiveis nas plataformas GeoGebra e Khan Academy
compartilhadas pelo P(EBTT).
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Problemas de como escrever funcdes

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Para Cusi et al. (2022), durante o periodo de confinamento, os professores tiveram que
lidar com um dos principais desafios relacionados a problemas técnicos diversos que
dificultaram a ativagdo de estratégias tipicas de avaliacdo formativa. Isso inclui a dificuldade
de criar e conduzir discussdes com toda a sala de aula, que sdo essenciais para obter evidéncias
acerca da compreensdo dos estudantes (Cusi et al., 2022). Os referidos autores (2022), a partir
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de pesquisa realizada com, aproximadamente, 700 professores da Franga, da Italia, de Israel e

da Alemanha, constataram que essas questdes se relacionam com diferentes fatores, tais como:

[...] a falta inicial de experiéncia tanto dos professores como dos estudantes
na utilizacdo de ferramentas digitais especificas (especialmente ferramentas
de comunicacdo) e a correspondente necessidade de identificar formas de
utilizar essas novas ferramentas para ativar a avaliacdo técnica conhecida; a
falta de orientacdes institucionais claras, especialmente no inicio do periodo
de confinamento, sobre possiveis formas de gerir o ensino a distancia (na
maioria dos paises, cada escola teve que organizar o ensino a distancia de
forma autbnoma); e a falta de ferramentas minimas para os estudantes
participarem em aulas interativas online (especialmente no caso de estudantes
em condigdes econdmicas desfavorecidas)’’ (Cusi et al., 2022, p. 227).

Observamos que os desafios enfrentados pelos professores participantes da pesquisa
realizada por Cusi et al. (2022) séo semelhantes aos problemas enfrentados pelos colaboradores
desta investigacdo. Isso fica evidente nos relatos apresentados na quarta secdo desta tese, em
gue sdo mencionados os desafios, reflexbes, adequactes e aprendizados na pratica docente no
periodo do ensino remoto. Todos esses profissionais ndo tiveram tempo habil para planejar e
aprender sobre as diferencas entre lecionar na modalidade presencial e lecionar na modalidade
remota, dada a necessidade urgente de utilizar novas tecnologias para garantir a continuidade
das aulas, ensinando e avaliando a compreensao dos estudantes.

Além disso, a falta de orientacGes institucionais no inicio do confinamento também
contribuiu para as dificuldades dos professores. Como destacamos na subsec¢éo 4.1, cada escola
ou universidade teve que organizar a as aulas remotas de forma autbnoma, o que levou a uma
falta de direcionamento e de apoio no uso dos recursos digitais para fins de avaliacdo. Conforme
ja adiantamos, outro fator importante foi a falta de acesso as TDs por parte dos professores e
estudantes, principalmente aqueles em condi¢fes socioecondmicas desfavorecidas. Muitos
professores ndo dispunham de equipamentos e ndo tinham conhecimentos necessarios para dar
suporte aos estudantes de forma virtual. Por sua vez, muitos alunos ndo contavam com recursos
béasicos para participar de aulas interativas online, o que limitou a capacidade dos professores

de avaliar e a capacidade dos estudantes de serem avaliados de forma efetiva.

" Tradug&o nossa de: “the initial lack of experience for both teachers and students in the use of specific digital
tools (especially communication tools) and the corresponding need to identify ways of using these new tools to
activate known assessment techniques; a lack of clear institutional guidelines, especially at the beginning of the
lockdown period, about possible ways of managing distance teaching (in most of the countries, each school had to
organize distance teaching autonomously); and students’ lack of the minimum tools to participate in online
interactive lessons (especially in the case of students in disadvantaged economic conditions)”.
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Em meio a desafios, descobertas e experiéncias, o P(EBTT) apresentou e compartilhou
outra plataforma interativa: a Khan Academy, que também o auxiliava no acompanhamento e
na assisténcia aos estudantes, permitindo avaliar se eles estavam realizando as atividades e
compreendendo o contetdo. Trata-se de uma plataforma online que oferece uma ampla
variedade de recursos educacionais em diversas disciplinas, incluindo Matemaética, Quimica,
Fisica, Biologia, Astronomia, Computacdo, Medicina, entre outras. No caso da Matematica, ha
conteudos desde as séries iniciais do ensino fundamental até exercicios mais avancados de
algebra, geometria e célculo. Além disso, a plataforma oferece resumos, exemplos e materiais
complementares para auxiliar no estudo e na pratica dos exercicios. No segundo e terceiro
esbocos do plano de aula sobre nogéo intuitiva de funcdo e sistemas lineares de ordem 2x2, o
P(EBTT) apresentou algumas atividades disponiveis na plataforma Khan Academy. Vejamos

alguns excertos a essa exposicao.

[...] Essa é uma atividade que eu gosto de passar para os alunos, porque eu
uso essa plataforma do Khan Academy, pois ela da essa op¢do que o
professor colocou de ter videos, ter dicas [...]. A plataforma Khan da
condi¢do para o aluno verificar se a resolugdo esta errada, e o que é legal,
por exemplo, que eu gosto da plataforma Khan é que, se o aluno ndo
consegue resolver o problema, ele pode assistir um video que da uma dica ou
usar uma dica, so que, quando ele usa, ele perde a pontuagdo, mas ele esta
aprendendo. Na plataforma Khan, é usada essa gamificagdo — conforme o
aluno vai acertando, ele vai pontuando. Entdo, quando eu pego uma dica, eu
deixo de pontuar, mas eu vou aprender o problema. E, se o aluno ndo
conseguir na primeira dica, ele pode pegar outra. Al tem quatro dicas e
também poderia pegar até a ultima dica, que vai ser a resposta e acabou
[...]. Ele poderia assistir um video também relacionado ao problema. Eu
gosto de atribuir atividades dentro da plataforma Khan para os alunos,
porque eles vdo fazendo. Ela ndo limita o aluno, porque, se ele ndo consegue,
ele pode continuar, continuar, continuar e continuar até ele entender ou
conseguir resolver o problema. E tem os videos. Sdo sempre videos curtos,
de quatro ou cinco minutos. Eu acho essa plataforma bem interessante. E
esses problemas sdo problemas bem interessantes para se trabalhar essa
parte introdutoria de fungoes — ou seja, 1é uma situacdo- problema e, a
partir dessa situagdo-problema, acha a lei de formacdo da fun¢ao (P(EBTT)
— transcri¢do do 4.° encontro).

Na plataforma, é assim: conforme o aluno vai resolvendo, se ele acertar o
primeiro problema, ele passa para o segundo. As questdes sdo diferentes
para cada aluno, a gente esta vendo ai. Podemos, por exemplo, s6 praticar.
Eu selecionei so praticar e eu acho legal. Nesse exercicio, 0 aluno consegue
posicionar o gréafico, mexendo 0s pontos. /sso € uma interacao, e eu acredito
que é muito bacana, porque... Olha s6, como a gente poderia fazer isso de
um outro modo nesse tempo de pandemia ?E cada um tem uma atividade
diferente e ele [o aluno] precisa posicionar o gréfico de maneira que
satisfaca a resposta (P(EBTT) — transcricdo do 4.° encontro).

[...] Conforme o aluno vai posicionando a reta certa no grdfico, ele vai
passando e vai pontuando e, para o professor, isso é vantajoso, porque,
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quando ele fecha a tarefa, vem um relatorio no seu e-mail. Semanalmente, o
Khan informa todo domingo o tanto que seus alunos progrediram. Se eles
tiverem atividade naquela semana, a gente vai vendo semanalmente quem
estd fazendo e quem ndo esta fazendo (P(EBTT) — transcrigdo do 5.°
encontro).

A atividade descrita pelo P(EBTT), realizada com o auxilio da plataforma Khan
Academy, oferece videos e dicas para os estudantes resolverem problemas relacionados a uma
variedade de conteudos. O professor menciona, especificamente, o topico fungdes, pois, no
planejamento em questao, esse foi 0 contetdo explorado. O aluno tem a opg¢éo de ver um video
com dicas ou usar uma dica fornecida pela plataforma para ajuda-lo a resolver o problema. No
entanto, ao usar uma dica, ele perde pontos — contudo, continua aprendendo. A plataforma
utiliza a gamificacdo, com base na qual é possivel acumular pontos conforme se acertam as
questdes. Caso o0 aluno ndo consiga resolver o problema com a primeira dica, ele pode utilizar
até quatro dicas extras ou assistir a um video relacionado ao problema. O professor podera optar
por somente praticar os problemas, considerando que a prética é necessaria e induz ao
aprendizado. O participante ressalta que, no periodo pandémico, selecionar exercicios com 0s
quais os estudantes possam praticar, interagir e manipular os resultados é uma 6tima opcéo,
levando em conta que essas abordagens sdo mais atrativas para o formato de aula online. A
Khan Academy fornece ainda atualizagfes semanais aos professores, informando o progresso
dos estudantes. Se eles tiverem atividades em uma dada semana, pode-se acompanhar quem
esta realizando de acordo com o que é proposto e quem ndo esta. Essa informacao € Util para o
professor identificar quais estudantes podem precisar de apoio adicional ou de incentivo e para
reconhecer os esforgos daqueles que estéo se dedicando regularmente.

Para conceicdo (2018), a formacdo dos professores ndo pode se limitar apenas ao uso
das tecnologias como suportes ou recursos auxiliares no processo de ensino e aprendizagem.
Ao contrario, as TDs devem ser incorporadas de forma integrada ao ambiente educacional,
buscando o engajamento dos estudantes de forma colaborativa e participativa e a promocao
inovadora da pratica pedagogica de modo natural. Nessa mesma direcdo, Luiz (2018) ressalta
a importancia de alguns aspectos relacionados ao curso de formacéo, realizado durante sua
pesquisa e marcados por uma acdo pedagdgica inovadora por parte dos professores. O autor
(2018), evidencia que uma abordagem pedagogica inovadora deve ser centrada no aluno e em
sua participagéo ativa no processo de aprendizagem, na promogéo de um trabalho responsavel,
na contextualizacdo do ensino e na mudanca da funcéo do professor, que ao invés de deter o
conhecimento, visa planejar, organizar, facilitar e mediar a aprendizagem do estudante. Os

excertos aqui apresentados pelo P(EBTT) e a forma ao qual este participante utilizava as
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plataformas digitais durante as aulas no ensino remoto, vdo ao encontro de uma prética
pedagogica inovadora no intuito de contribuir para o desenvolvimento de habilidades dos
alunos, relacionadas a conceitos matematicos, construindo um aprendizado inventivo mesmo

diante dos desafios do atual momento.

4.2 Uma reflexdo sobre o uso das TDs no ensino remoto

Ap0s discorrermos sobre as TDs exploradas pelos professores colaboradores desta
pesquisa durante o isolamento fisico para lecionar Matematica no ensino remoto, nesta
subsecdo, destacamos o uso dessas tecnologias na Educacdo Matematica, com base nas
diferentes fases propostas inicialmente por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020) e rediscutidas
por Borba, Souto e Canedo Junior (2022). Nesta pesquisa, durante o periodo pandémico,
identificamos que os participantes utilizaram recursos tecnoldgicos que aparecem na terceira
fase, como o PowerPoint e a mesa digitalizadora. Tais recursos sdo caracteristicos da
Matematica online. Mesmo que, no inicio deste milénio, a internet fosse diferente da que temos
hoje, as “possibilidades de enviar arquivos em PDF por e-mail, de sustentar uma interacdo com
palavras via chat, de ter Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) e alguma interacdo
sincrona com som e imagem abriram novos caminhos” (Borba; Souto; Canedo Junior, 2022, p.
20). Também destacamos o uso dos videos digitais. Por mais que a utilizacdo desses recursos
tenha se intensificado na quinta fase, eles aparecem, de fato, na quarta fase. Conforme ja
afirmamos com base em Borba, Souto e Canedo Junior (2022), o0 novo coronavirus alavancou
a presenca das TDs na Educacdo Matematica a um ritmo que nenhum programa desenhado por
humanos (ou humanos-com-tecnologias) alcangou, embora isso tenha acontecido de forma
brusca e com pouco ou nenhum planejamento.

Se entendermos que a quinta fase tem como principal instigador o Sars-CoV-2, que
obrigou que todos trabalhassem e estudassem em suas proprias casas, podemos afirmar que essa
fase se inicia em meados de 2020 (Borba; Souto; Canedo Junior, 2022). E importante notar que
diversos recursos do Google, como Google Meet, Google Forms, Google Docs, Google
Classroom, entre outros, foram desenvolvidos ainda na quarta fase, mas o uso desses
aplicativos, efetivamente, se intensificou na quinta fase. Outros ambientes interativos como o
Dudamath e plataformas digitais como GeoGebra, Khan Academy, Kahoot, Quizizz, entre
outras, também foram criadas antes de 2020. Contudo, os participantes desta pesquisa e tantos
outros professores pais afora que também passaram pelo ensino remoto, utilizaram — talvez

pela primeira vez — essas TDs durante o periodo pandémico. Além das TDs mencionadas, deve
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haver outras tantas utilizadas por uma variedade de profissionais que, até 17 margo de 2020,
ndo poderiam imaginar que as conheceriam e que elas fariam parte de seus cotidianos por, no
minimo, longos 17 meses. Acreditamos que a quinta fase, que teve inicio recentemente, abrira
caminho para o surgimento de outras TDs que serdo criadas ap0s a pandemia da Covid-19. Um
exemplo é o ChatGPT, uma inteligéncia artificial desenvolvida pela OpenAl’ e lancada em
novembro de 2022. Na figura 21, apresentamos as principais TDs que marcaram as cinco fases

das tecnologias na Educacdo Matematica.

Figura 21: Fases das TDs na Educacdo Matematica.

5.* Fase (2020): Sars-CoV-2 — Plataformas digitais (GeoGebra.org, Khan Academy,
Kahoot etc); Ambiente interativo (Dudamath); Aplicativos do Google; IA (Chat GPT etc).

4.* Fase (2004): Internet rdpida — GeoGebra; applets; videos; YouTube; Moodle;
Objetivos virtuais de aprendizagem; Wikipédia etc.

3.* Fase (1999): Cursos online e internet — Teleduc; e-mail; chat; forum; Google etc.

1.* Fase (1985): Programacio LOGO.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023) com base em Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020).

Conforme ja adiantamos neste trabalho, € sabido que as TDs terdo um papel cada vez
mais importante em nossas vidas, especialmente na Educacdo. S&o ainda necessarias mais
pesquisas para analisar e avaliar possiveis mudancas no periodo pés-pandémico — por
exemplo, em relacdo ao comportamento dos docentes e dos estudantes; no que se refere a efetiva
incorporacdo dessas tecnologias em sala de aula; e sobre o desenvolvimento de politicas
educativas. De todo modo, por intermédio de investigacdes como esta, podemos identificar
algumas caracteristicas do uso das TDs por trés professores de Matematica e por esta
pesquisadora durante o ensino remoto, especificamente as que se relacionam ao segundo
aspecto da pratica pedagogica dialogado no espaco virtual de formacéo. Trata-se daquele que
versa sobre as possibilidades e os limites didaticos do planejamento com o uso das TDs no
contexto da nossa comunidade de pratica.

Fazendo uma retrospectiva desta categoria de analise, com base no objetivo especifico
que nos direcionou para o uso das TDs na pratica docente durante o ensino remoto, podemos

afirmar que alguns limites didaticos e pedagogicos da utilizacdo dessas tecnologias surgem

78 Disponivel em: https://bit.ly/3TogliV. Acesso: 10 dez. 2022.
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simultaneamente as adversidades trazidas pelo confinamento fisico, enquanto outros sdo
comuns a carreira docente. As possibilidades nascem, em primeiro lugar, da disposi¢éo e do
comprometimento de cada professor colaborador de participar do espaco de formacao
desenvolvido nesta tese — mesmo em meio a um turbilhdo de acontecimentos em suas vidas
profissionais e pessoais, uma vez que é preciso considerar que poucas pessoas passaram ilesas
pela pandemia. Outras possibilidades resultam da prontiddo com que esses participantes
aceitaram compartilhar os seus repertorios de conhecimento e planejar agdes conjuntas de forma
colaborativa. Destacamos as demais possibilidades que foram dialogadas pelos membros da
comunidade no decorrer do planejamento das aulas, como as aprendizagens. Ao utilizarmos
esses termos, estamos nos referindo tanto ao conhecimento individual, que deriva da
preocupacdo particular com certas funcionalidades de recursos tecnolégicos especificos —
como a adaptacéo feita pelo P1(EB) no Google Forms —, quanto aos aprendizados coletivos,
que surgem a partir do primeiro contato com a TD, instigando o interesse por aprender mais e
utiliza-la nas aulas. A seguir, no quadro 16, apresentamos, de modo resumido, os dados obtidos

a esse respeito.

Quadro 16: LimitacOes didaticas e possibilidades do uso das TDs no ensino remoto.
Excertos | Limitacoes
P(ES)

[...] Nas minhas aulas, eu falava para os alunos: ‘Olha so esse
professor! Jamais que eu consigo fazer um video nem 30% do que
ele ta fazendo. O video tem mais qualidade, o professor tem muito
mais estrutura que eu (Transcri¢do do 2.° encontro).
[...] Outra coisa: achei muito legal a maneira em que o professor
insere os elementos matemdticos no questionario, visto que essa
¢ uma das minhas dificuldades, pois, quando se trata de
elementos genuinamente matemdticos, como simbolos, fica dificil
inserir (Diario de campo do 3.° encontro).

Condigdes técnicas e estruturais
do professor

Inser¢do de simbolos
matematicos no Google Forms

P(EBTT)
[...] Esse ano, ndo, mas o ano passado eu usei. Alguns alunos
usaram, mas foi em grupo bem especial que ja escreviam em
LaTeX. Eles ja tinham os foruns que é todo escrito em LaTeX.

Conhecimentos prévios da
linguagem LaTeX para usar o
editor de equagdes da

Por isso, eles ndo tiveram dificuldade (Transcricdo do 3.°
encontro).

plataforma GeoGebra

[...] Os alunos tém dificuldade de olhar no Kahoot e olhar no
computador e olhar no Kahoot de novo... (Transcricdo do 8.°
encontro).

Limita¢des no uso da plataforma
Kahoot para abertura de duas
telas simultaneas

P1(EB)

[...] Eu penso assim, um exemplo: o [P(EBTT)] traz aquela
atividade no GeoGebra. Tudo bem, mas eu ndo sei se a [P2(EB)]
tem habilidade para usar o GeoGebra... (Transcrigdo do 1.°
encontro)

Formacgdo docente para o uso
das TDs
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[...] Como professor de Matematica, nos temos uma grande
dificuldade em utilizar... Eu vou falar especifico do Google
Forms, porque ele ndo nos cabe um editor de equagoes
matematicas (Transcri¢ao do 3.° encontro).

Falta de um editor de equacgdes
para os professores de
Matematica no Google Forms

[...] Esse momento ndo é para criar coisa nova... agora, a gente
ndo tem tempo habil de aplicar algo novo (Transcricdo do 3.°
encontro).

Falta de tempo para a construgdo
de material no ensino remoto

P2(EB)

[...] A escola sugere que a gente siga as aulas da ‘Mediagdo
Tecnologica’, apesar de que eu ndo sigo (Transcricdo do 2.°
encontro).

Imposicao do material que deve
ser usado pelo professor

[...] Eu utilizo esse Google Forms, mas, como vocés ja estao
comentando, realmente colocar expoente, raiz, essas coisas da
um pouquinho de trabalho (Transcri¢do do 3.° encontro).

Inser¢do de simbolos
matematicos no Google Forms

Excertos

Possibilidades

P(ES)

[...] Eu falava para os meus alunos: ‘Nos temos que aproveitar o
que tem de bom na internet, tem muita coisa boa’(Transcri¢do do
2.° encontro).

O uso e a diversidade de
materiais disponiveis na internet

[P1(EB)] nos mostrou as ferramentas que ele usa para o ensino.
O que me chamou mais a atengdo foi a discussdo em torno do
Google Forms, pois, nele o [P1(EB)] elabora suas atividades e
podemos organizar de varias maneiras, como, por exemplo,
colocando data e horario para o inicio, que as questoes devem
ser resolvidas uma seguida da outra e muito mais elementos
(Diario de campo do 3.° encontro).

Vantagens do uso do Google
Forms: definir data e horario de
inicio e sequéncia de resolucao

das questoes

E 50 comegar e ver o potencial que tem [a plataforma GeoGebra]
e vocé ndo larga mais. E o que nds conversamos na reunido
passada, essa questdo é o primeiro encontro com o material, ¢ a
primeira preparacdo. Ai, quando vocé vé realmente o potencial
dele, vocé ndo larga nunca mais, ndo larga nem depois que
acabar a pandemia (Transcri¢do do 3.° encontro).

Aprendizado pratico no uso de
TDs;
inser¢@o das TDs no retorno as
aulas presenciais

[...] o [P(EBTT)] que trouxe o ambiente da plataforma GeoGebra
[...] e nos mostrou passo a passo como fazer uso do ambiente.
Isso foi espetacular! E ainda complementado pela [PP] alguns
outros ambientes [site Stoodi e a plataforma Kahoot], que ela
utiliza para propor resolu¢do de atividade (Diario de campo do
4.° encontro).

Aprendizados mobilizados por
meio do compartilhamento da
pratica docente

P(EBTT)

[...] tem a plataforma do GeoGebra que a gente pode trabalhar
os applets do aplicativo, preparar uma atividade de modo que o
aluno do outro lado consiga manipular o GeoGebra. [...] a gente
consegue também criar uma sala de aula, criar um grupo, jogar
a atividade do GeoGebra dentro da sala de aula do Google e
produzir atividades que tenham feedback (Transcri¢do do 1.°
encontro).

Atividades dindmicas,
interativas € com feedbacks
disponiveis na plataforma
GeoGebra

[...] um dos modelos que eu uso para fazer avaliagdo de
aprendizagem com meus alunos [...] ¢ através do Google Forms.
Eu uso o Google Forms, porque [...] ele ja calcula para mim a
nota do estudante. Ai, entdo, eu tento agilizar tanto o meu
processo nesse periodo de pandemia [...] e também é uma
maneira mais rapida da gente dar o feedback ao estudante
(Transcrigao do 2.° encontro).

Vantagens do uso do Google
forms: agilidade na correcdo e
no feedback aos alunos;
possibilidades do Google Forms
como método de avaliagdo
durante a pandemia
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Eu trouxe um material que foi produzido por outro professor [...].
Eu copiei o material dele para a minha pdagina e ele aparece como
autor; eu, como coautor, porque eu copiei essa atividade dele ...,
mas, se vocé quiser editar o material, vocé pode. Ndo tem
problema nenhum, porque todo material que esta disponibilizado
na plataforma GeoGebra é livre (Transcri¢dao do 3.° encontro).

Materiais disponiveis, gratuitos
e editaveis na plataforma
GeoGebra

Essa plataforma é bacana, a plataforma GeoGebra, porque pra
essa modalidade de ensino principalmente. A gente faz uma
atividade e nunca sabe se o aluno esta praticando-a ou ndo. E,
nessa plataforma, a gente consegue ver o aluno praticar a
atividade. Isso eu acho bem bacana! (Transcricdio do 4.°
encontro).

Possibilidades do uso da
plataforma GeoGebra para
verificacdo e acompanhamento
das atividades

[...] A plataforma Khan da condig¢do para o aluno verificar se a
resolugdo estd errada, e o que é legal, por exemplo, que eu gosto
da plataforma Khan é que, se o aluno ndo consegue resolver o
problema, ele pode assistir um video que da uma dica ou usar
uma dica, so que, quando ele usa, ele perde a pontuagdo, mas ele
estd aprendendo (Transcrigdo do 4.° encontro).

Possibilidades do uso da
plataforma Khan Academy:
videos explicativos e dicas para
resolugdo de problemas

[...] 0 aluno [na plataforma Khan Academy] consegue posicionar
o grdfico, mexendo os pontos. Isso é uma interagdo, e eu acredito
que é muito bacana, porque... olha so, como a gente poderia fazer
isso de um outro modo nesse tempo de pandemia? E cada um tem
uma atividade diferente e ele [o aluno] precisa posicionar o
grafico de maneira que satisfaca a resposta (Transcrigdo do 4.°
encontro).

Possibilidades do uso da
plataforma Khan Academy:
atividades interativas e que nao
se repetem

[...] vem um relatorio no seu e-mail. Semanalmente, o Khan
informa todo domingo o tanto que seus alunos progrediram. Se
eles tiverem atividade naquela semana, a gente vai vendo
semanalmente quem estd fazendo e quem ndo estd fazendo
(Transcri¢ao do 5.° encontro).

Possibilidades do uso da
plataforma Khan Academy:
relatorios semanais com
feedback ao professor

P1(EB)

[...] Surgiram muitos semindrios na drea de Matematica de
maneira remota. Eu tive a oportunidade de participar de
seminarios da Sociedade Brasileira de Matematica (Transcrigdo
do 3.° encontro).

Oportunidade de participar de
eventos realizados a distancia

Hoje, nos tivemos a contribui¢do dos colegas, em especial, sobre
o uso do GeoGebra como plataforma educacional. E vejo que é
uma excelente ferramenta para utilizarmos durante as aulas
sincronas (Diério de campo do 3.° encontro).

O uso de plataformas
educacionais nas aulas sincronas

Uma das maneiras que eu encontrei para trabalhar como nossos
estudantes [na pandemia/ foi através do PowerPoint. Consigo
montar todos os slides com o tema proposto que eu vou trabalhar
com eles [na mesa digitalizadora/ (Transcri¢do do 3.° encontro).

Incorporagdo de TDs nas aulas
remotas

[...] [O ambiente Dudamath] ¢ muito interativo, porque, a sua
esquerda, vocé tem ajuda, o passo a passo que vocé pode ir
fazendo, e a direita os comandos [...]. Aqui nds temos uma
expressdo. Um exemplo: caso o aluno queira multiplicar
primeiro, ele ndo permite, porque ele entende que vocé tem que
fazer primeiro a poténcia [...]. Se vocé clicar na ajuda, ele abre
um video interativo, mostrando o passo a passo como que ¢é feito
(Transcri¢do do 6.° encontro).

Possibilidades do ambiente
Dudamath: ambiente interativo,
videos explicativos e comandos

que auxilia o aprendizado dos
alunos

P2(EB)

[...] A escola sugere que a gente siga as aulas da ‘Mediagdo
Tecnoldgica’, apesar de que eu ndo sigo ao pé da letra, porque eu

O uso e a diversidade de
materiais disponiveis na internet
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acho que tem outros materiais, como videos, que sdo tdo bons ou
melhores que aqueles e que tem outras metodologias a serem
usadas (Transcri¢do do 3.° encontro).

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Sobre as limitagbes verificamos a falta de tempo para a construgdo de materiais de
autoria propria no ensino remoto, como mencionado pelos participantes P1(EB) e P(EBTT).
Outro gargalo foram os conhecimentos acerca de softwares e de equipamentos tecnoldgicos,
como aqueles necessarios para a produgdo de videos semelhantes aos que encontramos em
plataformas como o YouTube, como ressaltado pelo P(ES). Algumas limitacGes técnicas das
tecnologias utilizadas também foram objeto das falas dos participantes: a falta de um editor de
equacOes em aplicativos como o Google Forms, mencionado pelo P1(EB), e plataformas como
0 GeoGebra, que utilizam uma linguagem especial — a LaTeX — para escrever simbolos
matematicos e, para o uso da plataforma kahoot, que exige a abertura de duas telas simultaneas,
destacado pelo P(EBTT). Também observamos certas limitacdes, apontadas pelo P1(EB),
referentes a falta de formacao docente para o uso de algumas plataformas, como, por exemplo,
a plataforma GeoGebra, e pela P2(EB), referentes a imposi¢fes da escola em relagdo a
determinados materiais que o professor deveria utilizar nas aulas remotas.

Em suma, as limitacdes durante o planejamento das aulas no espaco formativo para o
ensino remoto estdo relacionadas a varios aspectos e demandam um tempo significativo para
que sejam resolvidas. Muitas ndo dependem, exclusivamente, dos educadores e sdo
intensificadas pelas caracteristicas do Brasil, pais que enfrenta enormes desafios relacionados
a desigualdade social. Se, por um lado, ha situacdes que estdo fora do nosso alcance, por outro,
vislumbramos a possibilidade de introduzir pequenas mudancas, a partir do lugar que cada um
de n6s ocupa e que, por vezes, sdo suscitadas pelos nossos proprios limites.

Do mesmo modo, faremos uma reflexdo pontual acerca das possibilidades evidenciadas
pelos integrantes da comunidade de pratica durante a interacdo no ambiente formativo. Foram
mencionadas algumas possibilidades sobre certas funcionalidades das TDs utilizadas: a
agilidade para calcular a nota do aluno pelo Google Forms; as atividades com feedback imediato
ou segundo prazos especificos em plataforma interativas, como 0 GeoGebra e o Khan Academy,
viabilizando o acompanhamento e o retorno ao aluno; a resolucdo de exercicios nos quais 0s
estudantes possam praticar, interagir e manipular os resultados, destacados nas plataformas
GeoGebra, Khan Academy e Dudamath; a criagdo de salas ou grupos para disponibilizar e
acompanhar as atividades realizadas pelos estudantes, como permitem as plataformas

GeoGebra e Khan Academy; a utilizacdo ou a adaptacdo de applets gratuitos e acessiveis nas
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plataformas interativas, como o GeoGebra, o Khan Academy e o Kahoot; e o ambiente
dindmico, interativo e integrado para exploracdo de conceitos matematicos e para a resolucao
de problemas (Dudamath). Observamos tambéem a insercdo de novos recursos tecnolégicos na
pratica docente dos professores, a exemplo do Dudamath apresentado pelo P1(EB) no sexto
encontro. Por fim, tem-se o interesse de incorporagdo das TDs apresentadas no espago de
formacé&o ao retomar as aulas presenciais, citadas pelo P(ES).

Com base nos excertos apresentados, notamos uma variedade de possibilidades que
nasceu no contexto de um momento repleto de desafios e de limitacdes. Essas questdes ndo
param por ai, pois, como mencionam Guimaraes e Freire (2021, p. 74), “o problema ¢ que as
escolas estdo sempre muito atrasadas”. Segundo os autores (2021), a sobrecarga do professor
inserido em uma nova realidade — no nosso caso, uma realidade modificada, de forma
repentina, por um virus — implica uma revisao do papel anteriormente desenvolvido. Nesse
sentido, o uso de novas TDs desafia esses profissionais e possibilita uma ampliacdo da
criatividade, inclusive da do educando. A partir dos dados aqui discutidos e explanados,
afirmamos que os colaboradores alargaram a inventividade, ndo se acomodaram perante as
limitacGes impostas e se dispuseram a refletir e a modificar e a aprender uma nova forma de
lecionar. Neste momento, uma pergunta se imp0e: essa mudanga permanecera com o retorno
das aulas presenciais? Ou nosso maior impasse ainda sera: “que as escolas estdo sempre muito
atrasadas com relacdo ao uso da tecnologia, dos instrumentos, por varias razdes, até por falta

de verba, em paises como o nosso” (Guimaraes; Freire, p. 75).
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5 ESPACO FORMATIVO ONLINE E COMUNIDADE DE PRATICA: ASPECTOS
MANIFESTADOS DURANTE UMA PANDEMIA

Na concepcao ‘bancéria’ que estamos criticando, para a qual a Educacdo é o ato de depositar,
de transferir, de transmitir valores e conhecimentos, nao se verifica nem pode verificar-se esta separacéo.
Pelo contrério, refletindo a sociedade opressora, sendo dimensdo da ‘cultura do siléncio’, a ‘Educacédo’
‘bancéria” mantém e estimula a contradicdo. Dai entdo, que nela:

a) 0 educador é o que educa; os educandos, 0s que sao educados;

b) o educador é o sabe; os educandos, 0s que ndo sabem;

c) o educador é o que pensa; os educandos, 0s pensados;

d) o educador é o que diz a palavra; os educandos, os que a escutam docilmente;

e) o educador é o que disciplina; os educandos, os disciplinados;

f) o educador é o opta e prescreve sua opgao; os educandos, 0S que seguem a prescricao;

g) o educador é o que atua; os educandos, 0os que tém a ilusdo de que atuam, na atuagdo do
educador;

h) o educador escolhe o contetido programatico; os educandos, jamais ouvidos nesta escolha, se
acomodam a ele (Freire, 2023b, p. 82).

\/

Com base na citacdo de Freire (2023b, p. 82) que acabamos de apresentar e considerando
0 contexto préatico desta pesquisa, ao trocarmos os termos “educador” por “formador”, “educa”
por “forma” e “educandos” por “formandos”, temos:

a) o formador é o que forma; os formandos, os que sdo formados;

b) o formador é o que sabe; os formandos, 0s que ndo sabem;

c) o formador é o que pensa; os formandos, os pensados;

d) o formador é o que diz a palavra; os formandos, 0s que a escutam
docilmente.

E assim por adiante.

Em resumo, segundo certa concepc¢do de Educacdo, é o formador que forma, que sabe,
gue pensa, que tem algo a dizer, que disciplina, que toma decisdes e prescreve as suas
preferéncias, que age, que escolhe o conteddo programatico, que € o sujeito do processo, 0
protagonista, aquele que detém os holofotes, aquele que estd no centro, que deposita, que
transfere, que transmite valores e conhecimentos. E agora perguntamo-nos: sera que as praticas
de formacao, aquelas que sdo impostas, que sdo prescritas por alguns quantos eleitos podem ser
consideradas “formaGao bancaria”? Sera que sdo esses modelos de formacdo que, de fato,
contribuem para o desenvolvimento profissional do educador? Ou sera que essas acgoes
formativas afastam e excluem ainda mais os formadores do contexto préatico e da realidade dos

formandos?
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Desde a nossa formacdo inicial, convivemos com essa concepgdo “bancaria””® de
Educagdo — defendida, muitas vezes, de forma técita. Por isso, desenvolver a parte pratica
desta pesquisa, ainda mais em meio a uma crise sanitaria, em um momento tdo critico — o
segundo e mais alarmante pico de contaminacdo e de mortes causadas pelo novo Coronavirus
no Brasil — despertou em mim uma mescla de sentimentos®’. Ao iniciar a produgéo dos dados,
apreensao, anguUstia e preocupacao sdo sentimentos naturais em todo pesquisador, pois sabemos
que, por mais esforcos e dedicacdo que empreguemos para garantir o andamento da pesquisa,
essa fase ndo depende apenas de nds. E nesse contexto que emerge, em parte, o desafio desta
investigacao.

Ao comecar 0s encontros no espa¢o formativo online, além de todas as insegurancas e
as davidas ja mencionadas, havia outros aspectos a serem considerados: a impossibilidade de
prever aquilo que os participantes iriam compartilhar e a falta de apropriacdo sobre
determinadas TDs em nivel suficiente para integra-las ao processo de ensino e aprendizagem.
Antes do confinamento fisico, eu fazia apenas um uso limitado das TDs. Entdo, como iria
desenvolver e, de certo modo, coordenar uma formacdo mediada por uma telinha de
computador? Perguntas assim constantemente me assombravam, até eu entender que a prépria
base tedrica da minha pesquisa — as comunidades de pratica— ndo contemplava essa ideia de
controle. A vantagem dessas comunidades de aprendizagem €, justamente, a maneira como se
relacionam os seus membros, uma vez que se trata de ““[...] grupos de pessoas que compartilham
uma preocupacdo, um conjunto de problemas ou uma paixao por um tépico e que aprofundam
seus conhecimentos e experiéncia nessa area interagindo continuamente”® (Wenger;
McDermott; Snyder, 2002, p. 4).

A partir dessa compreensdo e tomando por base os ensinamentos de Paulo Freire
(2023a), um educador prestigiado — que admiro e com quem aprendo —, nds somos seres
inacabados, inconclusos, capazes de ser mais. Entendemos que, para sermos mais, precisamos
antes ser humildes e reconhecer as nossas fragilidades e limitagdes e compreender que, por
meio do dialogo e de uma relacdo horizontal, de fala com e escuta é que, de fato, aprendemos.

Ao longo desta pesquisa, também fui amadurecendo o meu entendimento em relacdo a alguns

9 Segundo Freire (2023b), os fundamentos da Educacdo bancaria baseiam-se na narracdo alienada e alienante.
Existe uma abordagem que busca ensinar a submissdo, acreditar em uma realidade estatica, bem comportada e
compartimentada, além de promover a visdo de um individuo completo, acabado e concluido.

80 A escrita inicial dessa secdo esta na primeira pessoa do singular, porque, mesmo que orientagdes do orientador
tenham contribuido durante todo o processo, foi esta pesquisadora que realizou a parte prética da pesquisa.

81 Traduc&o nossa de: “Communities of practice are groups of people who share a concern, a set of problems, or a
passion about a topic, and who deepen their knowledge and expertise in this area by interacting on an ongoing
basis”.
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preconceitos que ainda persistem na academia. Nomeadamente, aqueles segundo os quais o
pesquisador — neste caso, a pesquisadora —, quando vai a campo, precisa estar munida de
conhecimentos prontos e acabados e que a sua missao é a de repassar tais saberes, pois 0 seu
papel é o de “formadora”. Recorro novamente aos conhecimentos inspiradores de Freire (2023a,
p. 25): “quem forma se forma e re-forma ao formar”, pois “quem ensina aprende ao ensinar”.
Desse modo, “ensinar nao ¢é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
producao ou a sua construgdo” (Freire, 2023a, p. 24-25, grifos do autor).

Foi com base nessas concep¢des que me desarmei e iniciei esta formagdo de mente
aberta e de coracdo tranquilo, confiante de que o meu papel seria o de aprendiza e de
incentivadora, até para que os membros dessa comunidade se sentissem seguros a participar e
a compartilhar medos, anseios, preocupacdes, paixdes e conhecimentos. Pensando nisso, desde
0 nosso primeiro contato, busquei reforcar alguns aspectos importantes para constituir uma
comunidade de prética, salientando que o espa¢o da formacdo online instituido nesta pesquisa
ndo era “[...] um curso de extensdo. Todos somos responsaveis pelas tomadas de decisdes, visto
gue mudancas podem ser feitas a qualquer momento, pois é fundamental que os envolvidos
negociem significados e saibam que tudo pode ser esclarecido e modificado” (PP — diario de
campo do 1.° encontro). Com essas inquietacfes e motivada por constantes aprendizados,
busquei reunir uma comunidade de professores de Matematica e viabilizar um didlogo sobre a
pratica pedagdgica, visando a construcdo coletiva do conhecimento.

Nesta se¢do, 0 nosso objetivo central, em um primeiro momento, é apresentar oS
aspectos do espaco formativo relacionados aos desafios da constituicdo e da permanéncia dos
membros da comunidade de pratica nesta experiéncia, aspectos esses que impactaram o inicio
e 0 término dos encontros no ambiente virtual. Em um segundo momento, discorremos sobre
algumas caracteristicas evidenciadas pelos colaboradores, relevantes para a base tedrica
utilizada — comunidades de pratica — e para qualquer formacao continuada que objetiva criar

um espaco no qual formadores passem do ensinar ao aprender.

5.1 Desafios de constituicdo e de permanéncia de uma comunidade de professores de

Matematica

Reunir professores em um espaco de formacdo que ocupa parte do tempo livre desses
profissionais é arduo, considerando que esse tempo ja é escasso e que a desvalorizacdo e a
descaracterizacdo da profissdo docente sdo fendmenos que sé se agravam no nosso pais,

levando a defasagem salarial e a uma carga excessiva de trabalho (Pereira, 2006). Fazer isso
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em condic¢des normais ja é desafiador; durante uma pandemia, esse desafio é ainda maior. Nesta
subsecdo, apresentamos aspectos que marcaram 0 inicio e término dos encontros de um
ambiente formativo online que foi constituido durante a maior crise sanitaria da nossa historia
recente.

A nossa primeira reunio, realizada em 07 de abril de 2021, teve como intuito apresentar
a proposta de pesquisa e destacar aspectos que seriam cruciais para a conducdo de uma
comunidade de pratica, tais como: compromisso e responsabilidade mutuos; engajamento e
participacdo ativa; acdo conjunta; e repertorio compartilnado. Para mais, nesse primeiro
encontro, também pretendiamos que os integrantes se apresentassem e conhecessem um pouco
mais sobre a realidade profissional de cada um. Durante essa apresentacdo, notamos que uma
das dificuldades que a P2(EB) teria para participar da experiéncia seria a falta de tempo.

Vejamos 0s excertos a segulir.

[...] Atualmente, eu té trabalhando as disciplinas de Fisica nos primeiros,
segundos e terceiros anos e Matematica nos segundos. Ao todo, sdo 36 aulas
do estado, o que ndo me sobra tempo nem de respirar. Além disso, ainda tenho
oito pibidianos [licenciandos participantes do Pibid®?] para eu auxilid-los e
eles me auxiliarem. Entdo, assim, até me interessa bastante participar dessa
formagdo, mas eu ndo sei como é que vai ser a disponibilidade para o meu
tempo, porque realmente esta bem apertado, mas faz parte, né? (P2(EB) —
transcri¢do do 1.° encontro).

[...] Eu entendi que a [P2(EB)] vai defender o mestrado até julho, né?, e ¢
dificil e tal ... Entdo, ela falou um outro dia que estava bem apurada na escrita,
deve ser isso que esta dificultando a participagdo dela nos encontros, pois ela
também estd finalizando o mestrado (P(EBTT) — transcri¢do do 4.° encontro).

Dos nove encontros no espaco formativo online, que se iniciaram em abril e finalizaram
em junho de 2021, a P2(EB) conseguiu comparecer somente a trés. Considerando todos 0s
participantes, ela era a que tinha mais aulas — 36 por semana. Além disso, estava finalizando
a escrita da sua dissertacdo de mestrado, como ressalta P(EBTT), e tinha que supervisionar e
auxiliar oito licenciandos do Pibid, programa do Governo Federal que insere discentes da
primeira metade dos cursos de licenciatura no cotidiano das escolas publicas de Educacéo

bésica. Para mais, precisamos ponderar que essa profissional, assim como os demais, ndo teve

8 programa financiado pela Capes que oferece bolsa para estudantes de cursos de licenciatura plena, para que eles
exercam atividades pedagogicas em escolas publicas de ensino basico, aprimorando a sua formagéo e contribuindo
para a melhoria de qualidade dessas escolas. Disponivel em: https://bit.ly/3VVCn0ss. Acesso em: 28 mar. 2024.


https://bit.ly/3VCn0ss
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formacdo para trabalhar com o ambiente virtual e precisou aprender, em um curto periodo, a
planejar e a lecionar a distancia.

A partir dessa experiéncia da P2(EB), é oportuno ressaltar que o tempo de qualquer
professor é especialmente valioso, sobretudo aquele destinado a formacgdo continuada, pois,
como sugere Richit (2015), por mais que os docentes ndo encontrem suporte institucional para
participarem de processos formativos, a sociedade e, no caso retratado nesta pesquisa, 0O
isolamento fisico exigem, por exemplo, que esses profissionais readaptem as suas praticas
pedagdgicas em relacdo a utilizacdo das TDs. Em fungédo disso, “[...] os docentes, dentro de
suas possibilidades, se disponibilizam a empenhar-se em participar de processos formativos, no
entanto o aspecto tempo caracteriza-se como um elemento crucial nessa empreitada” (Richit,
2015, p. 141).

Nesse mesmo sentido, apresentamos a seguir o relato do P(ES). O participante expressa
a sua opinido sobre a necessidade de ter um tempo definido, reservado na agenda dos
professores, para que possam estudar. Ele afirma que, mesmo estando afastado para o pés-
doutorado, ndo tem, exclusivamente, um momento para o estudo e que o faz quando ndo tem
provas para corrigir ou nenhum compromisso relacionado aos cuidados com o filho. Por isso,
ressalta que os docentes deveriam ter um tempo dedicado aos estudos e que esse COmpromisso

deveria ser uma prioridade.

[...] Apesar de eu estar afastado para pos-doutorado, [a maior
dificuldade que vejo nesta formacao/ é a questdo de tempo. E eu acho
que a gente deveria destinar um tempo para estudar, mas ndo por ter
seu projeto [...]. Eu acho que nds, professores, deveriamos ter um
tempo ja definido na nossa agenda para esses movimentos,
movimentos de estudos. Eu, por exemplo, ndo tenho esse tempo, nao.
Assim: ‘Olha, eu vou tirar a quarta feira para estudar’. Eu estudo
quando da. Seria mais ou menos assim: quando eu ndo tenho prova
para corrigir, quando eu ndo tenho crianga para levar na escola,
quando ndo tem nada, ai, eu estudo. Eu acho que nos precisamos ter
isso ja na nossa agenda como primordial [ ...] (PES) — transcri¢do do
9.° encontro).

Essa fala destaca a importancia da formacédo e a necessidade de os professores terem
esses momentos especificos dedicados ao estudo. Para isso, seria ideal uma reorganizagdo do
tempo nas agendas desses profissionais. Consideramos tdo ou mais importante que essa questdo
da formacéo o tépico do desenvolvimento profissional docente, que remete a diversos fatores:
“[...] o salério, a demanda de mercado de trabalho, o clima de trabalho nas escolas que é

exercida, a promogéo na profissdo, as estruturas hierarquicas, a carreira docente etc. e, é claro
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pela formag¢do permanente que essa pessoa realiza ao longo de sua vida profissional”
(Imberndn, 2011, p. 46). Para Imbernon (2011), a expressdo “desenvolvimento profissional”

apresenta uma perspectiva mais global a esse respeito.

[...] um conjunto de fatores que possibilitam ou impedem que o professor
progrida em sua vida profissional. A melhoria da formacgdo ajudard esse
desenvolvimento, mas a melhoria de outros fatores (salario, estruturas, niveis
de decisdo, niveis de participacdo, carreira, clima de trabalho, legislacdo
trabalhista etc.) tem papel decisivo nesse desenvolvimento (Imbernén, 2011,
p. 46).

Ao largo dessas discussdes, esta a realidade de muitos professores no Brasil. Logo no
nosso primeiro contato com os colaboradores, alguns alarmes soaram. Registramos, no primeiro
encontro, a participagao de cinco professores — P(ES), P1(EB), P2(EB), P(EBTT) e (PD), a
professora desistente. Todos ressaltaram o desejo e o interesse em contribuir para a pesquisa.
Vejamos a seguinte fala do P(ES): “O primeiro encontro foi muito produtivo! Pude observar
que os colegas que participam do grupo sdo bem ativos e querem contribuir uns com os outros
e mostraram interesse em produzir elementos que pudessem auxiliar nas aulas remotas” (P(ES)
— diério de campo do 1.° encontro). No entanto, o segundo encontro foi tomado por
sentimentos de incapacidade e de preocupacdo. Nesse momento, outros trés docentes, que
aceitaram participar do espaco formativo ao responderem ao formulario/questionario, mas que
ndo compareceram ao primeiro encontro, entraram em contato para informar acerca de suas
desisténcias. Além desses, uma possivel participante (PD) enviou um audio informando que
estava enfrentando contratempos de carater técnico, pois o seu aparelho de celular estava com
problemas, impedindo-a de utilizar o audio e a camera. Ademais, estava passando por algumas
complicagdes emocionais. Segundo Breda, Farsani e Miarka (2020, p. 13), “[...] as questdes
geradas do ponto de vista técnico — acessar ou ndo a tecnologia ou as suas condicfes de
utilizago — recai nas condigdes sociais, emocionais ou econdmicas [...]”%. Sendo assim, antes
de continuarmos com as aulas remotas no ambiente virtual, era preciso averiguar se professores
e estudantes tinham condic@es técnicas, econdmicas e emocionais que permitissem proceder no
ambiente online.

E sobre esse contexto de incertezas e de angUstias agravadas por diversas questdes de
carater politico, social, técnico, econdmico e emocional que esta pesquisadora registrou, a

respeito do segundo encontro, o seguinte relato em seu diario de campo. Em seguida,

8 Traducdo nossa de: “[...] the questions generated from the technical point of view — to access or not to access
technology or its conditions of use — relapsed on the social, emotional or economic conditions [...]”.
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apresentamos uma fala do P(ES) que aponta para uma das dificuldades encontradas inicialmente
para a realizacdo desta pesquisa.

Neste momento, minha maior dificuldade ¢ conseguir reunir os
professores de forma sincrona. Inicialmente, eu tinha a ideia de que
realizar estes encontros neste momento de isolamento poderia vir a ser
mais proveitoso, pois os professores estariam trabalhando em suas
casas. Porém, estou percebendo que muitos educadores estdo cansados
mentalmente e que o tempo que precisam ficar em frente a uma
mdquina, seja para preparar aulas, corrigir atividades ou participar de
reunides/congressos/cursos, estda sendo muito exaustivo e que, por isso,
talvez mais uma atividade que necessite de tempo e planejamento
novamente em uma telinha, mesmo que venha a contribuir em intimeros
fatores, ndo seja muito atrativo (PP — diario de campo do 2.° encontro).

O segundo encontro, apesar de ter faltado muitos colegas, foi muito
produtivo. [...] A maior dificuldade que vejo neste projeto é justamente
conseguir juntar os professores para esta discussdo, que é uma
discussdo muito interessante [...] (P(ES) — diéario de campo do 2.°
encontro).

A respeito do segundo encontro, o P(ES) nota a auséncia de muitos colegas e afirma que
uma das maiores dificuldades desta pesquisa seria justamente a de reunir os professores para 0s
encontros sincronos, 0s quais, na sua opinido, eram muito interessantes. O registro no diario de
campo, a respeito do mesmo encontro, informa que, ao iniciar a formacao no ambiente virtual,
a PP identificou certa dificuldade em reunir, naquele periodo, os professores de forma sincrona,
devido ao cansago mental que eles estavam experimentando durante o isolamento. Embora se
pudesse pensar que a jornada de trabalho remoto iria favorecer a realizacdo dos encontros, a
realidade foi diferente, pois os educadores estavam enfrentando uma carga excessiva de tarefas,
especialmente online, seja para preparar ou adaptar as aulas, corrigir atividades, participar de
reunides, congressos e cursos, sem falar do trabalho extraclasse, que muitos docentes também
estavam experimentando. A respeito desse periodo, Borba (2021, p. 388) escreveu: “no Brasil,
0s jornais dizem que os professores estdo ‘enlouquecendo’ com as demandas dos estudantes
vindas do WhatsApp e de outras redes sociais, ja que os alunos e 0s pais em sua casa ndo

conseguem dar conta das tarefas escolares”®.

8 Traducdo nossa de: “In Brazil, newspapers say that teachers are ‘going crazy’ with demands from students
coming from WhatsApp and other social networks, as students and parents in their home cannot deal with school
tasks”.
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Vejamos a seguir a transcricdo de uma fala do P(EBTT) registrada no ultimo encontro.
Trata-se de uma resposta ao questionamento acerca de qual havia sido a maior dificuldade ao

participar do espaco de formac&o online.

[...] O ponto negativo que tem nessa pandemia é justamente tudo que a
gente faz profissionalmente hoje e até academicamente, se vocé for ver,
é virtual, mas isso cansa a gente. Eu, pelo menos, tenho ficado assim,
sem uma linha de tempo definida. Para mim, parece que os dias sdo
muito parecidos [...]. Eu acho que a linha temporal na pandemia, ela
ndo ficou bem definida e, em termos negativos... Ndo é negativo, é de
dificuldade, na verdade, foi isso: a relagdo de tempo. E, como a gente
faz tudo pelo computador, a distdncia, chega uma hora que a gente ndo
quer ver o computador, ndo quer ver o celular. Entdo, a gente perde
informagdo, porque ndo esta querendo ver mais aquele objeto. E
antigamente, quando a gente trabalhava no presencial, parecia que,
quando chegava em casa, iamos descansar olhando o celular, olhando
a vida dos outros ou qualquer outra coisa, iamos ler algo... E hoje, ndo,
a gente ndo quer ver isso. A gente quer distancia desse objeto, mas a
informagdo continua chegando por ele, e eu acho que isso é que
atrapalha um pouco [...]. Eu fico bem cansado em relagcdo a isso,
cansago mental [...] (P(EBTT) — transcrigdo do 9.° encontro).

Neste relato, o P(EBTT) explica os desafios enfrentados durante a pandemia da Covid-
19, mais especificamente em relacédo a transicédo para o ensino e o trabalho em formato virtual.
Ele destaca que um dos pontos negativos dessa situacdo foi o fato de todas as atividades
profissionais e académicas serem realizadas de forma online. Isso fez com que ele perdesse a
sensacao de passagem do tempo, ja que os dias pareciam todos iguais. O participante também
menciona que, ao fazer tudo pelo computador e a distancia, em um determinado momento,
perde-se a vontade de estar em contato com esses dispositivos. Ele compara esse cenario com
0 que acontecia antes do isolamento fisico. Quando retornava para casa, ap6s um dia de
trabalho, utilizava o celular para descansar, entrar nas redes sociais, ler algo — enfim, os
eletronicos era um sindnimo de momentos de lazer. No entanto, durante a pandemia, essa
proximidade constante com o objeto tecnoldgico gerava cansaco mental e um desejo de se
afastar dessas ferramentas, mesmo em se tratando de um uso proveitoso, como era para 0
P(EBTT) a participacdo nesta pesquisa.

A falta de uma linha temporal e o cansago mental aos quais P(EBTT) se refere estéo
ligados as condigdes exaustivas de trabalho vivenciadas por muitos professores na pandemia.
Ao finalizar as atividades profissionais e desligar o computador, o expediente ndo terminava.
Como afirma Borba (2021, p. 389), “professores mal pagos agora tém que lidar com os

estudantes 24 horas por dia, sete dias por semana, o que inclui lidar com problemas ‘pessoais’
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desse publico — incluindo problemas associados a cronica desigualdade social no Brasil”®°.
Além dessas adversidades j& relatadas pelos integrantes da comunidade, P1(EB) também
destacou as dificuldades que encontrou para participar dos encontros, em virtude da exigéncia,
por parte da escola em que trabalhava, de disponibilidade a qualquer momento do dia. Essas
reunides, que ndo estavam previstas na programagéo escolar, ocorriam para resolver questdes

emergenciais. Vejamos o excerto a seguir.

[...] Euvou falar da dificuldade [...]. E porque, infelizmente, o pessoal acha que
funcionario publico, como nos estamos nesse momento de pandemia, trabalhando
home office, eles entendem que nossa agenda tem que estar disponivel para
escola. Exemplo: surgiu uma reunido extraordindria, vocé tem que parar tudo e
participar da reunido. Eu tive a oportunidade de ter as quartas-feiras livres.
Porém, as ultimas ja foram consumidas, ja ndo tenho mais, ja estou com outras
atividades [ ...] (P1(EB) — transcri¢ao do 9.° encontro).

Como mostra o excerto, P1(EB), inicialmente, havia reservado as quartas-feiras para
participar dos encontros no espaco virtual de formacdo. Contudo, ele teve que faltar a dois
desses encontros — ao quarto e ao oitavo encontros. As demandas extraordinarias por parte da
escola foram as justificativas em ambos os casos. O periodo pandémico foi repleto de incertezas
no campo educacional. Isso gerou transtornos que os proprios gestores ndo poderiam prever.
Por exemplo, havia cobrancas da Seduc para que as escolas organizassem um protocolo de
seguranca sobre o retorno das aulas presenciais, prevendo os devidos cuidados sanitarios para
evitar a contaminagéo do virus Sars-CoV-2%,

O participante P(ES) também teve alguns imprevistos pessoais e precisou faltar ao sexto
e ao sétimo encontros — um dos motivos para tanto, foi a necessidade de acompanhar a mae
durante a aplicacdo da vacina contra a Covid-19. Essas diversas questdes relacionadas ao
momento em que estdvamos vivendo afetaram diretamente a producdo dos dados da pesquisa,

gerando inumeros imprevistos. A esse mesmo respeito, vejamos o0 excerto a seguir.

8 Traducdo nossa de: “Underpaid teachers now have to deal with students 24 h a day, 7 days a week, which
includes dealing with students’ “personal” problems—including problems associated with the chronic social in
equality in Brazil”.

8 Mais informagcdes disponiveis em: https://bit.ly/41n9ERH. Acesso em: 10 dez. 2022.


https://bit.ly/41n9ERH
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[...] Entdo, como aconteceu em algumas vezes de eu ndo conseguir
comparecer aos encontros, apareceram problemas em questdo da Covid
também. A gente ndo pode negar... Eu tive que levar a minha mde pra
vacinar. Por causa do atraso, isso atrapalhou. Eu fiquei chateado e tudo,
mas a minha questdo da participagdo é nesse sentido, de aparecer outras
coisas que vocé ndo consegue desvencilhar [...] (P(ES) — transcricdo do
9.° encontro).

Todos esses contratempos contribuiram para que encerrdssemos o planejamento das
aulas e finalizassemos os encontros no espaco virtual em junho de 2021. No diéario de campo
do ultimo encontro, esta pesquisadora escreveu: “/...] reunir os professores de forma sincrona
em um mesmo dia e horario ja estava ficando mais dificil. Tive que entrar em contato com cada
um, algumas vezes, para garantir ao menos que os trés professores — P(EBTT), P1(EB) e
P(ES) — participassem do encerramento” (PP — diario de campo do 9.° encontro). Essa Ultima
reunido sincrona havia sido pensada para retomar discussdes sobre a conducdo do espaco
virtual; revisitar o planejamento das aulas, o repertorio compartilhado, as dindmicas escolhidas
e as TDs; e analisar as contribuicBes e os desafios enfrentados pelos membros durante a
participacdo nesta experiéncia. Mesmo ap0s diversos contatos com os colaboradores,
reforcando a importancia da presenca de todos, houve imprevistos. Vejamos 0s excertos a

sequir.

O professor P(EBTT) confirmou a presenga pela manhd e, a tarde trocou o
dia, mas, felizmente, conseguiu comparecer. O P1(EB) tinha uma reunido de
trabalho no mesmo dia e hordario, ele pediu dispensa; porém, ndo foi atendido
e participou, ao mesmo de tempo, das duas reunioes, o P(ES) participou do
encontro pelo celular, pois tinha um compromisso e ndo conseguiu remarcar;
e a P2(EB), ao ser contatada, ndo respondeu (PP — diario de campo do 9.°
encontro).

Podemos afirmar que o término dos encontros no espaco formativo foi, de certo modo,
forcado. Ndo ha& como negar que realizar o trabalho de campo desta pesquisa durante a
pandemia da Covid-19 foi desafiador. Acreditamos que, da mesma forma que esta pesquisadora
teve que alterar o seu projeto de pesquisa e 0s instrumentos e procedimentos metodoldgicos,
outros pos-graduandos, ingressantes em turmas que iniciaram o mestrado ou o doutorado em
2020, também tiveram que fazer o mesmo. Tratou-se de um periodo repleto de contratempos e
imprevistos, que impactaram o inicio e o téermino da formagdo. No entanto, é importante
ressaltar que houve, sim, momentos e aprendizados extraidos dos encontros formativos que
contribuiram para auxiliar a pratica docente durante o ensino remoto. Eles serdo discutidos na

préxima subsecao.
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Recapitulemos, entdo, alguns aspectos do espaco formativo online ressaltados neste

primeiro momento. Identificamos, nestas ultimas paginas, fatores que influenciaram

diretamente a constituicdo e a permanéncia dos integrantes da comunidade de préatica que serdo

reportados a seguir no quadro 17.

Quadro 17: Desafios de constituicdo da comunidade e de permanéncia dos participantes no
espaco formativo online.

Excertos

Desafios de constituicao da
comunidade

Ao todo, sdo 36 aulas do estado [...]. Além disso, ainda
tenho oito pibidianos para eu auxilia-los e eles me
auxiliarem. [...] E o mestrado para concluir até junho
(P2(EB) — Transcri¢go do 1.° encontro).

Falta de tempo para a formacao docente

O segundo encontro, apesar de ter faltado muitos colegas,

foi muito produtivo. [...] A maior dificuldade que vejo
neste projeto é justamente conseguir juntar os professores
para esta discussdo... (P(ES) — diario de campo do 2.°
encontro).

Dificuldades de reunir os professores

Excertos

Desafios de permanéncia

[...] Eu acho que nos, professores, deveriamos ter um
tempo ja definido na nossa agenda para esses
movimentos, movimentos de estudos. Eu, por exemplo,
ndo tenho esse tempo, ndo. Assim: ‘Olha, eu vou tirar a
quarta feira para estudar’. Eu estudo quando da (P(ES)
— transcri¢@o do 9.° encontro).

Falta de tempo para a formacao docente

[...] Entdo, como aconteceu em algumas vezes de eu ndo
conseguir comparecer aos encontros, apareceram
problemas em questdo da Covid também. A gente ndo
pode negar... Eu tive que levar a minha mde pra vacinar.
Por causa do atraso, isso atrapalhou. (P(ES) —
transcri¢do do 9.° encontro).

Contratempos e imprevisibilidade
relacionados a0 momento pandémico

[...] Eu vou falar da dificuldade [..]. E porque,
infelizmente, o pessoal acha que funciondrio publico,
como nos estamos nesse momento de pandemia,
trabalhando home office, eles entendem que nossa agenda
tem que estar disponivel para escola (P1(EB) —
transcri¢do do 9.° encontro).

Falta de tempo para a formacao docente

[...] O ponto negativo que tem nessa pandemia é
Justamente tudo que a gente faz profissionalmente hoje e
até academicamente, se vocé for ver, é virtual, mas isso
cansa a gente. Eu, pelo menos, tenho ficado assim, sem
uma linha de tempo definida. Para mim, parece que os
dias sao muito parecidos (P(EBTT) — transcri¢do do 9.°
encontro).

Tempo excessivo em frente a uma tela
virtual no momento pandémico

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Em primeiro lugar, temos problemas relacionados a pandemia, que ampliou outra

questdo: a da falta de tempo. Essa falta de tempo, tdo presente nos excertos dos participantes,

esta relacionada: a carga excessiva de trabalho em relacdo a quantidade de aulas, a um projeto

institucional e a um mestrado (P2(EB)); momentos reservados ao estudo e emergéncias do
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momento pandémico (P(ES)); dificuldade de permanéncias de longas horas em frente ao
computador ou ao celular (P(EBTT)); cobrancas e demandas excepcionais, ndo previstas na
agenda escolar (P1(EB)). A reflexdo realizada por Breda, Farsani e Miarka (2020) encontra eco
nas dificuldades enfrentadas nesta pesquisa. Os autores (2020) afirmam que a falta de tempo
foi a primeira dificuldade evidente do contexto pandémico. Foi necessario pensar e refletir sobre
novas estratégias que garantissem a qualidade pedagodgica enquanto ocorria a transicdo de
modalidade. No entanto, o replanejamento pedagogico ocorreu em paralelo a mudanca do
formato presencial para o virtual (Breda; Farsani; Miarka, 2020).

Essas evidéncias nos reportam a compreensdo de que houve um impasse para 0S
membros da comunidade de pratica durante o espago de formacao. O fator tempo tem relacéo
direta com o engajamento dos participantes, quer seja na preparacdo dos materiais para planejar
as aulas, quer seja na descricdo narrativa dos diarios de campo e na participacdo ativa nos
encontros sincronos, entre outros aspectos. Wenger (1998) menciona que a participacao de um
integrante em uma comunidade de prética esta relacionada ao seu nivel de experiéncia. Richit
(2015) acrescenta outro fator determinante que impacta diretamente nessa participacdo: o
tempo. Alinhamo-nos aos autores e especificamos que, por mais que 0s docentes estivessem
comprometidos com a formagéo, eles ndo conseguiram comparecer a todos 0s encontros,
desenvolver novas formas de planejar, atualizar o arsenal de tecnologias propostas, expressar-
se no diario de campo etc. Isso resultou em uma participacdo desigual entre os professores desta

comunidade.

5.2 Comunidade de pratica e formacédo continuada: caracteristicas emergentes

Em um primeiro momento, pontuamos alguns aspectos do espaco formativo e dos
desafios enfrentados para constituir e manter a interacdo com os membros participantes.
Também relatamos acontecimentos que tiveram lugar durante a formacao e que, agravados pelo
periodo pandémico, fugiram do nosso controle. Nesta subsecdo, abordamos aspectos que
contribuem para criar um ambiente formativo que prime pela promocdo do dialogo,
favorecendo, consequentemente, a confianga, 0 engajamento, o comprometimento e a
responsabilidade dos participantes.

Conforme ja adiantamos, na comunidade de préatica, deve predominar uma relagao
horizontal, na qual todos estejam dispostos a aprender e a ensinar, compartilhando ideias,
estratégias, experiéncias e aprendizados. Ao iniciarmos 0s encontros no ambiente online de

formagéo, varios questionamentos, medos e insegurancas tomavam esta pesquisadora. Ao
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mesmo tempo, havia certa convicgao de que a minha funcéo seria mediar, incentivar e aprender,
uma vez que, assim como os demais participantes da pesquisa, também nédo fui preparada e
formada para dar aulas por uma tela de computador. Alinhamo-nos a Imbernon (2010, p. 94)
quando o autor afirma que a mudanca na formacéo continuada de professores sera profunda, se
“[...] deixar de ser um espacgo de ‘atualizagdo’ para ser um espaco de reflexdo, formacéo e
inovagdo, com o objetivo de os professores aprenderem”. O foco dessas agOes formativas
devera ser a aprendizagem dos professores, em vez de ser 0 ensino a esses profissionais. 1sso
implica uma nova visdo por parte dos formadores e das politicas de formacao, que precisardo
reconhecer a importancia da formacdo como um processo continuo, e ndo apenas um evento
isolado (Imbernon, 2010).

Nesse sentido, a formacéo deve ser concebida como um espaco para que os professores
possam refletir sobre a sua préatica e aprender uns com 0s outros. Para tanto, & necessario
repensar o papel desses atores no processo formativo. E preciso deixar de os ver apenas como
receptores de conhecimento, passando a reconhecé-los como profissionais ativos na construcéo
do seu proprio desenvolvimento. Com base nessas caracteristicas que corroboram a nossa base
tedrica — comunidades de pratica, 0 nosso primeiro didlogo no espaco virtual procurou deixar
essas premissas bem claras. A seguir, apresentamos as impressdes do P(EBTT) e do P(ES)

acerca da nossa proposta de condugdo dos encontros no espago virtual.

Neste [primeiro] encontro, foi apresentado a pesquisa e os motivos que
levaram a criagdo desse grupo. Gostei da ideia e da forma como serd
conduzido, dando autonomia aos participantes do grupo a construir
coletivamente (P(EBTT) — diario de campo do 1.° encontro).

Quanto a proposta, pude observar que ela ndo veio pronta, engessada, como
um roteiro a ser seguido e, sim, algo aberto, que juntos pudéssemos construir
de forma que fosse interessante para cada um de nos. Isso eu gostei muito. A
pesquisadora se mostrou muito bem acessivel e deixou claro que esta ali para
participar junto e ndo ser uma espécie de chefe ou estar em um posto superior
/...] (P(ES) — diario de campo do 1.° encontro).

Com bases nesses excertos, vemos que o P(EBTT) destacou o modo pelo qual os
encontros seriam conduzidos e a autonomia dada aos participantes da comunidade, visando uma
construcdo coletiva. J& o P(ES) registrou que a proposta ndo era algo engessado; a formagéo
ndo tinha um roteiro previamente planejado. Pelo contrario, era flexivel e aberta, abrindo o
caminho para um trabalho colaborativo, considerando o interesse de cada um. O P(ES) também
ressaltou a postura da pesquisadora ao se apresentar, mostrando-se acessivel. O seu papel era o

de participante, de aprendiza, ndo de chefe ou superior, de alguém que simplesmente demanda
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0 que 0s demais tém que fazer — e, sendo assim, era igual ao papel dos demais. Nas palavras
desse participante, “ficou claro, para mim, que ndo havera hierarquia no grupo, o que achei
interessante, pois podemos participar todos de igual para igual” (P(ES) — diario de campo do
1.2 encontro). E oportuno referir que Imberndn (2011, p. 96) considera que “[...] a comunicacio
horizontal serd mais efetiva que a vertical para transmitir e compartilhar as ideias e préaticas
educativas”.

Ao iniciarmos 0s encontros, a nossa intencdo foi a de esclarecer alguns aspectos e tomar
algumas decisdes em grupo quanto ao planejamento das aulas. Em conjunto, acordamos a
periodicidade, o dia, o horario, o contetdo e a dindmica das reunides sincronas. O processo de
tomada de decisdes coletivo levou a construcdo de um espago formativo que promovesse a acao
conjunta dos professores, primando pela negociacédo de significados e oportunizando que as
escolhas fizessem sentido para todos. A seguir, apresentamos alguns excertos de um didlogo
entre os participantes P(ES) e P(EBTT) acerca da proposta do planejamento das aulas durante

0S encontros.

P(ES): [...] Por exemplo, a [P2(EB)] propée algum conteudo. Vamos preparar um material para uma
aula para o segundo ano desse conteudo. A gente, em conjunto, discute o que que seria interessante,
porque ela sairia daqui, por exemplo, de uma reunido ou duas reunioes que seja, com esse material
para ela, efetivamente, trabalhar [...]. Entdo, se a gente pudesse aproveitar o nosso tempo, esse
momento que nos temos juntos, para fazer algo que fosse nos favorecer profissionalmente, nessa
nossa jornada agora, é realmente valido [...] (P(ES) — transcri¢cdo do 1.° encontro).

P(EBTT): Entdo, eu acho que a questdo colocada pelo [P(ES)] é uma boa sugestdo e é valida. Porque
é uma preocupagdo que eu estava pensando quando vocé estava falando. Se esses planos seriam um
plano somente para a gente produzir aqui... E ai o que a gente iria fazer com esses planos? [...]
(P(ES) e P(EBTT) — transcri¢ao do 1.° encontro).

Nessa interagdo entre o P(ES) e o P(EBTT), identificamos uma das caracteristicas que
Wenger (1998) atribui a uma comunidade de pratica: a negociacdo conjunta de significados
entre os integrantes. A comunidade ndo tem um objetivo pre-definido que os membros devam
buscar alcancar; pelo contréario, esse objetivo é estabelecido coletivamente, ponderando o que
as pessoas fazem juntas (Wenger, 1998). Nessa mesma direcdo, Imbernén (2011, p. 94) defende

que um assessor de formacéo
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[...] deveria intervir a partir das demandas dos professores ou das instituicbes
educacionais com o objetivo de auxiliar no processo de resolver os problemas
ou situacOes problematicas profissionais que Ihes sdo proprios e subordinando
eventuais contribui¢cGes formativas a problematica especifica mediante uma
negociacao prévia e envolvendo os professores num processo de compromisso
de reflexdo na ac¢do (Imberndn, 2011, p. 94).

Nesta experiéncia, 0 objetivo dos encontros foi construido com os participantes, visando
atender as suas demandas, ou seja, planejar as aulas para colaborar com o trabalho docente.
Reforgcamos que aquilo que havia sido combinado no primeiro encontro permaneceu ao longo
dos demais. Esse fato foi referido pelo P1(EB): ““[...] O material que nds produzimos agora eu
tenho a pretens&o de usar ele um pouco mais a frente [...]. E como as primeiras discussdes que
nds tivemos, nds pensamos em fazer um plano de aula que sera utilizado por nos [...]” (P1(EB)
— transcric¢do do 6.° encontro).

O objetivo inicial em relacdo ao planejamento das aulas foi modificado somente no
oitavo encontro — quinto plano de aula —, devido a sugestdo do P(EBTT). A pesquisadora
mencionou que seria o Ultimo plano de aula antes do encerramento e perguntou se os docentes
teriam alguma sugestéo diferente. A seguir, reproduzimos a interagdo entre os participantes para

a escolha da dindmica sugerida.

P(EBTT): Eu acho que nds poderiamos aplicar uma atividade com os demais participantes.

PP: Aplicar uma atividade do qué, [P(EBTT)], como assim?

P(EBTT): Para n6s aqui... Assim, escolher um contetdo.

P1(EB): Aplicar um kahoot?

P(EBTT): Pode ser! Ai cada um faz, para ver como funcionaria. Pode ser um kahoot de um contetdo.
S0 para gente ver esse dialogo. Essas plataformas que a gente mostrou aqui, como que elas também
funcionardo entre nos [...].

P1(EB): Eu gostei da ideia sugerida pelo [P(EBTT)]!

P(EBTT): Vamos fazer essa dinamica mesmo ent&o, né?

P1(EB): [...] Eu penso em organizar uma atividade do Dudamath. Vou até ver como eu faco para
criar a salal

P(EBTT): Isso, porque seria legal, também vai ao encontro com o planejamento e, além disso, a
gente vai dar um avancgo, que é criar uma atividade, compartilhar e desenvolver (P(EBTT), PP e
P1(EB) — transcri¢do do 7.° encontro).
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Como podemos observar pelo diadlogo, o quinto planejamento teve como meta ndo
apenas compartilhar ou planejar algum contetdo em conjunto, mas também desenvolver tais
atividades com os membros da comunidade, objetivando experimentar se as TDs apresentadas
funcionavam como imagindvamos. A esse oitavo encontro, puderam comparecer, além da
pesquisadora, o P(ES) e o P(EBTT); infelizmente, o P1(EB) ndo pode estar presente, pois
precisou substituir um colega de trabalho. Ainda assim, realizou o planejamento no ambiente
Dudamath, como havia mencionado, e 0 apresentou no nono encontro.

Entre os cinco planos elaborados pelos docentes, o P(EBTT) destaca que esse Ultimo foi
“0 mais interessante, porque foi possivel desenvolver uma atividade com os demais
participantes. Conseguimos validar ou perceber como os alunos enxergam isso, [...] qual é a
dificuldade de quem esta do outro lado da tela [...]”. O participante acrescentou que, na sua
opinido, o mais produtivo ndo foi o contetido em si, mas a forma como percebiamos essas
plataformas. Ademais, acrescentou: “Nos outros planejamentos, faldvamos que haviam varias
possibilidades. Nesse, a gente pdde participar dessas plataformas, como se féssemos alunos, e
ganhamos forca para decidir qual dessas é a mais vantajosa [...]” (P(EBTT) — transcricdo do
9.° encontro). Considerando essas mencdes, identificamos que os membros da comunidade de
pratica negociavam significados que resultavam no estabelecimento de relacGes de
responsabilidade mutua entre os envolvidos. Como sugerem Baldini e Cyrino (2016), com base
em Wenger (1998):

A negociacdo de um empreendimento da origem a relacbes de
responsabilidade mutua entre os envolvidos que incluem o que importa e o
que ndo importa, o que fazer e o que ndo fazer, o que prestar atencéo e o que
ignorar, o que falar e o que deixar subentendido, o que justificar e 0 que ndo
dar valor, 0 que mostrar e 0 que ocultar, quando agdes e artefatos sdo bons o
suficiente e quando eles precisam de melhoria ou refinamento (Baldini;
Cyrino, 2016, p. 187).

As modificagdes que aconteceram ao longo da interagdo no ambiente virtual séo fruto
de responsabilidade, de engajamento e de comprometimento por parte colaboradores e da
conduta flexivel da pesquisadora. A cada encontro e a cada planejamento, notavamos que 0s
participantes estabeleciam uma relagdo maior de confianga. A esse respeito, a PP relatou e
destacou no oitavo encontro: “[...] a espontaneidade e liberdade dos participantes e vejo que

isto é resultado da integracéo e do convivio que, [...] estamos tendo. Eles se sentem a vontade
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e sem medo de julgamentos para desenvolver e compartilhar suas ideias, ddvidas ou
dificuldades” (PP — diario de campo do 8.° encontro).

Em uma comunidade de pratica, sdo incentivadas as interacdes e as relaces apoiadas
na confianca e no respeito mutuo. Trata-se de elementos que motivam a acdo voluntaria de
compartilhar ideias (Mendes, 2013). Salientamos que a confianga, no contexto desse tipo de
comunidade, é construida ao longo do tempo e, por meio dela, 0s membros se sentem mais
confortaveis de expressarem pensamentos, experiéncias, duvidas e aprendizados, sabendo que
serdo acolhidos e que podem contar com o apoio dos demais. P(ES) comenta: “[...] Eu comecei
um pouco timido e fui me soltando a cada encontro e compartilhando mais experiéncias —
tanto positivas quanto negativas. E isso soma muito nesse momento de aprendizagem” (P(ES)
— transcricdo do 9.° encontro).

Quando a confianca e o respeito sdo fortalecidos no seio de uma comunidade de pratica,
constroi-se um ambiente propicio para a acao conjunta. Esta, por sua vez, tem como principio
preservar a comunidade com base em uma negociagao coletiva de significados “[...] que reflita
a complexidade do compromisso mutuo [...]. Essa acdo possibilita a criacdo de um vinculo
entre os participantes € de uma responsabilidade para com seu ‘fazer algo’ juntos, com sua
pratica” (Mendes, 2013, p. 26). O “fazer algo” juntos, nesta comunidade, foi aplicado ao
planejamento dos contetdos escolhidos pelos membros — assuntos que eles haviam planejado,
que estavam trabalhando ou que iriam ministrar. As escolhas buscaram privilegiar aquilo que
estivesse de acordo com a realidade de cada um, que pudesse contribuir para as necessidades
de todos. Com base na acdo compartilhada, foi possivel que os participantes aprendessem juntos
sobre outros modos de lecionar e sobre outras TDs que poderiam integrar ao ensino. Os excertos
a seguir referem alguns dos recursos digitais que os colaboradores conheceram durante os

encontros no ambiente de formacao.

Eu conhecia o software GeoGebra. E 50 fui conhecer o GeoGebra como
plataforma educacional através do [P(EBTT)] durante os encontros no
espaco formativo. [...]. As plataformas digitais foi algo que eu tive a
oportunidade de conhecer com vocés e vou levar isso para sempre. Entdo,
toda vez que eu usar o GeoGebra, eu vou lembrar do [P(EBTT)] e vou
lembrar da [PP] toda vez que eu usar um kahoot [...] (P1(EB) —
transcri¢do do 9.° encontro).
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O Dudamath eu achei, assim, uma coisa muito bacana. E eu comecei a
tentar mexer com ele, tentei dar uma trabalhada no contetido que eu estava
planejando. Eu achei que ele tem grande potencial, mas eu preciso
melhorar, ter mais segurancga para trabalhar com o aluno, fazer com que o
aluno interaja e manipule ele (P(EBTT) — transcri¢do do 9.° encontro).

Eu ndo conhecia nenhum dos recursos digitais apresentados no espago
Jformativo. Para mim, foi tudo novidade, foi muito legal. E é legal que, nesse
movimento, eu fui pensando como que eu ia fazer uso deles, em que
momento que eu iria usar, pois eu pretendo fazer uso deles, mas até mesmo
para mostrar para os meus alunos essas possibilidades, porque eu trabalho
com a formagdo de professores. E, nesse sentido, minha visdo, pelo menos,
inicial é mostrar quais opg¢oes temos e como se utiliza no processo de ensino
e aprendizagem [...] (P(ES) — transcrigdo do 9.° encontro).

A partir dos didlogos entre os participantes, identificamos que P1(EB) teve a
oportunidade de conhecer, durante a formacdo no espaco virtual, algumas plataformas digitais,
como o GeoGebra e o Kahoot. Além disso, o participante manifestou gratiddo, mencionando
que levara o aprendizado “para sempre” gracas aos membros que lhe apresentaram essas
ferramentas. O P(EBTT) destaca que enxergou um grande potencial no ambiente Dudamath e
experimentou explora-lo planejando uma aula. O professor refor¢ou que sdo necessarios mais
seguranga e mais dominio para que o aluno interaja e manipule o recurso. Richit e Oliveira
(2021, p. 4) apontam que os professores, antes de fazerem uso de uma TD em sala de aula,
devem “planejar, explorar a tecnologia e vincula-la ao contetido a ser abordado, adequando seus
processos aos objetivos de ensino”.

Por ter vivenciado pouco tempo 0 ensino remoto antes do afastamento para o pés-
doutorado, o P(ES) afirma que todo o conhecimento adquirido nesta experiéncia foi uma
novidade — de fato, ele ndo conhecia os recursos digitais apresentados durante o espacgo de
formacgdo. Chamamos a atencdo para a reflexdo do professor sobre como poderia fazer uso
dessas TDs no futuro. P(ES) pretende compartilhar essas possibilidades com os licenciandos e
ensina-los a utilizar essas TDs no processo de ensino e de aprendizagem. Assinalamos que esse
relato revela um entusiasmo por parte do docente em descobrir e explorar novas plataformas,
sites e aplicativos, um interesse em usa-los no trabalho e uma intencdo de compartilhar essas
possibilidades com os futuros professores. Apos esse comentario, o P1(EB) manifestou
satisfacdo em relacdo a atuagé@o docente do P(ES) que estava lecionando na mesma universidade
onde ele se formou. O participante mencionou o0 quanto é gratificante saber que existem
profissionais preocupados em formar os futuros professores para o uso de novas tecnologias e

ressaltou que, quando estava cursando a licenciatura em Matematica, lembra-se de ter estudado,
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em algumas disciplinas, o software Maple — essa lembranca permite pressupor que esse
aprendizado foi significativo e marcante na sua formacdo. Vejamos esse excerto e, na
sequéncia, outro em que o P(ES) menciona as vantagens de reunir uma comunidade de

professores heterogénea.

[PP], eu fico muito contente quando eu escuto essa fala do [P(ES)], até porque
ele esta atuando na Unir, no campus de Ji-Parand, que é onde eu me formei.
E perceber essa preocupacdo que ele tem em formar novos professores,
utilizando novas tecnologias, para mim é gratificante saber que ld tem
profissionais que tém essa preocupagdo. Lembro, até hoje, que, quando eu fiz
a disciplina de Processamento e Dados e Didatica da Matematica, o software
que a gente trabalhou foi o Maple, e hoje em dia eu acho que o Maple esta
propriamente desatualizado (P1(EB) — transcri¢do do 9.° encontro).

[...] E, como trabalhamos em séries diferentes também, eu acho que tem esse
ponto positivo de turmas diferentes, conteudos diferentes. Apreende
ferramentas diferentes com os colegas, anseios diferentes... Eu achei muito
positivo! [...] (P(ES) — transcrig¢do do 8.° encontro).

Observamos, a partir da fala do P(ES), que o aspecto positivo de planejar uma aula com
professores que atuam em niveis diferentes €, justamente, uma diversidade que permite aos
integrantes terem contato com turmas, conteudos, anseios e tecnologias distintas, o que pode
favorecer a experiéncia e o aprendizado. Conforme mencionado por Wenger (1998), o
compromisso mutuo € construido com base na intersecdo entre as nossas acfes e 0S NOSs0s
conhecimentos e com base na nossa capacidade de nos relacionarmos com aquilo que
desconhecemos, isto €, com as contribuicoes e saberes dos demais. “Essa caracteristica faz com
que a comunidade ndo seja homogénea permitindo a diversidade e a heterogeneidade, o que
ndo impede, porém, que haja relacionamentos entre as pessoas” (Mendes, 2013, p. 25-26).

Ao reunirmos, em um espaco formativo online, professores da Educacgdo basica e do
ensino superior, tomando por base algumas lacunas evidenciadas por Leite e Passos (2020),
objetivamos uma construcédo de conhecimentos alicercados em diferentes realidades e contextos
profissionais. Também pretendiamos aproximar os professores que atuam tanto na escola
quanto na universidade, na tentativa de minimizar o distanciamento entre a formacao
proporcionada na licenciatura e a pratica escolar. Com relacéo a isso, entendemos que todo e
qualquer professor que prime por uma Educa¢ao de qualidade precisa ter “[...] uma postura

reflexiva, atrelada a compreensdo e busca individual de continuar estudando, e, portanto, se
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formando continuamente [...]” (Leite; Passos, 2020, p. 18). Alinhando-nos a Rodrigues (2016)
destacamos que:

para acontecer a aproximacdo universidade e escola, a consolidacdo de
parcerias colaborativas contribuird para diminuir o distanciamento, pois
universidades e escolas sdo instituicdes diferentes, com papéis diferentes na
formacdo dos professores, mas ambas precisam reconhecer as potencialidades
uma da outra (Rodrigues, 2016, p. 262).

Parcerias colaborativas entre professores de Matematica de uma mesma escola, de
escolas diferentes, de uma mesma universidade, de universidades diferentes ou de escolas e
universidades, sdo necessarias para que haja dialogo entre os pares e para que eles possam
compartilhar uma boa prética, confidenciar desafios, debater incertezas, aprender uns com
outros na busca de ser mais. Para Freire (2020, p. 105), essa busca “[...] ndo pode realizar-se
no isolamento, no individualismo, mas na comunh&o, na solidariedade dos existires, dai que
seja impossivel dar-se nas relagdes antagonicas entre opressores e oprimidos”. Somente em um
ambiente de igualdade e respeito matuo é que a busca pelo ser mais pode ser verdadeiramente
alcancada. Sendo assim, um espaco destinado a formacéo deve primar por construir relacdes
alicercadas nessas caracteristicas.

Aspectos ressaltados quanto as caracteristicas deste espaco formativo referem-se a
liberdade quanto a tomada de decisdes e a relacéo horizontal durante as intera¢6es, mencionadas
no primeiro contato com os participantes. No Gltimo encontro, essas mesmas caracteristicas

foram relatadas. Vejamos 0s excertos a seguir.

As orientacGes foram satisfatorias. Elas foram todas contempladas. Entéo,
assim que era a gente criar e definir estratégias com professores de
segmentos diferentes. Em nossos encontros, eu gostei mais daquela parte
de que a gente conseguia trocar experiéncias, atitudes que deram certas
comigo que foram compartilnadas com vocés, da mesma maneira que
novas atitudes onde cada um realizou no segmento de vocés que eu pude
absorver também (P1(EB) — transcrigdo do 9.° encontro).
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Realmente, aquilo que a gente combinou no primeiro encontro a gente
cumpriu o combinado. A liberdade em relacdo ao grupo poder decidir as
coisas e planejar juntos: eu acho que foi a caracteristica desses encontros.
Também acho que superou um pouco as expectativas, porque a gente pode
aprender bastante. Alguns aplicativos que a gente ndo utilizava e que foi
compartilhado pelos colegas e as dinAmicas de como poderia trabalhar os
contetdos ... Eu acho que o formato foi um formato bem dindmico, nos
fomos participantes e tivemos voz ativa. Decidimos as coisas, pensamos
Jjuntos e realizamos as coisas, conforme o grupo ia decidindo. Entdo, isso
foi um ponto muito positivo. Os conteudos foram surgindo a partir da
necessidade do grupo daquilo que ia ser planejado, ndo foi uma coisa
rigida. ‘Ah, o proximo encontro vamos ter que planejar tal coisa’, ndo
houve imposicdo. Essa parte é superpositiva. NOs participamos e nos
sentimos bem livres em relagdo a essa abordagem [...] (P(EBTT) —
transcri¢do do 9.° encontro).

Eu acho, assim, que positivamente nos conseguimos fazer um ambiente que
ndo tinha um superior. E isso ¢ primordial! Todo mundo no mesmo nivel
discutindo e trocando ideias. Esse foi o ponto mais positivo. Todos
participaram, ndo teve um que ficou mais quieto, todos interagiram. Isso é
muito interessante [...]. EUu achei que a proposta foi muito boa e o
desenvolvimento foi melhor ainda (P(ES) — transcri¢do do 9.° encontro).

Da leitura desses relatos, fica evidente que o ambiente de formacdo foi construido
coletivamente, e ndo teve imposi¢do ou um roteiro, previamente definido, de atividades e/ou
planejamento que deveriam ser realizados. Pelo contrério, era da participacdo dos membros que
vinham os proximos passos. O P1(EB) ressalta, como ponto positivo, a troca de experiéncias e
de aprendizados com os demais. Ele valoriza o compartilhamento de praticas bem-sucedidas e
demonstra interesse em construir novos conhecimentos, reconhecendo que cada docente tem
experiéncias e perspectivas Unicas que podem contribuir para o crescimento profissional do
outro. Parao P(EBTT), a experiéncia foi proveitosa, na medida em que Ihe possibilitou aprender
sobre 0 uso de novos aplicativos e praticas de ensino que foram compartilhadas pelos colegas.
Por sua vez, o P(ES) destacou a relacdo horizontal entre os membros da comunidade, o que deu
lugar a discussdes e a partilha de ideias de maneira aberta, propiciando uma participacdo ativa,
em que todos pudessem contribuir e interagir. Conforme afirma o docente, “[...] o formato foi
muito satisfatorio, foi até além do que proposto inicialmente, porque nos conseguimos interagir
bem e foi mudando a dindmica ao longo do tempo para melhorias [...]” (P(ES) — transcricéo
do 9.° encontro). Identificamos que esse participante vé a abordagem flexivel como uma
caracteristica positiva, que gerou resultados satisfatorios durante o processo. Esse aspecto do

espaco de formacéo foi enfatizado por outros colaboradores. Vejamos a seguir.
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[...] Eu acho que a dindmica foi mais interessante, porque foi uma dindmica
diferente. Se todos os encontros fossem da mesma maneira, talvez ndo seria tao
positivo [...]. Essa dindmica de estar modificando n&o foi algo engessado: ‘Vou
fazer assim e pronto!’. N&o, foi tomando formas diferentes /.../. Os encontros,
eles foram se adaptando com as necessidades e os anseios nossos. Foi evoluindo
positivamente [...]. Eu acho que foi ideal. Essa dindmica foi ideal, sim, para
uma formacéao de professores (P(ES) — transcrigdo do 9.° encontro).

[...] Foi essa possibilidade de a gente poder mudar o processo e essa liberdade
de mudar e expor nossas ideias e delas serem acatadas que eu gostei. A gente
comegou de um método, depois fizemos outro e finalizamos com uma mais
diferente ainda. Entdo, isso foi bem bacana (P(EBTT) — transcricdo do 9.°
encontro).

Os comentarios do P(ES) e do P(EBTT) expressam um apreco pela dindmica aberta e
flexivel, que valorizou a liberdade de expressar ideias, a adaptabilidade e a possibilidade de
diversificar os encontros. O P(ES) também destacou que essa abordagem é necessaria para que
a proposta possa se adequar as necessidades e aos anseios da comunidade, 0 que sugere que
praticas formativas ndo engessadas visam atender as demandas especificas dos participantes,
promovendo um ambiente propicio para o aprendizado e para a troca de experiéncias. Formacao
continuada que prima por uma abordagem flexivel sdo fundamentais para que haja mudancas
no modelo do “treinamento”, permitindo o estabelecimento de espacos questionadores, nos
quais os docentes “[...] assumam o protagonismo merecido e sejam aqueles que planejem,
executem e avaliem sua propria formagdo” (Imbernoén, 2010, p. 95). Imbernén (2010) sugere
que as mudancas, de fato, acontecem quando os professores encontram solug6es para problemas
reais que enfrentam em sala de aula. Tais mudancas serdo profundas quando a formacao docente
deixar de ser um processo de atualizacdo, pensada de cima para baixo, e os seus formuladores
se conscientizarem de que é necessario adotar um modelo formativo mais reflexivo, que inclua
praticas colaborativas, de modo a promover espacos de inovacao e de pesquisa nos quais as
duvidas individuais e coletivas dos professores sejam analisadas (Imbernén, 2010).

O referido pesquisador (2010, p. 65) enfatiza ainda que “a colaboragdo é um processo
que pode ajudar a entender a complexidade do trabalho educativo e a dar respostas melhores as
situagdes problematicas da pratica”. Por isso, defende que, na formacdo colaborativa, €
necessario evitar um dos principais problemas da profissdo docente: o isolamento e o
“celularismo escolar”, por meio dos quais os membros da comunidade educacional adotam
comportamentos e praticas de trabalho baseadas no individualismo. Essas posturas geram
“incomunicabilidade, o individuo guarda para si mesmo 0 que sabe sobre a experiéncia
educativa” (Imbernon, 2010, p. 67). Para o autor (2010),
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uma pratica social como a educativa precisa de processos de comunicagao
entre colegas, por exemplo, explicar o que sucede, o que se faz, 0 que nédo
funciona, o que obteve sucesso, etc., sobretudo compartilhar as alegrias e as
penas que surgem no dificil processo de ensinar e aprender (Imbernén, 2010,
p. 67-68).

Para romper essa cultura de isolamento, a formacdo continuada de professores deve
adotar caracteristicas das comunidades de pratica, como participacdo ativa, colaboragéo,
engajamento, responsabilidade mutua, negociacdo de significados, acdo conjunta e livre
compartilhamento de ideias, experiéncias etc. Vejamos agora, nos excertos a seguir, outro

aspecto identificado neste espaco de formacédo: o compartilhamento de boas préaticas durante a

acao conjunta.

[...] Planejar juntos eu achei muito valido. Minha carreira de professor, posso
dizer assim, eu fui muito egoista, muito isolado, muito ali no meu canto. Eu
tinha meu método, eu fui desenvolvendo e, pra mim, aquilo era suficiente. E
ver como outros profissionais trabalham, como pensam quando vdo planejar
uma aula, qual que é o objetivo que eles querem alcangar, isso é interessante,
porque eu mesmo consigo observar em que eu posso melhorar. Eu vejo assim.
Eu ndo sei se vocés ja tiveram outras oportunidades de trabalhar em conjunto
para desenvolver uma aula em especifico... Eu mesmo sou sincero em falar
que essa foi a primeira vez aqui com vocés [...] (P1(EB) — 9.° encontro).

[...] Quando é um grupo legal, que a gente participa e que todo mundo
realmente contribui, eu acho excelente, porque eu tenho percebido que os
professores de Matematica, muitos ndo gostam de compartilhar boas
metodologias. Muitos professores ndo compartilham suas estratégias, porque
ndo querem que ninguém faca igual, porque ndo sei 0 que acontece com
alguns, que pensam ser melhores que outros, e isso ndo faz com que a
Educacao melhore [...]. Esse grupo de formac&o, igual nds fizemos aqui, é
com professores que ndo tém essa postura. Uma boa pratica deve ser
compartilhada para que outros professores passem a utilizar essa boa prética.
Isso é claramente o que a gente pode ver nesse grupo formado. Foi excelente!
(P(EBTT) — 9.° encontro).

Durante as interagdes, verificamos que o P1(EB) comenta sobre a relevancia da
experiéncia de planejar com outros docentes. Esta foi a primeira vez que ele teve a oportunidade
de desenvolver uma aula especifica com outros colegas. Além disso, ele reconhece que, em sua
profissdo, costumava ter uma postura egoista e isolada, desenvolvendo o seu proprio método e
considerando-o suficiente. Esse comportamento é também destacado pelo P(EBTT) —
infelizmente, muitos professores de Matematica ndo gostam de compartilhar boas metodologias
ou estratégias, por medo de que outros facam igual e se tornem t&o bons quanto eles. O

participante ndo concorda com essa postura, pois acredita que compartilhar boas praticas é
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fundamental para a melhoria da Educacdo. Nesse sentido, ele elogia os integrantes que
participaram deste espaco de formagdo e enfatiza que eles ndo demonstraram pendores
individualistas ao compartilharem conhecimentos e experiéncias.

Todo docente que reconhece a sua inconclusdo e que busca ser mais ndo pode se isolar
ou agir de forma solipsista, pois os atos de ensinar e de aprender estdo intrinsecamente ligados
ao compartilhamento de experiéncias, conhecimentos e ideias com os outros. “O Ser mais que
se busque no individualismo conduz ao ter mais egoista, forma de ser menos” (Freire, 2023, p.
105, grifos do autor). Dessa forma, um professor que se assume inconcluso, que é humilde e
procura ser mais, nao € egoista e tem consciéncia de que, em comunh&o, por meio da partilha
de saberes, é que se aprende e, durante essa busca, é que se evolui como pessoa e como
educador.

Defendemos, com base na analise dos excertos aqui apresentados, que sdo necessarias
mudangas na formacéo continuada de professores no Brasil. Embora outras pesquisas (Benites,
2018; Mendes, 2013; Oliveira, 2012, 2018; Richit, 2015) na area de Educacdo Matemaética
tenham também fomentado acbes formativas com caracteristicas que convergem para o que
aqui debatemos, a analise dos dados nos permite inferir que ainda ha a necessidade de mais
praticas com esses formatos. E imprescindivel que os formadores ajam com base no
conhecimento de que os docentes tém a sua propria identidade, valorizando o que esses
profissionais tém a ensinar. O formador também precisa ter uma postura de aprendiz, de modo
a construir um ambiente de formacdo com os professores, em que predomine a voz ativa e a
escuta, mobilizando o dialogo e estabelecendo uma relacdo horizontal. Somente por meio
desses comportamentos é que o professor, um dos principais agentes de transformacdo no
ambito educacional, ird ocupar o posto de protagonista, participando de forma ativa,
expressando opinides, compartilhando experiéncias e contribuindo para a melhoria da
qualidade da Educacdo. A seguir, apresentamos o quadro 18, contendo os excertos das
caracteristicas que emergiram no espaco formativo online a partir de uma relacdo construida

por base nesses fatores.

Quadro 18: Caracteristicas da comunidade de pratica que emergiram no espago formativo
online.

Excertos Caracteristicas emergentes

[...] Neste [primeiro] encontro, foi apresentado a pesquisa e os

motivos que levaram a cria¢do desse grupo. Gostei da ideia e da | Autonomia dos participantes;

forma como serd conduzido, dando autonomia aos participantes espaco formativo construido
do grupo a construir coletivamente (P(EBTT) — diario de campo com os professores

do 1.° encontro).
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Entdo, se a gente pudesse aproveitar o nosso tempo, esse
momento que nos temos juntos, para fazer algo que fosse nos
favorecer profissionalmente, nessa nossa jornada agora, é
realmente valido (P(ES) — transcrigdo do 1.° encontro).

Negociagdo conjunta de
significados — objetivos dos
encontros

Entdo, eu acho que a questdo colocada pelo [P(ES)] é uma boa
sugestdo e é valida. Porque é uma preocupag¢do que eu estava
pensando quando vocé estava falando. Se esses planos seriam um
plano somente para a gente produzir aqui... (P(EBTT) —
transcri¢do do 1.° encontro).

Negociagdo conjunta de
significados — objetivos dos
encontros

Quanto a proposta, pude observar que ela ndo veio pronta,
engessada, como um roteiro a ser seguido e, sim, algo aberto, que
Juntos pudéssemos construir de forma que fosse interessante para
cada um de nos. A pesquisadora se mostrou acessivel e deixou
claro que estd ali para participar junto e ndo ser uma espécie de
chefe... (P(ES) — diario de campo do 1.° encontro).

Dinamica flexivel;
construcdo dos objetivos dos
encontros com os professores;

relagdo horizontal

[...] O material que nos produzimos agora eu tenho a pretensdo
de usar ele um pouco mais a frente... E como as primeiras
discussoes que nos tivemos, nos pensamos em fazer um plano de
aula que sera utilizado por nos [ ...] (P1(EB) — transcrigdo do 6.°
encontro).

Negociagdo conjunta de
significados — objetivos dos
encontros

P(EBTT): Acho que essa ideia ficou legal

PP: Qual? Da gente preparar junto ou da gente compartilhar o
planejamento?

P(EBTT): Eu acho que preparar junto foi uma ideia boa por ora!
(PP e P(EBTT) — transcri¢do do 6.° encontro).

Negociagdo conjunta de
significados — objetivos dos
encontros

P(EBTT): [...] isso fica legal, porque vai ao encontro com o
planejamento e, aléem disso, a gente vai dar um avango, que é
criar uma atividade, compartilhar e aprofundar, porque a gente
vai desenvolver. (P(EBTT) — transcri¢do do 7.° encontro).

Negociagdo conjunta de
significados — objetivos dos
encontros

A liberdade em relagdo ao grupo poder decidir as coisas e
planejar juntos: eu acho que foi a caracteristica desses encontros.
Também acho que superou um pouco as expectativas, porque a
gente pode aprender bastante. Alguns aplicativos que a gente ndo
utilizava e que foi compartilhado pelos colegas e as dinamicas de
como poderia trabalhar os conteudos. (P(EBTT) — transcri¢ao
do 9.° encontro).

Liberdade nas tomadas de
decisdo;
dindmica colaborativa e
participativa;
reconhecimento da troca de
experiéncias no processo de
aprendizagem

[...]Desses [recursos digitais que utilizamos para planejar as aulas
no espaco formativo/, eu conhecia o Khan Academy, o Kahoot e
a plataforma GeoGebra. Eu utilizava e jd conhecia essas
plataformas antes mesmo da pandemia, mas eu ndo conhecia o
Stoodi, a Educagdo.Globo, eu nunca tinha usado, nem o
Dudamath e nem o Quizizz... (P(EBTT) — transcri¢do do 9.°
encontro).

Aprendizado mobilizado por
meio do compartilhamento da
pratica docente

O Dudamath eu achei, assim, uma coisa muito bacana. E eu
comeceil a tentar mexer com ele, tentei dar uma trabalhada no
conteudo que eu estava planejando. Eu achei que ele tem grande
potencial... (P(EBTT) — transcri¢do do 9.° encontro).

Aprendizado mobilizado por
meio do compartilhamento da
pratica docente

[...] Esses planejamentos juntos fazem com que a gente observe
métodos diferentes que também sdo vdlidos e funcionam |[...]. A
gente pode perceber essas diferencas, ndo ¢ nivel de atuag¢do, mas
a forma que constroi a maneira de ser professor. E mudar é
complicado, mas, aos poucos, com formagdo e momentos iguais
a esse, a gente pode aprender partes bacana de cada um e

Agao conjunta (planejamento)
— colaboragao entre os
membros da comunidade
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modelando mais ainda nossa forma de trabalhar (P(EBTT) —
transcri¢do do 9.° encontro).

[...] Foi essa possibilidade de a gente poder mudar o processo e
essa liberdade de mudar de expor ideias, e as ideias serem
acatadas... (P(EBTT) — transcri¢do do 9.° encontro).

Dinamica flexivel;
participagdo ativa;
respeito mutuo

Nos encontros anteriores, a gente falou que tinham varias
possibilidades e nesse [Gltimo encontro] a gente pode participar
dessas plataformas, como se fossemos alunos e, com isso,
ganhamos for¢a para decidir qual [plataforma/ é mais
vantajosa... (P(EBTT) — transcri¢dao do 9.° encontro).

Dinamica flexivel;
negociacdo de significados;
participagdo ativa;

[...] Eu acho que o formato foi bem dindmico, nos fomos
participantes e tivemos voz ativa. Decidimos as coisas, pensamos
juntos e realizamos as coisas, conforme o grupo ia decidindo. Os
conteudos foram surgindo a partir da necessidade do grupo,
daquilo que ia ser planejado. Ndo houve imposi¢ao (P(EBTT) —
transcri¢do do 9.° encontro).

Dinamica flexivel;
voz ativa;
negociacao de significados;
relacdo horizontal

Quando é um grupo legal, que a gente participa e que todo mundo

Comunidade participativa e

realmente contribui, eu acho excelente. [...] Uma boa prdtica colaborativa;
deve ser compartilhada para que outros professores também uma boa pratica deve ser
passem a utiliza-la (P(EBTT) — transcri¢do do 9.° encontro). compartilhada

[...]Planejar juntos eu achei muito valido. Minha carreira de
professor, posso dizer assim, eu fui muito egoista, muito isolado...,
ver como outros profissionais trabalham, como pensam quando
vdo planejar uma aula, qual que é o objetivo que eles querem
alcangar, isso é interessante... (P1(EB) — transcricdo do 9.°
encontro).

Acdo conjunta (planejamento)
— colaboragdo entre os
membros da comunidade

[...] A troca de experiéncia, no meu ponto de, vista ela é muito
prazerosa, porque ajuda a gente evoluir no nosso trabalho (P(ES)
— transcrig@o do 9.° encontro).

Importancia da troca de
experiéncias para o crescimento
profissional

Em nossos encontros, eu gostei mais daquela parte de que a gente
conseguia trocar experiéncias, atitudes que deram certas comigo
que foram compartilhadas com vocés, da mesma maneira que
novas atitudes onde cada um realizou no segmento de vocés que
eu pude absorver também (P1(EB) — transcrigdo do 9.°
encontro).

A importancia de formagdes que
proporcionem troca de
experiéncias e conhecimentos

As plataformas digitais foi algo que eu tive a oportunidade de
conhecer com vocés e vou levar isso para sempre... (P1(EB) —
transcrigdo do 9.° encontro).

Aprendizado mobilizado por
meio do compartilhamento da
pratica docente

Eu conhecia o software GeoGebra. E 56 fui conhecer o GeoGebra
como plataforma educacional através do [P(EBTT)/ durante os
encontros no espago formativo (P1(EB) — transcri¢do do 9.°
encontro).

Aprendizado mobilizado por
meio do compartilhamento da
pratica docente

[A formacgao/ foi muito satisfatoria, foi até além do que proposto
inicialmente, porque nos conseguimos interagir bem, e a
dinamica foi mudando ao longo do tempo para melhor (P(ES) —
transcri¢do do 9.° encontro).

Boa interacdo entre os membros;
dinamica flexivel

[...] Eu comecei um pouco timido e fui me soltando a cada
encontro e compartilhando mais experiéncias — tanto positivas
quanto negativas. E isso soma muito nesse momento de
aprendizagem (P(ES) — transcri¢do do 9.° encontro).

Desenvolvimento de confianga;
compartilhamento de
experiéncias

[...] Os encontros, eles foram se adaptando com as necessidades
e os anseios nossos. Foi evoluindo positivamente [...] (P(ES) —
transcri¢do do 9.° encontro).

Negociagao de significados —
adaptacdo dos encontros
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[...] Eu acho, assim, que positivamente nos conseguimos fazer um
ambiente que ndo tinha um superior. Todo mundo no mesmo nivel
discutindo e trocando ideias. [...] Todos participaram, ndo teve
um que ficou mais quieto, todos interagiram (P(ES) — transcri¢ao
do 9.° encontro).

[...] Eu ndo conhecia nenhum dos recursos digitais [...]. Eu fui
pensando como que eu ia fazer uso deles, em que momento que
eu iria usar, pois eu pretendo fazer uso deles (P(ES) — transcri¢ao
do 9.° encontro).

Relagdo horizontal;
participagdo ativa;

Aprendizado mobilizado por
meio do compartilhamento da
pratica docente

Importancia de uma comunidade
heterogénea;
diversidade de conteudos, de
TDs, de conhecimentos € de
interesses

[...] E, como trabalhamos em niveis diferentes, eu acho que esse
ponto é positivo, de conteudos diferentes, apreende ferramentas
diferentes, com anseios diferentes... (P(ES) — transcrigdo do 9.°
encontro).

Por fim, nos trouxemos atividades planejadas individualmente,
conteudo livre, 0 que cada um ansiava trabalhar, tinha mais
dificuldade ou gostava mais. Assim, foi evoluindo [...], porque
cada um pode aprender um pouco mais com conteudos diferentes
com os colegas [...] (P(ES) — transcri¢do do 9.° encontro).
Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Participagdo ativa;
reconhecimento da troca de
experiéncias no processo de

aprendizagem

No desenvolvimento desta categoria de analise, pontuamos diversos aspectos acerca do
nosso espaco de formacdo virtual que se alinham as caracteristicas de uma comunidade de
pratica. Sao eles: a negociacdo de significados, explicitada, desde o primeiro contato, na busca
coletiva pelo objetivo dos encontros e pelo estabelecimento conjunto das dindmicas do
planejamento das aulas, considerando o que seria significativo para todos; participacdo ativa,
compromisso e responsabilidade mutua manifestados durante o trabalho colaborativo, as
mudancas e as adequacdes as propostas iniciais; acdo conjunta do planejamento das aulas;
confianga e respeito reciprocos, adquiridos na interacdo regular entre 0s participantes;
repertorio compartilhado de aprendizados e praticas de ensino; e valorizacdo de diferentes
conhecimentos e experiéncias, manifestados em um grupo heterogéneo. Todos esses elementos
aqui destacados contribuiram para a construcdo de aprendizados e para que a pratica docente
dos integrantes fosse ressignificada — e nada foi imposto, tudo foi construido.

A partir dessas reflexfes, retomamos uma das perguntas que fizemos na secéo teorica:
sera que os docentes tiveram que inovar para ensinar de forma ndo convencional, em um
ambiente novo e mediado pelas TDs? N&o ha como negar que o periodo pandémico chegou
sem aviso prévio. Logo, do mesmo modo que professores e estudantes ndo conseguiram se
organizar, 0s responsaveis por implementar politicas publicas, também ndo. Na concepcéo de
Imbernon (2011), a inovagdo educativa requer uma mescla de antigas e novas compreensoes
pedagdgicas, bem como a promocéo de uma nova cultura profissional baseada na colaboracéo

e no progresso social. Segundo o autor (2011), as inovagdes se introduzem lentamente na
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Educacdo, visto que hé outros fatores que contribuem para essa lentiddo, que vdo desde o
ambiente e o baixo prestigio profissional até a formacdo isolada e padronizada que a classe
recebe.

O tema debatido nesta tese é bastante amplo. Para mais, a experiéncia aqui em questao
foi desenvolvida em meio a uma pandemia, tempo atipico e adverso. Portanto, ndo é razoavel
esperar que daqui sairiam solucdes prontas e engessadas. O problema demanda um esforgo
politico, educacional e cultural de muitos envolvidos. Diante dessa imensiddo de contratempos,
temos que considerar que, confrontados com uma diversidade de limitacdes, os professores
foram os grandes protagonistas do seu aprendizado e buscaram diferentes metodologias para
ensinar os estudantes. Comumente visto como mero executor de curriculo, que nada cria e
apenas adota a inovacdo produzida por outros, esse profissional teve que descobrir, pesquisar e
aprender métodos para continuar lecionando no ambiente virtual (Imbernon, 2011). Nesse
contexto, o docente ndo foi apenas um técnico que desenvolveu ou implementou inovacGes
prescritas; ele se converteu em um sujeito que participou ativamente do processo de mudanga
— a partir da sua propria realidade, de forma mutavel, reflexiva e dinamica.

Partindo das reflexdes de Freire (2023b) apresentadas no inicio desta secdo, apos
apresentarmos e discutirmos as caracteristicas que emergiram dos dados durante os encontros
com os professores colaboradores no espago formativo online, afirmamos que esse modelo de
formacdo procurou se distanciar de uma concepg¢do bancdria — ndo houve a intencdo de
depositar, transferir ou transmitir valores e conhecimentos. Nesse sentido, destacamos o
seguinte:

a) o formador ndo € o Unico a formar — a medida que ele forma, ele se re-forma;

b) o formador ndo € o Unico que sabe — ele tem tanto a aprender como a ensinar;

C) o formador ndo € o Unico que pensa — formando e formador aprendem e
evoluem na partilha de experiéncias e de conhecimentos;

d) o formador ndo é o Unico que detém a palavra — os formandos tém muito a
dizer;

e) o formador ndo é o Unico que escolhe o conteddo programatico e define os
objetivos — os formandos, a partir de suas realidades, tém seus anseios, interesses e
conhecimentos a partilhar.

E agora lhes pergunto: que tipo de formador(a) vocés querem ser?
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6 CONCLUSAO: O FINAL OU UM NOVO COMECO?

A consciéncia do mundo e a consciéncia de si como ser inacabado necessariamente
inscrevem o ser consciente de sua inconclusdo num permanente movimento de busca. Na verdade,
seria uma contradigdo se, inacabado e consciente do inacabamento, o ser humano nédo se inserisse
em tal movimento. E nesse sentido que, para mulheres e homens, estar no mundo necessariamente
significa estar com o mundo e com o0s outros. Estar no mundo sem fazer histéria, sem por ela ser
feito, sem fazer cultura, sem “tratar” sua propria presenca no mundo, sem sonhar, sem cantar, sem
musicar, sem pintar, sem cuidar da terra, das dguas, sem usar as maos, sem esculpir, sem filosofar,
sem pontos de vista sobre 0 mundo, sem fazer ciéncia, ou teologia, sem assombro em face do
mistério, sem aprender, sem ensinar, sem ideias de formacao, sem politizar ndo é possivel.

E na inconclusdo do ser, que se sabe como tal, que se funda a Educagfo como processo
permanente. Mulheres e homens se tornaram educaveis na medida em que se reconheceram
inacabados. N&o foi a Educacdo que fez mulheres e homens educéveis, mas a consciéncia de sua
inconclusdo é que gerou sua educabilidade (Freire, 2023a, p. 56-57).

A escolha de ter iniciado o doutorado, que € mais uma etapa da minha formacao, ¢ de
ter optado por reunir colegas de profissdo, professores de Matematica, em um momento repleto
de mudancas, marcado por constantes desafios e aprendizados, foi mais uma necessidade minha
de, como menciona Freire (2023a, p. 57), “estar com o mundo e com os outros”. O interesse
por trilhar novos caminhos, de andar por lugares desconhecidos e constantemente se desafiar
nasce do nosso inacabamento. E ¢ dessa forma que ousamos sonhar e esperancar um futuro
melhor — com o outro. Isso ¢ possivel, se compreendermos que “[...] o inacabamento do ser
ou a sua inconclusdo ¢ proprio da experiéncia vital. Onde hé vida, ha inacabamento” (Freire,
2023a, p. 50). E “[...] onde quer que haja mulheres e homens ha sempre o que fazer, ha sempre
0 que ensinar, ha sempre o que aprender” (Freire, 2023a, p. 82). Esse inacabamento ndo ¢
caracteristica apenas desta pesquisadora, deste orientador ou dos professores colaboradores
desta tese. A inconclusdo € intrinseca ao proprio movimento de pesquisar.

Nesta secdo, apresentamos as nossas consideragdes finais conscientes do “[...]
inacabamento de uma investigacdo, da inconclusdo da producdo do conhecimento cientifico”
(Mendes, 2013, p. 238) — o que faz com que este trabalho nos direcione a continuidade, na
busca por outras indagacdes a partir dos resultados provisorios aqui enunciados. De acordo com
Freire (2023a, p. 133), “seria impossivel saber-se inacabado e ndo se abrir ao mundo e aos
outros a procura de explicagdo, de respostas a multiplas perguntas. O fechamento ao mundo e
aos outros se torna transgressdo ao impulso natural da incompletude”. E foi dessa capacidade
de se mover no mundo com o outro que emergiu o objetivo desta pesquisa: elucidar aspectos

da pratica pedagogica dialogados por uma comunidade de professores de Matematica,
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constituida como uma comunidade de pratica, durante o compartilhamento e o
planejamento de atividades para o ensino remoto em um espaco formativo online.

Com esse objetivo em mente, percorremos uma rua desconhecida e com baixa
iluminacdo e escolhemos caminhar juntos, em direcdo a um espago construido com os
integrantes que estavam dispostos a dialogar sobre suas experi€ncias, na incessante busca por
ser mais, estando com o mundo e com o proximo. E, por mais que tenhamos trilhado parte desse
caminho de maos dadas, o primeiro passo, o processo de escrita e a analise aconteceram, em
diversos momentos, de modo solitdrio. Por isso, reafirmamos que esta investigacdo foi
orientada pelos seus objetivos e resultou daquilo que é possivel enxergar, a partir de um ponto
de vista, de uma perspectiva particular, da nossa maneira de ver, entender e explicar as préaticas
pedagdgicas reorganizadas, modificadas e adequadas para o ensino na modalidade virtual —
praticas essas que foram compartilhadas no espaco online de formacéo.

Além disso, é importante ressaltar que as analises apresentadas ndo devem ser
consideradas como verdades absolutas, mas, sim, como verdades validas para 0 momento
especifico em que foram geradas. O conhecimento cientifico € marcado pela provisoriedade —
dai a necessidade constante do ato de pesquisar. Neste caso, essas verdades sdo provisorias,
uma vez que as relagdes sociais estabelecidas durante a pesquisa com a comunidade de préatica
sdo Unicas e ndo podem ser generalizadas. Isso ndo afasta a cientificidade dos dados aqui
apresentados, considerando o rigor da analise realizada e da metodologia adotada, as escolhas
gue fomentaram o dialogo e a singularidade das realidades dos envolvidos retratadas durante
0s encontros formativos.

Na primeira secdo, apresentamos 0s aspectos conceituais basilares para esta pesquisa,
0s quais serviram de base para as nossas escolhas metodoldgicas, direcionando a nossa
caminhada na construcdo do espaco formativo online. Entendemos que, “[...] embora diferentes
entre si, quem forma se forma e re-forma ao formar e quem € formado forma-se e forma ao ser
formado” (Freire, 2023a, p. 25). E com base nessa premissa que esta pesquisa foi planejada e
desenvolvida. A partir disso, escolhemos tracar, inicialmente, um panorama das pesquisas
stricto sensu brasileiras, encontradas em bancos digitais, que versam sobre a formagéo de
professores que ensinam Matematica e sobre a¢Ges de formacao realizadas em ambiente virtual,
as quais, dessa forma, se aproximam deste estudo. Depois, explicitamos alguns obstaculos para
a profissdo docente que eclodiram na década de 1970 e que séo enfrentados até os dias atuais.
Em seguida, discorremos acerca dos diferentes aspectos do uso das TDs na nova sala de aula
de Matemética, promovendo reflexdes sobre as transformacdes das tecnologias e da utilizacdo

destas na nossa area de estudo. Encerramos essa primeira se¢do apresentando os fundamentos
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tedricos que dao sustentacdo aos conceitos abordados nesta investigacdo, a saber: comunidades
de pratica, pratica pedagdgica e espaco formativo online.

Abordar, inicialmente, as pesquisas de mestrado e doutorado sobre a tematica mais cara
a esta tese — formacdo continuada de professores que ensinam Matematica realizadas no
ambiente virtual — deu-nos subsidios para identificar fatores que contribuiram para uma
compreensdo verticalizada do nosso objeto de estudo, tais como a importancia de se estabelecer
uma relacéo de dialogo com os participantes e de escuta ativa; de se mostrar aberto a mudangas;
e de se construir uma formacdo com os formandos, conhecendo 0s seus anseios, as suas
realidades, 0s seus interesses, para, entdo, explorar o contexto de sala de aula desses
professores, possibilitando que eles compartilhnem estratégias, experiéncias, desafios e
conhecimentos, com vistas a uma aprendizagem colaborativa. A¢des formativas que primam
pelo dialogo e por uma relacdo horizontal permitem que os colaboradores sejam protagonistas
de seu aprendizado, incentivando compromisso e autonomia. Além disso, possibilitam que os
participantes se engajem efetivamente e estejam ativos durante todo o processo de formacao.
Por sua vez, a explicitacdo de alguns obstaculos da carreira docente, desencadeados a partir da
década de 1970, auxiliou-nos a compreender a desvalorizacdo, a descaracterizacdo e a
deformacéo da docéncia, fatores esses que tornaram os professores, muitas vezes, espectadores
do seu proprio desenvolvimento profissional. Por Gltimo, dissertar a respeito das fases das TDs
na Educacdo Matematica contribuiu para uma reflexdo acerca do uso de diversas tecnologias
que surgiram em diferentes fases e que ainda se fazem presentes na pratica do professor de
Matematica, tendo sido o uso delas intensificado no periodo pandémico.

Na segunda secdo, dedicamo-nos as escolhas metodoldgicas que direcionaram a nossa
investigacao, que foram indispensaveis para a producdo e analise dos dados apresentados nesta
tese. O interesse em dialogar com a comunidade de préatica, mesmo diante das mudancas na
forma tradicional de ensinar e de aprender ocasionadas pela pandemia da Covid-19, foi
fundamental para a producdo de dados. Os professores colaboradores, inseridos em um
momento repleto de desafios e de possibilidades, sentiram-se confiantes, comprometidos e
responsaveis pela propria formacdo. Em primeiro lugar, apresentamos alguns pressupostos da
pesquisa qualitativa, com base em uma abordagem participativa. Dissertamos sobre como se
deu a escolha dos participantes e sobre quais dificuldades encontramos para constituir e manter
uma comunidade de préatica durante o isolamento fisico. A posteriori, caracterizamos o contexto
em que esta pesquisa foi realizada, apresentamos os recursos digitais de pesquisa utilizados para
a producdo e o armazenamento dos dados e descrevemos as dinamicas escolhidas para o

compartilhamento e o planejamento de atividades para as aulas de Matematica, no espaco
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formativo online, durante os nove encontros sincronos realizados entre abril e junho de 2021.
Por fim, trazemos a metodologia utilizada para analise dos dados ao qual empregamos conceitos
da Analise de Conteido, com base em autores como Bardin (2016) e Franco (2008). Essa
ferramenta analitica é dividida em trés etapas: a pré-andalise, a exploracdo dos materiais e 0
tratamento dos dados. Todas elas foram detalhadas e explanadas nessa segunda secéo.

A escolha metodoldgica na qual os pesquisadores se apoiam durante a analise dos dados
é fundamental para garantir a qualidade, a confiabilidade e a validade dos resultados de uma
pesquisa. Ademais, tal escolha é fundamental para o avanco do conhecimento cientifico em
uma determinada area. E oportuno referir que a relevancia desta pesquisa esta relacionada a
capacidade da pesquisadora de aprofundar as discussoes, de interpretar, de forma criativa, 0s
dados obtidos, por meio de um dialogo constante com as teorias ja existentes e as teorias que
surgiram a partir dos proprios dados. Dessa forma, primamos pelo cruzamento dos objetivos
especificos e das categorias de analise, a fim de estabelecer uma discussdo integrada das
referéncias aqui utilizadas. Conforme ja adiantado, o objetivo geral desta pesquisa é elucidar
aspectos da préatica pedagogica dialogados por uma comunidade de professores de Matematica,
constituida como comunidade de prética, durante o compartilhamento e o planejamento de
atividades para o ensino remoto em um espaco formativo online. Esses aspectos foram, a partir
dos objetivos especificos e da analise dos dados, categorizados em trés grupos: (1) desafios,
reflexdes, adequacdes e aprendizados; (2) uso das TDs e possibilidades e limites didaticos
dessas tecnologias; e (3) caracteristicas da formacdo continuada manifestadas por meio do
dialogo no contexto pandémico.

A redacéo da terceira secdo desta tese apresenta primeiramente informacdes sobre 0s
diferentes procedimentos adotados pelas instituicbes nas quais 0s membros da comunidade de
pratica exerciam as suas profisses. Ao abordar tais aspectos, a nossa intencdo era
contextualizar as diferentes realidades profissionais e destacar as suas peculiaridades, pois elas
poderiam influenciar a forma como cada professor escolheu conduzir as aulas no ensino remoto.
Em seguida, voltamos a nossa atencdo para os desafios, dialogados pelos participantes,
relacionados ao ato de planejar e de executar uma aula no ensino remoto. Sobre esse aspecto
especifico, destacamos: condicBes técnicas dos estudantes e professores, tais como acesso a
internet e recursos tecnoldgicos que viabilizassem a conducdo das aulas pelos professores, a
participacdo dos estudantes nessas aulas e a realizacdo das atividades; condicdes estruturais
(espaco reservado para que os estudantes pudessem participar das aulas); condigdes estruturais
da escola (a falta de equipamentos que favorecessem a utilizagdo das TDs no ambiente escolar);

condigdes econdmicas dos estudantes e professores; formagdo docente para o uso das TDs;
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desigualdade social; interacdo no ambiente online; falta de participagéo dos estudantes; zona de
conforto do professor; e organizacdo do tempo do professor em relagdo a demanda de tarefas
diarias no ambiente virtual.

Todos os desafios mencionados, de alguma forma, fomentaram reflexdes acerca das
possibilidades e das realidades de cada participantes que foram experienciadas no ensino
remoto, como: ficar muito tempo em frente ao computador ou celular é improdutivo; explicar
teoria no ensino remoto torna a aula cansativa; os alunos ndo tém condigfes técnicas e
estruturais para permanecer por um longo tempo em frente a dispositivos eletrénicos e; 0s
docentes devem incentivar a autonomia do aluno durante o processo de aprendizagem. Essas
consideracdes, que se reportam ao contexto da pandemia, impulsionaram adequacdes na pratica
docente. Destas, destacamos: inclusdo de plataformas digitais interativas na pratica docente
para incentivar a participacdo dos alunos; incorporacdo das TDs as aulas remotas —
PowerPoint e mesa digitalizadora, para explicar, disponibilizar o conteido e a aula no ambiente
virtual e; adaptacdo da metodologia tradicional para a metodologia ativa — sala de aula
invertida. Essas mudancas, por sua vez, mobilizaram aprendizados sobre a pratica docente
naquele momento e além dele, pois 0s membros da comunidade também expressaram o desejo
de utilizar as TDs apds o retorno presencial as aulas. Os principais aprendizados que
identificamos foram: uso da tecnologia a favor da Educacéo; aprendizado pratico do uso de TDs
(Google Forms, PowerPoint e mesa digitalizadora); valorizagao das TDs no processo de ensino;
insercdo das TDs apds o retorno as aulas presenciais; e oportunidade de crescimento
profissional.

A quarta se¢do diz respeito a participagdo e a contribuicdo dos professores participantes
durante o espaco formativo online. Destacamos as TDs apresentadas, utilizadas e
compartilhadas no decorrer do planejamento das aulas elaborados pela comunidade de pratica.
Em seguida, apresentamos um panorama dessas ferramentas, considerando as diferentes fases
das TDs em Educacdo Matematica, apresentadas na secdo tetrica. Por fim, concluimos
dissertando acerca das limitagdes didaticas e das possibilidades das TDs durante a construgdo
dos planos de aula por meio da partilha dos repertorios e das experiéncias no espago formativo.

Acerca das limitagoes didaticas referidas pelos colaboradores ressaltamos: condigdes
técnicas e estruturais menos favordveis para a produg¢do de materiais digitais por parte do
professor, se compararmos as mesmas condigdes para a producdo de videos em determinados
canais do YouTube, por exemplo; formagao docente para o uso das TDs; falta de tempo para a
construcdao de materiais no ensino remoto; restrigdes impostas pela escola aos materiais que o

professor deve utilizar nas aulas remotas; dificuldades de inserir simbolos matematicos em
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determinadas plataformas (Google Forms e GeoGebra); falta de conhecimento da linguagem
LaTeX para inser¢ao de comandos no editor de equacdes da plataforma GeoGebra; e limitagao
para o uso do Kahoot, plataforma que exige a abertura de duas telas simultaneas.

Ao analisarmos as limitag¢des referidas, fica evidente que algumas delas ja haviam sido
discutidas na secdo anterior, como as condi¢des técnicas e estruturais dos professores e a sua
formagdo para o uso das TDs. No entanto, nessa quinta se¢do, essas limitagcdes foram
diretamente relacionadas com a utilizagdo das TDs nas aulas remotas. A primeira limitagao
mencionada diz respeito a falta de equipamentos e a uma estrutura adequada para a produgdo
de videos ou outros materiais, comparados aqueles disponiveis na internet. A segunda limita¢ao
refere-se a falta de formacao ou de conhecimento sobre determinadas TDs, como a plataforma
GeoGebra, por exemplo. Essas limitagdes também estdo relacionadas com a falta de tempo dos
professores para construirem materiais de autoria propria para uso no ensino remoto € as
restricdes impostas pela escola sobre os materiais que o professor deve utilizar nas aulas
remotas, considerando que a confec¢do de materiais ¢ altamente pedagogica, politica, enquanto
pratica (Freire, 2021). Segundo Freire (2021, p. 133), a préatica de criar, de pensar e de “projetar
um material adequado, que corresponda melhor as condi¢des concretas, sociais, da populagao
de uma area; a pratica de executar, de avaliar, de medir a utilidade e a eficiéncia de um material
¢ uma pratica profundamente pedagogica”.

Novamente, voltamos a um aspecto discutido em diversos momentos durante a escrita
desta tese — na introducdo, na secdo teodrica e na sexta se¢ao. De acordo com Freire (2021, p.
133), devemos “[...] evitar a separagdo entre pensar, programar, executar, criar os materiais e
usa-los”. Para o prestigiado educador, o que se deve impedir € que “[...] exista uma industria
para, separada da pratica pedagdgica: que alguns iluminados pensem em joguinhos e
brincadeiras disso e daquilo, e que fabriquem esses materiais de fora da realidade em que eles
serdo utilizados...” (Freire, 2021, p. 133). Excluir o professor da atividade de pensar, programar
e criar os materiais € 0 mesmo que distancia-los de usar tais materiais. A esse respeito, a P2(EB)
afirma: “/...] 4 escola sugere que a gente siga as aulas da “Media¢do Tecnologica”, apesar
de que eu ndo sigo ao pé da letra, porque eu acho que tem outros materiais, como videos, que
sdo tdo bons ou melhores que aqueles e que tem outras metodologias a serem usadas” (P2(EB)
— transcrig¢ao do 1.° encontro).

Outra limitagdo que julgamos importante destacar e que nao foi discutida durante a
andlise dos dados diz respeito a reducdo de contetidos nos livros atuais do ensino médio.
Durante a interacdo no terceiro encontro, os docentes abordaram as dificuldades que os alunos

enfrentam a respeito de conteudos basicos de Matematica quando ingressam na universidade.
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Isso suscitou outro didlogo sobre a exclusdao de diversos conteudos nos atuais livros didaticos

do ensino médio. Vejamos o seguinte excerto extraido do diario de campo da pesquisadora.

Outro fator que, neste encontro eu destaco, sdo as vantagens da interacao de
professores universitarios com professores do ensino bésico, pois hoje
identificamos dois aspectos: 1 — Os alunos entram na universidade sem terem
uma base para dar continuidade na aprendizagem de conteldos especificos
de Matemaética na licenciatura. Esse fator contribui diretamente na mudanca
da grade curricular de disciplinas nos cursos de Matematica, pois houve uma
necessidade urgente de revisar todo o contedldo do ensino basico, devido a
defasagem em conceitos primordiais que os licenciandos apresentam nas
aulas. 2 — Em meio as discussfes sobre os assuntos que o livro apresenta o
P(EBTT) destacou que os livros didaticos atuais ndo trazem alguns conceitos
gue, na universidade, ainda estudamos, como: fungéo injetora, sobrejetora,
par, impar, relacbGes trigonométricas envolvendo cotangente, secante e
cossecante etc. Essas observagdes contribuiram para que o P(ES), que
ministra aulas na licenciatura, pudesse compreender melhor porque os
licenciandos ndo lembram ou nunca estudaram determinados contetdos (PP
— diério de campo do 3.° encontro).

Com base nas observagdes da pesquisadora e nos didlogos travados pela comunidade de
pratica, reforcamos a importancia de uma interacdo entre professores universitarios e
professores da Educacdo basica na area de Matematica. Nesta pesquisa, esse didlogo ajudou a
identificar lacunas na base de conhecimentos especificos dos estudantes e, consequentemente,
a necessidade constante de revisar e adaptar a ementa dos cursos de licenciatura, para garantir
uma formacao inicial que atenda as particularidades e as realidades dos ingressantes.

Retomemos agora os resultados obtidos a partir das andlises apresentadas na quarta
secdo. Nela, ficou evidente o posicionamento do professor do ensino superior — o P(ES). Esse
participante, durante os encontros realizados no espaco formativo online, estava afastado para
o pos-doutorado e era o Unico professor que atuava na universidade. Esses fatores corroboram
para que esse docente, comumente, ocupe o posto de formador ou de pesquisador. Contudo,
pelos excertos apresentados, podemos identificar que, ao contrario do padrao dominante das
formagdes, o P(ES), nesta comunidade de pratica, se posicionou por diversas vezes como
aprendiz. Isso demonstra que, por mais esse docente tivesse o maior nivel de titulagcdo entre os
membros, ele estava inserido em uma nova realidade e, assim como os demais, ndo teve tempo
habil para se qualificar. De todo modo, ele se mostrava disposto a aprender a partir do repertdrio
compartilhado dos professores que estavam inseridos naquela nova realidade de ensino. Neste
espaco formativo, ficou explicita uma mudanca de posi¢do em relacdo ao que estamos
habituados a definir como “formador” e “formandos”, demonstrando que todo e qualquer

professor necessita continuamente de formagao.
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As demais limitagdes estdo relacionadas as TDs utilizadas pelos docentes e as
dificuldades enfrentadas por eles para a inclusdo de simbolos e operacdes matematicas. Essas
limitagdes incluem a inser¢ao de simbolos matematicos em tecnologias como o Google Forms
e 0 GeoGebra. Para mais, muitos docentes ndo t€ém conhecimento da linguagem LaTeX, que €
necessaria para utilizar o editor de equagdes da plataforma GeoGebra. Outra limitagdo ¢ a
necessidade de abrir duas telas simultineas para utilizar a plataforma Kahoot, o que dificulta a
utilizagao desse recurso pelos alunos, especialmente aqueles que tinham a sua disposi¢do
apenas um celular para acompanhar as aulas remotas.

Assim como a tristeza ¢ um sentimento condicionante para o conhecimento da
felicidade, as limitacdes também sdo essenciais para que possamos enxergar novas
possibilidades. Nessa mesma diregdo argumentativa, o P1(EB) afirmou: “/.../ por mais que a
pandemia € um periodo triste, esta sendo um periodo triste no Brasil e no mundo, mas, como
todo periodo, tem os dois lados da moeda. Eu consigo perceber que, infelizmente, precisou de
uma pandemia para que eu pudesse evoluir como professor” (P1(EB) — transcrigdo do 9.°
encontro). De fato, em meio a tragédia da uma crise sanitaria, houve também oportunidade para
que os professores passassem a enxergar as TDs como aliadas no processo de ensino e
aprendizagem.

Durante a producdao dos dados ao longo dos encontros virtuais, identificamos uma
variedade de possibilidades — ndo somente em relacdo ao uso das TDs utilizadas para a
apresentacdo e avaliacdo de conteudos, o que, naquele momento, viabilizava a continuidade das
aulas, como o PowerPoint, a mesa digitalizadora e o Google Forms, mas também no que diz
respeito a descoberta dos inumeros sifes, aplicativos e plataformas educacionais, com uma
variedade de materiais gratuitos e editdveis que auxiliavam os docentes no planejamento e na
aplicagdo das aulas. O uso dessas tecnologias era nutrido pelas oportunidades de participar em
eventos realizados a distdncia, como este espaco formativo online, e pelas limitagdes,
adaptagdes e pesquisas dos proprios docentes. Em resumo, destacamos: o uso e a diversidade
de materiais disponiveis na internet; a incorporagcdo de TDs as aulas remotas; o aprendizado
pratico do uso de TDs; a insercao das TDs no retorno as aulas presenciais; as possibilidades do
Google Forms como método de avaliacdo durante a pandemia; o uso de plataformas
educacionais nas aulas sincronas (GeoGebra, Kahoot, Khan Academy e Dudamath); as
possibilidades da plataforma GeoGebra: atividades dinamicas, interativas € com feedbacks,
com materiais gratuitos e editaveis; possibilidades da plataforma Khan Academy: videos

explicativos e dicas para a resolu¢do de problemas, atividades interativas e que ndo se repetem
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e relatorios semanais com feedback ao professor; possibilidades do ambiente Dudamath:
ambiente interativo, videos explicativos e comandos que auxiliam o aprendizado dos alunos.

A quinta secdo desta tese pode ser considerada a “cereja” do nosso “bolo”. Nela, esta
pesquisadora narrou o caminho percorrido nesta pesquisa — da mescla de sentimentos que a
invadiam no inicio da producao dos dados até o momento solitario de escrita e andlise. Dizemos
que ¢ a “cereja do bolo”, porque a cereja € a parte que vocé reserva para comer ao final, aquela
parte mais gostosa, que vocé degusta devagar para sentir todo o sabor. Aqui, essa se¢ao
representa o momento em que voceé respira fundo, fecha os olhos e sente a tao esperada sensagao
de missdo cumprida e tem a certeza de que tudo deu certo.

Incialmente, essa categoria de andlise — espago formativo online ¢ comunidade de
pratica: aspectos manifestados durante a pandemia — versa particularmente sobre as angustias,
as insegurancas, as preocupacdes e os aprendizados da pesquisadora durante o processo inicial
da producdo dos dados. Depois, apresentamos os aspectos do espago formativo relacionados
aos desafios de constitui¢do e de permanéncia dos professores participantes da comunidade de
pratica, os quais impactaram o inicio ¢ o término dos encontros no ambiente virtual. Por fim,
dissertamos sobre as caracteristicas das interagdes entre os colaboradores, mediadas por
elementos primordiais da base tedrica adotada — comunidade de pratica — e da relagdo
horizontal e dialdgica que buscamos estabelecer desde 0 momento em que idealizamos esta
pesquisa.

Em primeiro lugar, vamos nos ater aos desafios de constitui¢cdo e de permanéncia. Sdo
eles: falta de tempo destinado a formagdo docente; dificuldades de reunir professores,
especialmente no momento pandémico; contratempos e imprevisibilidade relacionados a
pandemia; e tempo excessivo em frente a tela de um eletronico no periodo de isolamento fisico.
Os desafios apresentados ndo sdo especificos da pandemia da Covid-19 — alguns foram
agravados por ela, mas os principais, ndo. O tempo reservado a formacdo docente deveria ser
objeto de politicas educativas de todas as instituigdes. Nao ¢ responsabilidade do professor
encontrar uma brecha nas suas obrigagdes profissionais para estudar ou se qualificar. E ¢
justamente essa falta de tempo que dificulta a participacdo dos educadores em formagdes
ofertadas, por exemplo, por universidades e, até mesmo, nas parcerias acordadas entre as
institui¢des. E oportuno indagar: sera que nos, professores, tidos por muitos como “formadores
de opinido” ou exercentes da profissdo mais importante de todas — aquela que ¢ a base de

qualquer profissdo, somos apenas mais uma mao de obra, mais qualificada, claro, mas destinada
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auma Educacdo bancaria®’, presa em um sistema que privilegia quantidade (quantidade de aulas
e de alunos matriculados e aprovados) em detrimento da qualidade (qualidade de tempo e de
aprofundamento teorico-filosoéfico, consciente e libertador)?

Os demais desafios sao especificos ao momento pandémico, como o excesso de afazeres
e de responsabilidades na vida profissional e pessoal, além do tempo que tinhamos que passar
em frente ao computador ou celular, seja para trabalhar, estudar ou até mesmo encontrar com
amigos. Mesmo diante de inimeros contratempos, como revelado nas analises desta pesquisa,
os professores participantes ndo perderam a esperanca € nao se acomodaram perante as
adversidades. Pelo contrario, eles demonstraram habilidade para se reinventar, se readaptar e
continuar aprendendo. Indispensaveis para a continuidade das aulas e do ensino, eles foram os
principais responsaveis pelo proprio aprendizado. Além disso, mostraram que estavam abertos
a compartilhar experiéncias e boas praticas, pois ndo eram apenas receptores passivos de
informagdes — eles tinham muito a dizer e a escutar.

As caracteristicas que emergiram nos encontros do espaco formativo online foram
cruciais para que pudéssemos chamar esse pequeno grupo de professores de “comunidade de
pratica”. Em uma comunidade de pratica, os membros sdo compromissados, responsaveis €
engajados (comunidade); eles compartilham interesses e conhecimentos em comum
(dominio); e desenvolvem um repertdrio de experiéncias, saberes, anseios, preocupagoes €
ferramentas em uma pratica compartilhada. Nesta comunidade de pratica, esses trés elementos
estiveram presentes em diversos momentos durante a interagdo. A comunidade foi formada
por cinco professores (quatro participantes e uma pesquisadora); desses, quatro atuavam no
grupo principal e uma no periférico (P2(EB)). A postura dos colaboradores foi marcada por:
participagdo empenhada, colaboragdo, voz ativa, respeito, confianga e aprendizado mutuo.
Salientamos que os docentes assumiram um papel de protagonistas durante a formagao, com
base em uma relagdo dialogica. Podemos afirmar, assim, que o espaco formativo primou por
um ambiente construido com os professores, pela liberdade dos participantes nas tomadas de
decisdes, por uma relacdo horizontal, pela autonomia dos envolvidos e por uma dinamica
flexivel.

Considerando essas caracteristicas, os objetivos dos encontros foram definidos pela
comunidade de pratica com base nos interesses € anseios dos participantes. Os objetivos

permaneceram, porém, as dindmicas para elaboracao dos planos de aula sofreram modificagdes,

87 Segundo Freire (2023b), os fundamentos da Educagdo bancéria baseiam-se na narragdo alienada e alienante.
Trata-se de uma abordagem que busca ensinar a submisséo, a acreditar em uma realidade estatica, bem comportada
e compartimentada, promovendo a visdo de um individuo completo, acabado, concluido.
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como mostram a andlise dos dados explicitada na quinta se¢do desta tese. No inicio, ficou
acordado que o planejamento versaria sobre conteudos que os proprios docentes estavam
lecionando, para que pudéssemos aproveitar melhor o tempo em que estariamos juntos. A
conduta escolhida, nesse momento, foi a de trazer atividades prontas e compartilha-las com os
demais no espaco virtual. No sexto encontro, decidimos tentar algo novo: planejar uma aula em
tempo real de forma colaborativa. Para o oitavo encontro, ultimo planejamento, nds adotamos
outra ideia: a de desenvolver atividades com os participantes simulando uma aula, a fim de
explorarmos e avaliarmos as TDs utilizadas. Em um ambiente flexivel e aberto ao didlogo, no
qual a relacdo entre os participantes ¢ horizontal e ha uma cultura de escuta atenciosa, os
individuos se sentem confiantes e se engajam ativamente nas tomadas de decisdes. Como
resultado da aplicacdo dessas premissas nesta comunidade de pratica, houve uma negociacao
conjunta de significados em varios momentos das nossas interagdes, o que estimulou a
colaboracdo e a participacdo dos membros em uma acdo conjunta. Essa mobilizacdo do
aprendizado foi impulsionada pela partilha de conhecimentos e pelo reconhecimento da
importancia da troca de experiéncias no processo de aprendizagem.

Sendo assim, reforgamos que as formagdes continuadas nao devem acontecer de cima
para baixo; ndo devem ser responsabilidade de um grupo iluminado de pessoas que
supostamente detém todo o conhecimento, pessoas que ndo conhecem o chao da escola, a
realidade dos professores, os seus desafios, as suas limitagcdes € que ndo estdo dispostas a ouvir
e abertas a aprender com esses profissionais. As formagdes continuadas devem ser pensadas,
construidas e idealizadas a partir dos interesses daqueles que, de fato, poderdo modificar a
qualidade do ensino; devem ser um compromisso nao apenas dos professores, mas
principalmente dos governantes, visando a melhorias na qualidade do trabalho, no tempo de
trabalho, no espago fisico, no clima e no incentivo profissional. A formagdo engessada tem
repercussdes negativas na historica vulnerabilidade politica da carreira docente, no
individualismo cultural da categoria, no baixo prestigio profissional e salarial, entre outros
(Imberndn, 2009).

A partir dessas reflexdes, podemos afirmar que aces formativas com caracteristicas
semelhantes as das comunidades de pratica sdo cada vez mais necessarias na Educacéo,
especialmente na Educacdo Matematica. Uma boa pratica deve ser compartilhada, a fim de
possibilitar que essa acdo seja expandida e reproduzida por mais professores, trazendo
contribuicbes ao ensino e a aprendizagem. Além disso, durante o periodo pandémico, mesmo
com os desafios e as limitacGes enfrentados, considerando a falta de planejamento, de espaco e

de equipamentos adequados para o corpo docente, ressaltamos que surgiram possibilidades
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impulsionadas por essa imposicdo de utilizar as TDs — ou seja, mesmo em um contexto
extremamente adverso, os professores foram capazes de engendrar novas possibilidades de
ensino. Embora tais possibilidades possam ter comecado de forma limitada, elas abriram
caminhos para a integracdo e a construcdo do conhecimento matematico. Por tudo isso,
defendemos que a formacdo de comunidades de pratica no contexto educacional é essencial
para compartilhar experiéncias pedagdgicas, inspirar e apoiar professores em sua jornada
educacional. Para mais, a incorporacdo das TDs pode ser uma oportunidade para ampliar
horizontes e enriquecer o ensino de Matematica, mesmo em tempos desafiadores.

Ao iniciar esta ou qualquer pesquisa, 0 que temos em mente sao perguntas — perguntas
que nos incitam a buscar por respostas e a definir estratégias para alcancar determinados
objetivos. Nesse processo de busca e de descobertas surgem novos questionamentos, 0 que €
comum ao ato de pesquisar, até porque o conhecimento nao é algo finito. Assim, no decorrer
desta investigacdo, surgiram novas questdes, que agora apresentamos aos leitores como
sugestdes para outras pesquisas, a saber: a) as reflexdes, as adequacgdes e 0s aprendizados a
volta da préatica pedagdgica desenvolvidos para atender as demandas do ensino remoto
permanecerdo ao retornarmos ao ensino presencial?; b) as escolas e as universidades terdo
suporte adequado, em termos fisicos e estruturais, para que os docentes incluam as TDs no
contexto pratico da sala de aula presencial?; ¢) como as experiéncias pedagdgicas desenvolvidas
durante o isolamento fisico podem fomentar aprimoramentos nas atividades escolares apés a
pandemia?; e d) ao continuarmos as atividades escolares e 0 ano letivo como se estivéssemos
vivendo um periodo de normalidade, essa continuidade favoreceu, ainda mais, 0s mais
afortunados e excluiu, ainda mais, 0os menos favorecidos?

Afinal, o que esta formacdo trouxe a esta pesquisadora, que ressaltou, em diversos
momentos da escrita, a sua postura como aprendiza? Durante esta experiéncia formativa, eu,
professora e pesquisadora, que, no momento desta investigacdo, atuava também no ensino
remoto, posso afirmar, como integrante desta comunidade de préatica, que a possibilidade de
realizar esta experiéncia trouxe impactos relevantes para a minha pratica pedagogica. Essas
modificaces foram mobilizadas pelo compartilhamento de experiéncias, pelo uso das TDs,
pelas reflexdes e pelos aprendizados dialogados no espago formativo online pelos
colaboradores, os quais foram colocadas em pratica durante e apods os encontros. Alguns
aspectos sdo especialmente importantes para a minha caminhada profissional. Foi a primeira
vez que eu tive a oportunidade de desenvolver agdes tais como: planejar uma aula com outros
docentes da minha éarea de formacdo; planejar uma atividade interdisciplinar, aplicando

conhecimentos matematicos a Fisica; utilizar algumas TDs (sites voltados a educacéo,
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plataformas digitais interativas, como GeoGebra, Khan Academy e Dudamath) para explorar
conceitos matematicos; e expor dificuldades e experiéncias a outros professores de Matematica.
Outras mudancas resultaram de observacdes a pratica docente dos participantes e do
aprendizado de algumas estratégias e tecnologias compartilhadas a partir dessas observacdes.
Destaco os seguintes aspectos: introduzir, durante as aulas remotas, a metodologia ativa, dando
mais autonomia aos estudantes e disponibilizando, em um primeiro momento, 0s materiais e,
em um segundo momento, explicando duvidas e resolvendo exercicios, abordagem utilizada e
compartilhada pelo P1(EB); com os relatos do P1(EB) sobre distribuir as aulas entre aulas
sincronas e assincronas, favorecendo a participacdo de acordo com as condic¢des técnicas dos
estudantes, esta pesquisadora perguntou aos seus alunos se adotar essa pratica estaria mais
adequado as suas necessidades e decidiu lecionar 50% das aulas com comunicacdo assincrona
e 0s outros 50% com aulas sincronas; e por meio das varias atividades compartilhadas pelo
P(EBTT) utilizando a plataforma digital GeoGebra, eu procurei conhecer, experimentar e
desenvolver algumas atividades inicialmente apresentadas durante os encontros, com o auxilio
dessa tecnologia. Seguem alguns trechos que confirmam essas mudancas e a relevancia desses

encontros para a minha préatica docente.

Destaco a experiéncia do P1(EB) em distribuir suas aulas metade
de forma assincrona com o compartilhamento de videos sobre os
conceitos matemdticos e a outra metade de forma sincrona para
resolucdo de atividades com os alunos. Como o mesmo destacou,
este ¢ o modelo de aula invertida e que pela quantidade de alunos
participantes estd funcionando (PP — diario de campo do 2.°
encontro).

Eu comecei a utilizar a plataforma Geogebra e pude perceber como
ela enriquece e contribui para a constru¢do do conhecimento, ndo
50 do aluno como minha também (PP — diario de campo do 6.°
encontro).

Este foi um planejamento diferente e inovador [interdisciplinar],
pois eu ndo tive ainda experiéncias de planejar ou desenvolver
atividades integradas a outras disciplinas, assim como também ndo
ministrei aulas de fisica ou quimica (PP — diario de campo do 7.°
encontro).

[...] eu também achei que foram muito produtivos [0s encontros no
espago formativo], eu também mudei sim, complementei algumas
metodologias que vocés foram compartilhando e agregaram
bastante no meu conhecimento e acho que melhoraram as minhas
aulas (PP — transcricdo do 9.° encontro).

[...] eu nunca tinha trabalhado com a plataforma GeoGebra e 0
P(EBTT) ja tinha comentado comigo ... mas eu nunca tinha usado
e a partir dessas nossas reunides eu fui fazer a inscricdo na
plataforma e vi que era mais simples do que imagina e que ndo
precisava ter tantas habilidades [como precisa para usar 0
software] (PP — transcri¢do do 9.° encontro).
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E agora: chegamos ao fim ou a um novo comego? Da mesma forma com que iniciei este
processo de escrita — sentada em frente ao computador, em minha casa, isolada em algum
comodo, em algum lugar silencioso e tranquilo, rememorando a caminhada que antecede este
momento — ¢ que finalizamos estd escrita. A diferenca talvez esteja ainda por vir, pois esta
pesquisadora que comecgou o doutorado ndo ¢ mais a mesma. Hoje, sou mais humana, mais
consciente do meu papel na Educacdo e no ambiente em que trabalho, mais critica e flexivel.
Ja dizia Veronica Shoffstall®, depois de algum tempo, vocé “aprende que maturidade tem mais
a ver com os tipos de experiéncia que se teve € o que vocé€ aprendeu com elas do que com
quantos aniversarios vocé celebrou”. E posso dizer que as experiéncias que tive durante a pos-

8 neste percurso compartilharam saberes e

graduacdo e as pessoas com que me relacionei
contribuiram mais para o meu aprendizado do que os quatro aniversarios que nesse tempo eu
celebrei. Uma caracteristica me acompanha desde a euforia inicial de ingressar esta caminhada
ou de definir o objeto de pesquisa: a vontade de aprender, de ser mais e é “essa condigdo de
inacabamento que nos enche de esperanca em relagdo ao futuro, pois sabemos que sempre
podemos ser mais humanos do que ja somos” (Streck; Redin; Zitkoski, 2019, p. 261). E por

essa razao, talvez, que, ha anos, o recado do meu perfil de WhatsApp ¢ um trecho da musica de

Raul Seixas cujas palavras tomo emprestadas para compor o epilogo desta tese:

Prefiro ser
Essa metamorfose ambulante
Eu prefiro ser
Essa metamorfose ambulante
Do que ter aquela velha opinido
Formada sobre tudo
Do que ter aquela velha opinido

Formada sobre tudo...

Eu quero dizer agora

8 Trecho adaptado do poema “Comes the dawn” (mais conhecido como “After a while”), de Veronica Shoffstall,
publicado no livro de formatura da autora. A versdo original foi registrada em 1971 e aparece, erroneamente,
atribuida a William Shakespeare. Disponivel em: https://bit.ly/3GN2UDf. Acesso em: 10 nov. 2023.

8 Agradeco, de modo especial, a meus amigos e amigas Rosicacia, Geciara, Hércules, Renata, Silvio, Ailson,
Alissan, Aina, Andrei, Nathalia, Pamella, Fernanda e a todos os colegas da Pés-Graduagdo com quem tive o prazer
de compartilhar conhecimentos. Agradeco também aos professores e as professoras Borba, Rosana, Rosa, Ricardo,
Ana Paula, Maité, Heloisa, Eliana, Adriana R., Adriana B. e a todos os demais que contribuiram para a minha
formacéo.


https://www.pensador.com/frase/MjA1Nzc/
https://bit.ly/3GN2UDf
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o0 oposto do que eu disse antes
Eu prefiro ser
essa metamorfose ambulante
Do que ter aquela velha opinido
formada sobre tudo
Do que ter aquela velha

opinido formada sobre tudo...

Metamorfose Ambulante (composi¢ao de Paulo Coelho e Raul Seixas)
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APENDICE A — CARTA DE APRESENTAC}AO DA PESQUISADORA%®
Assunto: Apresentacao da pesquisadora
Prezado(a) coordenador(a),

Sou doutoranda Prof. Ms. Samanta Margarida Milani, do Programa de P6s-Graduagao
em Educacdo Matematica, da Universidade Estadual Paulista (UNESP), cdmpus de Rio Claro.
Estou desenvolvendo uma pesquisa de doutorado intitulada “ESPACO FORMATIVO
ONLINE: aspectos da pratica pedagogica dialogados por uma comunidade de professores
de Mateméatica”, sob a orientacdo do Prof. Dr. Ricardo Scucuglia Rodrigues da Silva,
Docente/Pesquisador do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica, do Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE), da Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus
Rio Preto.

O objetivo da pesquisa consiste em elucidar as potencialidades pedagdgicas no processo
de interacdo de professores do Ensino Basico e Superior de Matematica, sob a perspectiva de
alguns conceitos de Comunidade de Prética Virtual.

Por comunidade de Prética virtual a pesquisadora destaca que “sdo grupos de pessoas
que compartilham uma preocupacdo ou uma paixao por algo que eles fazem, e aprendem como
fazé-lo melhor interagindo regularmente” (WENGER; WENGER-TRAYNER, 2015, p. 1,
traducéo nossa).

Assim, solicito sua autorizacdo para que possa entrar em contato com alguns professores
de Matemética que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental Il e/ou no Ensino Médio,
pertencentes a esta Representacdo de Ensino, para divulgar um Questionario a ser respondido
de forma online e voluntéria. Saliento que ap6s o Questionario respondido, pretendo reunir,
alguns professores do Ensino Bésico e Superior, em um espac¢o formativo online, tendo como
propdsito desta interacdo, a elaboragdo e o planejamento de atividades de Matematica com o
uso das Tecnologias Digitais. Diante disso, pe¢o, que se possivel, indique alguns professores
que se adequem aos propdsitos expostos, ou seja, que tenham experiéncias ou queiram
compartilhar e desenvolver atividades de Matematica com o auxilio das Tecnologias
Digitais.

Ressalto que apenas a pesquisadora e seu orientador terdo acesso as respostas. Além
disso, o professor que responder ao Questionario e, mais tarde, quiser se retirar da pesquisa,
este terd seu direito garantido.

O professor que aceitar participar desta pesquisa tera ciéncia que a analise dos dados
sera feita respeitando a sua opinido e sera fiel as suas palavras, sem emitir juizos de valor em
suas respostas. Os dados coletados nesta pesquisa serdo utilizados apenas para fins cientificos,
sendo fidedignos a realidade.

Informamos também que os participantes ndo receberdo nenhum tipo de recompensa
financeira pela sua participacao voluntaria.

Agradeco sua compreensdo e colaboracdo no processo de desenvolvimento desta
pesquisa de Doutorado e coloco-me a disposicdo para eventuais esclarecimentos através do
endereco eletrénico samanta.milani@ifro.edu.br, bem como pelo celular (69) 98442-2363.

% Esta carta de apresentacdo foi encaminhada a coordenadora pedagdgica de ensino da cidade de Cacoal, em
primeiro lugar, e depois as diretoras de duas escolas estaduais. A carta encaminhada aos coordenadores do curso
de Matematica da Unir, cAmpus Ji-Parana, e do Ifro, cdmpus de Cacoal, sdo semelhantes a esta.


mailto:samanta.milani@ifro.edu.br
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APENDICE B — LINK DE ACESSO AO QUESTIONARIO*

Questionario — Professores do ensino basico da rede publica e estadual de
Cacoal/RO
Link: https://forms.gle/ixEyKgnkhCDm2rcX7

Prezado participante,

Sou doutoranda pelo Programa de Pds-Graduacgdo em Educacdo Matemaética do Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas da Unesp/Rio Claro. O trabalho de pesquisa que estou
realizando é orientado pelo Prof Dr. Ricardo Scucuglia Rodrigues da Silva e tem como
colaboradores, os professores que lecionam Matematica na Educacéo Bésica e Superior da Rede
Publica e Estadual de Cacoal/RO, do Ifro/campus Cacoal e Unir/ campus Ji-Parand. Meu
objetivo como pesquisadora é elucidar aspectos da pratica pedagdgica dialogados por uma
comunidade de professores de Matemaética, durante o compartilhamento e o planejamento de
atividades para o ensino remoto em um espaco formativo online.

Nesse sentido, convido vocé a preencher este Questionario online. Gostaria de salientar
que este Questionario é estritamente confidencial, e apenas a pesquisadora e seu orientador
terdo acesso a suas respostas. Além disso, se vocé responder o Questionario e, mais tarde, quiser
se retirar da pesquisa, Vocé podera me escrever, pois seu direito é garantido. Saliento que apds
0 Questionario respondido, pretendo reunir, alguns professores do Ensino Basico e
Superior, em um espaco formativo online, tendo como propdsito desta interacdo, a acao
compartilhada e o planejamento de atividades de Matematica, em um ambiente virtual.

Se aceitar participar dessa pesquisa, devera ter a ciéncia que a analise dos dados sera
feita respeitando a sua opinido e sera fiel as suas palavras, sem emitir juizos de valor em suas
respostas. Os dados coletados nesta pesquisa serdo utilizados apenas para fins cientificos, e
precisam ser fidedignos com a realidade.

Finalmente, deve notar-se que o0s participantes ndo receberdo nenhum tipo de
recompensa financeira. Se precisar de mais informacdes ndo hesite em contatar-me em meu
endereco de e-mail abaixo, eu ficarei feliz em responder-lhe.

Desde ja agradeco sua atencdo e eventual colaboracao.

Contato: Samanta Margarida Milani (pesquisadora)
E-mail: samanta.milani@ifro.edu.br
Telefone: (69) 9 92127902 (WhatsApp)/(69) 9 8442 2363 (telefone)

%1 O link de acesso para professores do ensino superior se assemelha a este.


https://forms.gle/ixEyKgnkhCDm2rcX7
mailto:samanta.milani@ifro.edu.br
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APENDICE C — QUESTIONARIO® (professores do Ensino Basico)®

- Nome completo:

- Data de nascimento:

- Cidade onde reside:

- Telefone para contato:

- E-mail:

- Sexo:

- Vocé tem interesse em participar de um espaco formativo online que tera inicio no

primeiro semestre de 20217

Ccurso.

- Formado(a) em:

- Instituicéo:

- Cidade e estado da instituicdo:

- Tem outra formagéo académica? Se sim, qual?

- Vocé tem alguma formacdo complementar? (pode marcar mais de uma opcao)
Nenhuma ()

Especializacdo ()

Mestrado Profissional ()

Mestrado Académico ()

Doutorado ()

Pés-doutorado ()

- Em qual instituicdo vocé trabalha?

- H& quanto anos vocé trabalha nessa instituicao?
- Qual é a sua carga horaria semanal de trabalho?
20 horas semanais ()

30 horas semanais ()

40 horas semanais ()

50 horas semanais ()

60 horas semanais ()

- H& quanto anos ministra aulas no ensino basico?
- J& ministrou aulas na graduagdo? Se sim, especifique o componente curricular e 0

- participou de projetos ou cursos que tinham como enfoque principal o uso de

Tecnologias Digitais para o ensino de Matematica? Se sim, especifique.

- participou de cursos de formacéo online? Se sim, especifique.
- coordenou projetos de pesquisa, ensino ou extensdo, envolvendo a temaética de

Tecnologias Digitais para o ensino de Matematica? Se sim, especifique.

- Na sua opinido, qual é a importancia da utilizacdo das Tecnologias Digitais para a

Educacéo?

- Com qual frequéncia vocé utiliza as Tecnologias Digitais nas aulas de Matematica?
Pelo menos, uma vez por semana ()

92 Baseado e adaptado da tese de doutorado de Andriceli Richit (2015).
9 O questionario aplicado aos professores do ensino superior se assemelha a este.
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Pelo menos, uma vez por més ()

Pelo menos, uma vez a cada bimestre ()

Pelo menos, uma vez a cada semestre ()

Pelo menos, uma vez por ano ()

N&o utilizo Tecnologias Digitais ()

- Quais mudancas a utilizacdo das Tecnologias Digitais (celular, computador, internet,
televisdo, jogos, entre outras) tém proporcionado aos processos educacionais, ao cotidiano
escolar/universitario e as salas de aulas, especificamente em sua atuacéo profissional?

- Em seu local de trabalho, séo comuns o compartilhamento e a troca de experiéncias
sobre a utilizacdo de Tecnologias Digitais para o ensino de Matematica? Comente.

- Em seu local de trabalho, quais recursos tecnoldgicos a escola disponibiliza aos
professores e estudantes? (pode marcar mais de uma op¢ao)

Internet ()

Laboratorio de Informaética ()

Lousa digital ()

Retroprojetor ()

TV ()

N&o conta com recursos tecnologicos ()

- Vocé tem autonomia e formacdo para o uso das Tecnologias Digitais em sua pratica
docente? Justifique.

- Vocé tem conhecimento prévio ou experiéncia com quais tecnologias digitais
(software, videos, aplicativos, calculadoras, entre outras)?

- Vocé tem interesse em compartilhar alguma dessas experiéncias em um espago de
formacdo online? Se sim, justifique.

- As unidades tematicas, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
sobre as quais vocé anseia desenvolver atividades de Matematica:

Numeros e operacdes ()

Algebra e funcdes ()

Grandezas e medidas ()

Geometria

Probabilidade e estatistica ()

- Especifique, pelo menos, cinco contetudos, por ordem de preferéncia, no contexto
das unidades tematicas acima citadas, sobre as quais vocé gostaria de desenvolver atividades
em um espaco formativo online.

- Os softwares e plataformas com os quais anseia desenvolver atividades de
Matematica:

Planilhas para o Excel ()

GeoGebra ()

Kahoot ()

Aplicativos para dispositivos moveis ()

Calculadora gréafica ()

Cabri ()

Geometry ()

Scratch ()
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- Para quais desses softwares vocé ja desenvolveu alguma atividade matematica?
Comente.
- Vocé indicaria outro(s) software(s) para desenvolver atividades de Matemaética?

- Descreva quais as suas dificuldades quando o assunto é ensinar Matematica
utilizando as Tecnologias Digitais.

- Descreva quais sdo as suas expectativas, 0 que anseia aprender e 0 que espera
encontrar em um espago formativo online.
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APENDICE D — AUTORIZACAO DOS PARTICIPANTES

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA "]
unesp ;

"CAMPUS DE RIO CLARO"
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS E CIENCIAS EXATAS

Segdo Técnica de Pds-Graduagdo

7.

Prezado(a) Participante,

Esta pesquisa tem por objetivo elucidar as praticas pedagogicas do processo de interacéo
entre professores de Matematica dos Ensinos Basico e Superior, manifestadas durante o
planejamento e a elaboragdo de atividades para aulas de Matematica com o uso das Tecnologias
Digitais, realizadas em um espaco formativo online, sob a perspectiva de alguns conceitos de
Comunidade de Préatica Virtual. Entendemos por Comunidade de Pratica Virtual, a interagdo no
ambiente online de um grupo/comunidade de pessoas que compartilham uma mesma
preocupacao ou paixao por aquilo que fazem e que interagindo aprendem como fazé-lo melhor
(Wenger; Wenger-Trayner, 2015). A investigacdo estd sendo desenvolvida por Samanta
Margarida Milani, doutoranda do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Matemaética da
Universidade Estadual Paulista, cdmpus Rio Claro, sob orientacdo do Prof Dr. Ricardo
Scucuglia Rodrigues da Silva. Solicito a sua colaboracéo para participar do espago formativo
online visando a producéo, em conjunto, de alguns planos de aula de Matematica, como também
sua autorizacdo para gravar os encontros, via Google Meet e apresentar os resultados como
dados desta pesquisa de doutorado, de modo ANONIMO. Informo que sua participacio é
voluntaria e caso decida se retirar ndo sofrera nenhum dano. A pesquisadora estard a sua
disposicao para esclarecer quaisquer davidas que tenham durante a realiza¢do da pesquisa.

() Autorizo a gravacgdo e apresentacdo dos dados produzidos no espaco formativo Online na
referida pesquisa.

, de de 2021.

(NOME COMPLETO)
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APENDICE E — PLANEJAMENTO DAS AULAS®
PLANO DE AULA 1

Nome dos professores: PP, P1(EB) e P(EBTT)

Tema: Trigonometria

Conteudos: Trigonometria no circulo trigonométrico — seno (simetria), cosseno, relagéo
fundamental da trigonometria.

Turma: 2.° ano

Data e horario: 07/4/2021, as 14h

Sala: Google Meet

1. Objetivos da aula:

e Trabalhar conceitos de forma dindmica e interativa sobre trigonometria no circulo
trigonométrico;

e explorar recursos digitais que visam a construcdo, a visualizacdo e a manipulacdo de
trigonometria no circulo trigonométrico.

2. Recursos didaticos (tudo aquilo que o professor precisara para desenvolver a sua aula):
Plataformas GeoGebra; Google Meet; video disponivel no YouTube; e Google Forms.

3. Metodologia (atividades que pretende desenvolver):

1.° momento

Aplicacdes — medindo distancias inacessiveis.

Passar o video “ASTRONOMIA: Eratostenes ¢ a Circunferéncia da Terra”. Disponivel em:
https://bit.ly/3tdEVKS.

2.° momento (opcéo 1)

- Explorar o applet que trabalha a relacdo entre angulos em radianos. Disponivel em:
https://bit.ly/A6QWLQT.

Copia da 1.2 atividade: descobrindo a relacdo entre radiano e grau — GeoGebra.

- Explorar o applet para manipular e visualizar a constru¢do do circulo trigonométrico.
Disponivel em: https://bit.ly/487ZR44.

- Trabalhar varios assuntos acessando a plataforma GeoGebra, tais como: trigonometria no
tridngulo retangulo; trigonometria no ciclo-trigonométrico; reducdo ao 1.° quadrante; leis dos
senos; funcbes trigonométricas; e transformacdes trigonométricas. Todas as atividades estdo
disponiveis em: https://bit.ly/3RphBRU.

- Sugestao de leitura do artigo “Uma proposta de atividade com feedbacks automaticos no
GeoGebra”, de Jorge Cassio Costa Nobriga e Sérgio Carrazedo Dantas, publicado em 2021 na
revista Perspectivas da Educacdo Matematica. Disponivel em: https://bit.ly/3Tx38Ws.

2.° momento (op¢éo 2)
- Explicagéo de seno, cosseno e tangente no circulo trigonométrico. Mostrar o video “Seno e
cosseno na circunferéncia trigonométrica (aula 4/24)”. Disponivel em: https://bit.ly/4auDasD.

% QOs sites explorados e as atividades apresentadas e compartilhadas no quadro 9 (secdo metodoldgica) desta tese
estdo disponiveis no planejamento das aulas.


https://www.geogebra.org/m/avtzuahq
https://bit.ly/4auDasD
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4. Avaliacéo (o que pode ser feito para observar se os objetivos da aula foram cumpridos):
Responder as perguntas do formulario apos assistir ao video. Segue uma opcao para as
perguntas no Google Forms.

FORMULARIO — RAZOESTRIGONOMETRICAS
*Qbrigatério

1. Qual seu nome completo *

2. Seno de qualquer angulo é a distancia refletida no: *

Marcar apenas uma opgao

Eixo

horizontal

Eixo

vertical

Nenhuma das alternativas

3. Nocirculo trigonométrico, a valor maximo e o valor minimo do seno de qualquer *
angulo é, respectivamente?

Marcar apenas uma opcao
le-1
2e-2

1e0
2el

4. Qual angulo o seno assumi o maior valor no circulo trigonométrico? *

Marcar apenas uma opgao

0°/360°
90°

180°
270°

5. Qual angulo o seno assumi 0 menor valor no circulo trigonomeétrico *
Marcar apenas uma op¢&o
0°/ 360°
90°

180°
270°

6. Em quais quadrantes no circulo trigonométrico os valores de seno serdo *



10.

11.

negativos?
Marque todas que se aplicam.

1.°quadrante
2.° quadrante
3.2 quadrante
4.° quadrante

Seno de 30° é igual a: *

Marcar apenas uma opgao

seno de 150°
seno de 210°
seno de 330°

Quais senos tém valores opostos a seno de 135°? *

Marque todas que se aplicam.

seno de 45°

seno de 150°
seno de 225°
seno de 315°

Qual eixo também é conhecido por eixo dos cossenos? (podem marcar mais de uma

opcéo)*
Marque todas que se aplicam.

Eixoy

Eixo x

Eixo das abscissas
Eixos das ordenadas

Quais angulos o cosseno é igual a zero? *

Marque todas que se aplicam.

0°/360°
90°
180°
270°

cos 330° + sen 240° € igual a? *

Marcar apenas uma opgao

V2

240
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PLANO DE AULA 2

Professores: PP, P(ES) e P(EBTT)

Tema: Fungdes

Conteados: Nocéo intuitiva de funcdes — parte introdutoria
Turma: 1.° ano

Data e horario: 28/4/2021, as 14h

Sala: Google Meet

1. Objetivo da aula:
e Apresentar uma introdugdo sobre elementos matematicos adjacentes a fungdes.

Habilidades segundo a BNCC:

e (EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos sdo as fungdes
polinomiais de 1.° e 2.° graus, em contextos diversos, incluindo ou ndo Tecnologias
Digitais.

e (EM13MAT401) Converter representaces algébricas de funcdes polinomiais de 1.°
grau para representacGes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais o comportamento € proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de
algebra e geometria dinamica.

e (EM13MAT402) Converter representacdes algébricas de funcBes polinomiais de 2.°
grau para representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou
ndo a softwares ou aplicativos de &lgebra e geometria dindmica.

2. Recursos didéaticos (tudo aquilo de que o professor precisara para desenvolver sua
aula):

Resumo em PDF; video do YouTube, jogos Kahoot, PowerPoint, site Stoodi; lista de exercicios;
plataformas digitais Khan Academy, GeoGebra e Google Meet.

3. Metodologia (atividades que pretende desenvolver)

Opcéo 1: No primeiro momento, peca aos estudantes que facam a leitura do artigo “Conceito
de fungdes”, de Emanuel Jaconiano e Diego Cordeiro. Em seguida, pela aula sincrona, explique
em detalhes, trazendo exemplos do livro didatico. Para finalizar a aula, assistam juntos a
animacao e questione os estudantes acerca de outros exemplos de funcdes.

- Mostre aos estudantes um artigo que trata justamente da parte de que necessitamos, fazendo
uso de um exemplo bem didatico que relaciona o tempo com a distancia. Em seguida, defina
funcdo. Achei bem interessante, pois o autor traz diagramas e graficos. Apresenta também
dominio, imagem e contradominio e ainda trabalha um pouco com a classificacéo de fungdes.
O artigo, material que pode apoiar o uso do livro, esta disponivel em: https://bit.ly/488xhjO0.
Em seguida, mostre uma animacgdo (“Curtas matematicos — conceito de fungao”) para
introduzir as aplicacdes das funcdes. Nesse caso, 0 uso da animagéo é justamente para prender
a aten¢do do aluno no video. Disponivel: https://bit.ly/3uZWvSd.

Opcéo 2: Resumo de gréficos e fungdes no Stoodi® (conceitos basicos, raiz e grafico de uma
funcdo, dominio de uma funcdo real, funcéo crescente, decrescente e constante, fungdo par e
impar, funcdo injetora, sobrejetora e bijetora, funcéo inversa e funcdo composta).

% O resumo apresentado abaixo ndo esta mais disponivel gratuitamente no Stoodi. Para acessar esses materiais, é
necessario criar uma conta no site e pagar uma mensalidade.


https://bit.ly/3uZWvSd

Graficos e Funcdes

AULA 1

Conceitos Basicos

Relacéo binéria

E uma relagéo entre elementos de dois conjuntos.

Pode ser representada por um diagrama de flechas:

A

Notagéo de relagéo: se a relagéo “ [{” sai de 4 e vai para

B anotagioe i : Az B

Funcéo

Fungdes sdo casos especificos de relagdes. Isto €, uma
funcéo é uma relacéo com algumas particularidades.

Notacao de funcao:
f:A>B
Y

Nesta notacéo: ;+ séo elementos de | e i sdo elementos

de B.

Dominio de uma fungéo

O dominio é o conjunto dos elementos que originam a
relacdo binaria. S&o os valores possiveis ou permitidos de “
" da fungao.

Contra-dominio de umafuncéo

O contra-dominio é o conjunto dos elementos que podem
receber as relagdes binarias. S&o os valores possiveis ou
permitidos de “ I da fungao.

Pagina 1
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Imagem de uma funcédo

A imagem é o conjunto dos elementos que efetivamente
recebem as relagdes binarias. Sdo os valores que “recebem
flechas” no diagrama de flechas.

A imagem sera necessariamente um destes dois casos:

igual ao contra-dominio: quando todos os elementos do
contra-dominio receberem valores da relagdo binaria; ou

um subconjunto do contra-dominio: quando ha elementos do
contra-dominio que ndo recebem valores da relagdo binaria.

Representados em um exemplo de diagrama de flechas,
Dominio, Contra-dominio e Imagem seriam:

A B_ |imagem |

Contra-dominio
CondicOes para que uma relagao seja fungao:
N&o héa elementos sobrando no Dominio;

Cada elemento do Dominio liga-se a apenas UM elemento
do Contra-Dominio. Em outras palavras: sai apenas uma
flecha de cada elemento do Dominio.

AULA 2

Conceitos Basicos - Exercicios

AULA 3
Raiz e Grafico de uma Funcéo
Raiz

Raiz de uma fungao é todo valor de : para o qual

flz) =0,

Copyright (c) 2013 - 2021 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia S.A. - Todos os direitos reservados




Gréfico de uma funcéo

O grafico de uma fungdo é uma plotagem dos pares
ordenados (-’f’~ 5’), com Y, em um Plano Cartesiano.

Método da tabela: se tivermos a lei da fungao, para esbocar
o gréafico podemos escolher valores arbitrarios de

calcular os valores de ! correspondentes, e plotar estes
valores em um Plano Cartesiano.

No gréafico de uma fungao, as raizes seréo todos os valores
de i em que o gréfico corta o eixo

A V=X

" S
/X, Xy / X3 'X

Raizes

AULA 4

Raiz e Gréafico de uma Funcéo - Exercicios

AULA 5
Dominio de uma Funcéo Real

O Dominio de uma funcéo pode ou ndo estar explicitado na
definicdo da fungéo.

Se o Dominio da fungdo nao estiver explicitado, considera-se
como Dominio o conjunto dos Reais, excluindo-se os valores
para os quais a funcéo nao existe.

Casos em que ha exclusdo de elementos:

Quando ha jmo denominador de uma fragdo: excluem-se o0s
valores de papa os quais o denominador resulta em 0;
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Quando ha 7 dentro de uma raiz: excluem-se os valores de
4 para os quais o radicando seja menor que 0.

AULA 6
Fungdo Crescente/Decrescente/Constante

Funcéo crescente

Definigéo formal: Y = f(f) & crescente se
Vay, a9 € D f) comi] < &y tem-se

fler) < fla)

Interpretacdo: uma fungéo é crescente se, ao aumentarmos
£, U aumenta.

Funcao decrescente

Definigéo formal: Y = f'.rf') é decrescente se

Vi, xg € D(f) com¥] < T3tem-se

flar) = fla),

Interpretac&o: uma fung&o é crescente se, a0 aumentarmos
&y Y diminui.

Funcao constante

Definig&o formal: Y = f'.r"f"] ¢ constante se
l'?";ﬂl .o € D(f
fla1) = flaa)
Interpretacdo: uma fungéo é constante se, ao aumentarmos
<, U se mantém constante.

), com:r| < I'ztem-se

AULA 7

Funcao Par/impar

Funcéo par: f'-r-'r"],tal que f'.rr') = f(—;ﬂl
Yo e D(f)

Graficamente: simétrica em relagéo ao eixo Y.

Funcéo impar: f'-r-'ﬂ:',tal que f(f']' = _f(_-'ﬂ),
Vo € D(f)

Graficamente: simétrica em relagéo a origem.

Atencdo: dizemos que uma funcéo néo € par nem impar
guando ndo atende a nenhuma destas condi¢des.




AULA 8
Funcdo Injetora, Bijetora e Sobrejetora
Funcéo injetora

Definigao: Vg, Er"~_ir—-‘JLJ‘i1temse se
) # wo = flo) # fla).

Interpretagdo: nenhum valor de Y recebe mais do que um
valor de

Dica no gréafico: tragar uma reta horizontal. Se cortar o
gréfico da funcdo em mais do que um ponto, néo € injetora.

Funcéo sobrejetora

Definicao: Im(f)=CD(f)
Interpretac&o: ndo pode sobrar nenhum elemento no
Contra-Dominio.

Funcao bijetora

Definicdo: uma funcéo )( € bijetora se ela é injetora e
sobrejetora, ao mesmo tempo.

AULA 9

Funcéo Injetora, Bijetora e Sobrejetora -
Exercicios

AULA 10

Funcéo Inversa

Definic8o: Dada uma fungcéo }( : ‘1 —* Bbijetora, sua

1.5 A

Atencéo: para que uma funcéo lf admita inversa, ela
precisa necessariamente ser bijetora.

inversa sera f

Dica para calcular ainversa: trocar 7 por Y e tentar isolar

= fly)

AULA 11
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Funcéo Inversa - Gréficos

Dica para obter o grafico da inversa: dado o grafico de
uma funcgéo bijetora / , podemos determinar o gréafico de
sua inversa espelhando o grafico sobre a bissetriz dos
guadrantes impares. Em outras palavras: basta inverter os
eixos e Y.

AULA 12

Funcdo Composta

Defini¢céo: considere as fungbes }( A— Be
. BE—C A funcéo composta de fJ em f é afungao
gof : A— C, sendoLf;fJf ) = r;[f T 1]
Dica para obter a fungdo composta: para obter a lei da
funan J1, composta de & em fbasta substituir a lei de
L r 1no lugar de  em f,l'l & ] . Isto é, basta calcular

(;Lﬂm

AULA 13

Funcdo Composta - Exercicios

- Para acessar a lista de exercicios sobre graficos e fungdes disponivel no site Stoodi, segue 0

link: https://bit.ly/488xgvs (Exercicios — Gréficos e Fun¢bes — Matematica — Stoodi).

- Opcéo 3

- Problemas de como escrever equacdes lineares, utilizando a plataforma Khan Academy.

Disponivel em: https://bit.ly/3RCDLkU.

- Atividade motivacional encontrada na plataforma GeoGebra sobre as coordenadas “x” e “y”

no plano cartesiano, intitulada “Capture o Pokémon”. Disponivel em: https://bit.ly/4871pg3.


https://bit.ly/488xgvs
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4. Avaliacéo (o que pode ser feito para observar se os objetivos da aula foram cumpridos):
Opcéao 1:

Solicitar aos estudantes que fagam uma lista contendo seis exemplos de func¢des no cotidiano
deles.

Opcéo 2:

Jogo de perguntas e respostas no Kahoot®.

Kahoot sobre funcoes

1 — Dada a fungéo a seguir, determine o valor de f(3):

FFR—R
flx) =3<-x42
a) 3
b) 5
c) 9
d) 11

2 — Seja f uma funcdo de A em B, tal que f(x) = 2x — 4. Qual elemento de A tem imagem
igual a 8?

a) 8

b) 6

c) 3

d 1

3 — Considerando a funcéo abaixo, representada por diagramas, qual é a cardinalidade de sua
imagem?

a) A
b) 3
c) 5
d) 9

Dominio Contradominio

% 0O jogo do Kahoot est4 disponivel na plataforma no icone “Descobrir”, no canto esquerda da tela. Para criar uma
conta na plataforma digital interativa de jogos Kahoot, cadastra-se em: https://bit.ly/48941sv.
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4 — Das situacgdes apresentadas qual ndo representa uma fungéo de A em B?

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4

5 — Das situagdes apresentadas qual representa uma funcéo bijetiva de A em B?

a) 1 :

b) 2 : M Y-
c) 3 . . . :
d 4 A B A B
: 9
. 4
3 : B. A B 4

6 — Considerando a funcdo a seguir, a sua imagem assume valores negativos no intervalo x=0
até x=3?

a) Sim

b) Néo </

B .
| T ’ ‘ | 3\5/?’ [ | I < i
-1

7 — Seja a funcdo real que faz suas associagdes obedecendo a seguinte regra.

fa)y=3
fQ2)=7
F3) =11

Qual o valor de f(4)?



a) 13
b) 13

c) 15 /
d) 4

8 — Considere a funcéo a seguir.

f) =6
f2) =17
fl4) =39

Determine x, de modo que f(x)=72

a) 14
b) 13
c) 7
d 6

9 — Considere a seguinte situacdo e responda a questao.
Uma torneira enche um reservatorio de agua em 2

horas, se abrirmos mais trés destas torneiras em
quantos minutos elas enchem o reservatério?

a) 50 minutos

b) 15 minutos

¢) 30 minutos VvV

d) Nenhuma das opgdes

10—1=5,2=6,3=7,4=8,5="7
a) 9
by 1 /
c) 10
d) 5

11— Alinversa da fungédo f(x) =3x — 2 ¢ ...?
a) g(x)=3x—2
b) 9(x) x+2)3
c) gx)=2x+3
d) gx)=2x—3
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12 — Seja f, uma funcdo real, tal que seu gréfico esta representado pela figura abaixo. Qual

maior valor de sua imagem?

a) Infinito
b) 1

c) 2

d) 2000

RaZEREE P
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PLANO DE AULA 3

Professores: PP, P(EBTT), P(ES), P1(EB)

Tema: Sistemas lineares

Conteudos: Equacdo Linear, Sistema Linear 2x2 e 3x3
Turma: 2.°ano

Data e horario: 19/5/21, as 14h

Sala: Google Meet

1. Objetivos da aula:

e Trabalhar o conceito inicial de equacao linear, por meio da representacao da balanca de
dois pratos;

e explorar a visualizacdo e a manipulacdo algébrica e geométrica de sistemas lineares de
forma interativa, com o auxilio de plataformas digitais, como o GeoGebra e o Khan Academy;

e dar subsidios para que os estudantes aprendam a resolver um sistema linear utilizando
as Tecnologias Digitais, como forma de potencializar o aprendizado.

2. Recursos didéaticos (tudo aquilo de que o professor precisara para desenvolver sua
aula):

Google Meet, mesa digitalizadora, plataforma GeoGebra, plataforma Khan Academy, video do
YouTube.

3. Metodologia (atividades que pretende desenvolver):

1. Iniciar com algum problema prético (aplicacdo) para, entdo, introduzir o assunto.

2. Mostrar o video “Equagdo e balanga de dois pratos”, sobre o equilibrio da balanca (parte
introdutoria de equacdo linear). Disponivel em: https://bit.ly/3Rt1W3X.

3. Resolver algumas atividades sobre sistema linear de ordem 2 pela plataforma Khan Academy.
Disponivel em: https://bit.ly/3GAwuvB.

4. Sistema linear de ordem 3 na plataforma GeoGebra. Disponivel em: https://bit.ly/4abXoHI.

4. Avaliacéo (o que pode ser feito para observar se os objetivos da aula foram cumpridos):
- Resolver as atividades disponiveis no livro didatico que o professor utiliza e conferir as
respostas pela plataforma GeoGebra. Disponivel em: https://bit.ly/47ajKqr.



250

PLANO DE AULA 4

Professores: PP, P(EBTT) e P1(EB)

Tema: Funcdo afim/quadrética

Conteudos: Aplicados ao estudo de movimentos de fisica (interdisciplinaridade)
Turma: 1.°ano

Data e horario: 26/5/2021, as 14h

Sala: Google Meet

1. Objetivos da aula:

e Identificar uma fun¢do afim por meio de sua formula geral;

e resolver problemas que envolvam funcdes de 1.° e 2.° graus;

e analisar o gréfico de uma funcéo afim e utilizar os conceitos de fungdo afim para
resolver problemas que envolvam movimento retilineo uniforme (MRU);

e solucionar problemas de cinematica, por meio da apresentacdo e da analise gréafica e
algébrica das fungdes polinomiais do 1.° e 2.° graus.

2. Recursos didaticos (tudo aquilo de que o professor precisara para desenvolver sua
aula):
Google Meet, mesa digitalizadora, plataforma GeoGebra.

3. Metodologia (atividades que pretende desenvolver):

- Os professores de Fisica e Matematica poderiam desenvolver algumas atividades em conjunto.
Enquanto o professor de Matematica trabalha a teoria da funcéo afim e quadratica, o professor
de Fisica realiza os estudos dos movimentos: MRU, movimento retilineo uniformemente
variado (MRUV) e movimento de queda livre. Depois disso, eles selecionam alguns exercicios
para que os estudantes resolvam em grupo. Podem utilizar o software GeoGebra para verificar
as informagdes encontradas graficamente.

- Para a parte introdutdria do assunto de Matematica e Fisica, ver dissertagdo de mestrado “As
aplicacdes das fungdes do primeiro e segundo grau na cinematica”, de Valderi Dantas,
defendida em 2013 no Profmat da Universidade Federal Rural do Semi-Arido. Disponivel em:
https://bit.ly/3NDAaQZ.

- Ver artigo intitulado “Matemaética e Fisica: juntas pela fungdo afim”, de Carine Pedroso da
Rosa, Lizemara Costa Ribas e Milene Barazzutti. Disponivel em: https://bit.ly/476JMUE.

Sugestdes de atividades:

1.2 opcdo: Lista de exercicios disponivel em: https://bit.ly/3vOkFtQ.

2.2 opcdo: Lista de exercicios de cinematica disponivel em: https://bit.ly/3GEpkae.

3.2 0pcao: Lista de exercicios de cinematica disponivel em: https://bit.ly/478tZLF.

4.2 opcdo: Atividades disponiveis na plataforma GeoGebra: cineméatica MRU disponivel em:
https://bit.ly/3RA2rJy; Matemaética e Fisica disponivel em: https://bit.ly/3Nih56T.

5.2 opcdo: Atividades exploradas pelo ambiente integrado Dudamath disponiveis em:
https://bit.ly/47egQAF.

6.2 opcdo: Atividades sobre funcdo polinomial do 2.° grau utilizando comandos no software
GeoGebra disponiveis a seguir.


https://bit.ly/3NDAaQZ
file:///C:/Users/Samanta/Documents/documentos%20computador%20antigo/Nova%20pasta/doutorado%202021/Escrita%20Tese/cinemática%20disponível%20em:
file:///C:/Users/Samanta/Documents/documentos%20computador%20antigo/Nova%20pasta/doutorado%202021/Escrita%20Tese/Lista%20de%20exercícios%20de%20cinemática%20disponível%20em:%20https:/bit.ly/478tZLF
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FUNCAO POLINOMIAL DO 2.° GRAU

1) Abra o software (programa) GeoGebra, escolha trés valores, substitua na funcéo do 2.°
grau definida por f(x) = ax"2 + bx + ¢ na janela de entrada e responda as seguintes
perguntas de acordo com o grafico.

a) Cole o gréafico da funcdo e indique quais valores escolhidos de a, b e c.

b) A concavidade da parabola é voltada para cima ou para baixo? Por que?

c) A concavidade toca o eixo do x em quais e quantos lugares? Por que?

d) Na janela de entrada digite: raiz [f] e tecle enter. Depois verifique a resposta do
item c e calcule as raizes da funcéo.

e) De acordo com o gréafico qual é a coordenada em que a curva da parabola
acontece?

f) Na janela de entrada digite: extremo [f] e tecle enter. Verifique a resposta do item
(e) calculando as coordenadas do vértice da funcao.

2) Escolha valores variados para a, b e ¢ na janela de entrada para a funcao definida por
f(x) = ax"2 + bx + c e analise as questdes abaixo:
a) O que acontece quando a=0?
b) Qual é o aspecto da parabola quandoa< o0 ?
c) Se o valor de b = o qual a caracteristica principal da curva ?
d) No caso do valor do ¢ = 0 0 que acontece?
e) Seb=0ec =0 o0 que acontece?
f) Qual é o aspecto da parébola quando b >0 ?
g) Qual é o aspecto da parabola quando ¢ >0 ?

3) Na janela de entrada escolha alguma funcéo f(x) = ax*2 + bx + ¢, de modo que o valor
de A = b? — 4.a.c sejaigual a zero. Copie e cole o gréafico aqui e faca o que se pede:

a) Na janela de entrada digite: raiz [f] e tecle enter. Anote as coordenadas da raiz.

b) Na janela de entrada digite: extremo [f] e tecle enter. Anote a coordenada do
vertice.

c) Comparando os valores da raiz e do vértice o que se pode concluir?

4. Avaliacéo (o que pode ser feito para observar se os objetivos da aula foram cumpridos):
- Como forma de avaliar a aplicabilidade do trabalho em sala de aula, seria solicitado aos
estudantes que entreguem e apresentem a resolucdo dos exercicios propostos em aula e as
atividades desenvolvidas na plataforma GeoGebra durante a aula. Poderiamos também solicitar
que eles avaliassem a importancia da realizacdo de projetos integradores como este, explicando
de que forma esse trabalho contribuiu para a formagdo de suas aprendizagens no que compete
aos contetidos em questéo.
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PLANO DE AULA S

Professores: PP, P(EBTT) e P(ES)

Tema: Livre

Conteudos: Teorema de Pitadgoras, geometria espacial (poliedros), expressdo numeérica e
probabilidade

Turma: variadas

Data e horario: 02/6/21, as 14h

Sala: Google Meet

1. Objetivos da aula:
e Desenvolver atividades com os demais participantes;
e experimentar e avaliar as plataformas, os aplicativos, os softwares e os sites utilizados.

2. Recursos didéaticos (tudo aquilo de que o professor precisara para desenvolver sua
aula):
Google Meet, plataforma GeoGebra, ambiente Dudamath, plataforma Kahoot e Quizziz.

3. Metodologia (Atividades que pretende desenvolver):

- Para compartilhar com os demais professores, P(EBTT) trouxe duas atividades desenvolvidas
na plataforma GeoGebra sobre expressGes numéricas e probabilidade. Disponiveis em:
https://bit.ly/4A1uMhFG; https://bit.ly/3NBlcZm.

- P(ES) escolheu nos apresentar uma aula sobre o teorema de Pitagoras. Inicialmente, ele
compartilhou um video (“O teorema de Pitagoras — Histéria — Demonstracdo —
Aplicacdes”). Disponivel em: https:/bit.ly/3tsjHZ6. Depois preparou um quiz®’ com dez
questdes sobre o conteudo no site ProProfs. Disponivel em: https://bit.ly/3TzIGEu.

- P1(EB) ndo conseguiu participar deste encontro, mas apresentou uma atividade no Dudamath
no encontro subsequente, realizado em 09/6/2021, sobre como utilizar o ambiente para explorar
0 contetdo de sistema linear.

- PP compartilhou um quiz de perguntas em duas plataformas de jogos Kahoot e Quizizz sobre
poliedros.

A atividade explorada por meio da plataforma Quizizz foi uma licdo que intercala slides
explicativos sobre o contelido e perguntas para os estudantes responderem. Para acessar a
plataforma®®, basta efetuar um cadastro e ir a “Explorar” no canto esquerdo da tela. \VOcé
encontrara uma variedade de licBes ou questionarios sobre diversas disciplinas. A atividade
desenvolvida na plataforma Kahoot também esta disponivel gratuitamente no plano basico da
plataforma. Apods efetuar o cadastro®®, basta ir a “Descobrir” no canto esquerdo da tela e
pesquisar “Solidos geométricos”.

4. Avaliacéo (o que pode ser feito para observar se os objetivos da aula foram cumpridos):
Neste dia, ndo pensamos em uma avaliagdo, pois a dindmica era escolher algum contetdo e
desenvolver as atividades com os participantes.

% As perguntas do quiz ficam disponiveis apenas para o usuario — neste caso, para o P(ES). O participante ndo
compartilhou as questes no Google Classrroom.

% Faca o cadastro pelo link de acesso, disponivel em: https://bit.ly/3TzIULQ.

% Para criar uma conta na plataforma digital interativa de jogos Kahoot, cadastre-se em: https://bit.ly/48941sv.


https://bit.ly/41uMhFG
https://bit.ly/3tsjHZ6
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