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RESUMO

Em condic¢Ges de casa de vegetacdo localizada na Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira —
Campus I, realizou-se dois experimentos com objetivo de avaliar o desempenho do feijoeiro
e o possivel incremento ao crescimento vegetal (parte aérea e radicular), bem como na
producdo de grdos em tratamentos com fungicida, inseticida, inoculados e/ou coinoculados
via sementes com Rhizobium tropici e Azospirillum brasilense, no primeiro experimento
utilizando-se solo arenoso e argiloso, e no segundo somente solo arenoso com uso de doses de
nitrogénio em cobertura. Em ambos foram utilizados 112 vasos, em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com 4 repeticdes. No primeiro, realizado em 2019,
foram utilizadas 14 combinacdes no tratamento e/ou inoculacdo de sementes. No segundo,
realizado em 2020, aplicou-se 7 combinagfes no tratamento e/ou inoculacdo de sementes,
além de quatro doses de nitrogénio em cobertura. Para a analise dos resultados foi utilizado o
teste de Scott Knott para os tratamentos e regressao para as doses de nitrogénio. Em 2019 os
resultados demonstraram que ndo adicionar nada as sementes (nenhum tratamento quimico e
nenhuma inoculacdo), ou entdo, fazer o uso conjunto de tratamento de sementes com
fungicida e inseticida e coinoculacdo via semente de Rhizobium tropici e Azospirillum
brasilense, reduziu a producdo do feijoeiro de inverno em solo argiloso. Enquanto que o uso
conjunto de fungicida e inseticida, fungicida e R. tropici, e fungicida, inseticida e R. tropici,
favoreceu o desenvolvimento da parte aérea do feijoeiro, o A. brasilense, sem o R. tropici e
com inseticidaou inseticida mais fungicida, proporcionou maior massa em raizes de feijoeiro
em solo argiloso. Em solo arenoso, a producéo de gréos do feijoeiro de inverno foi superior
com tratamento de sementes somente com inseticida, somente com R. tropici e também com
os dois em conjunto. Essa produgdo mostrou-se inferior, novamente, no tratamento conjunto
entre fungicida, inseticida e coinoculagdo de bactérias via semente, e também onde foi
utilizado inseticidacombinado com A. brasilense. Em 2020 os resultados demonstraram que a
mistura de Rhizobium tropici e Azospirillum brasilense para inoculagdo via sementes de
feijoeiro em cultivo de inverno, ndo altera o crescimento vegetativo, componentes da
producdo e producdo de gréos, entretanto, sem o tratamento de sementes com fungicida e
inseticida, a coinoculacdo aumentou o volume radicular das plantas. A producdo de matéria
seca de raizes do feijoeiro é maior quando do uso isolado de A. brasilense, ou quando do
tratamento de sementes com fungicida e inseticida, combinado a inoculagdo com Rhizobium
tropici nas sementes. A combinacéo de fungicida e inseticida, com a inoculacdo das sementes

de feijdo com A. brasilense incrementa a producdo de matéria seca da parte aérea e de gréos



por planta. Mesmo com o tratamento de sementes com fungicida + inseticida, associado as
bactérias diazotréficas em inoculacdo ou coinoculacdo, o feijdo de inverno respondeu
linearmente no crescimento vegetativo, de raizes, e producao de vagens e gréos por vagem,

até a dose de 120 kg ha* de N em cobertura.

Palavras-chave: Azospirillum brasilense; Rhizobium tropici; coinoculagdo; fungicida;

inseticida.



ABSTRACT

Under greenhouse conditions located at the Faculty of Engineering of Ilha Solteira, State of
Sé&o Paulo, Brazil, two experiments were carried out in order to evaluate the performance of
the common bean plant and the possible increase in plant growth (shoot and root), as well as
in grain production in treatments with fungicide, insecticide, inoculated and/or co-inoculated
via seeds with Rhizobium tropici and Azospirillum brasilense, in the first experiment using
sandy and clayey soil, and in the second only sandy soil, using doses of nitrogen in
topdressing. In both, were used 112 pots in a completely randomized experimental design,
with 4 replications. In the first, carried out in 2019, 14 treatments were applied. In the second,
carriedout in 2020, 7 treatments were applied, in addition to four nitrogen topdressing doses.
For the analysis of the results, the Scott Knott test was used for the treatmentsand regression
for the N doses. In 2019 the results showed that not adding anything to the seeds (no chemical
treatment and no inoculation), or using a joint treatment of seeds with fungicide and
insecticide and coinoculation via seed of Rhizobium tropici and Azospirillum brasilense,
reduced the winter bean production in clayey soil. And while the joint use of fungicide and
insecticide, fungicide and R. tropici, and fungicide, insecticide and R. tropici, favored the
development of the aerial part of plants, A. brasilense, without R. tropici and with insecticide
or insecticide more fungicide, provided greater mass in bean roots in clayey soil. In sandy
soil, winter bean grain yield was higher with seed treatment with only insecticide, only with
R. tropici and also with both together. This production proved to be lower, again, in the joint
treatment between fungicide, insecticide and coinoculation of bacteria via seed, and also
where insecticide was used combined with A. brasilense. In 2020, the results showed that the
mixture of R. tropici and A. brasilense for inoculation in common bean seeds in winter
cultivation does not alter vegetative growth, components of grain production and yield,
however, without seed treatment with fungicide and insecticide, the coinoculation increased
the root volume of the plants. The dry matter production of common bean roots is higher
when using A. brasilense alone, or when treating seeds with fungicide and insecticide,
combined with inoculation with R. tropici in the seeds. The combination of fungicide and
insecticide, with the inoculation of common bean seeds with A. brasilense increases the
production of shoot dry matter and grain per plant. Even with seed treatment with fungicide +
insecticide, associated with diazotrophic bacteria in inoculation or coinoculation, winter
common bean responded linearly in vegetative growth, roots, and production of pods and

grains per pod, up to a dose of 120 kg ha* of N in coverage.



Keywords: Azospirillumbrasilense; Rhizobium tropici; coinoculation; fungicide; insecticide.
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1 INTRODUCAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é a espécie mais cultivada no mundo entre as
demais do género Phaseolus, sendo o Brasil o maior produtor e consumidor do gréo. O feijdo
constitui uma das mais importantes fontes de proteina vegetal, especialmente para a
populacdo com baixa renda familiar, destacando-se economicamente e socialmente
(TARSITANO; SANTANA; TARSITANO, 2015).

De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB, a produtividade
média do feijao de inverno no pais foi de 1158 kg ha™ na safra 2016/17 e de 1268 kg ha em
2017/18 (CONAB, 2017; CONAB, 2018). A producdo brasileira de feijdo é representada
pelos seguintes Estados com as maiores areas de cultivo e producdo: Bahia, seguido por
Parana, Minas Gerais, Mato Grosso, Goias e Sdo Paulo, que juntos somaram 54,3% da area
cultivadae 74,5% do total de graos produzidos no Brasil em 2019 (CONAB, 2019).

Os solos tropicais, como é o caso dos solos brasileiros, apresentam baixas
concentragdes de nitrogénio e as principais fontes do nutriente, na forma nitricae amoniacal,
absorvidas pelas plantas, resultam da decomposicao da matéria organica do solo, da aplicacdo
de adubos nitrogenados e da fixacao biologica de nitrogénio (FBN) realizada por bactérias do
género Rhizobium (TULLIO et al., 2019). Considerando-se que nesses tipos de solos ocorrem
grandes perdas dos fertilizantes aplicados, principalmente por lixiviagao e/ou volatilizacéo,
pondera-se que além do alto custo econémico para a producgéo da cultura, hd ainda um custo
ecoldgico no uso de adubos nitrogenados (FIGUEIREDO et al., 2016).

Para diminuir essas perdas de N nos sistemas agricolas, ha tempos tem-se pesquisado
sobre a inoculacéo de estirpes eficientes de Rhizobium em cultivares nodulantes ou seu cultivo
em solos com populagéo nativa eficiente, para possibilitar a ndo utilizacdo de nitrogénio em
cobertura na cultura do feijoeiro, sem afetar a produtividade (FERREIRA et al., 2000). E
também, mais recentemente, a inoculacdo com Azospirillum, cuja acdo no maior
desenvolvimento das raizes pode implicar em varios outros efeitos, como incrementos na
absorcdo da agua e minerais, maior toleranciaa estresses por salinidade e seca, resultando em
uma planta mais vigorosa e produtiva (HUNGRIA, 2011).

Contudo, o efeito da inoculagdo ou coinoculagdo das sementes de leguminosas tem
apresentado efeitos contrastantes, como beneficios, ndo efeito ou prejuizos na producédo. Tais
resultados advém das condicdes de cultivo, cultivares, clima, solo, manejo de adubacéo,
tratamento de sementes, entre outros, os quais tem efeito na colonizagédo e desenvolvimento

das bactérias na rizosfera, e, portanto, carecem de pesquisas para adequacdo da pratica de
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inoculacdo e/ou coinocul¢cdo do feijoeiro de inverno por Rhizobium tropici e Azospirillum
brasilense.

Essa pesquisa teve como objetivo caracterizar efeitos de tratamento de sementes,
inoculagéo, coinoculagédo e doses de N em cobertura no desempenho do feijoeirode inverno e
0 possivel incremento ao crescimento vegetal (parte aérea e radicular), bem como na
producéo de grdos em tratamentos inoculados e/ou coinoculados via sementes com Rhizobium
tropici e Azospirillumbrasilense, e com fungicida e/ou inseticida, em solo arenoso e argiloso,

além de posteriormente com quatro doses de nitrogénio em coberturaem solo arenoso.



68

5 CONSIDERACOES FINAIS

A variacdo dos resultados quanto a inoculacdo e a coinoculacao, além de suas relagdes
frente & adubacdo nitrogenada no feijoeiro de inverno ainda € grande. Exemplo este
encontrado nos resultados desta pesquisa, na qual em solo argiloso, os resultados
demonstraram que ndo adicionar nada as sementes (nenhum tratamento quimico e nenhuma
inoculacdo), ou entdo, fazer o uso conjunto de tratamento de sementes com fungicida e
inseticida e coinoculagédo via semente de Rhizobium tropici e Azospirillum brasilense, reduziu
a producdo do feijoeiro de inverno em solo argiloso. Enquanto que o uso conjunto de
fungicida e inseticida, fungicida e R. tropici, e fungicida, inseticida e R. tropici, favoreceu o
desenvolvimento da parte aérea do feijoeiro, 0 A. brasilense, sem o R. tropici e com inseticida
ou inseticida mais fungicida, proporcionou maior massa em raizes de feijoeiro em solo
argiloso.

Em solo arenoso, a producdo de grédos do feijoeiro de inverno foi superior com
tratamento de sementes somente com inseticida, somente com R. tropici e também com o0s
dois em conjunto. Essa producdo mostrou-se inferior, novamente, no tratamento conjunto
entre fungicida, inseticida e coinoculacdo de bactérias via semente, e também onde foi
utilizado inseticida combinado com A. brasilense.

Em 2020 os resultados em solo arenoso demonstraram que a mistura de Rhizobium
tropici e Azospirillum brasilense para inoculacdo via sementes de feijoeiro em cultivo de
inverno, ndo altera o crescimento vegetativo, componentes da producgéo e producao de gréos,
entretanto, sem o tratamento de sementes com fungicida e inseticida, a coinoculacédo
aumentou o volume radicular das plantas. A producdo de matéria seca de raizes do feijoeiro é
maior quando do uso isolado de A. brasilense, ou quando do tratamento de sementes com
fungicida e inseticida, combinado a inoculacdo com Rhizobium tropici nas sementes. A
combinacdo de fungicida e inseticida, com a inoculacdo das sementes de feijdo com A.
brasilense incrementaa produgdo de matériaseca da parte aérea e de gréos por planta. Mesmo
com o tratamento de sementes com fungicida + inseticida, associado as bactérias diazotroficas
em inoculacdo ou coinoculacdo, o feijdo de inverno respondeu linearmente no crescimento
vegetativo, de raizes, e producdo de vagens e gréos por vagem, até a dose de 120 kg ha* de N
em cobertura.

Este desfecho reitera sobre a alta complexidade e dinamicidade da esfera bioldgica do
solo, um dos trés pilares que determinam sua qualidade (quimico, fisico e bioldgico) onde,

justamente por sua natureza, gera dificuldades de mensuracdo e de correlacdo ao
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desenvolvimento das culturas. Contudo, devido a sua grande importancia, uma vez que a
adocdo de tecnologias bioldgicas para o feijoeiro é aplicavel a agricultores com cultivos de
todos os portes e seu grande impacto econdémico no custo de producdo, o estudo deste pilar
vem ganhando forca a cada dia, mostrando-se capaz de melhorar a qualidade e a fertilidade do
solo a baixo custo e de fomentar o sistema produtivo da cultura como um todo. Além de
contribuir para a reducdo da emissao de gases de efeito estufa e de contaminacao dos recursos
hidricos.

Desta forma sdo necessarias novas pesquisas com inoculacdo e coinoculagdo em
sementes e no sulco de semeadura, para averiguar os efeitos de competi¢do das bactérias na
rizosferana fase inicial de infeccdo das raizes do feijoeiro.

E para que se tenha um maior alcance de informacoes relevantes, as pesquisas devem
ser repetidas em diferentes localidades, épocas de semeadura e com cultivares de diferentes

habitos de crescimento.
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TEMPERATURA  UMIDADE RELATIVADO Pressdo Radiacao Radiacao PAR EToPN-M  Velocidadedo Velocidadedo  Diregdo Chuva Insolagdo

Dia °C AR % Atm Global Liquida vento (m/s) vento (m/s) vento

- Média Méxima Minima Média Maxima Minima kPa MJ/m2.dia  MJ/m2.dia  pmoles/m? mm/dia Méxima Média ° mm h/dia
17-06-2019 233 30.9 156 647 98.4 375 98.0 10.5 8.4 248.2 2.3 4.6 0.8 67.2 0.0 4.8
18-06-2019 229 317 146  69.0 100.0 38.2 97.8 10.6 85 2525 2.3 4.0 0.7 80.7 0.0 5.0
19-06-2019 234 334 159 677 94.2 345 97.9 9.7 7.7 2317 21 3.7 0.5 875 0.0 41
20-06-2019 238 326 159 694 100.0 38.1 98.1 10.2 8.2 2443 23 43 0.6 137.7 0.0 45
21-06-2019 239 31.9 169 614 924 34.0 98.2 10.3 8.3 2443 33 6.6 1.7 106.5 0.0 47
22-06-2019  23.0 31.2 171 636 934 374 98.3 10.5 8.3 248.6 3.0 5.6 14 1034 0.0 49
23-06-2019 226 30.8 151 671 98.3 374 98.0 10.5 85 250.1 25 6.7 1.0 56.9 0.0 49
24-06-2019 230 315 149 683 100.0 36.5 97.6 10.5 85 251.8 2.6 5.2 1.0 475 0.0 49
25-06-2019 2438 33.0 176 598 89.6 329 97.4 104 8.6 252.9 31 9.6 13 115 0.0 4.7
26-06-2019 232 320 188 665 93.9 36.1 97.5 6.5 5.1 155.3 2.7 6.7 14 314.6 0.3 1.0
27-06-2019 21.8 28.0 18.5 829 98.0 58.9 97.8 6.4 52 154.1 18 5.0 11 116.8 0.5 0.9
28-06-2019 25.0 337 17.3 68.0 96.7 38.6 97.7 10.2 8.7 2494 3.0 5.7 14 819 0.0 45
29-06-2019 252 33.0 196 618 885 354 97.6 104 8.7 2535 3.0 5.8 13 64.6 0.0 48
30-06-2019  25.2 334 199 646 84.6 38.2 97.7 10.5 8.6 252.8 29 5.1 1.1 48.6 0.0 33
01-07-2019  25.2 341 178 649 100.0 346 97.6 104 85 2514 24 49 0.7 30.1 0.0 33
02-07-2019 247 336 175 679 100.0 355 97.1 9.7 7.8 234.1 24 5.7 0.7 1.8 0.0 25
03-07-2019 254 342 179 633 94.2 337 97.1 9.9 8.2 240.3 29 7.1 11 3489 0.0 2.7
04-07-2019 209 233 19.7 979 100.0 86.3 97.3 2.4 1.0 55.1 0.8 33 0.3 1.7 12.2 0.0
05-07-2019 17.8 22.6 11.7 87.8 100.0 64.3 97.9 4.2 35 101.3 15 5.2 17 2418 41 0.0
06-07-2019 115 18.4 6.0 59.5 83.6 29.9 98.5 11.9 9.0 261.2 24 5.1 1.6 2217 0.0 4.8
07-07-2019 13.1 22.2 51 61.8 90.5 32.3 98.4 11.8 9.0 263.0 2.3 5.9 11 129.1 0.0 4.7
08-07-2019  17.2 27.1 9.6 63.6 90.4 36.0 98.2 115 8.8 258.7 29 49 1.6 1315 0.0 44
09-07-2019 209 304 106 618 93.0 38.0 98.1 11.2 9.1 257.2 3.2 5.6 1.7 114.8 0.0 41
10-07-2019 226 317 133 550 79.7 320 98.0 11.2 9.0 258.3 34 5.2 15 99.6 0.0 41
11-07-2019 227 30.1 153 545 85.6 31.2 97.8 114 8.9 261.3 3.0 5.1 13 88.7 0.0 43
12-07-2019 224 321 140 555 83.4 30.8 97.7 111 8.7 258.0 2.7 3.9 0.9 105.0 0.0 4.0
13-07-2019 232 334 147 612 95.5 27.0 97.7 10.1 8.2 233.7 24 4.0 0.6 117.6 0.0 3.0
14-07-2019 241 33.0 176 623 89.5 33.9 97.6 9.7 8.0 2235 25 3.9 0.7 76.9 0.0 2.6
15-07-2019  25.0 346 190 647 94.2 32.0 97.5 9.3 75 217.0 2.7 6.8 0.9 2222 0.0 2.2
16-07-2019 204 25.7 166 796 93.6 62.0 97.9 9.1 75 212.0 1.9 49 0.8 2412 0.0 1.9
17-07-2019 176 24.7 126 638 94.9 39.7 98.2 115 8.6 261.2 2.8 7.0 1.8 134.9 0.0 44
18-07-2019 195 28.9 126 694 945 40.9 98.1 111 85 251.7 33 6.8 2.0 120.1 0.0 4.1
19-07-2019 26.0 30.8 204 54.8 67.7 42.9 97.9 8.1 55 336.5 34 5.7 2.0 108.8 0.0 0.9
20-07-2019  23.0 30.3 171 565 79.3 36.5 97.9 11.0 6.2 256.1 35 5.8 1.9 93.0 0.0 3.9
21-07-2019 230 29.0 185 56.8 76.4 419 97.7 8.9 43 205.1 33 7.1 21 76.5 0.0 1.7
22-07-2019 241 318 19.0 603 79.7 39.7 97.8 9.4 5.2 2153 31 7.0 15 64.6 0.0 2.3
23-07-2019 243 317 171 56.7 84.0 36.8 97.9 115 7.0 272.0 33 6.1 15 78.7 0.0 45
24-07-2019 24.9 33.1 16.8 57.6 90.2 331 97.8 11.7 7.0 273.1 3.1 55 11 74.7 0.0 4.6
25-07-2019 236 326 177 658 91.1 39.8 97.8 9.4 48 2115 2.2 34 0.6 257.4 0.0 2.3
26-07-2019 2338 328 176 694 95.9 349 98.0 114 6.9 266.9 2.6 3.8 0.7 2256 0.0 44
27-07-2019 226 325 154 722 100.0 36.2 98.1 10.7 5.9 248.9 25 34 0.7 246.8 0.0 3.6
28-07-2019 235 316 155 583 97.0 29.4 98.0 11.8 6.9 272.4 3.0 5.7 1.0 75.0 0.0 48
29-07-2019 240 328 171 545 86.0 29.2 97.8 11.9 6.5 276.5 34 5.2 13 117.3 0.0 49
30-07-2019  25.0 348 165 532 83.8 28.2 97.7 10.7 6.3 254.4 33 4.6 11 112.6 0.0 3.7
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31-07-2019 245 331 155 559 94.0 25.7 97.7 12.1 6.6 277.6 3.2 5.0 11 104.1 0.0 4.0
01-08-2019 25.9 353 17.0 484 78.4 259 97.4 11.9 7.0 2744 4.0 6.4 15 62.0 0.0 3.9
02-08-2019 254 34.6 18.5 555 814 30.7 97.6 7.8 4.1 179.7 3.7 7.6 18 242.7 0.0 0.6
03-08-2019 15.7 213 10.6 66.9 84.7 535 98.2 7.0 3.2 162.1 2.3 6.4 2.3 2414 0.0 0.0
04-08-2019 136 16.3 108  89.2 99.4 61.1 98.4 21 0.7 493 0.9 5.4 0.5 154.9 6.4 0.0
05-08-2019 179 24.7 139 86.2 98.6 64.8 98.4 8.5 6.3 200.3 2.2 7.9 21 124.8 4.6 1.2
06-08-2019  19.2 23.9 165 897 100.0 74.7 98.4 5.6 1.6 126.0 16 10.9 2.3 86.1 16.8 0.0
07-08-2019  23.6 31.0 176 724 95.0 48.0 98.2 12.6 9.1 291.0 31 5.9 14 72.9 0.0 44
08-08-2019  24.8 325 191 642 88.7 35.0 98.1 13.1 8.9 299.6 3.2 54 1.0 64.9 0.0 48
09-08-2019  25.3 341 173 586 92.4 32.2 97.9 13.3 9.0 303.8 34 6.4 1.1 56.6 0.0 5.0
10-08-2019 249 35.0 16.0 596 97.4 28.0 97.9 13.0 8.6 299.7 2.9 43 0.6 3314 0.0 4.8
11-08-2019 249 35.2 157 612 96.2 30.1 97.8 131 9.0 299.6 3.0 51 0.7 70.7 0.0 49
12-08-2019 28,0 35.9 196 512 81.9 314 97.6 13.2 9.1 304.2 4.0 6.0 14 66.8 0.0 49
13-08-2019  26.6 36.1 180 639 98.8 314 97.7 12.9 9.3 291.6 34 5.3 0.9 248.4 0.0 48
14-08-2019 218 276 168 638 88.7 51.3 98.1 12.3 7.9 278.6 3.2 8.9 2.0 164.2 0.0 43
15-08-2019 21.0 29.8 14.0 65.7 81.7 43.8 98.2 11.2 74 252.4 3.6 8.2 2.0 122.7 0.0 34
16-08-2019 24.2 313 17.9 535 76.4 284 98.0 135 8.4 303.6 4.2 57 19 95.4 0.0 52
17-08-2019  25.8 34.0 182 499 75.4 30.3 97.6 134 85 300.0 4.7 7.3 21 7.7 0.0 5.1
18-08-2019  27.1 328 223 526 78.9 385 97.5 71 3.6 140.5 2.8 5.3 11 62.3 0.0 0.1
19-08-2019 256 324 196 694 98.3 48.9 97.5 6.9 35 1235 1.9 35 0.5 257.9 0.0 0.0
20-08-2019 234 29.8 168 735 93.0 53.4 97.8 113 6.9 237.8 2.7 5.1 11 176.3 0.0 35
21-08-2019 242 321 174  66.6 88.9 421 97.9 133 85 294.1 35 6.6 14 151.2 0.0 5.1
22-08-2019 230 30.7 168 629 86.0 37.9 98.0 13.9 85 307.2 3.7 6.1 1.6 130.4 0.0 5.6
23-08-2019 216 30.0 138 66.8 95.4 415 98.0 12.9 8.2 280.3 2.7 51 0.6 167.4 0.0 4.8
24-08-2019 227 30.9 158 578 91.7 327 97.9 14.8 85 3235 42 7.3 2.0 127.1 0.0 6.4
25-08-2019 225 327 146 588 855 25.9 98.0 15.0 8.3 322.0 44 6.2 1.7 128.6 0.0 6.5
26-08-2019 2538 349 168 514 785 28.6 97.8 14.0 8.4 301.4 43 6.1 15 92.0 0.0 5.7
27-08-2019 252 314 188 543 77.3 39.9 97.9 71 35 154.6 24 49 0.9 93.3 0.0 0.1
28-08-2019 24.9 32.6 17.2 58.8 91.3 36.4 97.8 11.6 7.6 256.2 3.2 6.0 11 90.9 0.0 3.8
29-08-2019 26.6 34.8 19.0 50.7 82.8 324 97.6 12.4 8.6 273.6 3.8 55 13 87.3 0.0 45
30-08-2019 28.2 36.2 20.0 513 80.1 32.6 97.4 125 8.6 276.7 3.8 54 11 75.7 0.0 45
31-08-2019 289 39.0 219 550 93.3 27.1 97.3 124 8.2 271.6 46 6.8 1.7 67.3 4.6 31
01-09-2019 232 315 192 825 100.0 50.2 97.4 10.1 6.5 216.2 2.7 6.8 1.1 152.3 25 15
02-09-2019 237 313 188 858 100.0 57.9 97.4 10.0 7.3 2117 24 4.6 0.8 117.2 0.3 14
03-09-2019  25.2 36.7 200 805 100.0 38.7 97.5 10.6 7.3 228.8 2.7 6.8 0.5 2428 0.0 1.9
04-09-2019  27.1 36.1 195 732 100.0 39.7 97.7 13.7 10.1 2918 3.6 5.5 1.0 171.4 0.0 4.0
05-09-2019  26.7 348 20.7 645 83.9 41.6 97.8 14.3 10.0 316.5 4.9 9.1 2.4 135.4 0.0 45
06-09-2019  26.8 36.8 18.0 56.1 83.0 274 97.7 15.0 10.5 3316 5.1 6.6 1.9 931 0.0 5.0
07-09-2019 294 38.0 223 533 76.6 29.1 97.7 15.2 104 3354 6.0 8.3 2.6 77.6 0.0 5.2
08-09-2019  31.0 38.0 238 472 724 31.9 97.8 15.5 111 342.1 5.1 5.8 1.7 70.3 0.0 54
09-09-2019  31.3 38.7 247 439 67.0 28.2 97.5 15.6 10.6 340.2 5.8 7.3 21 67.7 0.0 54
10-09-2019 315 40.6 248 421 63.2 22.2 97.4 15.5 10.7 3355 5.3 5.8 15 60.0 0.0 5.3
TOTAL - - - - - - - - - 214835 267.3 - - - 52.3 310.3
MEDIA 23.6 317 169 635 89.5 38.3 97.8 10.9 7.5 249.8 31 5.8 13 122.9 0.6 3.6
D.P. 35 43 34 10.7 8.9 11.3 0.3 2.7 2.2 59.3 1.0 14 0.5 73.4 2.4 1.7
V.MIN. 115 16.3 51 42.1 63.2 22.2 97.1 2.1 -0.7 49.3 0.8 3.3 0.3 17 0.0 0.0
V.MAX. 315 40.6 248 979 100.0 86.3 98.5 15.6 11.1 342.1 6.0 10.9 2.6 3489 16.8 6.5
D.Ch. 10 D.Ch.Agr. 2

D.P.= Desvio Padrdo; VAR. = Variancia; D.Ch = Dias de Chuva >0 mm. ; D.Ch.Agr. = Dias de Chuva para agricultura >=10 mm; V.MIN = Valor Minimo. V. MAX = Valor Maximo; N = Nimero de horas de brilho

do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiragdo por Tanque Classe A e por Penman_Monteith
Correio eletrdnico irriga.feis@unesp.br; Fonte: http://clima.feis.unesp.br
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TEMPERATURA UMIDADE RELATIVADO Pressdo Radiagéo Radiacao PAR EToPN-M  Velocidadedo Velocidadedo  Diregdo Chuva Insolagdo
Dia °C AR % Atm Global Liquida vento (m/s) vento (m/s) vento
- Média Méxima Minima Meédia Méaxima Minima kPa MJ/m2.dia  MJ/m2.dia  pmoles/m? mm/dia Méxima Média ° mm h/dia
12-06-2020 272 348 20.8 54.3 79.1 33.6 97.5 12.2 6.4 258.6 3.2 4.4 1.1 472 0.0 6.5
13-06-2020 259  35.6 18.0 61.0 91.1 313 97.7 111 5.9 237.7 24 3.7 0.5 325.2 0.0 55
14-06-2020 251  34.2 16.9 66.4 100.0 353 97.9 10.3 5.0 217.8 2.7 6.1 1.0 122.8 0.0 47
15-06-2020 244  32.0 17.2 63.0 89.6 384 98.1 12.1 5.9 253.2 3.7 6.5 2.0 109.0 0.0 6.4
16-06-2020 247 314 19.1 59.9 79.7 404 98.1 12.3 5.9 258.6 35 6.5 1.8 90.6 0.0 6.6
17-06-2020 243 311 19.4 66.8 86.8 44.8 97.9 11.8 5.8 249.8 33 6.0 1.9 78.3 0.0 6.2
18-06-2020 24.1 31.2 18.8 66.3 88.5 440 97.8 11.8 5.6 2485 3.1 6.7 15 62.0 0.0 6.1
19-06-2020 243 323 19.0 66.8 885 408 97.8 11.2 6.0 233.6 2.7 5.4 1.0 63.7 0.0 55
20-06-2020 242 328 16.5 62.9 97.4 321 97.9 125 6.6 259.2 2.7 49 0.8 67.4 0.0 6.8
21-06-2020 254 332 179 59.1 90.1 324 97.8 12.1 6.2 253.0 31 55 1.2 63.7 0.0 6.5
22-06-2020 241 324 16.9 58.7 89.3 33.9 97.8 125 6.6 257.6 2.8 58 0.9 65.0 0.0 6.8
23-06-2020  23.6 319 175 54.2 811 28.7 97.5 114 45 225.9 3.2 4.6 13 7.7 0.0 5.7
24-06-2020 251 329 175 56.1 774 34.1 97.4 12.0 5.6 246.6 35 5.8 15 55.7 0.0 6.3
25-06-2020 264 348 19.7 60.3 84.9 35.7 97.5 11.8 6.4 248.9 34 5.9 13 25.7 0.0 6.2
26-06-2020 249 322 18.9 74.2 99.5 47.2 975 9.9 5.6 209.6 23 55 0.8 83.7 0.0 43
27-06-2020 19.2 233 17.2 96.2 100.0 81.4 97.6 2.3 0.2 497 0.9 6.8 0.9 159.0 20.3 0.0
28-06-2020 198 237 18.1 93.0 100.0 76.9 97.9 4.4 1.9 93.9 1.2 45 0.8 126.9 1.0 0.0
29-06-2020 214 294 14.6 77.1 96.5 53.7 97.7 11.0 6.1 229.3 25 5.1 13 97.1 0.0 5.4
30-06-2020 247 319 19.3 65.3 90.0 39.8 97.3 12.1 7.5 258.3 34 6.9 1.8 311 0.0 5.0
01-07-2020  19.0 244 12.0 67.4 93.2 415 97.5 9.4 4.9 198.0 2.2 6.9 1.2 2334 1.0 2.2
02-07-2020  15.9 243 8.2 68.1 100.0 33.2 97.7 11.7 6.4 2435 18 35 0.4 232.7 0.0 45
03-07-2020 178 251 10.7 63.1 90.7 29.1 97.8 124 7.2 261.6 21 44 0.6 265.7 0.0 5.3
04-07-2020 219 310 12.3 57.9 90.1 38.0 97.6 12.3 7.2 258.5 2.8 4.6 1.0 101.1 0.0 5.2
05-07-2020 254  34.0 17.9 55.7 82.6 30.9 97.6 11.6 7.1 243.9 29 5.1 0.9 54.2 0.0 45
06-07-2020 26.2  34.8 20.0 58.9 81.0 348 97.5 12.2 7.0 257.9 34 5.6 13 492 0.0 5.1
07-07-2020 257 333 184 54.1 86.0 321 97.4 125 6.8 261.1 35 7.0 15 61.4 0.0 55
08-07-2020 229 326 17.8 65.6 90.9 36.8 97.4 11.0 6.3 2319 31 6.7 13 254.7 0.0 3.9
09-07-2020 169 224 145 85.0 95.3 63.1 98.1 7.8 4.7 160.5 1.6 46 0.8 224.0 0.0 0.6
10-07-2020 215 316 12.8 715 99.9 423 97.7 125 7.6 258.7 24 45 0.6 65.7 0.0 5.4
11-07-2020 250 33.0 19.3 56.6 83.2 30.6 97.6 12.1 6.3 248.4 3.2 5.3 1.2 52.8 0.0 5.0
12-07-2020 252  34.6 18.0 61.4 89.6 35.1 97.5 12.1 7.2 2515 2.8 4.2 0.8 16.5 0.0 5.0
13-07-2020 256 345 18.4 66.3 96.0 376 97.6 11.7 7.3 246.1 2.3 3.9 0.3 6.5 0.0 47
14-07-2020 254 34.6 18.1 69.5 98.0 35.1 97.7 13.3 8.5 273.7 2.8 3.9 0.6 266.4 0.0 6.2
15-07-2020  26.0 353 19.3 68.4 95.0 31.9 97.7 12.7 7.1 261.4 35 5.9 13 118.6 0.0 5.7
16-07-2020 248 333 17.7 59.6 85.2 326 97.8 12.7 6.9 258.0 33 55 1.2 95.5 0.0 5.7
17-07-2020 255  33.2 194 53.8 85.2 29.6 97.8 12.9 7.1 263.1 3.2 5.0 1.0 67.4 0.0 5.9
18-07-2020 249  33.1 17.6 51.8 72.2 26.7 97.8 13.3 7.1 270.3 3.7 7.2 14 67.7 0.0 6.3
19-07-2020  23.8 304 19.0 54.6 76.5 315 97.8 135 6.7 273.2 3.6 6.1 15 72.0 0.0 6.5
20-07-2020 240 319 16.8 54.6 76.3 35.2 97.8 133 6.6 268.1 35 5.1 14 75.9 0.0 6.3
21-07-2020 242 324 16.9 56.5 875 325 97.7 13.7 74 278.0 3.2 5.8 1.1 63.1 0.0 6.8
22-07-2020 234 332 14.0 63.3 99.2 324 97.6 13.7 7.6 2775 2.8 43 0.6 88.4 0.0 6.7
23-07-2020 241  33.0 154 60.1 96.7 314 97.6 13.6 75 277.0 2.8 4.0 0.6 66.6 0.0 6.7
24-07-2020 243 331 17.2 53.3 84.0 28.7 97.6 13.8 6.6 278.7 3.2 6.0 1.0 56.1 0.0 6.9
25-07-2020 228 312 16.3 62.5 875 38.8 97.9 13.6 6.0 276.7 33 49 13 2473 0.0 6.7
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26-07-2020 215 323 130 706 984 332 979 13.6 6.4 2715 2.6 44 0.6 53.0 0.0 6.7
27072020 245 335 156 589 963 307 977 13.9 6.8 2813 35 6.1 12 65.7 0.0 7.0
28-07-2020 258 353 182 548 876 289 977 132 6.6 268.8 32 57 08 6.3 0.0 6.3
29-07-2020 234 311 170 736 974 431 978 13.1 6.5 265.1 3.0 5.0 1.1 2448 0.0 6.2
30-07-2020 216 290 138 720 1000 477 980 12.8 58 255.6 2.7 5.9 1.1 1446 0.0 5.8
31-07-2020 232 323 173 637 830 402 981 12.3 5.8 2475 3.1 55 1.1 1272 0.0 4.2
01-08-2020 243 325 175 592 863 376 981 13.0 6.3 265.3 3.8 5.9 18 1132 0.0 4.7
02-08-2020 238 326 157 539 807 329 982 14.3 6.1 286.4 3.8 9.1 1.4 129.3 0.0 5.8
03-08-2020 238 315 169 475 750 287 983 145 6.1 289.6 3.9 5.6 15 105.2 0.0 6.0
04-08-2020 235 309 161 449 654 278 983 148 6.4 2933 3.9 6.6 15 80.9 0.0 6.2
05-08-2020 235 315 161 438 665 251 982 15.1 6.6 2973 3.8 6.8 13 81.4 0.0 6.4
06-08-2020 237 316 153 467 714 292 982 15.0 6.6 298.1 3.8 5.7 13 85.8 0.0 6.4
07-08-2020 227 316 140 489 770 244 982 15.0 6.9 299.4 3.4 5.2 1.0 715 0.0 6.4
08-08-2020 229 322 136 552  89.2 288 981 15.0 7.4 302.4 3.2 5.4 0.8 69.6 0.0 6.4
09-08-2020 241 327 149 537 969 255  98.0 15.0 73 300.2 3.2 55 0.8 51.8 0.0 6.4
10-08-2020 247 337 159 531 880 287 976 15.1 74 303.1 3.7 5.4 1.1 62.1 0.0 6.5
11-08-2020 258 352 179 513 813 272 975 12.9 59 257.9 3.6 53 1.1 58.1 0.0 47
12-08-2020 267 356 173 502  89.0 260  97.2 13.3 6.3 2645 3.9 7.1 13 39.1 0.0 5.1
13-08-2020 282 372 188 476 848 258  97.2 13.9 7.1 280.1 4.0 55 1.2 29.0 0.0 55
14-08-2020 297 376 228 438 628 267 971 14.6 75 2953 47 6.4 16 36.8 0.0 6.1
15-08-2020 303 39.0 230 425 643 239  96.9 14.3 7.2 291.8 4.6 58 1.4 19.4 0.0 5.9
16-08-2020 248 297 208 652 823 422 973 8.1 26 153.6 3.3 7.0 2.1 145.2 0.0 0.9
17-08-2020 239 325 205 716 849 438 974 10.1 4.8 200.1 3.6 8.0 2.0 1216 0.0 25
18-08-2020 263 356 194 638 881 354 971 13.9 73 2739 3.8 5.7 1.2 93.1 0.0 55
19-08-2020 241 325 193 723 948 463 972 13.6 6.7 269.0 3.4 72 13 209.1 0.0 5.3
20-08-2020 193 263 149 720 906 464 980 11.0 5.2 2143 2.9 76 17 200.2 0.0 3.2
21-08-2020 123 153 107 940 1000 830 983 1.7 0.5 38.6 0.8 6.4 1.2 220.8 1.0 0.0
22-08-2020 159 234 102 738 1000 457 982 15.2 8.7 299.8 2.9 6.7 1.4 1316 0.3 6.6
23082020 205 294 131 620 863 357 979 16.0 8.3 3279 43 6.8 2.3 136.1 0.0 7.3
24-08-2020 234 323 161 556 754 395 977 15.2 79 3115 46 6.1 2.2 119.1 0.0 6.7
25-08-2020 243 337 166 441 694 233 976 15.8 73 3206 5.6 75 24 1232 0.0 7.2
26-08-2020 239 346 157 409 687 158 976 16.8 75 3322 5.3 5.9 18 105.7 0.0 8.0
27-08-2020 250 361 130 364 722 141 976 17.4 75 337.7 46 5.3 1.2 99.8 0.0 85
28-08-2020 256 362 147 425 783 207 975 16.9 8.6 335.0 4.1 55 0.9 57.6 0.0 8.2
29-08-2020 268 362 158 476 920 237 973 17.0 9.0 338.1 4.2 6.2 1.0 67.3 0.0 8.2
30-08-2020 287 398 172 436  89.2 192 973 16.7 8.7 3323 45 5.9 1.0 53.7 0.0 8.0
31-08-2020 285 388 171 450 903 213 976 16.6 8.4 326.7 47 5.3 1.2 87.3 0.0 6.0
01-09-2020 290 377 205 496 824 238 977 16.7 8.2 3314 5.7 6.9 2.1 1121 0.0 6.1
02-09-2020 285 364 214 486  80.0 264 975 16.6 8.4 3277 5.6 72 2.2 92.3 0.0 6.1
03-09-2020 293 378 207 405 707 227 974 16.6 8.0 3275 5.2 78 16 72.0 0.0 6.1
04-09-2020 297 384 195 400 786 227 975 16.8 8.5 334.2 5.1 6.5 15 67.9 0.0 6.2
TOTAL - - - - - - - - - 223137 286.2 - - - 23.6 4751
MEDIA 241 324 169 594 864 349 977 12.9 6.5 2625 3.4 5.8 1.2 101.7 0.3 5.6
D.P. 31 40 2.8 12.0 96 12.1 03 2.8 16 53.9 1.0 1.1 0.4 67.0 2.2 17
V.MIN. 123 153 8.2 364 628 141 969 1.7 0.5 38.6 0.8 35 0.3 6.3 0.0 0.0
V.MAX. 303 398 230 962  100.0 83.0 983 174 9.0 338.1 5.7 9.1 24 3252 20.3 8.5
D.Ch. 5 D.Ch.Agr. 1

D.P.= Desvio Padrdo; VAR. = Variancia; D.Ch = Dias de Chuva >0 mm. ; D.Ch.Agr. = Dias de Chuva para agricultura >=10 mm; V.MIN = Valor Minimo. V. MAX = Valor Maximo; N = Nimero de horas de brilho

do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiragdo por Tanque Classe A e por Penman_Monteith
Correio eletrdnico irriga.feis@unesp.br; Fonte: http://clima.feis.unesp.br



