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RESUMO

No processo de incubacéo artificial de ovos férteis de galinha (Gallus
gallus domesticus) ha procedimentos que, se nao dificultam o nascimento,
causam mortalidade embrionaria. Manejos pré-incubacdo como desinfeccdo
e estocagem sdo capazes de reduzir a viabilidade embrionaria se realizados
de maneira inadequada. JA no processo de incubacdo propriamente dito,
irregularidades em variaveis como temperatura, viragem, umidade e
ventilacdo na incubadora reduzem a eclodibilidade, o que significa que, do
total de ovos férteis ha reducdo no nimero de pintos nascidos, assim ha a
reducéo de lucratividade do incubatdrio, sendo necessario uma andlise de
quais desses fatores interferiram no nascimento.
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ABSTRACT

In the process of artificial incubation of fertile eggs of chicken (Gallus
gallus domesticus) there are procedures that, they are not hindered the birth,
they cause embryonic mortality. Handlings before incubation as disinfection
and storage are capable to reduce the embryonic if accomplished of
inadequate way viahility. Already in the incubation process properly says,
irregularities in variables as temperature, turning, humidity and ventilation in
the incubator reduce the hatchability, what means that, of the total of fertile
eggs there is reduction in the number of born chicks, there is like this the
reduction of profit of the incubator, being necessary an analysis of which they
interfered in the birth.

Words key: Hatchability; Artificial incubation; Incubator; Eggs.
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1 Introducéo

O processo de incubacéo artificial de ovos de galinha € um método
antigo, ha relatos que em 1V a.C. 0s egipcios ja eram capazes de incuba-los
em grande quantidade, cerca de 10 a 15 mil ovos por vez. Eram incubadoras
de tijolos que se mantinham aguecidas com a queima de fezes de camelo.

Os chineses aprimoraram os métodos Utilizados pelos egipcios ja por
volta de 246 a.C. com a finalidade de alimentar a grande quantidade de
trabalhadores que se concentravam em construir a muralha da China. Ainda
hoje os chineses permanecem em destagque no cenario da avicultura
industrial de frango de corte, em segundo lugar no ranking mundial com
previsao de producéo de 12,133 milhdes de toneladas de carne de frango em
2009 (USDA) perdendo apenas para os EUA.

A incubacgo artificial foi um ponto importante para o crescimento da
indlstria avicola, pois atraves dela € possivel expandir 0 nimero de
pintainhos obtidos do gue se ficasse na dependéncia do habito de choco da
galinha.

Apesar do avango ocorrido no processo de incubacdo, ha
procedimentos adotados no incubatério que podem reduzir o nimero de
pintos nascidos provenientes dos ovos férteis incubados, essa relacdo se
chama eclodibilidade e € de suma importancia no incubatorio, pois uma
ateracdo em seus valores esta intimamente associada a qualidade dele.
Diferente da eclosdo (quantidade de pintos nascidos do total de ovos
incubados) que também depende da qualidade da granja.

E claro que ndio é somente o manejo no incubatdrio que é capaz de
afetar a eclodibilidade, ha fatores como selecdo de machos e fémeas
reprodutores, nutricdo destes, doencas de transmisséo vertical que afetam
direta ou indiretamente a qualidade do ovo, idade das reprodutoras e



porcentagem de postura, todavia apenas serdo citado fatores intrinsecos ao
incubatorio.

2 Revisao da Literatura
2.1 Mortaidade embrionaria

No incubatdrio, a mortalidade embrionaria pode ocorrer por varios
fatores e em diferentes fases do desenvolvimento, classificado por alguns
autores em precoce (até 3 dias), 4 aos 7 dias, 8 aos 14, 15 aos 18 e 18 aos
21, porém Boleli (2003) dividiu em fase embrionaria (0 a 8 dias) e fetal (14 a
21 dias). Considerando o primeiro critério:

o Mortalidade precoce: pode ser devido ao armazenamento
prolongado, 0 que deteriora o ablumen aproximando o0
blastoderme da casca, facilitando a contaminacao bacteriana e
desidratacdo; fumigacdo por tempo superior a 30 minutos,
degradando a cuticula da casca do ovo; baixas temperaturas
de incubacdo, que atrasam o desenvolvimento embrionario ou
dta temperatura, a qual gera anormalidades no
desenvolvimento do sistema nervoso central e circulatorio.
Alguns casos podem ser explicados pela endogamia no plantel
reprodutor.

o Mortalidade dos quatro aos sete dias de incubagdo: A
predominancia € de 5 a 10% dos ovos fértels, variando com a
qualidade genética da linhagem. Falta de viragem ou feita com
angulacdo incorreta, contaminagdo dos ovos, estocagem
superior a 10 dias (MACARI & GONZALES, 2003),
desidratacéo devido a baixa umidade séo as principais causas
de mortalidade nesse periodo.



« Mortalidade oito aos 14 dias: pode ser devido a ndo realizacéo
de pré-aquecimento (mortalidade no 13° dia principalmente) e
contaminagao.

o Mortalidade 15 aos 18 dias: as mortes ocorrem por elevacgéo da
temperatura da incubadora, umidade excessiva, pouca
ventilagdo e contaminagao.

o Mortalidade 18 aos 21 dias. pode ser decorrente da
transferéncia para 0 nascedouro com chogues térmicos ou
mecanicaos, falha na transicao de respiracéo de alantoidea para
pulmonar, problemas de posicionamento que dificultam a
perfuracdo da casca com o bico (o que ocorre quando néo esta
com a cabeca sob a asa direita e voltada para a camara de ar),
enfermidades nos  reprodutores, contaminagdo, Mmau
pasicionamento do ovo na bandeja (cAmara de ar para baixo),
altas temperaturas, umidade e ventilacdo no nascedouro.

O diagnéstico de mortalidade e de quando ocorreu € feito através de
ovoscopia em diferentes fases da incubacéo, a importancia dela se deve
tanto a tentativa de chegar a causa mortis quanto evitar que o embrido morto
fique na méquina de incubagdo se deteriorando.

2.2 Pré-incubacgédo

A pré-incubacdo ocorre no incubatdrio quando ha o recebimento dos
ovos provenientes da granja, primelro séo desinfetados por fumigacdo
(alguns incubatdrios adotam essa medida), classificados em incubaveis ou
nao, posteriormente estocados (de acordo com a demanda) e em seguida
pré-aguecidos para sO entao seremincubados.



2.2.1 Desinfeccao

A desinfeccdo da casca do ovo visa a descontaminacéo bacteriana e
fungica da casca dos ovos. Isto porque desde a passagem do ovo pela
cloaca da galinha, até a oviposicao, ele esta sujeito a contaminacdes e isto é
expandido durante o processo de resfriamento natural dos ovos, quando ha
passagem de ar do ambiente para o interior do ovo, 0 que pode carrear
contaminantes (SCOTT & SWETNAM, 1993 apud CONY et al., 2007).

A primeira desinfeccéo é realizada na granja, 0 mais rapido possivel
apos a postura. Chegando ao incubatorio, alguns incubatdrios adotam como
primeira medida no recebimento a desinfeccdo principalmente fumigacao,
para que possiveis contaminagdes da granja ou adquiridas no transporte nao
adentrem o incubatorio.

Dentre os produtos uilizados na desinfeccdo estdo a amdnia
guaternaria associada com o glutaraldeido ou uréia ou ainda sozinha, fendis
sintéticos, digluconato de clorexiding, aplicados por pulverizagdo Umida ou
imersdo a temperatura entre 35 e 42°C (PROUDFOOT et al., 1985
DONASSOLO & NETO,2004 apud CONY et al., 2007), além de fumigacéo
com paraformaldeido. Esses métodos de aplicacéo séo os mais frequentes.

Em estudo realizado por Cony et al. (2007) foi testada a interferéncia
destes principios ativos utilizados na desinfeccdo quanto a capacidade de
causar mortalidade embrionaria e desinfetar adequadamente. Verificou-se
gue, utilizando o0 método por aspersao com glutaraldeido e ambdnia, ndo se
nota eficacia na eliminacdo de mesdfilos totais, quando comparado aocs
outros metodos utilizados. Os melhores resultados obtidos por pulverizagéo,
foram utilizando formaldeido.

Ao verificar-se a interferéncia dos desinfetantes na mortalidade
embrionaria e eclodibilidade, ndo foram verificadas diferencas significativas



pelo método de pulverizacdo, todavia quando foi feita a imers&o dos ovos em
solucdo desinfetante, verificou-se diferenca significativa na mortalidade
embrionaria entre quatro e sete dias de incubacdo, sendo maior quando
utilizado formaldeido e menor ao utilizar ambnia. Quanto a eclodibilidade,
nao houve diferenca significativa entre os desinfetantes.

Segundo Sheldon & Brake (1991) apud Cony et al. (2007) o
tratamento com solucéo de formaldeido em imerséo, ao contrario do estudo
apresentado, aumenta a incidéncia de mortalidade embriondria no periodo
de 8 a 20 dias de incubacao e n&o quatro a sete dias.

Apesar da mortalidade embrionaria observada, de acordo com Cony et
al. (2007) os desinfetantes foram considerados seguros, podendo ser
utilizados na desinfeccéo de ovos incubaveis.

2.2.2 Estocagem

A estocagem tem duracéo de acordo com a demanda de pintos pelo
incubatdrio, entretanto ndo € recomendavel gque ela seja prolongada caso
contrério havera reducdo na eclodibilidade, aumento no percentual de
contaminacdo e atraso nos nascimentos, este Ultimo fator observado na
tabela 1 (anexo 1) valido para reprodutoras avos da linhagem Ross 308.
Ruiz & Lunam (2002) observaram que este atraso € aumentado quanto
menor a temperatura de estocagem

O ideal € que os ovos sejam armazenados por entre dois e quatro
dias, apds esse periodo a cada dia acrescido € perdido 1% da ecloséo
(NORTH, 1984).

Os ovos paostos pela manhé devem ser armazenados em camarafria a
tarde e os postos a tarde a noite. 1Sso porque o0 ovo deve resfriar lentamente
de 41°C (temperatura corporea da galinha) até 23°C em 6 a 8 horas, esta
temperatura € considerada o zero fisioldgico, em que o embrido paralisa o



desenvolvimento. Geralmente a temperatura de armazenamento € em torno
de 18°C, umidade relativa de 75 a 80% e ventilago de 0,66m?> de ar por hora
para cada 1000 ovos. Neste periodo de estocagem, ja se deve iniciar a
viragem dos ovos a cada uma hora, 0s ovos ja posicionados corretamente
para incubacdo (porcéo estreita para baixo) e, se possivel, aumento dos
niveis de CO, na sala.

Uma estocagem incorreta ocasiona a morte embriondria ja nos
primeiros dias de incubacao por fatores como condensacao da casca do ovo
facilitando a proliferacdo de microorganismaos.

2.2.3 Pré-aguecimento

A sala de pré-aguecimento tem como finalidade aumentar
gradativamente a temperatura do ovo que saiu da camara fria (estocagem),
até que siga para a maguina de incubacdo. Uma mudanca brusca de
temperatura poderia condensar a casca do ovo facilitando a contaminacao,
além de mortalidade embrionéria.

Em muitos incubatdrios a sala de pré-aquecimento fica préxima a sala
de incubacdo, sem que haja um sistema de agquecimento definido, pois em
alguns estados como Sao Paulo, a temperatura ambiente ja é suficiente para
gue o ovo alcance a temperatura adequada.

Neste local a temperatura deve ser entre 24 e 30°C, umidade relativa
entre 55 e 65%, além de ventilacdo adequada. O tempo de pré-aquecimento
€ variavel, de 8 a 12 horas. Quando realizado corretamente, o pré-
aguecimento garante a manutencdo da eclodibilidade.

2.3. Exigéncias no processo de Incubacéo Artificial



A incubadora tem por finalidade criar um microclima favoravel ao
desenvolvimento do em embrido em 18 a 19 dias. Visa simular o choco
natural, mantendo condicbes adequadas e estavels de temperatura,
umidade, oxigenacdo e viragem perioddica. Quando respeitados os niveis
toleraveis de cada variavel, obtém-se uma boa eclodibilidade.

2.3.1 Temperatura

A temperatura € uma variavel extremamente importante para garantir
a viabllidade embriondria, quando em desequilibrio causa morte e
malformagdes. Um aumento ou reducdo desta pode acelerar ou atrasar o
desenvolvimento, respectivamente.

Ha ndo é apenas considerada na incubacgdo, mas tambem na coleta,
sala de ovos, estocagem e pré-aquecimento.

Durante a incubaco artificial é imprescindivel que a temperatura seja
em torno de 37,8°C e que varie pouco, cerca de + 0,3°C (BAROTT, 1937),
visto que a variagdo de temperatura em determinado momento do
desenvolvimento embrionério pode prejudicar 0 amadurecimento de certos
Orgacs, ndo necessariamente a eclodibilidade. Uma temperatura inferior a
otima em 1°C € capaz de atrasar o hascimento em uma hora, além de haver
incidéncia de umbigos mal cicatrizados e alta mortalidade com 19 a 21 dias
de incubacao.

A temperatura da sala de incubacdo influi na temperatura das
maquinas de incubacdo, por isso € importante gque ela também seja martida
a24°C+3C.

Na fase inicial da incubacéo o ovo é mais frio que a incubadora, por
Isso ele absorve calor dela. JA por volta de 17 dias de incubagdo, 0 ovo
aumenta o metabolismo podendo incrementar 2°C a temperatura ambiente,
se tornando mais quente que a incubadora, perdendo calor para esta. Deste



modo, altas temperaturas nessa fase prejudicam o desenvolvimento
embrionario, ja que havera dificuldade em perder calor, assim alguns
incubatorios optam pela reducéo da temperatura da incubadora, para que
nao haja superaguecimento. Baseado nisso McQUOID (2000) apud CONY et
al. (2008) estabeleceu que até o décimo dia de incubacdo a temperatura
seria de 37,7°C e a partir disso, a cada dois dias de incubac&o seria reduzido
0,2°C até alcancar 37,1°C e assim permanecendo até a transferéncia para o
nascedouro.

A dlta temperatura pode ocasionar mortalidade até os 19 dias de
incubacao, e os pintos que ndo eclodem geralmente estéo mortos. Também
podem ocorrer anommalidades nos pintos recém nascidos como hérnia
cerebral, bico cruzado e torto, resquicio de corddo umbilical ou regido
umbilical aberta, penugem Umida, saco vitelino ndo contido na cavidade
abdominal (MACARI & GONZALES, 2003), ha também interferéncia no
paosicionamento do embrido que pode ficar com a cabeca entre as pernas,
dificultando a perfuracdo da camara de ar e consequentemente a ecloséo.
Enquanto isso, a baixa temperatura faz com que o periodo de incubacéo
aumente, portanto leva a um atraso no nascimento e também pode levar ao
mau paosicionamento, em que o embrido posiciona a cabeca na parte mais
fina da casca do ovo, neste caso a eclodibilidade cai para 50%.

2.3.2 Umidade

Outra variavel importante dentro de uma maguina de incubacdo é a
umidade relativa, esta, diferentemente da temperatura, pode ter faixa de
variacdo maior sem que afete a eclodibilidade.

De acordo com McQUOID (2000) apud CONY et al. (2008) a umidade
relativa ideal do primeiro ao 18° dia de incubacdo € de 60% e apds a
transferéncia para o nascedouro 70%.



Quando esta muito alta, pode haver uma ecloséo precoce, levando ao
nascimento de pintinhos imaturos, com regidao umbilical aberta ou muito
umidos. Ja a umidade relativa muito baixa leva a uma desidratacéo
excessiva do embrido, podendo ocasionar a morte ou dificuldade de
sustentacdo (MACARI & GONZALES, 2003).

2.3.3 Viragem

A viragem dos ovos também € importante para uma boa
eclodibilidade, tendo em vista que ela impede que o embrido e a gema
figuem aderidos a membrana interna da casca, possibilita a formacéo do
liquido alantdide e do @mnio (terceiro ao sétimo dia de incubagdo), a
utilizagdo do albumen pelo embrido, trocas gasosas, desenvolvimento
vascular e crescimento equilibrado das membranas extra embrionarias.

O intervalo entre viragens tem uma variagao ampla de 15 minutos a 4
horas, mas geralmente as maquinas incubadoras fazem uma a cada hora.
Para ovos de galinha, o ideal € que eles sejam colocados na magquina de
incubagdo com a por¢do mais estreita para baixo e a viragem feita no sentido
do menor eixo com um angulo de 20 a 45° em relagcéo ao eixo horizontal. O
mau posicionamento do ovo pode distanciar 0 embrido da camara de ar e
dificultar o nascimento.

A viragem irregular dos ovos ou bandejas escorregadias podem
desencadear no embrido falta de sustentacdo nas patas, duplicacdo de
membros posteriores, hérnia cerebral, bico cruzado e torto, movimentos
descoordenados com 0 pescogo.

2.3.4 Trocas gasosas

As trocas gasosas sdo importantes para a viabilidade embrionaria, ela
envolve a difuséo de CO, e O, pelos poros da casca do ovo. Na fase inicial



do desenvolvimento quem é responsavel pelo transporte dos gases dos
poros para 0 embrido é o saco vitelino e com cerca de 5 dias de incubagdo
guem assume este papel € a membrana coricalantdica que atinge sua
plenitude de formacdo por volta dos 14 acs 16 dias.

O transporte de gases do ambiente para o interior do ovo é
dependente da quantidade de poros na casca (quanto mais poras, maior a
passagem) e idade dos reprodutores (quanto mais velhos, maior passagem).
Uma baixa quantidade de poros na casca limita a respiracdo do embriao, o
gue € mais evidente na segunda metade da incubacdo quando a demanda
de oxigénio € maior.

Além desses fatores, € preciso que haja uma quantidade adequada de
oxigénio (cerca de 21%) e gas carbonico (0,1 a 0,5%) na incubadora ou
nascedouro. E recomendado que, para cada 1000 ovos incubados, haja
500m? de ar por dia para que essas trocas sejam bem sucedidas.

Para manutencdo dos hiveis aceitaveis de gases deve-se atentar para
varios fatores como frequéncia da retirada de pintos do nascedouro, que Nao
pode ser alta para evitar a entrada excessiva de CO, no nascedouro,
incubatorios em grandes altitudes possuem ar mais rarefeito, portanto menor
guantidade de oxigénio disponivel, funcionamento adequado dos
ventiladores das maguinas de incubacao.

Estudos realizados por Taylor & Kreutziger (1966) apud ONAGBESAN
(2007) demonstraram que concentragdes de CO, maiores que 1% nos
primeiros quatro dias de incubac&o, 3% com 3 a 5 dias de incubacgao, 6%
entre 9 e 12 dias, 8% dos 13 aos 16 dias ou mais que 7% dos 17 aos 20 dias
de incubagdo sao capazes de reduzir a eclodibilidade.

Ja niveis de CO, elevados gradualmente acima de 1,5% nos primeiros
10 dias de incubacao séo capazes de incrementar o crescimento embrionario
(DE SMIT et al., 2006 apud ONAGBESAN, 2007).



De acordo com Everaert et al. (2007) apud Onagbesan (2007), o
fornecimento de CO, a 4% para os embrides do décimo ao décimo oitavo dia
de incubacdo ndo interferem na eclodibilidade ou ecloséo, porém aumentam
0 peso do embrido.

Estudos de Chan & Burggren (2005) apud ONAGBESAN (2007)
mostraram que a variagdo dos niveis de oxigénio durante a incubagdo
interfere na formag&o dos vasos da membrana coricalantdica, sendo que
observou-se um aumento na vascularizacdo da membrana quando houve
hipdxia cronica no comeco e no fim da incubacdo, mas o contrario foi
observado se o0s haixos niveis de oxigénio sdo fornecidos durante a
incubacéo (BURTON & PALMER, 1992 apud ONAGBESAN, 2007).

Por outro lado Decuypére (2001,2005 apud ONAGBESAN, 2007)
demonstrou que se fornecido pouco oxigénio na fase final da incubacéo, ha
maior incidéncia de ascite em frangos de corte, pois ha alteracdo na
formacdo dos sistemas cardiovascular e pulmonar, além de aumentar os
niveis de corticosterona, sugerindo que o embrido esteja em situacdo de
estresse. (BLACKER, 2004).

Ja o fornecimento excessivo de oxigénio na segunda metade da
incubacdo é benéfico para 0 embrido (STOCK, 1985 apud ONAGBESAN,
2007).



3 Conclusao

No incubatorio sdo varios os fatores que devem ser controlados no
processo de pré e durante a incubacdo. Essas variaveis devem ser
monitoradas com frequéncia e avaliadas formas de melhoré-las, para que
assim 0s nascimentos sejam mais proveitosos, reduzindo as perdas no
incubatorio por descarte ou ndo nascimento e, consequentemente,
aumentando a lucratividade.
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ANEXO - TABELA 1

_ Tabela 1- Efeitos da estocagem dos ovos versus tempo de
incubacao

Estocagem Tempo de incubacéo
Oabdias Normal (500 a 504 horas)
6 al0dias Acréscmo de 2 horas
11 a15dias Acréscimo de 5 horas
16 a20 dias Acréscmo de 8 horas
21 a 25 dias Acréscimo de 11 horas
26 a 0 dias Acréscimo de 15 horas

Fonte: Incubatdrio Aviagen (2009)
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