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Resumo

Este artigo apresenta uma ferramenta
educacional para auxiliar na
conscientizacdo de pessoas,

especialmente, criancas e adolescentes,
com relagdo aos impactos ambientais
provenientes das formas de geracdo da
energia elétrica. A ferramenta €
apresentada na forma de aplicativo
Android, compativel com uma grande
variedade de dispositivos méveis, onde sao
expostos dados sobre os principais modos
de geracdo de energia elétrica e os
possiveis impactos ambientais causados
por estes.

Palavras-Chave: Consumo de Energia,
Conscientizagdo Ambiental, Aplicativo Android.

1. INTRODUCAO

A relacdo do desenvolvimento de um
pais com a quantidade de energia que este
produz vem se tornando cada vez mais
estreita. Desta forma, o estudo e anélise de
todas as variaveis envolvidas na geracéo,
distribuicdo, armazenamento e consumo
séo de grande importancia.

Devido a possivel escassez de recursos
naturais e aos impactos ambientais que as
energias ndo renovaveis produzem, a
geracdo de energia baseada em fontes
alternativas renovaveis passou a ser opcao
para a transformacdo de um sistema
energético maduro e tradicional [1].

Podem ser caracterizadas como
renovaveis a biomassa (em geral
proveniente do bagaco da cana), hidraulica,
lenha e carvdo vegetal, edlica e solar. Ja
como nao renovaveis tem-se 0 gas natural,

8° Congresso de Extensédo Universitaria da UNESP, 2015.

Abstract

This paper presents an educational tool
to assist in the consciousness of people,
especially children and teenagers, with
respect to the environmental impacts from
the forms of generation of electricity. The
tool takes the form of application intended
for a modern platform (Android), compatible
with a wide variety of mobile devices, where
data about the main modes of electricity
generation and the possible environmental
impacts caused by them are presented.
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carvdo mineral, nuclear, petréleo e
derivados.

No entanto através de estudos mais
aprofundados nota-se que todas as formas
de obtencé&o de energia causam algum tipo
de impacto ao meio ambiente, estando as
energias renovaveis também inclusas, seja
de grande ou pequena propor¢do aquele
nunca sai intacto e sem vestigios das
consequéncias das extracbes e das
intervencdes antrépicas [2].

Assim, a preocupagdo com O
desperdicio de energia,
independentemente da forma com que esta
foi gerada, € de extrema importancia e com
0 passar dos anos tem sido objeto de
diversas campanhas de conscientizacdo. A
constante  evolucdo das tecnologias
apresentadas nos dispositivos mdéveis,
principalmente celulares, tornou estes
aparatos ferramentas muito poderosas
contemplando diferentes recursos, tais
como, cameras fotograficas, browser para
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acesso a internet, visualizador de videos e
aplicativos para diversas finalidades.

Estes aspectos ajudaram a alavancar o
crescimento dos numeros de celulares no
mundo e de empresas que se propde a
desenvolver aplicagbes compativeis com
estes dispositivos méveis.

Neste sentido, as empresas e
desenvolvedores buscavam por uma
plataforma poderosa e flexivel que
viabilizasse tais desenvolvimentos. No
entanto, 0s usudrios buscavam por um
dispositivo com uma interface de facil
navegacdo e com diversos recursos.
Assim, as empresas de tecnologia
comecgaram uma corrida para desenvolver
uma plataforma que unisse estas duas
caracteristicas.

O Android foi a plataforma criada como
resposta a essas necessidades dos
desenvolvedores e dos usuarios. Ele foi
baseado no sistema operacional Linux, que
ja tinha vérias aplicagbes instaladas e,
também, um ambiente de desenvolvimento
poderoso e flexivel.

O Android foi criado com o suporte de
um grupo formado por varias empresas de
grande destague no mundo, denominado
de Open Handset Alliance, formado por
empresas lideres do mercado de telefonia,
tais como, a Motorola, Samsung, LG, Sony
Ericsson, além do Google. O Android foi
criado com a inten¢cdo de prover uma
plataforma de codigo aberto e livre que
fosse um padrdo, para que fossem
atendidas todas as expectativas do
mercado.

O fato de a plataforma apresentar um
coédigo aberto e ser totalmente livre
representa uma enorme vantagem para
sua evolucdo, pois programadores do
mundo todo podem contribuir para deixar a
plataforma melhor [3].

Deste modo a plataforma permite a
criacdo de diversas aplicagbes diferentes
para os dispositivos mdveis, como jogos,
aplicativos de e-mail, redes sociais, além
de aplicativos de streaming de filmes e
séries e de compartilhamento de fotos.

As aplicagbes podem ser criadas com
objetivos completamente diferentes, desde
diverséo, utilidade publica e educacéo.

Assim, aplicativos desenvolvidos para
Android podem representar ferramentas
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poderosas para divulgar informacdes,
dados e comportamentos que contribuem
com 0 uso consciente da energia elétrica.

2. OBJETIVOS

O desenvolvimento do aplicativo visa a
educacdo basica no tema impactos
ambientais devido a geracdo de energia
elétrica, de forma a auxiliar os usudrios
atendidos a se tornarem mais conscientes
com relacdo a utlizacdo eficiente de
equipamentos elétrico-eletrdnicos
contribuindo assim com a minimizagéo dos
impactos ambientais relacionados com o
perfil do seu consumo de energia elétrica.

3. MATERIAL E METODOS

O projeto de extensdo denominado
“Conscientizagdo do Uso de Energia
Elétrica” gerou material instrucional na
forma de cartilhas e relatérios.

Estes materiais didaticos foram tomados
como fonte de informacgdes para a criacdo
do aplicativo educacional.

0] aplicativo foi inteiramente
desenvolvido empregando softwares de
livre acesso, especificamente, o Eclipse
Java EE, o Eclipse Java IDE e o XAMPP
para habilitar o computador como sendo o
servidor central de informacbes do
aplicativo.

O aplicativo desenvolvido possui uma
Navigation Drawer, padrdo de aplicativos
Android, disposta no lado esquerdo da tela,
de onde o usuario consegue acionar uma
das opcdes disponiveis no menu de opc¢des
[4].

Neste desenvolvimento, oito opg¢les
relacionadas com a tela de apresentacéo e
as formas de geracdo de energia elétrica
(Hidrelétrica, Termelétrica a Oleo Diesel,
Energia Eodlica, Energia Nuclear, Energia
Solar Fotovoltaica, Gas Natural e
Biomassa) foram adicionadas no aplicativo
desenvolvido, como mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Menu Navigation Drawer

Os textos e figuras apresentados no
aplicativo foram armazenados em uma
estrutura de tabelas em um banco de
dados eletrbnico. As acfes de criacdo das
tabelas, edi¢do e inser¢do das informacdes
foram realizadas através de um SGBD
(Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados) denominado MySQL, que utiliza a
linguagem  SQL  (Structured  Query
Language).

Especificamente, os textos e figuras
foram armazenados em um campo com
propriedades do tipo BLOB (Binary Large
Object), que é um padrao adequado para
armazenamento de imagens, audios ou
videos.

As conexdes de dados entre o aplicativo
e o0 banco de dados foram implementadas
através de uma Web Service por meio do
software Eclipse Java EE, consistindo de
um método de comunicagcdo entre dois
dispositivos através da rede [5].

A Web Service permite a comunicacao
por meio da troca de dados utilizando um
arquivo no padrao XML (Extensible Markup
Language).
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Esta forma de interacdo de dados foi
necessdria, pois a plataforma Android néo
consegue se conectar diretamente ao
banco de dados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A demonstra¢do do uso e do contetdo
do aplicativo sera efetuada a seguir através
de imagens das telas relacionadas com
cada uma das opcdes disponiveis.

A tela inicial apresenta ao usuario uma
pequena introducdo ao tema do aplicativo
conforme mostrado na Figura 2.

81 Tela Inicial Q N

Conscientizagao do Uso da Energia Elétrica

Campanhas sobre o nao desperdicio de
energia elétrica sao langadas constantemente,
no entanto muitas simplesmente trazem a tona
o ideal de economizar, mas ndo mostram o
porque nao se deve ter um uso energético
indiscriminado.

Com o intuito de estabelecer um raciocinio,
trazer uma visao mais abrangente, e criar uma
propria conclusdo sobre o estudo, trazemos
aqui, um conjunto de informagdes a respeito de
7 formas de geragdo de energia, demostrando
seu funcionamento e os impactos que traz ao
meio ambiente.

unesp”

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
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Figura 2 — Tela Inicial

A segunda opg¢do do menu, primeira da
lista das formas de geracdo de energia foi a
Hidrelétrica, mostrada na Figura 3.
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I§1 Hidrelétrica Q N

Hidrelétrica

Para a geragdo desta forma de energia, é
criada uma represa. Nela, a forga das aguas
sera utilizada para girar as turbinas, que, por
estarem ligadas a um gerador, produzirdo
energia elétrica.

L

O principal impacto das usinas hidrelétricas
estd na perda da biodiversidade causada pelo
alagamento da vasta area onde foi construida a
usina. Além disso, tem-se também o prejuizo
aos animais que nao conseguem  ser
resgatados e transferidos. Este alagamento
provoca também a emissdo de gases
poluentes, consequéncia das plantas alagadas.

Figura 3 — Tela Hidrelétrica

Nesta figura € possivel notar as
funcionalidades de busca textual e de
marcacao disponiveis para 0 Usuario.

A funcionalidade de busca permite ao
usuério localizar palavras no contetdo
apresentado, enquanto a funcionalidade de
marcador permite ao usudrio continuar a
leitura de um ponto demarcado.

A Figura 4 mostra a demonstracdo da
tela relacionada com as forma de geracao
de energia baseada em Termelétrica a
Oleo Diesel. O usuario é instruido a
respeito do problema dos gases poluentes
liberados nesta tela.

A demonstracdo da tela relacionada
com a Energia Edlica é apresentada na
Figura 5.

Nesta tela o usuério é instruido sobre o
funcionamento basico de um gerador edlico
e sua caracteristica de intermiténcia. Sendo
as solucbes propostas para solucionar a
intermiténcia, o uso de elementos
armazenadores de energia, uma das
possiveis causas dos impactos ambientais
devido a necessidade do seu descarte.
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A i 2
®! Termelétrica a Oleo...

Termelétrica a Oleo Diesel

Nas usinas termelétricas a primeira coisa que
acontece é a queima do 6leo diesel, o calor
gerado transforma a agua da caldeira em vapor,
que por sua vez gira as turbinas do sistema,
este através de um gerador, produz energia
elétrica. A dagua desse sistema sera
condensada e retornaré a caldeira.

){,’)/

Os principais impactos das usinas a dleo
diesel sdo os relacionados a queima deste
combustivel. Ele durante sua combustao libera
gases poluentes na atmosfera. Esses gases
s&0 os principais causadores do efeito estufa e
sa0 os responsaveis também pela produgado de

Figura 4 — Tela Termelétrica a Oleo Diesel

I8! Energia Edlica O |

Energia Eélica

A energia edlica funciona a partir da
movimentagao das hélices do sistema, que por
estarem ligadas a um gerador, produzirao
energia.

A energia edlica é uma fonte intermitente de
energia, necessitando dessa forma de uma
bateria que armazene energia para periodos em
que nao haja vento.

0 prejuizo causado ao meio ambiente por elas
estd relacionado ao possivel descarte
inadequado das baterias. Esse descarte
inadequado contaminaria o ar, a 4gua e até o
solo com chumbo, material de sua composigao.

Figura 5 - Tela Energia Edlica
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I Energia Nuclear O |
Energia Nuclear

A energia nuclear é produzida a partir da
fissao nuclear do uranio enriquecido, este serve
de combustivel para a geragdo de vapor e
consequente movimento das turbinas que
gerardo a energia elétrica.

5N

MATERIAL RADIOATIVO

Este combustivel é altamente téxico caso
entre em contato com o ambiente, desta forma
caso haja acidentes, esta se torna uma forma
de geragao extremamente perigosa colocando
em riscos todos os tipos de vida.

Desta forma, a produgao de energia nuclear
demanda cuidados especificos para que nao
haja danos ao meio ambiente.

Figura 6 — Tela Energia Nuclear

i®' Energia Solar Fotovol.. Q& R

Energia Solar Fotovoltaica

A energia solar fotovoltaica utiliza-se da
incidéncia dos raios solares sobre os painéis de
silicio para excitar os seus elétrons, de forma a
gerar uma determinada tensao que servira para
produzir energia elétrica.

o

. )—‘ o <

Os impactos ambientais da energia solar
fotovoltaica estdo relacionados também ao
descarte inadequado de armazenadores de
energia. Estes podem contaminar o meio
ambiente com chumbo caso as baterias nao
tenha seu destino correto.

As Figuras 6 e 7 demonstram as telas
desenvolvidas no aplicativo para as opcdes
de Energia Nuclear e Energia Solar
Fotovoltaica, respectivamente.

Na tela relacionada com a Energia
Nuclear sdo tratadas as informacgfes
relacionadas com o aspecto toxico do
combustivel nuclear.

Enquanto na tela relacionada com a
Energia Solar Fotovoltaica, o usuario é
instruido  sobre aspectos ambientais
relacionados com o descarte dos materiais
de armazenamento de energia e de
processamento de energia empregado
neste meio de gerar energia elétrica.

A tela relacionada com o Gas Natural é

apresentada na Figura 8.

i1 Gas Natural Q N
Gas Natural

O gas natural é um combustivel fdssil,
resultante da decomposicdo da matéria
organica. Ele ndo é considerado uma fonte
renovavel, pois se utiliza de uma fonte
esgotavel.

Sua geragao de energia pode ser feita de duas
formas distintas, uma através da geragao
direita de eletricidade, e outra chamada de
cogeragao, em que sao utilizados o calor e
vapor gerados nos processos.

0O gas natural € mais bem visto nesta area por
possuir uma menor quantidade de poluentes,
no entanto ainda assim libera determinados

Figura 8 — Tela Gas Natural

Figura 7 — Tela Energia Solar Fotovoltaica
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Nesta tela o usuério é instruido com
relagdo ao fato deste ser um combustivel
féssil, ndo sendo, portanto um combustivel
denominado renovavel, e sobre as formas
de geracdo de energia que empregam esta
fonte e suas influéncias basicas no
ambiente.

A Figura 9 demonstra a tela relacionada
com as informac6es da op¢do Biomassa.

Biomassa

A energia proveniente da biomassa advém da
queima de matérias organicas, no Brasil a mais
utilizada é o bagago de cana e a queima de
arvores de reflorestamento controlado.

Essa usina funciona da mesma maneira que
as outras termelétricas convencionais, o0
movimento das turbinas ocorre pelo vapor
gerado pela queima do material.

Um problema mencionavel é o uso inadequado
de adubos, que pode contaminar o solo e até
chegar ao lengol fredtico. Essa contaminagao
pode atingir também a fauna e a flora da regiao.

Figura 9 — Tela Biomassa
4. CONCLUSOES

Este artigo apresentou 0
desenvolvimento de um  aplicativo
destinado a dispositivos moveis
empregando a plataforma Android. O
aplicativo possui finalidade instrucional
voltada para a divulgacao de informacdes
sobre os impactos ambientais relacionados
com diversas formas de geracdo de
energia elétrica.

Os temas dentro do aplicativo foram
divididos em telas. Cada tela apresenta
caracteristicas basicas relacionadas com
0s impactos ambientais ocasionados por
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cada uma das formas de geragcdo de
energia elétrica apresentadas. As telas
foram desenvolvidas com imagens de uso
publico e textos simples para facilitar o
entendimento e a consequente
conscientizagéo.

Até o momento, é possivel concluir que
os testes de validacdo operacional do
aplicativo foram realizados com sucesso. O
acesso ao banco de dados remoto foi
realizado com sucesso quando utilizado em
uma rede privada fora do campus.

Por fim, com o desenvolvimento
realizado até o momento, torna-se possivel
realizar visitas em escolas com o intuito de
divulgar o uso do aplicativo para a
comunidade e em conjunto com as
palestras educacionais que fomentam dicas
e comportamentos de como utilizar energia
elétrica de forma consciente, evitando
desperdicios que parecem pequenos, mas
gue podem fazer uma grande diferenca em
alguns anos.
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