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RESUMO

Na busca por minimizar a sazonalidade da producdo de forragens e manter a
qualidade nutricional, o uso da consorciacdo de culturas de inverno é uma
alternativa que promove a disponibilidade de forragem de alta qualidade no periodo
em que ha pouco crescimento das pastagens tropicais, visando suprir a baixa oferta
alimentar de qualidade ocasionada no periodo de outono e inverno com baixo custo
de implantagé@o. Portanto, objetivou-se, com o presente estudo, avaliar métodos de
sobressemeadura da aveia preta em pastagem irrigada de Tifton-85 em cerrado de
baixa altitude, sob pastejo de ovinos durante dois anos, analisando os indices de
produtividade, custos de producdo e composicdo bromatolégica da consorciacao
forrageira da pastagem. Os tratamentos experimentais utilizados foram: controle
(pastagem de Tifton-85), sobressemeaduras realizada na pastagem de Tifton-85 da
aveia antes do pastejo dos ovinos; aveia durante o pastejo dos ovinos; aveia com
compactacdo com trator; aveia com gradagem superficial; e aveia com gradagem
superficial e compactacdo com trator. O delineamento experimental foi conduzido
em blocos completos casualizados com seis tratamentos (métodos de
sobressemeadura e o controle) e quatro repeticdes (24 unidades experimentais).
Recomenda-se de acordo com os resultados obtidos, o método de
sobressemeadura de aveia preta no capim Tifton-85 antes do pastejo, por
apresentar participacdo efetiva na composicdo botanica do pasto, aumentando a
disponibilidade de forragem, com qualidade nutricional e baixo custo de implantagao.

Palavras-chave: Valor nutritivo. Consorcios forrageiros. indice de lucratividade.

Produtividade. Ovinocultura.



ABSTRACT

In order to minimize the seasonality of forage production and maintain nutritional
quality, the use of intercropping in winter crops is an alternative that promotes the
availability of high quality fodder in the period when there is little growth of tropical
pastures, aiming to supply the low quality food supply in the autumn and winter with
low implementation costs. Therefore, the objective of this study was to evaluate the
methods of overgrazing of black oats in Tifton-85 irrigated pasture in low-lying
cerrado, under grazing of sheep for two years, analyzing productivity, production
costs and composition of grassland forage consortium. The experimental treatments
used were: control (Tifton-85 pasture), rearing performed on the Tifton-85 pasture of
oats before grazing of sheep; oats during grazing of sheep; oats with compaction
with tractor; oats with surface sorting; and oats with surface sorting and tractor
compaction. The experimental design was conducted in randomized complete blocks
with six treatments (overpressure and control methods) and four replicates (24
experimental units). According to the results obtained, the method of overwintering of
black oats in the Tifton-85 grass before grazing is recommended, since it presents an
effective participation in the botanical composition of the pasture, increasing the
availability of forage, with nutritional quality and low implantation cost.

Keywords: Nutritive value. Fodder consortia. Profitability index. Productivity. Sheep
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1 INTRODUCAO

Os ovinos foram uma das primeiras espécies de animais domesticadas pelo
homem, pois sua criacdo possibilitava alimento (carne e leite) e protecdo (l1a). Esta
caracteristica proporcionou uma ampla difusdo da espécie ao longo de todos os
continentes, além de seu poder de adaptacdo a diferentes climas, relevos e
vegetacoes.

No Brasil a ovinocultura esta baseada em sua grande maioria de sistemas de
producdo em pasto destinada a subsisténcia de familias em zonas rurais, com baixa
capacidade de suporte e lotacdo animal. Associado a tais condi¢cbes, a necessidade
de intensificar os sistemas de producdo para atender a procura do mercado
consumidor.

Mercado que cada dia mais busca alternativas que vao diretamente de
encontro com o desenvolvimento de técnicas e manejos das pastagens,
principalmente durante o inverno em algumas regifes nacionais, que devido a queda
acentuada na producdo e qualidade, é responsabilizada pela perda de peso dos
animais e pela grande reducéo na capacidade de producdo em pasto (SOUZA et al.,
2005).

A suplementacdo animal realizada durante os periodos de baixa producéo
das pastagens, se torna uma alternativa para minimizar o problema, porém acaba
gerando aumento nos custos de producéo, que em muitos casos nao permite retorno
econOmico da atividade.

Para amenizar tais fatores problematicos nos sistemas de produgcédo em pasto,
0 uso alternativo de pastagens cultivadas de inverno, consorciadas com tropicais,
promovem a disponibilidade de forragem de alta qualidade no periodo em que ha
pouco crescimento das espécies tropicais e subtropicais, além de consistir em
importante ferramenta no sistema de producdo. Esta otimizacdo dependera do
manejo a ser empregado, visto que ele interfere na estrutura do dossel, e por sua
vez na producdo de forragem e na capacidade de colheita e selecdo dos animais
(GERDES et al., 2005).

Porém, a viabilidade da sobressemeadura esta diretamente relacionada a
influéncia de uma espécie sobre a produtividade de outra, além do manejo de

pastagens, considerando fatores que assegurem seu pleno estabelecimento e sua
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persisténcia, assegurando rendimento e qualidade para a utilizagdo mais eficiente
pelos animais (LENZI, 2003).

As reducdes dos custos de producéo, junto a demanda por novas tecnologias,
expressam as principais propostas para a viabilizacdo econbmica da pecuaria
brasileira. Esta intensificacdo da producé&o animal em pastagem deve compatibilizar
uma relagdo planta, animal, solo e clima, com o objetivo de equilibrar o estoque e o
acumulo de forragem com o desempenho e a produtividade animal desejada (LEITE;
GOMES, 2001).

O uso de sistemas de irrigacdo em pastagens promove o ponto de equilibrio
entre a demanda humana por alimentos, a ocupag¢do ou nao de novas terras para
agricultura e a preservacao da biodiversidade (RICCI, 2010). Dentro de um foco
empresarial dos agronegdcios, a irrigacdo é uma estratégia para aumento da
rentabilidade da propriedade agricola pelo aumento da producéo e da produtividade,
de forma sustentavel e com maior geracdo de emprego e renda, dando enfoque para
as cadeias produtivas (MANTOVANI, 2006).

Equilibrando a demanda por alimento com aumento da producéo e da renda
das propriedades, minimizando a sazonalidade de producédo de forragens com
qualidade nutricional durante o outono e inverno nas condi¢bes climéticas de
cerrado, faz com que o conhecimento e o estudo de metodologias mais
aprofundadas na utilizacdo da aveia preta (Avena strigosa), como cultura
consorciada a pastagem, busquem nao apenas fatores de produtividade, mas
desenvolvam condi¢des para producédo do pasto e dos animais, visando garantir a
sustentabilidade do sistema, permitindo a reducdo dos custos e o aumento da
margem liquida na producéo, intensificando a producdo animal em pastagem e
equilibrando o estoque e o acumulo de forragem com o desempenho e a
produtividade animal desejada.

Objetivou-se, com o presente estudo, avaliar métodos de sobressemeadura
da aveia preta (Avena strigosa var. Preta Comum) em pastagem irrigada de Tifton-
85 (Cynodon dactylon (L.) cv. Tifton 85) em cerrado de baixa altitude, sob pastejo de
ovinos, nos periodos de julho a dezembro durante dois anos, analisando os indices
de produtividade, custos de producéo e composi¢cdo bromatoldgica da consorciacéo

forrageira da pastagem.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producdo de forrageiras e manejo de pastagens no Brasil

O Brasil apresenta condigfes edafocliméticas favoraveis a producéo animal,
pois possui clima tropical e extensas areas de terras ocupadas com pastagens
(ALVES et al. 2008). Por isso, as plantas forrageiras apresentam grande importancia
por constituirem a base da alimentacdo dos ruminantes, representando a fonte de
alimento mais importante na produgédo animal, assim fundamentalmente, deveram
ser consideradas como culturas agricolas e receber todos os cuidados para uma
produtividade satisfatéria e boa composicdo bromatolégica no decorrer do ano
(CASTAGNARA et al., 2012).

Na busca pela intensificacdo do sistema de producgéo, o uso racional do solo,
ambiente, planta e animal € o meio mais eficaz de atingir altos patamares de
producdo (ALENCAR et al., 2009). Dessa forma, a disponibilidade e qualidade das
forrageiras séo influenciadas pela espécie e cultivar, pelas propriedades quimicas e
fisicas do solo, pelas condi¢cbes climaticas, pela idade fisiolégica e pelo manejo a
que a forrageira é submetida (PEIXOTO et al., 2001).

Para a utilizacdo racional e eficiente das forrageiras, € necessario o
conhecimento dos fatores que compdem esse ecossistema para que assim, se
entenda o estagio de crescimento e producdo de biomassa. Segundo Hodgson
(1990), a forma de utilizacdo da forragem e a sua conversdo em produto animal,
fazem partes de estagios a serem considerados em sistemas de producao animal.

A eficiéncia na utilizacdo de forrageiras s6 poderd ser alcancada pelo
entendimento dessas condicbes e do manejo adequado, de modo a possibilitar
tomadas de decisédo objetivas de maneira a maximizar a producao animal (NOVO;
SCHIFFLER, 2006).

No Brasil a maioria das condi¢cdes para producao de forragem em uma
pastagem € limitada pelo déficit hidrico e pela baixa fertilidade do solo. Com a
correcdo do solo, adubacdo e irrigacdo € possivel reduzir a estacionalidade da
producdo, sem, no entanto, elimina-la, pois existem outros fatores que a limitam, tais
como a reducgédo da luminosidade e da temperatura (DRUMOND; AGUIAR, 2005).

Neste contexto, € fundamental proporcionar a intensidade de utilizacdo dos fatores
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de producéo, tais como doses de adubacéo, irrigacdo, para aperfeicoar a producao
de um sistema intensivo, visando assim o uso racional dos recursos.

Os resultados na producédo forrageira podem ser obtidos nas propriedades
quando ocorrerem melhorias na utilizacdo e no manejo, partindo da adocdo de
conceitos e técnicas corretas de utilizacdo da pastagem. Assim, a gestdo do animal
em pastejo passa a ser mais complexa pois estd relacionada a um conjunto de
diferentes fatores entre solo, planta e ambiente, que visam a produtividade e o
desenvolvimento do animal (AGUIAR, 2011).

Promover a construcdo de ambientes pastoris favoraveis e adequados a
producdo animal de forma estratégica e eficiente, torna-se cada vez mais, parte das
acOes a serem realizadas pelo pecuarista que busca o maior entendimento das
condicbes e do manejo adequado das forrageiras, possibilitando alcancar de

maneira correta e eficiente a maxima produtividade animal em suas propriedades.

2.2 Culturas anuais de inverno em consoércio com gramineas tropicais

Por se tratar de um pais de clima tropical, o potencial produtivo das pastagens
no Brasil, € elevada desde que corretamente manejada, sendo também a forma
menos onerosa e mais eficiente na produgdo pecuéaria, mesmo em regides onde ha
queda da producdo ocasionada por efeitos climaticos sazonais (AARONS et al.,
2013). Assim, nos sistemas de producdo de ruminantes, as pastagens constituem a
principal fonte de alimento para ruminantes, sendo a forma mais pratica e de menor
custo ao alcance da maioria dos produtores.

Nas regides tropicais a producao animal muitas vezes é limitada pela variacao
de qualidade da forragem em oferta ao longo do ano (CARVALHO; PIRES, 2008).
Além disso, a estacionalidade de producao de nossas pastagens é marcada por um
periodo critico hibernal (outono-inverno), quando as temperaturas e principalmente a
precipitacédo, sdo baixas e limitantes ao desenvolvimento das plantas forrageiras.

O emprego de forrageiras de clima temperado como a aveia preta (Avena
strigosa), aveia branca (Avena sativa) e azevém (Lolium multiflorum) no Brasil,
permitem a obtencao de forragem de alto valor nutritivo durante o inverno (REIS et
al., 1993). Com isso, o0 bom desempenho animal em pastagens com espécies de
inverno dependera da composicéo bromatologica da forragem produzida, que varia
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conforme o estagio de desenvolvimento da planta (FLOSS, 1988). Por meio de
manejos como irrigacao, adubacao, altura de pastejo e intervalo de cortes (CECATO
et al., 1998) pode-se prolongar alguns estadios maximizando a producdo de
forragem durante o ano.

Originéria da Europa, a aveia preta é uma graminea de habito cespitoso cujo
crescimento pode ultrapassar um metro de altura, com colmos cilindricos, eretos e
glabros ou pouco pilosos e com sistema radicular fasciculado e raizes fibrosas que
favorecem na penetracdo no solo. A inflorescéncia € uma panicula piramidal e difusa
com glumas aristadas, espiguetas que apresentam graos primarios e graos
secundarios, e 0 grdo é uma cariopse indeiscente encoberto pelo lema e péleas.
(OTERO, 1961; SHANDS; CISAR, 1988).

A produtividade da cultura da aveia preta varia de 10 a 30 toneladas de
massa verde por hectare, com 2 a 6 toneladas de massa seca por hectare e a
producdo de sementes varia de 600 a 1600 quilos por hectare (EMBRAPA, 2000;
IAPAR, 2011). Conforme o mesmo autor, seu ciclo produtivo pode variar de 110 a
130 dias, sendo a época de semeadura realizada de marco a junho, dependendo da
regido. Tendo as finalidades de cobertura do solo, forragem para pastejo animal ou
para a producédo de gréos (FLOSS et al., 2003).

No sistema convencional, com um bom preparo de solo, a semeadura pode
ser feita a lanco ou em linha. Para a semeadura em linha recomenda-se
espacamento de 17 a 20 cm entre linhas, com profundidade de 2 a 5 cm e taxa de
semeadura de 75 quilos de sementes por hectare. Quando a semeadura for a lanco,
aumenta-se a taxa de semeadura para 80 quilos de sementes por hectare,
incorporando-a com gradagem leve ou compactacao (EMBRAPA, 2000).

Em sua fase de crescimento vegetativo a cultura da aveia preta apresenta alta
proporcdo de folhas, alto conteltdo de proteina e minerais, baixo teor de fibra e
lignina (FLOSS et al., 2003). De acordo com Cecato et al. (1998), altos teores de
proteina bruta (17 a 23%) e baixos teores de fibra em detergente acido (27 a 34%)
foram encontrados na aveia preta em seu estudo.

Os beneficios da consorciagdo das culturas de inverno em pastagens
apresentando o aumento da oferta de forragens em algumas épocas do ano,
melhora na qualidade nutricional das pastagens, reducdo na variagcdo anual de
oferta de forragem, aumento na produtividade animal, aumento na diversidade da

pastagem (sustentabilidade), recuperacdo de areas degradadas e a reducdo na



16

pressdao ambiental com menor uso de fertilizantes quimicos (CARVALHO; PIRES,
2008).

Para o0 sucesso na consorciacdo, a adequacdo da cultura de inverno e a
forrageira tropical, as condicbes de clima e solo da regido, o bom potencial de
producdo de sementes de ambas forrageiras, a utilizagdo de cultivar precoce,
manutencdo de niveis adequados de fertilidade, adequacdo do manejo aos hébitos
de crescimento das forrageiras e a determinacdo de épocas oportunas de
diferimento do pastejo para possibilitar o florescimento e ressemeadura natural das
forrageiras, deveram ser considerados para o desenvolvimento do sistema pastoril
(MITIDIERI, 1983).

Outro fator que condiciona a ado¢do do uso de culturas de inverno
consorciadas com pastagens tropicais, € o efeito das condi¢cdes climaticas no
rendimento das forrageiras que compdem uma pastagem consorciada, cuja a taxa
de crescimento das gramineas foi 2,2 vezes superior a das culturas de inverno no
verao cujo periodo de maxima precipitacdo ocorre. (PEREIRA, 2001).

As culturas de inverno, portanto, com menor potencial de competicdo no
verdo, poderiam levar alguma vantagem durante o inverno no qual diferenca entre
as taxas de crescimento das duas espécies € menor. Assim, na definicdo das
espécies ou cultivares a serem consorciadas, além da taxa de crescimento individual
deve ser analisado também seu comportamento ao longo do ano. E importante
salientar que, a taxa de crescimento dessas forrageiras isoladamente sao diferentes
do observado na consorciagao, principalmente em funcdo da competicao por luz, por
agua e por nutrientes (PEREIRA, 2001).

Outro importante ponto na consorciacao forrageira, onde a palatabilidade da
cultura de inverno em pastagens consorciadas devera ser considerada, ja que, na
fase de maior crescimento das pastagens a cultura de inverno ndo deve ser muito
palatadvel em relacdo a graminea, pois € nesta fase que a graminea tem o maximo
desenvolvimento, assegurando a capacidade de competi¢éo entre as forrageiras. Na
época da seca, em que ha diminuicdo da producéo e da qualidade da graminea, a
cultura de inverno passa a ser mais palatavel e o animal consumindo a forragem
disponivel no pasto aproveita melhor a graminea de baixa qualidade (PERES, 1988).

Na prética a sobressemeadura de culturas de inverno, em consorciagdo com
culturas tropicais, vem sendo aplicada de maneira que incrementa a produtividade,

os resultados econdmicos e melhora a distribuicdo estacional das pastagens no
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periodo da entressafra (FURLAN et al.,, 2005). Assim, esta técnica pode ser
vantajosa visto que a composicao botanica e o valor nutricional podem ser
melhorados (CASTAGNARA et al., 2012), além de ser uma importante opcao para
contribuir com o problema da disponibilidade de forragem nas estacdes frias do ano,
mantendo niveis adequados de ganho animal, melhorando a qualidade da dieta e da

forragem produzida com um baixo custo de implantacdo e manutencao.

2.3 Airrigacdo em pastagens tropicais

A evolucdo tecnolégica na pecuaria brasileira permite assegurar um
desempenho diferenciado no agronegdcio nacional, cujos avangcos marcantes no
melhoramento genético, nas técnicas de manejo, nutricdo e na postura empresarial
contribuem para o desenvolvimento dos sistemas de producao.

Particularmente no aspecto nutricional, ha um consenso que a necessidade
de fornecimento continuo de forragem de alta qualidade e em quantidade aos
animais, asseguram um desenvolvimento satisfatorio na producéo.

Ha também, um reconhecimento de que a incerteza da ocorréncia de chuvas
compromete ou ate inviabiliza a producéo forrageira ao longo de todo ano, e, por
isso, a irrigacdo ganha destaque e importancia nessa evolucdo tecnolégica no
agronegadcio brasileiro.

Denomina-se irrigacdo o conjunto de técnicas destinadas a deslocar a agua
no tempo ou no espaco para modificar as possibilidades agricolas de cada regiao
(MANTOVANI, 2006). Conforme o autor, a irrigacdo € de fundamental importancia
para a producdo agropecudria, constituindo uma técnica que proporciona alcancar a
maxima producao.

Em complementacdo as demais praticas agricolas, a irrigacdo tem sido alvo
de consideravel interesse, nas regides onde, sob certas condi¢cdes, a precipitacdo
natural ndo permitia que as culturas se desenvolvam e produzam normalmente.

A agricultura irrigada apresenta diversos beneficios que sé podem ser
alcancados em toda sua plenitude quando o sistema de irrigagéo for utilizado com
critérios de manejo que resultem em aplicacbes de agua de qualidade, no momento
oportuno e nas quantidades compativeis com as necessidades de consumo das

culturas irrigadas. A necessidade hidrica das plantas esta diretamente relacionada
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com a evapotranspiracao, ou seja, com a quantidade de agua que se perde para a
atmosfera na forma de vapor; e a evaporacdo da 4gua do solo, com a transpiracao e
incorporacao de agua ao tecido vegetal. A agua que é retida na planta, denominada
de agua de constituicdo, representa uma fracdo muito pequena em relacdo a agua
perdida por evaporacéo e transpiracdo. Esses dois parametros é que determinam a
evapotranspiragao da cultura (VOLTOLINI et al., 2010).

A evapotranspiracdo € influenciada principalmente pelo clima, o tipo de planta
e 0 estagio de desenvolvimento desta. Durante o periodo seco, a necessidade
hidrica tende a ser maior, em virtude do aumento da evaporagdo e da diminuicdo da
agua disponivel no solo. Em relacdo ao tipo de planta, aquelas com o ciclo
fisiolégico do tipo C3, em que estdo todas as leguminosas, como leucena, gliricidia e
alfafa, tém exigéncia hidrica maior do que as plantas tipo C4, que sao as gramineas
(ex.: milho, sorgo e gramineas forrageiras, em geral). De forma generalista, as
plantas com ciclo C4 necessitam de 250 a 350 g de agua para produzir 1 g de
matéria seca, enquanto as com ciclo C3 necessitam de 450-950 g de agua para
alcancar a mesma producédo. As cactaceas, consideradas mais eficientes no uso da
agua, precisam de 18 a 125 g de &gua por grama de matéria seca. Entretanto,
apesar de serem mais eficientes no uso de agua, as cactaceas apresentam menores
taxas de crescimento em relacdo as gramineas forrageiras tropicais, em razao das
menores taxas fotossintéticas (MARENCO; LOPES, 2005).

De modo geral, as gramineas forrageiras tropicais apresentam respostas
diferenciadas em producdo e valor nutritivo em relagdo a quantidade de &agua
recebida, sendo que essas respostas parecem também estar associadas a espécie
forrageira, a adubacao, ao local, ao tipo de solo e a estacao do ano.

A agricultura irrigada se desenvolve nas mais diferentes condi¢cdes de meio
fisico, atendendo uma grande variedade de culturas e de interesses sociais e
econdmicos, de forma que ndo é possivel existir um Unico sistema de irrigagdo ideal,
capaz de atender da melhor maneira a todas as condi¢Ges e objetivos envolvidos.
Em consequéncia, deve-se selecionar o sistema de irrigacdo mais adequado a cada
condicdo em particular, considerando-se os interesses envolvidos. O processo de
selecdo deve ser baseado em uma criteriosa analise das condi¢cbes presentes, em

funcéo das exigéncias de cada sistema de irrigacdo (DRUMOND, 2003).
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Segundo Drumond e Aguiar (2005), dentre os métodos mais utilizados em

pastagens, destacam-se 0s sistemas pressurizados, principalmente os sistemas de

irrigacéo por aspersao: Pivd Central e Aspersdao Convencional ou em Malha.

a)

b)

Sistema de Aspersao Convencional ou em Malha

Tem como caracteristicas principais:

A utilizacdo de tubos de PVC de baixo diametro, que constituem as linhas
laterais interligadas;

Baixo consumo de energia;

Adaptacao a qualquer tipo de terreno;

Possibilidade de divisdo da area em varias subareas;

Facilidade de operacdo e manutencao;

Possibilidade de fertirrigacéo;

Baixo custo de instalacdo e manutencao.

Maior dependéncia de méo-de-obra;

Abertura de grande numero de valetas para acondicionamento das

tubulagdes dispostas.

Pivd Central

O sistema de irrigacdo Pivd Central apresenta vantagens e limitacbes em

relacdo aos demais sistemas de irrigagao.

Possibilidade de automacao e consequente diminuicdo da méao-de-obra para
efetuar a irrigacao;

Facilidade de implantacdo de um sistema de manejo racional do uso da agua
e energia elétrica;

Boa uniformidade de aplicacdo da agua, devido a caracteristica de
deslocamento do equipamento;

Possibilidade de deslocamento tanto no sentido horario ou anti-horario. Com
isso, apds completar uma irrigacao, o sistema estara posicionado para o inicio
de uma nova irrigagao;

Possibilita a aplicacdo de quimicos (inseticidas, herbicidas, fungicidas,
nematicidas, dessecantes, micronutrientes, acaricidas, etc.) e de &gua

residuaria de suino e bovino, via dgua de irrigacéo;
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e Limitacdo quanto a perda de area de aproximadamente 20%, devido a forma
circular do equipamento. Se tivermos uma area de 800 m x 800 m, isto €, 64
ha, o maior Pivé que podera ser instalado € de 400 m de raio, ou seja, 50,26
ha. Isto representa 21,5% de area néo irrigada a ndo ser que se instalem
outros equipamentos;

e Limitacdo na intensidade de aplicagdo de &gua no final do Piv6 pode atingir
valores muitos altos, dependendo do modelo, do tamanho e da lamina média
projetada. Pode ser um grave problema para determinados tipos de solos;

e Na&o se adapta a qualquer condic&o de topografia;

Aguiar (2011) estimaram para bovinos de corte, 0s potenciais de
produtividade da terra em diferentes niveis tecnoldgicos de producdo da pastagem,
inclusive pastagens irrigadas, apresentaram ganhos de 5,3 UA ha' e ganho médio
diario de 0,25 kg a mais, quando comparamos a sistemas extensivo de producao e
sistema intensivo irrigado. Ainda conforme o mesmo autor, em pastagens extensivas
a forragem acumulada apresentou médias de 4.337 kg ha™ ano™ de MS, enquanto
nas pastagens intensivas irrigadas o menor actimulo medido foi 13.514 kg ha™ ano™
de MS e o maior foi 67.000 kg ha™* ano™ de MS, resultando em uma média de 38.132
kg ha™ ano™ de MS e sendo a média 8,79 vezes mais alta que o acimulo medido
nas pastagens extensivas.

Rassini (2004) avaliou as respostas de diversas plantas forrageiras tropicais
submetidas a irrigacdo e observou acréscimo na producdo de forragem anual da
ordem de 30 a 40% com o uso da irrigacao. Contudo, a producado de forragem com o
uso da irrigacdo na época seca correspondeu a apenas 54% da producéo obtida na
época das aguas, evidenciando que os fatores climaticos agem conjuntamente
influenciando principalmente o crescimento da planta forrageira, como exemplos a
precipitacdo pluviométrica, a umidade relativa do ar, a temperatura e a radiacao
solar.

O aumento da produtividade total de forragem com uso de irrigacdo apresenta
outras vantagens como: aumento do periodo de producdo, maior crescimento das
forrageiras no inicio da estacdo seca (julho a outubro), antecipacdo da oferta de
forragem, maior acumulo de matéria seca das forrageiras, reducédo no periodo de

suplementacdo dos animais, maior estabilidade na disponibilidade de forragem ao
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longo do ano e producdo animal e o planejamento da produtividade desejada
(TEODORO et al., 2002).

O cultivo de pastagens irrigadas podera ter papel econdmico e social
fundamental na diversificacdo das atividades pecuérias favorecendo a obtencéo de
melhores indices zootécnicos, de melhor qualidade dos produtos e, sobretudo, pela
interacdo que podera existir com a produgdo animal das areas dependentes de

chuva.

2.4  Producao de ovinos em pasto no Brasil

A ovinocultura € uma atividade presente em todos os continentes e sob as
mais diversas areas, caracteristicas climaticas, edéaficas e botanicas. No entanto,
somente em alguns paises a atividade apresenta expressao econdmica, em muitos
casos realizados de maneira extensiva, com baixos niveis de tecnologia,
imperfeicdes de mercado, concorrendo para os baixos indices de produtividade e de
rentabilidade (VIDAL et al., 2006).

Paises como Australia e Nova Zelandia sdo reconhecidos por desenvolverem
sistemas de producao de alta produtividade. Suas criagdes, altamente tecnificados,
visam a producdo de carne e |a, o que leva esses paises a controlar o mercado
internacional desses produtos. Durante anos, esses paises desenvolveram técnicas
produtivas e racas especializadas de animais que se difundiram pelo mundo, dando
impulso para exploragdo econdmica mundial da ovinocultura.

A producdo de ovinos também € intensiva na Europa e na América do Sul
com criacdes em confinamento e sobre pastagens naturais. Na Europa destacam-se
os rebanhos produtores de carne e leite, destinados a fabricacdo de queijos
especiais, e na América do Sul rebanhos de racas mistas que produzem |a e carne
de qualidade para o mercado internacional. Os paises da Asia e Africa apresentam
producBes mais extensivas, com menor nivel de produtividade, visto que o principal
objetivo da atividade esta relacionado com o0 consumo interno dos produtos
produzidos.

A expectativa em relagcdo a criagdo de ovinos no Brasil tem estado em alta,
com inumeros relatos sobre as vantagens e perspectivas do crescimento da
atividade (REIS, 2009). Porém na pratica, verifica-se que velhos pontos de

estrangulamento da cadeia produtiva, tem sido recorrente e ndo solucionado, tais
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como: padrdo animal e constancia no fornecimento, escala de producéo, sistemas
de producdo, abatedouros e frigorificos, abate informal, preco e importacdo. Fatos,
que se demonstram decisivos para o alinhamento da ovinocultura no Brasil,
tradicionalmente conduzida como uma atividade secundaria, ou em conjunto com a
bovinocultura (VIANA, 2008).

Os rebanhos ovinos brasileiros, sdo geralmente criados de maneira extensiva
em pastagens de baixa qualidade, sob condicbes muito abaixo do ideal para uma
adequada producao racional, dificultando assim o aumento da producdo nacional
(NUNES et al., 2007). Entretanto, a adocéo de condi¢cOes de criagdo semelhantes e
0s métodos de manejo de ovinos e bovinos, criam expectativas de producéo e renda
gue nem sempre séo alcancadas, gerando muitas vezes no abandono da atividade e
inUmeras criticas destrutivas ao setor. Determinando que, via de regra, 0os bovinos
necessitam de maior quantidade de alimento em valores absolutos, ao passo que 0s
ovinos exigem mais qualidade das forrageiras da dieta (LEITE; CAVALCANTE,
2006).

Silva et al. (2004) verificaram que o rendimento de peso corporal de ovinos
em pastagem irrigada manejados sob lotacdo rotativa no semiarido, pode ser
superior a 2.500 kg ha™* ano™ de peso vivo, chegando perto de 3.000 kg ha™ ano™
de peso vivo, com ganho médio diario em torno de 100 g por animal.

Teixeira et al. (2003), trabalhando com cordeiros sem raca definida, em fase
de terminacdo, utilizando trés diferentes gramineas, sob lotacdo rotativa,
observaram que o capim Tanzania suportava carga animal de até 2.849 kg ha™ de
peso vivo, valor 2,4 e 1,45 vezes maior que a carga obtida na Braquiéria Brizantha e
no Tifton-85, respectivamente. No entanto, 0 maior ganho de peso diario foi obtido
no Tifton-85 (89 g dia™), enquanto na Brizantha o ganho foi de 69 g dia™, com o
capim Tanzania ficando em posicéo intermediaria (82 g dia™).

Utilizando o sistema rotacionado na recria e terminacdo de cordeiros Santa
Inés em pastagem de capim Tifton-85, Oliveira et al. (2006) utilizaram uma taxa de
lotac&o de 3,7 UA ha™, um periodo de ocupacdo de 4 dias e 36 dias de descanso. O
ganho médio foi de 95 g dia™, sendo registrados ganhos de 158 g dia™ no periodo
de 118 a 146 dias de idade. Os autores, que também avaliaram o fornecimento de
concentrado como suplemento, no mesmo trabalho, concluiram que ovinos Santa
Inés mantidos em pastagem de capim Tifton-85, alcangam o peso ao abate aos seis

meses, sem a necessidade do fornecimento de concentrado.
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Santello et al. (2006) destacam que para se ter lucratividade na ovinocultura é
necessério fornecer condi¢des técnica e nutricional para que o animal expresse o
seu potencial, com alimentacdo adequada para se ter animais mais pesados
podendo ser abatidos precocemente. Também € preciso observar cada atividade
produtiva, individualmente, levando em consideracdo suas caracteristicas e que na
ovinocultura, tanto a definicdo do periodo de producdo, como a do produto a ser
produzido, sdo tarefas relativamente complexas (WANDER; MARTINS, 2011).

A ovinocultura brasileira encontra-se em expansdo, porém com muito a
evoluir, para isso, o aumento do consumo de carne ovina € o principal desafio,
seguido de interveng¢des que visem aumentar 0 consumo através de estratégias de
marketing que apresentem a carne ovina como um produto seguro e de qualidade.
Além de acdes que possibilitem as industrias disponibilizarem uma ampla variedade

de cortes com o intuito de fidelizar o consumidor.
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3 CONSORCIACAO DE AVEIA PRETA E TIFTON 85: PRODUTIVIDADE
FORRAGEIRA E ANALISE ECONOMICA ASSOCIADA AOS DIFERENTES
METODOS DE SOBRESSEMEADURA SOB O PASTEJO DE OVINOS NO
CERRADO

No Brasil aproximadamente 90% dos ruminantes se encontram em sistemas
de producédo em pasto (MAPA, 2017), visto que esta é a forma mais econdmica de
fornecimento de volumoso devido ao seu baixo custo operacional em relacdo a
outros modelos de producao.

O desempenho dos ovinos depende de varios fatores relacionados ao sistema
de producdo, sendo a alimentacdo em pasto, sob condi¢des deficitarias, considerada
o principal responsavel pela baixa produtividade, por isso as pastagens brasileiras
assumem dois aspectos importantes: garantir a competitividade brasileira e
possibilitar a producao de “forma natural”’, com respeito ao ambiente e aos animais
(EUCLIDES; MEDEIROS, 2005). Quando manejada corretamente as pastagens
tendem a intensificar o sistema de producdo, com uso racional do solo, ambiente,
planta e animal, tornando o meio mais eficaz para atingir altos patamares
econdmicos e de producao (ALENCAR et al., 2009).

Na busca pela producao de forragens em quantidade e qualidade equilibradas
para 0 maximo desempenho animal, o manejo correto das pastagens objetiva
conciliar condicbes favoraveis a fisiologia da planta sob pastejo, desenvolvendo a
producdo animal por hectare (CECATO et al., 2001).

A escassez de alimentos € uma das dificuldades encontradas na producéo
pecuaria em pastagem, onde a estacionalidade de producéo das plantas forrageiras
reduz a oferta de forragem na época seca do ano em funcdo dos menores indices
pluviométricos, de temperatura e luminosidade, totalizando parte dos efeitos que
contribuem para a baixa disponibilidade de forragem e para a baixa capacidade de
suporte/produtividade animal.

Minimizar os efeitos da estacionalidade de producéo das forrageiras, além da
utilizacao eficiente de adubacao, irrigacdo e manejo de desfolha, a utilizacdo de
forrageiras de clima temperado tem sido uma alternativa viavel e muito difundida,
especialmente no Brasil Central e no Estado de S&o Paulo (BERTOLOTE, 2009).

Sobressemeadura de espécies forrageiras de inverno, como a aveia preta, em

areas formadas com espécies perenes de clima tropical torna-se uma estratégia



29

para minimizar a queda estacional das pastagens tropicais no periodo de inverno,
aumentando a producdo de massa forrageira e do valor nutritivo (MOREIRA, 2006),
reduzindo os custos com alimentos concentrados ou volumosos conservados, além
da maximizacdo do aproveitamento da area, normalmente ociosa no inverno
(OLIVEIRA et al., 2006).

Objetivou-se com este trabalho avaliar a produtividade das culturas da aveia
preta (Avena strigosa var. Preta Comum) e Tifton-85 (Cynodon dactylon (L.) cv.
Tifton 85) consorciadas, por meio de metodologias de sobressemeadura para
implantacdo da aveia em condi¢fes climéticas de cerrado e a andlise econdmica
dessas metodologias para producédo de ovinos mantidos em pastagem de Tifton-85

irrigado.

3.1 Material e Métodos

O experimento de campo foi realizado de junho a dezembro nos anos de 2014
e 2015 no Laboratério de Producdo de Ovinos e Caprinos, localizado na Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da UNESP — Campus de llha Solteira, localizada no
municipio de llha Solteira (20° 25' 24" S; 51° 21' 13" W) Estado de Sao Paulo, de
acordo com as normas e avaliacdo da Comissdo de Etica no Uso de Animais
(CEUA), sob Protocolo N° 11/2016/CEUA.

O clima da regido é classificado segundo Képpen como do tipo Aw, com
umidade relativa do ar média de 64,8% (HERNANDEZ et al., 1995), apresentando
nos periodos experimentais de 2014 e 2015 temperaturas médias de 25,6°C e
25,9°C, respectivamente, precipitacdo pluviométrica total no periodo de 657,1mm e
790,6mm, e insolacdo de média de 6,84 horas més™ e 5,64 horas més™ (Figura 1),
segundo dados de monitoramento climatico do Departamento de Fitossanidade,
Engenharia Rural e Solos da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira (UNESP,
2015).

O balanco hidrico do experimento dos anos experimentais de 2014 e 2015
(Figura 2) baseado nos dados de monitoramento climatico do Departamento de
Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos da Faculdade de Engenharia de llha
Solteira (UNESP, 2015) e calculados segundo Rolim et al. (1998), apresentam o
excesso (EXC) e o déficit (DEF) hidrico no periodo, com um déficit médio de
23,82mm e 1,97mm nos anos de 2014 e 2015 respectivamente.
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Figura 1. Dados climéaticos observados no local durante o periodo

experimental.
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Figura 2. Extrato do balanco hidrico mensal durante os anos experimentais.
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No local onde o experimento foi realizado, desde 2013 a pastagem de Tifton-
85 ja se encontrava implantada e utilizada de forma extensiva pelo rebanho ovino.
Assim como o Tifton, no local também estava implantado o sistema de irrigagédo por
aspersao convencional fixo permanente, constituido de uma bomba centrifuga

monoestagio de 3 cv, com toda tubulacdo subterrdnea e com conjunto de mini
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aspersores (Agropolo NY 25 — 3,4” — 2,8x0,0 mm) de baixa pressao de servigo (25
mca) e vazao (410 litros por hora), com raio de alcance de 12 m.

Determinada as areas experimentais no local, foi realizada uma amostragem
da fertilidade do solo no ano de 2014, na profundidade de coleta de 0-20 cm, cujo os
resultados obtidos foram: P (resina) = 55 mg dm™; matéria organica = 20,5 g dm™;
pH (CaCl,) = 6,13; acidez potencial em pH 7 (H + Al), K*, Ca**, Mg*" e capacidade
de troca catibnica (CTC) = 17,00; 3,73; 32,75; 23,75 e 77,20 mmolc dm™
respectivamente e saturacao por base = 77%.

Em 2015, antes do inicio do experimento, também foi realizada uma
amostragem da fertilidade do solo na profundidade de coleta de 0-20 cm, cujo 0s
resultados obtidos foram: P (resina) = 60 mg dm™; matéria organica = 23,8 g dm™;
pH (CaCl,) = 5,7; acidez potencial em pH 7 (H + Al), K*, Ca®*, Mg** e capacidade de
troca catibnica (CTC) = 18,30; 3,53; 31,25; 21,17 e 75,40 mmolc dm™
respectivamente e saturacdo por base = 87%. A partir dos bons resultados
encontrados em ambas as analises, ndo houve a necessidade de aplicacdo de
corretivos da acidez e fertilizantes no momento da sobressemeadura da aveia preta.

Para o rebaixamento da pastagem de Tifton-85 a uma altura média de 10 cm,
inicialmente foi introduzido um lote de 63 ovelhas da ragca Santa Inés com peso
médio 39,17 + 13,44 kg realizando o pastejo de toda a area experimental. Apos isso,
os animais foram retirados do local e encaminhados para outra area de pastejo.

A éarea experimental formada pela pastagem de Tifton-85 utilizada para
sobressemeadura foi de 2.350 m?, dividida em seis tratamentos de 390 m?, com
quatro repeticdes de 97,50 m2 em cada tratamento. Os tratamentos testados foram:

e Controle (C): constituido apenas pela pastagem de Tifton-85;

e Sobressemeadura de aveia antes do pastejo (AP);

e Sobressemeadura de aveia durante o pastejo (PAP);

e Sobressemeadura de aveia com compactacéo por trator (PAC);

e Sobressemeadura de aveia com gradagem superficial (PAG);

e Sobressemeadura de aveia com gradagem e compactacéao por trator (PAGC).

No periodo de 19 a 23 de junho de 2014 e de 2015, realizou-se a
sobressemeadura da aveia preta, variedade comum estabelecida a lanco
manualmente de acordo com Oliveira et al. (2006), utilizando 100 kg ha™ de semente

para cada tratamento.
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Antes da entrada dos animais para o rebaixamento da &rea, a aveia preta foi
sobressemeada a lanco no local estabelecido para o tratamento AP. No local
delimitado para o tratamento PAP, a sobressemeadura da aveia preta foi realizada a
lanco enquanto os animais estavam pastejando a area.

No tratamento PAC a aveia preta foi sobressemeada a lanco e apos efetuou-
se a compactacéo do tratamento com uso do trator Valtra A850 85cv 4x4, onde este
circulava pelo local fazendo a compactacdo das sementes com o uso do pneu.

O tratamento PAG a aveia preta foi sobressemeada a lanco e com o uso de
um trator Valtra A850 85cv 4x4 e uma grade niveladora Baldan de 24 discos, foi
realizada uma gradagem superficial da area do tratamento com a intencdo de
gradear uma faixa de 10 cm de profundidade do solo.

Por fim no tratamento PAGC, foi realizado a sobressemeadura a lanco da
aveia preta e com o uso de um trator Valtra A850 85cv 4x4 e uma grade niveladora
Baldan de 24 discos. Foi realizada uma gradagem superficial da area do tratamento
com a intencdo de gradear uma faixa de 10 cm de profundidade do solo. Apos a
gradagem, a grade foi desacoplada com uso do trator que circulava pela area do
tratamento fazendo a compactacdo das sementes com o uso do pneu.

O delineamento experimental foi conduzido em blocos completos
casualizados com seis tratamentos (métodos de sobressemeadura e o controle) e
quatro repeticdes (24 unidades experimentais). Para analise estatistica foi utilizado o
procedimento de modelos mistos (MIXED), onde os tratamentos representardo o0s
efeitos fixos e o0s blocos e as interacbes entre tratamento e blocos os efeitos
aleatorios; para variaveis medidas no tempo, foi considerado a época de avaliacdo
como efeito fixo e as possiveis interacdes e médias comparadas ao nivel de
significancia de 5% de probabilidade pelo teste Tukey, utilizando-se o software SAS
version 6.11 (SAS, 1996).

Para a determinagéao da produtividade e o desenvolvimento da pastagem, foi
fixado que as coletas seriam realizadas a cada 35 dias a partir da data de
sobressemeadura da aveia preta onde a altura média dos tratamentos encontrava-
se com 25 cm de altura.

Durante o experimento, quatro ciclos de coleta de campo foram realizados
nos respectivos anos de 2014 e 2015, nos respectivos ciclos foram realizadas as
coletas da massa de forragem obtidas de acordo com Wilm et al. (1944). Em cada

tratamento experimental uma moldura de 0,25 m?2 era lancada aleatoriamente por
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guatro vezes em cada repeticdo de cada tratamento e com a utilizacdo de uma foice
de méo, a forragem presente no interior da moldura era cortada permanecendo um
residuo de 10 cm de altura.

A forragem proveniente das amostras cortadas foi pesada em balanca
eletrbnica, homogeneizadas e divididas em uma amostra total (aveia preta + Tifton-
85) e uma amostra que foi realizada a separacao botanica entre a massa de Tifton-
85 e a massa de aveia preta presente em cada tratamento (PRIMAVESI, 2001).

Ao final de cada coleta realizada em campo, o lote de ovelhas era conduzido
até o local do experimento para pastejo dos tratamentos, permanecendo até que
residuo de pastejo atingisse altura média de 10 cm, apds isso, 0S animais eram
retirados novamente e levados a outro pasto.

Realizado o rebaixamento dos tratamentos, uma adubacdo de manutencéo
era aplicada via fertirrigacdo na quantidade de 25 kg ha™ de N-P-K na férmula 05-
20-20 e de 25 kg ha™ de Uréia, para manutencao e rebrota da pastagem, repetindo-
se ao final de cada coleta ap06s o pastejo dos animais (RAIJ et al., 1996).

Durante o periodo experimental, o sistema de irrigacdo era acionado
diariamente, com excecdo aos dias que ocorreram chuvas, no periodo noturno por
um intervalo de 2,87 horas dia™ e vazdo total de 7,64 m3 dia™, para que a lamina
diaria de 4gua no experimento apresentasse valores de 5,0 mm dia™, de acordo com
recomendacdo para pastagens por Aguiar (2002), Pinheiro (2002) e Drumond
(2005).

As amostras de forragem coletadas foram identificadas e secas em estufa de
circulacao e renovacédo de ar a 55°C por 72 horas para determinagcédo da producéo
de massa seca das espécies de clima tropical e temperada consorciadas (A.O.A.C,
1990).

Os parametros avaliados para determinagdo da produtividade das amostras
de aveia e Tifton-85 foram: producédo total de massa seca por hectare (PTMS),
producdo de massa seca de aveia por hectare (PMSA), producdo de massa seca de
Tifton-85 por hectare (PMSTf) e as taxa de acumulo diario de forragem total, de
aveia e de Tifton-85 (TAF, TAFA, TAFTf) respectivamente (PRIMAVESI, 2001).

Com os dados de produtividade, foram estimados conforme Hodgson (1981) a
producdo de quilos de peso vivo de cordeiros (PV Cord) por hectare em cada
método de sobressemeadura sob condi¢éo de oferta diaria de forragem de ordem de

7,0% do peso vivo animal.
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Para os devidos calculos do custo de producdo, foi utilizada a estrutura
adotada pelo Instituto de Economia Agricola (IEA), baseado no custo operacional
total (COT), proposta por Matsunaga et al. (1976). O custo operacional efetivo (COE)
foi composto dos gastos com operacdes mecanizadas, opera¢cdes manuais, insumos
e materiais consumido, correspondentes aos tratamentos no periodo. Para a
composicdo do COT, foi incorporado ao COE a depreciacao, calculada pelo método
linear, proporcional ao tempo de vida Gtil de cada item correspondente a area, bem
como outras despesas, referente a 5% do COE.

O periodo de avaliacdo econdmica foi referente aos anos de 2014 e 2015,
sendo os precos empregados em moeda Real (R$) cujos os dados relativos aos
coeficientes técnicos e a produtividade do experimento utilizados no célculo dos
custos de producdo e de lucratividade, foram obtidos com base nas coletas de
campo e todos os precos dos insumos e de servigcos realizados referem-se aos
pagos e recebidos na regido nos respectivos anos experimentais.

Os indicadores de rentabilidade utilizados no estudo foram os considerados
por Martin et al. (1998), como: receita bruta (RB), resultado operacional (RO), indice

de lucratividade (IL) e o ponto de nivelamento (PE) sobre a producao obtida.

3.2 Resultados e Discussao

Os resultados obtidos da produtividade total de massa seca (PTMS)
consorciada das forrageiras implantadas (aveia preta + Tifton-85) e da produtividade
de massa seca (PMSA e PMSTf) das culturas de aveia preta e Tifton-85,
respectivamente, além dos resultados obtidos das taxas de acumulo diario total, de
aveia e de Tifton (TAF, TAFA, TAFTf) para os métodos de sobressemeaduras
realizados nos anos experimentais de 2014 e 2015 estédo apresentados na Tabela 1.

A PTMS e a TAF néo apresentaram diferencas significativas (P>0,05) em
relacdo aos anos (2014 e 2015) e em relacdo aos métodos de sobressemeadura no
ano de 2014 (Tabela 1). Contudo, nos métodos de sobressemeadura no ano de
2015 os tratamentos AP e PAC diferem dos demais apresentando os melhores
resultados na PTMS e TAF.

A PMSA, PMSTf, TAFA e TAFTf conforme a Tabela 1, apresentaram
diferencas significativas (P>0,05) em relagdo aos anos (2014 e 2015), em relacao

aos meétodos de sobressemeadura e entre os métodos de sobressemeadura nos
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anos experimentais, onde nota-se que ocorreu um acréscimo na produtividade e na
taxa de acumulo forrageiro do Tifton-85 e um decréscimo na da aveia do primeiro
(2014) para o segundo (2015) ano experimental.

Comparando as metodologias de implantacdo de aveia preta nota-se que 0s
resultados (PMSA e TAFA na Tabela 1), foram semelhantes e ndo se diferenciando
entre os métodos e 0s anos experimentais.

Os resultados do Tifton-85 (PMSTf e TAFTf na Tabela 1) apresentam
diferencas entre os métodos de sobressemeadura em ambos os anos. Comparados
com o controle (C) os tratamentos AP e PAC foram aqueles que demonstraram 0s

resultados mais proximos, destacando-se como os melhores resultados obtidos.

Tabela 1. Produtividade total de massa seca consorciada de aveia e Tifton-85
(PTMS) e ap0s a realizacédo da separacéo botanica, da produtividade total de massa
seca de aveia e de Tifton-85 (PMSA e PMSTT), e taxas de acumulo diério total (TAF),
de aveia (TAFA) e de Tifton (TAFTf) para os métodos de sobressemeaduras
realizados nos anos de 2014 e 2015.

PTMS PMSA PMSTf TAF TAFA TAFTf
1 1 1 kg MS kg MS kg MS
kg MS ha kg MS ha kg MS ha haldia? ha* dia® ha'! dia
Ano
2014 8.547,04a 3.577,95a 4.969,09 b 61,05 a 25,56 a 35,49 b
2015 9.179,22a 2.815,16 b  6.364,06 a 65,57 a 20,11 b 45,46 a
Método de Sobressemeadura (MSS) — 2014
C 7.878,65 a 0,00 7.878,65 a 56,28 a 0,00 56,28 a
AP 9.469,41a 4.138,34a 5.331,07ab 67,64a 29,56 a 38,08 ab
PAP 8.632,76 a 4.033,17a 4.599,59bc 61,66a 28,81 a 32,85 bc
PAC 9.679,76 a 4.382,43a 5.297,33ab 69,14 a 31,30 a 37,84 ab
PAG 8.755,48 a 4.01351a 4.741,97bc 62,54a 28,67 a 33,87 bc
PAGC 6.866,16 a 4.900,24a 1.96591c 49,04 a 35,00 a 14,04 c
Método de Sobressemeadura (MSS) — 2015
C 9.657,53 ab 0,00 9.657,53a 68,98 ab 0,00 68,98 a
AP 10.607,01a 3.267,85a 7.339,15ab 75,76 a 23,34 a 52,42 ab
PAP 9.215,12ab 3.334,13a 5.881,00b 65,82 ab 23,82 a 42,01 b
PAC 10.186,34a 3.341,72a 6.84462ab 72,76a 23,87 a 48,89 ab
PAG 9.788,11ab 3.350,48a 6.437,63b 69,92 ab 23,93 a 45,98 b
PAGC 5.621,22b 3596,80a 2.024,43c 40,15 b 25,69 a 14,46 c
ANAVA (P > F)
MSS 0,0242 0,0045 0,0003 0,0242 0,0045 0,0003
Ano 0,1919 0,0005 0,0083 0,1919 0,0005 0,0083
MSS x Ano <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
CV (%) 8,19 8,71 9,78 8,19 8,71 9,78
EPM (MSS) 726,12 493,55 312,57 5,19 3,52 2,23
EPM (Ano) 296,44 201,49 127,61 2,12 1,44 0,91

Nota: Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrédo da média.

C: controle; AP: aveia antes do pastejo; PAP: pastejo + aveia + pastejo; PAC: pastejo + aveia
compactacdo; PAG: pastejo + aveia + gradagem; PAGC: pastejo + aveia + gradagem + compactacéo
Fonte: Proprio autor.
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A variacdo de PMSTf e TAFTf, superiores no 2° ano experimental (Tabela 1),
justifica-se pelo manejo e adubacédo da pastagem realizada de maneira correta e
ainda pressupondo apresentar efeito residual da adubacéo. O Tifton-85 (Tabela 1),
cujo habito de crescimento prostrado, enraizando facilmente nos nés em contato
com o solo, tornando-a muito agressiva na competicdo entre as forrageiras. Ja a
aveia preta, que apresenta crescimento cespitoso e ndo suportam muito bem o
sombreamento, obteve uma queda no seu rendimento produtivo conforme ocorreu o
aumento na producao de Tifton-85.

Os residuos dos fertilizantes aplicados no solo e na planta durante o
experimento, adicionados a melhora nas condi¢6es de manejo do local, alteraram a
resposta das plantas forrageiras a adubacédo, sendo possivel a obtencdo de maior
producado de forragem (WHITEHEAD, 1995). De acordo com RAIJ (1991) em solos
com valores acima de 3,0% de matéria organica, o processo de mineralizacao dessa
matéria organica pode disponibilizar até 60 kg ha™ ano™ de N.

Com a introducdo da aveia preta no local, foi verificado um aumento na
matéria organica da pastagem, por meio do residuo de plantas em fases distintas do
processo de utilizagdo, o que segundo Raij (1981), Kiehl (1985) e Siqueira; Franco
(1988) beneficiam com melhorias nas condi¢bes fisicas do solo; aumentam a
capacidade de retencdo e reserva de agua; diminuem as perdas por erosao e
pisoteio; melhora capacidade tampédo do solo; favorecem no controle biolégico de
pragas pela maior populacdo microbiana; aumentam a capacidade de troca
catibnica; e fornecem macronutrientes liberando lentamente fésforo, nitrogénio e
enxofre através da sua decomposicao.

A proporc¢ao (%) de aveia preta e Tifton-85 produzida no experimento (41,86%
e 58,14% respectivamente no primeiro ano; 30,67% e 69,33% respectivamente no
segundo ano), notamos que 0s mesmos sao préximos aos encontrados por Furlan et
al. (2005) e Moreira et al. (2006) em Jaboticabal-SP com 47,63% aveia preta e
52,37% Tifton-85 e 56,2% aveia preta e 43,7% de Tifton-85 respectivamente.

Durante os anos experimentais (2014 e 2015) foi determinado que as coletas
seriam realizadas enquanto houvesse aveia preta sendo produzida no local, sendo
entdo realizados quatro ciclos de coletas (Tabela 2) totalizando um periodo

experimental de 140 dias em cada ano.
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Tabela 2. Produtividade total de massa seca (PMSA e PMSTf) e taxas de acumulo
diario (TAA e TATf) das culturas de aveia e de Tifton-85 para os métodos de
sobressemeaduras realizados nas quatro coletas observadas dos dois anos de
experimento realizado.

2014 2015
PMSA TAA PMSTf TATf PMSA TAA PMSTf TATf
kg MS ha™ h';gl ,(\j/:i-l kg MS ha h';gl ,(\j/:i-l kg MS ha h';gl Z/:i-l kg MS ha* hI;gl I(\jl:i-l
1° Ciclo
C 0,00 0,00 2.295,48 a 65,59 a 0,00 0,00 2.362,20 a 67,49 a
AP 605,70 ¢ 17,31 ¢ 1.001,05b 28,60 b 576,20 a 16,46 a 1.672,47 b 4778 b
PAP 600,07 ¢ 17,15¢ 1.024,21 b 29,26 b 549,40 a 15,70 a 1.526,60 b 43,62 b
PAC 801,31 bc 22,90 bc 942,82 b 26,94 b 604,30 a 17,27 a 1.679,00 b 4797 b
PAG 916,89 b 26,20 b 531,86 ¢ 15,20 c 550,50 a 15,73 a 1.513,05b 43,23 b
PAGC 1.357,49 a 38,79 a 0,00 0,00 664,53 a 18,99 a 0,00 0,00
2° Ciclo
C 0,00 0,00 1.489,51 a 42,56 a 0,00 0,00 3.067,80 a 87,65 a
AP 2.006,11 a 57,32 a 858,05 b 2452 b 1.123,85ab 32,11 ab 1.807,00 b 51,63 b
PAP 1.952,49 a 55,79 a 206,03 b 5,89b 1.237,40 a 35,36 a 887,90 ¢ 25,37 ¢
PAC 1.856,85 a 53,05 a 224,63 b 6,42 b 897,40 b 25,64 b 863,90 ¢ 24,68 c
PAG 1.368,97 b 39,11b 284,32 b 8,12b 1.130,33ab 32,29ab  1.154,90bc 33,00 bc
PAGC 2.033,67 a 58,11 a 0,00 0,00 1.226,90 a 35,05 a 0,00 0,00
3° Ciclo
C 0,00 0,00 1.837,79 a 52,51 a 0,00 0,00 1.921,86 a 54,91 a
AP 1.045,61 a 29,87 a 1.560,30 a 44,58 a 1.053,43 a 30,10 a 1.803,48 a 51,53 a
PAP 1.020,42 a 29,15 a 1.500,61 a 42,87 a 1.065,80 a 30,45 a 1.529,91 a 43,71 a
PAC 1.130,33 a 32,30 a 1.754,13 a 50,12 a 1.191,59 a 34,05 a 1.822,29 a 52,07 a
PAG 1.169,88 a 33,43 a 1.695,49 a 48,44 a 1.055,42 a 30,15 a 1.752,98 a 50,09 a
PAGC 1.017,61a 29,07 a 0,00 0,00 1.068,11 a 30,52 a 0,00 0,00
4° Ciclo
C 0,00 0,00 2.255,87 a 64,46 a 0,00 0,00 2.305,67 ab 65,88 ab
AP 480,92 a 13,74 a 1.911,67 a 54,62 a 514,38 a 14,70 a 2.056,20 ab 58,75 ab
PAP 460,19 a 13,15 a 1.868,76 a 53,40 a 481,53 a 13,76 a 1.936,59 b 55,33 b
PAC 593,94 a 16,97 a 2.375,75 a 67,88 a 648,43 a 18,53 a 2.479,42 a 70,84 a
PAG 557,57 a 15,94 a 2.230,31 a 63,72 a 614,23 a 17,55 a 2.016,70 ab 57,62 ab
PAGC 491,48 a 14,04 a 1.965,91 a 56,17 a 637,26 a 18,21 a 2.024,43 ab 57,84 ab
ANAVA (P > F)
MSS <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Ciclo <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Ano <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
MSS x Ciclo <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
MSS x Ano 0,0011 0,0011 0,0008 0,0008 0,0011 0,0011 0,0008 0,0008
Ano x Ciclo <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Cv (%) 19,54 19,54 18,67 18,67 19,54 19,54 18,67 18,67
EPM (MSS) 39,05 2,23 132,24 3,78 39,05 2,23 132,24 3,78
EPM (CiC|O) 78,09 1,12 93,51 2,67 78,09 1,12 93,51 2,67
EPM (Ano) 31,88 0,92 26,99 1,54 31,88 0,92 26,99 1,54

Nota: Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrdo da média.

C: controle; AP: aveia antes do pastejo; PAP: pastejo + aveia + pastejo; PAC: pastejo + aveia + compactagdo; PAG: pastejo +
aveia + gradagem; PAGC: pastejo + aveia + gradagem + compactacao

Fonte: Proprio autor.

Na Tabela 2, podemos observar nos resultados obtidos dos métodos de

sobressemeadura da aveia preta, para os valores de produtividade de massa seca
de aveia (PMSA) e Tifton-85 (PMSTf) e as taxas de acumulo diario de ambas (TAA e
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TATTf), fica evidente a curva de desenvolvimento da aveia durante o experimento,
crescente na producao do 1° ciclo (com 35 dias de implantacdo), a méxima producao
no 2° ciclo (70 dias de implantado), o decréscimo dos valores no 3° ciclo (105 dias
de implantado) e a menor média de valores no 4° ciclo (140 dias de implantado).
Essa diminuicdo produtiva do segundo para o terceiro periodo de pastejo coincide
com os resultados de Floss (1988) e Moraes; Lustosa (1999).

Os métodos de sobressemeadura da aveia (Tabela 2) apresentaram
diferencas significativas nos resultados da PMSA e TAA no 1° ciclo de 2014 e no 2°
ciclo de 2015. Nos demais ciclos em ambos os anos, ndo houveram diferencas
significativas dos resultados obtidos entre os tratamentos realizados.

Os resultados obtidos da PMSTf e TATf na Tabela 2, ndo apresentam
diferencas significativas no 3° ciclo de cada ano, nos demais ciclos ocorrem
variagoes e diferencas entre os ciclos em ambos os anos e entre os métodos de
sobressemeadura realizados.

Inverso a PMSA e TAA os resultados da PMSTf e TATf durante o
experimento, sdo menores no 1° e 2° ciclo, tornando-se crescente do 2° para o 3°
ciclo continuamente, expressando a retomada do desenvolvimento da forrageira
tropical associada as mudancas climéticas e de luminosidade que comecam a
ocorrer no periodo de transi¢cdo entre o inverno e a primavera (PIN et al., 2012).

O tratamento PAGC diferencia-se dos demais tratamentos em ambos 0s anos
experimentais, pois o0 mesmo ndo apresentou producdo de Tifton-85 em trés das
quatro coletas realizadas (Tabela 2). Devido ao procedimento de gradagem e
compactacao realizada neste tratamento, 0 estresse severo da gradagem e as
condicbes climaticas adversas, prejudicaram o desenvolvimento do Tifton-85
atrasando a sua rebrota, germinando apenas aveia preta no local, o que fez obter
baixos indices de producdo do Tifton-85 quando comparado aos demais que
desenvolveram uma consorciagdo onde a aveia conseguiu se desenvolver sem
afeta-lo.

As médias por ciclo de producdo de massa seca de aveia e Tifton-85 (PMSA
e PMSTf) nos dois anos experimentais encontradas neste estudo (Tabela 2), séo
superiores aos resultados de Sanches et al. (2015), que em quatro ciclos de coletas
obteve valores para aveia de 398,3 kg ha™ de MS (aos 53 dias de implantacéo);
547,3 kg ha* de MS (aos 83 dias); 929,7 kg ha™ de MS (aos 119 dias) e 249,3 kg ha’
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! de MS (aos 153 dias); e valores para o Tifton-85 de 965,0; 1.107,0; 2.752,0;
3.343,8 kg ha™* de MS no mesmo periodo.

Valores no presente estudo estdo acima ainda dos encontrados por Gomes et
al. (2015) cuja produtividade média de aveia por ciclo de pastoreio foi de 553 kg ha™
de MS ciclo™; Moreira et al. (2006) com 200 kg ha™ de MS ciclo™ .

A literatura apresenta uma extensa participacdo de forrageiras de inverno
sobressemeadas em pastagens de Tifton-85, e em todos eles, ficam evidentes que o
uso da sobressemeadura da cultura de inverno traz grandes beneficios ao sistema
de producdo, diminuindo a escassez forrageira nos periodos criticos do ano,
evitando as perdas produtivas no periodo e auxiliando de forma simples, eficaz e de
baixo custo ao produtor.

A produtividade animal esta diretamente relacionada ao potencial genético de
producdo e do meio onde ele estd inserido, fazendo desta forma com que a
pastagem se torne um importante fator do meio para alavancar a produtividade
animal com qualidade e custos que possam proporcionar indices de rentabilidade e
lucratividade favoraveis ao produtor (VIDAL et al., 2006). O uso de indicadores e a
avaliacdo econdmica da atividade, permite a identificacdo da real viabilidade do
sistema produtivo, visando com base em coeficientes técnicos, estimar os custos de
producdo fixos e varidveis (WANDER; MARTINS, 2004).

As estimativas dos custos (Tabela 3) de producdo com os devidos dados
referentes a quantidade de insumos e operac¢des utilizadas de todos os tratamentos
Nos respectivos anos experimentais, cujos valores pagos pelo autor para aquisicéo
dos insumos e valores de operacdes baseados nos indices encontrados em
ANUALPEC (2014, 2015).

O preco médio do kg de peso vivo (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP,
2017) recebido pelo produtor nos respectivos periodos dos anos experimentais (R$
14,65 em 2014 e R$ 15,35 em 2015), obtemos a receita bruta (RB) dos tratamentos
baseada na producéo total de massa seca por hectare (PTMS) e posteriormente da
producdo de peso vivo de cordeiros (PV Cord) de cada tratamento conforme

Hodgson (1981), estimando os indicadores econémicos apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3. Analise econdmica dos métodos de sobressemeadura de aveia preta nos
anos experimentais, baseados na producdo total de massa seca por tratamento
(PTMS) e na producdo de kg de peso vivo de cordeiros (PV Cord) para
determinacdo da receita bruta (RB), custo operacional total (COT), rendimento

operacional (RO), indice de lucratividade (IL) e ponto de equilibrio (PE).

PTMS PV Cord RB CcoT RO IL PE
Tratamentos KﬁaMlS Kﬁal?lv R$ ha't R$ ha't R$ ha't % Krg];alf’lv
2014
C 7.878,65 551,51 8.079,56 3.944,92 4.134,64 51,17 269,28
AP 9.469,41 662,86 9.710,88 4.679,92 5.030,96 51,81 319,45
PAP 8.632,76 604,29 8.852,90 4.679,92 4.172,98 47,14 319,45
PAC 9.679,76 677,58 9.926,55 4.747,12 5.179,43 52,18 324,04
PAG 8.755,48 612,88 8.978,74 4.826,92 4.151,83 46,24 329,48
PAGC 6.866,16 480,63 7.041,23 4.894,12 2.147,11 30,49 334,07
2015
C 9.657,53 676,03 10.377,06 4.364,16 6.012,90 57,94 284,31
AP 10.607,01 742,49 11.397,22 5.309,16 6.088,06 53,42 345,87
PAP 9.215,12 645,06 9.901,67 5.309,16 4.592,51 46,38 345,87
PAC 10.186,34 713,04 10.945,16 5.376,36 5.568,80 50,88 350,25
PAG 9.788,11 685,17 10.517,36 5.456,16 5.061,20 48,12 355,45
PAGC 5.621,22 393,49 6.040,07 5.523,36 516,71 8,55 359,83

C: controle; AP: aveia antes pastejo; PAP: pastejo + aveia + pastejo; PAC: pastejo + aveia +
compactacéo; PAG: pastejo + aveia + gradagem; PAGC: pastejo + aveia + gradagem + compactacao
PTMS: Producéo Total de Massa Seca; PV Cord: Peso Vivo de Cordeiros

Fonte: Proprio autor.

Os resultados obtidos em ambos 0s anos experimentais demonstram a
viabilidade da implantacdo da aveia consorciada em pastagens. Comparados ao C,
com excecdo apenas ao PAGC, todos os métodos de sobressemeadura obtiveram
PV Cord maiores que C, assim, a RB consequentemente maior. Porém, somente a
RB né&o determinaria a melhor escolha econémica.

A viabilidade econbmica dos tratamentos analisados estar4 baseada também
na RO e no IL, que apresentaram os valores recebidos pelo produtor subtraidos os
gastos e a porcentagem de sucesso desta implantagcdo. Assim, analisando o RO
comparado ao C, os tratamentos AP e PAP podem ser considerados como 0s mais
viaveis economicamente, pois apresentam os melhores valores de PTMS, PV Cord e
RB, associados a baixos COT, resultando nos melhores valores de RO e IL durante
0s dois anos experimentais.

Ainda analisando os resultados da Tabela 3, notamos que o tratamento PAGC
seria 0 menos indicado até mesmo quando comparado ao C. Devido aos menores
valores de producédo de massa seca por hectare (PTMS) e consequentemente de

suporte de cordeiros no local (PV Cord), evidenciam os baixos indices econémicos
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do tratamento, apresentando nos dois anos o maior COT e a menor RB e RO,
fazendo deste tratamento o Unico a estar abaixo dos valores comparados ao C.

Os resultados do PAGC justificam-se pela baixa producao de kg de peso vivo
animal deste tratamento e nos maiores custos de implantacdo, pois depende de
mais horas de maquinas implementos agricolas trabalhando na é&rea para a
implantacdo da cultura de inverno, que néo obteve grandes producdes devido a
procedimento de gradagem e compactacdo que interferiram diretamente na rebrota
do Tifton-85.

3.3 Conclusoes

A introducdo da aveia em pastagem irrigada de Tifton-85, em regides de
cerrado, proporciona aumento na producdo de massa forrageira, sendo uma
possibilidade para os problemas de sazonalidade em periodos de inverno. Neste
contexto, a sobressemeadura da aveia preta realizada antes do pastejo dos ovinos
na area, apresentou a melhor produtividade associado aos melhores resultados
econdmicos. Portanto, recomenda-se este método de implantacao de aveia preta em

areas consorciadas com a pastagens irrigada de Tifton-85 em condi¢6es de cerrado.
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4 VALOR NUTRITIVO DA CONSORCIACAO DE AVEIA PRETA EM
PASTAGENS IRRIGADAS DE TIFTON 85, SOB O PASTEJO DE OVINOS
NO CERRADO

A ovinocultura brasileira conduzidas em pastagens geralmente apresenta
baixo nivel tecnolégico empregado e baixa produtividade por area, o que torna dificil
a obtencdo de bons indices produtivos (CARVALHO et al., 2007). E apesar do
crescimento do rebanho nacional, a oferta de carne no mercado interno e o consumo
per capita ainda s&o baixos, em torno de 0,7 kg/habitante/ano, ocupando a 52
posicdo entre as demais carnes (MAPA, 2016), e mesmo assim nao atendendo
ainda a demanda interna de carne, levando o pais a importar carne do Uruguai para
o0 abastecimento de parte do mercado (GUIMARAES; SOUZA, 2014).

Sistemas de producdo em pasto o ganho de peso por animal e por area é
diretamente influenciado pela disponibilidade diaria de massa seca e pela
capacidade de lotacdo dos pastos (CARNEVALLI et al.,, 2001), além do valor
nutricional da forragem e do consumo animal, por isso a producdo de ovinos em
pastagem tem sido foco de diversos estudos no pais, buscando principalmente a
adequada producao de forragem durante praticamente todo o ano com baixo custo
(TONETTO et al., 2004).

A producdo de ovinos em pastagens tem sido repensada, inclusive porque
pesquisas recentes (SCOLLAN et al., 2005) mostraram resultados positivos das
dietas a base de forragens sobre a qualidade nutricional da carne. Os mesmos
permitem a obtencdo de carne com menor conteddo de gordura intramuscular e
colesterol, melhor relacdo entre os acidos graxos Omega-6 e Omega-3 e maior
concentracdo de &cido linoleico conjugado (SANUDO et al., 1998), caracteristicas
que sado benéficas a satde humana.

De acordo com Hodgson (1990), a obtencéo de alta producdo animal em
pastagens depende de trés condi¢des basicas: producdo de uma grande quantidade
de forragem de bom valor nutritivo, grande proporcédo da forragem produzida deve
ser colhida pelos animais, e elevada eficiéncia de conversao dos animais, ou seja,
deve haver um equilibrio de crescimento, utilizacdo e converséao. A principal forma
de atingir estes objetivos é ajustar a quantidade e qualidade da dieta com base nas

exigéncias nutricionais dos animais (CARDOSO et al., 2000).
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Variagcbes climaticas ocorridas durante o periodo de inverno séo
desfavoraveis para o crescimento de pastagens tropicais, especialmente devido a
escassez de chuvas e/ou baixas temperaturas comprometem o desempenho animal
(SILVEIRA et al., 2015), pois séo fatores que influenciam nas oscilacdes na taxa de
acumulo de matéria seca das pastagens, dificultando o0 manejo e a taxa de lotacao
das pastagens tropicais no inverno (ROSO et al., 2000).

Uma alternativa para minimizar a oscilacdo na producdo de massa forrageira
e a queda na qualidade nutricional no Centro-Sul do Brasil, a sobressemeadura de
forrageiras anuais de inverno em pastagens tropicais, Como no caso a aveia preta,
torna-se uma estratégia de baixo custo de implantacdo, com produtividade de 2 a 6
toneladas ha™ de massa seca (KICHEL; MIRANDA, 2000) e até 15% de proteina
bruta, elevada digestibilidade e aceitabilidade por ovinos (SILVA SOBRINHO, 2014).

Objetivou-se com o estudo avaliar os valores nutritivos da consorciacdo de
aveia preta (Avena strigosa var. Preta Comum) e do Tifton-85 (Cynodon dactylon (L.)
cv. Tifton 85) em pastagem irrigada de ovinos, por meio de metodologias de

sobressemeadura para implantacao da aveia em condicdes climaticas de cerrado.

4.1 Material e Métodos

O experimento de campo foi realizado de junho a dezembro nos anos de 2014
e 2015 no Laboratério de Producédo de Ovinos e Caprinos, localizado na Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da UNESP — Campus de llha Solteira, localizada no
municipio de llha Solteira (20° 25' 24" S; 51° 21' 13" W) Estado de Sao Paulo, de
acordo com as normas e avaliacdo da Comissdo de Etica no Uso de Animais
(CEUA), sob Protocolo N° 11/2016/CEUA.

O clima da regido é classificado segundo Kdppen como do tipo Aw, com
umidade relativa do ar média de 64,8% (HERNANDEZ et al., 1995), apresentando
nos periodos experimentais de 2014 e 2015 temperaturas médias de 25,6°C e
25,9°C, respectivamente, precipitacdo pluviométrica total no periodo de 657,1mm e
790,6mm, e insolacdo de média de 6,84 horas més™ e 5,64 horas més™ (Figura 1),
segundo dados de monitoramento climatico do Departamento de Fitossanidade,
Engenharia Rural e Solos da Faculdade de Engenharia de llha Solteira (UNESP,
2015).
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O balanco hidrico do experimento dos anos experimentais de 2014 e 2015
(Figura 2) baseado nos dados de monitoramento climatico do Departamento de
Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos da Faculdade de Engenharia de llha
Solteira (UNESP, 2015) e calculados segundo Rolim et al. (1998), apresentam o
excesso (EXC) e o déficit (DEF) hidrico no periodo, com um déficit médio de
23,82mm e 1,97mm nos anos de 2014 e 2015 respectivamente.

Figura 1. Dados climéaticos observados no local durante o periodo

experimental.
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Figura 2. Extrato do balanco hidrico mensal durante os anos experimentais.
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No local onde o experimento foi realizado, desde 2013 a pastagem de Tifton-
85 ja se encontrava implantada e utilizada de forma extensiva pelo rebanho ovino.
Assim como o Tifton, no local também estava implantado o sistema de irrigagéo por
aspersdao convencional fixo permanente, constituido de uma bomba centrifuga
monoestagio de 3 cv, toda tubulagdo subterrdnea e com conjunto de mini aspersores
(Agropolo NY 25 — 3,4” — 2,8x0,0 mm) de baixa pressao de servi¢o (25 mca) e vazao
(410 litros por hora), com raio de alcance de 12 m.

Determinada as areas experimentais no local, foi realizada uma amostragem
da fertilidade do solo no ano de 2014 na profundidade de coleta de 0-20 cm, cujo os
resultados obtidos foram: P (resina) = 55 mg dm™; matéria organica = 20,5 g dm™;
pH (CaCl,) = 6,13; acidez potencial em pH 7 (H + Al), K*, Ca**, Mg** e capacidade
de troca catibnica (CTC) = 17,00; 3,73; 32,75, 23,75 e 77,20 mmolc dm>
respectivamente e saturagéo por base = 77%.

Em 2015 antes do inicio do experimento também foi realizada uma
amostragem da fertilidade do solo na profundidade de coleta de 0-20 cm, cujo os
resultados obtidos foram: P (resina) = 60 mg dm™; matéria organica = 23,8 g dm™;
pH (CaCl,) = 5,7; acidez potencial em pH 7 (H + Al), K*, Ca®*, Mg** e capacidade de
troca catibnica (CTC) = 18,30; 3,53; 31,25; 21,17 e 7540 mmolc dm?
respectivamente e saturacdo por base = 87%. A partir dos bons resultados
encontrados em ambas as analises, ndo houve a necessidade de aplicacdo de
corretivos da acidez e fertilizantes no momento da sobressemeadura da aveia preta.

Para o rebaixamento da pastagem de Tifton-85 a uma altura média de 10 cm,
inicialmente foi introduzido um lote de 63 ovelhas da raca Santa Inés com peso
meédio 39,17 + 13,44 kg realizando o pastejo de toda a area experimental. Apds isso,
os animais foram retirados do local e encaminhados para outra area de pastejo.

A éarea experimental formada pela pastagem de Tifton-85 utilizada para
sobressemeadura foi de 2.350 m?, dividida em seis tratamentos de 390 m2, com
quatro repeticdes de 97,50 m? em cada tratamento. Os tratamentos testados foram:

e Controle (C): constituido apenas pela pastagem de Tifton-85;

e Sobressemeadura de aveia antes do pastejo (AP);

e Sobressemeadura de aveia durante o pastejo (PAP);

e Sobressemeadura de aveia com compactacao por trator (PAC);

e Sobressemeadura de aveia com gradagem superficial (PAG);
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e Sobressemeadura de aveia com gradagem e compactacao por trator (PAGC).
No periodo de 19 a 23 de junho de 2014 e de 2015, realizou-se a
sobressemeadura da aveia preta da variedade comum, estabelecida a lanco
manualmente de acordo com Oliveira et al. (2006), utilizando 100 kg ha™ de semente
para cada tratamento.

Antes da entrada dos animais para o rebaixamento da area, a aveia preta foi
sobressemeada a lanco no local estabelecido para o tratamento AP. No local
delimitado para o tratamento PAP, a sobressemeadura da aveia preta foi realizada a
lanco enquanto os animais estavam pastejando a area.

No tratamento PAC a aveia preta foi sobressemeada a lanco e apo6s efetuou-
se a compactacdo do tratamento com uso do trator Valtra A850 85cv 4x4, onde este
circulava pelo local fazendo a compactagao das sementes com 0 uso do pneu.

O tratamento PAG a aveia preta foi sobressemeada a lango e com o uso de
um trator Valtra A850 85cv 4x4 e uma grade niveladora Baldan de 24 discos, foi
realizada uma gradagem superficial da area do tratamento com a intencdo de
gradear uma faixa de 10 cm de profundidade do solo.

Por fim no tratamento PAGC, foi realizado a sobressemeadura a lanco da
aveia preta e com o uso de um trator Valtra A850 85cv 4x4 e uma grade niveladora
Baldan de 24 discos, foi realizada uma gradagem superficial da area do tratamento
com a inten¢do de gradear uma faixa de 10 cm de profundidade do solo. Apés a
gradagem, a grade foi desacoplada com uso do trator que circulava pela area do
tratamento fazendo a compactacéo das sementes com o uso do pneu.

As coletas seriam realizadas a cada 35 dias a partir da data de
sobressemeadura da aveia preta onde a altura média dos tratamentos encontrava-
se com 25 cm de altura.

Durante o experimento, quatro ciclos de coleta de campo foram realizados
nos respectivos anos de 2014 e 2015, nos respectivos ciclos foram realizadas as
coletas da massa de forragem obtidas de acordo com Wilm et al. (1944). Em cada
tratamento experimental uma moldura de 0,25 m?2 era lancada aleatoriamente por
qguatro vezes em cada repeticdo de cada tratamento e com a utilizagdo de uma foice
de mao, a forragem presente no interior da moldura era cortada permanecendo um
residuo de 10 cm de altura.

A forragem proveniente das amostras cortadas foi pesada em balanca

eletrbnica, homogeneizadas e divididas em uma amostra total (aveia preta + Tifton-
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85) e uma amostra que foi realizada a separagédo botanica entre a massa de Tifton-
85 e a massa de aveia preta presente em cada tratamento (PRIMAVESI, 2001).

Ao final de cada coleta realizada em campo, o lote de ovelhas era conduzido
até o local do experimento para pastejo dos tratamentos, permanecendo até que
residuo de pastejo atingisse altura média de 10 cm, ap0s isso, 0S animais eram
retirados novamente e levados a outro pasto.

Realizado o rebaixamento dos tratamentos, uma adubacdo de manutencao
era aplicada via fertirrigacdo na quantidade de 25 kg ha™* de N-P-K na férmula 05-
20-20 e de 25 kg ha™ de Uréia, para manutencao e rebrota da pastagem, repetindo-
se ao final de cada coleta apds o pastejo dos animais (RAIJ et al., 1996).

Durante o periodo experimental, o sistema de irrigacdo era acionado
diariamente, com excecdo aos dias que ocorreram chuvas, no periodo noturno por
um intervalo de 2,87 horas dia™ e vazdo total de 7,64 m3 dia™, para que a lamina
diaria de 4gua no experimento apresentasse valores de 5,0 mm dia™, de acordo com
recomendacdo para pastagens por Aguiar (2002), Pinheiro (2002) e Drumond
(2005).

As andlises bromatolégicas foram realizadas de acordo com o descrito por
A.O.A.C (1990), para estimativa da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), nutrientes digestiveis
totais (NDT) das amostras consorciada (aveia preta + Tifton-85), do Tifton-85 e da
aveia preta separadamente.

As amostras foram submetidas ao procedimento de digestibilidade “in vitro” na
matéria seca, proposto por Tylle e Terry (1963) e por Holden (1999) para
determinacao do valor de digestibilidade, realizada mecanicamente na incubadora
DAISY, com a utilizacdo de in6culos de bovinos.

O delineamento experimental foi conduzido em blocos completos
casualizados com seis tratamentos (métodos de sobressemeadura e o controle) e
quatro repeticdes (24 unidades experimentais). Para analise estatistica foi utilizado o
procedimento de modelos mistos (MIXED), onde os tratamentos representardo os
efeitos fixos e o0s blocos e as interacdes entre tratamento e blocos os efeitos
aleatdrios; para variaveis medidas no tempo, foi considerado a época de avaliagao
como efeito fixo e as possiveis interacbes e médias comparadas ao nivel de
significancia de 5% de probabilidade pelo teste Tukey, utilizando-se o software SAS
version 6.11 (SAS, 1996).
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4.2 Resultados e Discussao

As meédias obtidas dos valores nutritivos da consorciacdo entre as culturas
(Tabela 1), da aveia preta e do Tifton-85 separadamente (Tabela 2) para os métodos
de sobressemeaduras realizados nos dois anos experimentais (2014 e 2015)
encontram-se semelhantes aos apresentados na Tabela de valores nutricionais de
alimentos para ruminantes - CQBAL 3.0 (VALADARES FILHO et al., 2017) para
ambas as forrageiras verdes sob condigcédo de pastejo.

Os resultados da Tabela 1 apresentaram diferencas significativas (P>0,05)
nos valores obtidos de entre os anos experimentais com excec¢ao ao NDT, entre os
valores de MS, PB, FDN e DVIVMS para os métodos de sobressemeadura no ano
de 2014 e para os valores de MS, FDN e DVIVMS para os métodos de

sobressemeadura no ano de 2015.

Tabela 1. Valores nutritivos da consorciagdo (aveia preta + Tifton-85) para os
métodos de sobressemeaduras realizados nos anos de 2014 e 2015.

MS PB FDN FDA NDT DVIVMS
% % MS % MS % MS % MS % MS
Ano
2014 90,46 b 14,10 a 68,29 a 40,0la 69,11a 68,86 a
2015 92,51 a 11,67 b 63,95 b 3741b 68,78 a 67,40 b
Método de Sobressemeadura (MSS) — 2014
C 90,75 a 12,90 c 70,67 ab 41,60a 67,67 a 65,52 c
AP 90,49 ab 14,09 ab 67,49 bc 4136a 68,12a 68,32 b
PAP 90,60 ab 14,96 a 65,80 ¢ 39,09a 69,60a 69,17 b
PAC 90,59 ab 14,70 a 66,59 ¢ 38,98a 69,69 a 69,76 b
PAG 90,28 ab 14,89 a 67,60 bc 38,92a 70,05a 68,39 b
PAGC 90,03 b 13,07 bc 71,56 a 40,11a 69,49a 72,02 a
Método de Sobressemeadura (MSS) — 2015
C 91,79 ¢ 11,12 a 66,58 ab 39,37a 68,14a 63,72 ¢
AP 93,66 a 11,52 a 62,13 ¢ 38,26a 67,0la 67,24 b
PAP 93,61 a 11,54 a 60,99 ¢ 36,21a 68,50a 68,05 b
PAC 92,39 b 11,64 a 62,96 bc 36,57a 69,49a 68,19 b
PAG 91,59 ¢ 11,98 a 63,63 abc 36,62a 70,28a 66,65 b
PAGC 92,05bc 12,21 a 67,42 a 37,43a 69,23 a 70,54 a
ANAVA (P > F)
MSS <,0001 <,0001 <,0001 0,061 0,0142 <,0001
Ano <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,497 <,0001
MSS x Ano <,0001 0,0009 0,948 0,9989 0,901 0,9651
CV (%) 0,44 8,81 5,64 11,95 4.8 2,89
EPM (MSS) 0,1 0,29 0,93 1,16 0,83 0,49
EPM (Ano) 0,04 0,12 0,38 0,47 0,34 0,2

Nota: Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrdo da média.

C: controle; AP: aveia antes pastejo; PAP: pastejo + aveia + pastejo; PAC: pastejo + aveia + compactagao;
PAG: pastejo + aveia + gradagem; PAGC: pastejo + aveia + gradagem + compactacgao.

MS: matéria seca definitiva; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente
acido; NDT: nutrientes digestiveis totais; DVIVMS: digestibilidade in vitro da MS.

Fonte: Proprio autor.
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Os resultados da Tabela 2 apresentaram diferencas significativas (P>0,05) na
MS entre os anos experimentais e nos valores de FDA e NDT para os métodos de
sobressemeadura no ano de 2015. Nos demais valores entre 0os anos e 0os métodos
de sobressemeadura nos anos (2014 e 2015), ndo houveram diferencas

significativas (P>0,05).

Tabela 2. Valores nutritivos da aveia preta apés a realizacdo da separacéo botanica
para os métodos de sobressemeaduras realizados nos anos de 2014 e 2015.

MS PB FDN FDA NDT DVIVMS

% % MS % MS % MS % MS % MS

Ano
2014 90,03 b 16,07 a 60,39 a 36,23 a 70,18 a 72,49 a
2015 92,14 a 16,31 a 59,04 a 36,28 a 69,10 a 71,35 a
Método de Sobressemeadura (MSS) — 2014

C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AP 90,13 a 16,06 a 60,41 a 40,47 a 69,03 a 7151 a
PAP 90,16 a 15,90 a 60,67 a 38,47 a 70,51 a 72,60 a
PAC 90,04 a 16,08 a 60,49 a 36,61 a 71,93 a 73,25 a
PAG 89,93 a 16,25 a 60,21 a 40,65 a 69,23 a 72,26 a
PAGC 89,89 a 16,04 a 60,15 a 39,93 a 70,22 a 72,84 a

Método de Sobressemeadura (MSS) — 2015

C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AP 92,24 a 15,98 a 57,08 b 37,15 a 67,22 b 70,70 a
PAP 92,07 a 16,58 a 55,24 b 35,37a 69,03ab 71,63a
PAC 92,22 a 16,29 a 58,55 b 33,90 a 71,03 a 72,01 a
PAG 92,07 a 15,98 a 59,60ab 37,94a 68,86ab 70,85a
PAGC 92,09 a 16,71 a 64,72 a 37,05 a 69,36 ab 71,58 a

ANAVA (P > F)

MSS <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Ano <,0001 <,0001 <,0001 0,0009 0,0709 0,0024
MSS x Ano <,0001 <,0001 0,3528 0,7895 0,9095 0,8022

CV (%) 0,80 10,72 10,55 15,85 5,96 3,56

EPM (MSS) 0,11 0,22 0,95 0,88 0,61 0,38

EPM (Ano) 0,06 0,13 0,55 0,51 0,35 0,22

Nota: Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CV: coeficiente de variagéo; EPM: erro padrdo da média.

C: controle; AP: aveia antes pastejo; PAP: pastejo + aveia + pastejo; PAC: pastejo + aveia + compactagao;
PAG: pastejo + aveia + gradagem; PAGC: pastejo + aveia + gradagem + compactacao.

MS: matéria seca definitiva; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente
acido; NDT: nutrientes digestiveis totais; DVIVMS: digestibilidade in vitro da MS.

Fonte: Proprio autor.

Os resultados da Tabela 3 apresentaram diferencas significativas (P>0,05)
nos valores obtidos de entre os anos experimentais com excecdo ao FDN e NDT,
entre os valores de MS, PB e DVIVMS para os métodos de sobressemeadura nos
anos de 2014 e 2015. Para os demais valores entre o0s metodos de
sobressemeadura nos anos (2014 e 2015), ndo houveram diferencgas significativas
(P>0,05).
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Tabela 3. Valores nutritivos do Tifton-85 apds a realizagdo da separacdo botanica
para os métodos de sobressemeaduras realizados nos anos de 2014 e 2015.

MS PB FDN FDA NDT DVIVMS
% % MS % MS % MS % MS % MS
Ano
2014 90,82 b 13,05 a 71,64 a 40,40 a 68,44 a 66,39 a
2015 92,25 a 11,40b 69,61 a 38,02 b 68,62 a 64,71b
Método de Sobressemeadura (MSS) — 2014
C 90,75 abc 12,90 a 70,67 a 41,60 a 67,67 a 65,52 b
AP 90,76 abc 13,58 a 72,57 a 42,25 a 67,22 a 65,13 b
PAP 91,04 ab 13,01 a 70,93 a 39,71a 68,69 a 65,74 b
PAC 91,14 a 13,32 a 70,69 a 41,35a 67,44 a 66,26 b
PAG 90,63 bc 13,52 a 70,98 a 37,20 a 70,88 a 64,53 b
PAGC* 90,58 ¢ 10,99 b 73,97 a 40,30 a 68,76 a 71,19 a
Método de Sobressemeadura (MSS) — 2015
C 91,79 ¢ 11,12 ab 68,58 a 39,37 a 68,14 a 63,72 b
AP 93,08 b 11,06 ab 69,18 a 39,37 a 66,81 a 63,78 b
PAP 93,54 a 11,83 ab 68,76 a 37,04 a 67,98 a 64,46 b
PAC 92,06 c 10,80 b 69,38 a 39,23 a 67,96 a 64,37 b
PAG 91,10d 11,31 ab 69,66 a 35,31 a 71,71 a 62,45 b
PAGC* 91,90 c 12,25 a 70,13 a 37,81 a 69,11 a 69,50 a
ANAVA (P > F)
MSS <,0001 0,0049 0,0404 0,1103 0,0235 <,0001
Ano <,0001 <,0001 <,0001 0,0233 0,8112 <,0001
MSS x Ano <,0001 <,0001 0,9531 0,9999 0,9907 0,9869
CV (%) 0,45 10,82 6,63 18,34 7,54 3,81
EPM (MSS) 0,10 0,33 1,15 1,80 1,29 0,62
EPM (Ano) 0,04 0,14 0,47 0,73 0,53 0,26

Nota: Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro padrdo da média. *: Média referente ao 4° ciclo de coleta.

C: controle; AP: aveia antes pastejo; PAP: pastejo + aveia + pastejo; PAC: pastejo + aveia + compactacao;
PAG: pastejo + aveia + gradagem; PAGC: pastejo + aveia + gradagem + compactacao.

MS: matéria seca definitiva; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente
acido; NDT: nutrientes digestiveis totais; DVIVMS: digestibilidade in vitro da MS.

Fonte: Proprio autor.

Analisando os resultados da Tabelas 1, 2 e 3 simultaneos, verificamos que a

consorciacdo aveia + Tifton-85 (Tabela 1) proporcionou uma pequena melhora nos
valores nutricionais do pasto quando comparamos a producao exclusiva do Tifton-85
(Tabela 3) ou aos valores do tratamento controle nos métodos de sobressemeadura
(Tabela 2), principalmente quando verificamos os resultados de PB, FDN, FDA, NDT
e DVIVMS. Assim, podemos indicar que a consorciagao entre culturas de inverno e

tropicais tendem a proporcionar melhorias na qualidade bromatolégica da pastagem.

O tratamento PAGC apresentou algumas peculiaridades em relagdo aos

anos experimental.

demais, pois 0 mesmo ndo apresentou producao de Tifton-85 em altura acima de 10
cm, pré-estabelecida como altura minima de coleta ou altura ideal de residuo da
pastagem, em trés dos quatro ciclos de coleta realizado (Tabela 3) em ambos os
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O procedimento de gradagem e compactacdo no tratamento PAGC prejudicou
o desenvolvimento do Tifton-85, pois estresse causado e as condi¢Bes climéticas
adversas atrasaram o crescimento da forrageira, restando apenas no local a
producdo de aveia. Com isso, para realizacdo estatistica, as médias utilizadas deste
tratamento foram de valores referentes ao 4° ciclo de coleta, para que ndo houvesse
uma variacao desigual aos resultados obtidos dos demais tratamentos.

A Tabela 1 apresenta ressalta a ideia de que a sobressemeadura de
forrageiras de inverno em capins do género Cynodon aumentam a relagcao
folha/colmo e sendo elevada, aumenta a qualidade da forragem, fazendo-a ser
vantajosa visto que a composicao botanica e o valor nutricional podem ser
melhorados (OLIVO et al., 2010; NERES et al., 2011; CASTAGNARA et al., 2012;
SILVA et al., 2012).

Os valores médios de PB obtida na aveia de 16% (Tabela 2) foram superiores
ao o Tifton-85 que obteve 12,2% (Tabela 3) e a consorciagcéo das culturas com 13%
(Tabela 1), resultados proximos aos encontrados por Neres et al. (2011) com valores
de proteina bruta de 19,01 e 13,84% para Aveia IPR 126 e Tifton-85 exclusivo;
Moreira et al. (2006) verificaram resultados de proteina bruta de 16,2 e 14,2%,
respectivamente. Prado et al. (2004) apresenta valores de PB de Aveia Preta em
torno dos 12,51% e Reis et al. (2001) valores de 14,9% de PB para o Tifton-85,
todos valores dentro do desvio padrdao do CQBAL 3.0 (VALADARES FILHO et al.,
2017).

Cecato et al. (1998), relatam que a aveia preta quando bem manejada,
apresenta indices bromatoldgicos desejaveis para a nutricdo animal, apresentando
teor de PB (17-23%) e baixo teor de FDA (27-34%), caracterizando alta
digestibilidade, traduzida em ganho de peso elevado ao rebanho explorado.

De acordo com a andlise de FDN (Tabela 2), a aveia preta apresenta valores
em torno de 59,7% e na consorciagdo com o Tifton-85 (Tabela 1) valores médios de
66,1%, resultados proximos aos encontrados por Neres et al. (2011), Sanches et al.
(2015) e Caballero et al. (1995) com 67%, 65% e 55,76% de FDN respectivamente.

A FDN média foi maior no Tifton-85 exclusivo (79,62%) comparado com a
aveia preta (59,7%), corroborando com os trabalhos que apontam incrementos de 65
a 77% de FDN do Tifton-85 exclusivo em relagdo ao sobressemeado (MOREIRA et
al., 2006; NERES et al., 2011; CASTAGNARA et al., 2012).
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A FDA néo apresentou diferenca significativa (Tabela 1, 2 e 3), assim como
ocorre nos trabalhos de Moreira et al., 2006; Neres et al., 2011; Castagnara et al.,
2012; Silva et al., 2012, cujos autores demonstram que 0s valores sdo muito
semelhantes de 34,2 e 39,2% da aveia e 36,4 e 39,5% com Tifton-85 exclusivo
(MOREIRA et al., 2006; CASTAGNARA et al.,, 2012), respectivamente; assim, a
aveia apresenta similaridade de resultados na FDA com relag&o ao Tifton-85.

O maior valor de FDN no Tifton-85 é diretamente influenciado pela menor
relacdo folha/colmo apresentada pela forrageira, assim maiores quantidades de
tecidos fibrosos. A FDA da pastagem, com média 37,73% coerente com 0s valores
encontrados em literatura variando de 30 a 40%, principalmente para capins do
género Cynodon com ou sem sobressemeadura de forrageiras de inverno
(MOREIRA et al., 2006; NERES et al., 2011; CASTAGNARA et al., 2012; SILVA et
al., 2012).

Os valores 72% (em média) de DVIVMS da aveia preta (Tabela 2) justificam-
se, pois, um dossel com maior participacdo de folhas e menor teor de fibras e
parede celular (ndo digestiveis). O Tifton-85 com valores médios de DVIVMS em
torno de 65%, semelhantes aos 66,5% encontrados por Banck (2011), justificando a
ideia de que quanto maior os valores de fibra encontrados, menores seréo 0s
valores de digestibilidade desse volumoso.

A DVIVMS (Tabelas 1 e 3) inferiores a consorciacdo das culturas e no capim
Tifton-85 separadamente quando comparados a aveia preta separada (Tabela 2),
sdo comportamentos semelhantes aos observados por Castagnara et al. (2012) 83 e
78%, respectivamente, tal como Neres et al. (2011) de 60 e 54%, respectivamente,
somente Moreira et al. (2006) que nao encontraram diferencas significativas nos
valores de DVIVMS, iguais a 56,5 e 54,9%, respectivamente.

Como apresentado pelos resultados obtidos nas Tabelas 2 e 3, a maior
digestibilidade efetiva da aveia preta em relagdo Tifton-85 ocorre em funcédo de
diferencas nas caracteristicas anatémicas entre as plantas temperadas e tropicais.
Mais de 50% dos carboidratos de reserva das folhas de gramineas tropicais estao
localizados no interior do tecido especializado das células da bainha, cujas células
apresentam maior espessura de parede celular, o que retarda a degradacéao da fibra

e, consequentemente, o acesso dos microrganismos ruminais ao interior das células.



56

4.3 Conclusodes

A consorciacao forrageira incrementa os valores nutricionais da pastagem e
ndo ocorrem diferengas significativas entre método utilizado de sobressemeadura da
aveia preta na pastagem de Tifton-85, com exce¢do ao método de sobressemeadura
com gradagem e compactacdo (PAGC) que afeta o desenvolvimento do Tifton-85,

nao sendo recomendado a utilizacao.



57

REFERENCIAS

AGUIAR, A. P. A. Técnicas de medicdo da pastagem para planejamento alimentar
ao longo do ano em sistemas de pastejo. In: SIMPOSIO DE PECUARIA DE CORTE:
NOVOS CONCEITOS NA PRODUCAO BOVINA, 2., 7-9 nov., 2002, Lavras. Anais...
Lavras: NEPEC-UFLA, 2002. p.109-164.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS - A.O.A.C.. Official
methods of analysis. 11. ed. Arlington, 1990.

BANCK, A. R. Caracteristicas produtivas e valor nutricional da Aveia Preta
(Avena strigosa Schreb.) e Ervilhaca comum (Vicia sativa L.) em diferentes
niveis de semeadura. 2011. 27 f. Trabalho de Conclusédo de Curso (Bacharelado
em Zootecnia) — Universidade Tecnologica Federal do Parana, Dois Vizinhos, 2011.

CABALLERO, R.; GOICOECHEA, E. L.; HERNAIZ, P. J. Forage yields and quality of
common vetch and oat sown at varying seeding ratios and seeding rates of vetch.
Field Crops Research, [S. I.], v. 41, n. 2, 124-140, 1995.

CARDOSO, R. C. et al. Consumo e digestibilidade aparentes totais e parciais de
racdes contendo diferentes niveis de concentrado, em novilhos F1 Limousin X
Nelore. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigcosa, MG, v. 29, n. 6, p. 1832-1843,
2000.

CARNEVALLI, R. A. et al. Desempenho de ovinos e respostas de pastagens de
Tifton 85 (Cynodon spp.) sob lotacdo continua. Scientia Agricola, Piracicaba, v. 58,
n. 1, p. 7-15, 2001.

CARVALHO, S. et al. Desempenho e avaliacdo econdmica da alimentacao de
cordeiros confinados com dietas contendo diferentes rela¢cdes volumoso:
concentrado. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 37, n. 5, p. 1411-1417, 2007.

CASTAGNARA, D. D. et al. Use of a conditioning unit at the haymaking of Tifton 85
overseeded with Avena sativa or Lolium multiflorum. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 41, p. 1353-1359, 2012.

CECATO, U. et al. Avaliacdo de cultivares e linhagens de Aveia (Avenna spp.). Acta
Scientiarum, Maring4, v. 20, n.3, p.347-354, 1998.

DRUMOND, L. C .D; AGUIAR, A. P. A. Irrigacao de Pastagem. Uberaba: L. C. D.
Drumond, 2005. 210 p.

GUIMARAES, V. P.; SOUZA, J. D. F. Aspectos gerais da ovinocultura no Brasil. In:
SELAIVE, A. B.; OSORIO, J. C. S. (Ed.). Producéo de ovinos no Brasil, Sao
Paulo: Roca, 2014. p. 3-11.

HERNANDEZ, F. B. T. et al. Software hidrisa e o balan¢o hidrico de llha Solteira.
llha Solteira: UNESP, 1995. 45 p. Manual do Usuério. (Série Irrigacao, 1).



58

HODGSON, J. Swards conditions, herbage allowance and animal production: an
evaluation of research results. Proceedings of New Zealand Society of Animal
Production, [S. |], v. 44, p. 99-104, 1984.

HOLDEN, L. A. Comparison of methods of in vitro dry matter digestibility for ten
feeds. Jounal of Dairy Science, v. 82, p. 1791-1794, 1999.

KICHEL, A.N.; MIRANDA, C.H.B. Uso da Aveia como planta forrageira. Campo
Grande: Embrapa Pecuéria de Corte, 2000. 35 p. (Divulga, n. 45)

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO - MAPA.
Mercado interno. Brasilia, DF, 2016. Brasil. Disponivel em:
<http://www.agricultura.gov.br/animal/especies/caprinos-e-ovinos>. Acesso em: 10
jan. 2017.

MOREIRA, A.L. et al. Epoca de sobressemeadura de gramineas anuais de inverno e
de verdo no capim-Tifton 85: producdo e composicao botanica. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 30, n. 4, p. 739-745, 2006.

NERES, M. A. et al. Production of Tifton 85 hay overseeded with white oats or
ryegrass. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 40, p. 1638-1644, 2011. Disponivel
em: <http://dx.doi.org/10.1590/ S1516-35982011000800003>. Acesso em 10 set.
2016.

OLIVEIRA, P. P. A. et al. Recomendacao da sobressemeadura de Aveia
forrageira em pastagens tropicais ou subtropicais irrigadas. S&o Carlos:
Embrapa Pecuaria Sudeste, 2006. 7 p. (Comunicado Técnico, 61).

OLIVO, C. J. et al. Producao de forragem e carga animal de pastagens de
Coastcross sobressemeadas com forrageiras de inverno. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 39, n. 1, 2010.

PINHEIRO, V. D. Viabilidade econdmica da irrigacéo de pastagem de capim
Tanzania em diferentes regides do Brasil. 2002. 103 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao
Paulo, Piracicaba, 2002.

PRADO, I. N. et al. In situ dry matter, crude protein, and neutral detergent fiber
degradability of some grasses in continuous grazing. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vicosa, MG, v. 3, n. 5, p. 1333-1339, 2004.

PRIMAVESI, A. C. et al. Indicadores de determinagéo de cortes de cultivares de
Aveia forrageira. Scientia Agricola, Piracicaba, v. 58, p. 79-89, 2001.

RAIJ, B. V.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A. Recomendac¢fes de adubacéo e
calagem para o Estado de Sao Paulo. 2. ed. Campinas: Instituto Agronémico;
Fundacao IAC, 1996. 258 p. (Boletim Técnico 100).



59

REIS, R. A.; SOLLENBERGER, L. E.; URBANO, D. Impact of overseeding
coolseason annual forages on spring regrowth of Tifton 85 bermudagrass. In:
INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 19., 2001, Sao Pedro.
Proceedings... Sdo Pedro: Brazilian Society of Animal Hsbandry, 2001. p. 295-297.

ROLIM, G. S.; SENTELHAS, P. C.; BARBIERI, V. Planilhas no ambiente EXCEL TM
para os céalculos de balancos hidricos: normal, sequencial de cultura e de
produtividade real e potencial. Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa
Maria, v. 6, n.1, p133-137,1998.

ROSO, C. et al. Aveia preta, triticale e centeio em mistura com azevém: dinamica,
producéo e qualidade de forragem. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v.
29, n. 1, p. 75-84, 2000.

SANCHEZ, A. C. et al. Produtividade e valor nutritivo do capim Tifton 85 irrigado e
sobressemeado com Aveia. Revista Brasileira Engenharia Agricola e Ambiental,
[S. 1], v. 19, n. 2, p. 126-133, 2015.

SANUDO C.; SANCHEZ A.; ALFONSO A. Small ruminant production systems and
factors affecting lamb meat quality. Meat Science, Barking, v. 49, p. 29-64, 1998.

STATISTICAL ANALYSIS - SAS-. User’s Guide. Version 6.11, 4. ed. Cary: [s. n.],
1996. v. 2.

SCOLLAN N.D. et al. Improving the quality of products from grassland. In:
INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 23., 2005, Dublin. Proceedings...
Dublin: [s. n.], 2005. p. 41-56.

SILVA, C. D. et al. Sobressemeadura de cultivares de Aveia em pastagem de Estrela
Africana manejada com diferentes residuos de forragem. Semina: Ciéncias
Agrérias, Londrina, v. 33, 2441-2450, 2012. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.5433/1679-0359.2012v33n6p2441>. Acesso em: 27 ago. 2016.

SILVA SOBRINHO, A. G. Aspectos quantitativos e qualitativos da producédo de carne
ovina. In: . A producgéo animal na visdo dos brasileiros. Piracicaba:
Fundacao de Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, 2014. p. 425-446.

SILVEIRA, M. F. et al. Comportamento ingestivo e desempenho produtivo de
cordeiros mantidos em pastagem tropical e recebendo diferentes suplementacgdes.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinéria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 67,
n.4, p.1125-1132, 2015.

TILLEY, J.M.A; TERRY, R.A. A two-stage technique for the "in vitro" digestion of
forage crops. Journal of the British Grassland Society, Aberystwyth, v. 18, n. 2, p.
104-111, 1963.

TONETTO, C. J. et al. Ganho de peso e caracteristicas da carcaca de cordeiros
terminados em pastagem natural suplementada, pastagem cultivada de Azevém
(Lolium multiflorum Lam.) e confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa,
MG, v. 33, n. 1, p. 225-233, 2004.


http://dx.doi.org/10.5433/1679-0359.2012v33n6p2441

60

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP. Sistema de Monitoramento
Climético do Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos da
Faculdade de Engenharia de llha Solteira. llha Solteira, 2015. Disponivel em:
<http://clima.feis.unesp.br/recebe_formulario.php>. Acesso em: 28 dez. 2015.

VALADARES FILHO, S. C. et al. CQBAL 3.0: tabelas brasileiras de composicao de
alimentos para bovinos. Vicosa, MG: UFV. 2017. Disponivel em:
<www.ufv.br/cgbal>. Acesso em: 10 jan. 2017.

WILM, H.G.; COSTELO, D.F.; KLIPPLE, G.E. Estimating forage yield by the double
sampling method. Journal of the American Society for Agriculture, [S. 1], v. 36, n.
1, p. 194-203, 1944,


http://clima.feis.unesp.br/recebe_formulario.php

61

5 IMPLICACOES

O Brasil € um pais de clima tropical favoravel a criagdo de ruminantes em
pasto, porém a importancia de se conhecer as relagdes para otimiza¢do do uso da
pastagem, onde possamos criar entdo, ambientes que ndo venham a limitar o animal
no emprego de suas estratégias de pastejo.

No entanto, devido as variacdes edafocliméaticas do cerrado brasileiro e da
possibilidade da sazonalidade da producdo das forrageiras tropicais durante o
periodo de inverno, a adocdo de novas tecnologias deve ser analisada
cuidadosamente, visando o conhecimento técnico e econdmico do sistema de
producao e estreitando o distanciamento entre os resultados obtidos nas pesquisas
e a adocao dessas tecnologias no campo.

Entre as diversas tecnologias pesquisadas e pouco difundidas, o uso de
culturas de inverno consorciadas as gramineas tropicais durante os periodos
outono/inverno, representa uma alternativa facil e barata para amenizar o0s
problemas decorrentes da estacionalidade da producédo de forragem, sendo uma
pratica utilizadas a anos e que tem comprovada eficiéncia nas condi¢bes sul-
brasileiras.

Diversas pesquisas e pesquisadores evidenciam as vantagens agrondémicas,
nutricionais e econdmicas da consorciacao, principalmente os aspectos relacionados
ao aumento da producdo de massa seca por area pastejada, aumento na qualidade
nutricional das forrageiras consumidas, conservacao e fertilidade do solo com a
incorporacdo de matéria organica que se torna extremamente importante para a
sustentabilidade do ecossistema.

O objetivo aqui é despertar ao publico de interesse o fato de que o uso da
consorciacdo de culturas de inverno com gramineas tropicais durante os periodos
inverno tém muito a contribuir aos sistemas agropecuarios do Brasil.

A partir dos resultados obtidos neste estudo, foi possivel verificar que a
introducé@o da aveia preta em areas de pastejo irrigado de Tifton-85, em regides de
cerrado, apresentaram participacdo efetiva na composi¢cdo botanica do pasto,
aumentando a disponibilidade de forragem, mostrando-se eficiente para otimizar
areas e produzir mais massa forrageira, com qualidade nutricional e baixos custos
de implantagdo e economicamente viavel, tornando-se uma das solugbes para 0s

problemas de sazonalidade em periodos de inverno do ano.
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Os métodos de sobressemeadura avaliados no experimento nao
apresentaram diferencas bromatoldgicas entre os tratamentos onde a aveia preta foi
implantada, assim, independente da metodologia de sobressemeadura, o0s
resultados obtidos tendem a garantir a qualidade nutricional no sistema de producéo.
Porém, a sobressemeadura da aveia antes do pastejo (AP) apresentou o melhor
desempenho de produtividade associado aos melhores resultados econdmicos,
fazendo desta o melhor método de implantacdo consorciada em areas de pastagens
de Tifton-85.

Sem duavida, o sucesso da utilizagéo desta préatica dependerd do manejo a ser
adotado, uma vez que a mistura de forrageiras resultantes da sobressemeadura tem
requerimentos especificos, o que requer dos pecuaristas cuidados especiais.

O presente estudo avalia um sistema integrado de producéo agropecuaria a
campo, em um periodo de dois anos, e quando se trabalha com sistemas dessa
complexidade, alguns obstaculos sdo encontrados durante o experimento.

Uma das dificuldades encontradas foi a aquisicdo de cordeiros padronizado e
com grupo genético que atendam as expectativas cientificas em ambos 0s anos
experimentais para a realizacdo de outras coletas de dados, avaliando o
comportamento de pastejo, 0 consumo de pasto, a oferta de forragem, a taxa de
lotacdo animal adequada e o ganho de peso por animal, deixando assim o trabalho
mais completo o que ajudaria a explicar a relagcdo de oferta de forragem com o
comportamento, consumo e ganho animal.

Independente dos obstaculos encontrados e de avaliagcbes que poderiam
enriquecer o presente estudo, compreendo que este corresponde a um salto
gualitativo na minha formacéo profissional e académica; e reconheco que a
producdo animal em pastagens é um problema multidisciplinar que requer o trabalho
integrado e cooperativo entre variados grupos de pesquisa e pesquisadores.

No presente estudo, a aveia preta foi utilizada como forrageira de inverno
para a consorciagdo com o Tifton-85, porém resultados diferentes poderdo ser
obtidos em novos estudos utilizando culturas como aveia branca, azevém,
estilosantes, milheto, e ou, outras leguminosas.

Com esses novos estudos evidenciarmos ainda mais as vantagens técnicas,
produtivas e econémicas do método de consorciacdo de forrageiras em pastagens,
além de definir quais as melhores culturas de inverno sdo mais adequadas para

determinada regido ou condi¢ao climatica no Brasil.
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Contudo é fundamental que os agricultores adquiram esses conhecimentos e
praticas consorciadas de manejo entre forrageiras de inverno e tropical, permitindo
um avanco adicional agueles ja alcancados, e propiciem condi¢des para realizacao
de ajustes e estratégias atuais, participando dessa construcdo, facilitando a
apropriagdo dos resultados, gerando conhecimentos e maior autonomia para gerir

seu processo produtivo das préaticas de manejo do pastejo vigentes no pais.





