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CAPITULO 1
Consideracoes Iniciais



INTRODUCAO

As pastagens na pecudria brasileira assumem aspecto de grande importancia,
pois séo a principal fonte de alimento para ruminantes, viabilizam a competitividade na
producédo de carne e leite (LUPATINI, 2010), e possibilitarem a produgdo de forma
natural, com respeito ao ambiente e aos animais, viabilizando o atendimento da grande
demanda mundial por alimento (EUCLIDES; MEDEIROS, 2005).

Porém, a degradacdo de pastagens € um problema econdmico e ambiental
encontrado em diversas regides. De acordo com Dias-Filho (2014), entre 50 a 70% das
areas de pastagens no Brasil apresentariam algum grau de degradacdo. O autor cita
como as principais causas da degracdo das pastagens em clima tropical e subtropical a
utilizacdo de préticas inadequadas de adubacdo, falhas no estabelecimento da pastagem,
auséncia de adubac@es, ataques de insetos-praga e, mais recentemente a sindrome da
morte subita do capim-marandu (Urochloa brizantha cv. Marandu).

A recuperacdo das pastagens degradadas seria uma alternativa para aumentar a
produtividade pecuaria, evitando o desmatamento de novas areas para a formacdo de
pastagens. Dentre as estratégias propostas para a recuperacdo de pastagens degradadas,
a implantacdo de sistemas silvipastoris (SSP) seria adequada principalmente nos casos
em que se pretendesse maior diversidade produtiva na propriedade rural (DIAS-FILHO,
2006).

Esta modalidade de producdo de alimentos foi recentemente reconhecida pela
FAQO como alternativa sustentavel de intensificacdo ap6s décadas em que predominaram
0s sistemas que se caracterizam por pouca diversidade e elevado uso de insumos
(FAO,2010). Além disso, 0 uso do consorcio de arvores ou arbustos com a pastagem
pode fornecer abrigos aos animais para se protegerem de condigdes climaticas bruscas,
minimizando quedas de produtividade.

Na pecuaria, os SSP tém potencial de substituir com vantagem os atuais
ecossistemas de pastagens plantadas, que em sua grande maioria sdo constituidas por
monoculturas de gramineas forrageiras, tornando assim, a atividade mais sustentavel

econbmica e ambientalmente (FRANKE et al., 2001).



Um aspecto importante nestes sistemas € a escolha da planta forrageira. Nesta
etapa, deve-se levar em conta sua adaptacdo aos fatores edafocliméaticos e ao nivel
tecnoldgico do sistema produtivo, o potencial de producdo e o valor nutritivo da
forragem e sua tolerdncia ao sombreamento. Segundo Santana (2013), dentre as
forrageiras, aquelas pertencentes ao género Urochloa (syn Brachiaria) se destacam por
sua adaptacdo a diversos modelos de producdo animal e condi¢cfes de clima e solo, além
de sua produtividade.

E em razdo da excelente adaptacdo das plantas do género Urochloa aos
ecossistemas tropicais brasileiros, a utilizacdo de sombreamento artificial em estudos de
producdo sob baixas luminosidades se torna uma ferramenta importante para se obter
respostas produtivas e conhecer o comportamento das plantas quando utilizadas em

integracdes com componentes arboreos.

1. Género Urochloa

O género Urochloa contém cerca de 97 espécies de metabolismo Cas, com limites
taxondmicos ainda mal definidos, podendo ser encontradas espécies nativas no
continente Americano, na Australia, no Sul da Asia, e na Africa. As espécies africanas
sdo as mais conhecidas e importantes para a pecuaria tropical. Essas espécies crescem
dentro de uma grande faixa de variagcdo de habitats sendo encontradas tipicamente nas
savanas, mas também crescendo em regides alagadas ou desérticas, em plena luz ou
sombreadas (BUXTON; FALES, 1994; RODRIGUES; SANTOS, 2002).

No Brasil, foram encontradas 15 espécies, das gquais cinco sao nativas, trés foram
provavelmente introduzidas hd varias décadas, sendo, portanto consideradas como
naturalizadas, e sete foram introduzidas ha poucos anos: U. brizantha, U. decumbens,
U. dictyoneura, U. humidicola, U. arrecta, U. ruziziensis e U. vittata (SOARES FILHO,
1994). A Urochloa é encontrada em diferentes ecossistemas, devido a sua caracteristica
de resisténcia e adaptabilidade (PEREIRA, 2002). Segundo Fonseca et al. (2006), 85%
da areas de pastagens plantadas no Brasil sdo do género Urochloa, sendo 55% desse

total ocupado por U. decumbens Stapf.



As Urochloas, em geral, sdo plantas de elevado potencial de producdo de
matéria seca. Entretanto, para que o potencial dessas pastagens se manifeste, é
necessario que se utilizem espécies forrageiras adaptadas as condi¢fes edafoclimaticas
da regido. O uso de forrageiras ndo apropriadas podera resultar em efeitos negativos no
ponto de vista econdmico (TSUMANUMA, 2004).

A U. brizantha na literatura é descrita como planta perene, de 1,5 a 2,5 m de
altura, cespitosa, muito robusta, com bainhas pilosas e laminas foliares linear-
lanceoladas, apresentando rizomas muitos curtos e encurvados. Ainda, é indicada para
solos de média a alta fertilidade, tendo boa resisténcia a cigarrinhas, porém baixa
tolerancia ao encharcamento (SOARES FILHO, 1994).

No ecossistema dos cerrados a U. brizantha aumentou de 9,6 milhdes de
hectares em 1995 para 30 milhdes em 2005, o que equivale a aproximadamente 50%
das gramineas plantadas nessa regido, representando incremento de 312% em 10 anos.
Também, em outras regides houve grande crescimento da utilizacdo desta espécie,
mostrando a importancia desta planta forrageira para os sistemas de producao
(LUPATINI, 2010; MACEDO, 2005).

Pesquisas envolvendo a introducdo, avaliacdo e langamento de novas cultivares
das espécies de Urochloa em diversas areas do pais tem como objetivo diversificar as
areas de pastagens e combater 0s principais problemas ocorridos pelo monocultivo e

suscetibilidade as pragas de algumas forrageiras (SANTANA, 2013).

2. Pastagens de Urochloa brizantha cv. Xaraés

Entre as gramineas mais utilizadas para formagéo de pastagens no Brasil, as da
especie U. brizantha, cultivares Marandu, Xaraés e Piata sdo as mais difundidas. Diante
da disponibilidade de vérias cultivares, a escolha da graminea a ser utilizada leva em
consideracdo fatores como a adaptacao ao solo e clima, producdo, valor nutritivo, entre
outros (TSUZUKIBASHI, 2016).

Destas a U. brizantha cv. Xaraés ¢ indicada para solos de média fertilidade,
bem drenados e de textura média. Em ensaios em parcelas, apresentou elevada produgao

de forragem, chegando a 21 t de MS/ha. O florescimento é tardio e concentrado em



maio e junho (VALLE et al., 2004). Tem répida rebrotagdo ap0s o pastejo, superior a da
cultivar Marandu, e é tolerante ao excesso de umidade no solo (JANK et al., 2005). A
produtividade de sementes puras chega a aproximadamente 120 kg ha ano (VALLE et
al., 2003).

O nome Xaraés, de origem guarani, foi a denominacdo difundida pelos
colonizadores espanhois do século XVI, para designar o conjunto formado pelos
ecossistemas e 0s povos gque habitaram o Mato Grosso, portanto, € uma homenagem a
regido onde esse capim foi inicialmente avaliado no Brasil. O capim-xaraés (U.
brizantha) foi coletado em Burundi na Africa e foi liberada pela Embrapa em 2003,
apos quinze anos de avaliacgéo.

A cultivar Xaraés é caracterizada como planta cespitosa, folhas lanceoladas e
longas, com poucos pelos. Os colmos séo finos e radicantes nos nds e as inflorescéncias
sdo grandes, com espiguetas em uma so fileira. Seus principais atributos positivos sao
alta produtividade, especialmente de folhas, rapida rebrotacdo e florescimento tardio,
prolongando o periodo de pastejo nas aguas. A Xaraés apresenta destaque na producao
de massa seca e na taxa de lotacdo, bem como maior resposta a adubacao,
principalmente nitrogenada, em relagcdo as demais cultivares de U. brizantha, sendo
indicada para ambientes com maior utilizacdo de insumos e melhores niveis de manejo
da pastagem (BRASIL, 2016).

Segundo Valle et al. (2003), essa cultivar foi langada comercialmente com o
objetivo de promover a diversificacdo de espécies forrageiras nas pastagens do género
Urochloa, oferecendo uma opc¢do de qualidade a U. brizantha cv. Marandu,
desencorajando, assim, o monocultivo pecudrio desta cultivar que predomina nas
pastagens do Brasil Central.

Estudos realizados pela EMBRAPA indicaram pentaploidia (cinco pares
completos de cromossomos) nesse capim, o que o diferencia geneticamente do capim-
marandu, que € tetrapldide. Acredita-se gque, este conjunto adicional de cromossomos
seja a causa de seu excelente vigor vegetativo e de sua alta produtividade, conforme
apontaram Lascano et al. (2002), que apresentaram dados da ordem de 30 toneladas de
fitomassa seca (parte aérea) por hectare por ano, superior as outras Urochloas e similar

a alguns cultivares de Panicum maximum.



Em se tratando de pastagens da cv. Xaraés, Euclides et al. (2005) observaram
maior capacidade de suporte comparada a cv. Marandu no periodo das aguas e
concluiram que essa cultivar deve ser manejada com altura do dossel superior a da cv.
Marandu em funcdo do seu maior porte. Com base nas caracteristicas estruturais do
dossel, produtividade e consumo de forragem, as cvs. Xaraés e Marandu requerem
praticas de manejo diferenciadas. Segundo Flores (2008), a cv. Marandu deve ser
manejada entre 25 e 40 cm de altura e a cv. Xaraes a 40 cm de altura, concluindo que o
capim-xaraés pode ser usado no manejo voltado para producédo eficiente e sustentavel
em sistema de pastejo.

Os resultados dos experimentos em varios estados (MS, SP e MG) e no DF
mostraram que a Xaraés apresenta maior produtividade de massa seca em relacdo a
Marandu, sendo a superioridade de 6 a 35% conforme o local e as condi¢des dos ensaios
(RODRIGUES, 2004; DERESZ et al., 2005). Em estudo realizado por Rodrigues
(2004), verificou-se que limitacdes de temperatura e fotoperiodo determinaram o padrdo
estacional de producdo de U. brizantha sob irrigacdo. O autor avaliou as cultivares
Marandu, Xaraés, Arapoty e Capipora, no periodo de 06 de fevereiro a 29 de outubro de
2003, e obteve producdo em MS de 5.860, 6.210, 8.380 e 7.130 kg/ha, respectivamente.

Com isso, o consorcio de culturas graniferas como milho, sorgo e soja com
capins do género Urochloa, entre eles marandu, xaraés, ruziziensis, decumbens e
mulato II, tem evidenciado-se excelente alternativa na producdo de forragem para a
pecudria no periodo seco, além de elevar o aporte de palhada visando a continuidade do
sistema (PARIZ et al., 2011, CRUSCIOL et al., 2012). A permanéncia da palhada na
superficie do solo é importante para a manutencao e a protecdo do sistema solo-planta,
beneficiando a manutencdo da umidade, favorecendo a biota do solo e a ciclagem de
nutrientes (KLIEMANN ET al., 2006).

Na regido do Cerrado, 0 capim-xaraés apresentou potencial de producgdo de
palhada acima de 4.000 kg ha na entressafra, com manutencdo de 15 a 60 % dessa
quantidade aos 120 dias apds o manejo, em sistema plantio direto (COSTA et al., 2014),
e proporcionou 80% de cobertura ao solo, no estado do Acre (ANDRADE et al. 2003).

A explicacdo para estes resultados segundo Valle et al. (2000), é que o capim-xaraés



apresenta boa cobertura do solo devido possuir bom perfilhamento e plasticidade
fenotipica.

Outra vantagem que a boa cobertura do solo apresenta € a inibicdo de plantas
indesejaveis em areas plantadas. O que interfere na quantidade de palhada
proporcionada pela forrageira é o intervalo de desfolha, ap6s o corte ou pastejo o
aparecimento e o crescimento de folhas e de perfilhos determinam a restauracdo da area
foliar das gramineas forrageiras e contribuem para a manutencdo da producéo e para a
perenidade da pastagem (PACIULLO et al., 2008).

Cunha (2009), analisando o efeito do intervalo de desfolha na cobertura do solo
pelo capim-xaraés verificou que independente da época climatica quanto maior foi o
intervalo de pastejo, maior foi a cobertura do solo. O intervalo de desfolha é um fator
importante no sistema de pastejo rotativo, pois determina o rendimento forrageiro, o
valor nutritivo da forragem, a perenidade da pastagem e o numero de piquetes
necessarios ao seu manejo (DERESZ, 2001).

Neste sentido, Costa et al. (2006) avaliando os intervalos de desfolha de 14, 21,
28, 35 e 42 dias, para o0 capim-xaraés, verificaram que os indices de area foliar foram de
0,61; 1,41; 2,30; 2,86 e 3,07; respectivamente. Esses resultados corroboram com 0s
obtidos por Pedreira et al. (2007) que encontraram o aumento do intervalo de desfolha
proporcionou aumento no indice de area foliar, e consequentemente, aumento na
cobertura ao solo pelo capim-xaraés no Municipio de Piracicaba.

Avaliando a producdo de palha e de forragem da U. brizantha cv. Xaraés e
Panicum maximum cv. Tanzania implantadas em sucessdo a cultura da soja, e seus
efeitos sobre a produtividade de gréos da cultura no préximo cultivo Machado e Assis
(2010), obtiveram resultados favoraveis a producdo de forragem e palha na entressafra
das culturas de verdo, em razdo do elevado rendimento de massa seca, qualidade
bromatoldgica e facilidade de controle.

Porém, a presenca de culturas graniferas, &rvores e arbustos no pasto pode
prejudicar o desenvolvimento da pastagem. Isso ocorreria, principalmente, devido ao
sombreamento e, em alguns casos, a competicdo por agua e nutrientes que as especies
arboreo-arbustivas exerceriam sobre as forrageiras (DIAS-FILHO, 2006). Além disso,

no caso de espécies que apresentam abundante queda de folhas, cuja decomposicéo seja



lenta, 0 acumulo dessa serrapilheira podera prejudicar a rebrota ou a germinagdo e
crescimento do capim (DIAS-FILHO, 2006).

Nesse contexto, a utilizacdo de novas cultivares de U. brizantha faz com que
estudos e avaliacOes destas, nas diferentes praticas, sejam realizadas para adequacao de
manejo em distintos sistemas de producéo, entre eles a utilizacdo desta forrageira sob
sombreamento (SANTANA, 2013). Com o objetivo de avaliar a influéncia de diferentes
espacamentos de dois clones de eucalipto (Eucalyptus urograndis e Eucalyptus
grancam) sobre a U. brizantha cv. Xaraés em sistema silvipastoril em duas épocas,
Salles (2015) concluiu que o xaraes obteve acumulo e nutricdo ideais para a utilizacéo
no sistema silvipastoril.

Martuscello et al. (2009) ao avaliar o comportamento de trés gramineas, a U.
brizantha cv. Xaraés, U. brizantha cv. Marandu e U. decumbens cv. Basilisk, sob
sombreamento artificial com telas tipo “sombrite” a 50 ¢ 70% de sombreamento
concluiram gue devido a sua alta produtividade, o capim-xaraés € o mais recomendado

para condi¢cdes de sombreamento.

3. Indice de area foliar e interceptacdo luminosa

A capacidade de producdo de forragem estd intrinsecamente relacionada as
condicBes de ambiente prevalecentes na area e as préaticas de manejo adotadas. Assim,
fatores como temperatura, luz, 4gua e nutrientes condicionam o potencial fotossintético
do dossel, em decorréncia de alteracdes na area foliar e na capacidade fotossintética da
planta. O manejo também interfere nessas varidveis por meio do efeito da desfolhacéo
sobre a area fotossintetizante do pasto (MARCELINO et al., 2006). Em gramineas
tropicais, o0 manejo deve favorecer o controle do florescimento, reduzindo o
alongamento do colmo e, consequentemente, aumentando o valor nutritivo da forragem
ofertada aos animais (SANTOS et al., 2004).

Nos cultivos consorciados as espécies normalmente diferem em altura e em
distribuicdo das folhas no espago, entre outras caracteristicas morfologicas que podem
levar as plantas a competir pela radiagéo fotossinteticamente ativa (RFA), ou seja, a

radiacdo utilizada pelas plantas. Plantas que crescem sob ou dentro do dossel de outras



culturas sdo expostas a reduzida quantidade de RFA e também recebem radiacdo de
qualidade diferente daquela recebida pelas que crescem em pleno sol (TSUMANUMA,
2004).

O indice de area foliar (IAF) € o principal fator que influencia a interceptagdo da
luz e, consequentemente a rebrotacdo. O IAF representa a quantidade de &rea foliar por
unidade de area de solo, sendo a caracteristica mais utilizada na descri¢do das relacbes
entre a radiacdo e o dossel das culturas. Este indice também define a habilidade do
dossel de determinada cultura em interceptar a RFA incidente, sendo um importante
fator na determinacdo do acimulo de biomassa pelas plantas. O IAF das espécies
cultivadas também pode ser reduzido pela alta pressdo de competicdo exercida pelas
plantas daninhas, afetando diretamente a producdo e comprometendo a integridade do
sistema (TSUMANUMA, 2004).

As caracteristicas morfogénicas e as condi¢fes de meio ambiente sdo fatores que
modificam a quantidade de area foliar que interceptara a radiacdo solar (SOUSA et al.,
2011). Por meio dessas caracteristicas da pastagem (tamanho das folhas, nimero de
folhas por perfilhos e densidade populacional de perfilhos) ocorre a formacao do indice
de éarea foliar e consequentemente o material verde que sera consumido pelos animais
em pastejo (CRUZ; BOVAL, 2000; MARTUSCELLO, 2009).

Com o aumento do indice de area foliar, h4 maior disponibilidade de area
fotossinteticamente ativa, podendo ocorrer aumento da taxa de producdo de maneira
correspondente. Quando ha intenso sombreamento das superficies de assimilacdo, a
radiacdo que atravessa a folhagem, em muitos pontos, ndo é mais suficiente para manter
balanco positivo de carbono, diminuindo a producdo vegetal. H4 um valor 6timo,
portanto para o IAF em relacdo a producdo de massa seca, o qual geralmente ocorre
quando, praticamente, toda a radiacdo incidente é absorvida ao atravessar a folhagem
(MACEDO; DO VALE; VENTURIN, 2010).

Segundo Dias Filho (2000 e 2002), a U. brizantha apresenta determinada
plasticidade fenotipica e tolerancia em resposta ao sombreamento, porém reduz sua
capacidade fotossintética. Em ambiente sombreado, essa mesma espécie apresenta

maior area foliar especifica, maior razdo de area foliar e menor relagéo entre clorofila a
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e b, economizando o nitrogénio necessario a interceptacdo de luz, promovendo um
balanco positivo para manutencdo do seu crescimento.

Resultados de Rodrigues (2006) mostram que o incremento das doses de
nitrogénio e potéssio influenciaram positivamente na densidade populacional de
perfilhos, na producdo de massa seca da parte aérea e na area foliar total do capim-
xaraés. Martuscello et al. (2005), avaliando o capim-xaraés em Vicosa, MG, também
observaram aumento do indice de area foliar com o aumento da dose nitrogenada.
Contudo, sugere-se estudos dessas variaveis, principalmente em condi¢6es de campo de
modo a se obter mais informacdes sobre essa cultivar para que as estratégias de manejo
sejam mais eficientes.

Na literatura (PEARCE et al., 1965; RHODES, 1973; MARSHALL, 1987; HAY
e WALKER, 1989) citado por Nave (2007), ha relatos de aumento crescente do indice
de area foliar ao longo do processo de rebrotacdo, e consequentemente, da quantidade
de folhas que interceptam a radiacdo incidente, até alcancarem valores de interceptacédo
luminosa (IL) préximos de 95%, quando, a partir dai, a proporcao do total de folhas ao
longo do perfil que recebe luz, comega a diminuir, devido ao sombreamento das folhas
inferiores pelas superiores, reduzindo a taxa de acimulo liquido de forragem.

De acordo com Carnevalli (2003), ap6s o dossel atingir 95% de interceptacéo
luminosa, as folhas sombreadas passam a senescer e aumentar o crescimento dos
colmos, numa tentativa da planta de expor as folhas a maior intensidade luminosa. A
baixa porcentagem de folhas nos meses de abril/maio pode ser explicada pela
predominancia de perfilhos reprodutivos nesta época do ano com aumento da relacdo
colmo/folha.

Trabalhos de pesquisa de U. brizantha sobre manejo cortes/pastejo, com
avaliagédo de interceptacdo de luz demonstram resultados e recomendagdes de alturas de
pastejo menores em relacdo aqueles com avalia¢do da producdo animal. Sendo assim, o
nivel de sombreamento sobre as cultivares de Urochloa deve ser explorado para
determinacdo de melhores condigdes de luz para a forragem e produtividade animal
(SANTOS; VIEIRA, 2011).

Pedreira et al. (2009), estudaram trés estratégias de pastejo rotativo sendo

caracterizadas pela frequéncia de desfolhacdo (a cada 28 dias) ou pela intensidade de
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interceptacdo luminosa para inicio da rebrotacdo (95% ou 100% de interceptacdo da
radiacdo luminosa incidente). A altura pos-pastejo foi de 15 cm nas trés estratégias de
desfolhacdo, de acordo com a recomendacdo da Embrapa para o capim-xaraés. Os
resultados mostraram que o padrdo de acumulo de colmos, folhas e material morto
difere entre as estratégias de desfolhacdo estudadas, mas € melhor na estratégia de
desfolhacdo aos 95% de interceptacdo luminosa.

O capim-xaraés manejado com as mesmas estratégias de pastejo (NAVE, 2007)
apresentou para alturas acima de 30 cm (valor que correspondeu a 95% IL) diminuigéo
na dispersdo dos dados de altura. A partir deste ponto incremento em altura, a proporg¢ao
de luz interceptada praticamente ndo aumentou, sendo este 0 momento em que a planta
iniciou 0 alongamento de colmos e aumentouo acumulo de material morto.

Portanto, 0 manejo com base em dias fixos entre pastejos, apesar de propiciar
facilidade no manejo e no planejamento, restringe a possibilidade de ganhos em
eficiéncia no sistema, pois ndo determina um padrao consistente de resposta fisioldgicas
das plantas (PEDREIRA, 2007). Porém, encontrou-se uma associacdo entre
interceptacdo luminosa e altura tanto para 0 manejo a 95% IL quanto para manejo com
100% IL. Estes resultados apontam de forma promissora 0 uso de altura pré pastejo
como um parametro guia confiavel para o controle e manejo do pastejo em situacGes de
desfolhas intermitente (NAVE, 2007).

Paciullo et al. (2007) observaram maior area foliar especifica e menor indice de
area foliar em pasto de U. decumbens, em condi¢bes de sombreamento, quando
comparado ao cultivo em pleno sol. Essas respostas ecofisioldgicas e a morfogénese de
gramineas forrageiras, em condicGes de sombreamento, sdo importantes pois podem
auxiliar no manejo adequado dessas espécies, quando usadas em sistemas silvipastoris
(PACIULLO et al., 2008).

4. Producéo de forrageiras sob sombreamento
Quanto aos beneficios do sistema de integracdo agropecuario no componente

forrageiro, estdo o controle da erosdo devido a presenca de arvores nas pastagens, a

melhoria da fertilidade do solo, o aumento da producdo e a melhora do valor nutritivo
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das forragens, melhorando indiretamente a dieta dos animais (CARVALHO et al.,
2002). E contribui ainda, para o acumulo da matéria organica no solo, por meio da
deposicdo de folhas e galhos, beneficiando a ciclagem de nutrientes (GARCIA e
COUTO, 1997). Além disso, as arvores proporcionam uma melhoria climatica no
ambiente da pastagem, o capim permanece verde e palatavel por mais tempo, inclusive
no periodo de baixa pluviosidade ou de seca. E para 0s animais as arvores proporcionam
conforto térmico, o que reflete em melhorias na qualidade da carcaca, no desempenho e
evitam alteracOes negativas bruscas no comportamento (ARANHA, 2017).

Entretanto, ao implantar esse tipo de sistema, € importante levar em
consideracdo a escolha do componente arboreo, o qual deve apresentar crescimento
rapido e arquitetura de copa que permita passagem de luz suficiente para o crescimento
do sub-bosque. Por essa razdo o sucesso dos sistemas integrados depende da
identificacdo de espécies forrageiras tolerantes ao sombreamento e de préaticas de
manejo que assegurem a sua produtividade e persisténcia no sub-bosque (WONG e
STUR, 1993).

Nesse sentido, ainda sdo necessarias maiores informacBes sobre o
comportamento de forrageiras tropicais em condi¢cbes de luminosidade reduzida.
Diversos ensaios com sombreamento natural, pelo estrato arbéreo, ou artificial, por
meio de telas, foram conduzidos com espécies de clima temperado, obtendo-se
resultados frequentemente conflitantes; os trabalhos com espécies de clima tropical
além de serem em menor nimero apresentam, muitas vezes, conclusfes igualmente
contrastantes (CASTRO, 1999).

A combinacdo de pastagens com diferentes culturas pode favorecer a oferta e
disponibilidade de proteina de origem animal, aumentando a renda dos produtores,
diminuindo os custos com tratos culturais das culturas, aléem de reduzir a abertura de
novas areas de florestas para utilizacdo de pastagens (COSTA et al., 1999). Segundo
levantamento da Kleffmann Goups (2016), em 2015 a éarea utilizada em sistemas
integrados de producao agropecuaria (SIPA) é de 11,5 milhdes de hectare no Brasil.

Entretanto, a arvore e a pastagem competem diariamente pelo acesso
preferencial aos recursos naturais disponiveis (radiagdo solar, agua e nutrientes). Para

Bernardino e Garcia (2010) o ambiente sob a copa das arvores pode ser mais eficiente
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na retencdo da umidade do solo, fazendo o diferencial no crescimento das forrageiras.
Apesar da competicdo por agua entre os componentes arbéreo e forrageiro, esta deve ter
pouco efeito devido a diferenca de profundidade dos sistemas radiculares entre as
espécies. E o componente arb6reo, ao retirar 4gua em maiores profundidades e
disponibiliza-la ao microambiente em questdo, por meio de transpiracdo e exsudados,
disponibiliza nutrientes e umidade as plantas forrageiras. Por isso, de acordo com
Varella (2008), o fator radiacdo € o elemento mais importante e determinante do
potencial de crescimento das espécies forrageiras que crescem sob a sombra das arvores
em sistemas de integracdo floresta-pecuaria.

Em condi¢bes de luminosidade reduzida, as plantas forrageiras podem mudar
sua estrutura e concentracdo nutricional (CARVALHO et al., 1997). A verificacdo da
qualidade e dos componentes estruturais da pastagem é importante para selecionar
espécies forrageiras com potencial para uso em sistema silvipastoril (SOARES, 2009).
Esta avaliacdo e selecdo de gendtipos forrageiros sdo normalmente feitas em ambientes
sombreados e comparada a producao em pleno sol. No entanto, a analise comparativa de
espécies em condicdo de sombreamento no campo ndo tem sido amplamente avaliada e
na maioria das vezes esta limitada a condi¢cGes de cultivo em casa de vegetacdo
(GARCEZ NETO, 2010).

Entre as variagdes microclimaticas, as modificacdes no ambiente luminoso tém
merecido grande destaque por influenciarem significativamente a produtividade do
pasto (BELESKY, 2005). O grau de adaptacdo é ditado por caracteristicas genéticas em
interacdo com o meio ambiente (MORAES NETO et al., 2000). Em geral as forrageiras
tolerantes ao sombreamento apresentam alterac6es morfofisioldgicas, quando cultivadas
a sombra (PACIULLO et al., 2007), garantindo melhor desempenho produtivo, quando
comparadas as espécies ndo tolerantes em cultivo sob luminosidade reduzida.

Estudos com gramineas forrageiras tropicais indicaram que a intensificacdo do
sombreamento resultou em laminas foliares e colmos mais longos (PACIULLO et al.,
2011) e aumento da éarea foliar especifica (PACIULLO et al.,, 2007). Essas
caracteristicas resultam da plasticidade fenotipica das plantas que nas condicbes de
baixa luminosidade alteram seu comportamento em busca de luz e aumentam a

disponibilidade de area fotossinteticamente ativa. Em geral, tem sido constatada reducéo
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da taxa de perfilhamento de gramineas quando submetidas ao sombreamento
(PACIULLO et al., 2007).

O efeito da disponibilidade de luz no crescimento das plantas varia, entre outros
fatores, como a toleréncia da espécie forrageira a sombra e com a porcentagem de
sombreamento (ANDRADE et al., 2004; GUENNI; SEITER; FIGUEROA, 2008). As
espécies U. brizantha cv. Marandu e Axonopus catharinensis apresentaram producdes
satisfatorias e se destacaram quanto a produtividade e adaptacdo ao sombreamento.
Plantas sombreadas apresentam melhor qualidade, especialmente maior teor de PB na
lamina foliar e maior relacdo ldmina foliar: colmo, embora a producdo de matéria seca
possa ser reduzida com a presenca de arvores (SOARES, 2009).

Sousa et al. (2007) avaliaram a produtividade e valor nutritivo de U. brizantha
cv. Marandu em um sistema silvipastoril tendo como componente arbéreo a bolsa de
pastor (Zeyheria tuberculosa), e concluiram que apesar de reduzir a producdo de
matéria seca da graminea, favoreceu o aumento do teor de proteina bruta (PB) e ndo
alterou a producéo de PB/ha e nem a concentracdo de fibra de detergente neutro (FDN).
Entretanto, avaliando o crescimento de diferentes gramineas sob sombreamento
artificial (0, 30, 50 e 70%), concluiram que os capins Panicum maximum cv. Massai e
U. brizantha cv. Marandu tiveram o melhor desempenho entre as gramineas, aliando
boa tolerancia ao sombreamento e alta capacidade produtiva.

Em trabalho avaliando U. decumbens o sombreamento elevou as taxas de
alongamento de folhas e colmos, bem como o comprimento final das laminas foliares,
mas ndo influenciou a taxa de aparecimento de folhas e o nimero de folhas vivas por
perfilho, além disso, apresentou plasticidade fenotipica, em resposta as variacOes
sazonais das condicdes climaticas e de sombreamento, 0 que confere a essa espécie
elevado potencial para uso em sistemas silvipastoris (PACIULLO et al., 2008).

Essa mesma caracteristica foi encontrada nas espécies U. humidicola e a U.
brizantha, que sob sombreamento continuo foram capazes de promover ajustes
fenotipicos, compensando parcialmente a capacidade de crescimento sob estresse de luz
(DIAS-FILHO, 2002). Diversos autores classificam como média a tolerancia da U.
brizantha ao sombreamento e recomendam esta forrageira para implantacdo de sistemas
silvipastoris e agrossilvipastoris (RIBASKI; RAKOCEVIC, 2002).
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O cultivo de U. brizantha, U. miliiformis e outras forrageiras no campo, sob
sombreamento artificial variando de 30 a 73%, resultou em plantas mais altas
(ERIKSEN; WHITNEY, 1981). O aumento na altura das plantas também foi
evidenciado por Martuscello et al. (2009), em condi¢do de sombreamento, sob 0s niveis
de 0, 50, 70%, os capins Marandu e Xaraés tendem a alongar colmos e folhas como
forma de exposicédo a luz, o que aumenta a altura dessas plantas. Os autores concluiram
ainda que independentemente do nivel de sombreamento, a cultivar Xaraés destacou-se
positivamente na maioria das caracteristicas analisadas. Na avaliacdo da porcentagem
de folhas, destacou-se o capim-xaraés, seguido do capim-marandu. Independentemente
da forrageira, o nivel de sombreamento teve efeito direto sobre o ndmero de
perfilhos/planta, a producdo de massa seca, a area foliar e o valor SPAD (indicador do
teor de clorofila).

Considerando a importancia da morfologia na producdo e utilizacdo das
forrageiras em pastos plantados, Paciullo et al. (2011) estudaram os efeitos do
sombreamento artificial (0, 36 e 54%) e de doses de nitrogénio (0, 50, 100 e 150
mg/dm3 de solo) nas caracteristicas morfogénicas e no perfilhamento de gramineas do
género Urochloa (U. decumbens, U. ruziziensis e U. brizantha cvs. Marandu e Xaraés)
cultivadas em vasos. O nitrogénio promoveu aumento na taxa de aparecimento de folhas
e no comprimento médio das laminas foliares, enquanto o sombreamento aumentou a
taxa de alongamento do colmo. O sombreamento aumentou a eficiéncia de resposta da
taxa de alongamento de folhas as doses de nitrogénio, mas reduziu para o
perfilhamento, evidenciando prioridade no crescimento de perfilhos existentes em
detrimento do surgimento de novos perfilhos quando ha restricdo de luminosidade para
as plantas. Os ajustes fenotipicos encontrados pelos autores, em resposta a diminuicéo
de luz, indicam novamente que as forrageiras estudadas apresentam tolerancia ao
sombreamento moderado.

O comportamento de plantas de U. brizantha cv. Xaraés submetidas em
diferentes niveis de sombreamento artificial (0; 25; 50 e 75%) em trés épocas de
avaliacdo (80; 95 e 110 dias apos o plantio), mostrou que a Xaraés produz mais

biomassa seca total no sombreamento 50%, com maior acuimulo de biomassa no sistema
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radicular e que em um sombreamento mais denso a biomassa total diminui, mas seu
acumulo é maior na parte aérea das plantas (SOUTO, 2009).

Ao avaliar trés niveis de sombreamento artificial (0, 30 e 60%) sobre massa de
seis especies de gramineas forrageiras tropicais, Castro et al. (1999) demonstraram que
0 sombreamento influenciou o0 acimulo de massa do P. maximum cv. Vencedor, que foi
19,72% maior em sombra moderada que em pleno sol. As demais espécies tiveram
decréscimo do acumulo de massa seca com a reducdo da luminosidade. Em geral, a taxa
de crescimento e a producdo de forragem decrescem com o0 aumento das condicdes de
sombreamento, embora, dependendo da espécie, maiores rendimentos forrageiros
podem ser obtidos, em condi¢cdes de sombra moderada (CARVALHO, 2001).

Paciullo et al. (2007) encontraram menor producdo de U. decumbens sob
sombreamento de 65% quando comparada a sombreamento de 35% e em sol pleno.
Andrade et al. (2004) demonstraram reducdo de 60% de acimulo de matéria seca de U.
brizantha cv. Marandu cultivada sob sombreamento artificial de 70% e quando
comparada com o cultivo em pleno sol.

Estas pesquisas sobre produtividade de forrageiras sob sombreamento séo
realizadas h& muito tempo e diversos autores observaram queda na producdo de massa
seca em pastagens, com a intensificagdo do sombreamento, seja ele imposto pela
cobertura arborea ou artificial (SOARES et al., 2009; GOBBI, et al., 2009). Este efeito
se deve, quando na associacdo entre arvores e forrageiras, a medida que aumenta a
profundidade da cobertura vegetal, a radiacdo que penetra é interceptada e utilizada
gradualmente pelas camadas mais superficiais, estando quase totalmente absorvida
préximo a superficie do solo (MACEDO; DO VALE; VENTURIN, 2010).

Em sombreamento intenso (65% de sombra) houve reducdo nos valores de
massa de forragem, densidade de perfilhos e indice de area foliar da U. decumbens,
enquanto no sombreamento moderado (35% de sombra) ndo houve modificagdo dessas
variaveis, em relagdo ao cultivo em sol pleno. O sombreamento provocou alteragdes
morfologicas no relvado da U. decumbens, o que contribuiu para o aumento da
interceptacédo da radiacdo fotossinteticamente ativa. A concluséo do experimento foi que

o sombreamento provocado pela presenca das &rvores, no sistema silvipastoril,
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possibilita aumento dos teores de proteina bruta e incrementa a digestibilidade in vitro
da matéria seca da U. decumbens, cultivada no sub-bosque (PACIULLO et al., 2007).

5. Valor nutritivo e Digestibilidade

A composicao quimico-bromatoldgica das plantas forrageiras representada pelo
teor de proteina bruta, fibra em detergente acido (FDA), e fibra em detergente neutro,
nutrientes digestiveis totais (NDT) e valores de digestibilidade in vitro da massa seca
(DIVMS) assumem papel de grande importancia na analise qualitativa da forragem,
uma vez que estas variaveis podem ter influéncia direta ou indireta no consumo
voluntario de matéria seca e consequentemente, na producdo animal (VAN SOEST;
ROBERTSON; LEWIS, 1994).

Segundo Collins e Fritz (2003), existem trés fatores primarios que afetam a
qualidade de forragem na maioria das situacGes, que sdo: espécie forrageira, estadio de
maturidade e condicdes de colheita. Os fatores secundarios que incluem temperatura e
umidade do solo durante o crescimento, fertilidade do solo, e a cultivar.

Em gramineas tropicais, 0 manejo deve favorecer o controle do florescimento,
reduzindo o elongamento do colmo e, consequentemente, aumentando o valor nutritivo
da forragem ofertada aos animais (SANTOS et al., 2004). Em sistema silvipastoril as
arvores reduzem a luminosidade disponivel para as forrageiras que crescem sob suas
copas, condicdo que influencia o valor nutritivo da forragem (CARVALHO et al., 1997;
CASTRO et al., 1999).

Cremon (2013), avaliando a composicdo quimica e a digestibilidade de U.
brizantha cv. Xaraés em trés espacamentos entre faixas de Eucaliptus urophylla,
encontrou a maior digestibilidade nos capins com os maiores teores de PB e menores
teores de FDN que foram encontrados nas condi¢bes de maior sombreamento. A
digestibilidade esta diretamente relacionada com os teores de FDN, FDA e proteina,
pois com diminuigdo dos teores de fibra, aumenta a digestibilidade e a proteina da
forragem (SALLES, 2015).

O baixo valor nutritivo das plantas forrageiras é frequentemente mencionado na

literatura, e esse valor nutritivo é, muitas vezes, associado ao reduzido teor de PB e de
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minerais, e ao alto teor de fibras (FDN) que ocorre geralmente em pastagens mais
maduras ou que ndo foram manejadas adequadamente (BUENO, 2006). O incremento
do teor de fibra leva a decréscimos nos valores da digestibilidade “in vitro” da matéria
seca (NUSSIO et al., 1998).

Quando hé diferencas de qualidade dentro de uma espécie a explicacdo pode ser
estar nas proporc¢des de folha:colmo, porém, existem casos onde nao foram encontradas
diferencas qualitativas entre as porcdes folha:colmo mesmo nao havendo resultados
iguais na qualidade da forragem (HALL et. al., 2000). A relacdo folha:colmo é um
aspecto morfologico e um fator qualitativo importante da forragem, pois além de
influenciar o valor nutritivo, afeta também a selecdo da dieta e 0 consumo pelos animais
(FORBER e COLEMAN, 1993). O declinio na qualidade é associado principalmente
com a maior propor¢do de colmos e menor proporcao de folhas, e devido & senescéncia
das folhas nas porc¢des baixas e sombreadas do estande (SHEAFFER et al., 2000).

Com o avanco da maturidade, a planta tende a diminuir a producdo de
componentes potencialmente digestiveis, como os carboidratos sollveis e as proteinas, e
a aumentar a producdo de constituintes da parede celular, sendo esperados como
resultados, declinios na digestibilidade e no consumo (ATAIDE JUNIOR et al., 2001).
Plantas jovens em crescimento muitas vezes apresentam a mesma digestibilidade de
alimentos concentrados. Espécies de clima temperado podem apresentar digestibilidade
da matéria seca acima de 80% durante as duas ou trés primeiras semanas apos 0
crescimento, e depois disso, a qualidade comeca a decair e 0s colmos comegcam a se
desenvolver (COLLINS e FRITZ, 2003).

A digestibilidade pode ser definida como a proporcdo do alimento consumido
que é digerida e metabolizada pelo animal. Em principio, a digestibilidade potencial de
todos os componentes da planta, exceto a lignina, € de 100%, contudo, a digestdo
completa nunca acontece devido as incrustacfes de hemicelulose e celulose pela lignina,
que tem efeito protetor contra a acdo dos microrganismos do rumen (WHITEMAN,
1980).

As mudancas que ocorrem na composicdo da parede celular ocorrem
principalmente devido ao aumento nos teores de lignina. A concentragéo de lignina e

sua composicdo parecem regular geneticamente a variacdo da digestibilidade in vitro da
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matéria seca das culturas forrageiras. Selecdo para baixa lignificacdo da parede celular
pode ser mais efetiva para o aumento da DIVMS e dos carboidratos da parede celular do
que a selecdo para altas DIVMS (CASLER, 2001).

A avaliacdo de alimentos para uso animal pode ser feita por diversas técnicas,
entre elas a digestibilidade in vitro, técnica largamente utilizada na analise dos mais
variados tipos de alimentos fornecidos aos ruminantes (OLIVEIRA et al., 1993). O
principio das técnicas in vitro € manter amostras de alimento em contato com contetdo
ruminal tamponado em um recipiente onde se tenta reproduzir as condi¢des existentes
no rimen tais como presenca de microorganismos, anaerobiose, temperatura de 39°C e
pH de 6,9 (MOULD et al., 2005). Essa técnica permite, mediante a simulacdo das
condi¢des naturais da digestdo, a obtencdo de resultados representativos e confiaveis
(OLIVEIRA et al., 1999).

Os estudos que caracterizam os pastos em termos de digestibilidade s&o
importantes na avaliacdo de forrageiras, pois auxiliam na indicacdo da necessidade de
suplementacédo da dieta em época de escassez para a categoria animal (SALLES, 2015).
Em estudo com azevém-anual (Lolium multiflorum Lam.), aveia-preta (Avena strigosa
Schreb.) e aveia-branca (A. sativa L.) sob sombreamento provocado por duas
densidades arboreas em uma floresta de Pinus elliottii com 10 anos de idade, Barro et
al. (2008) observaram que o sombreamento moderado reduziu em 57% o rendimento
médio de forragem das trés espécies avalidas, porém aumentou em 55% a
digestibilidade in vitro quando as plantas estavam em florescimento pleno.

Nave (2007), com objetivo de avaliar a produtividade e algumas caracteristicas
qualitativas (valor nutritivo), por meio de atributos quimico-bromatolégicos e fisicos do
capim-xaraés submetido a trés estratégias de pastejo: desfolha a cada 28 dias e duas em
funcdo de interceptacdo luminosa pelo dossel (95% ou 100% para inicio do pastejo)
obteve digestibilidade mais alta, tanto de colmo quanto de folhas no tratamento de 95%
IL e o tratamento que apresentou os menores valores foi 0 de 100% IL. O manejo a 95%
IL produziu forragem com melhor valor nutritivo, com concentra¢fes de PB maiores em
colmos e na forragem integra e menores teores de FDN e FDA em colmos. Os

tratamentos 100% IL e 28 dias produziram forragem com valor nutritivo inferior,
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indicando que a maior frequéncia de pastejo do tratamento 95% IL proporcionou maior
numero de pastejos a uma forragem com maior proporcao de folhas.

Avaliando o valor nutritivo, a estrutura do dossel, a ingestdo de forragem e a
producdo animal em pastos de capim-xaraés, manejados a 15, 30 e 45 cm de altura, sob
lotacdo continua, durante o periodo das aguas, Carloto et al. (2011) concluiu que os
pastos de capim-xaraés manejados entre 15 e 45 cm apresentam ganhos médios diarios
semelhantes; no entanto, a taxa de lotacdo € maior para o pasto manejado com 15 cm de
altura. E que portanto, o capim-xaraés sob lotagdo continua deve ser utilizado entre 15 e
30 cm de altura, durante o periodo das aguas.

A determinacéo do valor nutritivo e da qualidade, bem como seus efeitos sobre o
desempenho animal requerem estudos de longo prazo e com custo elevado. Com isso,
algumas técnicas mais simples e exatas tém sido estudadas para detectar diferencas de
qualidade entre genotipos (HUGHES et al., 2000). Por exemplo, medicGes de
resisténcia da forragem a moagem tém sido usadas para relacionar a resisténcia fisica

com composi¢do quimica e digestibilidade (MIR et al., 1990).

6. Forca de cisalhamento

Além das avaliacbes quimico-bromatoldgicas, a caracterizacdo fisica da
forragem pode ser importante na sua tipificacdo qualitativa, e pode auxiliar na
explicagdo de respostas de desempenho animal. Caracterizages fisicas sdo, no entanto,
raramente feitas, e os atributos fisicos ndo sdo geralmente considerados na formulacao
de ra¢des ou de dietas (GIGER-REVERDIN, 2000).

A resisténcia ao cisalhamento € a forca requerida para romper as folhas quando
aplicada a 90 graus sobre a superficie da mesma. Essa técnica ja foi utilizada para
realizar a caracterizagdo fisica de forragens (INOUE et al., 1989). Os dados gerados
pela anélise de forca de cisalhamento se mostram precisos e confiaveis. Figueiredo et al.
(2010) verificaram acurécia de 78% para a relacdo forca de cisalhamento/peso da folha
e 96% para forca de cisalhamento/largura da folha.

Segundo Hughes et al. (2000), a forca de cisalhamento tende a apresentar

correlacdo negativa com o nivel de proteina bruta, ou seja, plantas com menor forga de
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cisalhamento apresentam maiores niveis de PB, enquanto que para FDN, FDA, lignina e
celulose a correlacao tende a ser positiva. Os autores encontraram clara relacdo positiva
entre a forca de cisalhamento e os componentes de parede celular (FDN, FDA e
lignina), enquanto que PB e digestibildade in vitro apresentaram relacdo negativa com
FDN, FDA e lignina.

A técnica de medicdo de resisténcia ao cisalhamento também fornece medidas
Uteis para a caracterizacao fisica do tecido de folhas e é um indicador apropriado para
identificar diferencgas nutritivas e qualitativas entre espécies de Urochloa (HERRERO et
al., 2001). A resisténcia ao cisalhamento é uma caracteristica fisica que tem sido usada
na caracterizacdo qualitativa de capins do género Urochloa estando altamente
correlacionada com a digestibilidade (r = -0,74 para digestibilidade in vitro da matéria
organica) e composi¢do quimica (r = 0,88 para FDA e r = 0,90 para celulose), alem de
ser uma técnica barata e que fornece valores confidveis (VALLE et. al., 2005).

Hughes et al. (1998) estudaram quatro espécies de Urochloa spp quanto a
resisténcia ao cisalhamento de folhas, em duas idades de corte (4 e 6 semanas), e
encontraram diferencas significativas entre as espécies (U. brizantha = 2,73 kg, U.
humidicola = 1,9 kg, U. decumbens = 1,4 kg e U. ruziziensis = 1,2 kg).

Quanto mais alto o valor de resisténcia ao cisalhamento, maiores os valores de
fibra e celulose e menores os teores de digestibilidade. Para esse trabalho, a técnica foi
capaz de detectar, de maneira simples e répida, variaveis fisicas altamente
correlacionados com o valor nutritivo, tornando-se adequada para identificar acessos de
melhor potencial nutritivo, bem como os com possiveis limites de consumo e
degradabilidade. Ficou evidente a melhor qualidade do acesso que apresentou a menor
resisténcia ao cisalhamento (1,66 kg) (TORRES et al., 2001).

Alguns estudos (TORRES et al., 2001; VALLE et al., 2005) mostraram que as
laminas foliares do capim-xaraés possuem maiores teores de FDN e celulose e, também,
maior resisténcia ao cisalhamento do que as do capim-marandu, o que poderia estar
relacionado ao arranjo e padrdo de lignificacdo da sua parede celular. Essa maior
resisténcia ao cisalhamento pode implicar em maior esfor¢o do animal na apreenséo da

forragem, bem como influenciar a taxa de degradacao da forragem durante sua digestéo.
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Dentro do exposto, o desafio encontra-se na escolha de espécies que apresentem
boa produtividade, alta qualidade, baixa resisténcia ao cisalhamento e suportem bem o
sombreamento nos sistemas integrados. Devido a tal importancia, pesquisas avaliando
valor nutritivo, forca de cisalhamento e produtividade de distintas espécies forrageiras
em areas sombreadas devem ser realizadas para subsidiar acGes de implantacdo dos
sistemas de integracao agropecuarios.

Sendo assim, o Capitulo 2 intitulado Valor nutritivo do capim-xaraés em trés
intensidades luminosas, teve como objetivo avaliar o valor nutritivo e a forca de
cisalhamento da cultivar Xaraés de Urochloa brizantha em quatro cortes e trés
intensidades luminosas (pleno sol e reduzida em 30 e 60% com sombreamento
artificial).

E o Capitulo 3 intitulado Produtividade e composi¢cdao morfolégica do capim-
xaraés em trés intensidades luminosas, teve como objetivo avaliar a produtividade e a
composicdo morfoldgica da cultivar Xaraés de Urochloa brizantha em quatro cortes e
trés intensidades luminosas (pleno sol e reduzida em 30 e 60% com sombreamento
artificial). Os capitulos 2 e 3 foram adequado as normas para publicacdo da Revista

Semina.
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VALOR NUTRITIVO DO CAPIM-XARAES EM TRES INTENSIDADES
LUMINOSAS

Resumo — Em razdo da excelente adaptacdo das plantas do género Urochloa aos
ecossistemas brasileiros, a utilizagdo de sombreamento artificial em estudos com
avaliacdo de valor nutritivo se torna uma ferramenta importante para se conhecer o
comportamento e a qualidade das plantas quando utilizadas em integracGes com
componentes arboreos. O experimento foi conduzido na FMVZ — UNESP Botucatu,
com objetivo de avaliar o valor nutritivo e a forca de cisalhamento da cultivar de
Urochloa brizantha (syn Brachiaria brizantha) cv Xaraés submetida a trés intensidades
luminosas e quatro cortes. O delineamento experimental foi em blocos completos ao
acaso, sendo os tratamentos: luminosidade natural, reducédo de 30% e 60% de luz, com
trés repeticbes e quatro cortes. Foi realizada a composi¢do bromatologica, a
digestibilidade e a forga de cisalhamento. N&o houve diferenga na digestibiliade entre os
tratamentos em nenhum dos cortes, mas a qualidade forrageira foi influenciada pelos
niveis de intensidade de luz, sendo que o tratamento com 60% de reducdo de
luminosidade produziu forragem com maiores concentragdes de proteina bruta e cinzas,
menores teores de fibra de detergente neutro, hemicelulose, celulose e forca de
cisalhamento. Em relacdo aos cortes estudados, o primeiro teve o menor intervalo de
corte e produziu forragem com qualidade superior em compara¢do ao ultimo, pois
obteve menor teores de fibra de detergente acido, lignina, hemicelulose, celulose e
consequente menor forca de cisalhamento. Portanto, a reducao de 60% de luminosidade

é benéfica a qualidade e a forga de cisalhamento da cultivar Xaraés.

Termos de indexacdo: sombreamento artificial, bromatologia, disgestibilidade,
Urochloa brizantha.
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NUTRITIVE VALUE OF XARAES PALISADE GRASS IN THREE LIGHT
INTENSITIES

Abstract — In reason of the excellent adaptation of the plants of the genus Urochloa to
the Brazilian ecosystems, the use of artificial tests in studies with evaluation of nutritive
value, the use of artificial tests in studies with evaluation of nutritive value becomes an
important tool to know the function and quality of plants when in integrations with tree
components. The experiment was conducted at FMVVZ - UNESP Botucatu, with the
objective of evaluating the nutritive value and the shear force of the cultivar Urochloa
brizantha (syn Brachiaria brizantha) cv Xaraes submitted to three luminous intensities
and four cuts. The experimental design was in complete blocks at random, being the
treatments: natural luminosity, reduction of 30% and 60% of light, with three repetitions
and four cuts. It was made the bromatological composition, the digestibility and the
shear force. No there was difference in digestibiliade between the treatments in none of
the cuts, but the forage quality was influenced by the levels of light intensity, being that
treatment with 60% reduction of luminosity produced fodder with higher concentrations
of crude protein and ash, lower levels of neutral detergent fiber, hemicellulose,
cellulose and shear force. In relation to the studied sections, the first one had the lowest
cut interval and produced higher quality fodder in comparison to the last, because it
obtained lower levels of acid detergent fiber, lignin, hemicellulose, cellulose and
consequent lower shear force. Therefore, the reduction of 60% of luminosity is

beneficial to the quality and the shear force of the Xaraés cultivar.

Index terms: artificial shading, bromatology, digestibility, Urochloa brizantha.
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INTRODUCAO

A producdo de bovinos no Brasil tem nas pastagens tropicais a base da sua
alimentacdo devido a disponibilidade de area, baixo custo por quilograma de massa seca
de forragem produzida, diversidade de espécies forrageiras existentes e potencial de
producdo. Dentre as especies forrageiras utilizadas as do género Urochloa apresentam
destaque por sua capacidade de se adaptar as variadas condi¢des de clima e solo.

Os fatores climaticos, a 4gua e 0s nutrientes sdo variaveis capazes de alterar a
producdo e a qualidade da forrageira (GOBBI et al., 2009). Entre as varia¢Oes
microclimaticas, as modificacfes no ambiente luminoso (sombreamento) tém merecido
grande destaque por influenciarem as caracteristicas morfoldgicas das forrageiras
(PACIULLO et al., 2011).

Nesse contexto, os sistemas de integracdo de arvores, pastagens e animais com
a finalidade de obter produtos destes trés componentes é uma alternativa de manejo que
apresenta bons resultados, reduz os efeitos das condices climéticas estressantes para
0S animais com consequente aumento da produtividade e aumenta a biodiversidade da
area.

Porém, embora a utilizacdo desses sistemas integrados sejam uma alternativa
sustentavel e estejam ganhando espaco em diversas regiGes do pais para se obter
resultados satisfatorios deve-se selecionar espécies forrageiras que se desenvolvam bem
sob 0 sombreamento, sendo de grande importancia conhecer a tolerancia das plantas a
restricdo luminosa bem como escolher corretamente espécies com boa capacidade
produtiva, adaptadas ao manejo e as condi¢cdes edafoclimaticas da regido onde serdo
implantadas.

Nesse aspecto, segundo Santana (2013) a utilizacdo de sombreamento artificial
para estudos de producdo forrageira sob luminosidade reduzida é uma ferramenta
importante para elucidar o comportamento das plantas previamente a sua utilizacdo nas
integracdes com lavoura e componentes arboreos.

Dentro do exposto, o objetivo do estudo foi avaliar o valor nutritivo e a forca de

cisalhamento da cultivar Xaraés de Urochloa brizantha (syn Brachiaria brizantha)
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submetidas a trés intensidades luminosas (natural e reduzida em 30 e 60% com

sombreamento artificial).

MATERIAL E METODOS

Local e condicdes edafoclimaticas

O experimento foi conduzido na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
UNESP — Campus de Botucatu, no Setor de Forragicultura da Fazenda Experimental
Lageado de Ensino, Pesquisa e Producédo. O local situa-se a 22°51°01” de latitude sul e
48°25°27 de longitude oeste, e possui 800 m de altitude. De acordo com a classificagao
de Kdeppen, o clima predominante na regido é do tipo Cwa (tropical de altitude), com
inverno seco e verdo quente e chuvoso (LOMBARDI NETO et al., 1994).

Foram coletados os dados climéticos referentes ao periodo experimental na
estacdo meteoroldgica do Departamento de Recursos Naturais da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas da UNESP — Campus de Botucatu, situada cerca de 900 metros da area do
experimento. Os dados climéticos da regido (precipitacdo pluvial, temperaturas minima,

média e maxima) referentes ao periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Dados climaticos (precipitacdo pluvial, temperaturas minima, média e
maxima) referentes ao periodo experimental, estacdo meteorolégica FCA — Unesp,
Campus Botucatu/SP (2015).
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O solo da &rea experimental é classificado como Latossolo Vermelho Distrofico,
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (EMBRAPA, 2009). Antes do
inicio do experimento procedeu-se amostragem do solo conforme metodologia proposta
por Raij e Quaggio (1983), para a recomendacdo da adubacdo de semeadura segundo
Raij et al. (1996). Coletou-se amostra de terra (0-20 cm) e os resultados foram: pH
(CaCl): 5,55; matéria organica: 30,5 g/dm3; P (resina): 14 mg/dm3; S: 8,5 mg/dm3 e V:
71%. Os teores de Ca, Mg e K foram 38, 17 e 1,3 mmolc/dm3, respectivamente. A
capacidade de troca de cétions (CTC) foi de 79,5 mmolc/dm3. Adubacao foi realizada
na proporgdo de 200 kg do fertilizante formulado 20-00-20 por hectare para atender a

exigéncia da planta.

Condig0es experimentais

O delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso com 4 cortes e trés
repeticdes. Foi utilizada a U. brizantha cv. Xaraés e trés niveis de luminosidade (pleno
sol e reducédo de 30 e 60% da luminosidade), cada parcela possuia medidas de 4 x 5 m
(20 m?), com éarea (til para as avaliagdes de 12 m? (3 x 4 m).

A érea experimental mantida sob condicbes de pleno sol, j& se encontrava
implantada desde outubro/2013 (na densidade de 5 kg/ha de sementes puras e viaveis),
em linhas com espacamento de 25 cm (16 linhas de 5m/parcela) e estava sendo mantida
por meio de adubacdo e cortes periodicos das forrageiras.

Foi realizado um corte de uniformizagéo (11/12/2014) das parcelas a 15 cm de
altura do solo (SOUZA JUNIOR, 2007; TRINDADE, 2007). Logo apds a
uniformizacdo efetuou-se a cobertura das parcelas com o sombreamento artificial para
reducdo da luminosidade utilizando-se telas plasticas pretas (sombrites) de 30 e 60% de
interceptacdo da radiacdo solar incidente. As telas foram amarradas em armacdes de
vigas de madeira, a 1,60 m de altura do solo. A fragdo excedente das extremidades
laterais do sombrite foi esticada com inclinagdo de 90° visando diminuir a penetracéo de

luz direta nos horarios de sol baixo.
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ANALISES

Interceptacdo luminosa e cortes

Foram realizados quatro cortes para avaliagdo dos tratamentos, a data do
primeiro e demais cortes foi determinada quando as parcelas de Xaraés atingiram 95%
de interceptacdo luminosa. As medicbes foram realizadas em diferentes pontos
representativos de cada parcela, acima e abaixo do dossel para céalculo da interceptacao
utilizando-se um medidor de radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA) (AccuPAR
model LP-80 PAR/LAI).

A interceptacao luminosa (IL) foi determinada de acordo com Carnevalli (2003):

IL = (RFA abaixo do dossel/RFA acima do dossel forrageiro) x 100.

Este procedimento foi realizado em intervalos de trés dias, até se atingir a
interceptacdo luminosa preconizada. Neste momento, foi realizado corte, ao nivel do
solo, de toda forragem presente no interior de uma moldura com medidas de 0,5 x 0,5 m
(0,25 m?) em cada parcela, a forragem cortada do interior da moldura foi pesada e

homogeneizada.

Tabela 1. Datas e intervalo de cortes do Urochloa brizantha cv. Xaraés sob trés niveis
de intensidades luminosas.

Data de cortes Intervalo de corte (dias)

Trat 1° 20 3° 40 1° 20 3° 40

0% 05/01/15 10/02/15 06/03/15 11/04/15 25 36 25 36
30% 05/01/15 10/02/15 06/03/15 17/04/15 25 36 25 42
60% 15/01/15 06/03/15 04/05/15 15/06/15 35 51 59 42

0% - Cultivar Xaraes sob sol pleno; 30% - Cultivar Xaraés sob reducdo de 30%
intensidade luminosa; 60% - Cultivar Xaraés sob reducgédo de 60% intensidade luminosa.

Apos cada coleta das amostras foi realizado novo corte de uniformizacdo das
parcelas com altura de residuo de 15 cm. Nesta ocasido, as unidades experimentais
receberam adubacdo com nitrogénio e potassio utilizando-se fertilizante formulado 20-

00-20 na mesma proporcao utilizada apos corte de uniformizagao (200 kg/ha).
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Composi¢do bromatologica

A amostra foi seca em estufa com circulacéo de ar forgada a 65°C por 48 horas,
depois foi processada em moinho tipo Willey em peneira com crivos de 1 mm,
retornando & estufa por 24 horas a 105°C para determinagdo de matéria seca (MS) e
determinacdo laboratorial bromatologica no Laboratorio de Bromatologia da Faculdade
de Medicina Veterindria e Zootecnia (FMVZ/UNESP), Campus de Botucatu. As
analises dos teores de proteina bruta (PB) e celulose (CEL) foram realizadas segundo
metodologia descria por AOAC (1995). A determinacdo dos teores de fibra insoltvel
em detergente neutro (FDN), fibra insolGvel em detergente &cido (FDA) e lignina (LIG)
seguiram metodologia descrita por Van Soest (1991) adaptado por Mertens (2002). A
Hemicelulose (Hemicel) foi obtida por meio da diferenca entre os teores de FDN e FDA

e as cinzas foram obtidas por meio de queima de amostras em mufla a 550°C.

Digestibilidade

A digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) foi realizada segundo técnicas
descritas pelo Van Soest (1991) no fermentador ruminal DAISYIl (ANKOM®
Technology Corp., Fairport, NY), para isso foi utilizado liquido ruminal (inéculo
ruminal) de um bovino provido de canula ruminal adaptado a dieta com forragem. As
amostras foram secas e moidas em moinho de faca provido de peneira com crivos de 2
mm e pesadas em triplicada, contendo 0,25 g de amostra por saco de filtro de nailon
F57 da ANKOM® com porosidade de 57 com poros de 50 micrometros, selados por
infusdo com resisténcia elétrica.

Depois do processo, os saquinhos foram pesados com os residuos da digestdo
para se determinar a digestibilidade verdadeira in vitro MS, tendo sido calculada através
dos pesos na formula:

% DIVMS = 100 - ((saquinho ap0s digestdo -(saquinho vazio x branco)) + peso amostra
x 100

Forca de cisalhamento
Em cada corte foram escolhidos ao acaso 10 perfilhos em cada parcela. De cada

perfilho foi retirada uma folha plenamente expandida, que posteriormente foi levada ao
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laboratério de Tecnologia dos Produtos Agropecudrios, pertencente a Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas - UNESP - Campus de Botucatu, para determinar a forca de
cisalhamento por meio do texturémetro TA XT-Plus Texture Analyser 2i, marca Stable
Micro System (UK), equipado com conjunto de ldamina Warner-Bratzler (capacidade de
25kg e velocidade do seccionador de 20cm/min), ajustado para se obter a forca medida
em kg. O instrumento, normalmente utilizado para determinar a maciez da carne, foi
utilizado para para medir a resisténcia das folhas ao corte, conforme descrito por
Hughes et al. (2000).

Estatistica

Todos os dados foram inicialmente testados quanto a normalidade com o teste
Shapiro-Wilk do procedimento UNIVARIATE do SAS (versdo 9.4, SAS Inst.Inc.,
Cary, NC) e os resultados indicaram que todos os dados foram distribuidos
normalmente (W> 0,90). Os dados para todas as variaveis foram analisados utilizando o
procedimento PROC MIXED do SAS e aproximacdo Satterthwaite para determinar o
denominador e os graus de liberdade para os testes de efeitos fixos. Tratamentos, cortes
e todas as interacOes resultantes foram considerados efeitos fixos. Os dados foram
analisados utilizando bloco (Tratamentos*Cortes) como variavel aleatéria. O modelo
estatistico utilizado para a analise das variaveis de producéo de forragem e composi¢édo
continha os efeitos dos tratamentos e o termo especificado para a repeti¢éo foi o corte e
a estrutura de covariancia utilizada para todas as repeticdes foi a simetria composta
(SC), que forneceu o melhor ajuste para essas analises de acordo com o critério de
informacdo Akaike. Os resultados sao relatados como quadrados minimos e separados
usando a opcao de probabilidade de diferencas (PDIFF). Os efeitos foram considerados

como estatisticamente significativos para P <0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na composicdo bromatdlogica do capim-xaraés ndo houve diferenca
significativa em relagcdo aos tratamentos sobre a matéria seca (P=0,2792), mas houve
entre os cortes (P< 0,0001), sendo que o quarto corte teve 0s maioes teores dos trés
tratamentos em relacdo aos demais cortes (Tabela 2). O que favoreceu esse resultado foi
o0 intervalo entre os cortes que foi de 25 dias para os tratamentos de 0 e 30% de
sombreamento e 35 dias para o de 60% no primeiro corte e de 36 dias (0%) a 42 dias
(30 e 60%) para o quarto corte (Tabela 1). De acordo com Costa et al. (2007) a medida
que prolonga o intervalo de cortes, o teor de matéria seca da forragem tende a aumentar,
a planta quando nova apresenta altos teores de agua, quanto mais proximo da sua
maturidade esse teor € reduzido e ocorre um aumento nos teores de matéria seca.

Outro fator que contribuiu com os resultados de matéria seca foi a precipitacao
ocorrida durante o periodo experimental, o primeiro corte foi realizado no més de
janeiro onde a quantidade de chuva foi muito superior aos meses de abril e junho
quando realizado o quarto corte (Tabela 1 e figura 1). Magalh&es (2010), relatou que
em experimentos onde ocorre maior aplicacdo de agua (irrigacdo ou precipitacdo), os
teores de matéria seca tendem a serem menores, em razao da maior disponibilidade de
agua a ser absorvida do solo e, consequentemente, maiores teores de dgua nas células,
resultando em menores teores de matéria seca.

Outro componente importante para a qualidade da forragem é a PB, o nivel de
sombreamento e intervalo entre cortes afetaram os teores de PB (Tabela 2), o tratamento
com 60% de reducdo de luminosidade resultou em maiores quantidades de PB em todos
os cortes. De modo geral, estudos comprovam aumentos relativos nos teores de proteina
bruta da forragem sob sombreamento em comparagdo ao sol pleno (BARRO, 2008).
Diversos autores atribuem o0s maiores teores de PB em plantas cultivadas sob
sombreamento & maior mineralizacdo da matéria organica do solo ou ao atraso no
desenvolvimento ontogenético de plantas mantidas em sombreamento em relagédo
aquelas cultivadas sem restricdo luminosa (TIEDMANN et al., 1971; CASTRO et al.,
1997; ADDISON; CONGDON, 2001).
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O intervalo de corte indicou a redugdo de PB com o aumento do intervalo de
cortes, essa reducdo de PB com o avanco da maturidade das plantas é um fato
amplamente relatado na literatura (AGUIAR et al.,, 2000; FRANCA et al., 2007;
COSTA et al., 2007; VERDECIA et al., 2008; SILVA, 2009), e deve-se, provavelmente
ao efeito de diluicdo do contetdo de PB na matéria seca produzida e acumulada
(ANDRADE et al., 2004).

Neste trabalho, os teores de PB estiveram acima dos 7% nos tratamentos de 30 e
60% de sombreamento, essa porcentagem € a considerada como o minimo exigido para
0 atendimento das necessidades nutricionais dos ruminantes (MINSON e WILSON,
1994). Segundo NRC (1984) este limite de 7% se aplica a bovinos adultos, aumentando-
se para 11% a exigéncia minima de PB quando se trata de animais jovens. Os autores
afirmam que teores de PB abaixo dos limites criticos ocasionam queda na ingestdo de
massa seca pelos animais, devido a caréncia de nitrogénio aos microorganismos
ruminais. Portanto esse resultado aliado ao observado nos teores de fibras e
digestibilidade indicam que o sombreamento promove alteracGes benéficas na
composicdo nutricional das plantas e resulta em uma forragem com melhor valor
nutritivo.

O aumento da disponibilidade de varios nutrientes no solo, sob sombreamento,
resulta em melhoria dos teores de proteina bruta e de minerais na forragem, tais como
calcio, fosforo e potassio (DEINUM et al., 1996; DURR; RANGEL, 2000), em
comparagdo com pleno sol. O material cortado no tratamento com 60% de redugdo de
luz foi o que apresentou maior porcentagem de cinzas, diferindo estatisticamente
(P=0,0198), além disso, o0 quarto corte apresentou mais cinzas em comparacdo ao
primeiro devido ao intervalo entre corte (Tabela 1), ocorrendo diferenca significativa
(P=0,0004) (Tabela 2).
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Tabela 2. Valor nutritivo dos cortes de U. brizantha cv. Xaraés sob niveis de intensidades luminosas.

o Cortes P
4 2
Variaveis  Trat 1 > 3 7] EMP Trat Corte T*C
Mat Seca 0% 22,31Db 22,16 b 22,93 Db 24,85a 0,2951 0,2792 <0,0001 0,0550
0 30% 21,96b  21,86b  23,16a  24,55a
(%)
60% 2252b  21,94b  2292b  2485a
PB 0%  450Bb  513Cb 508Bb  627Ba 07432 0,016 <0,0001 0,0012
0 30% 677ABb 690Bb  835Aa 7,99 Ba
(%)
60% 7,55Ab 952Aa  933Aa 1024 Aa
EDN 0%  7508Aa 7544Aa 73,19Ab 7321Aab 106 00297 00226 0,705
9 30% 73,50Aa 7299 ABa 70,28Bb 73,14 Aa
(%)
60% 7061Ba 7152Ba 71,88 ABa 71,03 Ba
EDA 0%  3547b  3548b  3556b 37,36a 138 01431 00004 0,0114
9 30% 3487b  3413b  369l1a  3659a
(%)
60% 3474b  3598a  3683a 36,99a
Celulose 07 3303Ab  3438Aa 3447Aa 3511Aa 06009 00460 <0,0001 <0,0001
0 30%  30,83Bb 3408Aa 32,02Bb 33,60 Ba
(%)
60%  29,68Bb 3090Bb 32,68Ba 3320Ba
Hemicel. 07  3585Ab 3890Aa 3763Aa 386lAa 07078 00344 <0,0001 0,0002
g 30% 3655Ab 3886Aa 33,37Bb 38,63Aa
(%)
60% 3405Bb 3404Bb 3575Ba 35,87 Ba
Lignina 07 253D 32la 344a 355a 06779 06843  0,0038 0,4399
(%) 30% 204b  223b  245b 398a
60% 206b  250ab  3,35a 378a
Cinzas 07  630Ba  684Ba 519Bb  550Bb 03673 00198 0,004 0,0767
g 30% 7,00Aa  7,71Aba 7,25Aa  5090Bb
(%)
60% 7,79Aa  817Aa  780Aa  6,92Ab
Digest. 07 7500 74,90 75,39 74,87 05090 0,1360 09738 0,5129
0 30% 74,29 75,02 74,64 74,03
(%)
60% 74,09 74,85 74,47 74,52

Valores corrigidos para 100% de matéria seca. 2EMP — Erro médio padréo.
Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna néo diferem entre si para tratamento pelo teste Studant a P<0,05.
Meédias seguidas da mesma letra mintscula na linha ndo diferem entre si para cortes pelo teste Studant a P<0,05.

Mat Sec- matéria seca; FDN- fibra em detergente neutro; FDA- fibra em detergente &cido; PB- proteina bruta
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O mesmo comportamento dos dados de FDA, lignina e FDN observados neste
experimento entre os tratamentos (Tabela 2) foram encontrados por Paciullo et al.
(2007), que avaliando o valor nutritivo da Urochloa decumbens em um sistema
silvipastoril, constataram que a condig¢éo de luminosidade n&o influenciou nos teores de
FDA (36,4% em pleno sol e 38% em sombreamento) e lignina (7,3% em pleno sol e
7,2% em sombreamento); mas observaram efeito (p<0,05) isolado do ambiente
luminoso nos teores de FDN, cujos valores foram menores sob a copa das arvores que
em condigdes de luz solar plena (75,9% em pleno sol e 73,1% em sombreamento).

Os valores de lignina ndo apresentaram diferenga significativos entre 0s
tratamentos (0, 30 e 60% de reducdo de luminosidade) (P=0,6843). Segundo Casler
(2001), as mudancas que ocorrem na composicdo da parede celular ocorrem
principalmente devido ao aumento nos teores de lignina. A concentracdo de lignina e
sua composicdo parecem regular geneticamente a variacdo da digestibilidade in vitro da
matéria seca das culturas forrageiras.

Ja em relacdo aos cortes houve variagdo nos teores de lignina (P=0,0038), o
primeiro corte mostrou menores valores nos trés niveis de intensidades de luz, enquanto
0 ultimo obteve os maiores valores. O que favoreceu esse resultado foi o intervalo entre
os cortes que foi de 25 dias para os tratamentos de 0 e 30% de sombreamento e 35 dias
para o de 60% no primeiro corte (Tabela 1) e de 36 dias (0%) a 42 dias (30 e 60%) o
quarto corte. Balsalobre et al. (2001) relatam que as maiores mudangas que ocorrem na
composicdo das plantas forrageiras sdo aquelas decorrentes de sua maturidade. A
maioria das espécies forrageiras sofre crescente lignificacdo da parede celular e
aumento da proporc¢do de celulose, hemicelulose e FDA com o aumento da idade.

Por isso, 0 mesmo comportamento da lignina foi observado para a FDA que
tambem ndo teve diferenca entre os niveis de sombreamento estudados (P=0,1431), mas
apresentou diferenca entre os cortes (P=0,0004) sendo que o primeiro corte apresentou
teores de FDA menores que o ultimo que possui intervalo de corte superior ao primeiro
(Tabela 1 e 2).

A lignina é geralmente aceita como responsavel pela limitacdo da digestibilidade
das forragens, por ser considerada indegradavel e agir na reducdo da fracdo fibrosa
potencialmente degradavel da parede celular (VAN SOEST, 1994). Os niveis de FDA,
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lignina, FDN e PB estdo diretamente relacionados com a digestibilidade da planta, pois
com diminuicdo dos teores de fibra e lignina, aumenta a digestibilidade e a PB da
forragem (SALES, 2015). Das variaveis citadas acima como componentes que
interferem na digestibilidade, no presente estudo a porcentagem de sombreamento
influenciou apenas os teores de FDN e PB e, assim como Cremon (2013), maiores
valores de PB e menores de FDN foram obtidos no tratamento de sombreamento (60%
de reducdo de luminosidade nesse estudo), porém isso ndo contribuiu para aumento na
digestibilidade uma vez que a lignina e a FDA que néo tiveram efeito significativo
(Tabela 2), possuem maior impacto na digestibilidade.

Para os resultados de digestibilidade do capim-xaraés ndo houve diferenca
significativa nos tratamentos (P=0,1360) e nem nos cortes (P=0,9738). Os valores
encontrados se assemelham aos reportados por outros autores como Lopes (2013), que
estudando capim-xaraés em quatro alturas (15, 30, 45 e 60 cm) de manejo de desfolha
encontrou valores médios de digestibilidade in vitro da matéria seca de 68, 72, 75 e 76%
nas estacdes de verdo, primavera, outono e inverno respectivamente. E Tsuzukibashi et
al. (2016) que analisando cultivares de U. brizantha, obteve para o capim-Xaraes
disgestibilidade de 66,7% em intervalo de corte de 49 dias, 68,3% em corte de 35 dias e
77,5% para 21 dias. No presente experimento a adaptacdo da planta a sombra alongando
folhas e colmo, e aumentando o tamanho das células para torna-las mais especificas na
captacdo de luz pode ter sido compensado pelo maior nimero de perfilhamentos que
ocorre nas plantas em pleno sol, ndo resultando em diferente disgestibilidade da planta
inteira.

Os resultados de FDN ficaram dentro do esperado nos trés niveis de
luminosidade utilizados no experimento, de acordo com Rodrigues (2012) as gramineas
apresentam FDN, raramente inferiores a 55%, sendo que valores de 65 a 75% séo
normalmente observados dependendo do estadio vegetativo das plantas. Os maiores
teores de FDN, em condicBes de alta luminosidade, podem ser associados a maior
proporcao de tecido esclerenquimatico, cujas células apresentam paredes mais espessas
do que em condigdes de sombreamento (DEINUM et al., 1996).

De acordo com Sales (2015), a explicagdo para a diferenca nos teores de FDN

seria uma menor disponibilidade de fotoassimilados nas areas sombreadas causando
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uma reducdo do desenvolvimento da parede celular secundéria, consequentemente
reduzindo a concentracao dos constituintes da parede celular. Essa afirmacéo corrobora
também os resultados de hemicelulose e celulose (parede celular) encontrados (Tabela
2), onde o tratamento com 60 % de reducdo de luminosidade apresentou os valores mais
baixos para as duas variaveis.

Os valores de celulose observados no estudo variaram de 29,68 a 35,11%
estando dentro do esperado. Segundo Van Soest (1994 b), a celulose é o polissacarideo
mais abundante na natureza e principal constituinte da maioria das paredes celulares,
com algumas poucas excegdes. O mesmo autor relata que seu teor varia de 20 a 40% na
matéria seca das plantas, e é desejavel que se tenha baixos niveis dessa fracdo nas
forrageiras.

J& a hemicelulose variou de 33,37 a 38,63% e é a fracdo da parede celular mais
facilmente digerida (TEIXEIRA et al., 2010). Ladeira et al. (2002) definem
hemicelulose como um heteropolissacarideo composto principalmente por Xxilose,
arabinose e acido galacturénico e, dependendo das quantidades desses monémeros na
molécula, pode haver menor ou maior digestibilidade.

Os valores de hemicelulose e celulose (Tabela 2) sofreram efeito significativo
entre os corte também (P< 0,0001), sendo que o Ultimo corte resultou em maiores teores
em relacdo ao primeiro corte, pois assim como a matéria seca sofreu influéncia do
aumento entre o intervalos de cortes (Tabela 1). Segundo Verdecia et al., (2008) com
uma maior idade da planta hd um decrescimo na quantidade de folhas, aumenta a sintese
de carboidratos estruturais (celulose, hemicelulose) e consequentemente diminui a
qualidade da pastagem.

Segundo Patés et. al. (2008), com o amadurecimento da planta, a producdo de
componentes potencialmente digeriveis (carboidratos solUveis, proteinas, minerais e
outros contetidos celulares) tende a decrescer. Ao mesmo tempo, as fragcdes menos
digeriveis, como celulose, hemicelulose e lignina, aumentam. Essa afirma esta de
acordo com os resultados da composi¢cdo bromatologica do capim-xaraes encontrados
no presente estudo e mencionados acima (Tabela 2).

Outra caracteristica importante na determinacdo da qualidade da forragem € a

forca de cisalhamento, pois fornece medidas Uteis para a caracterizagdo fisica do tecido
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de folhas e é um indicador apropriado para identificar diferencas nutritivas e qualitativas
entre espécies de Urochloa (HERRERO et al., 2001).

Segundo Hughes et al. (2000) a forca de cisalhamento tende a apresentar
correlacdo positiva com a fibra insolivel em detergente neutro, fibra insolivel em
detergente &cido, lignina e celulose, ou seja, plantas com maior resisténcia apresentam
maiores niveis de FDN, FDA, lignina e celulose. Isso corrobora com os resultados
deste experimento, houve efeito significativo entre os tratamentos (P< 0,0001)
ocorrendo diminuicdo da forga de cisalhamento com o aumento da porcentagem de
sombra utilizada acompanhando o comportamento dos componentes acima citados
(Tabela 3). Comparando pleno sol e 60% de reducédo de luminosidade, com excessdo da
FDA o de 60% obteve os menores teores de FDN, lignina e celulose e consequente

menor forca de cisalhamento (Tabela 2 e 3).

Tabela 3. Forca de Cisalhamento dos cortes de U. brizantha cv. Xaraés sob niveis de
intensidades luminosas.

Cortes P
Variaveis  Trat EMP2
1 2 3 4 Trat Corte T*C

F cisa 0% 1205Ab 1211Ab 13,33Aa 1344Aa 02385 <0,0001 <0,0001 <0,0001
(kgf)  30% 1019Bb 1020Bb 11,72Ba 1180Ba
0% 12,05Ab 12,11 Ab 1333Aa 1344Aa

Valores corrigidos para 100% de matéria seca. 2EMP — Erro médio padrao.

Médias seguidas da mesma letra maiuscula na coluna ndo diferem entre si para tratamento pelo teste
Student a P<0,05.

Médias seguidas da mesma letra mintscula na linha ndo diferem entre si para cortes pelo teste Studant a
P<0,05.

F.Cisa- forca cisalhamento

Esse pardmetro também apresentou diferenca significativo entre os cortes (P<
0,0001) (Tabela 3). Comparando o ultimo com o primeiro corte, com excessao da FDN
0 quarto corte teve valores maiores de FDA, lignina e celulose e consequente maior
forca de cisalhamento (Tabela 2 e 3). A resisténcia ao cisalhamento é uma caracteristica
fisica que tem sido usada na caracterizacdo qualitativa de capins do género Urochloa, é

uma técnica barata e que fornece valores confiaveis (VALLE et. al., 2005).
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CONCLUSAO

O tratamento com 60% de reducdo de luminosidade produziu forragem com
melhor qualidade.

A reducdo da intensidade luminosa refletiu em maior intervalo de cortes do que
0 pleno sol, o que prejudicou a qualidade da forragem no ultimo corte sendo
influenciado pelas condic¢des climéticas.

A cultivar Xaraés mostrou-se tolerante a reducdo de 60% de radiacdo solar.
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PRODUTIVIDADE E COMPOSICAO MORFOLOGICA DO CAPIM-XARAES
EM TRES INTENSIDADES LUMINOSAS

Resumo — A adaptacdo da Urochloa brizantha aos ecossistemas brasileiros e a
utilizacdo de sombreamento artificial em estudos de producgéo sob baixas luminosidades
sdo ferramentas importantes para se obter respostas produtivas e conhecer o
comportamento das plantas quando utilizadas em integracGes com componentes
arboreos. O experimento foi conduzido na FMVZ — UNESP Botucatu, com objetivo de
avaliar a produtividade da cultivar de Urochloa brizantha (syn Brachiaria brizantha) cv
Xaraés submetida a trés intensidades luminosas e quatro cortes. O delineamento
experimental foi em blocos completos ao acaso, sendo os tratamentos: luminosidade
natural, reducdo de 30% e 60% de luz, com trés repeticGes e quatro cortes. Foi realizada
a separacdo morfoldgica, o indice de &rea foliar e a taxa de acumulo, também foi
calculada a producdo de massa seca total, de colmo e de folhas, além da producédo de
material morto. A produtividade foi influenciada pelos niveis de intensidade de luz,
sendo o melhor desempenho obtido no tratamento com 60% de sombreamento, que
apresentou maior producdo de massa seca total, de folha e colmo, indice de area foliar e
maior taxa de acimulo em compracdo ao pleno sol. O tratamento com 60% de reducgdo
de luminosidade foi o mais produtivo, sendo o melhor tratamento. Mostrando que o
capim-xaraés é adaptado a sombra e possui potencial para utilizacdo em sistemas

silvipastoris.

Termos para indexagdo: produtividade, resisténcia ao cisalhamento, sombreamento

artificial.
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PRODUCTIVITY AND MORPHOLOGICAL COMPOSITIONS OF XARAES
PALISADE GRASS SUBMITTED TO THREE LIGHT INTENSITIES

Abstract —The adaptation of Urochloas brizantha to Brazilian ecosystems and the use of
artificial shading in low light production studies are important tools to obtain productive
responses and to know the behavior of plants when used in integrations with tree
components. The experiment was conducted at FMVVZ - UNESP Botucatu, with the
objective of evaluating the nutritive value and the shear force of the cultivar Urochloa
brizantha (syn Brachiaria brizantha) cv Xaraes submitted to three luminous intensities
and four cuts. The experimental design was in complete blocks at random, being the
treatments: natural luminosity, reduction of 30% and 60% of light, with three repetitions
and four cuts. It was made the morphological separation, the leaf area index and the rate
of accumulation, was also calculated the production of total dry mass, stem and leaves,
beyond of the production of dead material. Productivity was influenced by the levels of
light intensity, being the best performance obtained in the treatment with 60% shading,
which presented higher total dry matter yield, leaf and stem, leaf area index and higher
accumulation rate in full sunlight. The treatment with 60% reduction of luminosity was
the most productive, being the best treatment. The results show that Xarae grass is

adapted to shade and has potential for use in silvopastoral systems.

Index terms: Productivity, shear strength, artificial shading.
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INTRODUCAO

No Brasil, a area ocupada por pastagens é de 180 milhdes de hectares, e, deste
total, aproximadamente 70% (126 milhdes de ha) sdo pastagens plantadas (FONSECA
et al., 2006; MARTUSCELLO et al., 2009), estima-se que de 80 a 90% desta area de
pastagem seja constituida por espécies forrageiras do género Urochloa principalmente
U. decumbens e U. brizantha (BODDEY et al., 2004).

Porém, sistemas de producdo com base no uso de pastagens, normalmente
apresentam baixos indices de produtividade normalmente relacionados ao manejo
inadequado das forrageiras, além disso os modulos produtivos tradicionais sustentados
na monocultura podem resultar na degradacdo das pastagens, queda da produtividade e
rentabilidade, danos a fertilidade do solo, entre outros. Neste contexto, a utilizacdo de
sistemas silvipastoris (SSP) é uma alternativa sustentavel em diversas regides do pais.

O consoércio de arvores ou arbustos, pastagens e producdo animal com a
finalidade de obter produtos ou servicos destes trés componentes € uma alternativa de
manejo que apresenta bons resultados, reduz os efeitos das condices climaticas
estressantes para 0s animais com consequente aumento da produtividade e aumenta a
biodiversidade da area.

Em alguns casos a presenca de espécies arboreo-arbustivas pode prejudicar o
desenvolvimento da pastagem, pelo sombreamento e pela competicdo de agua e
nutrientes, com isso o fator toleréncia ao sombreamento pode ser o diferencial para o
sucesso dos SSP. Por essa razdo, a utilizacdo de sombreamento artificial em estudos de
producdo forrageira sob baixas luminosidades é uma ferramenta importante para
elucidar respostas produtivas e o comportamento das plantas previamente a sua
utilizacdo nas integrages com lavoura e componentes arboreos.

Deste modo, para se obter bons resultados na integracdo lavoura-pecuaria-
floresta deve-se selecionar as espécies forrageiras que se desenvolvam bem sob o
sombreamento, sendo de grande importancia conhecer a tolerancia ao baixo nivel de luz
e a escolha de espécies com boa capacidade produtiva, adaptadas ao manejo e as
condigdes de solo e clima da regido onde serdo implantadas (SANTANA, 2013).

Dentre as forrageiras tropicais cultivadas no Brasil, a cultivar Xaraés do género

Urochloa, destaca-se pela producéo, capacidade de rebrota ap6s o pastejo e tolerancia a
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encharcamentos (VALLE et al., 2004) e o sucesso do cultivo de forrageiras desse género
se deve, principalmente, a sua excelente adaptabilidade a diversos sistemas de producéo
e condicBes edafoclimaticas.

Dentro do exposto, o objetivo do estudo foi obter e comparar a produgéo e a
composi¢do morfoldgica da cultivar Xaraés de Urochloa brizantha (syn Brachiaria
brizantha) submetidas a trés intensidades luminosas (natural e reduzida em 30 e 60%

com sombreamento artificial).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
UNESP — Campus de Botucatu, no Setor de Forragicultura da Fazenda Experimental
Lageado de Ensino, Pesquisa e Producdo. Foram coletados os dados climaticos
referentes ao periodo experimental na estacdo meteorolégica do Departamento de
Recursos Naturais da Faculdade de Ciéncias Agronémicas da UNESP — Campus de
Botucatu, situada cerca de 900 metros da area do experimento. Os dados climaticos da
regido (precipitacdo pluvial, temperaturas minima, média e méxima) referentes ao

periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Dados climaticos (precipitacdo pluvial, temperaturas minima, media e
méaxima) referentes ao periodo experimental, estacdo meteorolégica FCA — Unesp,
Campus Botucatu/SP (2015).
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O solo da &rea experimental é classificado como Latossolo Vermelho Distrofico,
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (EMBRAPA, 2009). Antes do
inicio do experimento procedeu-se amostragem do solo conforme metodologia proposta
por Raij e Quaggio (1983), para a recomendacdo da adubacdo de semeadura segundo
Raij et al. (1996). Coletou-se amostra de terra (0-20 cm) e os resultados foram: pH
(CaCl): 5,55; matéria organica: 30,5 g/dma3; P (resina): 14 mg/dm3; S: 8,5 mg/dm3 e V:
71%. Os teores de Ca, Mg e K foram 38, 17 e 1,3 mmolc/dm3, respectivamente. A
capacidade de troca de cétions (CTC) foi de 79,5 mmolc/dm3. Adubacédo foi realizada
na proporgdo de 200 kg do fertilizante formulado 20-00-20 por hectare para atender a

exigéncia da planta.

Condig0es experimentais

O delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso com 4 cortes e trés
repeticdes. Foi utilizada a U. brizantha cv. Xaraés e trés niveis de luminosidade
(luminosidade plena e reducdo de 30 e 60% da luminosidade), cada parcela possuia
medidas de 4 x 5 m (20 m?), com érea (til para as avaliagdes de 12 m? (3 x 4 m).

A éarea experimental ja se encontrava implantada (na densidade de 5 kg/ha de
sementes puras e viaveis), em linhas com espacamento de 25 cm (16 linhas de
5m/parcela) e estava sendo mantida por meio de adubacdo e cortes periodicos das
forrageiras.

Foi realizado um corte de uniformizagéo (11/12/2014) das parcelas a 15 cm de
altura do solo (SOUZA JUNIOR, 2007; TRINDADE, 2007). Logo apds a
uniformizacdo efetuou-se a cobertura das parcelas com o sombreamento artificial para
reducdo da luminosidade utilizando-se telas plasticas pretas (sombrites) de 30 e 60% de
interceptacdo da radiagdo solar incidente. As telas foram amarradas em armagdes de
vigas de madeira, a 1,60 m de altura do solo. A fracdo excedente das extremidades
laterais do sombrite foi esticada com inclinagdo de 90° visando diminuir a penetracéo de

luz direta nos horarios de sol baixo.
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ANALISES

Interceptacdo luminosa e cortes

Foram realizados quatro cortes para avaliagdo dos tratamentos, a data do
primeiro e demais cortes foi determinada quando as parcelas de Xaraés atingiram 95%
de interceptacdo luminosa. As medicbes foram realizadas em diferentes pontos
representativos de cada parcela, acima e abaixo do dossel para céalculo da interceptacao
utilizando-se um medidor de radiagido fotossinteticamente ativa (RFA) (AccuPAR
model LP-80 PAR/LAI).

A interceptacao luminosa (IL) foi determinada de acordo com Carnevalli (2003):

IL = (RFA abaixo do dossel/RFA acima do dossel forrageiro) x 100.

Este procedimento foi realizado em intervalos de trés dias, até se atingir a
interceptacdo luminosa preconizada. Neste momento, foi realizado corte, ao nivel do
solo, de toda forragem presente no interior de uma moldura com medidas de 0,5 x 0,5 m
(0,25 m?) em cada parcela, a forragem cortada do interior da moldura foi pesada e

homogeneizada.

Tabela 1. Datas e intervalo de cortes do Urochloa brizantha cv. Xaraés sob trés niveis
de intensidades luminosas.

Data de cortes Intervalo de corte (dias)

Trat 1° 20 3° 40 1° 20 3° 40

0% 05/01/15 10/02/15 06/03/15 11/04/15 25 36 25 36
30% 05/01/15 10/02/15 06/03/15 17/04/15 25 36 25 42
60% 15/01/15 06/03/15 04/05/15 15/06/15 35 51 59 42

0% - Cultivar Xaraes sob sol pleno; 30% - Cultivar Xaraés sob reducdo de 30%
intensidade luminosa; 60% - Cultivar Xaraés sob reducgédo de 60% intensidade luminosa.

Apos cada coleta das amostras foi realizado novo corte de uniformizacdo das
parcelas com altura de residuo de 15 cm. Nesta ocasido, as unidades experimentais
receberam adubacdo com nitrogénio e potassio utilizando-se fertilizante formulado 20-

00-20 na mesma proporcdo utilizada apos corte de uniformizagao (200 kg/ha).
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Composi¢do morfologica

Foi realizada a separacdo manual dos seguintes componentes das plantas: Folha:
compreendendo tecido da lamina foliar verde em mais de 50% de sua extensdo; Colmo:
colmo e bainha de perfilhos que haviam ou n&o emitido inflorescéncia; e, Material
morto: tecido necrosado em folha aderida ao perfilho e todo material completamente
necrosado ndo visivelmente aderido ao perfilho. Apds a separacdo estes componentes
foram secos em estufa com circulacdo de ar forcada a 65°C por 72h (até atingir peso

constante) e depois pesados para obter os teores de matéria seca.

Producédo de Massa Seca

A massa verde por hectare foi obtida com os dados do peso da forragem da area
cortada, transformando em kg/ha. A producdo de massa seca de forragem por hectare
foi obtida multiplicando-se a producdo de massa verde pelo respectivo teor de matéria
seca de cada parcela. As producdes de folha e colmo foram obtidas multiplicando-se a
producdo de massa verde destes componentes pelos seus respectivos teores de matéria

Seca.

Taxa de Acumulo
Foi calculada dividindo a producdo de massa seca de forragem de cada periodo

pelo intervalo de cortes de cada ciclo.

Relacdo Folha: Colmo
A relacdo folha:colmo foi calculada pela divisdo da producdo de massa seca de

folha pela producéo de massa seca de colmo.

Indice de area foliar

O indice de area foliar definido como a area de folhas por unidade de area da
superficie do solo foi obtido por meio de método indireto no intervalo das 11 as 13
horas, utilizando-se um analisador de dossel e medidor de radiacdo fotossinteticamente
ativa (AccuPAR model LP-80 PAR/LAI), sendo realizadas leituras em todas as parcelas

antes de cada corte, ao nivel do solo.
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Estatistica

Todos os dados foram inicialmente testados quanto a normalidade com o teste
Shapiro-Wilk do procedimento UNIVARIATE do SAS (versdo 9.4, SAS Inst.Inc.,
Cary, NC) e os resultados indicaram que todos os dados foram distribuidos
normalmente (W> 0,90). Os dados para todas as varidveis foram analisados utilizando o
procedimento PROC MIXED do SAS e aproximacao Satterthwaite para determinar o
denominador e os graus de liberdade para os testes de efeitos fixos. Tratamentos, cortes
e todas as interacGes resultantes foram considerados efeitos fixos. Os dados foram
analisados utilizando bloco (Tratamentos*Cortes) como variavel aleatéria. O modelo
estatistico utilizado para a analise das variaveis de producéo de forragem e composi¢édo
continha os efeitos dos tratamentos e o termo especificado para a repeticao foi o corte e
a estrutura de covariancia utilizada para todas as repeticdes foi a simetria composta
(SC), que forneceu o melhor ajuste para essas analises de acordo com o critério de
informacdo Akaike. Os resultados sao relatados como quadrados minimos e separados
usando a opcao de probabilidade de diferencas (PDIFF). Os efeitos foram considerados

como estatisticamente significativos para P < 0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A interceptacdo luminosa ndo apresentou diferenca para as variaveis estudadas
(Tabela 2), como esperado, pois este procedimento foi estabelicido como critério para
os cortes e realizado em intervalos de trés dias, até se atingir a interceptacdo luminosa
de 95% de IL.

O intervalo de cortes foi maior no tratamento com 60% de sombreamento
artificial, atingido 95% de interceptacdo luminosa determinada como critério de corte
em maior tempo nos quatro ciclos realizados (Tabela 1). A sombra proporcionada com
60% de reducdo de luz provavelmente ocasionou uma reducdo de temperatura e luz
diminuindo o potencial fotossintético do dossel (MARCELINO et al., 2006). Sob
luminosidade reduzida as plantas buscam luz por meio de elevacdo de suas folhas e
alongamento de caule, permitindo melhor distribui¢do da radiagéo ao longo do perfil do
dossel (GOMIDE et al., 2007) em decorréncia destas alteracdes foi evidenciado um
atraso para atingir 95% IL no tratamento com 60% de sombra.

J& os intervalos de cortes dos tratamentos 0% e 30% de sombra para os trés
primeiros ciclos foram os mesmos, variando de 25 a 36 dias, refletindo as condicdes
climaticas dos meses do periodo experimental onde ndo houve grande variacdo de
temperatura e precipitacao (Figura 1). O quarto ciclo de crescimento da Xaraés sob 30%
de sombra foi afetado pela reducdo da temperatura minima e precipitacdo no inicio do
més de abril, resultando em ciclo mais longo do que em pleno sol.

Houve efeito significativo (p<0,05) de um ou mais fatores (nivel de
sombreamento, corte e de sua interacdo) na Urochloa brizantha cv. Xaraés (Tabela 2)
sobre todas as respostas produtivas (MST - massa seca total, MSF - massa seca de folha,
MSC - massa seca de colmo, MM - material morto, F/C - relagdo folha/colmo e indice
de area de foliar), com excessdo apenas para interceptacdo luminosa (IL) que foi o
pardmetro utilizado para realizagdo dos cortes.

Para produgdo de massa seca total, de folha, de colmo e material morto houve
efeito significativo (p<0,05) dos fatores (luminosidades e corte) e sua interacdo (Tabela
2). Ocorreu um aumento nessas produgdes com o passar dos ciclos, com exceg¢do do

tratamento de 60% de reducgdo de luz no dltimo corte que apresentou queda nas quatro
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variaveis em relacdo ao terceiro corte. A data de corte deste tratamento ocorreu em
periodo de condi¢des climaticas que prejudicaram a producdo (Tabelas 2 e Figura 1),
em decorréncia das menores médias de temperaturas e distribuicdo de chuvas.

Em relagdo aos niveis de luminosidade, o tratamento com 60% de reducéo de luz
teve maior producdo de massa seca total, folhas e colmo (Tabela 2) e também maior
taxa de acumulo de massa seca (Figura 2) mostrando que foi o mais produtivo no
periodo experimental independente do intervalo de cortes (Tabela 1). O atraso para
atingir a interceptacdo luminosa preconizada evidenciado nesse tratamento faz com que
haja um maior planejamento sobre a pressdo de pastejo, nimero de piquetes e

rotatividade dos mesmos, porém isso é compensado pela sua produtividade.

Figura 2. Taxa de acimulo dos trés niveis de luminosidade no periodo experimental
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Para que a forrageira seja considerada resistente ao sombreamento, deve
apresentar produtividade maior ou semelhante em ambientes sombreados em
comparacdo a pleno sol (MACEDO et al., 2010). como foi observado tanto nos
resultados obtidos nesse experimento (Tabela 2 e Figura 2), como por Souto (2009), que
em plantas de U. brizantha cv. Xaraés submetidas a diferentes niveis de sombreamento
artificial (0; 25; 50 e 75%) em trés épocas de avaliacdo (80; 95 e 110 dias ap6s o

plantio) observou producédo de biomassa seca total maior no sombreamento de 50%.



67

Tabela 2. Respostas produtivas dos cortes de U. brizantha cv. Xaraés sob niveis de intensidades

luminosas.

Cortes P
Variaveis Trat EMP2
1 2 3 4 Trat Corte T*C

0%  2380Bc 3586Bb 3887Ca 3784Ca 129,61 <0,0001 <0,0001 < 0,0001
MSTotal 300, 2006 Cc 2474Cb  4189Ba 4365 Ba
(kaha)  6n0p  3733Ac 6026 A 6523Aa 4712 Ab

0%  1290Bc 1326 Bc  1578Ch 1792Ba 117,35 <0,0001 <0,0001 < 0,0001
MSFolha 300, 1177Bb  1258Bb  2143Ba 2015 Aa
(ka/ha)  goop 1821 Ac  3224Aa  3261Aa 2174 Ab

0%  814Ac  858Bc  991Cb 1192Ba 6897 <0,0001 <0,0001 < 0,0001
MSColmo 3000  572Bc  612Cb  1152Ba 1282 Ba
(ko/ha) 00 837Ac  1717Aa  1829Aa 1512 Ab
Material 0%  276Bc  1402Aa 1318Aa  800Bb 127,00 0,0016 <0,0001 <0,0001
Morto 30% 347Bd  604Cc  894Bb 1068 Aa
(kg/a)  60% 1075Ab  1085Bb 1436 Aa 1026 Ab
oha; 0%  159Ba  155Bab 150Ba  152Ab 0143 0,072 00005 0,0551
colmo 30% 207Aa 205Aa 1,71Ab  158Ac

60% 219Aa 178Bb  1,78Ab 144 Ac
) 0%  206Cb 185Cc 230Ca 182Cc 03164 <0,0001 0,0392 < 0,0001
Aref Foliar 5505 293Bb  227Bc  323Aa  272Bb
(cn) 60% 416Aa  443Aa  321Ab  3,05Ab

0% 94 93 04 93 171 06844 05436 0,8033
IL (%) 30% 95 93 93 04

60% 93 94 93 95

Valores corrigidos para 100% de matéria seca. 2EMP — Erro médio padréo.

Médias seguidas da mesma letra maiuscula na coluna nao diferem entre si para tratamento pelo teste Studant a P<0,05.
Médias seguidas da mesma letra minGscula na linha ndo diferem entre si para cortes pelo teste Studant a P<0,05.

MS- Massa seca; Forca Cisa. - Forca cisalhamento; IL — Interceptagdo luminosa
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Em gramineas de habito de crescimento ereto, como a cultivar Xaraés, o
alongamento do colmo incrementa a producdo forrageira, porém interfere na estrutura
do pasto e pode comprometer a eficiéncia de pastejo em decorréncia do decréscimo na
relagdo folha/colmo (EUCLIDES et al., 2000). Aliado a esta caracteristica de
crescimento, o favorecimento ao alongamento dos colmos e folhas causado pelo
sombreamento resultou em uma alta producdo de MSC e MSF no tratamento com 60%
de reducdo de luminosidade (Tabela 2).

O nivel de sombreamento teve efeito entre os tratamentos sobre a &rea foliar das
plantas (P<0,001), os maiores indices de &rea foliar foram observados nos tratamentos
com 30 e 60% de reducdo de luz (Tabela 2). De fato, tem sido observado aumento da
area foliar por planta, em gramineas submetidas ao sombreamento (PACIULLO et al.,
2007). Quando ocorre sombreamento das plantas, uma das respostas principais é o
alongamento dos colmo e o alongamento foliar, como forma de tentar expor as folhas a
maior intensidade luminosa. Segundo Sousa et al. (2011) as caracteristicas
morfogénicas e as condi¢bes do ambiente sdo os principais fatores que modificam a
quantidade de area foliar que interceptara a radiacao solar.

Estes resultados corroboram com as afirmacdes de Dias Filho (2002) que declara
que a U. brizantha apresenta plasticidade fenotipica e tolerancia ao sombreamento.
Martuscello et al. (2009) observaram que em ambiente sombreado esta espécie
apresenta maior area foliar, e que 0 sombreamento tende a induzir o alongamento foliar
como estratégia para que a planta seja mais eficiente na captacdo de luz. Estes autores
em estudo avaliando a producdo e outras varidveis agrondmicas de U. decumbens cv.
Basilisk e U. brizantha cvs. Marandu e Xaraés sob sombreamento artificial, também
observaram aumento da area foliar com o aumento do nivel de sombreamento para
todas as plantas analisadas.

Com o aumento do indice de area foliar, hd maior disponibilidade de area
fotossinteticamente ativa, podendo ocorrer aumento da taxa de producdo de maneira
correspondente. Como observado no presente estudo, o nivel de 60% de sombreamento
resultou em maior producdo de massa seca total, de folha e colmo (Tabela 2).
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CONCLUSAO
O tratamento com 60% de reducdo de luminosidade foi 0 mais produtivo entre
0s niveis estudados. Recomenda-se a utilizacdo de 60% de sombreamento pois foi o
melhor tratamento perante aos parametros avaliados, mostrando que o capim-xaraés é

adaptado a sombra e possui potencial para utilizagdo em sistemas silvipastoris.
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IMPLICACOES

O uso de sombrites para avaliar as respostas produtivas e a composi¢do da
cultivar isola o efeito da reducdo da intensidade de luz de forma homogénea quando
comparada a sombra proporcionado por sistemas silvipastoris. Em sombreamento
natural a radiacdo solar € variavel no sub-bosque ao longo do dia, em intensidade e
qualidade, em resposta a distancia do centro do componente arbéreo. Aliado a isso a
area utilizada para o experimento sendo plana néo reflete muitas vezes as condi¢des de
terreno observadas em sistemas integrados onde existem variagfes de relevo na
extensdo da propriedade.

Deve-se considerar ainda que em sistemas silvipastoris hd competicdo por agua e
nutrientes, proporcionando um microclima diferente ao encontrado sob sombreamento
artificial, além da modificacdo nos nutrientes do solo devido a maior deposicdo e
decomposicdo do material organico oriundo das arvores, provocando a ciclagem e
aumentando o fluxo de nitrogénio no solo. E também é importante levar em conta a
presenca dos animais que ndo consomem a forragem de maneira uniforme e causam
impacto sobre a pastagem (pisoteiam, deitam, urinam e defecam).

Porém, reconhece-se a dificuldade de desenvolvimento de estudos envolvendo
sistemas silvipastoris devido a escassez de areas para tais pesquisas, tempo necessario
para crescimento do componente arboreo, utilizacdo dos animais, entre outros entraves.
Estudos complementares envolvendo as respostas produtivas, morfologicas e nutritivas
da Urochloa brizantha cv. Xaraés submetida a sombra natural e desfolha por animais,
assim como avaliacdo de desempenho e aceitabilidade dos animais, devem ser
conduzidos visando ampliar as informacGes para 0 manejo desta cultivar em sistemas

silvipastoris.



