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O PROFESSOR SIDNEY JOSE Lima RIBEIRO £ UM CIENTISTA
COM UMA EXTENSA FORMACAO ACADEMICA EM QUIMICA, COM
DESTAQUE PARA A LINHA DE PESQUISA COM AS TERRAS
RARAS. SuA PAIXAO PELA DISCIPLINA COMECOU NO CURSO
TECNICO EM SANTOS E FOI CONSOLIDADA E SUA
GRrApUACAO NA UNIVERSIDADE EsTapual PauLista
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ELE REALIZOU UM POS-DOUTORADO

N4 FRANCA E POSTERIORMENTE VOLTOU
A4 UNESP como PrOFESSOR. ALEM
DISSO, O PROFESSOR SIDNEY ENFATIZOU
SUA DEDICACAO AO ENSINO E SEU
COMPROMETIMENTO COM A PESQUISA

//zs,é; A LEVARAM A SE TORNAR UMA PESQUISADORA FOCAPA EM

A PROFESSORA ELIZABETH BERWERTH STUCCHI E UMA
RENOMADA CIENTISTA CUJA JORNADA COM AS TERRAS
Raras comecou em 1970. Sua CURIOSIDADE E DEDICACAO

| TERRAS RARAS, TRABALHANDO COM O PROFESSOR
‘J WALDEMAR SAFFIOTI EM EXPERIMENTOS QUE EXPLORAVAM A
SEPARACAO DESSES ELEMENTOS EM MINER/IOS

SUA PAIXAO PELA PESQUISA CONTINUOU NA POS-GRADUACAO
E, AO LONGO DOS ANOS, EQUILIBROU HABILMENTE SUAS
“| ATIVIDADES COMO PROFESSORA, GESTORA E PESQUISADORA.
[ ELIZABETH ORIENTOU DIVERSOS ALUNOS QUE SEGUIRAM
CAMINHOS DIVERSOS NA ACADEMIA, INDUSTRIA E ENSINO
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ELA DESTACOU A APLICACAO DAS TERRAS RARAS EM
DISPOSITIVOS TECNOLOG/ICOS MODERNOS, RESSALTANDO A
IMPORTANCIA DESSES ELEMENTOS PARA A SOCIEDADE MODERNA




A prorFessora Marian RosaLy DavoLos, DESDE sua
JUVENTUDE, NUTRIA UM PROFUNDO AMOR PELA QUIMICA.
ENCORAJADA POR UMA PROFESSORA DE QuimicA ORGANICA,
ESCOLHEU SEGUIR ESSA PAIXAO, DANDO INICIO A UMA
JORNADA ACADEMICA QUE MUDARIA SUA VIDA

A PROFESSORA MARIAN LOGO DESCOBRIU SEU AMOR PELA
QUIMICA INORGANICA, E COM SUAS HABILIDADES
MATEMATICAS E O APOIO DE AMIGOS, AJUDARAM A SE
DESENVOLVER NA AREA
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MOLDANDO SUA CARREIRA E
RESULTANDO EM /IMPORTANTES
DESCOBERTAS NESSE CAMPO
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Sua PaIxdO PELAS CORES E N
EXPERIMENTOS A LEVOU A SE .
INSPIRAR NA ESPECTROSCOPIA
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A ProFESSORA ANA MARIA GALINDO MASSABN/
E UMA CIENTISTA QUE DESAFIOU ESTEREGTIPOS AO
LONGO DE SUA CARREIRA DE mMAIS DE 50 ANOS
COMECOU SUA JORNADA ACADEMICA COM A
TEMATICA DAS TERRAS RarAS
SOB A ORIENTACAO DO PROFESSOR
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PROFESSORA ANA MARIA DESTACOU A IMPORTANCIA DE
EXPLORAR ANTES DE ESCOLHER UM CAMINHO. DURANTE
TODA SUA CARREIRA PROMOVEU A COLABORACAO CoM
COLEGAS E COMPARTILHOU SEUS CONHECIMENTOS,
INFLUENCIANDO FUTUROS PESQUISADORES
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TERRAS RARAS —

o O 7erMO TERRAS RARAS REFERE-SE A UM
GRUPO DE 17 ELEMENTOS QUIMICOS
ESSE GRUPO DE ELEMENTOS INCLUEM
ESCAND/O, /TRIO, LANTANIO,

3 10 O
Li | Be AR

W T
Al Si

sumin | sico | tstoro | ensotre

CER/IO,
SAMARIO, EUROPIO, GADOLINIO, TERBIO,
D/SPROS/0, HOLM/O, ERBIO, TULIO, ITERBIO
£ Lurécro. Apesar o Nome "Terras

"
s | Se

vo | setso

T e | 3
Co Ni Cu 2n Ga

cobsto | nau | caore | mco | gio

N N L) @
Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag b | Te Raras”, Esses ELEMENTOS NAO sdO
| | o Ponn| Tom | o | e | ! | RAROS NA CROSTA TERRESTRE, MAS SAO
“Cs “Ba : ”Hf ”T “W '\Re mOs NAu mHg l‘1‘1 “Pb l‘lal MPo At MRn EM
CHES oo | daute, paging i | s fon |marchio| ko | cumbe | Wamue | potele | axuse | mdanio CONCENTRACOES BAIXAS, O QUE TORNA SUA
“fr R 7| “rf Db “sg "Bh s ‘g "cn |'nn B "Me |1 kA0 £ i
vinco | rido < dibrlo sonns | s o rerbio | mascsia APRESENTAM VARIAS APLICACOES EM D/SPOSITIVOS
o - - 7 oE
v (& % e % @ S L L | E Essas apLica s4o
La.Ce | P | NG B S | Ry | ed O LDy Ho | B DEVIDO AS SUAS PROPRIEDADES
e T P e e e COMO LUMINESCENCIA; MAGNETISMO
f(‘i Np Pu Am Cm Bk | Cf Es  Fm E CONDUTIVIPADE

o | retitio | putbeio | smerico | cro  bquile | cienio  ensibno| Hrmio

t [ I o 1 o[ |
¢/, )G ce [r[Na Pm sm
1Y a2, C8 PN | P | S

- | = ) -
[Ton | [ | [ | [Sogen | [ | [“Tme | [_Wa | [t | [T |
Eu Gd|/|Tb Dy|/Ho  Er |(Tm Yb| Lu
B olls” als “Als"7alls "all- " al- alls "al.""a
Os ELEMENTOS DE TERRAS RARAS TEM
CARACTER/STICAS ELETRONICAS, OPTICAS,
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ASPECTO DE TERRA, COM VALOR DA INOVACAO

HOUE SE SABE QUE AS TERRAS RARAS NAO SAO TAO RARAS ASSIM, MAIS ABUNDANTES NO [Tm] >, [Nd)
PLANETA QUE METAIS COMO PRATA, OURO E PLATINA. DIFERENTEMENTE DE OUTROS MINERAIS, A ‘(*
COMO OURO E FERRO, {

o]

EM BaxA ou com
OUTROS ELEMENTOS, COM APARENCIA DE TERRA. A DIFICULDADE ESTA EM SEPARA-LOS. APENAS
UMA PEQUENA PORCAO DE CADA UM PODE SER OBTIDA EM GRANDE QUANTIDADE DE MINERIO.

EMISSAO EEPQNTANEA DE RADIACAO
POR UMA ESPECIE QUE SE ENCONTRA
NO ESTADO EXCITADO (MPAC)
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ESSES ELEMENTOS SAO UTILIZADOS NA AREA DA
OFTALMOLOG/A, SENDO EMPREGADOS EM LASERS PARA TRATAR
CONDICOES COMO DESCOLAMENTO DE RETINA
CORRECAO DE MIOPIA E DIVERSAS INTERVENCOES
CIRURGICAS
E & ) [ = VA -

FIBRAS OPTICAS l MA lTELAs DE COMPuTADORES]




EL124867H, MariAN € ANA MARIA ENFRENTARAM O
DESAFIO DE CONCILIAR A MATERNIDADE COM SUA
CARREIRA ACADEMICA, DESAFIANDO AS EXPECTATIVAS
TRADICIONAIS ASSOCIADAS A VISAO DO QUE ERA SER
PESQUISADORA NAQUELA EPOCA

ESSES DESAFIOS ILUSTRAM A RESILIENCIA E DEDICACAO
QUE ELAS E MULHERES QUE ENF
PARA < NA £ NO
BEM COMO A IMPORTANCIA DA SUPERACAO DE
OBSTACULOS FINANCEIROS, PESSOAIS E PROFISS/IONAIS




A PeSGUISA EM TERRAS RARAS DEPENDE DE
EQUIPAMENTOS ALTAMENTE ESPECIALIZADOS E
TECNOLOG/COS, ESSES (= um
PAPEL FUNDAMENTAL NO ESTUDO E SEPARACAO DAS
TeRRAS RARAS. ASSIM, ESSA DEPENDENCIA TECNOLOGICA
SE CONFIGURA EM UM DOS GRANDES DESAFIOS
E ADOS PELOS ORES DESSA AREA
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ESSES ELEMENTOS QUIMICOS TEM
PROPRIEDADES UNICAS E SAO,

F EMENTE, ENC 05

COMBINADOS, O QUE TORNA SUA
ENTIFICACAO E 40 um

PROCESSO COMPLEXO

CADA UM DELES TEM UMA FUNCAO ESPECIFICA NA
ANALISE DAS PROPRIEDADES DOS COMPOSTOS DE
TERRAS RARAS, COMO COMPOSICAO E CONCENTRACAO.
ALém pisso, A um € DE
LABORATORIO CONTROLADO, QUE TAMBEM ENVOLVE
0S PARA A MA Ac4o
ELEMENTOS QUIMICOS




A IDEALIZACAO DA CARREIRA CIENTIFICA ERA MENOS COMUM
NAGUELA EPOCA. COMO EXEMPLO, UMA DAS ESTUDANTES
OPTOU PELA QUIMICA COMO AREA DE ATUACAO,

PRINCIPALMENTE, DEVIDO A ABUNDANCIA DE ANUNCIOS
RELACIONADOS A ESSA PROFISSAO NOS JORNAIS,

ACREDITANDO QUE ESSA ESCOLHA PODERIA GARANTIR UMA
CARREIRA PROMISSORA

SA0PAULO

MESMO ASSIM, OS ESTUDANTES DE QUIMICA DAGUELA
EPOCA ERAM, EM SUA MAIORIA, TRABALHADORES COMUNS,
ENFRENTANDO DESAFIOS DIARIOS, COMO TER QUE VIAJAR

DIARIAMENTE PARA A CIDADE EM QUE ESTUDAVAM ouU
TRABALHAVAM

ARARAQUARA
SAO/PAULO




Terras raras
no ensino médio

E FUNDAMENTAL RESSALTAR A IMPORTANCIA DE DIFUNDIR
A DIVULBACAO CIENTIFICA PARA A POPULACAO,
ESPECIALMENTE, PARA ESTUDANTES NA EDUCACAO FORMAL.
TORNAR ESSE BEM CULTURAL DA HUMANIDADE ACESSIVEL
AOS ALUNOS E MANTE-LOS MOTIVADOS E CRUCIAL PARA O
AVANCO DA SOC/IEDADE

ALEm DISSO, A COLABORACAO
PLINAR um PAPEL
VITAL NO PROGRESSO DA PESQUISA E DO
ENSINO DAS TERRAS RARAS. [sso sE
DEVE A INTERFACE GUE A QUIMICA DAS
TERRAS RARAS DESENVOLVE COM AREAS
como 4 Frsica € 4 BroLosla

No Brasit, o INTERESSE PELAS TERRAS
Raras iNicrou em 1885, com 4
40 DE NAS
PRAIAS DO PRADO, NO ESTADO DA Bamia. ENTRETANTO, A ESTATIZACAO DA
Nas pécapas pe 1940 g 1950, 4 ORQUIMA, em 1960, resurtou em
empresa ORQUIMA - [nousTrias QUEDA NA E E A f
Reunwpas S.A. covaustou 4 DA PRODUCAO DE TERRAS RARAS, EM
TECNOLOGIA PARA EXTRAIR E PURIFICAR 2002. Despe enrdo, o Brasi se
TERRAS RARAS, BUSCANDO ALTOS NIVEIS TORNOU De, 2Aas DE
DE PUREZA DOS SEUS OXIDOS, TerrAS Raras
ESPECIALMENTE PARA A FABRICACAO DE [ pp——
BARRAS METALICAS UTILIZADAS EM | -
SUBMARINO NUCLEAR T (/—_//_r—/\’\
i s ——————

RECONHECENDO A IMPORTANCIA
ESTRATEGICA DESSES ELEMENTOS,
O GOVERNO BRASILEIRO TEM
EMPREENDIDO ESFORCOS PARA
ELABORAR UM AMARCO
REGULATORIO PARA A MINERACAO
DE 7TERRAS RARAS E FOMENTADO A
PESQUISA ACADEMICA EM DIVERSAS
AREAS, BUSCANDO RECUPERAR A
INDEPENDENCIA NA PRODUCAO
DESSES RECURSOS ESSENCIAIS
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AUTORES

Beatriz Damasio de Freitas

Graduanda no curso de Licenciatura em Quimica do
Instituto de Quimica da Universidade Estadual Paulista
(Unesp). Atualmente desenvolve o projeto de concluséio de
curso intitulado “A divulgacio cientifica ¢ as pesquisas
sobre terras raras no instituto de Quimica de Araraquara:
Além dos muros da universidade”, com objetivo de mostrar
para a sociedade as pesquisas desenvolvidas dentro da
universidade de forma mais simples ¢ a realidade da vida
académica.

Vagner Antonio Moralles

Doutor em Quimica com énfase em Ensino de Quimica.
Tem experiéncia em pesquisas com terras raras € em
tematicas relacionadas ao Ensino de Quimica.
Atualmente trabalha no desenvolvimento de estratégias
didatica ¢ na divulgagio cientifica.

Sidney José Lima Ribeiro

Diretor e Professor titular do Instituto de Quimica da
Unesp, campus de Araraquara, Doutor em Quimica
Inorganica (UNESP-UFPE-1992). Dentro da academia,
€ Membro titular da Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC) e da Academia de Ciéncias do Estado de Sdo
Paulo (ACIESP); Fellow da European Academy of
Sciences; Coordenador da rede internacional "Materials
for the Future (CAPES-PRINT-UNESP); Vice
coordenador do Instituto Nacional de Fotdnica (InFO).
Trabalha na drea de Quimica Inorgénica ¢ suas
implicagdes na Ciéncia de Materiais, Espectroscopia €
Ensino de Quimica com enfoque em materiais
luminescentes. Os projetos em andamento envolvem
polimeros naturais (celulose bacteriana ¢ fibroina de
seda), hibridos organicos-inorganicos, guias de luz (fibras
opticas e filmes finos), materiais porosos ¢ marcadores
luminescentes para Medicina.




APOIO:
S TV
unesp ©  \J 3@;@

% Sisfoton M FAPESP| 0 ‘?,IINFO

RAcnpq

7 Instituto de Quimica - UNESP

; TERRASIRARAS



