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��, "�� � �
:����� �� ����'���� ����� ������
��������! ����� ���
���� 	����������� ��� �� ��'������� �� ����
�� ��� 
����� ����� �����
����� *!?I � F!*IW �� ����
�� ������� �� �#����	
�� �� �������,

��� ��� #����(���� �����	
��� #��� 	��#��� 	�� ����� �<�';��	��� �� � ��������	
�� ��� 
��	��
�� 	�#�	������ �� 
����� ��������� � 	�� �� 	������� ������ �� ���� #����� �� �#����	
��,
�� UFV �� ������ ��'���� �����'��� �� ��� �� 	�#�	������ �� �������� �� #��;��	��%

� 6����	
�� �� 	��#������ ������� �� 	�������B

� &������ �� ��(��� �� ����
�� �� #���� �� 	������B

� �������� �� ��'����	
�� �� ����
�� �� � ������� 	�#�	����� 9�� �#��#���������� 	���
�����B

� 6����	
�� �� #����� �� #��;��	�� ����� �1� �� ������� ������ �� �����	
�� �� 	�������B

� 6����	
�� �� #����� �� #��;��	�� ������� �1� �� ������� ������ �� �����	
�� �� 	�������B

� &������ �� 9���� �� #��;��	�� ��� 9����� '��������B

� ��������	
�� �� ������� �� #��;��	�� �#������ CN& ��� 9����� '�������� � ��� ������
#��� ������� ��� 	�����	
�� �� ��
��	��'� �� ������� 	�#�	����� #��� �� 	���	������
���	����� �� 	��'�B

� "�� � �����	
�� �� ������� �� #��;��	�� �#������ CN& ��� 9����� '�������� � 	��'�
����� ���	����� #��� ��� 	���	��� ��� '�������� �� � 	�#�	����� �� ���
��� #������
����B

� 6����	
�� �� ������� �� #��;��	�� �#������ CN& ���� � 	��'� �� 	��#����, �� ��'���
	���� ��� 	�����	
�� �� F**W �� 9���� �� #��;��	�� #��� ��� �	��;���	�B

� 6����	
�� �� ������������� �� ����#������� #�� CX �� 	��'� 9����	���,

������! �������� � ���	��	
�� ������ �� 
��	�� �� 	�#�	������ ��� �������� �� ������
���	
��
������ ��'���� ��� �<�';��	��� ����
���	���� #��� &���4 #��� � �#����	
�� ������ ��������
#���� ��� 	����'�����! ����� �� ����/�� �� 	����� �� �#����	
�� ��� �� �����/ �� '����
#��� � ��#����,

�� ������� �
�� �� �	��;���	� � �#��	��	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������ �� ���� ��	��������
��� �����9��������� �� ������
���	
��! ������ �� ����� 	���� ��� 	�#�	������ UFV! � �
�� ���
�� ������	
��� ��#�	����, ��������! � #������� ���
���� ��� 	�������� � ���� �� ������
���	
��
#��������,

)



�� ��#������� ���
��� ���	����� ��� � 	�#�	����� �� ��� ����� �� ������
���	
�� #���
����� �������� #��� 	������� �� #��� ����� �� ����
��, 2����� � 	������� �� � 9���� ���������!
� �9���� ��� 	�#�	������ �� ����/�� � 	������� �� ��#������� �� 9���� �� #��;��	�� �� 	��'�,
"��� � 9���� �� #��;��	�� �� 	��'� ��:� 
��<�! #������ �
��� ��� 
�� �����	
�� �� 	�������
�� �����������,  � � 9���� �� #��;��	�� �� ����! �� 	�#�	������ ������������� �
�� #����
������� � 	��'� �� �����������, 2����� � ����
�� �� � 9���� ���������! � ������� �� ����
��
�� ��#������� �
�� ��� �� 9���� �� #��;��	�� ���� ���
��� �� ����� �� ������;��	�� � ����;��	��
�� ����������� �� ������
���	
��,

����� ��� �� 	�#�	������ ����:�� ���� #���� ��� 	��'��! ����� ���#�������� ���	����
��� 
����� �� ������
���	
��! ��#�������� � ���� ���� �9����� �� 9����	�� �� ��	���������
�� #��;��	�� ������� �������� �
�� ������/���� �� #����� �� ������� U>>V, ����� 9����� ��
#��;��	�� ������� ����� ��� ���	���� � ������������� �� 9���� ��� ������/�� �� 	����� ��
�#����	
�� ����/���� �� #����� �� �������! ���� ��:���� � ��� ������ �� �������	
��� �#���	���
���� ����� �� �#���� ��
 ��� 	��0'����	
�� �������� #��� �� ��9������� ��(���� �� 	��'� ��
�������, ��� 9�������	
�� ���������	� �������� �� ��������� � 0� �� ��#�������� ����� ��
#����
�������� ���	������� �	���, ���� 9�������	
�� �� 	����	��� 	��� � #��
���� '���� ��
���	��	
�� ������ �� 
��	�� �� 	�#�	������ 7�&1J"8 � �� �� ��������� �� ������ #������������
�� ����� �� �����/��	
��,

1 #��
���� '���� �� ���	��	
�� ������ �� 
��	�� �� 	�#�	������ �� �������� ����� � ���	���
�� F?+*, $��	�������� 9���� 9��������� ������� ����<���� � ���	��	�� �����(���	�� �� �����	
��,
�� ���	��� �� F?G* 9���� 9��������� �� ������� ���������	�� ������ ����������, &����!
R����'�� U)HV � J���� � X� U+V 9��������� � #��
���� �� ���	��	
�� �� 
��	�� 	��� �����
�� #��
���� �� #��'�����	
�� �
�� ������ ������� ����� 7��4$�8, ����������! #��� ������
��� ���� ������! J���� � X� U+V �#��<���� � 9���	
�� �
:����� �
�� ��9����	������ #�� ���
9���	
�� ������ � ����� 9�� #����(��� �������� � #��
���� ������ ��	��#����	
�� �� J������
	�� ���������� 	����(����,

�� ���	��� �� ?* �#���	���� ����� ��'������� �����(���	��! ���
��� 	������� �� ���
�������(���	��! 	��� ��� 9��������� ��#������� �� �����/��	
�� �� �������� �������	��, &����!
9���� �#��	���� ���������(���	�� #��� �����/�� � #��
���� �� ���	��	
�� �� 
��	�� �� ������
��� �� ������
���	
�� ������� � �� ���������� �#���	�� ��'������� 	��� ������
�� ��������"!
��'������� '������	��! 
��� ���	�� � ��(
�����,

&� ���	��	�� �� �����	
�� �����/���� �� ��9����	��� #��� 9�������	
�� �� #��
���� � #����
�������� ��#��'���� �� 
��	� �� �����	
�� ������, &� ���	��	�� �� �����	
�� �����/���� #��� ���
������ � �&1J" #���� ��� 	�����0	���� �� ������ 	���'����� UHKV% �����(��	��! #��'�����	
��
�������	�! �����(���	�� � ������';��	�� ����0	��� 7$&8! ����� ������� 	������������ ���
��� ��
����� �������,

& ��	���� �� ������� � �����/�� ��#���� �� 	��#��<����� �� #��
����! �� ��� 9�����
���	
�� � �� ��������� �� �����	
�� ���������, ����� ���
���� �����/���� ���	�������� � 9�����
���	
�� #��#���� �� U+V! ��� �� �� ��4$�, & #����� ����� ������! ����<����� �� ���������� ��
	������� #��� �������� � ��4! � ��#��� �����/���� ��� ���	��	� �����(���	� #��� ����'����/��
�� ���������� �� 	�������, ����� ���
���� � ��4 �� 	������ �� �	������ 	���*��� 7�68,

1� �������� �����(���	�� �
�� ���������� � 9��	��� �� �������� � ��#��������! �� 	��#������
	�� ��'������� �������	��, &#�������� �����	
��� ���#����! ��� �
�� '������� ��� ��:�� ��

>



�������,

���� �������� � #��
���� �� #��'�����	
�� �
�� ������! 
��	���� ����������� ��'�������
������ � ������� �� #����� ���������� 7��$8, ������� �
������! ��� �� �� #��
���� ��
���	��	
�� ������ �� 
��	�� �� 	�#�	������ 9�� ����<��� �� ����'�������� 7�� 	������� ���	����8
�� ��������� �� ���	��	
�� �� 
��	��! � #��
���� �� �����9���� �� �� ��4, ���� ��4 #���
��� ����� #��� �����/�� � #��
���� �� ���	��	
�� �� 
��	�� ������ ���� ��#�� �� ��'�������%
7F8 �� ��'������ �����(���	� 	���������� 7&5"8 �� 7)8 �� ��'������ 
���	� ��� 
����,
����������! ����� ���
���� �� �#��� #��� ��'������ �����(���	� #�� ��� ���#��� � #��� 9��� ��
�&1J" �#�������� ������� #����� �� ������� ��	��� �� 
�� ���������, & ���	��	� �� 
���	�
��� 
���� �� 	��#���	���������� ����� ���� 	������,

1� �������� ��$ �;�� ���� �#��	���� 	�� ��	���� �� �����/��	
�� �� �#����	
�� �� ������
��� �������	�� �� #��;��	�� 7 ��8 UHHV! �� #��
����� 	���% =�<� �� #��;��	�� ������ UI)V �
U)KV! �������	
�� �� ������ UI+V! ����
������� �� ����
�� UIIV! ������/��	
�� �� 	���� �� 	��'�
U)GV! ���<��� 	�#�	����� �� 	��'� U>)V! �#����	
�� �� �������� �����������	�� U>?V! ���#�	��
�	��;���	� 	�� �������	
��� �� ��'�����	� UIKV! ��	,

1 ��$ #���������� �� 
������� ��'���(���	� 7��$���J48 �� ����� �� ������� ��� �#���
	��	
��� ��  ��, 1 ��$���J4 #��	��� �� �� ����� ������� �� ������	
��� #��� � 	�����';��	��
� #��� �#�������� #��
����� �� �����';��	��! ������ �� 	���	��� ��� �����	
��� �� 
��	� ����
��/��� �� ������� �� ��A���, �������� �� F??) 	����'�� �������� �����	
��� �� 
��	�
���������� ���� �������� �� �����	
��� �������� UH*V, ����� ���� �������� ��0��� �� ����
#�� #������� � 	�������! ��� '���� � ������� �� #����� ���������� #����� � ���� 
�������
��'���(���	� #������� � 	������� 7��$���J4��"8,

����� ���
���� �#���������� � 	���������	
�� ������	� �� ��$���J4��", �������������
���
��� �� ��'������ �� ��$���J4��" #��� �������� � #��
���� �� ���	��	
�� �� 
��	��
�� 	�#�	������ ����<���� �� ���������� �� 	������� 7#��;��	�� ��� 
��	��8 � �� ��'������
�����(���	� 	���������� 7&5"8 #��� ����'����/�� � ���	��	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������ 0<�� �
���������� �� 
����� ��������'�	�� 	����������� ��;�� ��(���� �� �#����	
�� �� �������,

& �����	
�� �� �� #��
���� �� ���	��	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������ ���� 9����	�� � ��9���
���	
�� ��
�� �� ��#��! #��;��	���! � ��	���/��	
�� ���� ����� ��� ���������� �� 	�#�	������ �
�� ������� �� 	������� #��� 	��� �� ��� ��9������� ��(���� �� �#����	
�� �� �������,

���� ���
���� ����� ����������� �� 	��	� "�#�(�����! �� ��'����� �������! ����� � #���
����� "�#�(���� �������������%

�� "�#�(���� ) ���	������� � ������'�� ���������	� #��� � #��
���� �� ���	��	
�� ��

��	�� �� 	�#�	������ �� �������� �� ������
���	
�� ������� � ���
��� �
�� �#����������! � 
���
������� ���	������! �� #���	�#��� �������� �����/���� �� �����	
�� ����� #��
����, .��
���
�
�� �#���������� �� #���	�#��� ���	��	�� �� �����	
�� ��� 9���� �����/���� ���� � �������,

1 "�#�(���� > ����� ��������� � �#�������� � ��'������ �� #����� ���������� ����� ��
����
�� #��� #��'�����	
�� ������ 	��� �
�� ������, ����� ���
���� �� �����/��� � ��'������
#��� #��'�����	
�� �
�� ������,

�� "�#�(���� H �#���������� � ��'������ �� =�<� �� #��;��	�� ������ �� ��������� ���
���������� �� UH?V, ���� ������� 9�� ��#��������� ������ �� &5" #���� �<	������� 	���	�
����(���	�� �� 	�����';��	�� � ��
����/ ��� �#�������,

H



�� "�#�(���� I ��������� � 9�������	
�� �� ��;�� ��#�� �� �&1J"! ���� ��! 	�� 	�#�	����
��� 0<��! 	�������� � ������, 4�'�! �������� �� �� 
���� �<��#�� �<#��	���� � ���	��	� ��
�����	
�� #��#���� �������� � �����/��	
�� �� ������� �� #����� ����������! ��#��� � ���	��	� ��
'�������/��� #��� � 	��� '���� �� �1&J" � �� ���������� �
����� 	�� ���� ��'������ �������
��� ��� &5", &#��� �
�� �#���������� �� ���������� ��	�������� �������� ����� ��'�������
#��� ���� �������� ��	�������� �� ���������� ��#�	����/���, 1� ���������� �
�� 	���������
� ���	������ ����� "�#�(����,

&� 	��	���
��� ����� ������ �
�� ���	������� �� "�#�(���� +,

�� &#;����	� & �� �������� ��� �<����
�� �� 9�������	
�� ����� �� ��'������ �� #�����
����������, ��� �������! � &#;����	� J 	������ �� ����� ��� ���� �������� ��������,

I
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��� �������� �� ������
���	
�� �� ����'�� �������	� ����� ��� ���������� 
��	�� �� 	�#��
	������ #��� ����/�� �� #����� �� #��;��	�� � ����'��! �������� � #��0� �� ����
��! �������
� 	����'������ ��� ������ �� ������
���	
��! ����� ������ �����'��� 	������ �� "�#�(����
�������� UFV,

������ �� 	��#��<����� �� �&1J"! �� �������� �� �����	
�� #��#����� �� ����������
��#�	����/��� 	��������� ��� �� ���� ��� ��'������ ��#����	
���% 7F8 &���������� ���9����!
7)8 #��0� �� ����
��� 	��������! 7>8 �� 	����� ��� 	�#�	������ ������ �� 9���� ������! 7H8
#��;��	��� ��� 	�#�	������ �
�� ���	�����! 7I8 ����������� ������ ��� ������ ��������, &�
#��#����� ���� 	�������� ������ 	��������� ��� �� 	�#�	������ ��� �9���� � 	��#������
������� �� 	�������, &�'��� ��� �������� #��#����� ������� � �����	
�� �� 	����� �������
�� �����	
�� �� #����� �� ��(��� #�	� �� 	��'�! ������ 	��������� ���
��� � �����	
�� ���
#����� �� ����'�� #��� ����� �� ��(���� �� 	��'�, ���� ��#� �� 
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1� �������� �� �����	
�� ��� �����/�� ���	��	�� �����(���	�� 	�����������! �<�	���� � #����
�� ���	��	
�� �������� �� �� #��	���� #���� � #����! �� ��:�! #��� ��� ���� 	��0'����	
��
�� ���� �� ������
���	
��! ���������� 	��0'����	
�� 
��� �� ���	���! �� ��� �� 
��	�� ��
	�#�	������ ��� ����/�� �� #����� �� ������� � 	���� ��(����! �
�� ���	������� �� � ��,
��������! �� 	��� #����! � 	��0'����	
�� �� ������� �� ����0	��� #��� ����	
�� �� �� 
��	�
�! � 	��0'����	
�� ���
�� �
����! �� ���������� 	��0'����	
�� 	�������,

����� �������� '��������� 9�/�� ��� �������� �� �����
������� �� ��� 9���	
�� ��� ������
� �����#���� �� ������� � � 	���� �� ��#����	
�� �� �����	
�� � ����	
�� �� �� ����#�����
�� ��#�	�(0	� #��� ��	����� �� -��������� ����	
���, &����! �� 	��� #����! �� 
��	� ��
����	������ #�� �� ����	���� �� �����
������� #���#��� �� 	��� ��'������ �����(���	�,

����� 9����! � 
��	� ��	������ �� 	��� #���� #��� ��� ���	������ �� 	������ 	��0�
'����	
�� 	������� ����� �� 
��	� ��� 	�����#������� �� �
:����� �� �����	
�� �� #����� ����
�������� ������0	��� #��� �������� �� �����
������� �� ����	���� �� �����
�������! �� �����!
�(���	� �� �����#����,

& �������� �� �����
�������! 	��9���� ���	������ �������������! �� 
���	������ ��
#��;������ ��� �� ��'��� ������� ����� ����	������ 	�� � ������	
�� �� 9���	
�� �
:�����
������ � ��'��� ����0	��	
�� ��� #��;������� �� �������! 	�����������! 	��� �������! �
	��0'����	
�� 	�������, &����! �� ����	���� �� �����
������� #����� �� ��'������ 	���	�
����(���	��%
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����� ���� ��������� #��� �����/�� ���	��	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������B

� �� �� ����	���� �� 	������� ��	��! ���� ��! ������0	� � ������ ��������'�� #��� � 	��0�
'����	
�� 	�������! �� 	��������� �� �� ����	���� �� 	������� '��
�� ��� ������0	���� �
������ ��������'�� #��� � ����������	
�� �� ������ 	��0'����	
�� �� �������B

� "��� �� ����	������ ��	��� ��� ���#�� 	���	���� 	�� �� ����	������ '��
���! �� ��'��
������ �����(���	�� 	�����������! 9���T����������! �
�� �;�� � 	�#�	����� �� ��	������
�� 	��0'����	
��� ������� '��
��� �� �������� �����B

� & ��9�����	� 9���������� �� 	��� ��'������ �����(���	� ����� �� ����	���� �� �����
����
���� ����� #��� �� ���������� � �����	
�� �� #��
����,

6��������! �� #���� �� ����� ������	�! �� ��'������ �����(���	� 	����������! ��� ���#��
��	����� � 	��0'����	
�� ������ �� #��
���� 	����������, �� #�����	�! ����� ��'�������
�����(���	�� ��	������ �� 	��0'����	
��� ������� �� �������� #������� � �#���� 	��0'����	
���

��� #��� �������� �������	�� �� ������ � '����� #����, ����������! ����� ��'������� �
��
����� ��#�������� #���� ��'������ �������%

� �� #������� 9��� �� #�������� 7���	���� �� +* � K*8! ���� ��� � ����	� ������� ���
�<����� #��� ����	����� �� 	��#��<�� #��
����� �� �������� �������	�� �� '����� #����B

� & ������� ������ ��'������� �
�� ��
����� � ���#��� �� ��������! #��'����� � ����B
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� 1� ��9���	�� 	��#���	������ ������ ��'������� �
�� ����� #�������B

� ������ 	���	����(���	�� � #��#�������� ������ ��'������� #���� ��� ������ �� ���������
������� �� ��'������� ���� 	��#��<�� 	��� �� ������������	�� 7������
�� ��������"!
��'������ '������	�! 
��� ���	��! #����! ��	,,,8B

� &���� ��:�! ����� ��'������� �
�� �� ���� ������ #���� ��#����� �������	��,

�������� 
������� �� ���	��	�� �����(���	�� 9���� �����/���� �� ��	��0'����	
�� �� ������
��� �� ������
���	
�� #��� ����/�� #����� UF?V! UIFV, �� U)V ����� �� #��#���� �����(���	�

������ ��� ������	
��� 	������� �� UF?V � UIFV #��� ������0	�� � ���	
�� �� ������� �� �������

���	
�� 	�� � ����� #���� ������ �� =�<� �� �������� #��� ��'� ����	�� � ��� �����(��� �����
���	
�� ������� � ����� �9���� �� �����	
�� �� #����� �� �������, & #��;��	�� ������� ��
	�#�	���� �� ����������� ��9����	����� �� #����� �� ������� �� �����	
�� � 	��'� 	���	����
�� 
����, 1� 
��	�� �
�� ���	���� �� ������� 
����� 	�� �#��#������ #��;��	��� #��� �
���
���<���� 
���9�(	��� �� ��������, & ������	
�� �� 	��'� 9�� 	�������� #��� �� ���,

�, "��� �� ��, UFGV ���������� � ���
���� �� U)V! ��� ������������ ����������� ��

����� �����(���� 	��� ������� 
����� ��� �;�� � ����� ��#�	�� �� �����	
�� �� #����� #���
���� � �������! � �����/���� � #��;��	�� ��� 
��	�� �� 	�#�	������ 
������ �� ��<���/��
�� ��	��� �	��;���	�� #��� �����	
�� �� #��;��	�� � ����'��,

��C����� �� ��, UHFV ����� �������/���� ���� ����� ���	��	�� �����(���	�� #��� 	���
#�����	
�� ������� �� �������� ������� �� ������
���	
��, 1� �������� #���� ��� 	�����������
	��� ������� '�������/���� ��� ����'���� �� ��������'��� �� 
��	�� �����(���	�� ��	����� �
	����/�� � ���������� ��������, 1� �������� 9��������� �
�� ��������� � �� ���	��	�� �
��
�#��	���� � ��;�� �������������, 1� ���������� �� #������� ������������ �
�� 	��#������
	�� �������� #������� #��� ������� � ��#���������� ������ ��������, ���� ������� � #��<��
������ �� � �9��������� �� �����	
�� ������ �#��� ��#��������	
�� ������ ��������! �� ����
��'������ ������ � ���	��	� �����	����� �� �#��������� #��� �
����	
�� �� ���	��	
�� ������ ��
	�#�	������ �� �	���� 	�� #��;��	��� #���
��� ���#���(���� �� 	�#�	������,

�� UIV J�'�/��/ 	�������� �� 	�������� ����;���	�� ��:������ #���� 	��'�� �� 	���	�
����(���	�� �
�� �������� ��� �������� �� ������
���	
�� ������ �� ������� � #��
���� �� ����
	��	
�� �� 	�#�	������ 	�� � �
:����� �� ����'���� ��� � �����	
�� ������ �
�� ������� �� ���
�������	
�� ����;���	� �<	������, �� �#��������� �� ������ �� ��:��	
�� �� 	������� �� 	��'�
��#������� �� ��'������ �� ����
�� #��� ���������� �� 	���	����(���	�� ��� 9����� �� ����
�� ����
�� � #����� ���	������ 	�� �� 9���T�;��	��� ����;���	��,  ������	
��� 	��#���	������
��������� ��� �� #��;��	��� ������� ��� 	�#�	������ � ���� #����	
��� ��#����� 9��������� ��
������ �� 	��'� ����� �� 9���T�;��	�� 9���������� � ��
�� ������ ����;���	��! ��#�	��������
������ �
�� �����/���� �� ������� �� ����
��,
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�� �� #��
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����� ������, & ��'��� �� ���	���� � ���'�	� �� ��'���� ������ ���	��	�� ���������(���	��
�����/���� ���� �'��� �� #��
���� �� ���	��	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������,

��������	 
��������

�� #��
���� �� �����/��	
�� 	��
��������� ��� #��� ��� ��������� ������ ������
��
��������" 7 &8! #��� ��� 9�������� 	��� �� #�� 7&� �8 ����� & �� 	��:���� 0����!
��
��� ����� '�����! �� 	��0'����	
��� � � �� � 	���� ����	���� � 	��� 	��0'����	
��, &����!
�������� �� #��
���� 	��
��������� ����� ��#� 	������� �� ��	������ � 	��0'����	
�� �� 	����
��(���� ������ ����� �� 	��0'����	
��� #����(����, &����!  & #���� �� ��� 	��0'����	
��
���	��� � ��#��� '��� �� 	��:���� �� 	��0'����	
��� 	��������� 	���������� #��� #��'����
�� ��9��������, ����� 	��0'����	
��� 	��������� �
�� �	����� �� �#�������� �� 	���� �����
��� � 	��0'����	
�� 	�������! ��� ���� ���
��� #���� ��� �	����� �� � 	���� 9�� ����� ��� �
	��0'����	
�� 	������� �� �	���� 	�� �� 	�������� #��
�
���(���	�, ���� ������� 	���	����(���	�
�� �	����� 	��0'����	
��� 	�� 	���� ���� �������! #������ ��  & ���� �� ��������� �������
��	���, ���� #��	���� �� 	��������� #��� #��'���� �� ��9��������,

���� �<#��	�� ���� ���	��	� 9������ ��� 
���� ���	���	
�� �� ��'������,

���� ��� ��
��;��	�� ��#�	�(0	�! �� �����	���� �
�� �� ��	������ 	�� � ����� ����'�� �
#��� �� �0���� ��� �� #����(	���� �� ��	������ �� ��������� ��(���� �� ����'��, 1 ����� ��(���
�� ����'�� �	����	� �� ���#������� �� /��� �
������ � ���� ������ �� 	����	��� 	��� �������
9���������� �� ����'�� ��(�����, "��� ��(��� �� ����'�� �� 	����	��� 	��� ��	�������� �
	��� ��	�������� ��� �� ��(��� �� �	�#��	
�� ��0���� #�� �7! ��� �� � ������� �� #����(	����
��� �<����� �� ��(��� �, &����! �7 0	���� ����������� �� ��'����� 9����%

�7 M � � ��o7>x �

�����! � �� 9���� �� #��#��	����������B � � 	�������� �� -J���/����B � � ���#�������
�� ��
��;��	��B ,7 � ����'�� �� ��	�������� �, "��������� �
�������� ��� �� ,7 �������!
���
�� �7 �������,  � � �������! ���
�� �7 �������,

& �#��	��	
�� �� �� ��'������ ��  & #��� �������� �� #��
���� �� �����/��	
�� 	��
��
�������� #��	��� �� ��#�	�0	��	
�� �� ��;�� ��#�	��� ��'��0	���������� ��������� � ����#������
���%

� ��� �������� ��#��������	
�� �� #��
����B

� �� ��	������ �� �������	
��B

� �� #��'���� �� ��9�������� 7������" ��������8,

���� 	��� ��#� �� #��
����! ���� ��� ��0���� 	��������� 	��� �� ������ ��;�� ��#�	���
� '��������� �<����� ������� �������� �� �� ��0��� �� 	���	����/�� 	��� �� ������ �(����! �
��� ���� � ��'������� ��  & ��
����	�������� ��9�������,

�� ��'������  &! �� �#��	� ��� ��	
�� 	��
����� �� ��	������ �� '����	
�� �� ��������
����� � �� 	�������� �� �	�����	
��, �> �� � #��;������ �� 	������� �� ���#������� � -> �� �
������� �� ������������ '������ �� C������� ������	
�� �� ��'������, $��	�������� ������ .
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�� '�����! '������ ����������	
��� �� 9���	
�� �
:����� #���� ��� �	�����B ������ . ��	���	�!
������� #������� ����������	
��� �
�� �	����� � 0�������� ������ . ����� � /���! �������
����������	
�� �� �	����, ���� 	���	����(���	� 9�/ 	�� ��� � ��'������  ,&, ��:� ��9������ ��
�����	
�� ��� ��'������� �� 
��	� ��	�� 	��� �� ��'������� �����(���	�� 	�����������,

& #����� �� ������ � 	�� 	���� �7�8 �� '����� � ������ ��/���� + 	�� 	���� �7+8 ������
�� ��	������ �� '����	
�� �� ��/������	�, 1 	�������� �� �	�����	
�� ��������� �� ���� ����
������ �� �	����B ����� �� ���� 	��	���� � ��'����� #��
�
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"�������� �� #�����
!������

1 #��
���� �� ���	��	
�� ������ �� 
��	�� �� 	�#�	������ ��� ���� ��������� ��������
���� ���	��	�, �� UFHV "����' �� ��, �#�������� ��� 9�������	
�� ������� �� 	���������	
��
��#�	��� #�����	�� ��� 	�#�	������! �� �������	
��� �� 	��'�! � �������	
��� �� �#����	
�� �� ���
9������� ��(���� �� 	��'�, & 9�������	
�� �� �� #��
���� �� �����/��	
�� 	�� ��� 9���	
��
�
:����� �
�� ��9����	������, ��� ��������'�� �� �����	
�� 
������ ��  & #��� ����������
�� ��	���/��	
��� #��� ��������	
��! �� ��#�� � #��;��	��� ��� 	�#�	������! � �� �:����� �� 	���
����� ������ ���#�������� �� ��9������� ��(���� �� 	��'� �� #��#����, �� UFIV ����	���� ���
���� ��������'�� #��� 9����	�� � �����	
�� ������ '��
�� #��� � #��
���� '���� �� ���	��	
��
�� 	�#�	������, & ���	��	� �� �#��	��� �� �� ������� �� ������
���	
�� �� +? 
����� �� ����
	����% ���	��	
�� �� 	�#�	������ 0<�� � ���	��	
�� '���� �� 	�#�	������,

�� UF+V "����'! X��'! � ������' �������� � #��
���� �� ���	��	
��! �����	��	
��! � 	���
����� ������� �� 	�#�	������ �� ����� �� ������
���	
�� �� '����� ��	���! ���
����	�����!
������� �� ��������! #��� ����������! �� ������� ������! �� ��	���/��	
��� #��� �������� 7��
�����	��! �� �������8 	�#�	������! �� ��#�� � #��;��	��� ��� 	�#�	������ � ����� ����������
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7�� �����	����8 �! ������� 	��� ��(��� �� 	��'�! � ������� �� 	������� #��� 	��� 	�#�	����
��� ���� �� �� ������� '���� ���9����	� ���
����	���� ��� ��� ��� ����:��� 9���	
�� �
:����� ��
������/��� �������� �������	
��� �� 	��'�! �������	
��� �� ���� � �������	
��� �� �#����	
�� 7�,', �
#��0� �� ����
��8 �� ��9������� ��(���� �� 	��'� �
�� �����9�����, 1 ���� #��
���� �� 9��������
	��� �� #��
���� �� �����/��	
�� 	��
��������� 	�� ��� 9���	
�� �
:����� �
�� ��9����	������,
1 ��#��	� �� 	��0'����	
��! �����	��� �� #��:��� �� ��� ��������'�� �� �����	
�� 
������ ��
 & #��� � ���� #��
���� �� ��������,

������
��� �����
����

1 ��'������ '������	� �����/� �� 	��:���� �� 	��0'����	
��� 7#�#����	
�� �� ������(����8
#��� �������� �� #��
���� 	��#��<�! ��������� � ��� �	���� �� '������	�,

�� ��'������ '������	� 
����	� ���� ��'��� �� ��'������ #�����%

F, R���� ��� #�#����	
�� ���	��� �#��� ��	����� � 9���� �� 	���0	��	
��B

), "��	���� � 9���	
�� �
:����� �� 	��� 	��0'����	
�� � ����/���� � �����	
�� ��	��
����B

>, 6����/�� � �����	
��B

H, $�#�������� � ��	��
����	
�� 7�	������	8B

I, $�#�������� � �����	
�� � �������� �� '���� � ���� '����	
��B

+, ����
���	�� �� 	�������� �� #�����! �� � 	�������� �� #����� 9�� �����9����! #���, "���
	��������� ������ #��� � #���� ),

1 	�	�� ����� �� #����� ) � I �� 	������ �	�	�� '���	������,

1 ��	������ �� 	���0	��	
�� ��#���� �� ������/� ��� ���������� �� #��
����, �<�����
#��
����� 	�� ���������� 
�������� ��� �
�� ���� ���#��� �� �� ��#��������, 1����� #��
���
��� #���� �#�������� ���������� �������� �� 	����(����, 1� #�������� ��'������� '������	��
������ � 	���0	��	
�� 
�������! �����! #��� ����� ��'�������! �� ���������� ��� ���'���������
���� �������� �� 	����(���� ���� �����9������� �� 
��������,

���� ��� 	����� ��� ��������'�� #��� 	��	���� � 9���	
�� �
:����� #��� 	��� 	��0'����	
��,
�&� ��/��! ���� ��� ����� ��� ��������'�� #��� 9������� �� ����������� �� 9���	
�� �
:�����
��� #��� ��� ���� �������� #��� � ��'������ '������	�, �&� ��/�� �� ��	�������� #������/�� �
9���	
�� �
:�����, ��� �������! � #��;������ ��� ������0	� � ��������� �� ��� 	��0'����	
��
7��� #��� ��� � #���#��� 9���	
�� �
:����� �� ��� �����������8 �� 	������ �� 1
���� +���
���
79���	
�� �� ���#���	
��8,

���� � �����	
��! ��#�	������ �� ����� � �����	
�� 
������ �� ������� �� ��� �� 	��� :�'�
�� ��	������ � 	��0'����	
�� �� ��#���'�� '��������, .�#�	������ �� 	��� :�'� #����	�#��
�� ������� ����/��� �� 	��0'����	
���! ���� ��! �� ���� � ������ 	��0'����	
���, & �����	
��

������ �� ������� ��� � �����'�� �� ������ �� ����� 9���� #��
����� �� ��<���/��	
��
� ������/��	
��,
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��� ��/ ����	������� �� 	��0'����	
���! ������� 9����� �� #���� �� �	����������� �
�����/�� � ��	��
����	
��, �� ��	��
����	
��! �� #�� �� 	��0'����	
��� ������� ��� 	��������
'������	� � 9����� ) ���	��������, 1 #���� �� ��	��
����	
�� �� ��	������ ��������������,
���� � ��	��
����	
�� �� �� ���#��� #���� 7���"�� ����
8 �� 9���� � ��	���� �� �� �������
���������� ����� F � 7� � F8! �� ��� 	��0'����	
�� 	�� � ���������, ��� ��/ ��	������
� #���� �� ��	��
����	
��! �� ���� 	��0'����	
��� 	��������� �
�� '������ ���	������� ��
#��	���� �� ������� �� #���� �� ��	��
����	
�� ��� ���� 	��0'����	
���, ��� ����� �� 	��0�
'����	
��� �
�� ��	��
������, ��� #��	��� #������ #��� #����� #��� � #���<��� ���#� ���
��	��
����	
��, &���� �� ��0���� � ��<� �� ��	��
����	
�� 1�,

&���� #��� ��� �� 	��0'����	
��� ����	������� ��:�� ��
������� � ��	��
����	
��! �����
�� '���� �� ������� ���������� 
 � U*!FV,  � 
 �� ����� ��� � ��<� �� ��	��
����	
�� 1� ���
��!
�� ���� #��	���� �� ��	��
����	
��! �� 	��� 	��������� �� ���� 	��0'����	
��� ����	������� �
��
�
�� ��	��
������,

����� #��	���� �� ��	��
����	
��! ���������! ���
�� #�������� ��;�� ��	��
��� �� 	�������
����������% 7F8 &� ���� 	��0'����	
��� ��� ����� ��� ��
������� �� ��	��
����	
�� �
�� ��	�����
��� ��������������! 7)8 1 #���� �� ��	��
����	
�� �� ��	������ �������������� �! 7>8 �������
'���� �� ������� ���������� 
 ��� ��������� �� �� 	��0'����	
��� ����	������� ����� ��� ��
�
������� �� ��	��
����	
��, &����! 	��� �� 	��� �� �����	
��! ��'���� ��� ��	��
��� ����������
#���� ��� ��
������� � ��	��
��� �� 	������� ���������(���	� 	���! #�� �<��#��! ��	��
����
�� �������� 	��0'����	
��� 	�� ������� � '���� ���	��������,

�� 	���0	��	
�� 
�������! � �����	
�� 	������� �� �����9����� � ����� �� ��� #����	
�� ��
�����:� �� * #��� F �� ��	�������, �� ������� ��� #��������! � �����	
�� �� 	����������
�� �#������ ��	��������, ��� ��<� �� �����	
�� �� ��0���� 	��� ����� � ��'�����% #���
	��� 
��� �� 	��� 	��0'����	
��! '������ �� ������� ���������� 
 � U*� FV � �� 1 2 1E �<�������
�����	
�� �� #����	
��,  � 1E M *� *I! ��'��0	� ��/�� ��� �<���� ��� #��
�
������� �� *!*I
�� �� �����/�� ��� �����	
��,

1 	�	�� '���	����� �� � #��	���� �� �����	
�� � ��	��
����	
�� � �����	
��! ��� #������ ���
	������ �� 	��0'����	
��� �� ���� '����	
�� � #����� �� #�#����	
�� 	�������, 1 	�	�� '���	�����
�� 	��������� #��� 	������ ���'���� �� "������� �� &�'������ R������	�, ���� #��'����
�� 	��#���� �� #��;������� ��� ��0��� � ������� �� #�#����	
��! � ��<� �� ��	��
����	
��
� � ��<� �� �����	
��! ��0����� � ��������� �� ��'������,

�<����� ������� 	��������� �� #�����! ����� ���� #������ 	����%

� ����� �#��� � �<�	��	
�� �� �� ������� ����������� �� '����	
���B

� ����� ������ � �����	
�� ��	��
���� ����'�� �� ����� ��#�	�0	���B

� ����� �� �� 	��0'����	
��� �� #�#����	
�� 0	���� ����� ����';�����,

& #�#����	
�� ���	��� �� ��'������ #��� ��� '����� ��������������! �������������� 	���
������� �� �������� �� �� ��'������ �����(���	� ����� ���#���,

�� UI*V  ���������:�� � ���A� �#��	�� �� ��'������ '������	�! �� ��� �� ����������
�� #��:��� �
�� �� #��;��	��� ��� 	�#�	������ ��� ��	��� 	��������� #��� ��(���� ���	����� ��
	��'�, �� ������� �� �����
������� �� ����� #��� ���������� �� ��	��� 	��������� #���

)H



���	�� �� 	�#�	������, 1 ����� �� �������	
�� #��� 	��� �����' �� � ����� �� 9���	
�� �
:�����
��� �� � ���� ��� #����� ������ �� ����'�� � �� #�	� �� #��;��	�� � � 	���� ��� 	�#�	������
#��� � 	�����#������� 	��0'����	
�� �� #��;��	��� �� 	�#�	������, 1 ������� �� �����	
�� #���
9����	�� ��� �����	
�� #���<��� �� ������ '��
�� #��� � #��
���� �� ���	��	
�� �� 	�#�	������,
1 ������� �� �����	
�� 9�� ��#��������� � ������� 	�� �� ������� �� ? 
����� � �� �������
�� >* 
�����, 1 ������� �� �������	
��� �� 9���	
�� �� '����� � 	�����T���������� ��'�����
��� '������	�� �
�� ������ 	��#������ 	�� ��'������� �����	������, "������! � 9���	
�� ��
�������	
�� #��� 	��� �����' �� ����#������� � ����� ���� #���� ��� #��	������� �� #�������,

&��	���������� #���������� ��#��(	��� 9�/ �����! �� ��'������� '������	��! �� ���� ������
9�������� #��� �����/��	
�� �� #��:��� �� �� ��
����� �� 	��#����	
�� #�������,

�� ����'� UIGV Y��' �� ��, �#�������� ��� 	��
����	
�� ��� �������� ������ #��� ��	���
0'����	
�� �� �������� �� ������
���	
�� � ���	��	
�� �� 	�#�	������, �����/� � ������� �� .���
��
����� ��(���� 7��N �� ��'�� �� ��'�;��8 � &�'������� R������	�� 7&R�8! ���#�	���������,
����� ���� �������� �
�� 	��
������ � ����� �������� �9����� �� �����	
�� �� #����� 9����
��	���	���� �� ��� ������ �#���� �� ��� ��������, 1� �������� �#���������� ����� ����'�
9���� �������� �� �#��	��	
�� �� ���#� ���� �� ��� ���� �� ������
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�� 	������! �� #���� ��A���
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	����������� ? ����� �������� � *,),
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����������� 
�� ���������� ������� � 
����

��� ��/ �
����� �� �����	
��� �� ��A���! �� ���������� #������ � ����� ����� ��� �������
/���� 	��� ��'��%
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1 #��;������ = ��� �� ����� �#��#����� #��� ����'���� ��� � #���<��� #���� ����'���
�����9��	� #��������� �� 	�����	
��� �� �
�� ��'���������, �� ����� ��(#�	� �� = M *�????I,

3<5<2 �������� 
� ���������
� 
� �����

1 	��#������� �� #����! >> �� 	��	�����! �������� 7>,KI8! �� ���	�� �� #�� �,

3<5<: *��
� �������

1 #���� ���	��� ��������� � ���(	�� �� ���:������� �� 	�����';��	�� �� ��$! � �
�� �����
�������� � ��	��������� �� ��'�
�� �� 	�����';��	��! ��� ��� � ������ �� 	�����	
��� �� �
��
��'���������, ������! �� ��#������� ��	����� �� #���� ���	��� �� ��������� #��� ��������
� �����#���� �� ��$, & ��'��� ��������� ��� ��������'�� �����(���	� #��� ��	������ ��
#���� ���	���,

F, 	( �� �������� ������ � #���� ������ ����� �� ������� ��#����� � ��9����� #��� ��
���������� 	�� �������,

H?



), &� ���������� �� 9��'� #����� �
�� ���	����/���� 	���%

�(d7 M %���7F� "8�P7 � %�	�"�P7 � �77	(8� �q7��
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�(ni M %���7F� "8	Pi � %�	�"	Pi � ��7	(8� 	q7��
�(;i M 	Pi � �(ni 7>,?I8
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>, &� ���������� ����� )(7 #���� ��� ���	����/���� 	��� * �� F,

H, &� ���������� �� 9��'� ���� �
�� ���	����/���� 	��� ��'��%
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�� ����� 
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F, ��	����� �� #���� ���	��� 9( ��� 	��#�� 	�� �� 	�����	
��� �� �
�� ��'���������,

), "��	���� �� ������� ��7	(8! $7	(8 � �7	(8! � �� �����/�� 8$7	(8 � 8�7	(8,

>, "��	���� � ����� �� #���� ������� �� 7>,+H8,

H, ��/�� � M *,

I, &#��	�� �� 	��������� �� 	�����';��	�� 7>,?K8 � 7>,F**8,

+, "��	���� � �����/ � �������� �� 7>,+>8,

K, ������ � ��������! �� #���� �����! � ������� �� �����	
��� ���� #�� 7>,+H8 � 	��	����
�� ������ �����	
��� �� 
��	� �����/���� 7>,+I8 � 7>,KH8,

G, "��	���� � 	��#������� �� #���� >yW ! 1yW � <yW ������ 7>,KI8! 7>,KG8 � 7>,KK8! ����
#�	���������,

?, ������ � ��������! �� #���� �����! � ������� �� �����	
��� ���� #�� 7>,G*8 � 	��	����
�� ������ �����	
��� �� 
��	� �����/���� 7>,GF8 � 7>,?*8,

F*, "��	���� � ���<��� 	��#������� �� #���� ������ 7>,KI8! ������� � �<#����
�� ��
#�� �,

FF, &�����/�� �� ���������� #����� � ���� #�� ������ �� 7>,?F8 � 7>,?H8,

F), "��	���� �� ������� ��7	>Ld8! $7	>Ld8 � �7	>Ld8! � �� �����/�� 8$7	>Ld8 � 8�7	>Ld8,

F>, "��	���� � ����� �� #���� ������� �� 7>,+H8,

FH, ��/�� � M � P F! � �� �� #���� I,
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������

���� �������� #��
����� �� =�<� �� 	��'� �� �������� �� ������
���	
�� �� #����(��� ����
� ������� �� ��A��� � ���� ����
��� ����	�#�����, ����������! ����� �������� �#������
��� ���� 	���	����(���	�� ����� ��#�	�(0	��% 7F8 ����������� �� �������� �� ������
���	
��
�#���� �� 9���� ������! ���� ��! �
�� �<����� ���	�� �� ������ �� �������! � 7)8 �� ������
��� �� ������
���	
�� �#�������� ��� �����	
�� 6L3 ����� ������� ������ 	��#������ 	��
������� ��(#�	�� �� �������� �� ���������
�� �� ��
����������
�� ������ #��� ���� ����� ������
��� ������ �� 	���'���� �� �������� ����	����	�������, & #������� 	���	����(���	� �� ���
�����'�� #����� ���#��0	� 	���������������� � 	��#��<����� �� #��
����! ���������� �
��'���� 	���	����(���	� �� ��� ��������'�� ������ �
�� ������ �� ����
��� ����	�#����� ��
������� �� ��A��� � 9���T���������� #����/ �����';��	�� �� #��	���� �� �������	
��,

1 ������� �� ��A��� � ���� ����
��� ����	�#����� 9���� �����/���� �0	���������� #��
�� �������� �������� 
���	����	�������! ���������� #��� �������� ����	����	�������! ��
	�� #��
����� �� ���	����/��	
��! �� ������� ��� ��/�� ���� �#�������� #��
����� �� 	���
���';��	��! #����� #�	���� 	����	���� �� =�<� �� 	��'� ���#�� ����0	�� ����� ��'�������
#��� 	�������� ����� #��
����� U)*V! U>+V � UH?V,

����� "�#�(���� �#���������� � ��'������ �� =�<� �� 	��'� ������ �� ��������� #��� ����
����� �� ������
���	
�� ������ � 9��	������ �������� ������������ �� UH?V, ���� ������� 9��
��#��������� ������ �� &5" #��� ���	��	
�� �� 	�#�	������ #���� �<	������� 	���	����(���	��
�� 	�����';��	�� � ��
����/ ��� �#�������! � ��� �
�� ��	��������� #��� ��� � ��'������ ��:�
�����/��� �� �#��	��	
��� �� ���#� ���� �� 	��� ��� ��
������ ������ �� ��'������� ���
��	������� ���� #��� 	��	���� �� #����� �� ��'�� ����� #��;������ �������	�,

����� ���
���� �� ��	�������� �������� � #��
���� �� =�<� �� 	��'� 	�� ��#���/ � 	��
� ����� #��	��
�� ��� � ������� �� ��A���! ����� 9���� ���� ������� 9�� ��#���������
	��� ��� ��
������ ������ �� &5",

I)
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����� ������� � ������� �� �������	
�� ��� 
����� � ������ �� ����� ��#�������! ��
������! �� 	������ ��� ����� #�����	�� ����� ����� 
�� ��0�����, & �������	
�� ���

����� ����� �����/��� ���
��� �� ��'������ �� #����� ���������� �� "�#�(���� I,

1 ������� ������ ���� ��� ��'���/��� �� 	������! �� ����� 	���	���� � #����� �� ��� ���/
7��
�����	
�� �� ������
���	
��8! 	��9���� ������� � ��'��� H,F, ���� ������� �� �������	
��
�� ����� ��#������� #��� �� ��	������ � �����	
�� �� =�<� �� 	��'� �� ������� �0	�����!
� 	��� �� ������ ���� �� 9����� #��� ��#�������� � ������� �� #����� ���������� �� ���
������� ���#��� � ���
��� �0	�����,

��'��� H,F% .�(#�	� ������� �� ������
���	
�� ������

5<1<0 "���������� 
�� ���&�� � ������

& �������	
�� ��� 
����� � ������ 9���� ��#���������� �������� � ��'����� ��'������%

& #����� �� 
���� �� ��9��;��	�� ��	��������� ����� �� ������ ��� ���
�� ��'���� ����� �
�� ����/���� �� #������� 0�� �� ��� �����/ 7	����� F8! �� 
����� �� ��	�#�	
�� ��������
������ �
�� ��	�������� 9�	������� � #����� � ���! 	��� ��� �����! �� ����� 
����� ��
��9��;��	�� �� �������, ���� 	��� ��� ��� ����� 
����� �� ��9��;��	��! �
�� ��	��������
����� �� ������ ��� ���
�� ��'���� � ����! � �
�� ����/������ �� ��'���� 0�� �� �����/
7	����� )8! �'�������� �� 
����� �� ��	�#�	
�� �������� ������ �
�� �	����� 9�	������� �
#����� � ���! 	��� ��� �����! �� ����� 
����� �� ��9��;��	�� �� �������, ���� #��	���� ��
��#����� ���� ��	���	�� ����� �� ������ �� �������,

���� � ������� �������� �� ��'��� H,F � �����/ �� 	������ �� � ��'�����%
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�� ��'��� H,) ��������� ��� ������	
�� '���� �� ��� 
���� �� �� ������� �� ����'��
�������	�! ���� �� �#��	� � �������� 4�� �� Q��	���E � 4�� �� Q��	���E ��� 	�������� 74Q"8,
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7 �� � ����
�� �� ��� � 	��	����� ������� � ������	
�� 7�� F8

� !7 �� � ��:��	
�� �� #��;��	�� 	��#��<� ��#�	�0	��� �� ��� �, B7 �� � ���������� �� ����� ��
��������� ����� ��'���� �� ��� �,


������	 �����

�� ������	
�� �! 	����	���� ��� 
����� �� ������� 	����� � ���������� �� �����	
�� ��
��
�����	
�� 7��� ���/8! � 	������� ��� ������ �� 	��	����� ��	�����������, & 	������� �� �����
/! 8U! �� 	��	����� #��%
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#��;��	��� ��� 
��	�� 	��	������ ���
�� �	��� �� #��;��	�� ��(���� #��� �� ����'����/��! �E7z,
 � � ����� 
��	� 	������ �� ����� � ����� �
��<� ����� ������ ���
�� ���� 
���� �� ���	������
#��� ��� ��� ������	
��� ��'������ #���� ������ 	��� 
���� 	��������, �� ������/��� � ���������
�� �����	
�� � �� �&1J", 1 #��;������ �E7z ����	� � ������� ��(���� �� �������� #�� 
����
�� ������� 7�� �����	
�� �� ��$8 ��������� #��� 	����	�� ���	�� 
��	�� �� ������� ������
� $ ! ����� ���
���� 9�� 0<��� ���	�������� � �� ����� �� *!*FI #�,

1� ���� #����� ���������� �
�� ��#������ ���� 	����'��� ��� ����� �� 
����� 	���������
	����'�� 
��	�� 	�� #��;��	��� ������� � �E7z! ��'� � &5" ��#��'� � �(���	� �� �����
����
���� #��� ���	�� � #������� 	�#�	���� �� 
���� ��	������! �� � #��;��	�� ����� ���� 
��	�
�� �'��� �� ������ ��#����� ��#�	�0	���! ��Ey?! ���
�� ���� 
���� �� ���	������ #��� ��	�
��
	�#�	������ ���	������! 	��� 	���������! #��� 	�������� ����� 	�������� � ��	�
�� ���� 	��
#�	������, �� ������/��� � ��������� ���	���� �� 	�� �� ���� 
��	� � � ��������� �� �����	
�� �
�� �&1J",

KG



��#��� �� ���	�� �� 	�#�	���� ���� 
���� �� �������! �� ���� #�������� #����� �����
������ �
�� �<�	������ #��� �������� #������� ����(���� �� �������� ��� �
�� �� 	����'���
���	�� ��� 
����� ��� :�� 	���;�� 	�#�	������, ���� ������ ����� 
������ �� 9��� ��� � ��$
��#��� ��� �� �������� ����� #������� ��������! �� ������� ��9������� �� ����
�� ��:�� ����
�����, "�� ���� 	����'����� ����	����� ����� ����(���� �� �������� ��� 
����� ��/����� ���
#��	���� �����! ���#�� ������� �� ����
��� �� ������� ������ ��� ������� ����
���	����,

��� ��/ ���	��� �� 	�#�	���� �� �<�	����� �� =�<� �� 	��'� #��� ��	������ � ����
	���� �� �������! � 	�� ����! ��������� �� � ���� 
��	� �� �	���� �� �
�� �� �������, ��
	���� ��� �� � ���� 
��	� �
�� ����/ � 	���� �� ������� � � ����
�� �� ��'��� 
���� ��
������� ����� ������ ��� ������� ����
���	����! ���
�� ������ 
��	� �
�� ����� �	����! ���� ��!
����� ���	������ 	��� 	�������� #��� � ����� �� #��	����,

&���� � &5" #��#���� ������� ������ ����� �� 
����� 9���� ���������� � :�� �
��
�<����� ���� 
����� 	��� 	��������� � ���	�� 
��	��,

��� ��������'�� ����� #��#���� #��� ��� ��� �� ��'�� ������� � ��$ �
�� 	����'�
	��'�� �� 	�����';��	�� #�� 9���� �� �������� #��� ������ � ����
�� �	��� �� ������ ��9�����
���� 
���� #����	����, ���� 9��� #��� �	����	�� �� � ������� �#��� 	�� �� �������	
��� ��
����
�� ������! �E7z � *�?I, ���������� ��� ������ �����/���� �
�� �� ��	������ ���� ��#� ��
�����';��	��,

�� ����� 9��� ��� #��� �	����	�� �� ��� ������ � ������� �#��� 	�� �� �������	
��� ��
����
�� ������ � �� ����'��� �� �E7z ������������� ����! � ������ �� &5"! �� ���	�����
������ 
����� 	��������� � ���	�� 
��	�� ��#������ 	��'�� �� ����� �� �E7z ��� 
�����
���������, ���
��! �� ��'��� ������	
�� �� ��$! � ������� 9������� �� ������� #��� ����� ��
�<	���� 	��� #��� �� ��#����� ����� �� #��	�� 
����� ��������� 	��� 	��������� ���/����
	��� 	�����T�;��	�� � �����';��	�� �� ��$! ���� 9��� �	����	�� �� ������ ������ #�����������
���� �� 	��������� ��� � ����
�� �� ��
�����	
�� ������ 0<� �� F,* #�, 1
��������� � �����
���������� �� 
��	�� � ���	�� #��� ���� ��
��	��'� �� ��(��� #�	� �� 	��'�,

�������� 	��	������ ��� �� � ������� �#��� 	�� ������� �� ����
�� ������! � #��;��	��
��(���� #��� ����'����/�� �� ���������� �� 	������� �
�� ���� ��� ����� ������� 	��#������
	�� �� 	���� ���� � ������� �#��� 	�� ������� �� ����
�� �
����� �L�� � ��
�����	
�� #���
����� �� ��'������ �� ����
�� #��� 	�������� � #��
���� �� ����� �<	������ �� ����
�� ��
��'���� ������ �� �������,

& ��'��� ��������� � &5" #��� � �&1J",

9<1<0 ������
�� &����(�
��� ����
��
��� ���� �������� � *�	��

� *���� 0� 4������ �� ����� �� ������� �� ������
���	
�� � ���	��� � 	������� �� ������	
���!
�! �� /���,

� *���� 1� $��	����/�� �� ���������� �� #��
����B ����� �� �����	
�� �(! ����� ��� 	������
�� #��;��	��� ���	����� ��� 
��	�� �� 	�#�	������ ��(! #��;��	�� ��(���� #��� ����'���
��/�� �� ���������� 	����(���� �E7z � ������� �� 
����� 	���������! ��! �� ��'����� 9����%

K?



�( % ����� �� 
�����! 7
����� 
��� F8,��( % �'���� � /��� #��� ����� �� 
����� 	��������� ��'���� � #����	
�� ���� #�� �(,
�E7z % �'��� � *!*FI �� .�
��� I,H,
�� % �'��� � ��! �� � ������
�� �� ����� �( ,

� *���� 3� ���	����� �� =�<� �� 	��'� #��� ��(, "��	���� � ����
��! �Ey/! � � 	����!
�7z7! �� ������� #��� ���� 	��0'����	
��, ���� 	���� �M�7z7 ����� � 	���� ���	��� ��
������� ��� 
��	��,

� *���� 5�  � ��7 �� ����� ��� /���! ���
�� �� �� #���� I, "��� 	��������� �� �� #���� FH,

� *���� 9� ���� � 	��0'����	
�� 	������� ��7 � �7 �������� � #��
���� ����<��� 	�� �
��$ ������������ ��� ���	
��� I,F,) �� I,F,>! �
��� �,

� *���� 2� �� � ������0	�� �� 
����� ��� �
�� 	�����
��� �� �������� �� 9���	
��
�
:����� 7
����� 	�� 
��	�� ������� � I� F*�; �� �8! ���	����� ����� 
����� 	���
	��������� � �
��� �� ����� 	��������� � �0�0! �� �� #���� F>,  � ����� �� 
�����
	���;�� 
��	�� ��� ���
�� �	��� ����� #��;��	�� �� �� #���� K,

� *���� :� �� � ������0	�� � 
���� � ��� �
�� ����'� �E7z! ���	����� ���� 
���� 	���
	�������� � �
��� �� ����� 	��������� � �0�0! �� �� #���� F>,  � ����� �� 
����� ��
� ���
�� �	��� ����� #��;��	�� �� �� #���� G,

� *���� B� �$���	� �� �����
�������% �� �����	
�� �� �6! �! ������0	�� � 
���� � ���
��:��� ���� �������� �� �������! ���	�� �� 
��	� �� 	�#�	������! ��	> ����� 
����
��'���� � .�
��� I,H, &�����/�� � ����� ��7, ���� � #������� ������	
��! � M *! ������
�� 
����� ���	������� ���� � ������� �� ����� �Q�X,

� *���� 4�  � � 
��	� �� 	�#�	������ �� 
���� � ����'� � ������ ���<��� �� #��
���
��! ��Ey?! ���
�� ���	����� ���� 
���� #��� ��	�
�� ���� 
��	��, 1
��� �� �����
	��������� �� ����� � �0�0,

� *���� 0;� ���	����� �� =�<� �� 	��'� #��� ��7, "��	���� � 	���� � 7 � � ����� ��
����
��� �Ey/ #��� ���� 	��0'����	
��, &�����/�� 	+ M � 7�d � � 7 �� �������,

� *���� 00�  � 	+ �� ����� ��� /��� � �� ����
��� ��� 
����� ���
�� ������ ��� �������
����
���	����! ���
�� ������� � 
��	� ���	��� �� #���� G! 9�/�� � 7 M � 7�d, &�����/��
�� ������� ��7 � � �0�0,
� *���� 01� &	���	����� � 	������� �� ������	
��� �� &5"! � M � P F,

� *���� 03� "��#����� � ������/��	
�� �� 	��0'����	
�� 	������� 	�� �7 M � �0�0 � ��7

�'��� � ������
�� �� ����� �7, $� �� #���� H,

� *���� 05� & �����	
�� ������ ��	�� � 	 M � 7 9�� ��	�������, ��	 M ��7,
1
������	
��% ���� ��'������ �� ����� #��� � �&1J" 	�� 
��	�� 0<�� � 	��������,

& �����	
�� ��	������� 	�� ���� ��'������ �� ��#������� � �E7z ��������� #��� ���	���
� ����'����/�� �� ���������� 	����(����! ����� �� �������� �� ��� �� ������� �� ����
�� �
��

G*



��'��� I,F% &�'������ �����(���	� 	���������� 
��� #��� � �&1J"

GF



�
�����! �E7z � *�KI! �� ��	�������� �� �E7z ����� 	��#����� 	�� �� ������� ��� ��� ��
�������	
��� �� ����
��� ������! �E7z � *�?I, $��� #������ �<#��	�� #����� �� �&1J" 	�� ��
�������	
��� �� ����
�� �
�����! �� �������� �����	
��� �� ��	������ �� 	��0'����	
���! ��! ����
�� �������� ��	��������� #��� �����/�� �� 	����� �� ������� �
�� ��#������� �� #��	�� 
�����,
��� ���� ������� �	���	����� � ����� �� #��;������ �E7z! �0� �� ��#����� �� �������� ��

����� �����(���� ������������ #��� ��$ ���� 	����'��� � ������ �����	
��,

�� 	��� ��� � ������� �#��� 	�� ���� �������	
��� �� ����
��� ������ � � ����
�� �� ���

�����	
�� ��:� 0<�! � ���������� �� �������� ��	��������� #��� ������ � ����
�� �� �������
������ ������ ������� �� ����� ��� �� 	��� ��������! #������� � ������� �� 
����� ���	����
	�� 	�#�	������ ���
��� ����� �����! ��
������ �� ��(��� #�	� �� 	��'�, ���� ���#��� ���
���	
�� #������ ����
���	�� ��� #��	�������� �� �� �E7z ����� ��� �� 	��� ��������, ��� 9��
���	������! ����� 	���! ��� ������ � ����� �� �E7z #��� ���/�� #��
����� �� �����';��	��
�� ��$ #�� 9���� �� 
����� 	��������� #��� ��#����� �� �������� �� �������! �� ���
���!
#��� ���(�� �� ��� 
���� �����(��� � ��	�������� #��� ������ ��'���� 
����� �� ������� 	��
�� ����
��� ������ �� ���� ������� ������,

& 9���� �� 	�������� ���� ������� #��
���� �� �������� ��� ��
������ ���#��� ���
����	�� ������ � ������� �#��� ������ 	�����	
��� �! #�������! #������ ���	�� 	�#�	������
#���
��� ��9������� � �E7z, �������� ���� ����#����	
�� �� 	����'��� ������ �� ����
��� ��

����� 	��(��	�� ����� #���� �� ������ ��9�����, �� .�
��� I,H �� �
����� ��� ���� ��
������
������� ����� ����� �� �E7z �� ����� � *!*FI! #��� �� 	��� ��� ����� ��:�� �'����! � ��'��
����� �
�� #��	��� ����� #��	���� #��� 	��'�� � 	�����';��	��, ���� ������� ��
������ 9��
��#��������� ������ �� &5" �������� 	��� �� #���� ��	�������� #��� #������� 	��������
� #��
���� �<#��	��� �	���, ����������! ��� ������ #����������� 7	�� ������� �� ����
��
������ � ����
�� �� ��
�����	
�� 0<� �� F,*#�8 �
��������� ��� � 	���� �� ��������	
�� ��
	�#�	������ ��� �������� �������� #��� 	��'�� � ��#��	�� � 	���� ��� #����� �� �������
��� � ��������	
�� �� 
��	��, ������! �� ���	
�� 7I,),>8 ����� ������� �� ������� � ���	��	
��
������ �� 
��	�� �� 	�#�	������ 	�� ������� �� ����
�� ������ 7��� 	��#��� � ���#���� #���
&���4 I*I8,

& .�
��� I,H ������ � 	�������� �� 	��� �� 9���� � #��	���� �� ����'����/�� �� �����	
���
	����(���� � 9����	���� #��� ��$! #��� �� ������ ���<��� �� �������� ��Ey? �'��� � *!F)
#,�, #�� 
����,

.�
��� I,H% "�������� �� ���	����/��	
�� ��� 
��	�� �� 	�#�	������

�� #����(��� �	���	����� � ����� �� �E7z �� ���(	�� ����� &5" #��#���� �� ��:� �<�	����
�� ���#�	����� #����� �� ��'������ � '������ � 	��0'����	
�� ������ ��	������� 	��� �

G)



��	��
����, ���� #��	���� �� �	���	����� �E7z #��� ��� ��#����� ���� ��� �
�� �� 	����'�
�������� � ��	��
���� �� �&1J"! �� �� 	��� �� �������� 	�� �� ������� �� ����
�� ����� �
��$ �
�� 	����'� 	�����';��	��! 	��� ���	�������� �	���, ���������� � ������ ��	��
����
��	������� ����� � ���� �����	
�� ������! ��	z! � ��� ���#�	���� �E7z ����� 	������ � #��;��	��
������ #��� ����'����/��! ��E7z,

"��������� � 	���� 	��#���	����� �� 9�/�� ���� �� �����! ���������� ��� ������ #�������
����� �����/���� 	��	������ ��� � ��$ ���#�� ���	���� ��� ���T�;��	�� �� 
����� 	���������
� ������� ������ 	��� 	��������� -9������, &���� #������ ��#�������� ��'��� #����� ����
��� �� &5" #��#���� #��� ��� �� 
����� ��� 9���� ���	������� ���� � #���� G �� #�������
������	
�� �� &5"J !7�Q�X8! �
�� ��:�� 	��������� ��� #���<��� #��	���� �� &5"! ���� ��!
	�� �� �E7z ���������,

�� 	��� �� �������� 	�� ������� �� ����
�� �
����� #������ 9�/�� ����� ��������! ����
#����� �� �����	
��� ������� �� 	���	����/�� #�� ����� #��	�� 
����� 	�� 
��	�� ���	����,

���� �������� �� ���	�� ��#��� �� �
��� ��� �����	
�� ������ ��	�� ��	z 	�� �� ��������
��E7z 	��� 9�� �<#��	��� �	���, ���� �����	
��! ��	z! 	������ ��� ����� �� 
����� 	�� 	�#�	��
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��	�����,

"� ��! �� �����#�$% ����& #�% 
�����& #�% '��� �� ���� #
%
(�����#)*% ������ 
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��� I,+% ������ �� ������� �� +? 
����� ��� � ��������	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������

������� �
������ ��� �� #����� �� ��(��� #�	� �� 	��'� �
�� �#��<���������� ������
��/�� ��� �� ��(��� ������ �� 	��'�, ������ � ���	��	
�� �� 	�#�	������ �������� ����/�� #����
	�#������� �� #����� ������ ���� ��(���� �� 	��'�,

*��� � ���� 
� ���������� 
� ������
���� ?6�� 9�� ��	������� ��� �����	
�� 	�� � O
� 	 MF*IKF>!) 	�� � ��'����� ��#���'��% FG7F8! +)7H8, &����! � �����	
�� �� 9���	
�� �
:�����
9�� �� �� 	 M H*KF>!) �������� ������, &� #����� �� ������� �
�� ��������� �� .�
��� I,K,

GG
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��� I,K% ������ �� ������� �� +? 
����� 	�� � ��������	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������ 0<��

"��� ��� �� �� ��#����! � �����	
�� ��� #����� #��� � ��(��� #�	� �� 	��'� �� �� )?,>KW!
� #��� � ��(��� ������ �� �� >H,++W, ����������! #��� � ��(��� 9��� �� #�	� ������� 9�� ��
K,+?W, & �	������ ����� ����� 	��	����� 9�� �� H*KF>!) �������� ��� ��#������� )K!GW ���
#����� ���	���� �� �������,

���������� ������� �������� ��� ���� �����	
�� �
�� 	�������� �� ������� �� ����
�� �����

���	���� #��� &���4! #����� ����� ���������� ������� �
�� � ������ �� ������ �����	
��
�� #����� � 	���� #������ 	����'��� �� ������� �������� � ���	��	
�� �� 	�#�	������ 0<��!
	����������� ��� � ������� �#��� ��� ��'�������� �� ����
�� �� ��
�����	
��,

& .�
��� I,G 	������ � ������ �� #��	���� �� �����	
��%

�,��- �L �,��- '2 ��� ������ �!������ �E7z �L ,�,�! �,��-
3456 345� 7.8 7.8 ("9� ��� ("9�
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��� I,G% 6��������� �� ������� �� +? 
����� ������ 
��	�� �� 	�#�	������ 0<��

1 ���#� 	��#���	����� 9�� �� +!?* �������,

*��� � ���� 
� ���������� 
� ������
���� �&����
�� 9�� ��	������� ��� �����	
��
	�� � O � 	 M F*+H*>!K* 	�� � ��'����� ��#���'��% F>7F!F!F8B +)7+!H!)8, &����! � �����	
��
�� 9���	
�� �
:����� 9�� �� �� 	 M H**HI!FH ��������, 1 ������ �� #��	���� �� �����	
�� ��
�������� �� .�
��� I,?,

�,��- �L �,��- '2 ��� ������ �!������ �E7z �L ,�,�! �,��-
3456 345� 7.8 7.8 ("9� ��� ("9�
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#����
% ����� � ��
� ������-� �����-� ��#�����%� �
#����
% ����� � ��

.�
��� I,?% 6��������� �� ������� �� +? 
����� ������ 
��	�� �� 	�#�	������ 	��������

1 ���#� 	��#���	����� 9�� �� K!KK �������, ���� ��/ �� 
����� ��	������� 9���� �
������� F> � +)! ���� � 
���� +) ��#������� ��� 
���� 	�� '����� ���������� �� 	��'� 7�
����� �� �������8! ���� ��! �#��<���������� >)W �� 	��'� ����� �� �������, �� ��(��� ��
	��'� ������ � #���� �� �#����	
�� ������ 
��	�� �� � ����� ��� �� 	��� �� �#����	
�� 	��

��	�� 0<�� 	��	����� �� ����� �������� � #������� � �����	
�� �� #����� ����� ��(��� �� �����
�'��� �� �� ����� ��������! ���� #������ �#��	��� �� .�
��� I,F*,

G?
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��� I,F*% ������ �� ������� �� +? 
����� 	�� � ��������	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������
	��������

& �����	
�� ��� #����� #��� � ��(��� #�	� �� 	��'� �� �� >I,)>W! � #��� � ��(��� ������ ��
�� >H,))W, ����������! #��� � ��(��� 9��� �� #�	� 9�� �� >H,+FW, & �	������ ����� �����
	��	����� 9�� �� H**HI!FH �������� ������! � ��� ��#������� )K!>HW �� 	���� ��� #�����
���	���� �� �������,

��� ����� �����	
�� ��� #����� �� �
���� #��� ���	��	
�� �� 	�#�	������ 	�������� ��
�������! ���� #������ ����� ��� ��(���� #�	� � 9��� �� #�	� �� 	��'� ������ �� 9��� ��� ��
	�#�	������ 	�������� #���� 	������ ���� #����� �� �#����	
�� ���������� #����� 7��
��(��� #�	�8 � ������� #����� 7��(��� 9��� �� #�	�8 	�� � �
:����� �� ����/�� �� #����� ��
�������, ������� ���
��� ��� ��� ��
���	��#�����	
�� �� �������� 	�#�	������ ������� ��
#����� �� �������, �� �������! ������ � ��� � 	���� ��� 	�#�	������ 	�������� �� �����
��� �� 0<��! � ���	��	
�� �� ��� 	�#�	������ 	�������� �9���	� ��� �����	
�� �� 	����� �����
��� �� 	��� �� ����� 	�� ��� 
��	�� 0<��,

�� ��� �������� �� 
���� +) #������ ����� ��� �� #������� �����! 	�� 
��	�� 0<��! �
	��#�����	
�� �� 9���� 	�� 	�#�	������ 0<�� �� 7H<>**MF)** CN&�8 #��� �� ��;�� ��(���� ��
	��'�, ����� �����! � 	��#�����	
�� 	�� 
��	�� 	�������� #��� � ��(��� ������ ���
��� �� ��
F)** CN&�! ���������� ������ � 9���� �� 	��'� ������� � 
��	� 	����� � ��� ���<���
#��;��	�� 7FG**CN&�8! �� ����� ��/ � 9���� �� 	��'� ���� #��� � ��(��� �� 	��'� 
��<�
��������	������ � #���� �� �#����	
�� ����� 
��	� #��	��� ����/�� �� #����� �� �������
���������� H ��'����! ���� �� F)** CN&�! #��� #����� � �#���� 	�� ��� +** CN&�,

1���� ��#�	�� ��� �� ���� ������� �� � �����	
�� �� 9����	������ ��� #��;��	��� ����� �
������� �� ��
�����	
�� �� ������� �#��� � ��������	
�� ��� 
��	�� �� 	�#�	������, �� .�
���
I,FF #������ �#��	��� ��� � ������� �#������ �� CN& �� ������� �� ��������! ���� �9���	�
���� �����'��� #��� � ��#���� �� ������
���	
�� #��� #������ �	���	����� ���� 	������� �
��� �������! �� ���#��������! ������� �� ����#������� 	��� ������ � �����9��������� ��
	�����	
��� �� ��
��	��'� ��� ��	����� ���� ����� ������ ����� �� ������ #����(���� #����� ��
����
������� �� ����
�� �� 
����� 	��(��	��,

"� ��! �� ����� (��� 6����� ����� "� ��! �� ����� (��� 6����� �����
.�
 /����� (�,- 3,���#)*% ���� ��
� ���� (�,- <��,��� #)	3�% �
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��� ����
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 �
�� =���
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�� ���
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�����	
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1 ��'����� ������� ������� ����� �� UGV, &#���������� �� ���������� ������ �� ������
	��������� ������ �� ������� ��������, ���� � �#����	
�� ��� 
��	�� �� 	�#�	������ � 9���	
��

?*
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��	�� �� 	�#�	������

$'�������� �� ������� �� 	��� ��������! �� #����� #��� � ��(��� �� 	��'� #�	� 	��'�� �
���� �� ��;�� ��/�� � ����� ��� #����� #��� � ��(��� ������ �� 	��'�! � #��;��	�� �� ��
�����	
��
9�� 	��	����� ��� � ��������	
�� �� 
��	�� �� ������� #��� �� ��;�� #���(���� �� ������,

*��� � ���� 
� ���������� 
� ������
���� ?6�� 9�� ��	������� ��� �����	
�� �� � O
� 	 M FFHIGH!F 	�� � ��'����� ��#���'��% FF7)8! )I7)8! )*7>8, &����! � �����	
�� �� 9���	
��
�
:����� 9�� �� �� 	 M )IGF>!G ��������, &� #����� �� ������� �
�� ��������� �� .�
���
I,F>%

"� ��! �� �����#�$% (���& #�% 6�����& #�% ;��� �� ���� #
%
(�����#)*% ������ ������ �����
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��� I,F>% ������ �� ������� �� >> 
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�� �� 
��	�� �� 	�#�	������
0<��

& �����	
�� ��� #����� #��� � ��(��� #�	� �� 	��'� �� �� )F,IIW! � #��� � ��(��� ������ ��
�� )K,HKW, ����������! #��� � ��(��� 9��� �� #�	� ������� 9�� �� K,IHW, & �	������ �����
����� 	��	����� 9�� �� )IGF>!G ��� ��#������� FG!>KW ��� #����� ���	���� �� �������,

& .�
��� I,FH 	������ � ������ �� #��	���� �� �����	
��%

�,��- �L �,��- '2 ��� ������ �!������ �E7z �L ,�,�! �,��-
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����� ������ 
��	�� �� 	�#�	������ 0<��

1 ���#� 	��#���	����� 9�� �� F!I) �������, 1
�������� � #������	� �� �����	
�� �����
������ 	�� � O �	 M FFHK*+!* 	�� � ��'����� ��#���'��% ?7)8!)+7)8! )*7>8 � ��� ��9�����	�
�� ������� F)) �������� �� ������ �����	
�� 	����'����,

& ��9�����	� ����� ���� ������� � � ������� �� +? 
�����! �� ��� ���� ������� �#�������
��� 	��'� ���������� ������
��(��� ����� ���� 
�����! ��� &#;����	� J, ���� 	���	����(���	�
9�/ 	�� ��� ���� ������� ��:� ���� ������������ #��� ��������,

*��� � ���� 
� ���������� 
� ������
���� �&����
�� 9�� ��	������� ��� �����	
�� ��
� O � 	 M FF+)K?!F 	�� � ��'����� ��#���'��% ?7>!>!F8B )F7)!)!F8B )I7)!)!F8! � ��� �����	
��
�� 9���	
�� �
:����� �� �� 	 M )HFFG!GI ��������,

?F



1 ������ �� #��	���� �� �����	
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����� �������! #������ �#��	��� ��� � 	���� ���� ������� ��� 	�#�	������ 	��������
�9������ �� ��'��� 9���� � �����	
�� �� 	����� ��� #����� �� �������,

&� ����� #����� �� ������� 	�� � ������ ��#���'�� �
�� ��������� �� .�
��� I,F+%
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%
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��� I,F+% ������ �� ������� �� >> 
����� 	�� � ��������	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������
	��������

& �����	
�� ��� #����� #��� � ��(��� #�	� �� 	��'� �� �� )F!H)W! � #��� � ��(��� ������ ��
�� )K!*>W, ����������! #��� � ��(��� 9��� �� #�	� 9�� �� )+!HFW, & �	������ ����� �����
	��	����� 9�� �� )HFFG!GI �������� ��� ��#������� FK!FKW ��� #����� ���	���� �� �������,

��� �����	
�� ��� #����� ��'��������� ����� �� �
���� #��� ���	��	
�� �� 	�#�	������ 	���
������ �� �������! ���� #������ ����� ��� ��(���� #�	� � 9��� �� #�	� �� 	��'�! �������������
���� �	����	� #��� ����� 	���� ��� 	�#�	������ 0<��, ������! �� ��'����� ���	
�� �#������
������� �� ������! #��� ��
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�� �� 	���� �� �������, &� #����� 0���� �� ������� �
��
��������� �� .�
��� I,)H%

"� ��! �� �����#�$% (���& #�% 6�����& #�% ;��� �� ���� #
%
(�����#)*% ���-�� ���-�� ��-��

+(�,- .$/��,�0�1�� ���� ���� ����

.�
��� I,)H% ������ �� ������� �� >> 
����� 	�� � ��������	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������
������,

& �����	
�� 0��� ��� #����� #��� � ��(��� #�	� 9�� �� >*!)>W ��� ����� � F?!)IW 9��
������ � ���	��	
�� �� 	�#�	������ � F*!?KW #��� ��'����	
�� �� ����
�� �� ��
�����	
��, ����
�� ��(���� ������ � 
��<� �� �����	
�� �� #����� 9�� �� >H!)>W � )+!HFW! ���#�	��������� ���
��#�������� ��� �	������ ����� �� >+I)?!K ��������, ���������� � #��0� ��� ����
��� ��
�������� �� ��'��� I,H,

��'��� I,H% ���0� �� ����
��� �� ������� �� >> 
����� #��� � �&1J" 	�� 
��	�� ������,

1 9����	������ ��� #��;��	��� ����� � ������� �� ��
�����	
�� �� ������� �#��� � ��������	
��
��� 
��	�� �� 	�#�	������ ������ �� �������� �� .�
��� I,)I, ������� �#��	��� ��� �
������� �#������ �� CN& �� ������� �� ��������,

"� ��! �� ����� (��� 6����� ����� "� ��! �� ����� (��� 6����� �����
.�
 /����� (�,- 3,���#)*% ���� ���� 
��� (�,- <��,��� #)	3�% ��
� 
��� ����

������ 
��,�� (�,- 3,���#)*% ���
 ���
 
��� (�,- <��,��� #)	3�% �
�� 
�
� =���

.�
��� I,)I% ���<� �� #��;��	��� �� ��
�����	
�� �� ������� �� >> 
����� ���L	�� 
��	��
������,

?K



9<5 �����
������ 
�� �����
�
�� �����
��
��

1 &5"� ��#��������� 9�� ������� ������ ��� 	��#������ $����wpD �������wpD H!
"�� >,**R5Y �#������ ��  ,1, ��	����9�wpD X����A� 3�wpD ����
�� )**), & ��#������
���	
�� �� ��'������ 9�� �� �����
 I,>, ���������� �� ������ 9���� 9����� �� �����
 K,* #��
���! �� '����! ���� ���#��� ��� � ����
�� ��������,

& �����/��	
�� �� ��$ �� �������	
�� �� #��
���� ����<��� 7�68 ������ �� &5"� ��	�����
��#���'��� �� ��������� #��� �� �������� ��������, ���� �������� �� #������ #���� �
��'������ ��	����� �����	
��� �������! � �� 	��� �� �������� �� ������ #���� �����	
��� �� 
��
���������,

1 ��$ �#�������� �� 
�� �����#���� ������ �� ���� � #��	���� ��������� �� &5"J!
��
��� � ��$ �
�� '������ �� ������ '��
�� �� 	��� ������	
�� �� &5"J, ���� #��
����
������� ������ ����� 9�� � �������! �� ��:�! � �<���;��	�� �� �� ����� ������� �� ��(�����
��	��� ���� � ��$ #��� 	��'��, ����� ����� � ��$ 9����	� ��� 
�� �����	
�� �� ��4!
��� #��� ��� �����/��� ������ �� �� &5" 	�� ������ 	��������� �� �����
������� ����� ���
���� �#����������,

���� �� �&1J"S� 	�� 
��	�� 0<�� � 	�������� � ��'������ �� ��$! ������ �� &5"J
#��#����! ������� 
��� 	���	����(���	�� �� 	�����';��	�� #��� ����� �� �������� ��������!
	�� ���#�� �� #��	��������� 	��#���	����� ��� 	���	� ��'���� � ������
�� �� #��
����!
���� ��#������� ���	�������� ��� ��0	������ ������ �
�� �������� �������� �������������
�������, ������! � ����� ���#� 	��#���	����� �� 	�������� �� �����	
�� ��� �����	
���
7>,+H8 � 7>,G*8 �� ��$���J4��", ���� #��
���� 9�� 	��������� '����������� ������
�� ��'������ �� �����	
�� �� �������� �������� ��#����� ��0����� � ����0����� �������� �
������� �� '�������� 	��:�'��� 	������  [��42 UH>V, ���� #�	��� #������ �������� ��
������� ���	������� �	��� ������������� ���� ���#��� ��� � ��'������ ����� �� �����
!
���� ��! ������ �� �������� �
�� ������������� �������! #��� �������� ������� ��� �����'��
�� ��(����, &����! ���� �� � ����� #��
���� �� �#��	��	
�� �� ��$ #��� �������� #��
�����
�� 
���� 	��� �� ������� �� '����� #����,

���� � �&1J" 	�� 
��	�� ������ � ��'������ �� ��$! ������ �� &5"J ����0	���!
�#�������� � 9��;����� �� �
������
� �� ��'���� #����� �� #��	���� �� �����	
�� �� �������
�� +? 
�����! ���� � #���� �������� /��� #������ � 	�������� �� ��'������,  �'���� �
���������� ��#�	����/���! �<����� ������� 9����� �� ���� ����� #��
���� ��� ��� ��� ���#��
����� �;�� ��	����! ����� ����� #������� 9�� ��#��������� ��� 9���� 9��	�� � �0	�/ �� ���� ��
���������� ��	������� �� UF*V � ��� 9�� ��#��������� 	�� ��	���� �� #�	��� #��0�������
4121,

���� �� �&1J"S� 	�� 
��	�� 0<�� � 	�������� � #������� ������	
�� ������� �� &5"�
9�� � ��� ���� ��4S� #��	���� �������� #��� 9��� �� ��� ��� ����� ���������� �� ���������� ��
	������� 	��� ��	��'�����, ��� ������ ������	
��� � ������� �� ��4S� ��	���	�� '�����������
��#������� ��� 	���	����(���	�� ��#�	�(0	�� �� �������! ���� ��! � �����	
�� #��'������� ��

����� 	���������, 1 ������� �� ������	
��� ������� #�� ��4 ��������� #��� ��$���J4�
�" #��� ����� �� �������� �������� ������ �
��<� �� K ������	
���! ��� �� ��� 
�� ��<� ��
	�����';��	��! ���� #���� ��� � �����(���	� �����/��� #��� '���� �� #����� ���	���� �� �0	�����,

1����� #��;������� ��#�������� ������ �� ��'������ �� #����� ���������� �
�� � #��;������

?G



< ��� 9�� 0<��� ���	�������� �� F* � =! 0<��� �� *!????I #��� ���� � #��	����, �� �����
����� �� < �������� � 	��#������� ��� #����� ��� ����� ������ ��/�� �� ��$ � �����'��,

.��
��� #��� �� �&1J"S� 	�� 
��	�� 0<�� � 	�������� �� ������ 9���� 9����� 	�������
����� ��� � ������� �#��� 	�� ������� �� ����
��� �
�����! ���� ��! �E7z � *�KI, ��� ��
����
�� ���������� ��������� �	��� #������ �
������ ��� ��'���� � ��	������� �� #��;������
�E7z � 9���	
�� �
:����� �� ��������� ���� ����'�� �� ��(���� ��	��, ������� ���
��� �
������
��� �� ������� �� >> 
����� � ������ �����	
�� �� ��	������� �� #������� ������	
�� �� &5"�!
���������� �� ������� �� +? 
����� � ������ �����	
�� �� ��	������� �� ��'���� ������	
�� ��
&5"�, $��� ��������� ��� � ��$ ��#��'��� ���� 	�����'� ���#�� #��� �� ������ ��	��,

���� � �&1J" 	�� 
��	�� ������! �'��������! � #������� ������	
�� ������� �� &5"�
9�� � ��� ���� ��4� #��	���� ��������! ��� ��'������ ������	
��� � ������� �� ��4S� ��	���	��
'�����������! ���������� � ������� �� ������	
��� ������� #�� ��4 ��������� ������ �� F*!
#��� � ������� �� >> 
�����! � #���<��� �� F+ #��� � ������� �� +? 
�����, & 	���� ��
����� ������� �� ������	
��� �� � �
������
� �� ������� �� +? 
����� � � ����� ������� ��
���������� �� 	������� ������ 	��#����� 	�� �� �&1J"S� 	�� 
��	�� 0<�� � 	��������,
����� 	��� � #��;������ < 9�� 0<��� ���	�������� �� F � = 0<��� �� *!?GGGI #��� ���� �
#��	���� �� �����	
��, ��� ������ 9���� 	����������� �� ������� �� ����
�� ������! ���� �� �����
*!?I � F!*I #� ��'���� � &���4 I*I � ��#
����� � �<���;��	�� �� �� �����9������� 	��
��#� �� �� ��'������ �� ����
�� �� 
���� �� ��
�����	
��,

�� ����� 	�� 
��	�� ������ �� ��#������� ��������� ��� �� ������� �� +? 
����� � �9����
�� 	��#�����	
�� 	����������� �� ������� �� ����
�� ������ #���� � �����	
�� �� 	����� � #�����
������ 	��#����� 	�� � 	��#�����	
�� 	�� ������� �� ����
�� �
�����, ��� �� ������� ��
>> 
����� �� ���������� � 	���������! �	��������� ��� ���� �� ���� � 9��� ��� �� 	��0'����	
��
�� >> 
����� �� 	��'�� ���
�� ������ ������
��(��, �� ��	���/���! #��� �� 
����� 	��#�������
#�����	�� ��� ������ 
�� ���� 	����'����,

1� ���������� �
����� #��� � �&1J" 	�� 
��	�� 0<�� � 	�������� 9���� 	��#������
	�� #�������� ���������� ��	�������� �� ���������� ��#�	����/��� UH+V! ���� �� ���������
��� �� �����	
��� �
����� 9���� ����� �� ������,

���� � �&1J" 	�� 
��	�� ������ � ������� ��� ���������� ��	�������� �� ����������
��#�	����/��� 9���� �
����� 	����������� �� ������� �� ����
�� �
����� �� 	����������� ���
� 9���� �� 	����'������ ! #��� �� ��(���� �� 	��'� �� #�	�! ������ � 
��<� �
�� �'���� �
F!*! *!G � *!I ���#�	���������, ������ �� ���������� �#���������� ����! �
�� �;�� #���
�� ��
	��#����	
��,

??
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����� ���
���� 9�� �#��������� �� ��'������ �� #����� ���������� ��� �� ��	��#����� ��
�� ��'������ �����(���	� 	���������� 	�� � 0�������� �� �������� � #��
���� �� ���	��	
��
������ �� 
��	�� �� 	�#�	������ 9�������� 	��� �� ��4$�, 1 ��'������ #��#���� 9����	��
�����	
��� �� 
�� ��������� #��� ���� #��
����,

1 ��$ �#�������� 
��� 	���	����(���	�� �� 	�����';��	�� ������ �� &5"! ��#�	��������
������ � ������� �#��� 	�� ���� ������� �� ����
�� �
�����! ���������� �
�� �� '�������� ���
� �����	
�� 	����'���� ��:� � ������ ��� ������ ������� ��	��� ��� �#������� � �&1J", 1
&5" �#��������� ���
��� �#�������� �� 
�� �����#���� #��� ���	�� 
��	�� �� 
�����
������0	���� 	��� �����(���� #�� ������ ���������(���	�� UFIV,

1 ��$ 	����'�� ������ ��� 	�����';��	�� �������� ������ � ������� �� ������
���	
��
�#��� 	�� ���� ������� �� ����
��� ������! ���� ��! ��'� ��#������ �� #��
����� �� �
������
�,
��� ������ 9����� #��� ����� ��#�� �� #��
����� 9���� ��	�������� ���������� ��� �������
��� �� �
:������ �� ������ �� ����
��� ��� 
����� �� ������� ������ ��� ������� ����
���	����
�� 	��=������ 	�� � �
:����� �� ����/�� �� #����� �� �������! #��� �� 	����� �� ������ #���
����� ���	��	
�� �� 
��	�� #��� � ��(��� #�	� �� 	��'�, ��� ���
��� �
������� ��� � �&1J"
	�� 
��	�� ������ ���� ������� #��
����� �� 	�����';��	�� ��� � �&1J" 	�� 
��	��
0<�� � 	�������� 	��� ��� �� �� ��#����, �� ��#������� ���	����� ���
��� ��� � #��	����
�� �����	
�� �� ��������� ��#������� �� #���� ���	��� ���� �� ��$,

��� ���������� �
����� 	��	������ ��� � ���	��	
�� �� 
��	�� �� 	�#�	������ �� �� ����
���� �� ������
���	
�� ������ �������� #����/ ���	��	
�� �� 
��	�� �� #����� ��������'�	�� ��
�������! ��#�	������ �� 
����� 	�� 	��'� ������� ������� �� �� ��/������	� �� 
����� 	��
'����� 	��'� �������,

����������! 	��	������ ��� #��� � ��#� �� ������'�� 7	��'�� 	���������8 ����� ����
�'��� � ��$ #��#���� �� ��0	����� #��� �� �����	
��� �
����� #���� ��� 	����������� �� 
��
��������� � 	�� 
�� ��<� �� 	�����';��	��, ��� ������ � ������ �� ������� 	�������� ����
�
�� ������������ 7�,�, 	��'�� ��#�������� �� ����
��8 ����� ��	�������� ������� � 	�����';��	��
�� ��'������ �#���������,

����������! #������ ��/�� ��� � ��$ 9�� �#��	��� 	�� ��	���� #��� �������� � �&1J"
� ����� 	��� #��	������ #��� ��� 9������ #�������� 	��������� ���� ������� 	��� ���
����������� � ��� ��	������ #��� ��� 	��
����� 	�� ������ ���	��	�� �� �����/��	
��,

F**



������� ���
����� ����� �����/�� ���	��	�� �� �������� �� 	�����';��	�� '��
��! 	��� ��
��������� ������	�� ������������� �� UIHV � U)?V! ����� ���	��	�� 9���� ���������� 	��� #����
�� #������� #�������! ���������� ��� ��#��������	
�� �
�� 	��'�� ��� ���������� ����:����
#����� �� #��	��� �� ��� �������� ���� ��������� #��� � #��
���� ��#�	�(0	� �� ���	��	
��
������ �� 
��	�� �� 	�#�	������, ����� ���	��	�� �� ��9����	��� �� ����� ���� �� 	���	��� ��
	��#������� �� #���� � �� ����0	��	
�� �� ������� ������ 7>,+)8 #��� ����'���� ��� ������
	�����';��	��, & �����	
�� �� #���� ����� 
������ �� 9��� �� ��� �� ��0���� ��� 9���	
�� ��
������� ��� ���� ���
��� ��� ������/��� ��'����� �� �����	
��� �� ��A���,

&��	����������! �� ��'���
��� #��� 9������ ���
����� �
�� �� ��'������%

� �������� � 	���	��� �� ������� �� �����	
��� �������� 7>,+H8 � 7>,G*8! ���� �� 	���	�
����(���	�� #����	������ �� �&1J",

� 6������� � �&1J" 	�� 	��'�� 	��� ����� Y$� 	��#�����! ���� ��! ��#��;��	�� 	����
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