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RESUMO

Esta tese apresenta uma investigacdo sobre a ecologia espacial de peixes em riachos costeiros da Mata
Atlantica, com foco na caracterizacdo dos padrdes de movimentacdo e uso do habitat de quatro
espécies representativas de peixes: Psalidodon paranae, Hollandichthys multifasciatus, Oligosarcus
paranensis e Rhamdia quelen. Os estudos foram realizados no rio Sertdozinho, na sub-bacia costeira
do rio Itapanhad, estado de S&o Paulo, regido que compartilha uma ictiofauna de diversas bacias. Para
isso, foi utilizada a PIT (Passive Integrated Transponder) telemetria, que permitiu 0 monitoramento
continuo e detalhado dos deslocamentos dos peixes ao longo de um trecho de 2,6 km do rio
Sertdozinho e seus tributérios. A tese foi estruturada em dois capitulos. O primeiro aborda a
movimentacdo e uso do habitat do jundia Rhamdia quelen, uma espécie de bagre amplamente
distribuida e adaptada a uma variedade de ambientes e condi¢des climaticas. O estudo revelou um
padrdo de atividade predominantemente noturno, com maiores velocidades de deslocamento no
periodo da noite e movimentos ascendentes influenciados pela pluviosidade. O comportamento de R.
quelen foi comparado a grandes bagres migratérios da América do Sul, evidenciando uma mobilidade
relativa surpreendente para o tamanho da espécie. O segundo capitulo foca em trés espécies de
Characidae com diferentes estratégias ecoldgicas e comportamentais. O lambari-de-rabo-vermelho
Psalidodon paranae exibiu alta mobilidade e comportamento predominantemente noturno,
percorrendo distancias superiores a 46 km, com influéncia significativa do comprimento padrdo na
distancia percorrida. Em contraste, o lambari-listrado Hollandichthys multifasciatus apresentou
comportamento sedentario, com deslocamentos limitados a 550 metros. O tambicu Oligosarcus
paranensis, embora representada por um Unico individuo detectado, destacou-se pela ampla
mobilidade, percorrendo mais de 119 km. A analise revelou que fatores como pluviosidade, nivel do
rio e periodo do dia influenciam os padrdes de movimentacao e velocidade das espécies. Os resultados
obtidos fornecem informacgdes valiosas para o entendimento da ecologia dos peixes de riachos,
destacando a complexidade de suas respostas aos fatores ambientais e a importancia de preservar a
conectividade e integridade dos habitats. Este estudo preenche lacunas significativas no
conhecimento sobre a ecologia espacial de peixes de pequeno porte em riachos da Mata Atlantica,
reforcando a relevancia de integrar pesquisa cientifica e conservacdo em prol da manutencdo da

biodiversidade e dos servigos ecossistémicos nesses ambientes altamente ameagados.



ABSTRACT

This thesis presents an investigation into the spatial ecology of fish in coastal streams of the Atlantic
Forest, focusing on characterizing the movement patterns and habitat use of four representative fish
species: Psalidodon paranae, Hollandichthys multifasciatus, Oligosarcus paranensis, and Rhamdia
quelen. The studies were conducted in the Sertdozinho River, a tributary in the coastal sub-basin of
the Itapanhal River, S&o Paulo state, a region with an ichthyofauna that shares similarities with
adjacent basins. PIT telemetry (Passive Integrated Transponder) was employed, enabling continuous
and detailed monitoring of fish movements along a 2.6 km stretch of the Sertdozinho river and its
tributaries. The thesis is structured into two chapters. The first chapter addresses the movement and
habitat use of the South American catfish Rhamdia quelen, a widely distributed species adapted to a
variety of environments and climatic conditions. The study revealed a predominantly nocturnal
activity pattern, with higher swimming speeds at night and upstream movements influenced by
rainfall intensity. Rhamdia quelen’s behavior was compared to that of large migratory catfish from
South America, highlighting a surprisingly high mobility relative to its size. The second chapter
focuses on three Characidae species with differing ecological and behavioral strategies. The tetra
Psalidodon paranae exhibited high mobility and predominantly nocturnal behavior, traveling
distances of over 46 km, with a significant influence of standard length on the distances traveled. In
contrast, the tetra Hollandichthys multifasciatus displayed sedentary behavior, with movements
limited to 550 meters. The tambicu Oligosarcus paranensis, although represented by a single detected
individual, stood out for its extensive mobility, covering more than 119 km. The analysis revealed
that factors such as rainfall, river level, and time of day significantly influenced the movement
patterns and swimming speeds of these species. The findings provide valuable insights into the
ecology of stream fish, emphasizing the complexity of their responses to environmental factors and
the importance of preserving habitat connectivity and integrity. This study fills significant gaps in
knowledge regarding the spatial ecology of small-sized fish in Atlantic Forest streams, reinforcing
the importance of integrating scientific research and conservation efforts to maintain biodiversity and

ecosystem services in these highly threatened environments.



INTRODUCAO GERAL

O estudo da movimentagdo e do uso do habitat de peixes de &gua doce é essencial para a
compreensdo de processos ecoldgicos que regulam a dinamica das populagdes e comunidades (Cooke
et al., 2016), pois 0 movimento € um comportamento essencial para 0s peixes se adaptarem as
mudangas nas condi¢cGes ambientais (Railsback et al., 1999). Esta movimentacéo é influenciada por
uma combinacdo de fatores bioticos e abioticos e sendo uma ferramenta importante durante processos
de colonizacdo de novos ambientes, migracao, recolonizacdo de habitats impactados, aumento na
oferta de alimento e crescimento, reduzir o risco de predacdo e se abrigar para ndo ser arrastado
durante periodos de aumento do nivel do rio (Albanese et al., 2004; Roberts, Angermeier, 2007;
Radinger, Wolter, 2013). Independente da escala, a capacidade que um individuo tem em se
movimentar € um fator importante para a manutencdo das populacdes e comunidades de peixes em
ambientes naturais (Nathan et al., 2008; Hohausova et al., 2010; Abilhoa et al., 2011).

O primeiro grande estudo abordando a movimentagdo de peixes de riachos foi feito por
Gerking (1959), no qual foi postulado o Paradigma do Movimento Restrito (RMP, sigla em inglés
para Restricted Movement Paradigm - sensu Gowan et al., 1994). De acordo com este paradigma,
individuos adultos de espécies de peixes de pequeno porte sdo sedentarios, passando a maior parte da
vida em trechos de riachos com menos de 50 metros de extensdo (Gerking, 1959). Apesar de sua
importancia, o RMP foi questionado por diversos trabalhos que demonstraram que, ao contrario do
que postulado pelo paradigma, em diversas espécies de peixes de riachos, uma parcela de individuos
dentro de uma populacao se movimenta por distancias maiores do que proposto inicialmente (Gowan
et al., 1994; Gowan, Fausch, 1996; Rodriguez, 2002; Radinger, Wolter, 2013).

Atualmente, o que vem sendo demonstrado é o padrdo de movimentacdo heterogéneo, onde é
possivel observar os comportamentos sedentario e mével entre individuos de uma mesma populagéo
(Skalski, Gilliam, 2000; Rodriquez, 2002; Radinger, Wolter, 2013; De Fries et al., 2021). Segundo
este conceito, a maioria dos individuos de uma populacéo de peixes passa a vida ocupando um trecho
limitado do rio e, aqueles poucos que se movimentam por distancias maiores, Sd0o 0s responsaveis
pela dispersdo, colonizacdo, recolonizacdo de novos habitats e troca de material genético entre
populagbes (Radinger, Wolter, 2013). Essa variagdo na movimentacdo de individuos dentro das
populagbes pode estar relacionada a fatores intrinsecos como historia de vida, variagdes fenotipicas
e tracos de personalidade dos individuos (Comte, Olden, 2018). Além disso, fatores externos como
variacdes no fluxo de agua, disponibilidade de alimentos e complexidade do habitat também podem

influenciar a movimentacao dos peixes de riachos (Rasmussen, Belk, 2017).
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Comte e Olden (2018) destacam que grande parte dos trabalhos conduzidos sobre
movimentacdo de peixes de dgua doce estdo concentrados no Hemisfério Norte, com destaque para
América do Norte e Europa, aléem de terem sido feitos com espécies de peixes pertencentes, em sua
grande maioria, as ordens Salmoniformes e Cypriniformes. Na regido Neotropical, os estudos de
migracado de peixes de dgua doce normalmente estdo focados em espécies de grande porte, de interesse
econdmico e concentrados nas bacias do rio Amazonas e Parana (Barthem et al., 1991; Barthem,
Goulding, 1997; Hahn et al., 2011, 2019; De Fries et al., 2019). Mesmo assim, alguns estudos sobre
ecologia do movimento de peixes de riachos Neotropicais foram realizados na ultima década
(Mazzoni, Iglesias-Rios, 2012; Espirito-Santo et al., 2017; Celestino et al., 2017; Mazzoni et al.,
2018; De Fries et al., 2021).

Em rios de grandes bacias hidrograficas da América do Sul, como a Amazénica e 0 Rio
Parana, muitos estudos tém investigado as migracGes de espécies de grande porte (Carolsfeld, 2003;
Godinho et al., 2007; Hahn et al., 2011), principalmente no contexto de barramentos do rio feitos por
empreendimentos hidrelétricos (Hahn et al., 2007; 2019). Por outro lado, a movimentacao de espécies
de pequeno porte que habitam os riachos Neotropicais permanece pouco estudada (Mazzoni et al.,
2018; Mazzoni, Barros, 2021), apesar da sua importancia ecologica para o funcionamento dos
ecossistemas aquaticos (Castro et al., 2005). Considerando o papel da movimentacao dos peixes para
o funcionamento do ecossistema de riachos (Schlosser, 1995) e a importancia dos riachos
Neotropicais como hotspots de biodiversidade (Castro, Polaz, 2020), é fundamental o entendimento
dos padrdes de movimentacdo das espécies de peixes nesses ambientes.

A ictiofauna de agua doce da regido Neotropical € considerada a mais diversa do mundo
(Lévéque et al., 2008), possuindo cerca de 6.000 espécies descritas (Reis et al., 2003), com
estimativas deste nimero chegar proximo as 9.000 espécies de peixes, quando consideradas as
espécies ainda ndo descritas (Reis et al., 2016; Birindelli, Sidlauskas, 2018). Aproximadamente 70%
dessa diversidade € composta por espécies de peixes de pequeno porte que, em sua maioria, medem
menos de 15 cm de comprimento padréo (CP) quando adultos (Reis et al., 2003; Castro, Polaz, 2020),
sendo a maioria dessas espécies representantes das ordens Characiformes, Siluriformes e
Cyprinodontiformes (Lévéque et al., 2008). Apesar de contribuirem com grande parte desta
diversidade e desempenharem um papel fundamental na dindmica das comunidades dos ecossistemas
aquaticos, os peixes de pequeno porte geralmente recebem menos atencdo do que espécies de médio
e grande portes (Castro, Polaz, 2020). Essa diferenca é atribuida a diversos fatores como: (i) espécies
de maior porte, como aquelas presentes em rios de maior escala geogréafica, possuem importancia
econdmica significativa, sendo alvos de pesca e aquicultura, o que leva a um interesse maior em seu
estudo e protecdo (Castro 1999, 2021; Cetra et al., 2012; Castro, Polaz, 2020); (ii) espécies de
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pequeno porte, muitas vezes endémicas e com distribuigéo restrita (Menezes et al., 2007), sdo menos
conhecidas pelo pablico em geral e pelos tomadores de decisdo, dificultando o apoio a esforgos de
conservacao mais voltados a estas espécies de peixes (Cetra et al., 2012; Castro, Polaz, 2020).

Nos riachos neotropicais, a composi¢do da ictiofauna é predominantemente formada por
espécies de pequeno porte, com destaque para as ordens Siluriformes e Characiformes, que
representam cerca de 85% das espécies presentes nesses ambientes (Oyakawa et al., 2006; Guimardes
et al.,, 2010; Terra et al., 2016; Dopazo et al., 2023). Outras ordens, como Perciformes,
Cyprinodontiformes, Gymnotiformes e Synbranchiformes, também ocorrem em riachos da Mata
Atlantica, mas geralmente com menor representatividade, contribuindo, na maioria das vezes, com
menos de 10% das espécies presentes (Castro & Polaz, 2020; Dopazo et al., 2023). Essa dominancia
de espécies de pequeno porte esta diretamente relacionada as suas caracteristicas morfologicas,
comportamentais e fisiologicas, que se foram adaptadas aos atributos fisicos dos riachos de Mata
Atlantica, que apresentam largura e profundidade limitadas, fluxo de agua variavel e substratos
heterogéneos compostos por rochas, troncos de arvores, cascalho, areia e folhico (Oyakawa et al.,
2006; Mazzoni et al., 2010; Terra et al., 2013; Carmo et al., 2015).

Os Siluriformes, em geral, possuem corpo achatado dorso-ventralmente, uma adaptacdo que
facilita a permanéncia em habitats de corredeira, caracterizados por substrato rochoso e fluxo de 4gua
rapido, aproveitando as fendas e espagos entre rochas para se abrigarem (Guimardes et al., 2010;
Ferreira et al., 2010; Pagotto et al., 2011). Em contraste, os Characiformes demonstram uma
plasticidade morfologica que lhes permite ocupar uma ampla gama de ambientes I6ticos, desde
trechos de corredeira até areas de remanso com uma variedade de formas corporais e estratégias
alimentares que refletem suas adaptac6es aos diferentes microhabitats dos riachos (Guimaraes et al.,
2010; Mazzoni et al., 2010; Carmo et al., 2015).

Riachos costeiros da Mata Atlantica, especialmente aqueles situados em regifes mais elevadas
e proximos as cabeceiras das sub-bacias, aléem de apresentarem caracteristicas semelhantes as
mencionadas anteriormente, também apresentam oscilagcdes sazonais e repentinas, que levam a uma
distribuicdo de nichos diferenciada, onde espécies de pequeno porte compartilham micro-habitats
especificos para evitar a competicdo por recursos limitados (Aranha et al., 1998; Esteves, Lobdn-
Cervia, 2001; Mazzoni, Costa, 2007; Goncalves et al., 2019). Essa adaptacdo é refletida na morfologia
(Casatti, Castro, 2006) e no comportamento dessas espécies (Sabino, Castro, 1990), como estratégias
de alimentacdo especializadas (Deus, Petrere-Junior, 2003; Abilhoa et al., 2009) e padrdes de
movimentacdo especificos (Mazzoni et al., 2018), caracteristicas fundamentais para a ocupacao

dessas espécies de peixes nos riachos.
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Nos riachos costeiros da Mata Atléantica, a estrutura e a composi¢do das comunidades de
peixes variam ao longo do gradiente longitudinal, influenciadas por fatores ambientais e fisicos como
variacdo de altitude, hidrodindmica, parametros quimicos da agua e composic¢ao de micro-habitats
em diferentes trechos (Vannote et al., 1980; Carmassi et al., 2012; Wolff & Hahn, 2017; Goncalves
et al., 2019). Essas caracteristicas resultam em uma diferenciacdo longitudinal das comunidades de
peixes ao longo do curso do riacho, promovendo uma rica diversidade beta entre as regides (Ferreira,
Petrere-Jr, 2009; Ferreira et al., 2010). A tendéncia de aumento na riqueza de espécies da cabeceira
para a foz, estd relacionada a maior diversidade de habitats nos trechos inferiores das bacias e
condi¢Bes ambientais mais estaveis nas areas de menor altitude (Ferreira et al., 2010). Outro aspecto
importante é a influéncia de barreiras fisicas, como cachoeiras, que segmentam a fauna em diferentes
zonas ao longo do rio, reforcando o papel das barreiras fisicas na distribuicdo de espécies e estrutura
das comunidades de peixes ao longo do gradiente altitudinal (Brito et al., 2022).

A composicdo de espécies de peixes em riachos costeiros da Mata Atlantica também é
fortemente influenciada por fatores biogeograficos e geomorfoldgicos (Ribeiro, 2006) que causaram
o isolamento geogréafico dessa bacia, proporcionando o elevado grau de endemismo encontrado nestes
ambientes (Castro, 1999, 2021; Oyakawa et al., 2006; Menezes et al., 2007). Apesar da grande
ocorréncia de endemismo de espécies de peixes na bacia costeira, em trecho mais elevado, como em
regibes de planalto dessas bacias, a composi¢cdo da ictiofauna nesses locais apresenta padrdes
semelhantes a encontrada em bacias adjacentes, que drenam para o interior do continente (Ribeiro et
al., 2006; Serra et al., 2007). Isto ocorre devido ao fendmeno de captura de cabeceira, que representa
um processo biogeografico no qual a cabeceira de um riacho ¢ “capturada” e incorporada por outro
sistema de drenagem adjacente, gerando conexdes temporérias ou permanentes entre bacias
hidrograficas que, de outra forma, permaneceriam isoladas (Serra et al., 2007). Este fenémeno pode
ser causado tanto por processos geoldgicos quanto por eventos hidroldgicos extremos, como chuvas
intensas que facilitam a comunicacao temporaria entre as bacias (Ribeiro, 2006; Serra et al., 2007).
A captura de cabeceira ocorre principalmente em regides montanhosas e € particularmente relevante
no contexto da Mata Atlantica, onde a relevo acidentado da Serra do Mar facilita a interligacdo de
bacias que drenam em dire¢des opostas, promovendo trocas entre comunidades de peixes (Ribeiro et
al., 2006; Frota et al., 2019). Essa troca ndo apenas facilita a expansdo temporaria do territério de
algumas espécies, mas também pode contribuir para o compartilhamento de habitats criticos e
recursos alimentares para espécies de pequeno porte que, muitas vezes, possuem distribuicao restrita.

Uma das principais ameagas para este grupo de peixes é a supressdo da vegetacdo nativa
(Casatti et al., 2012; Tiburcio et al., 2016; Castro, Polaz, 2020; Pagotto et al., 2022), causando uma

série de alteracOes nas caracteristicas fisicas e quimicas do ambiente, no fluxo de agua e na
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luminosidade que incide no riacho (Casatti et al., 2012), além da diminuicdo dos recursos alimentares
de origem aléctone, tdo importantes para a ictiofauna destes ambientes, principalmente em regifes
mais proximas as cabeceiras (Vannote et al., 1980; Castro et al., 2005; Oyakawa et al., 2006; Menezes
et al., 2007). A presenca da vegetacao riparia € essencial para manter a composicao taxonémica e
funcional dos peixes, com riachos preservados abrigando espécies especialistas, bentdnicas,
insetivoras, intolerantes e reofilicas tipicas de ambientes pristinos, enquanto sua degradagdo promove
a dominancia de espécies tolerantes e a perda de diversidade (Casatti et al., 2012; Gongalves et al.,
2019; Pagotto et al., 2022).

Outra ameaca importante aos riachos € o lancamento de efluentes urbanos, que degrada a
qualidade da &gua por meio de altera¢es na condutividade, nas concentracdes de oxigénio dissolvido
e nos niveis de fosforo total presentes no ambiente (Bertora et al., 2022). Riachos com altas
concentracdes de fosforo frequentemente apresentam comunidades empobrecidas, compostas por
espécies tolerantes a poluicdo (Bertora et al., 2022). Além disso, a construcdo de estradas e pequenas
barragens representa uma ameaca significativa para a ictiofauna, interferindo na conectividade entre
diferentes habitats e impactando diretamente 0 movimento e a dispersdo de peixes, especialmente de
espécies que dependem da conectividade longitudinal para a manutencédo de suas populagdes (Brejao
et al., 2020; De Fries et al., 2023; Salvador et al., 2023).

Os riachos Neotropicais tém atraido a atencdo de icti6logos como uma fonte de descri¢do de
novas espécies de peixes e, portanto, as pesquisas em riachos brasileiros tém crescido nas Gltimas
duas décadas (Dias et al., 2016). Mesmo com este crescimento, grande parte dos trabalhos realizados
em riachos tém abordado aspectos gerais das assembleias de peixes, como a descricdo da dieta, a
distribuicdo espacial, a estrutura trofica e os efeitos ambientais sobre as assembleias de peixes,
utilizando, na maioria das vezes, escalas temporais e espaciais reduzidas (Azevedo et al., 2010; Dias
et al., 2016). Essa limitacdo implica em uma regionalizacdo do conhecimento obtido com estes
trabalhos (Dias et al., 2016) e com lacunas no conhecimento para uma Ictiofauna téo rica, diversa e
importante mundialmente. Dentre as frentes de estudo, um assunto que € muito pouco conhecido para
a ictiofauna de riachos brasileiros diz respeito a sua movimentagéo e uso do habitat (Mazzoni, Barros,
2021).

Apesar do avanco dos estudos e a maior compreensdo a respeito da ecologia do movimento
de peixes de riachos, na maioria desses trabalhos, as conclusdes séo baseadas em baixas propor¢oes
de recapturas de peixes dentro de trechos limitados dos rios (Gowan et al., 1994; Rodriguez, 2002),
podendo, na maioria das vezes, subestimar a propor¢édo de individuos que se deslocam por distancias
maiores e o tamanho da area utilizada por estes individuos (Gowan, Fausch, 1996; Breen et al., 2009;

Mazzoni, Barros, 2021). A avaliacdo da movimentacdo e do uso de hébitat da ictiofauna de riachos
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estd vinculada as escalas espacial e temporal aplicadas na pesquisa, sendo comum que 0s estudos
monitorem o movimento uma vez ao dia, ou até menos frequentes (Pennock et al., 2018). No entanto,
para aprofundar o entendimento sobre o uso do habitat e movimentacédo destas espécies, € essencial
que as observacdes sejam feitas em escalas mais detalhadas, com maior precisao espacial e temporal
(Pennock et al., 2018; Cathcart et al., 2019). Uma ferramenta com esse potencial € a telemetria, que
permite 0 monitoramento dos peixes de forma remota, continua e por areas muito mais extensas, de
modo mais conveniente e, em alguns casos, mais econémico (Cooke et al., 2013).

No caso de espécies de peixes de pequeno porte, como a maioria dos peixes de riachos, as PIT
tags (PIT — Passive Integrated Transponder) constituem a tecnologia de telemetria mais adequada, ja
que apresentam tamanho reduzido (e.g., 12 mm de comprimento). Essas tags sdo detectadas através
de antenas de Identificacdo por Radiofrequéncia (RFID — Radio Frequency Identification) instaladas
no rio, ou entdo adaptadas para rastreamento movel (Zydlewski et al., 2006). O uso da tecnologia
RFID, ou PIT telemetria, comecou a ser aplicada no inicio da década de 1980 em estudos com peixes
e, na década de 1990, passou a ser utilizada no monitoramento desse grupo em sistemas de
transposicdo, normalmente associados a empreendimentos hidrelétricos ou em rios de pequeno porte
e riachos na América do Norte e na Europa (Prentice et al., 1990; Lucas, Baras, 2000; Riley et al.,
2003). A aplicacdo da telemetria PIT neste estudo oferece uma oportunidade inédita para investigar
padrGes de movimentacdo e uso do habitat da ictiofauna de riachos costeiros da Mata Atlantica,
obtendo informag6es mais precisas sobre a movimentacdo de individuos em diferentes condigdes
ambientais, promovendo uma melhor compreensdo dos fatores que influenciam esses padrbes
espaciais.

Este Doutorado foi realizado na ecorregido florestal costeira da Serra do Mar, no entorno do
Parque Estadual da Serra do Mar no Estado de Sdo Paulo, em um segmento de plat6 da bacia do rio
Itapanhad, a aproximadamente 800 metros de altitude. Essa regido abrange uma rede de riachos que
formam as cabeceiras dos rios Tieté e Paraiba, além de drenagens costeiras que descem através de
terreno acidentado até a planicie litoranea. A regido de platd e a regido costeira da bacia apresentam
caracteristicas fisicas distintas, separadas por uma barreira natural de alta elevagéo que resulta na
diferenciacdo da composicdo e estrutura das comunidades de peixes ao longo deste gradiente
altitudinal (Ferreiraet al., 2010; Wolff, Hahn, 2017; Gongalves et al., 2019; Brito et al., 2022). Devido
a localizacéo da éarea de estudo, a ictiofauna desta regido apresenta notavel similaridade com a de
bacias adjacentes, principalmente com a do Alto Tieté (Ribeiro et al., 2006; Serra et al., 2007;
Marceniuk et al., 2011), sugerindo uma historia biogeografica comum entre essas areas, evidenciada
pela presenca de espécies compartilhadas e corroborando a ocorréncia pretérita da captura de
cabeceira (Ribeiro et al., 2006; Serra et al., 2007).
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Nesse contexto, 0 objetivo geral da presente tese foi caracterizar a movimentacéo e o uso do
habitat de quatro espécies de peixes nativos na bacia do rio Sertdozinho: trés caracideos, Psalidodon
paranae, Hollandichthys multifasciatus e Oligosarcus paranensis, e um bagre heptapiterideo,
Rhamdia quelen. Além de serem membros das duas ordens mais representativas da ictiofauna dos
riachos costeiros da Mata Atlantica (Oyakawa et al., 2006; Menezes et al., 2007), a selecdo das
espécies analisadas neste estudo foi baseada em sua abundancia na &rea de estudo e na
representatividade dentro das guildas ecoldgicas da ictiofauna de riachos costeiros, permitindo avaliar
como diferentes caracteristicas funcionais e estratégias comportamentais influenciam a
movimentacao e o uso do habitat. Rhamdia quelen, um Siluriforme de médio porte, apresenta habitos
predominantemente noturnos e comportamento bentdnico, utilizando o fundo do riacho para
forrageamento e refugio (Deus, Petrere-Jr, 2003; Mazzoni, Costa, 2007). Sua inclusdo no estudo
possibilita investigar como um predador de maior porte, com capacidade de deslocamento ampliada
em funcdo do tamanho corporal, responde as variacfes ambientais e espaciais. Além disso, sua
presenca no conjunto de espécies analisadas permite uma comparacdo com espécies de pequeno porte,
possibilitando avaliar diferencas na movimentacdo entre grupos ecoldgicos distintos.

Os trés Characiformes selecionados, Psalidodon paranae, Hollandichthys multifasciatus e
Oligosarcus paranensis, representam espécies de pequeno porte que ocupam diferentes nichos
ecoldgicos. Psalidodon paranae € um onivoro generalista e estd mais associado a aguas mais rapidas
(Ferreira et al., 2012), enquanto Hollandichthys multifasciatus apresenta habitos predominantemente
insetivoros, frequentemente associado a areas de remanso e vegetacdo riparia (Esteves et al., 2019).
Oligosarcus paranensis, por sua vez, € um caracideo piscivoro que ocupa niveis tréficos mais
elevados, possuindo uma estratégia de movimentacdao distinta devido as demandas energéticas
associadas a predacdo ativa (Dopazo et al., 2023). A inclusdo dessas espécies permite a investigacao
de padrdes diferenciados de movimentacdo, considerando tanto a variacdo na dieta e no uso do habitat
quanto as interacdes com fatores ambientais.

Para isso, propus as seguintes hipoteses: (i) a movimentacdo da espécie Rhamdia quelen e das
espécies de Characidae € influenciada por fatores ambientais, como pluviosidade e nivel da agua, que
alteram a conectividade do habitat, e por caracteristicas bioldgicas individuais, como 0 comprimento
do peixe, que pode determinar sua capacidade de deslocamento; (ii) as espécies de Characidae
apresentam padrdes distintos de movimentacdo e uso do hébitat devido a diferencas em sua ecologia
trofica, preferéncias micro-habitat e estratégias de forrageamento; (iii) Rhamdia quelen é uma espécie
predominantemente noturna devido a adaptacdes comportamentais e sensoriais, enquanto as especies
de Characidae possuem habitos diurnos, possivelmente relacionados a maior dependéncia de recursos

alimentares disponiveis durante o dia. Adicionalmente, testei a hipdtese de que peixes de pequeno
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porte apresentam movimento restrito, conforme predito pelo Paradigma do Movimento Restrito
(RMP), com apenas uma pequena fracdo da populacdo percorrendo grandes distancias.

A fim de organizar as ideias e o planejamento do estudo, as seguintes questdes foram
elaboradas:

1. Existe diferenga nos padrdes de movimentag&o e uso do hébitat entre as diferentes espécies

estudadas?

2. O padrédo de movimentacdo é diferente para individuos menores ou maiores de uma mesma

espécie de peixe?

3. Quais fatores ambientais interferem na movimentacdo das espécies de peixes

monitoradas?

4. E possivel estabelecer comparacdes entre a movimentacdo de uma espécie de bagre de

pequeno porte com as migracdes de grandes bagres da América do Sul?

Para facilitar a leitura da tese, seu contetdo é apresentado em dois capitulos. O Capitulo 1
estuda a movimentacdo e o uso do habitat da espécie de bagre Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard,
1824), uma das maiores espécies da ictiofauna presente em riachos Neotropicais e um dos principais
predadores desses ambientes, relacionando como diferentes fatores ambientais influenciam sua
movimentacdo e comparando essas informages com dados de estudos de movimentacao de outras
espécies de bagres de grande porte na América do Sul. Esse capitulo foi submetido em 29/11/2024
para o periddico “Neotropical Ichthyology”, com o seguinte titulo: “Swimming like giants: movement
assessment of the South American catfish, Rhamdia quelen (Siluriformes: Heptapteridae) revealed
its greatness compared to the large catfish of South America”. O Capitulo 2 abordou a movimentagéo
e uso do habitat de trés espécies da familia Characidae: Hollandichthys multifasciatus Eigenmann &
Norris, 1900; Oligosarcus paranensis Menezes & Géry, 1983; e Psalidodon paranae (Eingenmann,
1914). Essas trés espécies possuem comportamentos, alimentacdo e uso do habitat distintos e essas
diferencas foram relacionadas com os padrGes de movimentacdo obtidos, assim como a relagcdo dos
fatores abidticos com a movimentagdo de cada espécie. Por fim, a Conclusdo Geral fornece as
principais consideragdes e conclusdes alcancada com esta Tese de Doutorado.

Em um contexto de intensificagdo dos impactos antrépicos e climaticos, a compreensdo dos
padrGes de uso do espaco de peixes de riachos da Mata Atlantica representa uma ferramenta
indispensavel para a formulagéo de politicas de preservacao e mitigacao dos efeitos dessas alteragdes
nestes ambientes. Com isso, essa tese pretende contribuir com o estudo sobre a movimentacéo de
peixes de riachos Neotropicais. Além disso, a tese vislumbra embasar processos de licenciamento de
empreendimentos que possuem potencial de afetar a dindmica de riachos e sua ictiofauna, como obras

para aproveitamento hidrico, destacando a importancia da manutencdo da conectividade e da
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integridade destes ambientes para as espécies de peixes de pequeno porte que, usualmente, sdo
relegadas a um segundo plano.
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CONCLUSOES FINAIS

A presente tese contribuiu para o avan¢o no entendimento da ecologia espacial e do
comportamento de peixes de riachos costeiros da Mata Atlantica, fornecendo dados inéditos
sobre padrGes de movimentacdo, uso do habitat e as interacGes entre fatores ambientais e
biologicos que moldam esses padrdes. Utilizando ferramentas inovadoras, como a telemetria
PIT, e aplicando analises robustas em dois capitulos, foi possivel ampliar o conhecimento sobre
importantes espécies de peixes desses ecossistemas, como Rhamdia quelen, Psalidodon
paranae, Hollandichthys multifasciatus e Oligosarcus paranensis.

Os resultados obtidos reforcam a importancia dos riachos costeiros como habitats
dindmicos e complexos, que suportam uma diversidade funcional crucial para o equilibrio
ecologico destes ambientes. Ao investigar o comportamento de espécies com diferentes
estratégias ecologicas e adaptacdes morfologicas, esta tese destacou a plasticidade
comportamental e as respostas as variacdes ambientais, como pluviosidade, varia¢cdes no nivel
da agua e direcdo do movimento. Além disso, a tese demonstrou a capacidade que algumas
espécies de peixes de pequeno porte, tradicionalmente consideradas sedentarias, apresentam
mobilidade significativa, explorando ao longo do ano todo, extensas areas dentro de trechos
monitorados.

As descobertas apresentadas possuem implicacdes diretas para a conservagdo da
ictiofauna de riachos da Mata Atlantica. A identificacdo de padrdes de movimentagédo
associados a conectividade do habitat e a variabilidade ambiental evidencia a vulnerabilidade
dessas espécies as crescentes pressdes antropicas, como fragmentacdo de habitats, poluicéo,
desmatamento e mudancas climaticas. Assim, os dados gerados podem subsidiar estratégias de
manejo voltadas a manutencdo da integridade ecoldgica desses sistemas, reforcando a
necessidade de acdes que preservem a heterogeneidade ambiental e garantam a conectividade
entre microhabitats.

Por fim, o presente trabalho abre novas perspectivas para futuras pesquisas, propondo a
ampliacdo das andlises para incluir outros parametros ecoldgicos, como 0 comportamento
reprodutivo e interacBes troficas, utilizando metodologias como telemetria de peixes e
observagdes subaquéticas. Tais investigacGes poderdo contribuir ainda mais para a formulagao
de politicas de conservacéo eficazes e para a valorizacdo dos ecossistemas de riachos costeiros

como elementos essenciais na preservacdo da biodiversidade da Mata Atlantica.
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