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I1I SEMINARIO AVANCADO: UMA FILOSOFIA
FENOMENOLOGICA DA EDUCACAO MATEMATICA

Atualmente, o grupo de pesquisa Fenomenologia em Educacao Matematica (FEM)
estd envolvido em uma investigagdo cujo objetivo ¢ apresentar uma Filosofia
Fenomenologica da Educagdo Matematica, estruturando as concepgdes de mundo, de
realidade, de conhecimento, sua constitui¢do ¢ producdo, os modos de convivéncia em
comunidades e sociedades contextualizadas historica e culturalmente, assim como as
atividades didatico-pedagogicas voltadas ao ensino e a aprendizagem.

Com o proposito de dar continuidade a essa investiga¢do, iniciada em 2020, o grupo
realizou o III Seminério Avancado em Fenomenologia: Uma Filosofia Fenomenologica da
Educacdo Matematica. Coordenado pela Profa. Dra. Maria Aparecida Viggiani Bicudo e
pela Profa. Dra. Rosa Monteiro Paulo, o encontro teve como objetivo apresentar os
resultados alcangados pela pesquisa até o momento. O evento contou com a participagdo de
35 pesquisadores de diferentes institui¢cdes de ensino superior, situados em diversos estados
brasileiros.

Neste documento, expdem-se as compreensdes dos participantes desta edigdao por
meio de resumos expandidos, que contém sinteses do pesquisado, além de resumos de
pesquisas de mestrado, doutorado e pods-doutorado em desenvolvimento no grupo. O
encontro orientou avangos da investigacdo em torno da tematica central considerada pelo

grupo, voltada ao desenvolvimento de uma Filosofia Fenomenologica da Educagdo

Matematica.
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SECAO 1: REALIDADE, MUNDANEIDADE E CORPO VIVENTE

PROCESSO INVESTIGATIVO COM-A-REALIDADE-AUMENTADA NO ESTUDO
DE GEOMETRIA DESCRITIVA

Raissa Samara Sampaio®

Rosa Monteiro Paulo?

Resumo

Este texto apresenta um recorte da pesquisa de doutorado em que se destaca a investigagdo com-a-
Realidade-Aumentada ao explorar Geometria Descritiva, enfatizando o movimento do aluno.
Assumimos uma perspectiva fenomenolédgica realizando as tarefas com alunos do 1° ano do curso
de Licenciatura em Matematica, na disciplina de Desenho Geométrico e Geometria Descritiva, em
uma universidade publica. O GeoGebra AR foi eleito para fazer projecdes em Realidade Aumentada.
Enquanto exploravam, os alunos gravavam a tela de seus dispositivos com imagem e som. O
movimento requerido para investigar com o aplicativo permite discutir a percepg¢ao e sua relevancia
para a constitui¢do de conhecimento.

Palavras-chave: Fenomenologia; GeoGebra AR; Percepcdo; Educacdo Matematica.

Tecnologias e Constitui¢do do Conhecimento Geométrico

O avango tecnoldgico ¢ notorio na contemporaneidade. Segundo Mousa, Ymai e
Camargo (2017), as tecnologias mdveis, como smartphones e tablets, estdo cada vez mais
difundidas, consolidando-se como recursos primordiais para entretenimento € comunicacao
global. Além disso, os autores destacam as possibilidades de elas virem a ser consideradas
para o ensino e a aprendizagem. A relevancia da sua presenca no contexto educacional é
discutida por varios estudiosos e destacada em documentos curriculares desde os Paradmetros
Curriculares Nacionais (PCN) até o mais recente, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Estes documentos sublinham a transformacdo do conhecimento ao longo do
tempo, € apontam a tecnologia como um dos principais impulsionadores desse processo.

Dentre as tecnologias que vém sendo estudada por diversos autores, se mostrou

relevante para nos, a Realidade Aumentada (RA). A RA ¢ uma tecnologia que integra

! Doutoranda em Educagdo Matematica, Universidade Estadual Paulista (UNESP) — Campus de Rio Claro.
Professora de Matematica no Instituto S&o José, So José dos Campos - SP. E-mail: raissa.samara@unesp.br.
2 Doutora em Educag@o Matematica pela Universidade Estadual Paulista (UNESP) - Campus de Rio Claro.
Professora do Departamento de Matematica da Universidade Estadual Paulista (UNESP) - Campus de
Guaratingueta e do Programa de Po6s - Graduacdo em Educagdo Matematica (PPGEM) da Universidade
Estadual Paulista (UNESP) - Campus de Rio Claro. Email: rosa.paulo@unesp.br.

7


mailto:raissa.samara@unesp.br
mailto:rosa.paulo@unesp.br

AVA
AVAVAY

u esp 111 Seminario Avang¢ado em Fenomenologia
FE M Uma Filosofia Fenomenologica da Educa¢do Matemdtica
10/04/2024 —12/04/2024

elementos virtuais ao ambiente fisico, proporcionando uma experiéncia imersiva e interativa
para os usuarios. De acordo com Kirner e Kirner (2009, p. 100), a RA " trouxe os objetos
virtuais para o ambiente do usuario, facilitando sua atua¢ao no mundo real com dispositivos
de visualizacdo mais simples" do que, por exemplo, os d6culos de realidade virtual ou
Hedsets. Os aplicativos de Realidade Aumentada, além de serem mais acessiveis,
possibilitam a sobreposicao de informagdes digitais como imagens, videos, graficos e
objetos tridimensionais no ambiente fisico, utilizando apenas a cadmera de um smartphone
ou tablet.

Apesar de ndo ser uma tecnologia tao recente, ainda € pouco usada em sala de aula.
Nos ultimos anos, houve um avango tecnoldgico impulsionado pela popularizagdo de
dispositivos moveis, como smartphones e tablets, que viabilizaram o acesso a RA,
disseminando-a, segundo Souza et al. (2016), em jogos eletronicos, publicidade e
entretenimento.

Para fazer investigacdes em matemadtica a Realidade Aumentada (RA) despertou
nosso interesse, pois no contexto do ensino e aprendizagem ¢ essencial considerar a
autonomia do aluno, permitindo que ele atue como protagonista de seu conhecimento,
envolvendo-se em investigagdes e sendo capaz de tirar suas proprias conclusoes.

Em uma perspectiva fenomenologica, assume-se que o sujeito ao estar-com-TD ¢
um sujeito que se coloca intencionalmente na busca da compreensdo daquilo que faz. Essa
intencionalidade ndo ¢ sindonimo de proposito ou de objetivo. Como afirma Bicudo (2022,

p. 129) a intencionalidade ¢

uma atividade que pervade o corpo todo, de modo dindmico e no fluxo da
temporalidade dos seus atos do corpo-vivente, e, concomitantemente se estende
ao mundo circunvizantente. Noematicamente, se dirige ao objeto; noeticamente,
ela opera os modos pelos quais ele lhe ¢ dado, por exemplo, pelas sensagdes de
frieza sentida no corpo ao tocar uma pedra de gelo. A consciéncia é sempre situada
na carnalidade do corpo e, a0 mesmo tempo, pela intencionalidade, ela se estende
para além dele. Pela sua propria caracteristica de ser intencional e, portanto, de se
esticar para além de si, ela intenciona mais do que ¢ dado no sentir sensorial,
transcendendo os contornos do corpo (Korper).

Assim, a intencionalidade permeia todo o nosso ser, estendendo-se ao enlace do que
esta no ambiente que nos cerca, direcionando-se aos objetos em busca de compreensao. Ao
investigar com-a-RA o sujeito se dirige ao objeto interrogando-o. O sujeito direciona-se para

0 que se apresenta a ele em um contexto de possibilidades e poténcias de transformacao.
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Conforme Baldini e Moran (2022) destacam, a Geometria ¢ uma disciplina escolar
que possibilita o desenvolvimento de habilidades essenciais para a aprendizagem
matematica. Assim, ela pode ser um ambiente propicio para a investigacao e a exploragao,
contribuindo para envolver os alunos na elaboracdo de conjecturas, na proposi¢do de
hipoteses, na avaliagdo de teorias e na verificagdo ou refutacdo dos argumentos
apresentados, promovendo uma autonomia intrinseca ao processo de aprendizagem.

Compreendemos, segundo a perspectiva fenomenologica, que a exploragao e
investigacdo propiciada nesta pesquisa ao estar-com-a-RA, se desenvolve no mundo da
vida, onde o sujeito concentra sua atengdo em busca de uma compreensao mais aprofundada
do objeto em estudo. Essa ¢ a busca pelo sentido que se manifesta na dimensao espacial e
temporal, sendo influenciada por uma série de questionamentos e reflexdes que sao
experienciados de forma subjetiva pelo sujeito e baseiam-se em conexdes pré-predicativas,
ou seja, da sua experiéncia de vida.

A constitui¢do do conhecimento geométrico “diz da articulacdo dos dados sensorios,
sentidos que se fazem no corpo-encarnado e que vao se articulando na propria carnalidade
desse corpo, € no movimento dessa articulacdo vai definindo unidades, percebendo
fenomenos e articulando e expressando compreensao” (Rosa, Bicudo, 2018, p. 42). Assim,
na constituigdo do conhecimento h4a compreensdo, pois o sujeito revela e sintetiza
informagdes durante a experiéncia vivida. Na comunicagdo que estabelece com o outro,
colega ou professor, essa compreensao inicialmente subjetiva desdobra-se em interpretagdes
e passam a ser articuladas na intersubjetividade. Expondo-se pela linguagem adquire
objetividade podendo ser expressa e compartilhada com outros individuos.

Em nossa pesquisa de doutorado, a RA se mostrou relevante pelas oportunidades de
investigacao que proporciona ao sujeito. O aluno, por meio das construgdes realizadas no
software GeoGebra, desenvolveu suas proprias estruturas geométricas € as projetou em RA
para explora-las com o software e testar suas conjecturas. A pergunta que norteia nossa
pesquisa ¢é: “Quais compreensoes sdo explicitadas por alunos que investigam Geometria
Descritiva com realidade aumentada?”. Com ela colocamos o foco nas exploracdes que sdo
realizadas, nos discursos entre os sujeitos que revelem os métodos pelos quais eles
interpretam as informagdes que lhes sdo apresentadas e nos modos pelos quais constroem
argumentos e os validam ou refutam. Nesse processo de busca vai sendo revelado modos de

compreender geometria com Realidade Aumentada.

Desenvolvimento da pesquisa e analise preliminar
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O estudo foi conduzido em uma institui¢cao de ensino superior publica localizada em
uma cidade do interior do estado de Sao Paulo, com estudantes do primeiro ano do curso de
Licenciatura em Matematica, durante a disciplina de Desenho Geométrico e Geometria
Descritiva (DGGD). Esta disciplina, de duracdo semestral, tem dois encontros semanais com
duracdo de 100 minutos cada. Em acordo com o docente da disciplina, as tarefas de cunho
exploratorio com RA foram realizadas as quartas-feiras e envolveram temas de Geometria
Descritiva. O professor acompanhou todas as aulas ministradas pela pesquisadora,
oferecendo suporte aos alunos durante o processo.

Havia 20 alunos matriculados na disciplina e os encontros de quarta-feira ocorriam
no Laboratorio de Ensino de Matematica, um espago que possibilitava a movimentagdo dos
alunos, pois ¢ amplo. As mesas neste ambiente foram organizadas de modo a permitir que
os alunos trabalhassem em grupos de quatro integrantes, o que favorece a interagdo e
colaboracao.

Para realizar as tarefas com RA foram disponibilizados aos alunos 8 iPads da
Universidade, adquiridos com recursos provenientes de um projeto financiado pela
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP)®. Durante as
exploracdes, as telas desses dispositivos foram gravadas (dudio e video) para que,
posteriormente, fosse feita a transcri¢do e analise dos dados.

Neste resumo expandido, ndo iremos aprofundar as andlises. Porém, podemos
explorar uma categoria aberta que, na analise, se evidencia.

Essa categoria expde o Processo investigativo com-a-Realidade-Aumentada.
Durante as atividades, a partir das interagdes dos alunos, vimos que havia um profundo
envolvimento no processo investigativo. Utilizando os iPads, os alunos buscavam respostas
para suas indagagdes e, em algumas ocasides, precisavam se deslocar até o objeto para
examind-lo minuciosamente e identificar suas caracteristicas. Esta dindmica de investigacao
corroborou com a perspectiva de Ponte (2003) de que a investigacdo € um processo em
constante movimento, onde “realizamos uma investigacdo quando formulamos as nossas
proprias questdes e procuramos responder-lhes, de modo tanto quanto possivel
fundamentado e rigoroso” (Ponte, 2003, p. 3).

Esse processo investigativo com a RA revela o corpo em movimento; o corpo que
se direciona para compreender aquilo que lhe chama a atencdo. A motricidade do corpo nao

¢ apenas um instrumento com o qual me movimento no espaco; alias, ndo hd sequer um

3 Processo 2019/16799-4. Projeto A constituicdo do conhecimento matematico com Realidade Aumentada
(2019-2022). Coordenadora: Profa. Dra. Rosa Monteiro Paulo.
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movimento no espago, ha, antes, um “movimento gerador de espago” (Merleau-Ponty, 1999,
p. 158), pois 0 movimento ¢ “intencionalidade original, uma maneira de se relacionar ao
objeto” (Merelau-Ponty, 1999, p. 158) que da possibilidade para realizar a investigagao. Vé-
se que esse movimento do corpo, investigando com-a-RA cria um ambiente propicio para o
dialogo, a discussdo e a articulagdo das percepgdes, promovendo uma abordagem particular
na compreensao dos objetos em estudo.

A percepcao, conforme Merleau-Ponty (1999), se dd no mundo que esta aberto, em
torno de nods, “ndo como um sistema de objetos dos quais fazemos a sintese, mas como um
conjunto aberto de coisas em direcdo as quais nds nos projetamos.” (Merleau-Ponty, 1999,
p. 518). Essa sintese realizada pelo corpo préprio, enfatizada pelo autor, € o que fundamenta
a constituicdo dessa categoria, pois, por meio da investigacdo, vé-se que os alunos se
percebem em movimento e direcionando-se ao objeto que interrogam querendo
compreender; eles expressam o compreendido, se colocam em didlogo e vao constituindo

conhecimento com-RA.
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MUNDANIDADE E CORPO-VIVENTE NE EDUCACAO MATEMATICA:
COMPREENSOES P4RA E NO FAZER COM TD

Rosa Monteiro Paulo®

Mauricio Rosa®

Resumo

Neste texto se apresentam aspectos relativos a concep¢do de mundanidade e corpo-vivente como
compreendidos nas pesquisas que temos realizado para debater um modo de fazer matematica(s)
com Tecnologias Digitais (TD). Nesse modo de fazer, as TD ndo sdo instrumentos, objetos ou
ferramentas de uso, mas estdo presentes no processo de significacdo como o que “estd a mao” e se
deixa descobrir na manualidade para fazer junto. Em particular, a tecnologia de Realidade
Aumentada com o recurso de projecdo de objetos digitais no ambiente fisico, fazendo-os coexistirem
com os demais objetos e pessoas, abre possibilidades investigativas pelo movimento, que ndo ¢ um
toque de tela ou um deslocamento da pessoa no espago. E um movimento intencional que visa as
coisas por meio do corpo e permite fazer exploragdes mantendo-se no mundo como ser ativo, capaz
de tomar decisdes e perceber limites e potencialidades. E o movimento do corpo-vivente que se volta
para si procurando organizar um modo proprio de existir e compreender o que lhe vem ao encontro.
Assim, nos assumimos como “cyborgs”, ou seja, misturas transgressivas do ser, pensar e fazer com
TD e avangamos em dialogo com o porvir que ja se materializa com a Inteligéncia Artificial (IA) e
transpomos problemas, problematizando o que se mostra como problema na mundanidade com IA.
Palavras-chave: Fenomenologia; Educagdo Matematica; Tecnologias Digitais.

Mundanidade: o que se mostra?

No terceiro capitulo da primeira parte de Ser e Tempo, Heidegger (1995) trata o
conceito ontologico-existencial da “mundanidade do mundo”, sendo esse o titulo deste
capitulo, como carater proprio do existente humano. Segundo o autor, a compreensao ¢ um
existencial fundamental do Dasein, pois € no compreender que ele (o Dasein) projeta o seu
ser para as possibilidades significativas do mundo. Nessas possibilidades abrem®-se modos
de poder ser que vao se revelando na ocupagdo. Ou seja, a ocupagdo € a “via de acesso” as
significacoes.

Na vivéncia se articulam as experiéncias do € no mundo € 0 que vem ao nosso

encontro (no mundo circundante, isto €, proximo, cotidiano) aparece em significagdes e

4 Doutora em Educaciio Matematica. Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Unesp.
Professora Associada da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Unesp, Guaratingueta.
Email: rosa.paulo@unesp.br.

® Doutor em Educagdo Matematica. Universidade Estadual Paulista “Jilio de Mesquita Filho”, Unesp — Rio
Claro. Professor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Faculdade de Educacéo e do Programa de
Pds-Graduagéo em Ensino de Matematica (PPGEMAT). Email: mauriciomatematica@gmail.com.

b Heidegger faz questdo de enfatizar que “‘Abrir’ e ‘abertura’ sdo termos [...] que serdo empregados [...] no
sentido de ‘des-trancar’. ‘Abrir’ jamais significa, portanto, algo como ‘concluir através de mediagdes’
(Heidegger, 1995, p. 118).
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requer modos de interpretagdo em determinado “contexto”. Ou seja, os entes que nos vém
ao encontro mostram-se em uma dada situagdo (na ocupagdo). Isso que se mostra na
ocupacao pode, entdo, ser entendido como um conhecimento da pratica que se tem com as
“coisas” no mundo; logo ndo se trata de uma compreensao tedrica, mas sim “ocupacional”.

Na ocupacdo o ser dos entes se abre em possibilidades de o Dasein compreendé-los
no mundo em situacdes variadas que permitem uma rede de interpretagdes. Essa “situacao
ocupacional” (ou manualidade) ¢ o que constitui a “mundanidade do mundo” ou, dito de
outro modo, a compreensao que € propria do Dasein se abre no modo de lidar cotidiano com

os entes no mundo das ocupacdes.

Aqui, o ente ndo € objeto de um conhecimento tedrico do ‘mundo’ e sim o que ¢é
usado, produzido, etc. [...] visualizado pré-tematicamente por um ‘conhecimento’
que, sendo fenomenolégico, [...] ndo é [...] propriedades entitativas dos entes, mas
uma determinagdo da estrutura do seu ser. [...] O ente fenomenologicamente pré-
tematico, ou seja, o usado, o que se acha em producdo, torna-se acessivel [na
ocupagdo]. (Heidegger, 1995, p. 108).

O que vem ao encontro na abertura compreensiva “tem com o ser que ele ¢ algo
junto. O carater ontologico do manual é conjuntura. Na conjuntura se diz: algo se deixa e
faz junto. Essa remissdo de ‘com ... junto’” (Heidegger, 1995, p.128) possibilita
compreender o mundo como o “contexto em qué (Worin) da compreensdo referencial,
enquanto perspectiva de um deixar e fazer encontrar um ente no modo de ser da
conjuntura.” (Heidegger, 1995, 129, grifos do autor). A mundanidade, pois, garante ao
Dasein ser isso que ele € e sua estrutura (da mundanidade) encontra-se vinculada a relagdo
que ele (o Dasein) tem com o mundo.

Quando nos voltamos para as Tecnologias Digitais (TD) considerando-as como um
ente no modo de ser da conjuntura, revela-se o para qué primordial que “¢ um estar em
funcdo de [...] deixar e fazer em conjunto [...] descobrir, em sua manualidade, o que ja ‘¢’ e,
assim, deixar e fazer vir ao encontro [...] liberando o ente para uma totalidade conjuntural”
(Heidegger, 1995, p. 129-130).

As TD, como as temos considerado, t€ém importancia nao apenas por se ter
tecnologia e saber como usd-la (Mocrosky, Mondini, Orlovski, 2018), mas por ser-com,
pensar-com e saber-fazer-com essa tecnologia (Rosa; Bicudo, 2018), um fazer em conjunto
que libera o que com ela se mostra sobre esse modo de fazer. Particularmente, com um
aplicativo de Realidade Aumentada - o GeoGebraAR — fazendo exploragdes matematicas

na sala de aula, temos visto que os alunos se ocupam dessa tecnologia como modo de
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familiarizar-se com o mundo. Os objetos projetados em RA através da cadmera de um
smartphone passam a fazer parte do mundo circundante’, abre-se com a RA determinado
modo de compreensdo. A medida que as explora¢des vio se dando, ha familiaridade com o
aplicativo e com o que com ele se faz e os alunos passam a significar o que vivenciam.

Com Heidegger (1995) afirmamos que na sensibilidade algo se mostra em seu
proprio modo de ser. Na percepgao sensivel ha “possibilidade de se apreender em seu ser o
ente dado nessa percepgao” (Heidegger, 1995, p. 143). Essa percepcao sensivel € o que se
evidencia com a RA e, com ela, se constitui uma regido entendida como um “para onde da
possivel pertinéncia instrumental [...] [em que] todos os onde sdo descobertos e
interpretados na circunvisdo, através das passagens e caminhos no modo de lidar cotidiano,
e ndo constatados e enumerados numa leitura de medigdes do espaco.” (Heidegger, 1995, p.
151).

Nessa mundanidade, o corpo-vivente é veiculo na percep¢do como primado do

conhecimento (Rosa, 2023).

Corpo-Vivente na Educacio Matematica

Com a RA, por exemplo, o sentido do que ¢ explorado “se faz para cada um no
contato corporeo de sua existéncia e, em um mundo sensivel”. (Santos, 2016, p. 140). O
movimento ¢ expressao significativa da singularidade do percebido. Movemos nosso corpo,
abrimos uma regido na qual os objetos sdo passiveis de serem explorados, elegemos a
perspectiva sob a qual desejamos ver. Somos conscientes e, como tal, ndo apenas
elaboramos ag¢des para o movimento, mas compreendemos os significados com nosso corpo,
corpo em movimento, corpo vivente, que € nosso meio de inser¢ao no mundo e que ndo esta
apenas “implicado em um meio concreto, [...] aberto apenas para as situagdes reais, mas |...]
esta aberto as situagdes verbais e ficticias que pode escolher” (Merleau-Ponty, 1995, 156).
Com isso, o autor evidencia que o corpo pode situar-se no virtual, pois ele “conta com o
possivel que [...] adquire um tipo de atualidade” (Merleau-Ponty, 1995, p. 158, grifos do
autor). O fundo do movimento ndo ¢ dado (ou motivado) pelas coisas, mas ¢ imanente a ele.

“Nao € nunca nosso corpo objetivo que movemos, mas nosso corpo fenomenal [...]
enquanto poténcia de tais e tais regides do mundo, que se levantava em direcao aos objetos

a pegar e que os percebia” (Merleau-Ponty, 1994, p. 154). O movimento, entdo, ao se estar

" Lembrando que, com Heidegger (1995, p. 150), entendemos que “a multiplicidade de locais do que esta a
mao ¢ o que constitui o circundante, isto €, o fato de os entes que de imediato vém ao encontro [...] estarem
em torno de nos”.
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com um aplicativo de RA ¢ do corpo-proprio que instaura uma regido na qual se estabelecem
relagdes significativas e compreende o que vem ao encontro no mundo circundante. O corpo
em movimento nao ¢ um objeto que se desloca no espago procurando ver, tocar, explorar.
Nao tenho um corpo que se movimenta, mas “eu sou um corpo”, situado corporalmente no
mundo.

Destarte, para Merleau-Ponty (1994, p. 199), “habituar-se a um chapéu, a um
automovel ou a uma bengala ¢ instalar-se neles ou, inversamente, fazé-los participar do
carater volumoso de nosso corpo proprio”. Isto ¢, tanto a pessoa cega com sua bengala,
quanto a pessoa com a pena em seu chapéu unem “[...] a si um novo ntcleo significativo”
(Merleau-Ponty, 1994, p. 203), deixando de serem consideradas, em cada caso, dois corpos-
objetos e tornam-se corpo-proprio, pois € um corpo fenomenal, um corpo enquanto poténcia,
um corpo como movimento, percep¢do, linguagem e experiéncia-vivida. Nesse sentido,
também nds, assumimos as TD hoje como intrinsecas a carnalidade, existente em um
habituar-se a um smartphone, a conexdo gerada com ele com a internet, aos aplicativos e
dispositivos que essas conexdes circundam e a todo aparato tecnoldgico que € criado,
inventado e atualizado diariamente.

Educar matematicamente ou pela(s) matematica(s) com TD, perfaz nossa
intencionalidade enquanto corpos-viventes com TD. Nesse sentido, a intencionalidade de

cada pessoa com as TD,

[...] justamente [perfaz] o fendmeno do habito [e] convida-nos a remanejar nossa
nogdo do ‘compreender’ e nossa nog¢ao do corpo. Compreender é experimentar o
acordo entre aquilo que visamos e aquilo que ¢ dado, entre intencao e a efetuagéo

— e o corpo € nosso ancoradouro em um mundo (Merleau-Ponty, 1994, p. 200).
No caso, o mundo cibernético ¢ o atual mundo em que cada pessoa se ancora e suas
interfaces, as TD, sdo flexiveis e adaptaveis a cada forma de pensar, assim como seus
recursos também sao meios de revelagdo desses modos. Nao obstante, o avatar, assim como
a bengala, também ¢ incorporado, torna-se participante do carater volumoso do corpo
proprio que ¢ veiculo dos modos de ser no jogo eletronico, com a RV, com a RA, com a IA,
agindo, pensando, explorando, experienciando, vivendo em tela. Nesse sentido, nossa
transgressao de corpo-vivente com TD ¢ entendida por nos pelo sentido dado a expressao
“cyborgs”. Ou seja, ja somos cyborgs na e com o devaneio da mistura de materialidade e

idealidade, naturalidade e artificialidade, ser humano e méquina do corpo como veiculo no

mundo.
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Cyborgs como antevisdo — debatendo a IA como projecao de educacio matematica

(13

Cyborg com “y” para intensificar a ideia original em inglés, de cybernetic organism
(organismo cibernético), uma expressao que sustenta, a nosso ver, o modo de ser com a rede
cibernética que hoje ¢ mundialmente adotada enquanto TD. A rede aqui ¢ concebida com
todo o aparato tecnologico digital conhecido. Nesse caso, nos enlagamos ao que Haraway

(2009, p.36) revela:

Um ciborgue ¢ um organismo cibernético, um hibrido de maquina e organismo,
uma criatura de realidade social e também uma criatura de fic¢do. Realidade
social significa relagdes sociais vividas, significa nossa construcdo politica mais
importante, significa uma fic¢do capaz de mudar o mundo.

Nesse sentido, nossa antevisdo argumenta sobre ja sermos cyborgs, ou seja, j4 ndo
conseguimos viver € nos imaginar sem o aparato tecnolégico conectado aos nossos modos
de ser, de pensar, de fazer. Nesse caso, incluindo os modos de educar e educar(-se)
matematicamente ¢ pela(s) matematica(s). Nessa perspectiva, “O habito exprime o poder
que temos de dilatar nosso ser no mundo ou de mudar de existéncia anexando a nds novos
instrumentos [...]” (Merleau-Ponty, 1994, p. 199).

Destarte, em um futuro que j& se materializa, as técnicas de aprendizagem profunda,
abrangidas pela Inteligéncia Artificial, como mencionado em textos de ciéncias da
computagdo, perpassam formas de leitura de outros textos e posicionamentos na rede de
computadores € a expressao nitida de um novo texto sobre a temadtica inquerida. Nesse
sentido, a IA assume a criacao de um produto, seja texto, imagem, resposta, informagao... e,
nesse devir, ela pode ser considerada como veiculo de ser neste mundo cibernético? Ela
assume um corpo? Se sim, que corpo ¢ esse? “Que corpo a maquina assume? Um corpo que
nao tem intencionalidade? Ou um corpo cuja intencionalidade € programada?” (Rosa, 2023,

p. 201).

Na beira dessas questdes, ndo podemos esquecer a outra ponta da bengala, isto &,
as pessoas que sao desenvolvedoras desse tipo de tecnologia, a generativa, assim
como, seus usudrios. A semelhanga ao pensamento humano ¢ admirdvel, mas esse
pensamento ndo ¢ livre do humano. H4 um movimento intencional e diferentes
materialidades que sustentam tanto a IA quanto outras tecnologias como a RA e a
RV de alta imersdo. O senso estético com a percepgdo dessas tecnologias ¢, de
longe, implacavel, uma vez que a propria estética e a experiéncia vivenciada com
elas se referem aos nossos afetos e aversoes, similarmente ao modo pelo qual o
mundo atinge nosso corpo em suas superficies sensoriais (ROSA, 2021). Todas
essas TD sdo mundo e tém por base a agdo humana, logo, a simbiose com elas
perfaz o corpo-proprio, o qual continua sendo visto como uma totalidade (Rosa,
2023, p. 202).
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Assumir-se como cyborg, também com IA, perfaz os atos de ser-com, pensar-com e
saber-fazer-com-TD, compreendendo que os indices quantitativos de violéncia, morte,
preconceito, agressao, nos revelam a necessidade de compreender a matematica
(supostamente objeto) de suas tecnologias (também objeto) ndo mais em separagdo do
humano (ser). A matematica ¢ processo, ela ¢ entendida “[...] como linguagem, como
ferramenta e/ou campo de estudo” (Rosa, 2018, p. 271) e, desse modo, ainda enlaga a ideia
de que se presentifica por meio da corporeidade, que atualmente assumimos como um modo

99

de “ser” conectado. Por isso, entdo, afirmamos que a constituicdo do conhecimento
matematico com as TD pode acontecer por meio da interagdo eu-outro-mundo-cibernético,
ou seja, no ser cyborg. Logo, o processo de constitui¢do de conhecimento matematico resulta
na propria matematica, que ¢ entendida por nés como modos de conhecer, isto €, criar
métricas, mensuragdes, comparagdes, projecdes... ampliando a compreensdo da
mundanidade do mundo que nos constitui. Mundo esse com TD, com RA, com RV, com A
em que, fenomenologicamente, j4 somos ai-no-mundo-com. Somos e estamos cyborgs com
outras possibilidades se ampliando e projetando. Somos agora cyborgs com IA, com uma
ampla possibilidade de acesso a inimeras bibliotecas, arquivos, produgdes textuais, sob uma
rapida velocidade de conexao, de selecao e construgdo generativa de novos textos e imagens.
Assim, inventar e reinventar estdo sendo atos matemadticos a ponto de, inclusive, criar

recursos para uma possivel previsibilidade das coisas e para estimar motivos de mudangas

nunca antes vistas.
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SECAO 2: CORPO, MOVIMENTO E GEOMETRIA

SENTIDOS E SIGNIFICADOS EMERGENTES DE UMA EXPERIENCIA
ENVOLVENDO SIMETRIA NA EDUCACAO BASICA

Luana Milagres Fernandes®

Marli Regina dos Santos®

Resumo:
Neste texto, apresentamos uma proposta de pesquisa de mestrado, que esta em andamento, a qual se
volta para o ensino e a aprendizagem de simetrias na Educa¢do Bésica. O objetivo ¢ destacar e
interpretar os sentidos e significados emergentes, ao estarmos com os alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica estadual desenvolvendo atividades junto a recursos
manipulativos.

Palavras-chave: Simetria; Geometria; Fenomenologia.
Introducio

Conforme Paulo (2006), durante o percurso de uma pesquisa, a inquietacdo que
move o pesquisar € submetida a questionamentos, revelando suas nuances e ambigdes, até
que, finalmente, ¢ estruturada como uma pergunta, que direciona o olhar investigativo do
pesquisador. Diante disso, destacamos brevemente neste texto algumas experiéncias,
indagacdes e inquietagdes que levaram a formulagao da pergunta orientadora que direciona
a proposta de pesquisa aqui apresentada.

Ao longo de sua graduacdo, dentre as diversas areas da Matematica, a pesquisadora
desenvolveu uma forte afinidade com a Geometria, o que também ocorreu ao longo de suas
vivéncias como estudante na Educacdo Bésica. Nesse sentido, sempre recorria a Geometria
para encontrar solu¢des para os problemas propostos e buscava interpretar geometricamente
os problemas algébricos para compreendé-los e aborda-los melhor. Mas, ainda que tenha se
atentado a Geometria e sua importancia formativa, no ambito educacional, por outro lado, a
pesquisadora percebeu, em suas vivéncias praticas nas escolas onde atuou, uma lacuna

quanto ao ensino e aprendizagem desse conteudo. Instalou-se assim, em seu pensar, uma

8 Mestranda em Educagdo Matematica pela Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). E-mail:
luana.fernandes@aluno.ufop.edu.br.

° Doutora em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de Rio Claro.
Professora da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). E-mail: marliresg@gmail.com.
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inquietacao quanto ao ensino e aprendizagem de Geometria e certa insatisfagdo com o modo
como era abordado ou tratado em sala de aula.

Dentre os diversos conceitos geométricos abordados na Educacdo Bésica, a
observacdo cuidadosa dos documentos orientadores e de alguns livros didaticos despertou
na pesquisadora uma preocupacdo e descontentamento em relacdo ao ensino e a
aprendizagem de simetria, contetido este previsto e destacado na Base Nacional Curricular
Comum (BNCCO).

A inclusio do conceito de simetria na Educacao Basica foi, segundo Veloso (2012)%,
uma iniciativa positiva. Ele destaca que o estudo desse topico no contexto da Geometria
pode se tornar um fator relevante para o desenvolvimento matematico e cultural dos alunos
para sua formagdo. Por outro lado, ele ressalta que esse conteudo, ao ser inserido na
Educacdo Basica, recebeu um tratamento limitado e superficial. No contexto brasileiro,
tanto as orientacdes curriculares quanto os livros didaticos também abordam o tema com
uma interpretacdo ingénua e frequentemente anacronica, muitas vezes sem conhecimento
desse anacronismo (Pasquini; Bortolossi, 2015).

E comum evidenciar uma confusdo persistente entre os conceitos de simetria e
isometrias. Frequentemente, associamos a ideia de simetria as isometrias sem uma analise
mais aprofundada das relacdes entre ambas. Um dos motivos que segundo Bastos (2006) e
Veloso (2012) colabora com confusdes a respeito da analogia entre simetria e isometria € o
fato de se terem adotado, em portugués, as designacdes simetria axial e simetria bilateral
para as transformagdes geométricas que deveriam antes chamar-se reflexdes. Além disso,
conforme Pasquini e Bortolossi (2015), grande parte das confusdes pode derivar dos
diversos significados e usos que a palavra simetria adquiriu ao longo da histoéria,
evidenciando sua natureza polissémica.

Nesse sentido, Veloso (2012) destaca a importancia de nos empenharmos para
abandonar a pratica de denominar a transformagao reflexdo como simetria axial ou bilateral.
Essa pratica tem se revelado como o principal fator de dificuldades na introducdo do tema
na Educacdo Bésica, uma vez que a palavra simetria esta reservada, em Matemadtica, para

um conceito muito bem delineado.

10 Eduardo Veloso (1928-2022), nascido em Lishoa, dedicou-se ao estudo e a exploragdo da Geometria e da
Arte ao longo de sua vida, deixando um legado valioso de textos destinados a auxiliar professores em sua
pratica. Entre suas obras, Simetria e Transformacfes Geométricas (2012) destaca-se como uma valiosa
contribuicdo ao ensino e aprendizado de simetria.
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Assim, na pesquisa aqui apresentada, buscaremos uma abordagem para o ensino de
tema que inclua explicitamente as relagdes e conexdes entre as transformacdes geométricas
isométricas e a simetria, valorizando caracteristicas e propriedades particulares a cada uma.
Visamos, assim, promover uma discussdo focada nas conexdes entre os temas que possa
contribuir para que os alunos possam transitar de forma fluida entre esses diferentes
conceitos, atribuindo sentido e significado a cada um deles.

Para esta investigacdo, assumimos a pesquisa qualitativa desenvolvida segundo
abordagem fenomenoldgica, visando o dar conta da pergunta orientadora: “Quais sentidos
e significados sdo explicitados por alunos de uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental
em meio a realizagdo de uma proposta de atividades envolvendo simetrias?”.

Dessa forma, este estudo busca destacar e interpretar os sentidos e significados
emergentes de um trabalho com foco no ensino de simetria na Educagao Basica, a partir das
interagdes e manifestacdes ocorridas durante os encontros com os alunos. No proximo item,
considerando a polissemia da palavra simetria, torna-se necessario explicar, ainda que de
forma sucinta, o entendimento matematico adotado. Apos, apresentamos os procedimentos

planejados para a pesquisa.

O Conceito Matematico de Simetria

Simetria'! de uma figura ¢ toda isometria do plano que deixa a figura invariante.
Dessa forma, ndo deve ser possivel distinguir a figura original da final, seja em termos de
forma, tamanho, posi¢cdo ou cor. Assim, o conceito de simetria esta sempre vinculado a
andlise de uma figura. Ao buscar as simetrias de uma figura, busca-se identificar as
isometrias do plano que a mantém inalterada.

Utilizaremos um exemplo com um tridngulo equiladtero ABC para ilustrar o conceito
de simetria em figuras planas. Podemos girar o tridangulo em torno de seu centro, no sentido
horario, em diferentes dngulos. Contudo, o resultado dessa rotacdo pode variar a posi¢ao
original do tridngulo no plano, dependendo do angulo escolhido. Observe na figura (1)
abaixo a rotagdo (a) de centro O e angulo de 90°, e a rotagdo (b) de centro O e angulo de
120°.

Figura (1)
(a) Rotacéo de centro O e &ngulo 90°  (b) Rotac&o de centro O e &ngulo 120°

11 Essa definicdo de simetria de uma figura plana é adotada por Rita Bastos (2006), Eduardo Veloso (2012) e
por outros autores com o0s quais dialogamos em nosso estudo.
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Fonte: autoria da pesquisadora

Enquanto no primeiro caso a imagem da figura ndo se sobrepds a original, no
segundo caso a sobreposi¢do foi perfeita. Isso ndo significa que os pontos da figura, no
segundo caso, ndo tenham se movido. O que ocorre € que a isometria foi tal que, no final,
as figuras ficaram sobrepostas, tornando-se indistinguiveis. Assim, a rotagdo (b) se constitui

como uma simetria do tridngulo equilatero, enquanto a rotacao (a) no.

Procedimentos da pesquisa

Ao realizar uma pesquisa em fenomenologia, buscaremos investigar a experiéncia
vivida a fim de compreender, de modo particular, aquilo que investigamos. Portanto, no
ambito da nossa investigacdo, nossa preocupagao € olhar e ver o que estd sendo manifestado
pelos sujeitos, em sua vivéncia na sala de aula, relacionados ao conceito de simetria. Nessa
perspectiva, “ndo se assume uma defini¢ao prévia do que serd observado na percepgao, mas
fica-se atento ao que se mostra” (Bicudo, 2011, p. 19). Portanto, ¢ primordial que o
pesquisador se envolva com o ato de pesquisar, pois os dados da pesquisa ndo existem a
priori, mas se constituem na experiéncia do sujeito que os vivencia. Portanto, o pesquisador
¢ um importante “instrumento” da investigacdo, na qual se mostra necessario o seu contato
direto, atento e prologado com o campo de estudo, visando captar os significados dos
comportamentos observados.

Assim, visando dialogar com a questao orientadora, para a pesquisa de campo, foram
organizados encontros com uma turma composta por 32 alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola publica estadual, durante os horarios regulares das aulas de
Matematica. Durante esses encontros, estd sendo implementada uma proposta de atividades
sobre simetrias, concebida e elaborada pela pesquisadora, com o objetivo de evidenciar os
sentidos e significados manifestados pelos participantes ao longo de sua execu¢do. Nossa

abordagem busca introduzir o conceito de simetria por meio de uma variedade de atividades
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e experimentos, utilizando materiais como malha quadriculada, papel vegetal, quadro de
cortica, espelhos magicos, entre outros recursos.

As técnicas e instrumentos que nos permitirdo obter descri¢oes que constituirdo em
nossos dados da pesquisa serdo registros em dudio e video dos encontros, registros
fotograficos, registros escritos das atividades realizadas e um didrio de campo da
pesquisadora com anotagdes e percepcdes quanto as interagdes e didlogos entre os

participantes.
Avangos na pesquisa e proximas acoes

Estamos atualmente na fase de execuc¢do do estudo de campo da pesquisa relatada,
que teve inicio em fevereiro deste ano. At¢ o momento, foram realizados quatro encontros
com os alunos, com dura¢do de uma hora e quarenta minutos cada. Os encontros estdo sendo
registrados por meio de filmagens e posterior transcri¢do, visando elaborar uma descri¢ao
abrangente que destaque os aspectos mais significativos. Tal descricdo contemplara todos
os registros, incluindo as falas, entonagdes, dividas, expressdes, gestos € momentos de
siléncio, apresentando uma anélise detalhada das interagdes ocorridas. Apds o estudo de
campo, com base nessa descricdo detalhada, serd realizada a andlise qualitativa

fenomenologica dos dados.
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Resumo:

Neste texto apresentamos algumas articulagdes realizadas no ambito do subgrupo Geometria-FEM
quanto ao conhecimento geométrico em seus aspectos existencial, formal e pedagogico. Para isso,
apontamos pesquisas de membros do subgrupo, € de outros autores que se voltam para a tematica,
destacando agdes propostas ¢ implementadas nas pesquisas que sinalizam para especificidades (e
possibilidades) de uma pedagogia fenomenoldgica. Buscamos assim uma compreensao mais ampla
entrelagando tais pesquisas, em sintonia com uma discussao teorica que retoma temas importantes a
obra de Husserl, sinalizando posturas pedagogicas em sintonia com a visdo de mundo
fenomenologica.

Palavras-chave: Geometria; Corpo-Préprio; Espacialidade; movimento.

Introducio

O que ¢ isso, a pedagogia? Se ndo respondida de modo ingénuo, tal pergunta levanta
inimeras compreensdes, que podem convergir ou divergir, provocando a diversidade e
segmentagdo da educagdo, conforme afeicdo a determinada concepcao de pedagogia. Ha
quem defenda uma pedagogia nova, em detrimento de uma pedagogia dita tradicional, ou
uma pedagogia da autonomia, em detrimento de uma pedagogia conservadora, dita
autoritaria, da mesma forma, ha a disputa entre a pedagogia religiosa e a laica.

O desafio que se impde a quem busca tal compreensao € evidenciar, no ambito das
muitas reflexdes, o que se mostra como invariante, concepgdes sem as quais nao se possa

dizer de pedagogia. Essa busca ¢ a que se realiza com o método fenomenologico, que se
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direciona ao fendmeno assumindo desconhecé-lo, para que ele possa se manifestar em seu
modo de ser e de se fazer presente na vivéncia, podendo, assim, mostrar seus estruturantes,
0 que nao varia mesmo diante das muitas configuracdes de percepcdes € de pensamentos
sobre ele. Toma-se, aqui, a pedagogia como fendmeno, para com isso pensar € expor uma
compreensdo de pedagogia fenomenoldgica e, com mais atengdo, esta pedagogia voltada ao
ensino e aprendizagem de geometria. No entanto, o texto que aqui apresentamos constitui-
se como parte de um movimento investigativo, que ainda ndo nos permite a compreensao
que buscamos, mas que nos coloca no caminho de uma explicitagdo justificada e consistente.

Embora se diversifiquem as concepgdes de pedagogia, os estudos prévios nos
permitem compreender que uma concep¢do generalizada se evidencia, como sendo um
modo de realizar a educagdo, precisando, para tanto, de uma estrutura que prevé a
epistemologia com a qual se pensa o fazer, os modos de realizacdo (estratégias) e os
objetivos. Tal concepcao subentende a relagdo entre teoria e pratica, bem como entre aquele
que realiza a educagao e aquele para quem se direcionam os atos da educagao, corroborando
o conceito de pedagogia que vem da Grécia antiga, definindo-a como o modo de formagao
(agodé) da crianca (paidos) para a vida, constituido por uma fundamentagdo proveniente do
pensar filosofico que acentua a atividade educativa e a perspectiva empirica e pratica
inerente ao aspecto metodologico presente na propria etimologia da palavra.

Embora se fale da estrutura epistemologia-metodologia-praxeologia, ndo se esta
fixando ou restringindo o conceito de pedagogia, que como foi dito, se diversifica, ¢ amplo
e complexo. A estrutura generalizada possibilita esta diversidade, pois sdo muitas as
epistemologias, as metodologias e as praxeologias. Por exemplo, Paulo Freire parte da
epistemologia de uma educagdo da libertagdo (ou educacao problematizadora), que se baseia
na indissociabilidade dos contextos e das historias de vida na formacao de sujeitos, que
ocorre por meio do didlogo e da relagao entre alunos e professores. Como metodologia, que
deve ir ao encontro da epistemologia, Freire propde a acdo-reflexdo-acao, tendo como
objetivo o conhecimento, que se constitui junto a agdo e que conduz as agdes do sujeito que
aprende.

Com este exemplo podemos pensar no movimento de compreensao da pergunta que
direciona este estudo, qual seja: como se constitui uma pedagogia fenomenologica? Para tal
compreensdo, buscaremos evidéncias em estudos do Grupo Fenomenologia da Educacao
Matematica - FEM que se voltaram a geometria, entendendo que a partir deles se possa tecer

compreensdes mais amplas sobre uma pedagogia fenomenologica.
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Pensando a estrutura epistemologia-metodologia-objetivo para uma pedagogia

fenomenologica

Do exemplo da pedagogia de Paulo freire, e da estrutura epistemologia-metodologia-
objetivo, propomos pensar inicialmente no objetivo, que € a constitui¢do de conhecimentos,
que s6 de afirmarmos aqui como constituidos vamos de encontro a muitas teorias, entre as
quais as construtivistas. Compreendendo a constituicdo de conhecimento na
Fenomenologia, podemos pensar como ela pode se realizar como correlata a uma pratica
metodoldgica.

Entendemos em Husserl (2006) que junto a intencionalidade e percep¢do de um
corpo-vivente (Leib), avanga um pensar articulador, que vai constituindo compreensodes que
eclodem em expressdo pela linguagem, explicitando sobre isso que se mostra junto ao ato
de perceber, sobre as propriedades sensiveis das coisas (0s plena), sobre as quais se reflete
e compartilha na intersubjetividade de cossujeitos que se voltam ao que ¢ dito,
compreendendo o expresso e dele pondo-se a falar, trazendo contribuigdes, concordando,
discordando e evidenciando articulagdes possiveis, aperfeigoando-as. Assim se constitui um
movimento de formalizagdo, que vai ao encontro de uma idealidade objetivada da
objetualidade na e pela linguagem, mediante a expressao do compreendido como o que se
mantém como nuclear da ideia articulada. A constituicao das idealidades dos objetos vai se
materializando na repeticdo de compreensdes expressas pelos cossujeitos (de uma mesma
época, cultura, sociedade ou ndo) e praticas bem sucedidas.

O dito acima sintetiza o movimento de constitui¢ao de conhecimento, evidenciando
termos relevantes com os quais possamos tecer compreensdes sobre a metodologia que
subjaz uma pedagogia fenomenoldgica. Destaca-se: intencionalidade, percepcao, os plena,
reflexdo, expressao pela linguagem, intersubjetividade, formalizacao e idealidade.

A Intencionalidade se trata do modo pelo qual o corpo-proprio, ou corpo-vivo, se
estende para o mundo, acolhendo e abarcando o sentido. A consciéncia intencional das agdes
que efetuamos carrega o sentido de dar-se conta de, em um movimento que envolve
diferentes atos como os sensoriais, psicologicos e espirituais. Assim, a intencionalidade liga,
de modo invisivel, a dire¢do de nosso olhar indagador para onde quer que ele se volte.

O objeto visado € o correlato intencional de uma subjetividade que o visa. Trata-se
de um encontro no qual a subjetividade foca justamente isso e ndo aquilo, dessa forma e ndo

de outra.
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E como ser d4 o encontro entre consciéncia intencional e objeto intencionado? Da-
se pela percepgao, que se trata “de um ver imediato, entendido como intui¢ao do que € isto
que ¢ visto. E um ver com sentido, uma vez que o visto é compreendido em sua totalidade,
isto €, em sua figura, ou nucleo, e fundo, seu em torno, ou contexto. Nao se trata de um
raciocinio relacional, mas de uma compreensao do todo/parte” (BICUDO, 2010, p.30).

Os plena sao as propriedades sensiveis das coisas, dadas as intui¢des vividas junto a
elas. Na busca de dar ao mundo da ciéncia o estatuto de completude compreensiva sobre o
mundo empirico, a matematizagdo dos plena passa a ser uma questdo a se enfrentar. Uma
longa tradigdo matematica, dos gregos classicos até a atualidade, passando por Descartes,
propde, notadamente por abstracdes, lidar-se com aquilo do espaco e tempo que se
identificam como quantidades imediatamente mensuraveis por linhas e marcagdes
cronologicas. Husserl lembra que a técnica matematica desde sempre, com mais
profundidade a partir da modernidade, mensuram propriedades em geral por correlagdes e
analogias: tons sonoros sdo comprimentos de corda, por exemplo.

Os atos perceptivos solicitam desdobramentos, a serem (ou nao) efetuados pela
consciéncia intencional, numa retomada desses atos, na busca do sentido, avangando, na
dire¢do dos processos cognitivos, dentre eles a reflexao, a recordagdo, a imaginacao etc.

A consciéncia

(...) é por si um movimento que atualiza, efetua os atos, e que articula o sentido
desses atos, ou seja, efetua o processo reflexivo. E o movimento de dar-se conta,
de se estar atento ao que fazemos e ao que ocorre. E um movimento que enlaga o
ato de perceber, bem como o ato de refletir, abrindo espago para refletir sobre si
mesma, ou seja, sobre a consciéncia e seus atos, sobre quem efetua esses atos, ou
seja, sobre o ser humano e sobre os modos pelos quais o produto das operagdes
desses atos ¢ comunicado, isto é, sobre a comunicagdo entre pessoas (BICUDO,
2011, p. 31).

A linguagem tem a dupla tarefa de possibilitar a manifestagdo da expressao, e trazer
consigo camadas de sentido (dadas pela tradi¢do) que possibilitem que as significacdes

ocorram. Ou seja, traz a possibilidade de desdobramentos na direcdo da constituicao

intersubjetiva de nucleos noematicos.

Diz-se, aqui, da linguagem que ndo se reduz ao seu ser gramatical, mas que se
estrutura como um campo semantico e, se vivida, ndo serve como registro final
do objeto, mas como um reabrir perceptivo (...) ha um mundo lingiistico aberto,
cujos significados e significantes tém uma historia. Nao usamos simplesmente de
uma linguagem, habitamo-la, o que quer dizer que, a cada uso, revivemos sua
historia desde os sentidos primeiros que permitiram seus significados (DETONI,
2001).
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A intersubjetividade, na abordagem fenomenologica, ndo se refere um coletivo de
subjetividades e a objetividade ndo ¢ uma determinagdo exata e externa a uma consciéncia
que a intenciona. A intersubjetividade se constitui nas experiéncias vividas entre seres
humanos, vivéncias essas passiveis de darem-se na experiéncia empatica que realiza o ato
de abertura ao outro, visto e assumido como semelhante, constituindo-o cossujeito que,
mediante compreensdes e expressoes possibilitadas pelo estabelecimento de modos de
comunicacdo, comungam ideias, ac¢des, valores etc. O ambito intersubjetivo ao mesmo
tempo em que se mantém na organizacao historica e cultural da tradicdo também sustenta
essa organizagao.

De uma certa forma, formalizar responde por um ultimo anseio de cientificidade a
matematica, quando, para muitos, o sintatico enfim superaria o semantico. Husserl aponta
uma caracteristica da matematica moderna na intenc¢ao formalizadora associada ao processo
tradicional de abstrag¢do, na busca de apreender propriedades e também organiza-las de
modo a pertencerem a um ser universal, um ente mais geral. Quer-se, na modernidade,
enfim, matematizar a natureza, o que se torna uma questdo (Galileu). A ideia de que a
matematica ¢ uma multiplicidade se projeta, pois que, adianta Husserl, o mundo vivido ¢é
uma multiplicidade, o Espaco ¢ uma multiplicidade. Possiveis modos de ser pluralizam a
tarefa da formalizagdo. A questdo se pde: sobre a multiplicidade, ter-se uma ciéncia
universal, pautada na unicidade objetiva, em essencialidades validas para todos. Husserl vé
essa tarefa possivel na historicidade da compreensao humana, que caminha desejando esse
possivel:

O mundo ¢ pré-cientificamente dado, na experiéncia sensivel cotidiana, de modo
subjetivo-relativo. Cada um de nds tem as suas aparigdes [...]. Interiorizamos ha
muito, nas nossas relagdes reciprocas, esta discrepancia entre as nossas validades

do ser. Ndo julgamos por isso, todavia, que haja muitos mundos (HUSSERL,
2012, p. 17).

Em critica a Galileu, Husserl lamenta o apego a uma obviedade metodologica que ¢
ingénua na crenga da evidéncia da absoluta validade universal e que termina permitindo um
caminho extravivencial esquematizado em elementos formais e simbolicos.

O entendimento pedagogico do dito acima ¢ que a formalizagdo € o estagio capital
da formulagdo da ciéncia em sua universalidade, sua abrangéncia maior. Ela ratifica a ideia
de multiplicidade matematica (a matematica ¢ uma multiplicidade, matematica), dispondo,
por exemplo, a ideia e estrutura de um espago genérico, que permite e abriga n-espagos.
Diz-se, de espacos mais formais. Entdo, como se garantir que os formais deem conta da

natureza? Para resposta, na citagdo acima, em nos, desde nossa visita ao mundo pré-
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cientificamente dado, ja ha a semente do subjetivo-relativo, lidamos com discrepancias de
apreensoes, somos talhados para acolher e estar-junto do formal.

Segundo, com atencdao pedagogica, o formal nao deveria ser objeto educacional
posto como acabado. O processo de formalizagao ¢ o objeto educacional, quando se deve
fugir da ‘obviedade” de que as ciéncias correspondem ao mundo natural e evitar que o
dominio do simbdlico seja o campo inicial da compreensao da multiplicidade matematica.

Estas sao Compreensdes importantes na Fenomenologia, € nos permitem explicitar
que a idealizagdo, os conhecimentos que agora sio apresentados nos diferentes meios, dentre
os quais o cientifico, nascem na/da experiéncia perceptiva. Como exemplo, o conceito do
movimento browniano, amplamente complexo, interpretado matematicamente por Langevin
e levado as teorias da fisica por Einstein, tem como primado uma experiéncia perceptiva de
Robert Brown, cuja intencionalidade voltada ao movimento de particulas de pélen suspensas
em agua lhe deu a percepcdo de um movimento incessante e imprevisivel, “aparentemente
cadtico”. Com esta explicitagdo quer-se enfatizar a relevancia da experiéncia perceptiva do
movimento para constituicdo dos conhecimentos, que aqui explicitamos como o objetivo da
pedagogia fenomenologica.

Com isso, podemos conjecturar sobre uma metodologia da pedagogia
fenomenologia, que deve propor a experiéncia perceptiva para aprendizagem, permitindo
que os dados sensiveis do conhecimento se mostrem, para que possam ser discutidos e
formalizados. Para tanto, a metodologia propde uma postura, que deve ser a
fenomenologica, com a qual professores e alunos se pdem sempre em situacdo de estar
aberto para..., de voltar-se a..., sempre atento ao que se mostra na vivéncia, doando-se em
atos perceptivos e deixando que as percepcdes lhe cheguem como dados percebidos, ou seja,
dados nao pressupostos, mas que se mostram a ele junto ao seu ato de por-se na humildade
de assumir o ndo saber, buscando saber o como se d4, e ndo de imediato determinar esse
como. A postura fenomenologica “solicita atencdo com as coisas que estdo no campo de
percepg¢do, ndo as tomando como verdades apoditicas, mas compreendendo que o que ai
estd pode ser entendido subjetivamente e constituido intersubjetivamente com o outro”
(Venturin, 2015, p. 19).

Com esta postura e metodologia, o conhecimento aprendido passa a ser aquele que
se mostra na originalidade da vivéncia, podendo ser formalizado a posteriori, em discussdes
promovidas com este intuito, visando atribuir a formalidade cientifica, conforme as leis que
a rege, porém, sem desprezar o movimento perceptivo, que mostrou os elementos sobre os

quais se busca o revestir cientifico.
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O objetivo e a metodologia que delineamos para uma pedagogia fenomenologica nos
permite agora pensar na epistemologia, solo sobre o qual avanga a metodologia que visa a
constituicdo de conhecimentos. Ela corresponde ao ato filosofico de retornar ao mundo
vivido aquém do mundo objetivo ja que € nele que poderemos compreender tanto o direito
como os limites do mundo objetivo, restituir a coisa sua fisionomia concreta, aos organismos
sua maneira propria de tratar o mundo, a subjetividade sua ineréncia histdrica, reencontrar
os fenomenos, a camada de experiéncia viva através da qual primeiramente o outro e as

coisas nos sio dados, o sistema ‘Eu-outro-as coisas’ no estado nascente.
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SECAO 3: PERCEPCAO, INTUICAO E FORMALIZACAO
SOBRE A NOCAO DE AMPLITUDE DE INTERSUBJETIVIDADE: UM ESBOCO

Orlando de Andrade Figueiredo!’

Resumo

A partir da nogdo de "esforco de intersubjetividade"”, mostra 3 dimensdes de amplitude de
intersubjetividade. Destaca o mais intenso, que € assim caracterizado: a) repudia o engessamento
do mundo (pronto, acabado e fechado), abrindo-se; b) coerentemente, valoriza uma linguagem
ampla e amplificada como canal de expressdo das vivéncias subjetivas em detrimento de uma
concepgdo restrita de linguagem; c¢) evita recair na concep¢do das coisas como isoladas e
separadas, buscando as conexdes subterraneas entre elas; d) favorece e requer o discurso
metacognitivo, mormente a fenomenologia. Diferencia a interlocu¢do sobre intui¢do nas
dimensdes de amplitude propostas, assim como formalizacdo, percep¢do, generalizagdo,
antepredicacdo. Apresenta a ideia como chave de analise de discurso fenomenoldgico.

Palavras-chave: Intersubjetividade; Esforco de intersubjetividade; Fenomenologia.
Introduciao

O adepto da Fenomenologia como metodologia de inquérito cientifico e/ou
filosofico, e mesmo como fundamentacao epistemologica e/ou ontoldgica, comumente se
percebe incompreendido. Desde sua origem, a Fenomenologia se caracteriza por certos
assuntos que aborda, como a intuicao, que sdo subjetivos. Isso ndo ¢ uma casualidade,
mas uma ligacdo natural e essencial. A Fenomenologia se propde a ser um corpo de
conhecimento voltado para a experiéncia de forma mais ampla e profunda, e,
coerentemente a isso, nao pode ser furtar a tratar daquilo que ¢ a origem mesma da
experiéncia — o espaco subjetivo —, e, como tal, inexpressavel, pois antepredicativo. A
analogia natural desse quadro ¢ a reconhecida impossibilidade de se explicar experiéncias
sensoriais a quem possui capacidades diferenciadas de ver, ouvir ou sentir cheiro. Essa
reconhecida impossibilidade deveria ser reconhecida também, em transposi¢dao, nas
coisas mais comezinhas, como a experiéncia de escrever em papel com uma caneta. No
entanto, esse ato de escrever se passa como facilmente compartilhado entre os sujeitos, o

que ndo € o fato, visto que os aspectos subjetivos ali envolvidos prosseguem privados. E

7 Doutor em Educacdo Matematica, PPGEM/IGCE/Unesp. Professor Assistente Doutor do IGCE/Unesp. E-
mail: orlando.a.figueiredo@unesp.br.
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desse recanto particular e inacessivel que boa parte do arcabougo da Fenomenologia trata,
e eis a razdo de dificuldades.

Um contestador da Fenomenologia ainda iniciante apelaria para o argumento do
solipsismo, segundo o qual a radicalidade com a qual a Fenomenologia toma a
subjetividade reduz o sujeito a uma condic¢ao de isolamento. Nada mais ingénuo, pois € a
Fenomenologia que ira construir, a partir do reconhecimento da subjetividade, uma das
melhores caracterizacdes de como se da isso: o encontro entre dois sujeitos. Pois a
Fenomenologia ndo nega que ha, sim, ligagdes entre individuos, ¢ a comunidade, mas os
detalhes de como isso se da podem e devem ser examinados a partir de uma analise
fenomenologica. A Fenomenologia ndo nega, apenas suspende. Suspende para entender.
E, entdo, surge a nogao de intersubjetividade, isto €, a topografia dos atos de consciéncia
mediante os quais a perspectiva de um outro se abre na subjetividade, e ocorre alguma
forma de encontro.

Portanto, de forma coerente com esse arcabouco de conhecimento, isto ¢, ciente
da condi¢do intersubjetiva da vida em comum, o proprio fazer fenomenoldgico (as
descri¢des) deveriam ser caracterizadas por um esfor¢o de intersubjetividade. O falar das
coisas subjetivas ndo deveria se dar sem o reconhecimento da dificuldade intrinseca da
intersubjetividade, e ainda mais quando as coisas faladas sdo a propria Fenomenologia e
seus conceitos, inclusive a subjetividade e a intersubjetividade mesmas.

O presente ensaio ¢ um breve exemplo de um discurso que reconhece suas
dificuldades, se observa, se analisa fenomenologicamente, e se expressa como esforco de
intersubjetividade. A chave de andlise ¢ a propria noc¢ao de esfor¢o de intersubjetividade,

mais claramente entendido a partir da nogao de dimensao de intersubjetividade.

A dimensao de maior esforco de intersubjetividade

Grosso modo, trés sao as dimensdes de intersubjetividade: a) o discurso quotidiano;
b) o discurso cientifico; ¢) o discurso filoséfico-fenomenologico. O foco do presente ensaio
¢ o ultimo, e os demais poderdo vir a tona como contraste. Bom seria que nem nome lhe
tivesse sido dado (o que aconteceu na enunciacao de abertura deste paragrafo). Vamos fingir
esquecé-lo e adotar, em vez dele, a expressdao "dimensdo de mais amplo esforco de
intersubjetividade".
Nas vivéncias que ocorrem na dimensao de mais amplo esforco de

intersubjetividade, podemos reconhecer certas caracteristicas intrinsecas, a saber:
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1) Abertura de mundo

Quando se encontra um interlocutor que dé indicios de contar demais com que haja
um mundo comum entre as partes, algo se perde. O esforco de intersubjetividade comega
no reconhecimento que estao ali dois mundos possivelmente estranhos entre si, e de que ha
pouco — muito pouco — com que eles podem contar como comum. A analogia ¢ de dois
castelos enormes que se ligam por pouquissimas pontes. Essas pontes sdo o ponto de partida
para um ir e vir que se desdobrara como a constru¢do de pontes € mais pontes, no que vira
a ser, mais a frente, uma intersubjetividade mais ampla. O tempo dessa interlocucao e
construgdo precisa ser, portanto, longo (ndo necessariamente no sentido cronoldgico): uma
tarde, um ano, uma vida de convivéncia. Dificilmente, um artigo, uma palestra, uma aula
possibilitam tal interlocugao.

O ir e vir ¢ desejavel, mas mesmo a interlocu¢do com um texto fechado pode ser
caracterizada pelo esfor¢o aqui descrito. Certamente cabera ao leitor a identificagdo e a
construcdo de pontes, mas isso sera facilitado se o autor conscientemente tentou fazer a sua
parte. Assim, ha textos mais ou menos favoraveis a interlocu¢do de mais ampla
intersubjetividade.

Um contraexemplo estd em certos trabalhos que trazem historicidade. Um
egiptdlogo pode parecer muito taxativo e muito cheio de certezas sobre certas afirmacdes,
como se nossa reconstrucdo atual sobre o Egito antigo fosse algo consolidado. Ao contrério,
um historiador que a todo tempo mostra a fragilidade do que conhece, e busca deixar claro
na interlocu¢do como certas conclusdes sao feitas, faz o esforgo.

Como exemplo positivo, trago meu proprio ensaio sobre o sentido da computagao
(Figueiredo, 2014), que abre com a constatacdo do fascinio evidente das pessoas com
esculturas realistas ao extremo ou autdmatos. Eu reconheco ali que estou partindo de poucas
intersecdes com o outro, mas quando reconheco a mim mesmo no espanto que o outro
demonstra frente as esculturas. Esse reconhecimento mutuo ¢ o pouco de que disponho de
mundo comum evidente.

2) Concepgdo ampla e ampliada de linguagem

Quando o interlocutor aponta divergéncias no emprego de palavras, ele
desconhece que palavras se acoplam na subjetividade de cada um por caminhos
possivelmente distintos. A renegociagao da semiotica das palavras € parte natural do esforco

de intersubjetividade. Em minha tese de doutorado (Figueiredo, 2010), precisei comegar a
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argumentacdo negociando a semidtica da palavra sentido.

Mas, nao ¢ so isso. Quem explora a subjetividade encontrar vivéncias para as
quais nao ha palavras associadas. O que acontece ¢ que ele reconhece essas vivéncias
parciais de outras vivéncias. Dai vem a necessidade de fazer analogias, que se expressam
muitas vezes de forma figurada. Uma linguagem rica em figuragdo ¢ sinal disso. Hofstadter
e Sander (2013) elaboram sobre a analogia como acontecimento cognitivo primordial, assim
como Lakoff ja havia feito com metéforas. Em suma, as dificuldades de se expressar sobre
a subjetividade a partir do texto literal é tremenda, e naturalmente esse esfor¢o de expressao
precisa recorrer a outros recursos como literatura, arte em geral, etimologia factual,
etimologia criativa, e a j4 mencionada linguagem figurada.

3) Tudo esta em contexto

Na raiz das vivéncias, hd essa propriedade da experiéncia humana de abragar as
coisas recortando-as de tudo: de sua historia, de sua causalidade, dos diversos fatores que
as influenciam. Se estou diante de um copo, facilmente esqueco de que foi feito por alguém,
de que foi comercializado e transportado por alguém, de que foi usado por alguém, de que
existe um contexto histdrico e cultural, de como aprendi desde criancinha a entendé-lo, etc.
Para dar contar do vivido, nosso ser evoluiu para abragar os fendmenos de forma mais direta.

Esse ¢ um n6 gordio em praticamente todo o conhecimento cientifico, inclusive as
ciéncias humanas. E preciso muito esforco para recolocar as coisas em suas infinitas
conexdes. Boa parte da contribuicio da Fenomenologia reside em buscar os elos
subterraneos que sustentam a experiéncia.

4) Metacognigdo

Por fim, € inevitavel que a propria interlocucdo seja tema de si mesma, pois assim
também € a anélise da subjetividade. Quando o mais amplo esforco de intersubjetividade ¢
feito, a fim de que seja completo, e, portanto, honesto, ele fala de si, de suas possibilidades
e limitagoes.

Em Fenomenologia, diversos temas mostram esse carater, como a ontologia (o ¢ do
ser), metalinguagem (semiotica da semidtica, p.ex.), a percepcao percebida, etc. Assim € a

propria Fenomenologia, que € tema de si mesma em tantas de suas mais notaveis obras.

Falando de intui¢ao e formalizacdo nas diferentes dimensoes

Ha a dimensdo do discurso cientifico, seja na produgdo cientifica, seja na propria
producao filosofica, e hd também em muitos leitores de Fenomenologia. O leitor que nao
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passou pelo extenso esforco de intersubjetividade para renegociar os sentidos de intuicao,
formalizagdo, percepcdo, generalizacdo e antepredicacdo ndo se encontrard “na mesma
pagina” do autor que ali escreveu sobre essas vivéncias.

Por exemplo, generalizagdo como intui¢ao ¢ uma coisa, € como formalizagdo € outra,
e, de forma evidente embora misteriosa, elas se encontram, se alinham e se superpdem,
compondo, assim, o fendmeno generalizacdo. Para tanto, ¢ preciso que as partes da
interlocugdo se esforcem para convergir nos elementos envolvidos (intuicao, idealidade,

abstracdo, etc.).
Outras consideracoes

O presente arcabouco ¢ um exemplo daquilo de que trata, de forma coerente com o
que apresenta, em alguns aspectos e nao em outros. Como aspecto atendido estd o carater
metacognitivo e metalinguistico que, como dito, brota no esfor¢o intersubjetivo. Como
aspecto negligenciado, estd a brevidade da interlocucao.

Essa proposta pode ser aplicada como chave na analise do préprio discurso
fenomenoldgico. Frente a um texto que se recebe ou que se produz, podemos perguntar:
comeca de um ponto comum minimo ou considera que ¢ entendido prontamente? Requer
que certas palavras tenham acepg¢des estritas ou negocia significados? Expressa- se de forma
figurada? Trata de si proprio na analise? Abre conexdes ignoradas?

Longe de ser prescritivo, o presente ensaio buscou tematizar a intersubjetividade no
proprio fazer fenomenoldgico (descrigdes). Vale menos como diagndstico deterministico de
um quadro que esta dado na vida académica do que como provocagao precaria e possivel

em espaco breve.
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SECAO 4: SIGNIFICACAO, REPRESENTACAO E SEMIOTICA

TRAJETORIA FENOMENOLOGICA DE ANALISE DO ATO DE SIGNIFICAR A
ESTRUTURA DE ANEL

Verilda Speridido kluth'®
Tiago Nunes Castilho®
Paola Andrea Gaviria Kassama?°

Carlos Alberto T. D. Filho?

Resumo:
O intuito do texto é apresentar ¢ por em discussdo o alcance da analise da Rede de Significagdo
para se compreender o ato de significar implicito no encontro de licenciandos de um curso de
ciéncias ao estarem na presenca de uma apresentacdo matematica descritiva e simbdlica da
estrutura anel, que posteriormente sera interpretado a luz da Semiotica de Husserl.

Palavras-chave: estruturas da algebra; rede de significacdo; ato de significar.
Introducio

O intuito do texto ¢ apresentar e por em discussao o alcance da analise da Rede de
Significagdo para se compreender o ato de significar implicito no encontro de
licenciandos de um curso de ciéncias ao estarem na presenca de uma apresentacio
matematica descritiva e simbolica da estrutura anel, que posteriormente sera interpretado
a luz da Semiotica de Husserl.

Para a reflexdo fenomenoldgica da constituicdo do conhecimento matematico
numa perspectiva do ato de significar, tomou-se as disciplinas matemadticas e a
historicidade de seus objetos como tradi¢cao, como realiza¢cdes humanas, cuja constitui¢ao
¢ estabelecida numa primeira aquisi¢cao originada por uma atividade subjetiva criadora

possibilitada por uma evidéncia de mundo.

18 Doutora, Unesp. Professora Associada, Unifesp. E-mail: kluth.verilda@unifesp.br e
verilda@nlk.com.br.
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Ao se interrogar a primeira aquisi¢do, desencadeia-se uma sucessao de sinteses
onde o sentido das aquisi¢des anteriores fica preservado. Desta forma todas as aquisi¢oes
remetem-se a uma mesma evidéncia originaria, retomavel em qualquer tempo e lugar, o
que dé as aquisi¢des uma singular atemporalidade, caracterizando-as como objetos ideias.

Sob esta perspectiva, as estruturas da algebra, segundo kluth (2005) mostram-se
no fluxo de sua maduragdo como nog¢des estruturais, objetos de estudos, que tém a
finalidade de reunir todos os tipos de uma mesma estrutura € seu por vir como estrutura
da dlgebra.

Este foram os principais alicerces para o desenvolvimento de uma atividade?® a
ser aplicada para compreendermos o ato de significar a estrutura anel. Nosso estudo se
concentrou no estagio em que a estrutura anel ¢ tomado como objeto de estudo em seu

carater integrador regido pelo propdsito de reunir todos os possiveis anéis.
Sobre a atividade

A atividade é composta de trés momentos: Apresentagcdo e interpreta¢do da
estrutura de anéis; compreender a utilizacdo das propriedades de anési - fundamentos
para a extensdo desta estrutura e extensdo da estrutura de anéis para a estrutura de
corpo. Os trés momentos da atividade sdo constituidos de leitura sobre o contetido
matematico, solicitacao de respostas sobre o lido; sequéncia de encaminhamentos a serem
compreendidos e tarefas a serem cumpridas, assim como também a solicitagdo de um
depoimento: 1) Descreva com palavras e expressdes matematicas como chegou as
respostas das perguntas, destacando as articulagdes e procedimentos que utilizou.

A atividade foi implementada nas turmas vespertina e noturna da disciplina
“Introdugdo as Estruturas Algébricas", disciplina do oitavo semestre do ultimo ano da
licenciatura. Onze (11) alunos participaram da atividade.

Ap0s receber os alunos com uma calorosa boas-vindas, detalhar o cronograma de
atividades e introduzir o material guia, iniciou-se a explanagao sobre a atividade proposta,
frisando que esta era fruto do trabalho realizado no grupo de pesquisa GPE-Femic, e que

havia recebido o aval do Comité de Etica e Pesquisa da Unifesp. Por isso, ao final da

22 Atividade completa encontra-se em Kluth, et al., 2022
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atividade, convidou-se os alunos que se sentissem a vontade a assinar o termo de
compromisso.

A aplicacdo da atividade deu-se de tal modo que os alunos respondiam suas tarefas
de modo autonomo. Apos a aplicacdo de cada momento da atividade, o professor da
disciplina realizava uma roda de conversa para sanar duvidas e certificar-se da
compreensdo dos alunos. A atividade, juntamente com as respostas dadas pelos

licenciandos, constituem o solo para a compreensao do ato de significar a estrutura anel.
A rede de significacio

Através da trajetoria Rede de Significacdo, inspirada na concepgao de linguagem
de Merleau-Ponty (2002), apoiada em outras modos de organizagdo de depoimentos
Bicudo (2011) e desenvolvida por kluth (1997, 2001, 2020), aprendemos o nuclear
essencial do que esta sendo afirmado, oralmente ou por escrito, por aquele que vivencia
algo. Nesta abordagem, a linguagem ¢ vista como experiéncia da expressdo. Ela ndo ¢
analisada na perspectiva da linguistica, que estuda as significacdes 1éxicas e gramaticais,
mas abre-se a uma concepgao especifica de significacdo que “/.../ s6 me aparece como
pensamento sem nenhuma mistura de linguagem gragas exatamente a linguagem que me
orienta para o exprimido” (Merleau-Ponty, 2002, p. 53), ou seja, os signos se esvaem,
permanecendo o sentido transmitido pela expressdo via significado. H4 para Merleau-
Ponty (2002) duas linguagens: a linguagem falada que se esvai diante do sentido que
veicula e a linguagem falante aquela que se faz no momento da expressao na passagem
do signo ao sentido. Para kluth (2020), a reducdo fenomenoldgica que se da na Rede de
Significagdo vai a partir da linguagem falada ao encontro das significagdes da fala falante

que vao em direcao das coisas mesmas.
Trajetoria de analise

Aqui faremos uma breve descricdo de como foi o processo pelo qual as respostas
fornecidas pelos estudantes foram analisadas e interpretadas utilizando a metodologia da
Rede de Significacdo. Sao duas as fases principais de analises componentes desse método,
a saber, a fase da “Andlise Ideografica” e a da “Andlise Nomotética”. Durante as etapas

recorremos ao uso de tabelas para sistematizar e examinar as informagdes coletadas dos
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relatos dos participantes. Na primeira fase, as tabelas foram utilizadas como um meio para

organizar ¢ analisar os depoimentos dos sujeitos da pesquisa, levando em conta a

explicitagdo da linguagem do sujeito - a linguagem falada e a formagao de asser¢oes

articuladas em direcao a linguagem falante.

A seguir exemplos da analise ideografica.

Discurso T-1-V - Atividade de Estruturas da Algebra (Parte 1)

Parte I - Apresentacio e Interpretagio da Estrutura anel

Analise do questionamento: Descreva com palavras e expressdes matematicas como chegou as respostas das perguntas,
destacando as articulagdes e procedimentos que utilizou

Pergunta Norteadora: Como se da o ato de significar

Linguagem do
sujeito

Logica e alguns
conhecimentos
anteriores das
matérias

Explicitagdo da linguagem do sujeito Assercdes Articuladas

Légica - Modo pelo qual se encadeiam naturalmente as
coisas ou os acontecimentos. INFORM Maneira pela qual
instrugdes, assertivas e pressupostos sdo organizados num

algoritmo para viabilizar a implantagdo de um programa. - .
g P p ¢ prog O ato de significar se dd mediado por um

encadeamento de instrugdes assertivas e
principios de uma disciplina.

Sequéncia coerente de ideias:

Conhecimento - Ato ou efeito de conhecer. Conjunto de
informagdes e principios que o homem aprendeu.

Anterior - Que existiu, sucedeu ou se fez antes.
Matérias - Contetdo de algo especifico que se constitui
em objeto de ensino; disciplina:

Discurso T-1-V — Atividade de Estruturas da Algebra (Parte 1)

Analise das Respostas dos Questionamentos da Atividade

Pergunta Norteadora:

Perguntas da
Atividade

Podemos dizer que
as operagdes de

soma e a
multiplicagdo  dos
naturais e  dos

inteiros sio  as

mesmas nos dois
conjuntos?
Justifique sua

resposta em termos

de propriedades dos

conjuntos
numéricos.

Como se da o ato de significar no contexto das perguntas da atividade?

Respostas do  Explicitagdo da Linguagem do = Articulagdo Assercdes

Depoente Sujeito sob a perspectiva da Mat. Articuladas no
Contexto da
Atividade

Sim, pois apenas = Conjunto: MAT Conceito =~ Embora orelativoao O ato de significar

altera o conjunto = primitivo, de dificil precisdo e = conceito de conjunto = propriedades

que um s3o os defini¢do, que corresponde a ideia = esteja correto, o = matematicas ocorre

naturais e no outro = intuitiva de reunido, colecdo ou aluno ndo articulou = subsidiada pela

os inteiros agrupamento de objetos ou | sua resposta  compreensiao do
elementos, determinados e corretamente conceito de
diferenciaveis, proprios da | conforme solicitado | conjunto, que ndo se
realidade exterior ou oriundos das = pela pergunta refere diretamente as

construgdes do pensamento. propriedades  que
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classificam 0
conjunto numeérico.

Na segunda fase, as tabelas foram utilizadas visando organizar e analisar as
assercoes articuladas provenientes da Analise Ideografica. As setenta e sete (77) assercoes
articuladas foram codificadas de tal forma que possibilitasse a volta aos dados iniciais da
analise e agrupadas pela comparacdo duas a duas seguindo as seguintes diretrizes: A -
quando se refere a mesma coisa; B- quando expressam a mesma ideia; C- quando
externam um encaminhamento de raciocinio ou transcendéncia (quando se fala de um
mesmo objeto sob perspectivas diferentes). A partir dai buscou-se os nucleos de
significagcdo das assercdes articuladas. Chegou-se a 3 nucleos: 1 — Afo de significar a
estrutura da dlgebra- anel; 11- Ato de significar os elementos da estrutura da dlgebra —
anel (Sobre as operagdes; sobre as propriedades; sobre as defini¢des; sobre as
comprovagoes (demonstracdes e outros); sobre a simbologia das estruturas da algebra)
II1- Atos de significar conceitos da matematica (Sobre conjunto matematico). Deixamos

aqui um exemplo:

Nucleo I1- Ato de significar os elementos da estrutura da dlgebra — anel
Sobre as operacdes
Asserg¢do Articula nuclear D

[A1R2-2] O ato de significar operagdes de diferentes conjuntos numéricos se
da por meio da lembranga de conceitos anteriores.

[A1RS5-6] O ato de significar as operagdes em diferentes conjuntos se da por
meio de uma comparagdo dos elementos dos conjuntos

[J1R2] O ato de significar as operagdes dos conjuntos pode se realizar com base
em propriedades, assumindo que as operagdes sdo as mesmas em diferentes
conjuntos.

[AIR3-3] O ato de significar propriedades entre conjuntos numéricos que
contém os inteiros se da por meio de uma analise comparativa.

[A1R2-2] O ato de significar operagdes

) - ) [FIR5]O ato de significar e comparar conjuntos numéricos perpassa a
de diferentes conjuntos numéricos se da

percepcao de que as propriedades sdo atributos ontologicos dos conjuntos

por meio da lembranga de conceitos NUMETICos.

anteriores.

C [C1R2] O ato de significar e comparar operagdes pode ndo perpassar a
percepcao de que as propriedades sdo atributos ontologicos dos conjuntos
numéricos.

Perguntas emanentes ....
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Dos quadros apresentados destacamos que o ato de significar a estrutura — Anel é
mediada por um encadeamento de instrugdes assertivas e principios de uma disciplina
cuja a remissao que ocorre na construcao do conhecimento matematico esta intimamente
ligada a ideia de expressao posta por Husserl em sua Semiotica, a qual realiza uma
remissdo com qualidade estrutural. Vemos esta remissao refletida na asserc¢ao: O ato de
significar propriedades matematicas ocorre subsidiada pela compreensdo do conceito de
conjunto, nesta asser¢ao vemos mais uma vez que o entrelagar estrutural de conceitos
matematicos ndo ¢ uma mera intersec¢ao construida e motivada a posteriore ou externa
ao corpo de conhecimento.

No ato de significar as operagdes pde-se a mostra que a lembranga estd presente
neste ato. Qual € o papel da lembranga? Seria a propria lembranga um ato ou um pano de
fundo do aparecer? Neste ato também se alude a comparagdo. O que devemos entender
por comparacdo de coisas que estdo no por vir? Coisas, que sabemos que se sucedem,

mas nem sempre temos clareza do porqué da sucessao?
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A REPRESENTACAO NO SENTIDO FENOMENOLOGICO E CONSEQUENCIAS
DIDATICO-FILOSOFICAS PARA A MODELAGEM MATEMATICA

Tiago Emanuel Kliiber?
Carla Melli Tambarussi®*
Gabriele de Sousa Lins Mutti%®

Rosangela Ramon?®

Resumo
Este texto apresenta compreensdes sobre o tema da representagdo em sentido filoséfico
fenomenologico e aponta consequéncias filosoficas para a Modelagem Matematica na Educagao
Matematica. Retoma compreensoes exploradas em textos pelos autores deste paper, os quais ja
foram publicados e apresenta aspectos que devem ser aprofundados sobre o tema, para que se
avance na direcdo de uma filosofia fenomenologia da Educagdo Matematica.

Palavras-chave: Fenomenologia; Vivéncias; Matematica. Representacdes.

Uma sintese do compreendido acerca da representacio: da atitude natural a atitude

fenomenologica

O subprojeto que foca o problema da representacdo na Modelagem Matematica,
segundo uma visao fenomenologica, avancou no estudo da compreensdo da comunidade
brasileira de Educagdo Matematica e também no estudo do sentido da representag¢do na
filosofia fenomenoldgica husserliana.

Conforme ja indicado anteriormente foram escritos dois textos nos quais
registramos e ensaiamos a compreensao da representacao tanto no sentido classico quanto
no sentido fenomenologico (Kliiber; Tambarussi; Mutti, 2022a; Kliiber; Tambarussi;

Mutti, 2022b).
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Concomitantemente ao desenvolvimento do subprojeto, foi orientada a tese de
doutorado de Ramon (2024) que estudou a Matematica na Modelagem Matematica na
Educagdao Matematica. No estudo a autora desvelou que as visdes de Matematica de
estudantes de graduacao que tiveram vivéncias com modelagem e de autores importantes
na comunidade brasileira se confundem com a visdo de realidade no sentido classico, ou
seja, € vista como algo que ¢ separado de quem a visa, em fungdo de crengas na
representacao do real. Além disso, em 2024, o primeiro autor deste trabalho deu inicio a
orientagdo de um trabalho de iniciagdo cientifica que investiga as compreensoes de
representacdo expressas nos textos publicados na ultima Conferéncia Nacional sobre
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica, CNMEM, realizada em agosto de
2023.

Em que pese o avango de teorizagdo dos textos e orientacdes supracitadas para
uma filosofia fenomenoldgica da Educacdo Matematica, na medida em que nos
demoramos com as leituras husserlianas e seus intérpretes, fomos nos dando conta de que
a representacdo ¢ um ato, uma vivéncia, que isolada, ndo possui fungdo de conhecimento
como entendida em visdes realistas e decorrentes das compreensdes de Brentano, de quem
Husserl aprendeu e refinou ideias como representacao e intencionalidade, porém, fazendo
emergir um entendimento novo.

Em outras palavras, a representacdo ¢ vista em correntes ndo fenomenologicas
como um objeto mental, como um conhecimento, € at¢ mesmo como um objeto
linguistico exterior ao sujeito e que se impregna na mente; que assume o lugar da coisa
em si, tomada entdo como vort/lung; enquanto na visao fenomenologica ¢ um ato, ¢ a
acao de representar, que ndo ocorre isoladamente de outros atos e vivéncias, podendo se
dar sobre o intuitivo e sensivel e, também sobre o pensado, abstrativamente, pela
linguagem, aquilo que ¢ expresso, ou seja, a representacdo ¢ um ato sobre vivéncias,
sejam ela perspectivas ou imaginativas, nao se da sobre as coisas em si, sendo vista como
re-presentation, ou seja, um reviver, no fluxo das vivéncias, o préprio vivido.

No que se refere a Modelagem Matematica, a comunidade defende
extensivamente que ¢ possivel representar um objeto real por meio da matematica, ou
seja, o modelo toma o lugar da coisa, mesmo que de maneira aproximada. Desse modo,
como ja explicitamos nos textos supracitados, o conhecimento ¢ concebido como um

reflexo do objeto tomado como real. No entanto, quando a representacao ¢ compreendida
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como um ato, uma vivéncia, a ideia de copia ou reflexo do real ndo se sustenta. Os meros
objetos ndo comunicam significado por eles mesmos, ou seja, ndo tem fungdo cognitiva,
mesmo que se disponha de uma imagem de um objeto visado pelo 6rgao dos sentidos,
pela visdo, conhecer este objeto, em seus significados, ndo se completa com neste ato.
Dito de outro modo, o objeto em-si ndo doa significados, ¢ o ser humano que atribui ao
visado um significado. A representacdo se da sobre o visado por aquele que visa e ndo
sobre o objeto em-si. Aquele que visa, ao visar, estd imerso no munda-da-vida e, portanto,
com as suas viveéncias e o a priori historico.

O significado sempre ¢ tecido na articulacdo entre diferentes vivéncias, dentre as
quais, a representagdo ndo ¢ a unica. Por exemplo, quando se visa uma coisa a frente,
digamos, uma caneta, s6 pode-se saber que isto que se mostra, esta coisa que se visa, ¢
uma caneta por meio da confluéncia de vivéncias que indicam que este objeto pode ser
visado como uma caneta. Nao € a coisa, separada, dos atos de visar-isto que permitem
significar o seu significado, mas o0 modo como se visa 0 que se mostra.

Com vistas ao esclarecimento do apresentado, detemo-nos a um exemplo
especifico. Suponha que a caneta que estd a minha frente seja um presente, ndo vou visa-
la necessariamente apenas como uma caneta, mas como algo que tem um fundo
emocional, importante para mim, porque remete a pessoa que me presenteou. Porém, o
realista tenderd a afirmar que s6 posso dizer isso porque ja& disponho de uma
representacdo, um reflexo do que esta fora para poder reconhecé-lo como tal. Contudo, ¢
no visar-isto que as coisas vao se entrelagando em sentido, e para saber que ¢ uma caneta
¢ preciso de outras vivéncias, além de uma mera imagem do objeto, € preciso
compreender?’ a sua fungdo no horizonte vivido, neste tempo, o que requer a vivéncia da
lembranga, que pode ser visual ou imaginada (no caso de um cego, por exemplo). Nao ¢
a questdo de definir o que ¢ uma caneta, mas té-la 8 mao, sendo-uma-caneta-para-mim.
Podemos pensar em uma caneta que nao ¢ visada como uma caneta, como um objeto de

desejo por alguém que nao foi alfabetizado. Logo, o sentido realista vai se esvaziando,

271...] todo o compreender visa a0 mesmo tempo um algo e o agente do visar, isto , todo compreender é
um compreender-se, que se da na temporalidade do ser-ai. Por isto, todo ato de compreender consiste numa
pré-compreensdo de seus pré-juizos e seus pré-conceitos, ou seja, de tudo aquilo que este ente traz em sua
historia individual antes do préprio por-se em atitude compreensiva. E exatamente esta tematizacdo das
pré-condicbes do compreender que permite uma objetividade da compreensdo. Mas ndo se trata de aceitar
estas précondi¢des, mas sim de também compreendé-las devidamente numa disposicdo de abertura ao
visado hermeneuticamente™ (Nalli, 2006, p.163)
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pois para compreender o significado de caneta € preciso vivéncias intelectivas/espirituais
na abertura ao outro, permitidas pelas vivéncias entropaticas (do saber que ha outro como
eu coisas que nao o sao).

Na busca de esclarecer isso, avangamos na analise da musica a Caneta e a Enxada,

de Lourengo e Lourival, com grifos nossos, em italico:

Certa vez uma caneta foi passear 1a no sertdo, encontrou-se com uma enxada,
fazendo a plantacdo. A enxada muito humilde, foi lhe fazer saudagdo, mas a
caneta soberba nao quis pegar sua mao, e ainda por desaforo /he passou uma
repreensdo”. Disse a caneta pra enxada ndo vem perto de mim, ndo, vocé esta
suja de terra, de terra suja do chdo, sabe com quem esta falando, veja sua
posicdo, e ndo se esqueca a distdncia da nossa separa¢do. Sou a caneta
dourada que escreve no tabelido, eu escrevo pros governos as leis da
constitui¢do. Escrevi em papel de linho, pros ricagos e pros bardo, so ando na
mdo dos mestres, dos homens de posigdo. A enxada respondeu: de fato vivo no
chdo, pra poder dar o que comer ¢ vestir o seu patrdo, eu vim no mundo
primeiro quase no tempo de Adao, se ndo fosse 0 meu sustento ninguém tinha
instrucdo. Vai-te caneta orgulhosa, vergonha da geracdo, a sua alta nobreza
ndo passa de pretensdo. Vocé diz que escreve tudo, tem uma coisa que nao, ¢ a
palavra bonita que se chama educacao.

Essa cangdo, obviamente, ndo fala de uma cancta no sentido literal. A
representacdo que aqui estd em jogo ¢ uma articulagdo de sentidos do comportamento
humano, ¢ um modo de ver as pessoas, em seus valores. Ao mencionar a caneta, ha
multiplos modos de vé-la, estando articulados as vivéncias de quem o visa. Na metafora
apresentada na letra da musica, a “caneta’ passeia, anda na mdo, diz, escreve, é soberba
e orgulhosa, ofende. Essa descri¢do evidencia que a mera representacao, ou seja, a visada
de um objeto em si, ndo tem fun¢do de conhecimento, uma vez que para pensar a caneta
deste modo, € preciso atribuir-lhe adjetivos que ndo lhe cabem de imediato, exceto que

(1P

estejam “a-mao” de alguém que pensa deste modo.

A representagdo em sentido fenomenologico (ndo a mera representacao), portanto,
¢ ato em movimento, que sempre esta articulada ao corpo fisico, mas também ao intelecto
e a psiqué, no corpo-vivente. Neste caso, pode se dirigir a lembranga ou a projecgao,
imagina¢ao ou afiguracdo. O sentido fantasioso atribuido a caneta ¢ algo que nao pertence
a mera caneta, mas ao modo de visa-la dos compositores que certamente viveram e
articularam os significados expressos na cang¢ao, no seu horizonte vivido. Destaque-se
que alguém que ndo viveu este horizonte pode estranhar a interpretacdo dos compositores,

uma vez que pode ter um entendimento completamente distinto da relagdo entre o campo

e a cidade, o agricultor e o letrado.
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Consequéncias Didatico-Filoséficas para a Modelagem Matemitica na Educacio

Matematica

Essa virada de entendimento pode se tornar em um importante aspecto para
pensarmos uma filosofia fenomenolédgica da Educagcdo Matematica, pois diferentemente
de todas as teorias representacionistas, coloca o sujeito, a pessoa, em seu horizonte
compreensivo, como aquele que ¢ capaz representar, € ndo como alguém que € interpelado
e determinado pelos objetos e os representa como tais. O sujeito articula uma
representacdo que contenha significado, ou seja, algo que tenha vivido, ou com uma
representacdo vazia (signica, simbdlica ou linguistica), algo que articula para conferir
significado, constituindo e produzindo conhecimento.

Esses atos envolvem linguagem e sua expressdo, seja para a constituicdo do
conhecido sobre os objetos matematicos, seja para expressar os seus significados,
comunicando o que foi se constituindo ou retomando o que ja foi compreendido,
chegando ao nivel intersubjetivo expresso e dando a conhecer, tornando-se producao.
Portanto, o expressar algo, ndo pode ser confundido com a sua representa¢do em sentido
fenomenoldgico, ou seja, aquilo que € expresso pode ser “mais” ou “menos” do que aquilo
que se constituiu como representacdo € nao idéntica, portanto, ndo diz diretamente de
coisas exteriores ao sujeito em sua visada. A representagdo € algo entre o visado em sua
materialidade de manifestacdo e o modo como outras vivéncias se articulam a tal
representacao.

A representacdo no sentido convencional toma o lugar do objeto e em visdes
ingénuas ¢ vista como o proprio objeto. Esse modo de ver a representacdo do
conhecimento em termos linguisticos ndo pode ser confundido com os atos
representativos. O objeto intencional ¢ o mesmo e idéntico para quem o visa na visada,
mas nao € o mesmo e idéntico em sua onticidade, ou seja, a coisa em si, sem a perspectiva
do sujeito.

No contexto desta virada de entendimento consequéncias didatico-pedagogicas se
impde, como:

e Nenhuma situagdo considerada real tem funcdo cognitiva imediata para

compreender o fendomeno estudado (em sentido natural);
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e Como a representagdo ¢ um ato, o conhecimento ndo se confunde com
meras representagdes fenoménicas focadas em contexto de Modelagem,
ainda que possa a elas se articular no continuo entre vivéncias perceptivas,
psiquicas e espirituais;

e Ensinar matemadtica por meio da tentativa de representagdo do real nao
favorece, ao menos em sua imediaticidade, a aprendizagem de objetos
matematicos, requer outros movimentos para mobilizar a pessoa que busca
conhecer;

e Os atos envolvidos na constituicdo de conhecimento matematico sdo mais
complexos que as acdes intuidas na imediaticidade e pretensamente
empiricas decorrentes de testes e experimentos, faz-se necessario emergir
significados proprios articulados aos aspectos fenoménicos estudados;

e E necessario um afastamento de visdes ingénuas sobre a produgdo do
conhecimento relacionadas ao modelar € ao que se convencionou chamar
de situacdes da realidade;

Essas questdes ficam em aberto no sentido de pensar principios concernentes a

uma filosofia Fenomenologica da Educacdao Matematica.
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ALGUMAS COMPREENSOES E REFLEXOES SOBRE AS RAIZES DA
SEMIOTICA DE HUSSERL

Verilda Speridido Kluth?®

Resumo
A sintese, ora apresentada, tem o intuito de destacar e explicitar algumas passagens fundantes da
trajetoria de Husserl nas Investigagdes logicas, contidas no primeiro capitulo, que revelam as
raizes de sua semiotica e suas interfases com a teoria do conhecimento, que nela inicia como uma
fenomenologia das vivéncias do pensamento e do conhecimento.

Palavra chaves: signo; significado; ato de significar.

Introducio

Tendo como intuito destacar e explicitar passagens fundantes da trajetoria de
Husserl nas Investigagcdo Logicas, iniciaremos com uma explicitagdo 1éxica da palavra
significado — Bedeutung, na lingua alema, na qual foi escrita originalmente a obra.

Em Duden (1985, 1970) sobre o significado e uso das palavras na lingua alema, o
significado da palavra significado pode ser traduzido por: 1) sentido (Sinn) e conteudo
(Inhalt), 2) (sem plural) importancia; valor. 3) aquilo que através de signos, uma palavra
ou conhecimento evocado de um contexto. /.../ Relacionados: ressonancia; segundas
intencdes (hintersinn), esséncia; idéias, contetido, sentido, substancia.

Muito dos termos relacionados ao significado da palavra significado, na lingua

alema3, serdo tratados na analise de Husserl ao elaborar sua semiotica.
A distin¢do fundante: signo e expressao

A semidtica de Husserl tem como principio: Todo signo é signo de alguma coisa,
mas nem todo signo tem um ‘significado”, um “sentido”, o qual é expresso pelo signo”
(Husserl, 1913, p. 23)?°. Este principio leva a compreensdo de que o signo pode ter a
fungdo de indicagdo e a fungdo de significado. Dai a distingdo entre signos indicativos

(anzeigenden Zeichen) e signos significativos (bedeutsame Zeichen).

% Doutora em Educacdo Matematica — Unesp. Professora Associada da UNIFES- E-mails:
verilda@nlk.com.br ; Kluth.verilda@inifesp.br
29 As traducdes das citagdes diretas de Husserl (2013) sdo de nossa autoria.
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A esséncia do conceito de indice ¢ a de tornar os objetos, aos quais se liga,
conhecidos mediante caracteristicas como marcas distintivas, podendo se estender aos
signos mnemonicos. O signo no sentido de indice ndo expressa, a ndo ser que exerga a
fungdo de significado, como no caso das expressoes que desempenham uma “fungao
significativa também na vida solitaria da alma, onde elas ndo mais funcionam como
indice” (Husserl, 2012, p. 21).

Se buscarmos uma unidade essencial do signo como indice em sua diversidade,
encontraremos as circunstancia ou estado de acontecimento dos quais alguém tem
conhecimento atual, o qual se interliga a existéncia de outros objetos e estados de

conhecimento pela vivéncia de um motivo ndo “inteligivel” (ein nichteinsichtiges Motiv).

A motivagdo situa-se entre os atos de julgamento nos quais os estados de
acontecimentos indicados e exibidos constituiram para o pensador, uma
unidade descritiva da motivacdo que ndo ¢ compreendida como uma unidade
qualitativa estrutural (Gestaltqualitit); ¢ aqui que reside a esséncia da
indicac¢do (Husserl, 1913, p. 25).

Conforme nosso entendimento, o motivo, do qual Husserl fala, ¢ algo externo ao
todo em formacao, ndo diz das estruturas que o sustentam, limitando-se a exercer a funcao
de entrelagar um ato judicativo ao outro ato judicativo, pondo a mostra uma remissao de
juizos a outros juizos do signo em sua func¢ao de indicacao.

Husserl da um exemplo desta remissdo que pode ocorrer ao se lidar com objetos
do corpo de conhecimento matematico. "Para quem faz um calculo, (digamo-lo por
exemplo), a circunstancia de que uma equacao algébrica ¢ de grau impar serve de indice
de que ela tem pelo menos uma raiz real.” (Husserl, 2012, p. 24). Este servir, mostra que
o signo em sua funcao de indicacao nao traz o essencial, o motivo ¢ o calculo e para isto
basta ter em mente o enunciado, sem que ele seja compreendido em suas estruturas. Esta
reflexdo sobre o signo como indicag@o nos conduz a compreensao de que “O significar
nao ¢ um modo de ser-signo. ~ (Husserl, 1913, p.23), como ja afirmado acima, o signo -
como expressdao, em sua fungdo significativa perpassa a vida da alma. Dai, o
direcionamento das afirmagdes do autor ao explicitar sua “teoria do conhecimento” via
vivéncias.

Este ¢ um momento crucial da analise husserliana, no qual podemos compreender
que os signos enquanto indica¢do e expressdo ndo se situam na relacdo de conceitos

estendidos e restritos. Basta lembrarmos que a indicagdo tem um carater ndo “inteligivel”,
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ou seja, sem a qualidade estrutural. Em contrapartida, as expressdes tem um carater
reflexivo, pois “as unidades ideais ndo sdo as vivéncias judicativas em questio, mas antes,
os seus conteudos ideais, as proposi¢oes” (Husserl, 2012, p. 23).

Considerando que as proposic¢oes, por si sO sdo fruto de vivéncias complexas e
unificadas de expressdes preenchidas de sentido, Husserl tece uma reflexdo sobre a

relacdo entre expressdo e significado considerando dois fatores: a palavra e o sentido.

/.../ a propria palavra se nos apresenta indiferente, o sentido, mais do que isto,
poOe a mostra aquilo que a palavra “visa em separado” (absehen), o que serve
de mediador para que este signo seja pensado; a expressdo desvia, assim, o
interesse de si mesma, direcionando-se para o sentido, e aponta para isso.
(Husserl, 1913, p. 35-36)

Porém, este apontar ndo tem as mesmas caracteristicas do apontar da indicagao,
discutida anteriormente, pois a existéncia do signo, ndo motiva a existéncia do significado
da expressdo. Para as expressoes, no discurso solitario da alma, nos contentamos com
palavras representadas em vez de palavras reais, ou seja, aquelas palavras cujos
significados ainda estdo entrelagados & fun¢io de manifestacdo. E o ato de significar que
anima as expressoes na funcao de inten¢do de significado e preenchimento de significado.

Feitas algumas consideracdes fundamentais que mostram as distingdes e conexdes
entre signo e expressao, € levando em conta que ao falarmos de matematica na perspectiva
das Investigacdes Logicas de Husserl, estamos no territorio dos objetos ideais e suas
espécies, passaremos a analisar aparigdo fisica da expressdo, o ato doador de sentido € o

ato que desempenha o sentido. (sinngebendem und sinnerfiillendem Akt).
Atos da consciéncia produtores do conhecimento

Numa descrigdo “pura” (reine), a expressao viva de sentido mostra-se tanto no

fendomeno fisico, no qual se constitui a expressao segundo seu lado fisico, como nos atos,

/.../ nos quais a ela lhe é dado o significado, eventualmente uma abundancia
vivida, e em qual relagdo constituiu-se com a objetividade expressa. Em
virtude deste ultimo ato é a expressao mais do que um simples texto ou
conteudo de palavras (Wortlaut). Ela significa alguma coisa e por significar
isso, refere-se a algo objetivo (Husserl, 1913, p. 36).
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No ato doador de sentido - uma indicag@o da intengdo de significado - a expressao
funciona plena de sentido. Ela ¢ mais do que o texto vazio, embora o texto (ou simbolo)
seja fundamental, ele carece da visao que poe a mostra o objeto visado. Ou seja, a relagao
da expressao com o objeto nao ¢ concluida pela intengdo de significado. Essa referéncia
ao objeto “tem sua utilidade na mera opinido, quando o objeto ndo ¢ claramente dado e
portanto nao mencionado (i. ¢ significado)” ( Husserl, 1913, p. 38). A medida em que a
intencao de significado ¢ desempenhada, a relagao objetiva ¢é realizada. A simples mengao
torna-se uma relacao consciente entre expressao € objeto mencionado.

Com base nesta analise, Husserl, tendo como proposito a fundamentagao de uma
teoria do conhecimento, nos apresenta atos direcionados para os atos relativos aos
sentidos humanos ou 6rgaos dos sentidos (sinnlichen Akten), nos quais o aparecer das
expressoes € possibilitado textualmente/oralmente (Wortlaut). Denomina-se estes atos de
concessdo de significado (bedeutungverleihenden Akte) ou intencdo de significado
(Bedeutungsintentionen).

O ato de concessdo de significado (ou intencdo de significado) e o ato da aparigao
da expressdo nao formam apenas um todo na consciéncia, como se fossem dados
concomitantemente” (Husserl, 1913, p. 39), mas eles formam uma unidade fundida, na
experiéncia interna de cada pessoa e da desigualdade de valor de cada um dos
componentes dos atos, espelhando a diferenca de valores na relagdo entre a expressao e o
meio do significado do objeto expresso.

Na consumacdo da intencdo de significado e eventualmente, em seu
preenchimento, todo nosso interesse pertence ao objeto intentado e nomeado pela palavra.
Ou seja, palavra ndo ¢ mais o objeto da nossa atividade psiquica, pois nosso interesse,
nossa inten¢ao e nosso presumir se direcionam exclusivamente para a coisa que € visada
no ato doador de sentido.

No ato doador de sentido, a apresentacdo visada, na qual constitui-se a apari¢ao
fisica da palavra, experimenta-se uma modificacdo essencial, quando o objeto da vivéncia
toma o valor de uma expressao. Para a realizagao deste ato ndo ¢ preciso aparecer qualquer
preenchimento ou ilustragio ou contemplacio. E um ato de significar que se encontra

sustentado na substincia vivida da apresentagdo da palavra.

A estes atos fundem-se, frequentemente, outros novos atos de peculiar
complexidade chamados preenchedores (erfiillenden), dos quais o objeto
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aparece como unico, aquele que significa no  significado.
Correspondentemente, aquele que ¢ mencionado por meio do significado ~
(Husserl, 1913, p. 41).

Estes atos correspondem a expressdo como extraessenciais, porém que se
relacionam fundamentalmente e logicamente com ela. Estes atos, que se fundem nas
unidades de conhecimento ou de cobertura ou complementagdo aos atos de concessao de
significado, sdo denominados de atos de preenchimento de significado. Eles
complementam e dao cobertura a intengdo de significar com maior ou menor adequacao
(confirmar, afirmar, ilustrar) e com isto atualiza-se a relagdo objetiva entre a expressao,
como mero signo sensivel, € com a expressdo como fundamento para os atos doadores de
significado. Na realizada relacdo da expressdo com uma objetividade une-se a expressao

animada de sentido com o ato de preenchimento de significado.

Aqui cabe um outro discurso sobre expressdo: como sendo aquilo que aparece
expresso depois do ato de preenchimento através da plena expressdo expressa.
Como, por exemplo, no caso de uma afirmacao significar que ela da expressao
a uma percepcao ou a uma imaginagdo. (Husserl, 1913, p. 38)

E o autor conclui: "N6s tomamos a expressao in specie” (p. 48).

No nosso entender, na apresentagdo da expressio X, tomamos a expressio como
uma unidade ideal da espécie expressa em todos os estados de acontecimentos que possa
Ser eXpresso por essa expressio, como por exemplo: no niimero 25 tem-se 5%, ou mesmo
em p(x) = x>+ X, etc. Mostra-se a idealidade da relacio de identidade entre os objetos e
aquilo que ¢ doado no ato da apresentacao. Isto significa que ao afirmar-se, na semiotica
husserliana, que expressdao ¢ apreendida in specie, ¢ dizer que o que ela expressa € o
1déntico na diversidade de modos de julgar. Independentemente de ser ela verdadeira,

falsa ou absurdo.
Algumas reflexées

Entendemos que o esforco inicial do autor vai no sentido de transcender aquilo
que a linguistica propunha sobre o significado da palavra significado. Desta forma,
Husserl realiza, no primeiro capitulo da obra, um estudo em torno do tema deixando a

mostra variagdes sobre o que se pode afirmar sobre a palavra significado.
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Importante ressaltar que Husserl parte da linguagem corrente para galgar sua
concepgdo de linguagem, ressaltando o valor dos signos, explicitando o termo expressao
e a funcao das palavras; descreve a relagdo entre palavra e afirmagdes com o sentido que
elas veiculam como um fluxo de vivéncias que perpassam, indicios da nossa relagao com
o mundo via linguagem, da atuagdo dos nossos 6rgaos dos sentidos e de julgamentos que
constroem uma teoria do conhecimento como um significar que tem como conteudo a

unidade ideal da espécie.
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SOBRE A VARIACAO EIDETICA NOS CONTEXTOS DA MATEMATICA E DA
LOGICA ELEMENTAR

Tiago Nunes Castilho *°

Resumo

Se discute a aplicacdo da fenomenologia de Husserl (Husserl, 2006, 2014, 2015, 1975) a
matematica destacando a importancia da intui¢do para compreender alguns conceitos logicos e
matematicos elementares. Se distingue entre intui¢do categorial e intuicdo eidética, enfatizando
que, enquanto a primeira permite a percepc¢ao de objetos e relagdes de ordem superior, a segunda
se aprofunda na esséncia dos conceitos através da variagdo imaginativa. Explora-se a
aplicabilidade do método eidético tanto em dominios de objetos reais, quanto nos dominios de
objetos matematicos materiais ¢ formal-axiomaticos, destacando sua capacidade de revelar
verdades universais e necessarias, fundamentais para a compreensdo profunda e evidéncia
apodictica em matemadtica. Ao final, sdo levantadas questdes abertas sobre como a Rede de
Significagdes poderia contribuir para suportar a aplicacdo e analise de temas envolvendo as
eidéticas num contexto de ensino e aprendizado de conceitos 16gicos e matematicos.

Palavras-chave: Eidética; Variagdo Eidética; Ato de Significar; Matematica; Logica.

Intuicdo Categorial e Intuicio Eidética®

O conceito de “intuicdo categorial” ¢ introduzido como uma forma de intuigdo
que vai além da simples percepcdo sensivel, permitindo a apreensdo de estruturas e
relagdes que ndo sdo imediatamente aparentes aos sentidos (Husserl, 2006, 2014, 2015,
1975). Enquanto a percepcdo sensivel lida com objetos “simples” e “mundanos”, a
intui¢do categorial permite a captura de “estados de coisas” e relagdes entre objetos, que
em particular sdo fundamentais na matematica, nos ajudando a ter conhecimento de
entidades matematicas, permitindo a apreensao direta desses conceitos e relagdes que nao
necessariamente estdo fisicamente presentes. A intui¢do categorial estd envolvida quando,
por exemplo, percebemos a relagdo entre objetos ou conceitos, como entender que “se A
¢ maior que B e B ¢ maior que C, entdo A ¢ maior que C”.

A intui¢do das esséncias (ou intui¢do eidética) € um caso especial de intuigao

categorial, porém ¢ caracterizada pelo processo da variacdo eidética. Este processo

30 Doutor em Matematica, Unicamp. Docente Adjunto. E-mail: tncastilho@unifesp.br.

310 conteudo do que segue est4 essencialmente em (Lohnar, 2010) e ancorado em (Husserl, 2006, 2014,
2015, 1975). Segundo Lohnar, a apresentacdo do método da variacdo eidética nas Investigagoes Logicas se
encontra apenas nas analises concretas e na escassa apresentacdo do paragrafo §52 da Sexta Investiga¢do
Logica, caso em que Husserl se refere a intuigdo eidética como abstragdo ideadora. O tema sera refinado
por Husserl somente em trabalhos posteriores.
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envolve imaginar varia¢des de um objeto para discernir quais propriedades permanecem
constantes. Os atos intencionais desse processo culminam num ato de identificagdo, onde
ocorre a identificagdo da esséncia do objeto — uma intui¢ao do que ¢ fundamentalmente
constitutivo do objeto, independente de suas manifestagcdes particulares. Essa esséncia €
apreendida com evidéncia (ou uma verdade) apoditica® pois é baseada na intuicio direta

das caracteristicas necessarias do objeto®>.
Trés Eidéticas

Eidética em Dominios de Objetos Reais®*. Quando os objetos sdo reais, as
verdades apodicticas identificadas através da variacdo eidética — diferentemente do
conhecimento empirico, que pode ser contingente e sujeito a mudancas com novas
observagdes — dizem respeito aos invariantes que ndao dependem de condigdes
especificas ou contextos particulares. Por exemplo, considerando objetos reais, como uma
maca, aplicamos o método eidético variando suas propriedades imaginativamente (cor,
tamanho, localizagdo), observamos que, independentemente dessas variagcdes, a maga
continua sendo a mesma entidade — ela ¢ idéntica a si mesma em todas as circunstancias
imaginaveis. A verdade apodictica revelada aqui € a universalidade e a necessidade do
principio de identidade para todos os objetos reais. Independentemente das variagdes
imaginativas aplicadas, o objeto real mantém sua identidade, destacando uma verdade
fundamental sobre sua existéncia. Esse principio ¢ aplicavel universalmente, ilustrando
uma verdade necessaria que ndo pode ser negada sem cair em contradi¢do, cumprindo os
critérios de uma verdade apodictica.

Eidética em Dominios Matematicos Materiais. As “disciplinas matematicas

materiais” referem-se aquelas areas da matematica que estudam objetos que t€ém uma

32 A apodicticidade refere-se a qualidade de certas verdades ou insights insights que sdo tio fundamentais
e essenciais que sua negagao implicaria em contradi¢@o, refere-se a uma certeza irrefutavel ou evidéncia
que ndo pode ser de outra forma. A experiéncia de apodicticidade ndo sé afirma a verdade de casos
particulares, mas também afirma sua necessidade e universalidade inerentes.

33 Enquanto a intuigdo categorial refere-se a capacidade geral de intuir objetos de ordem superior e relagdes
abstratas, a intuicao eidética ¢ um caso especial dentro da intui¢@o categorial que se dedica especificamente
a apreensdo de esséncias através dessa variagdo imaginativa. A intui¢do eidética captura o que ¢
fundamental e necessario em um objeto ou conceito, identificando suas propriedades essenciais invariantes,
enquanto a intuicao categorial abrange um espectro mais amplo de intui¢ao de estados de coisas e relagdes
abstratas sem se concentrar necessariamente na apreensao de esséncias.

34 «“Real” ¢ aqui entendido no sentido dado em (Husserl, §2, 2006), como um objeto no espago e no tempo.
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representacdo ou interpretacdo concreta, em contraste com as areas mais abstratas da
matematica que lidam com estruturas puramente formais. Exemplos tipicos incluem a
geometria, que estuda formas e suas propriedades, e a aritmética elementar, que lida com
numeros e operagdes basicas. Nestas disciplinas materiais, a intui¢ao eidética decorre do
processo que envolve a variagdo imaginativa direcionada a esses objetos matematicos
para identificar suas esséncias, dadas as capacidades de se imaginar sistematicamente
diferentes instancias desses objetos matematicos (por exemplo, diferentes tipos de
triangulos) e, através dessa variacao, de se discernir quais propriedades sdo inerentes a
todos os casos. Por exemplo, ao variar as caracteristicas de uma forma geométrica (como
um tridngulo) em imaginacdo, podemos chegar a insights sobre as propriedades que
permanecem constantes e essenciais, independentemente das variagdes especificas. Isso
pode incluir, por exemplo, a relagdo entre os angulos de um tridngulo ou a propriedade
de que a soma dos angulos internos de um tridngulo sempre iguala a 180 graus.

Eidética em Dominios Formal-Axiomaticos. Sistemas logicos formais ou a
matematica formal e axiomatica, como encontrada na algebra abstrata, topologia e outras
areas avancadas, operam com objetos que ndo existem num mundo fisico. As verdades
apodicticas acerca desses dominios formais seguem de proposi¢des que, uma vez
derivadas logicamente a partir dos axiomas, sdo validas independentemente de qualquer
consideragdo empirica ou factual. Isso significa que essas verdades detém uma validade
universal e necessaria dentro do sistema formal considerado, fornecendo uma base sélida
e indubitavel para o desenvolvimento subsequente da teoria. Pode-se usar o método
eidético em contextos formal-axiomdticos ao realizar um exercicio de variagdo
imaginativa dentro das diferentes possibilidades de interpretacdes desses sistemas. Por
exemplo, na Logica Elementar, ao examinar uma proposic¢do condicional tal como “Se P,
entdo Q”, o método da variacao eidética envolveria a variacao dos termos P ¢ Q em termos
de conteudo (afirmagdes sobre matematica) e complexidade (simples, compostas),
observando o dominio previamente estabelecido a que essas proposi¢des se referem. O
exercicio de variacdo, que passaria pelos variados modos de enunciacdo de que a verdade
de uma proposi¢do Q ¢ garantida pela verdade de uma proposicao P, revelaria algo da
esséncia do conceito, que ¢ a natureza de conexao entre P e Q. Algo da esséncia capturada
nesse caso ¢ a compreensao de que a verdade de uma proposi¢do condicional depende da

relacdo entre a verdade da premissa e da conclusdo: se a premissa for verdadeira, a
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conclusdo também deve ser verdadeira para que a condicional seja verdadeira, ¢ a
falsidade da premissa ou a verdade da conclusdo em situagdes em que a premissa ¢ falsa
ndo afeta a verdade da condicional, somente o caso onde a premissa ¢ verdadeira e a
conclusao ¢ falsa € que a condicional ¢ falsa. Um tipo especial de condicional ¢ o Modus
Ponens, que ¢ a inferéncia l6gica da forma “Se P, entdo Q; P; logo, Q”, uma tautologia,
isso significa que ao variar as proposi¢des P e Q em termos de conteudo e complexidade,
a verdade apodictica revelada aqui ¢ a validade universal do Modus Ponens como uma
regra de inferéncia — independentemente dos valores verdade das proposigdes
especificas P ¢ Q envolvidas, o Modus Ponens ¢ uma condicional verdadeira. Essa
variagdo permite examinar a aplicabilidade e a validade do Modus Ponens em diferentes
contextos ldgicos e argumentativos onde com frequéncia ocorre a necessidade de se
trabalhar com deducdes a partir de proposi¢des cujo valor logico é desconhecido®. A
verdade apodictica revelada afirma a estrutura fundamental do raciocinio dedutivo ¢ a
aplicabilidade do Modus Ponens, refor¢cando seu papel como um pilar do pensamento
logico e argumentativo.

Outro exemplo, os Axiomas de Peano fornecem uma base formal para os numeros
naturais, definindo-os através de um conjunto de axiomas que incluem nogdes de “0”
(zero), “sucessor”, e a indugdo matematica. Uma verdade apodictica derivada desses
axiomas ¢ a propriedade da ndo-negatividade dos nimeros naturais: todos os niimeros
naturais sdo maiores ou iguais a zero. Este fato decorre diretamente da estrutura
axiomatica que define o que ¢ um numero natural, independentemente de qualquer
operagdo matematica ou contexto empirico. Esta verdade ¢ universal e necessaria dentro
do contexto dos nimeros naturais definidos pelos Axiomas de Peano. A variacao eidética
neste contexto envolveria variar diferentes possibilidades de sistemas numéricos que
poderiam ser interpretados a partir dos Axiomas de Peano. O exercicio de variagdo
revelaria a esséncia do conceito, qual seja, que nenhum nimero interpretado no tal sistema
seria menor que zero. Através da variagdo imaginativa, exploramos possibilidades de
interpretacdes alternativas para entender quais aspectos dos niimeros naturais definidos

pelos Axiomas de Peano sdo essenciais e invariantes em todas as interpretagdes possiveis.

35 Por exemplo, na demonstragdo do teorema: “Para todo natural n, se n é par que entdo n2 ¢ par”. O
argumento da demonstragdo pode ser repetido para quaisquer valores de n, pares ou ndo. O Modus Ponens,
no entanto, garante que provado o teorema e verificada a verdade de n ser um par, entdo, necessariamente,
n®¢é par.
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Questoes emanentes. Tendo exposto e exemplificado as trés eidéticas (eidética em
dominios de objetos reais, matematicos materiais ¢ formal-axiomaticos) surge a questdo
sobre se a perspectiva da Rede de Significacdes (Kluth, 2020) poderia ser empregada para
suportar a aplicagdo e analise de temas envolvendo as eidéticas num contexto de sala de
aula, num intuito de possibilitar a construc¢ao coletiva de significados e compreender os
respectivos atos de significar, assim como a possibilidade de reflexdo critica sobre os
conceitos matematicos. Algumas questdes: 1) De que maneira a exploragao
fenomenoldgica de objetos reais pode contribuir para a construgdo coletiva de
significados matematicos na sala de aula? 2) De que maneira a eidética, em dominios
matematicos materiais, pode ser utilizada para identificar propriedades fundamentais e
invariantes dos objetos matematicos? Como esse processo pode ser integrado as praticas
pedagdgicas para facilitar a compreensao intuitiva e a construgao de significados entre os
estudantes? 3) Quais estratégias podem ser desenvolvidas para aplicar a eidética em
dominios formal-axiomaticos na educagdo matematica, de modo a promover um
entendimento intuitivo dos sistemas formais e axiomas entre os alunos? Como a discussao
e reflexdo sobre essas estruturas formais podem ser estimuladas em sala de aula para
enriquecer a experiéncia de aprendizado?
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SECAO 5: ALGEBRA: COMO COMPREENDE-LA

DA INTUICAO A FORMALIZACAO: UM DIALOGO COM AS OBRAS DE
EDMUND HUSSERL

Juliano Cavalcante Bortolete®®
Rosemeire de Fatima Batistela®’

Orlando de Andrade Figueiredo®®

Resumo:

O texto propde uma reflexao sobre o percurso da intui¢do a formalizagdo, com base em Husserl.
Destaca a importancia da linguagem na ciéncia, especialmente na Logica Pura, onde objetos sdo
dados sob vestes gramaticais. A Algebra desempenha um papel crucial nesse processo, permitindo
a generalizagdo logico-matematica. A linguagem, ao ser algebrizada, expressa formalizagdes de
conceitos de maneira ideal, substituindo referéncias factuais por generalidades. Assim, a
introdugdo da Algebra marca o avango rumo a uma logica formal pura, possibilitando, a
formalizagdo que se da a partir da intuigdo, num caminho mediado pela linguagem algébrica.

Palavras-chave: Intui¢do; Formalizagao; Algebra; Fenomenologia.

Ensaio sobre a intuicao e a formalizacao

Este texto, escrito como um ensaio cientifico, visa propor uma reflexdo sobre a
tematica que se expressa no percurso cuja trajetoria se inicia na intui¢ao e tem por destino
a formalizacdo. As reflexdes propostas serdo embasadas na obra de Edmund Husserl
(1859-1938). Nao pretendemos, portanto, expor certezas, mas apenas nossas
compreensdes sobre a temdtica proposta que emergiram dos estudos e didlogos com a
obra de Husserl, dentre elas, daremos destaque as Investigagoes Logicas, Ideias para uma
fenomenologia pura e para uma filosofia fenomenologica, A crise das ciéncias européias
e Logica Formal e Logica Transcendental que sdo obras que mapeiam a trajetéria

husserliana.
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Como ponto de partida adotaremos o mesmo de Husserl (2012a) em suas
Investigagoes Logicas, qual seja, a relagdo entre a investigacao tedrica e a linguagem. No
paragrafo 2 desta obra, o filosofo destaca que toda investigagao tedrica, embora possa nao
ser expressa em asser¢oes completas desde o inicio, acaba culminando em asser¢des, pois
¢ através delas que a verdade se torna permanente na ci€ncia. Husserl destaca que a
expressao linguistica € essencial para a realizagdo de juizos e para a constitui¢do da
verdade, especialmente no ambito da ciéncia.

No contexto da Logica Pura, os objetos de investigacao sdo inicialmente dados
sob vestes gramaticais e sdo inseparaveis das vivéncias que correspondem a certas
expressoes linguisticas. Husserl ressalta que o foco do légico puro nido € o juizo
psicologico concreto, mas sim o juizo logico, ou seja, a significagdo assertiva idéntica
que ¢ comum a multiplas vivéncias judicativas. Neste sentido, o conhecimento ¢&,
portanto, resultado de um julgar duradouro, isto ¢, da manutencdo da objetividade
constituida nesse julgar em julgamentos ulteriores, pois a atitude critica da qual decorre
o conhecimento ¢ aquela que, sob a forma fenomenolodgica da evidéncia, na qual as coisas
se dao elas mesmas, faz coincidirem a objetividade mencionada enquanto tal e a
efetivamente existente. Vale dizer que a meng¢ao da objetividade se da pela linguagem.

A Logica ¢ constituida por duas esferas correlatas e indissociaveis, a que
estabelece os objetos formais com os quais lida, uma ontologia formal; e a que constitui
as leis pelas quais esses objetos podem ser relacionados ou ndo, uma apofantica formal
(Husserl, 1962). O conceito de verdade se refere a verdade de uma proposicao, que por
sua vez corresponde a uma formacao de um juizo e situa-se, portanto, na esfera apofantica
da Loégica. Ja ontologia trata dos objetos gerais € embora se possa falar de objetos reais,
de objetividades mundanas, os objetos gerais, aqueles que sdo dados em generalidade
pura, sdo para as leis da Logica como “indicagdes para a validade de certos juizos”
(Husserl, 2012a, p. 84). Isso quer dizer que se atribuo um predicado a um objeto de tal
modo que essa proposi¢ao constituida pelo sujeito da predicagao e pelo proprio predicado
seja verdadeira, entdo o objeto predicado existe e ndo €, portanto, uma mera fantasia.
Sobre isso, Husserl apresenta o seguinte exemplo: “Se eu compreendo que 4 ¢ um nimero
par, que o predicado expresso convém efetivamente ao objeto ideal 4, entdo este objeto
também nao pode ser uma mera fic¢do, uma mera facon de parler, na verdade, um nada.”

(Husserl, 2012a, p. 105). No sentido logico ideal, um juizo que constitui um objeto ¢é

61



unesp 111 Seminario Avangado em Fenomenologia

FE M Uma Filosofia Fenomenologica da Educa¢do Matemdtica
10/04/2024 —12/04/2024

unico, isto ¢, “[a] significacdo da proposi¢do ndo se multiplica com o nimero de pessoas
e de atos” (Husserl, 2012a, p. 83). Assim, ao dizer que 4 ¢ um numero par, “vejo
intelectualmente que aquilo a que viso na frase mencionada (...) ¢ idéntico aquilo que ¢é,
pense eu ou nao, exista eu ou ndo, e, em geral, haja ou ndo pessoas pensantes e atos de
pensamento” (Husserl, 2012a, p. 83, grifo do autor). Em outras palavras, “nos repetidos
atos de representar e de julgar, viso ou posso visar identicamente a0 mesmo, a0 mesmo
conceito e, correspondentemente, 8 mesma proposicao” (Husserl, 2012a, p. 83).

Se por um lado as proposicoes ldgicas sao expressas pela linguagem, por outro,
os conceitos logicos “enquanto unidades de pensamento dotadas de validade, devem ter
a sua origem na intui¢do; eles devem, através da abstracdo ideadora, despontar com base
em certas vivéncias, e devem comprovar-se sempre outra vez em cada nova consumagao
desta abstracdo, devem ser captados na sua identidade consigo préprios” (Husserl, 2014,
p. 5). Isso quer dizer que as proposigdes logicas devem ser constantemente comprovadas
em cada nova consumagao da abstracdo. Essas proposi¢des devem ser captadas, portanto,
na sua identidade sempre que forem requisitadas. E neste sentido que Husserl ilustra o
nascimento e, por assim dizer, a cristalizagdo da Geometria, que teria ocorrido em um
pensamento pré-cientifico, a partir de “atividades criadoras primeiras (...) [com] seu modo
de ser perduravel (...) [como] uma sintese continua em que todas as aquisigdes
permanecem validas” (Husserl, 2012, p. 294).

Sobre a intui¢do, origem dos conceitos logicos, Husserl (2006, p. 37) diz que ela
¢ “consciéncia de algo, de um ‘objeto’, de um algo para o qual o olhar se dirige, e que
nela ¢ ‘dado’ como sendo ‘ele mesmo’. Este modo de definir a intui¢ao se conecta com
a evidéncia que ¢ “o apreender de um ente na consciéncia do seu si proprio ai originario.
A efetivagdo bem-sucedida de um proposito ¢ evidente para o sujeito atuante. Nessa
evidéncia, o que ¢ efetuado existe ai originalmente como ele mesmo” (Husserl, 2012, p.
295). Na intui¢do, portanto, o objeto se apresenta a consciéncia de forma imediata e clara,
sem mediagdo ou interpretacao.

A sintese continua em que todas as aquisi¢des permanecem validas sugere um
movimento que se dd numa historicidade, que se constitui a partir de uma tradicao,
portanto, o percurso que leva da intui¢do a formalizagdo ndo se da em um momento
pontual de uma cronologia histérica, mas ocorre no transcurso da histéria, numa

comunidade de sujeitos que intersubjetivam suas ideias e, assim, a ciéncia, “com este
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sentido de ser (...), ndo pdde deixar de ter um comeco historico, e este mesmo sentido nao
pdde deixar de ter uma origem numa realizagdo: inicialmente, como um propdsito, depois,
numa elaboragdo bem-sucedida” (Husserl, 2012, p. 294). No horizonte da comunidade
em que todo sujeito se insere no mundo cultural, as vivéncias, que se dao na subjetividade
de um sujeito, numa elaboragdo bem-sucedida, desdobram-se no movimento da expressao
do sentido que fazem e na dimensdo da intersubjetividade. Pode-se dizer que o
sujeito intrasubjetiva essa vivéncia, ou seja, resgata-a, reconta de si para si o vivido por
meio da “atividade possivel de uma rememoragao, na qual o vivenciado passado ¢ quasi
de novo e ativamente vivido” (Husserl, 2012, p. 298, grifos do autor).

A intersubjetividade é possivel uma vez que tudo “aquilo que vale para mim
mesmo, vale também, como sei, para todos os outros seres humanos que encontro no
mundo que me circunda.” (Husserl, 2006, p. 76). Na interagdo mutua os seres humanos
reconhecem uns aos outros da mesma forma que reconhecem a si proprio, eu os
reconheco como eus-sujeito, da mesma forma que reconhe¢co a mim mesmo. Para
Husserl, este reconhecimento implica a percep¢ao de que o mundo ao nosso redor € um
unico e mesmo mundo, quer para mim, quer para o outro, € que se revela a consciéncia
de maneiras diversas para cada um de nos. Cada pessoa tem sua propria perspectiva, a
partir da qual percebe as coisas disponiveis, e essas percepgdes se manifestam de maneira
diferente para cada individuo. Apesar disso, nds “nos entendemos com nossos proximos
e estabelecemos em conjunto uma realidade espago-temporal objetiva como o mundo que
nos circunda, que esta para todos ai, e do qual, no entanto, nos mesmos fazemos parte”
(Husserl, 2006, p. 77, grifos do autor).

No contexto da formalizagdo, as disciplinas matematico-formais, como a Algebra,
lidam com conceitos que derivam de algo em geral. Isso implica que a Matematica pode
ser vista como uma ontologia formal relacionada aos modos puros de algo em geral. A
partir disso, surge a ideia universal de ciéncia, que se baseia em uma Matemadtica formal,
abrangendo a extensdo do conceito formal de objeto em geral. A Algebra, em particular,
desempenha um papel significativo nesse desenvolvimento, uma vez que “o auténtico
descobrimento do formal leva-se a cabo, pela primeira vez, no comego da Epoca

Moderna, gragas a fundamentagdo da Algebra por Viéte [1540 - 1603]” (Husserl, 1962,
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p. 83, tradugdo nossa)®. Ela trata da generalizagio ldgico-matematica, substituindo
elementos especificos por elementos em geral, mantendo a estrutura dos juizos. Isso
possibilita a formulagdo de enunciados gerais, como exemplificado na l6gica apofantica,
em que os elementos especificos podem ser substituidos por generalidades sem alterar a
estrutura légica do enunciado. A introducdo da Algebra, portanto, foi crucial para o
avango em dire¢do a uma légica formal pura. Por exemplo, no juizo “todo homem ¢
mortal, Sdcrates ¢ homem, logo Sdcrates € mortal”, as referéncias objetivas, “homem”,
“Socrates” e “mortal”, podem ser substituidas por objetos em geral, permanecendo valida
a estrutura desse juizo, o que o torna geral, sem qualquer mengao a objetos particulares,
da forma: “todo a € b, ¢ € a, logo ¢ é b”. Assim, se substituirmos qualquer ntiicleo material
do juizo por um elemento qualquer, por uma generalidade, em qualquer mudanca de
referéncia objetiva ou de diferentes esferas de objetos, os demais elementos do juizo
permanecem como elementos da forma e se conservam iguais. Apenas “a introducao da
Algebra permitiu, entre os modernos, progressos em dire¢do a uma logica formal pura”
(Husserl, 1962, p. 52, traducdo nossa)*.

Com a introdugdo da Algebra voltamos ao inicio da argumentagdo, em que a
linguagem desempenha um papel importante no caminho que leva da intuicdo a
formaliza¢do, uma vez que, se por um lado, numa intuicdo primeira os conceitos sao
expressos pela linguagem natural, por outro, a linguagem algébrica ¢ aquela que melhor

exprime as formalizagdes desses conceitos, pois permite substituir qualquer referéncia a

algo factual por uma generalidade vazia, uma idealidade que rege as leis factuais.
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PROJETO “EDUCACAO MATEMATICA FUNDADA NA ATITUDE
FENOMENOLOGICA: ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGEBRA NO MUNDO
DA ESCOLA POR MEIO DE ATIVIDADES DIDATICAS MULTICULTURAIS”
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Resumo:
O texto apresenta conceito heideggeriano ser-no-mundo, aponta possibilidades pedagogicas
desenvolvidas ao ser assumida a atitude fenomenoldgica. Estao indicadas as recomendagdes da
legislacao brasileira pertinentes aos temas envolvidos nas atividades didaticas e sdo expostos os
aportes teoricos das pesquisas: historia da matematica e etnomatematica. No texto estdo indicadas
acoes concluidas, em andamento e caminhos a serem percorridos durante a execugdo do projeto.

Palavras-chave: Algebra; Educagdo Bésica; Fenomenologia.

Heidegger, por meio da analitica do Dasein, traduzido como ser-ai ou pre-senca,
busca reflexdes sobre modo de ser do ente que nés mesmos somos. O filésofo utiliza o
termo ser-no-mundo para enfatizar a constitui¢do do ser e do mundo ligados, em

detrimento de uma visao separada. Assim,

[...] ser-no-mundo ndo é uma “propriedade” que a pre-senca as vezes apresenta
e outras ndo como se pudesse ser igualmente com ela ou sem ela. O homem
ndo “¢” no sentido de ser e, além disso, ter uma relagdo com o mundo, o qual
por vezes lhe viesse a ser acrescentado. A pre-senga nunca ¢ “primeiro” um
ente, por assim dizer, livre de ser-em que, algumas vezes, tem gana de assumir
uma “relagdo” com o mundo. Esse assumir relagdes com o mundo s6 € possivel
porque a pre-senga, sendo-no-mundo, é como ¢é. Tal constitui¢do de ser ndo
surge do fato de, além dos entes dotados do carater a pre-senca, ainda se darem
e depararem com ela outros entes, os simplesmente dados. Esses outros entes
s6 podem deparar-se “com” a pre-senga na medida em que conseguem mostrar-
se, por si mesmos, dentro de um mundo (Heidegger, 2005, p. 96, grifos do
autor).

Para Martins (2006), no ambiente escolar, ser-no-mundo ¢ vivenciar um horizonte

de coisas que constituem esse ambiente, por exemplo, materiais didaticos, conteudos
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curriculares, professores. Vivenciar esse contexto ¢ uma convergéncia de horizontes e
particularmente o estudante também vivencia horizontes como o familiar e o seu proprio
mundo interior, seus sentimentos e suas agoes.

O professor que assume a atitude fenomenologica considera na agdo educativa que
seu estudante estd imerso em um mundo proprio junto com 0s outros e intencionalmente
“usara de todos os recursos que os alunos possuem, partindo de uma leitura do mundo
deles, projetando possibilidades” (Martins, 1992, p. 80). No mundo da escola, o professor
que assume a atitude fenomenoldgica se dispde a ser-com o aluno sem descuidar dos

conteddos curriculares a serem estudados.

Considerando que a consciéncia sempre se dirige para algo ou alguém, no caso
em tela o aluno, o trabalho principal do professor devera ser o de propiciar essa
correlacéo [...] do que resultara um ato de compreensdo, condi¢do fundamental
para que se dé a producdo do conhecimento (Martins, 1992, p. 71).

Adotando a atitude fenomenoldgica, o professor desenvolve atividades buscando
que o sentido se faca para o estudante, promovendo compreensdo, interpretacdo e
comunicacdo de maneira que atribua significados aos contetidos curriculares. “Ao
trabalhar fenomenologicamente no &mbito da educacdo escolar, a postura é a de buscar
pelo sentido e pelo significado do que se faz e do que se escolhe” (Bicudo, 1999, p. 13).

A visdo husserliana ¢ trazida por Ales Bello (2006, p. 23, grifos nossos): “Husserl
afirma que para o ser humano ¢ muito importante compreender o sentido das coisas [...].
Como o que nos interessa € o sentido das coisas, deixamos de lado tudo aquilo que nao ¢
o sentido do que queremos compreender”. No contexto da sala de aula de matematica, a
apresentacdo de formulas destituidas de significado promove sentimentos de aversdo
conduzindo o estudante a deixar de lado temas expostos pelo professor e enveredando
para o caminho da apatia, da alienacdo, do desinteresse.

Buscar o desenvolvimento de a¢Ges pedagdgicas que contribuam para o estudante
atribuir significado para os contetdos curriculares é o caminho seguido na execu¢do do
projeto “Educacdo matemdtica fundada na atitude fenomenoldgica: ensino e
aprendizagem de algebra no mundo da escola por meio de atividades didéaticas
multiculturais”.

Pesquisadores de historia da matematica tais como Boyer (1996) e Eves (1995)

trazem o desenvolvimento, em diferentes culturas, do pensamento algébrico que se
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manifesta na historia antes da utilizacdo da simbologia algébrica. A perspectiva
multicultural se encontra entre as recomendagfes explicitadas no texto introdutério da
Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 19): “cabe aos sistemas e redes de
ensino, assim como as escolas, em suas respectivas esferas de autonomia e competéncia,
incorporar aos curriculos e as propostas pedagdgicas a abordagem de temas
contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e global,
preferencialmente de forma transversal e integradora. Entre esses temas, destacam-se [...]
educacdo das relacdes étnico-raciais e ensino de histdria e cultura afro-brasileira, africana
e indigena (Leis n°® 10.639/2003 e 11.645/2008) [...]".

Evidenciado a presenca de aritmética, geometria e algebra, nas diversas criagdes
culturais, pode ser desenvolvido junto com os estudantes o respeito pela pessoa diferente
que é também seu igual. Atividades didaticas que contemplam aspectos culturais
africanos e dos indigenas brasileiros possibilitam contribuir para os estudantes atribuirem
significado para os contetdos curriculares. Nesta diregdo, em andamento, estdo
acontecendo pesquisas no ambito do mestrado profissional em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica da Universidade Regional de Blumenau (FURB), orientadas pela
coordenadora do projeto focado neste resumo. Pesquisa concluida, focada na articulacédo
de elementos da cultura africana com contetdo curriculares de matematica em sequéncias
didaticas para a Educagdo Bésica, considerando o olhar etnomatematico de D’ Ambrosio,
possibilita a valorizacdo das criacdes dos povos africanos (Souza; Baier, 2022a, 2022b).

No desenvolvimento do projeto apresentado neste resumo, assumindo a atitude
fenomenologica e seguindo os principios etnomatematicos de Ubiratan D’Ambrosio
(2001), a abordagem dos temas matematicos contempla a valorizacdo de criacdes
matematicas de diversos povos, sem hierarquia, ou seja, enfatizando que a algebra
presente no mundo da escola ndo é superior, ndo tem valor maximo diante de outros
conhecimentos.

Na continuidade da execucdo deste projeto, objetivando promover o estudo de
algebra ligado com temas contemporaneos, a abordagem de topicos de teoria do caos e
geometria fractal possibilita o estudo de expressdes algébricas ligadas com fenbmenos
ndo lineares das areas da quimica, da biologia e da fisica. Atividades didaticas
relacionadas com estes temas serdo desenvolvidas junto com bolsista de iniciacdo

cientifica e estardo fundamentadas na visdo de mundo sistémica.
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Na contemporaneidade, a visdo de mundo sistémica demanda a superagdo do
entendimento do ser humano como separado dos seres do mundo. A atitude
fenomenoldgica é uma possibilidade para tal superacdo. Uma atitude ecoldgica demanda
0 conhecimento da natureza ndo linear do nosso meio ambiente que apresenta a
caracteristica de pequenas mudancas amplificadas repetidamente produzirem fenbmenos
catastroficos. Fendmenos ndo lineares podem ser abordados no Ensino Médio durante o
estudo da funcdo quadratica e de fungGes compostas, temas curriculares elencados na
BNCC, que possibilitam a abordagem de topicos da teoria do caos. Fendmenos quimicos
ndo lineares podem ser estudados no Ensino Médio por meio da reacdo B-Z, dada sua
importancia historica por ser a primeira prova de que a matéria longe do equilibrio mostra
novas propriedades, um exemplo de ocorréncia do caos na area da quimica relacionado
com o conteudo algebrico funcéo (Baier, 2005).

A socializacdo dos resultados deste projeto acontecera por meio de artigos a serem

apresentados em revistas e eventos cientificos.
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ELO ENTRE UNIVERSIDADE E ESCOLA NO ENSINO DA ALGEBRA: UM
ESTUDO FENOMENOLOGICO SOBRE AS CONCEPCOES EXPLICITADAS POR
PROFESSORES DE MATEMATICA E PROFESSORES EM FORMACAO

Arley Zamir Chaparro-Cardozo**

Resumo:

O presente texto visa expor aspectos relevantes de uma pesquisa em andamento, que se insere no
ambito da fenomenologia. Na pesquisa o interrogado coloca em consideracdo uma aparente
desconexdo entre a universidade e a escola, procurando entender como a Algebra é compreendida
e ensinada por professores de Matematica, tanto aqueles em formacao inicial quanto os que ja
exercem a profissdo. Para isso nos proporemos dilucidar esse questionamento mediante uma
analise das percepgoes e experiéncias relatadas pelos sujeitos denominados como significativos
no contexto da pesquisa.

Palavras-chave: Algebra; Formagio de professores de Matematica; Ensino.

Introduciao

Esta pesquisa em andamento esta vinculada ao subprojeto 13°, que retine estudos
centrados na constituicdo e a producdo do conhecimento algébrico, explorando suas
diversas possibilidades de ser compreendida e trabalhada em atividades de ensino e
aprendizagem, assumindo uma postura fenomenoldgica. Com o desenvolvimento da
pesquisa aspiramos também contribuir para um projeto* mais abrangente submetido ao
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico do Brasil (CNPq), para
o periodo de 2020 a 2024, sob a supervisdao da Dra. Maria Aparecida Viggiani Bicudo,
cuja pesquisa abrange um tema mais extenso, no campo da Filosofia da Educagdo
Matematica. Assim, de modo geral, se apresenta no ambito do III Seminério Avancado
em Fenomenologia o desenvolvimento atual da pesquisa, destacando o avango obtido até
0 momento, com o proposito de estimular um didlogo sobre as ideias e reflexdes

desenvolvidas.

Das perplexidades da experiéncia para a pesquisa

4 Mestre em Educagcéo pela Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC), doutorando no
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica da Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Campus de Rio Claro. E-mail: zamir.chaparro@unesp.br.

45 http://fem.sepq.org.br/projetos12.htm
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A pesquisa ¢ motivada pelas reflexdes do pesquisador sobre suas experiéncias no
modo de compreender a Algebra durante sua formagio académica. Este estudo se nutre a
partir das perplexidades e as inquietacdes que emergiram acerca da abordagem da
Algebra no decorrer das vivéncias do pesquisador como aluno, tanto no ensino
fundamental e médio quanto no superior, em sua formacdo em Licenciatura em
Matematica, ¢ mais tarde, como docente atuante nos niveis de Ensino Médio e
Universitario. Tais inquietagdes constituem o alicerce deste trabalho investigativo. Por
isso, a fenomenologia ¢ vista como uma abordagem pertinente, ja que, conforme Van
Manen (2003, p. 37, traducdo do autor), “a fenomenologia busca na nossa experiéncia
imediata ¢ comum a base para uma analise estrutural do que nos ¢ rotineiro, familiar e
aparente” 6.

A perspectiva aparentemente ingénua, no inicio, revela-se essencial, pois ressoa
com questionamentos ainda presentes na regido de inquérito. Reconhecemos, portanto, a
importancia do solo historico onde o questionamento foi se constituindo. Bicudo (2010,
p. 42) enfatiza essa ideia ao afirmar que “o que conhecemos sobre o investigado ¢ o fundo
onde nos locomovemos. Nesse solo, a interrogacdo floresce, instala-se como
intencionalidade e se estabelece como interrogacdo geradora da investigacdo”. Esta
perspectiva sublinha a importancia de reconhecer o conhecimento existente como um
pano de fundo no desenrolar da pesquisa.

Dessa forma, ao examinarmos as inquietacdes do pesquisador diante de sua
experiéncia, percebemos uma aparente desconexdo na abordagem da Algebra entre
universidades e escolas, especialmente no contexto da formagdo de professores de
matematica. Este questionamento foi importante, demandando refletir e perguntar, tem
um hiato? mas que hiato ¢ esse? Demo-nos conta que era preciso investiga-lo. Assim, na
pesquisa buscamos compreender as concepgoes que professores de Matematica, tanto em
formacdo como ja em exercicio de sua profissdo, expressam sobre a Algebra e seu ensino.
Entendemos que essa busca envolve a possiblidade para abrir sentidos e significados no
que diz respeito a Algebra e 0 modo de ser aprendida e ensinada, e que no ambito da

formag¢do de professores de Matematicas visa reconhecer possiveis caminhos que

46 No original: La fenomenologia apela a nuestra experiencia comdn inmediata con el fin de efectuar un
analisis estructural de lo que es mas habitual, mas familiar, mas evidente para nosotros.
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permitam explicitar ligacdes entre o que ¢ aprendido na graduacdo e o que ¢ ensinado no

Ensino Médio.
O modo de proceder na pesquisa

Esta pesquisa se realiza na Colombia e toma como referente de formagao de
professores de Matematica as primeiras Faculdades de Educacgdo desse pais (Guacaneme,
2013). Decidimos por uma dessas universidades em vista de sua disponibilidade para
colaborar com a pesquisa. Na busca de obter os dados significativos que estejam em
correspondéncia com a interrogagao e a perspectiva de pesquisa assumida, direcionamos
nossa atencao para a busca dos “sujeitos significativos que possam dizer de experiencias,
vividas em seu cotidiano, concernentes ao interrogado” (Bicudo, 2011, p.42). Para a
pesquisa, foram convidados voluntariamente, cinco professores de Matematica que
ministram disciplinas nas que abordam contetdo de Algebra em um curso de licenciatura
em Matematicas. Além disso, participaram catorze estudantes de diferentes semestres do
mesmo curso, e seis professores de Matematica que lecionam no nivel de Ensino Médio
em escolas que tem parcerias com o mencionado programa de licenciatura. Este grupo de
professores de Matematica e professores em formac¢ao sdo denominado no contexto desta
pesquisa como sujeitos significativos.

Apos a realizacao das entrevistas, o interesse se orientou para a busca de sentidos
e significados que ao serem expressos, trazem relatos de vivéncias subjetivas sobre
Algebra e seu ensino. Estas falas, no movimento da pesquisa tornaram-se no corpus
textual, que no intuito do decorrer da anélise, sdo lidos, interpretados e compreendidos.
Isso nos remete a pensar, no ambito do movimento de andlise dos depoimentos dos
sujeitos significativos, sobre como compreender a interpretagao e, mais do que isso, como
analiséa-la, assumindo-se a postura fenomenologica. Para isso o caminho da Hermenéutica
que se articula como logos de nossos procedimentos de analise se mostrou apropriado.
Assim, por médio da Fenomenologia Estrutural, com ajuda das redugdes
fenomenoldgicas, buscamos a estrutura do fendmeno. Ainda que, na busca por
compreender o que significa essa estrutura, nés apoiamos no movimento Hermenéutico,
na busca da fusdo de horizontes de compreensdo. Desse modo buscamos, mediante essas

duas vias, a fenomenologica e a hermenéutica, ndo afastarmos da condi¢do original de
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toda hermenéutica, que como foi preponderantemente solicitado por Gadamer (2003,

p.66), “ela deve ser uma referéncia comum e compreensivel as ‘coisas mesmas’.
Referéncias
BICUDO, M. Filosofia da educaciao matematica: fenomenologia, concepgoes, possibilidades

didatico-pedagdgicas. Sao Paulo: Editora UNESP, 2010.

BICUDO, M. O Professor de matematica nas escolas de 1. e 2. graus. In:BICUDO, M.A.V.
(Org.). Educagdo Matematica. Sao Paulo: Moraes, p. 45-57, 1987.

BICUDO, M. Pesquisa qualitativa segundo a visdo fenomenolégica. Sao Paulo: Cortez, 2011.

GADAMER, Hans-Georg. O problema da consciéncia histérica. Fruchon Pierre (Org) &
Duque-Estrada Paulo (trad). -2. ed. Rio de Janeiro: Editora FGV, 72p, 2003.

GUACANEME, E., OBANDO, G., GARZON, D., VILLA-OCHOA, J. Informe sobre la
Formacion inicial y continua de Profesores de Matematicas: El caso de Colombia. Cuadernos
de Investigacion y Formacion en Educaciéon Matematica. Afio 8. Especial Noviembre, p 11-
49, 2013.

VAN-MANEN, Max. Investigacién educativa y experiencia vivida: Ciencia humana para una
pedagogia de la accion y la sensibilidad. Barcelona-Espaia: Idea Book, S.A, 2003.

74



unesp 111 Seminario Avangado em Fenomenologia

FE M Uma Filosofia Fenomenoldgica da Educag¢do Matematica
10/04/2024 —12/04/2024

SECAO 6: ANALISE MATEMATICA: COMO COMPREENDE-LA

IDEIAS ESSENCIAIS DA ANALISE MATEMATICA E ABERTURAS
VISUALIZADAS PARA O SEU ENSINO

Fredy Ganzalez*’

Elisangela Pavanelo*

Resumo

A Analise Matematica comegou a ser discutida a partir do século XVIII, a medida que se percebeu
a necessidade de construir uma base mais rigorosa para o Calculo Diferencial e Integral. Dois
autores, Gottfried Wilhelm Leibniz, Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor, sdo considerados
importantes na estruturagdo do campo de conhecimento da Analise Matematica. O estudo tem
como objetivo estudar as principais obras, desses autores, procurando compreender os modos
pelos quais ideias nucleares a analise estdo presentes em seus escritos. Este estudo pretende
avangar, tanto em relag@o a possiveis pontos de convergéncias entre Leibniz e Cantor, quanto as
aberturas visualizadas para o ensino de Analise.

Palavras-chave: Leibniz; Cantor; Analise.
Introducio

Neste texto sdo apresentados alguns dos avancos no desenvolvimento das
pesquisas de Pavanelo (2024) e Gonzalez (2024) articulados no projeto da pesquisa de
pos-doutorado que esses dois pesquisadores estdo desenvolvendo com a orientagdo da
Profa. Dra. Maria Aparecida Viggiani Bicudo.

O principal objetivo destas pesquisas € a procura de uma compreensao abrangente
das ideias essenciais da Analise Matematica. Para isso sdo examinadas contribui¢des de
Leibniz e Cantor, tendo a no¢ao de infinito como ideia articuladora. A decisao de trabalhar
com esses autores estd justificada pela transcendéncia que as ideias propostas que as
ideias propostas por eles alcangaram na fundamentag¢do da Matematica e na superagdo da

crise pela qual passou essa ciéncia nos anos finais do século XIX e inicio do século XX.

47 Doutor em Educagdo pela Universidade de Carabobo, Valencia, Venezuela. Professor da Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL-Venezuela) / Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN-Brasil). E-mail: fredygonzalezdem@gmail.com.

4 Doutora em Ensino de Ciéncias e Matematica, USP-SP. Docente da UNESP-Guaratingueta. E-mail:
elisangela.pavanelo@unesp.br.
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Sobre as contribui¢cdes dos autores estudados: Leibniz

O estudo que se desenvolve no subgrupo de Analise Matematica € a busca por
compreender as ideias essenciais da Analise Matematica, infinito, continuidade. Na busca
por essa compreensao, os trabalhos de Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 — 1716), surgem
como importantes.

Algumas perguntas surgem no movimento de estudo e leituras sobre esse autor:
Por que Leibniz se dedicou ao estudo da Matematica, sendo ele de formagdao em Direito
e trabalhando em cargos administrativos? Por que Bertrand Russell escreveu um livro
sobre a Filosofia de Leibniz, onde eram destacados temas como: propriedades
contingentes, propriedades necessarias, indiscerniveis, continuidade, infinito, existéncia
de Deus? Como esses temas se relacionam nas obras de Leibniz? Por que Leibniz também
se dedicava a estudos filosoficos, juntamente com os estudos sobre matematica?

Moreira (2019) nos apresenta uma breve passagem da obra de Leibniz que nos

mostra possiveis caminhos para estudar essas questoes.

Penso ter resolvido um mistério que me atormentou por muito tempo: eu ndo
compreendia de que modo o predicado poderia estar no sujeito sem que,
contudo, a proposi¢do fosse tornada necessaria. Mas o conhecimento das
questdes Geométricas e da analise dos infinitos acendeu-me a luz sobre isso, e
assim compreendi que também as nogdes sdo resolviveis ao infinito (sem ano
identificado, VI, p. 1516).

De acordo com Baron (1999) Leibniz, muitas vezes tem sido considerado um
erudito universal, pois se interessava por diferentes campos de estudos, como historia,
religido, politica, histéria natural, geologia, fisica, mecanica, tecnologia, além da
matematica. Esses interesses ndo eram incoerentes, pois em seus estudos Leibniz foi
conduzido por ideias muito gerais que ele tentou apurar ou ilustrar, nesses diferentes
campos de estudo, uma dessas ideias foi a criagao de uma Characteristica Generalis, que
o influenciou na elaboracao do seu Calculo Diferencial e Integral.

A Characteristica Generalis, tinha como objetivo a descoberta de uma linguagem
simbolica geral, com a qual poder ser traduzido todos os processos de raciocinio e de
argumentos, com certas regras logicas (semelhante as regras do calculo para os simbolos),

que garantissem, se fossem obedecidas, que o argumento seria correto (Baron, 1999).

Leibniz ndo conseguiu cumprir o projeto de encontrar tal linguagem simbolica, mas a
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ideia em si se tornou fecunda, pois estimulou seu interesse pelos simbolos, notacdes e
regras algoritmicas que dirigem a manipulag@o dos simbolos, Baron e Bos (1974).

Ponto de destaque da importancia de Leibniz e a Analise Real:

Provavelmente devido as deficiéncias da sua notagdo, o calculo de Newton
dependeu mais de figuras e de argumentos verbais sobre essas figuras. O
calculo de Leibniz superou isso traduzindo todos os seus argumentos na
linguagem de simbolos e de formulas. No desenvolvimento posterior o calculo
newtoniano ficou mais proximo da geometria, enquanto o calculo leibniziano
se desenvolveu cada vez mais em diregdo a analise, & manipulagdo com as
formulas, independente de figuras e de interpretacdo geométrica (Baron, p. 49.
1999).
Entendemos, a partir do que foi exposto, que a partir da necessidade de
compreensdo dos simbolos, de derivagdo e integragdo, desenvolvidos por Leibniz
podemos compreender sobre o significado do infinito e da continuidade tanto em sua

Matematica, quando em sua Filosofia.
Cantor

As contribui¢des de Cantor no assunto que estd sendo pesquisado, o impacto de
suas ideias em relagdo ao infinito matematico, na Analise Matematica sao indiscutiveis.
Mas, uma leitura cuidadosa das fontes entrecruzadas que temos estudado, mostra que foi
uma constelagdo de cientistas, filosofos e matematicos que participaram da empreitada
de dar fundamentacao robusta a Matematica, logo ap6s que foram expostas as fraquezas
no uso de algumas nogdes sem uma fundamentagao apropriada.

Assim sendo, além de Cantor estdo os nomes de matematicos como Dedekind,
Kronecker, Riemann, Bolzano e Husserl. Entre esses dois ultimos nomeados, deve-se um
grande numero de ideias que conduziu Husserl ao estudo mais aprofundado da nogao de
infinito, exposta em uma de suas obras: Investigacdes Logicas Volume .

Dado que tanto Cantor, quanto Husserl refletiram sobre o infinito, realizou-se uma
pesquisa documental e bibliografica sobre a formagdao matematica de Husserl e suas
contribuicdes, junto com a de Cantor e outros autores, a fundamentacao da Matematica e

ao desenvolvimento de uma filosofia desta disciplina.

A titulo de conclusao
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A proposta do grupo ¢ estudar esses dois autores tendo como base, tanto em suas
obras principais, como também em diferentes estudiosos sobre eles, além de compreender
os modos pelos quais ideias nucleares a Andlise Matematica estdo presentes em seus
escritos. Este trabalho pretende avancar e encontrar os pontos de convergéncia entre
Leibniz e Cantor.

Como primeiros resultados, entendemos como possibilidade a conex@o de Leibniz
e Cantor a partir de suas compreensdes sobre o infinito e suas contribuigdes para o

desenvolvimento da Analise Matematica.
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SECAO 7: EDUCACAO E FORMACAO DA PESSOA

A FORMACAO DA PESSOA HUMANA EM COMUNIDADES INDIGENAS: O
POVO BOE

Ana Paula Purcina Baumann*®

Maria Aparecida Viggiani Bicudo®

Resumo:
Nossa proposta € olhar para a formagao da pessoa humana e¢ para comunidade a partir de um
contexto de povos indigenas, neste texto do povo Boe, também conhecido como povo Bororo,
entrelacando aos estudos que estamos efetuando sobre a formagdo da pessoa humana, sobre a
ideia de formacao, educagao e ensino nas obras de Edith Stein.

Palavras-chave: Formagao da Pessoa; Povo Boe; Educacao.

Nossa proposta ¢ olhar para a formacao da pessoa humana e para a comunidade
focando o contexto de povos indigenas, entrelagando aos estudos que estamos efetuando
sobre a formagdo da pessoa humana, sobre a ideia de formagdo, educagdo e ensino nas
obras de Edith Stein (2013, 2017).

De modo breve ¢ importante indicar que na obra de Edith Stein, ela evidencia o
entendimento de o ser humano ser constituido em trés dimensdes: copo, psique e espirito
€ aos quais se acrescenta progressivamente o delineamento da alma e da “alma da alma”.

De acordo com ela, pessoas sdo “seres racionais e livres, seres capazes de conhecer
e, com base neste conhecimento, capazes de agir” (Stein, 2017, p. 32, tradu¢@o nossa),
podendo intervir na comunidade de forma produtiva. E, nesse contexto, como se da a
formacao dessa pessoa?

Para Stein (2017), educagdo e formagao podem, em certa medida, se assemelhar.
Educar, ensinar e formar, indicam diferentes perspectivas de intervencdo humana na
formagdo da pessoa. Destacamos nesse momento olhar para a formagao da pessoa

enquanto membro de uma comunidade, pois nela se esta sempre junto ao outro,

49 Doutora em Educagio Matematica, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Campus
Rio Claro. Professora do curso de Educacgdo Intercultural do Nucleo Takinahaky de Formagdo Superior
Indigena (NTFSI/UFG); lotada no Instituto de Matematica (IME/UFG), da Universidade Federal de Goiés
-UFG). E-mail: ana.baumann@ufg.br.

%0 Professora do Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo Matematica da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”.
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compartilhando ideias, valores, compreensdes, assumindo posi¢des e desempenhando os
papéis nelas estabelecidas, convivendo com o igual e com o diferente. Ou seja,
locomovendo-se na dimensao histérico-sociocultural. Assim, o ensinar visa a formagao
do intelecto que da sustentacdo a constituicdo ¢ a producdo do conhecimento, o que
contribui para que nos orientemos no mundo-da-vida. J& o educar busca revelar e
desenvolver o potencial de cada um para uma vida ativa e produtiva, fazendo aflorar
caracteristicas e habilidades. O formar, de acordo com a autora, se dirige para a
compreensao sobre a finalidade da vida humana. Como ela estd muito ligada a religido, a
autora expoe que essa finalidade, em ultima instancia, ¢ pensar a respeito de uma vida
apods a morte, o que se faz durante a vida. Em outras palavras, citando Ales Bello e Stein,
elas sintetizam essa ideia da seguinte maneira: “Ensinar diz respeito a alguma habilidade
humana, educar significa dizer mostrar o objetivo a ser alcangado e diz respeito a
vontade”, formar significa ir “até a propria alma, em sua substancia, para formé-la e, com
ela, formar todo o ser humano” (Stein, 1935, p. 75 apud Bello, 2017, p. 26).

Sendo a educagdo esse movimento de orientacdo a objetivos a serem alcangados,
aliado a vontade da pessoa, ela deve visar o desenvolvimento do individuo em conexao
com o contexto e o momento da comunidade em que ela, a pessoa, esta inserida, de modo
a contribuir com a atualizagdo da comunidade, ensinando a viver nesse contexto.
Compreendemos que ensinar a viver junto a comunidade se refere ao movimento de
manuten¢do e criacdo em conjunto dos valores, dos conhecimentos, dos saberes proprios
e dos modos de vida da comunidade, daquilo que a sustenta e que a faz ser comunidade.

A comunidade, para Stein, assume uma centralidade na formag¢do da pessoa, pois
ela ¢ o lugar onde as pessoas estabelecem lagos profundos e pessoais com as outras
pessoas, tanto na dimensdo espiritual, como ética, cabendo ressaltar que a pessoa se
mantém livre. De acordo com Stein a formagdo nao se dé de fora para dentro, ou seja, ndo
¢ apenas um evento externo a pessoa, mas pode receber contribui¢des externas para “o
formar-se” e nesse sentido € que a intervengdo da educacdo se faz importante nesse
processo. Desse modo, para nds, fica claro a importancia da comunidade para o educar e
o formar da pessoa.

Quando analisamos o modo de se tornar pessoa no ambito do povo Boe,
entendemos que a pessoa também ¢ formada junto a esse povo, que vive intensamente em

comunidade. Essa nossa compreensdo ¢ baseada em uma vivéncia com esse povo na

80



unesp 111 Seminario Avangado em Fenomenologia

FE M Uma Filosofia Fenomenoldgica da Educag¢do Matematica
10/04/2024 —12/04/2024

medida em que uma das autoras deste trabalho atua como docente do curso de Educagao
Intercultural da Universidade Federal de Goiés, e € responsavel pelo acompanhamento e
orientagdo dos/as estudantes deste povo no curso de formacao de professores indigenas.

Para aprofundar o conhecimento a respeito de como eles concebem a formagao da
pessoa no ambito de sua cultura, temos realizado conversas com professores, egressos
desse curso, membros dessa comunidade. Alertamos ao leitor para nossa atitude: colocar-
nos junto a pessoa que expoe os modos pelos quais na comunidade as criangas e jovens
sdo formadas. Ndo temos como base desse estudo tomar a obra de Edith Stein,
mencionada neste texto, ¢ assumi-la como parametro para ponderar a respeito a
comunidade do povo Boe®®.

No didlogo com Ikuietaga (2024) conversamos sobre como se da a formagao da
pessoa na comunidade Boe: como concebem comunidade; como nela se da a formacgao
da pessoa; e, por fim, sobre quais sdo as for¢as que animam ¢ sustentam a comunidade.

Para o povo bororo, de acordo com a Ikuietaga, a formacao da pessoa se da ao
longo de toda a vida, desde o seu nascimento, até a sua morte. Ela se forma em seu circulo
familiar e de seus parentes clanicos e nas relacdes com todos os membros da comunidade,
de modo especial com a metade oposta, pois com ela aprendem a trabalhar e servir a

comunidade com base em suas raizes culturais.

A pessoa individualmente se forma no seu circulo familiar e de parentes
clanicos como lorobodare por parte dos meninos iniciados e das etuje e muga
e muga pega por parte das meninas. A pessoa se forma comunitariamente
através da relagcdo com os demais membros da Aldeia, como a outra metade
que ndo pertence, aprende a trabalhar e servir a comunidade com base nas
raizes culturais (lkuietaga, 2024).

As raizes culturais se fundam na compreensao de que nunca ninguém € sozinho,
que ha uma complementaridade entre as metades, uma “serve” a outra, uma metade

sempre “trabalha” para a outra metade. Em outras palavras nés compreendemos que uma

metade tem responsabilidade de cuidar da outra metade.

51 O povo Boe vive no Estado do Mato Grosso, em seis Terras Indigenas, Meruri, Tadarimana, Sangradouro,
Perigara, Tereza Cristina, e Jarudore. O povo Boe, também conhecido como povo Bororo, possui uma
organizag¢do social dividida em duas metades exogamicas, chamadas Ecerae (norte) e Tugarege (Sul). Essa
divisdo estd presente na organizagdo das casas na aldeia, de formato circular, nas unides matrimoniais, nas
responsabilidades em todo e qualquer ritual do povo, nas primazias dos animais, aves, peixes e plantas.
Essa estrutura e organizacdo social ¢ a base de toda vida da comunidade, tudo parte dela. Cada metade
possui quatro clds e o que determina qual cla vocé pertence € a mae, ou seja, os filhos e filhas irdo pertencer
ao mesmo cla e a mesma metade da mae. Na metade Tugarege temos os clds: Paiwoe, Apiborege, Aroroe,
Iwagudo,; Na metade Ecerae, temos os clas: Badojeba, Kie, , Bokodori Ecerae, Bakoro Ecerae.

81



unesp 111 Seminario Avangado em Fenomenologia

FE M Uma Filosofia Fenomenologica da Educa¢do Matemdtica
10/04/2024 —12/04/2024

Ao falarmos sobre comunidade, Ikuietaga traz a etimologia da palavra que nomeia
a casa central da aldeia, chamada também de baito, para explicar como comunidade ¢é
compreendida por seu povo, expondo a ideia de que o grande objetivo da comunidade ¢

viver em fraternidade. Ela afirma que comunidade ¢
[...] o conjunto de individuos, seja do circulo familiar, seja do circulo social
do qual a fungdo é viver em comunhdo fraterna, pois o proprio nome da casa
Central é bai managejewu. O baito. A gente fala bai manegejewu e indo na
etimologia da palavra seria a casa em que os irmdos comungam
fraternalmente. A base de tudo é a comunhdo, a unidade social (lkuietaga,
2024).

Destacamos a palavra comunhao, que foi dita para traduzir para o portugués bai
managejewu, lugar em que acontecem diversos momentos importantes para o povo.
Comunhao ¢ uma palavra oriunda da traducdo latina (communio, -onis) do termo grego
koinonia (kowwvia), cujo significado € associagdo, comunidade no sentido de apoio
mutuo. Buscando pelo significado dela, encontramos que comunhdo ¢ a “realizagdo de
algo em conjunto; participacdo coletiva; comunidade. Harmonia no modo de sentir,
pensar, agir. A¢do ou efeito de comungar, de desenvolver algo em conjunto; comunidade.
Qualidade do que expressa unido ou ligagdo; compartilhamento” (Dicio, 2024).

Ao trazer essa ideia de comunhdo para traduzir a palavra que representa a casa
central, o bai managejewu, mostra, em nossa percep¢ao, o modo como as relagdes sdo e
devem ser estabelecidas para a vivéncia e convivéncia em comunidade, ou seja, de modo
unido, compartilhado, coletivo, conectado.

No baito ¢é o lugar onde sdo levadas oferendas (algo para comer e beber) para as
almas, os aroes. A mulher de uma metade deve levar oferenda para os homens da outra
metade. Ou seja, se ela for da metade Tugarege, ela deve levar para um homem da metade
Ecerae e vice-versa. Entretanto, se o homem que recebeu a comida ver uma pessoa da
metade oposta importante para ele ou se possuir algum parentesco, ele vai dividir a
oferenda que recebeu com essa pessoa. Assim, com esse exemplo, € possivel compreender
que todas as pessoas, dentro do baito, comungam fraternalmente.

A comunidade e como ela ¢ estabelecida em toda sua organizagdo ¢ muito
importante para a formacdo de seus membros, e ela estd envolvida nessa tarefa, pois os

mais novos sempre irdo aprendendo com os mais velhos, vao observando o que ¢ feito

por eles, acompanhando e nesse processo vao se formando, formando o seu ser.
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Esse aprendizado, para o menino, se d4 de modo mais forte por meio de seu
iorobodare, que é a pessoa responsavel por ensinar, aos ja iniciados®?, as tarefas que logo
serao responsaveis, como a cacga, pesca etc.

Ja a menina ndo tem um momento em que ela comeca a aprender algumas coisas
sobre a cultura. Desde pequenina, ela aprende com sua mae ¢ com sua avo. Esse
aprendizado se d4 enquanto faz um trangado, por exemplo. Nesse momento a avd vai
passando ensinamentos.

A menina, diferente do menino, estd desde pequenina envolvida no trabalho
compreendido como sendo o da mulher, e com o passar do tempo ela vai assumindo
algumas responsabilidades dentro de casa e dentro das atividades culturais da
comunidade. Os meninos s6 passam a conviver com os homens em todas as suas diversas
tarefas e nas atividades no baito, depois de ser iniciado, ou seja, depois de passar por um
ritual de iniciagdo para os homens, antes disso ele fica aprendendo no convivio de seu
seio familiar.

O aprendizado para se tornar mae das almas ¢ de uma complexidade muito grande,
pois sendo um povo matrilinear, a mulher, a mae t€m um papel fundamental na vida da
comunidade, detendo conhecimentos importantes.

Para o povo Boe, de acordo com Ikuietaga, os principais valores sdo a

reciprocidade, a fraternidade e o respeito com todos.

[...]JA fraternidade, o respeito, a reciprocidade, sdo valores ancestrais que vem
desde tempos remotos e com o mundo globalizado tem se tornado um desafio
para levar. Um valor politico que é a resisténcia do povo sobreviver em meio
a tantos desafios que a sociedade envolvente impée. (lkuietaga, 2024)
Respeito mesmo, reciprocidade. Saber que nés somos assim, nds ndo podemos
viver sozinhos. [...]JRespeito com tudo mesmo. Com tudo, até com a natureza,
pois nds temos, por exemplo, 0 nome, as pinturas, tem tudo a ver com a
natureza, tudo interligado.

O respeito se da, por exemplo, desde 0 modo como chamo as pessoas. Ha formas
de tratamento que devem ser observadas e que demarcam os papéis que cada um

desempenha na comunidade e ndo as observar ¢ uma falta de respeito. Além disso, a

atitude de respeito deve ser mantida em relacdo ao todo em que a pessoa vive, o que

52 S&0s 0s meninos que passaram por um ritual de iniciacdo. Esse é um ritual de passagem em que marca a
passagem da crianca para o jovem, ou seja, em que é dado o inicio da fase adulta, em que comeca a aprender
atividades importantes que sera no futuro responsavel.
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significa que ndo ¢ solicitado apenas no tratamento de outra pessoa, ou seja, envolve um
respeito também por toda a natureza.

Adelina afirma sobre a dificuldade, com o processo de globalizagdo que tem
afetado as comunidades indigenas, bem como a presenca dos valores do capitalismo, tem
tornado dificil a manutengdo dos valores que sustentam a comunidade, mas afirma que
muitos tém se mantido resistentes, sendo esse um valor politico importante para enfrentar
os desafios.

Olhando para o didlogo mantido com Ikuietaga, fica claro que partem da
compreensdo de que nunca se esta sozinho, nunca se € sozinho e que o outro ¢ muito
importante para sua propria vida. De modo bem especial, destacamos esse outro que nao
¢, de modo direto, parte do nucleo familiar ou se sua metade, ou seja, partem da ideia que
todos sdo parentes e portanto, devem viver de modo fraterno e com reciprocidade e
respeito.

Para finalizar, Ikuietaga afirma que, para a comunidade Meruri, onde mora, a forga
que sustenta a comunidade na atualidade ¢ a do fortalecimento da cultura num movimento
de retomada da lingua e dos saberes ancestrais, questdes essas que fortalecem a formacgao
da identidade Boe de cada um.

Estudos tanto da obra de Stein (2017; 2013), quanto da nossa compreensao do
modo pelo qual o povo Boe vive e cuida da formacao das pessoas nessa cultura, indicam
a importancia da comunidade na formagdo da pessoa. Conforme Ikuietaga, “/...] se a
comunidade tiver sadia, sd, vai transmitir muitas coisas boas pra vocé, para esses jovens.

Ai se ndo tiver fica dificil trabalhar com jovens”.
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A POSTURA FENOMENOLOGICA COMO POSSIBILIDADE DE INVESTIGACAO
DA GENESE DAS IDEIAS MATEMATICAS NAS ETAPAS INICIAIS DA
EDUCACAO BASICA

Caroline Santos de Azevedo®®

Fabiane Mondini®*

Resumo:

Neste texto apresentamos as ideias de nossa pesquisa de doutorado em Educacdo Matematica
iniciada no ano de 2024, buscando refletir sobre possibilidades de delineamento do solo de
pesquisa pela exposicdo do nosso projetar. A investigagdo tem carater qualitativa com
preocupacdes epistemologicas, objetivando abrir compreensdes sobre a interrogacdo norteadora
como as criangas constituem o conhecimento matemdtico nos anos iniciais da Educacdo Basica?
Para tal empreendimento assumimos a postura fenomenoldgica baseando-se em Husserl (2008),
Bicudo (2010) e outros. Por conta de nossa escolha de orientagdo de pesquisa, discutiremos
também sobre as possibilidades da realizacdo deste trabalho em conjunto da fenomenologia
husserliana.

Palavras-chave: Constituicdo de conhecimento; Pesquisa qualitativa fenomenolédgica; Infancia.
Introducio

Neste texto buscamos expor um pensar, fruto de nossa pesquisa de doutorado em
Educacdo Matematica, que iniciou no ano de 2024. Para tal, faz-se relevante explicitar o
caminho que nos levou ao tema de pesquisa, abordar sobre a escolha da fenomenologia
como postura para a investigagdo e por fim expor o nosso lancar-se ao caminho de
pesquisar, refletindo sobre potencialidades e fragilidades da investigagdo. Salientamos
que como a pesquisa se encontra no inicio, encontramo-nos refinando as ideias que a
constituem e estamos abertos a contribuigdes.

Em relacdo ao que nos levou ao tema de pesquisa escolhido, as inquietagdes
vividas pela primeira autora durante sua trajetdria académica desde seu Trabalho de
Conclusdo de Curso no curso de Licenciatura em Matematica perpassando a dissertagao
de mestrado em Educagdo Matematica e continuando até o presente sdo as motivagoes
que nos fazem voltar o olhar para a constituicdo do conhecimento matematico nas etapas

da Educacao Infantil. Encontramos nesta pesquisa a possibilidade de continuar a explorar

53 Doutoranda em Educagdo Matematica na Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho”,
UNESP, campus de Rio Claro. Email: caroline.s.azevedo@unesp.br.

% Doutora em Educacdio Matematica pela Universidade Estadual Paulista “Jlio de Mesquita Filho”,
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tais inquietagdes, bem como, contribuir para a area de Educacdo Matematica ao realizar
a investigacao proposta.

Sobre as pesquisas que impulsionaram e influenciaram a atual, destacamos duas:
A primeira que focou a constituicdo do conhecimento algébrico na etapa do sétimo ano
do Ensino Fundamental — Anos Finais, em que se explorou especificamente o trabalho
com a Matemética na transi¢do da Aritmética para a Algebra em conjunto tecnologias
digitais (Azevedo, 2021). Essa pesquisa possibilitou refletirmos sobre a importancia da
ideia de opostos, do principio da igualdade e da diferenciagdo entre incognita e
coeficientes para se reconhecer o que ¢ uma equagdo de primeiro grau. A segunda, a
dissertacdo de mestrado, foi sobre as ideias de igualdade que o sinal de igualdade
sintetiza, situado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Azevedo, 2023).
Durante a realizagao dessa pesquisa, refletimos sobre as ideias matematicas, fazendo com
que voltassemos o olhar a respeito da génese de tais ideias e por isso, nos langamos ao
trabalho com as criangas, por compreender que nesse momento da vida constituimos as
primeiras ideias matematicas.

Assim, em nossa pesquisa de doutorado, buscamos entender quais sao os modos
pelos quais algo que era estranho torna-se familiar para as crian¢as. Como algo que era
completamente desconhecido — mais especificamente, a Matemdatica — torna-se
compreensivel? De que forma as criangas constituem o conhecimento matematico? A
partir do contato? Da experimentacdo? Das discussdes? Essas sdo algumas perguntas que
constituem solo para a presente pesquisa. Portanto, buscamos abrir compreensdes acerca
da interrogacdo: como as criangas constituem o conhecimento matemdtico na etapa
inicial da Educag¢do Basica? Compreendemos que a preocupagdo epistemologica € cara
para a area de Educagdo Matematica por essa ter como uma de suas metas a constitui¢ao
do conhecimento matematico.

Focamos no como esse movimento de voltar-se para um fenoémeno constitui o
conhecimento matematico. E importante ressaltar que ndo especificamos areas da
Matematica, como por exemplo a Algebra ou Geometria, pois acompanharemos o
trabalho de toda a Matematica e, ao decorrer das anélises, especificaremos as exploragdes
em cada campo. Como consequéncia, visamos discutir meios para o trabalho com a

Matematica em sala de aula de maneira proveitosa a partir da filosofia fenomenologica.
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Conforme mencionado anteriormente, a pesquisa estd em seu delineamento e,
portanto, nosso objetivo aqui € expressar o projetar-se a pesquisa, ansiando por discussoes
que contribuam para nossa investiga¢ao, que delimitem nossos caminhos e que instiguem

nosso olhar na caminhada.

A fenomenologia como possibilidade de trabalhar na Educac¢iao Infantil

A Educagdao Matematica se subsidiou e segue se subsidiando de teorias de diversas
areas para sua fundamentacdo, podemos exemplificar o uso da teoria do psicologico e
bidlogo Piaget. Essa, bem como outras teorias auxiliaram e auxiliam os professores
pesquisadores em suas pesquisas. Entretanto, algumas dessas investigagdes podem ser
certas vezes, baseadas em orientagdes psicologistas acerca do movimento de ensino e de
aprendizagem. Nesse contexto, Edmund Husserl buscou desenvolver inicialmente uma
epistemologia que se desprendesse de tais fundamentacdes psicologistas®.

Para o desenvolvimento de uma teoria que compreenda o movimento de
constitui¢do de conhecimento de maneira diferente das usuais houve o rompimento com
as perspectivas psicologistas acerca do ser vivente. Esse novo caminho tracado por
Husserl, teve como consequéncia, a ndo reducdo da pessoa a fatores puramente
psicologicos, levando em consideragdo suas vivéncias.

Vemos a fenomenologia como possibilidade para se investigar a constituigdao do
conhecimento matematico nas etapas da Educagao Infantil por uma perspectiva diferente
da usual, isto €, por uma orientagdo fenomenoldgica. Por isso, enxergamos a postura
fenomenoldgica como uma potencialidade da presente pesquisa.

Como optamos pelo trabalho com a fenomenologia, cabe questionar: o que € isto
a fenomenologia? Se propor a entender essa corrente filoséfica €, sem davida, uma tarefa
e tanto. Husserl, o fundador da fenomenologia, adverte que “a tarefa da fenomenologia,
ou antes, o campo das suas tarefas e investigagdes, ndo é uma coisa tao trivial como se
apenas houvesse que olhar, simplesmente abrir os olhos” (Husserl, 2008, p. 33, grifo
nosso). A fenomenologia nasce numa tradi¢do de pensamento e ¢ importante conhecer o
contexto da época e o projeto filoséfico que Edmund Husserl se propos para entender as

ideias da fenomenologia.

55 Para o autor, o psicologismo ¢ a reducio do ser humano a fatores puramente cognitivos. Ressaltamos
que os fatores nos influenciam, mas ndo nos determinam como sujeitos constituintes de conhecimento.
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A fenomenologia husserliana coloca a autorreflexdo como um dos pontos chaves
e por qué? Como eu e o fenomeno em foco somos correlatos, o que vejo ¢ ao me voltar
intencionalmente ao fendmeno ¢ impregnado por mim mesmo porque “o que se mostra
esta ligado ao mundo fisico, fenoménico, mas também a subjetividade daquele a quem se
mostra” (Bicudo, 2010, p. 29). Portanto, o conhecimento de si € relevante para efetuar o
método fenomenoldgico, a epoché. Quando eu consigo suspender o eu na reflexdo acerca
do fendmeno percebido, posso enxergar o fenomeno ele mesmo.

Essa autorreflexao tem que ser constante pois, Husserl nos chama a atengao para
a constante mudanga de n6s mesmos, conforme Bicudo (2010, p. 31) a consciéncia “¢
entendida como convergéncia das operagdes humanas. Assim, ¢ por si s6 um movimento
que atualiza, efetua os atos, e que articular o sentido desses atos, ou seja, efetua o processo

reflexivo” (Bicudo, 2010, p. 31).
Consideracoes iniciais

Sobre a constituicdo de conhecimento na Etapa inicial da Educagdo Basica, as
criangas sdo os sujeitos® da presente investigagdo, o momento em que elas se encontram
¢ denominado infdncia. O que a fenomenologia discute sobre esse periodo da vida
humana? Reconhecemos com estudos das obras de Husserl (2008) que, por conta da
capacidade da racionalidade humana, temos a possibilidade da constituicdo de
conhecimento, com Heidegger (2005) que o ser humano ¢ entendido em seu devir, ou seja,
sendo e com Merleau-Ponty compreendemos que o corpo é o veiculo do ser no mundo
(1999). Esses teodricos da fenomenologia exploram diversas questdes, como por exemplo,
a constitui¢do de conhecimento, o corpo como expressdo do ser € o sentido ontologico
do ser, porém nao encontramos estudos que abordem especificamente a etapa da infancia
e, por conta disso, tanto esse tema quanto o do desenvolvimento infantil, sob uma
perspectiva fenomenologica, serdo abordados nesta pesquisa, levando em consideragdo o
respeito ao educando, seus modos variados de ser e se expressar, bem como a

responsabilidade que o professor tem com seu vir-a-ser.

% Entendemos a palavra sujeito de acordo com a fenomenologia: como a pessoa humana que age, ou por
outras palavras, corpo-vivente compreendido em sua totalidade de dimensdes, sendo elas, corpo, psique e
espirito. Os sujeitos sdo, portanto, os participantes desta pesquisa que agem e sdo respeitados como seres
humanos em sua totalidade e particularidades.
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Salientamos que o caminho da pesquisa pode causar angustia ao pesquisador
incipiente por diversos fatores, como por exemplo, a dificuldade em se compreender as
tematicas de areas variadas que versam o tema de pesquisa, o nivel de estudos que ¢
exigido e o lancar-se ao desconhecido. Enxergamos esse espago como um local de
acolhimento para troca de ideias que contribuiam para a pesquisa que ambicionamos

investigar.
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A DOCENCIA NA FORMA/ACAO COMO UM CONTINUUM EDUCACIONAL:
APONTAMENTOS DA PESQUISA NO AMBITO DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DO SUL E SUDESTE DO PARA

Josiel de Oliveira Batista®’

Luciane Ferreira Mocrosky®®

Resumo:
Apresentamos um estudo que propds perseguir a interrogagao: “como o(a) professor(a) do curso
de licenciatura em matematica compreende a docéncia em/na sua pratica pedagdgica?’. Em
atencdo ao fendmeno “docéncia-na-formacao-universitaria”, iniciamos um exercicio
fenomenologico-hermenéutico, indo ao encontro da literatura, da legisla¢do vigente e de docentes
formadores de professores de Matematica. Compreendemos que pensar o professor como um ser
que esta em constante formacgdo ¢ compreender que a agdo de formar se da num continuum
educacional cercado pela vida, imerso em um mundo em constante mudanga, portanto, impossivel
de ser moldada, de ser edificada de fora para dentro.

Palavras-chave: forma/agdo; formacdo universitaria; continuum educacional; docéncia
universitaria.

A docéncia na forma/a¢do> universitiria: apontamentos da pesquisa

Este trabalho apresenta um estudo que se pautou na interrogacao: “como o(a)
professor(a) do curso de licenciatura em matematica compreende a docéncia em/na sua
pratica pedagogica?”. Em aten¢do ao fendmeno “docéncia-na-formacdo-universitaria”,
percorremos um percurso fenomenoldgico-hermenéutico perguntando pelo o que a
interrogagdo interroga.

A interrogagdo ¢ sempre presente em nossas pesquisas € a tomamos como
orientadora porque somos cientes de que € ela quem indaga pelo fendmeno e, quando o
faz, traz a tona o que esta oculto ao olhar, descortinando e evidenciando aquilo que s6 um

olhar atento consegue ver. O ato de questionar € pré-senga em nossas producdes, porque

buscamos por possibilidades de compreensdes do mundo-vida. Mas, por que damos tanta

" Doutor em Educa¢io em Ciéncias e em Matematica - PPGECM/UFPR - Professor Adjunto C da
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard - Unifesspa. Email: josicloliveira@unifesspa.edu.br.
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59 “A expressdo forma/agio foi cunhada por Bicudo (2003) para dar énfase ao significado de forma como
manifestacdo de algo que assume uma configuracao por meio de um ato atualizador em agdo” (Orlowski,
2023, p. 20).
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importancia ao ato de perguntar? “Perguntar historicamente significa: libertar e por em
movimento 0 que repousa na questdo e nela esta preso” (Heidegger, 1987, p. 53). Para
nos, € também um ato de libertacao, uma vez que “a liberdade ¢ um atributo da vontade
e do pensamento, muito mais do que da agcdo” (Arendt, 2007, p. 202).

Ao assumirmos a postura fenomenologica fomos a literatura em busca de
colaboragdes para as nossas discussdes; aos documentos oficiais, para sustentar as
discussdes politicas-educacionais que permeiam esse trabalho; e ao encontro de 10
docentes com formacao inicial em matematica (licenciatura ou bacharelado), atuantes na
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa), em busca de compreensdes
a respeito da docéncia, neste estudo denominados de P1 a P10.

Dentre os caminhos interrogativos, um nos conduziu ao encontro de docentes que
ensinam Matemadtica no curso de Licenciatura em matemdtica da Unifesspa e a eles
perguntamos: como o professor, que esta em sala de aula formando o futuro professor de
Matematica, vem entendendo a docéncia na licenciatura em Matematica? As respostas
que vieram em ateng¢do ao fendomeno “docéncia-na-formagao-universitaria”, nos colocou
num caminho aberto a compreensoes.

As andlises interpretativas/reflexivas destes encontros nos apontaram para
categorias abertas que dizem muito acerca do fendmeno investigado. A categoria “a
formagdo docente na pds-graduagdao (#CI — 0)”, veio em resposta a alguns desses
questionamentos. Nela obtivemos esclarecimentos sobre (*CI - Y) - a formagdo
continuada como um aprendizado continuo e permanente. A necessidade por formagao
continuada para professores do magistério superior, no ambito das universidades, nos
levou a categoria: “a formagdo como a¢ao num continuum educacional (#CI — Y)”.

Em busca de esclarecimentos, enveredamos pela hermenéutica da palavra
continuum, ao longo dos tempos, e constatamos que ela também adquire contornos
filosoficos que nos levam para a compreensao de continuidade como algo contiguo, ou
seja, “no sentido de que sdo continuas as coisas cujos limites se tocam e de cujo contato
surge certa unidade” (Abbagnano, 2007, p. 201).

Essa defini¢dao vai ao encontro do que nés compreendemos por formagao, tendo
em vista que ela tem sido dividida entre inicial e continuada: “a formacao inicial € todo
esse processo da graduacdo, né! E a formagdo continuada ela (...) eu diria que ela € um

pouco mais delicada porque (...) e precisa ser, (...) ter e estar o professor mais atento a
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essa formacao continuada” (p. 5.07 - 2021). Compreendemos que, por mais que exista
esta divisao, a complexidade dessa divisao nos leva a compreensdo de que a formagao se
da num continuum educacional, de modo que o que nos ¢ possivel externar serd sua
contiguidade.

A formagdo como um continuum ou sequenciada, apresenta sua contiguidade na
fala de um dos professores entrevistados, que mostra a formag¢ao como uma agao que se
desenrola no espago e no tempo, proprios da docéncia. P.7 nos mostra um viés dessa
realidade sequenciada, ao apontar o que diferencia a profissao docente, nas licenciaturas,

das demais:

esse curso ele ¢ um curso diferente que confunde se vocé ¢ aluno se vocé €
professor. Porque daqui uns dias vocé sai sendo professor, ¢ ai tinha um
professor te dando aula, enfim. Vocé ta lidando ali com colegas de trabalho,
com futuros colegas de trabalho. Entdo, diferente, por exemplo de uma
profissdo, de um engenheiro. Quando se ¢ professor de engenharia dentro da
universidade, o seu aluno, ele ndo vai ser professor de engenharia de novo.
Provavelmente ele vai ser engenheiro. Ele vai sair dali. Ele vai pra uma
empresa, ele vai (...). O professor, a profissdo de professor, nao. Ele vai sair,
vocé era professor e ele vai sair dali colega de trabalho teu. Entdo, ele ta ali
proximo. Ele € professor. No final do curso vocé ja pode tratar esse cara como
professor. Vocé ja pode exigir dele uma postura que € a tua ou a postura de
outro professor (P.7. 31 - 2021).

A determinacdo da agdo de formar no espaco e no tempo ¢ uma tarefa intrincada
que revela a complexidade da formacgao continuada, como descrito anteriormente por P.5,
pelo fato de que a acdo formativa no espago-tempo se da pela temporalidade e pela
historicidade que sedimenta o solo da formacdo. “Na medida em que as relagdes sociais
se ampliaram em contextos historico-culturais, os modos de comunicagdo ganharam
amplitude em seu espago de expressdao” (Mendes; Farias, 2014, p. 9). Ao movimentar-se
no espago-tempo a forma/acao revela a plasticidade como propriedade que a possibilita
moldar e ser moldada conforme o solo em que ela se movimenta.

Essa plasticidade da condi¢cdes para falarmos da formacdo em diferentes
contextos, porque ela ndo € estatica, mas transversaliza tempo e espaco pela acdo de
formar em consonancia com a histéria no tempo vivido. E historicidade por se tratar do
modo pelo qual somos seres histdricos “e como fazemos histdria em um solo, o de mundo-
vida, que, concomitantemente, ¢ pré-dado e ¢ tecido na realidade vivenciada pela
subjetividade encarnada e que sempre € com o outro, seu cossujeitos” (Bicudo, 2014, p.

17).
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Falar em formacgao remete a compreensao do que se entende por formagao inicial
e formagdo continuada e dos saberes que sdo constituidos ao longo desse processo. Esses
saberes sao edificados ao longo do processo escolar, a considerar desde o conhecimento
adquirido enquanto aluno que observava a pratica do seu professor, definindo aquela que
era “melhor ou pior”, perpassando pela academia, onde esses saberes sdo construidos a
partir da experiéncia da formagdo inicial, que tem por fundamento preparar o futuro
docente para as atividades do dia a dia da profissdo, tal como descrito por P.1.17 ao
considerar a evolu¢ao do curso de licenciatura em matematica da Unifesspa, quando

comparado ao seu periodo de formagao inicial na mesma instituigdo. Assim,

espera-se da licenciatura que desenvolva nos alunos conhecimentos e
habilidades, atitudes e valores que lhes possibilitem permanentemente irem
construindo seus saberes-fazeres docentes a partir das necessidades e desafios
que o ensino como pratica social lhes coloca no cotidiano. Espera-se, pois, que
mobilize os conhecimentos da teoria da educagdo e da didatica necessarios a
compreensdo do ensino como realidade social, e que desenvolva neles a
capacidade de investigar a propria atividade para, a partir dela, construirem e
transformarem os seus saberes-fazeres docentes, num processo continuo de
construcao de sua identidade como professores (Pimenta, 2012, p. 17).

Ao compreender (*CI - Y) - a formagdo continuada como um aprendizado
continuo e permanente € mostrar que esse aprendizado pode se dar por meio da troca de
experiéncia com o outro, P.7 nos remete aos estudos de Marcelo Garcia (1995) que tece
discussdes muito aproximadas destas. O professor relata que seu processo de
aprendizagem ao longo dos primeiros anos de docéncia e o quanto a “formagdo” ofertada
pelos colegas de trabalho o auxiliaram:

como profissional (...) a questdo da formacao continuada, que eu digo que eu
aprendi com a professora Y, com a professora Z, com a professora X... Porque
¢ um processo de evolugdo que ééé (...) todo dia vocé ta aprendendo alguma
coisa, entendeu? Eééé (...) o professor td sendo sempre (...), t& se vendo
obrigado a rever as suas praticas, pra nao esta ficando a margem do processo
de evolu¢do da educagdo. E&é¢€ (...) nesse caso ndo s6 da docéncia, da educagio
em geral mesmo (P.7.34 - 2021).

Marcelo Garcia (1995) aponta a importancia dessa aproximacao e acolhimento de
um novo profissional docente nos primeiros anos de trabalho, citando o papel do

“professor mentor” que acompanha os trabalhos dos “professores principiantes”. O autor

utiliza o termo desenvolvimento profissional dos professores por considerar que
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o conceito “desenvolvimento” tem uma conotagdo de evolugdo e continuidade
que nos parece superar a tradicional justaposicdo entre formagdo inicial e
aperfeigoamento dos professores. Por outro lado, o conceito ‘desenvolvimento
profissional dos professores’ pressupe, [...] uma abordagem na formagao de
professores que valorize o seu caracter contextual, organizacional e orientado
para a mudanca. Essa abordagem apresenta uma forma de implicag@o e de
resolu¢do de problemas escolares a partir de uma perspectiva que supera o
caracter tradicionalmente individualista das actividades de aperfeigoamento
dos professores (p. 137 — grifo do autor).

Entendemos que a concepgao apontada por Marcelo Garcia (1995) dialoga com a
fala do professor, bem como com a nossa concepcao de desenvolvimento profissional ao
considerarmos que esse processo se da no coletivo, por meio da interagdo com os diversos
membros da comunidade escolar.

A percepgdo da multidimensionalidade do processo de formagdo nos evidencia
que ela (a formacdo) se da por meio de agdes que se desdobram num continuum
educacional. Do mesmo modo que P.5 e P.7, consideramos a formagdo num movimento
continuum no espago-tempo, por compreendermos continuidade tal como definida
matematicamente, mas acrescentamos o toque filoséfico para adequarmos a nossa
realidade formativa. Compreendemos que a formacao ¢ entendida como um continuum
quando a tomamos por meio da indivisibilidade de suas agdes que se fazem por momentos

diversos do dia a dia do professor.
Concluindo

Com o que apresentamos neste texto, concluimos que o desenvolvimento da
docéncia se d4 num processo continuo de envolvimento profissional, edificada com agdes
cotidianas que envolvem uma malha complexa, pautada na mudanga sucessiva do espago-
tempo. Isso porque “a docéncia ndo ¢ somente o que as vezes pode transparecer, né!”
(Batista, 2023, P.5.05).

Pensar o professor como um ser que estd em constante formacao ¢ compreender
que a a¢do de formar se da num continuum educacional cercado pela vida, imerso em um
mundo em constante mudanga, portanto, impossivel de ser moldada, de ser edificada de
fora para dentro, com base em experiéncias que deram certas aqui ou acola. E necessario
pautar a formacgdo na necessidade de conhecer o outro em sua esséncia; ¢ pautar a

formag¢do na capacidade de autoconhecimento, deixando claro que aprender a conhecer

solicita “o envolvimento das pessoas de modo a se reconhecer como um ser em formagao,
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com o sentido e 0 modo de se constituir sempre inacabados” (Mocrosky et. al., 2021, p.

315).
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POR UMA ORIENTACAO FENOMENOLOGICA DA DIDATICA DA
MATEMATICA
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Resumo:

O texto apresenta as ideias iniciais sobre um projeto de pesquisa a nivel de doutorado que tem o
ensino de geometria sob enfoque fenomenoldgico como fendmeno de investigacdo. A
interrogacdo de pesquisa esta articulada do seguinte modo: o que se mostra do ensino de
matematica quando efetuado em uma abordagem fenomenologica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental? A pesquisa tem cunho qualitativo e sera desenvolvida sob uma orientacdo
fenomenologica. Compreendemos que o trabalho pode levantar discussdes relevantes para a
regido de inquérito da Educagcdo Matematica na medida em que busca por uma didatica da
matematica baseada na fenomenologia.

Palavras-chave: Matematica; Educacao Basica; Geometria.

Introducio

O objetivo deste texto ¢ apresentar as compreensdes iniciais sobre um projeto de
pesquisa a nivel de doutorado que toma o ensino de matematica sob enfoque
fenomenoldgico como fendmeno de pesquisa. Isto se justifica porque ha uma necessidade
premente de se estabelecer alternativas ao ensino tradicional de matematica, entendido
como aquele focado apenas no trabalho com as proposi¢des ja prontas e acabadas, e em

conhecimentos operatorios, visto que

sO estdo aqui em agdo aqueles modos de pensar e aquelas evidéncias que sdo
indispensaveis a uma técnica enquanto tal. Opera-se com letras, sinais de
ligagdo e relacdo (+, X, = etc), e segundo as regras do jogo da sua ordenagio
conectiva, de um modo que, de fato, em nada difere no essencial do jogo de
cartas ou de xadrez (Husserl, 2012, p. 36, grifo do autor).

Portanto, tem-se um ensino tecnicizado, voltado para que o estudante saiba operar
com o conhecimento matematico cristalizado na tradicao. Nao queremos, contudo, dizer

que isso ndo seja importante, pois saber as “regras do jogo” ¢ imprescindivel para o lidar
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Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Rio Claro. Email: Ronaldo.araujo@unesp.br.

61 Doutora em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho”,
UNESP, campus de Rio Claro. Email: fabiane.mondini@unesp.br.

97


mailto:Ronaldo.araujo@unesp.br
mailto:fabiane.mondini@unesp.br

unesp 111 Seminario Avangado em Fenomenologia

FE M Uma Filosofia Fenomenologica da Educa¢do Matemdtica
10/04/2024 —12/04/2024

com a matematica. O que destacamos ¢ uma alternativa, que foque, também, na
possibilidade da constituicdo do conhecimento matematico pelos estudantes. Desse
modo, compreendemos que a postura assumida pelo professor em sala de aula pode
determinar nao apenas o modo como o conhecimento vai ser trabalhado, mas também a
relagdo que os estudantes vao estabelecer com a matematica. Por isso, compreendemos
que a concepgao do professor de como o conhecimento ¢ possivel, sua visao de mundo e
de educagdo permeia seu fazer pedagogico, sendo ndo apenas uma relacao de si para
consigo, mas de si com os estudantes e a sociedade, o que exige, portanto,
responsabilidade.

No ambito do curso de mestrado, investigamos a constituicao fenomenoldgica do
conhecimento geométrico e articulamos a categoria ‘“assumir a orientagdo
fenomenoldgica em sala de aula exige uma mudanga de postura frente aos estudantes e
ao conhecimento geométrico” (Souza, 2024). Nessa categoria, destacamos a abordagem
fenomenoldgica como alternativa, em que se destaca a atividade investigativa e o
constante questionamento sobre o que se esta trabalhando. Compreendemos que nesta
dimensdo busca-se estabelecer a intersubjetividade, indo além do “eu sou aquele que
ensina” e “eu sou aquele que aprende”, com o objetivo de estabelecer em sala de aula
uma comunidade, onde seus membros sdo vistos como cossujeitos, que ensinam e
aprendem.

Tomando a geometria em sentido exemplar, vimos que o sentido das ideias
geométricas se faz primeiro para uma consciéncia, da qual o sujeito toma posse, e vai
sendo elaborada com os outros na dire¢do da objetivacdo desse conhecimento.

Portanto, essa complexidade que se mostra exige do professor uma postura que
busque dar conta dessas dimensdes do conhecimento. Nesta diregdo, esta pesquisa tem
por objetivo efetuar um trabalho que toma como sujeitos significativos professores de
matematica que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. O foco serd as aulas de
matematica. O objetivo ¢ compreender os modos pelos quais professores da educagao
basica podem efetuar um trabalho fenomenologico com a matematica.

A interrogacdo que norteia o trabalho esta articulada do seguinte modo: o que se
mostra do ensino de matematica quando efetuado em uma abordagem fenomenologica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental? Portanto, o foco é o ensino de matematica e a

busca para explicitar possiveis modos que professores da educagdo bdsica podem
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trabalhar com matematica em uma abordagem fenomenologica. O que se quer ndo ¢
preescrever um modo de ensinar matematica, pelo contrario, o que se antevé ¢ a
explicitacdo de modos possiveis de trabalhar com matematica em uma abordagem
alternativa as tradicionais, a fenomenoldgica.

No ambito do grupo de pesquisa Fenomenologia em Educagdo Matematica
(FEM)®? foram efetuadas pesquisas que focam os conhecimentos pré-predicativos, a
compreensdo, a constituicdo e a producao do conhecimento matematico por criangas e
adolescentes (Detoni, 2000; Paulo, 2001; Santos, 2013; Pinheiro, 2018). Colocaram-se
em relevo, portanto, os modos pelos quais os estudantes articulam e expressam o
conhecimento matematico. Como destacado, no entanto, o nosso foco de investigagao é
a postura do professor, buscando desvelar os modos de trabalhar com matematica nesta

nova orientagao.
Orientacao tedrico-metodoldgica da pesquisa

A pesquisa serd realizada segundo a orientagdo metodologica da pesquisa
qualitativa com enfoque fenomenoldgico. De acordo com Bicudo (2012), no dmbito da
regido de inquérito da Educagdao Matematica ha uma prevaléncia da pesquisa qualitativa,
pois se destaca como como um modo de proceder que coloca os sujeitos significativos
em relevo (Bicudo, 2012, p. 17).

Desse modo, ndo se perde de vista a dinamica da realidade educacional e do
contexto em que os sujeitos estdo situados. E um modo de proceder que concebe os atores
da pesquisa ndo como objetos do mundo natural, mas como sujeitos atuantes que
produzem a realidade em que vivem, trazendo consigo o sentido de escola, sociedade,
conhecimento, politica, educagao etc.

A pesquisa efetuada qualitativamente trabalha com a qualidade, que advém das
experiéncias vividas pelos sujeitos significativos (Bicudo, 2011). Assim, a interrogagao
da pesquisa assume um papel importante, pois solicita a descri¢do dessas experiéncias
por meio da linguagem. A descri¢do e sua analise € o meio pelo qual o pesquisador vai

buscar explicitar a estrutura e o sentido que o fendmeno interrogado — o ensino de

82 Grupo de pesquisa coordenado pela professora Dra. Maria Aparecida Viggiani Bicudo, pioneiro no que
diz respeito a estudos fenomenolégicos em Educacdo Matematica no Brasil.
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matematica efetuado em uma abordagem fenomenoldgica — faz para aqueles que o
vivenciam.

Ao colocarmos em relevo o enfoque fenomenoldgico na pesquisa qualitativa
destacamos que trabalhamos com a correlagdo do par fenomeno/percebido, isto é,
concebemos sujeito e fendmeno como inseparaveis. Ficamos atentos ao que se mostra e
para ndo deixar nosso olhar investigativo ser guiado por teorias prévias a manifestacdo
do fenomeno efetuaremos a epoché fenomenologica, que ndo quer dizer outra coisa sendo
a absoluta absten¢ao de efetuar quaisquer juizos sobre a validade ou nao de determinada
teoria, visando, assim, permanecer nos limites da manifestagdo do que se interroga.

E essa mudanga de orientagdo que caracteriza a pesquisa qualitativa com enfoque
fenomenoldgico. Ganhamos, assim, um novo solo no qual buscamos o sentido do
fendmeno e sua compreensdo. Voltamo-nos as coisas elas mesmas, tal qual elas se

manifestam, sem julgar previamente e sempre atento ao que a interrogacao interroga.
Abrindo perspectivas

Apresentamos neste texto as motivacdes e as ideias iniciais de um projeto de
pesquisa de doutorado, que visa investiga a pratica docente do professor de matematica
que se orienta pela perspectiva fenomenologica. Alguns questionamentos se impoem:
Como ensinar matematica em uma abordagem fenomenologica? Como professores da
educagdo podem abordar fenomenologicamente a matemadtica em sala de aula? Como
professores da educagdo basica podem ensinar matematica em uma orientacao
fenomenologica? Qual a contribui¢do da fenomenologia para o ensino de matematica?
Essas perguntas e outras que surgirdo no decorrer do curso de doutorado nos ajudarao a
delimitar e a situar nosso fendmeno de investigagao.

Projetamos a possibilidade de levantar discussdes sobre didatica, explicitando as
convergéncias e divergéncias das concepcdes vigentes, por exemplo, da didatica da
matematica de vertente francesa, de uma didatica fenomenoldgica da matematica,
passando pela propria organizagdo da matematica no curriculo escolar.

Compreendemos que a realizagdo desta pesquisa pode oferecer contribuigdes a
comunidade em Educacdo Matematica na medida em que explicitard modos possiveis de

se trabalhar com a matematica fundamentado em uma teoria filosofica. Portanto, essa
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didatica repousaria na filosofia, trazendo consigo concepg¢des acerca de como o
conhecimento ¢ possivel, do papel da educacao na sociedade, do papel social da escola e

do professor de matematica.
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A HERMENEUTICA SCHLEIERMACHIANA COMO FUNDAMENTACAO GERAL
DAS GEISTESWISSENSCHAFTEN

Joel Gongalves dos Santos®?

Lais Cristina Pereira da Silva®*

Resumo:
O objetivo deste texto é apresentar compreensdes sobre a hermenéutica geral desenvolvida por
Friedrich Daniel Ernst Schleiermacher, como também expor a maneira que essa teoria chegou a
ser posta como fundamento para as Geisteswissenschaften (Ciéncias do Espirito). Toda a
discussdo € resultado de leituras que realizamos acerca da historia da hermenéutica e de autores
considerados importantes em seu desenvolvimento, como o préprio Schleiermacher, Wilhelm
Dilthey, Martin Heidegger, Hans-Georg Gadamer e Paul Ricoeur.

Palavras-chave: Schleiermacher; Interpretagdo; Ciéncias do Espirito.

Introduciao

A hermenéutica ou arte da compreensao desenvolvida por Friedrich Daniel Ernst
Schleiermacher tinha como objetivo fundamental a interpretacdao de qualquer tipo textual
escrito, o que implicava o fim do trabalho com as hermenéuticas especificas que eram
empregadas segundo a natureza dos textos: religiosos, legais, filosoficos etc.

Em sua concep¢do, de uma arte do compreender, ele propde “dois momentos
interatuantes: 0 momento ‘gramatical’ e o ‘psicologico’ (no sentido lato de tudo aquilo
que se inclui na vida psiquica do autor)” (Palmer, 1969, p. 93). Segundo Ricoeur (1990,
p- 21-21), “a primeira, a interpretacdo gramatical, apoia-se nos caracteres do discurso que
sdo comuns a uma cultura; a segunda, a interpretagdo técnica [ou psicologica], dirige-se
a singularidade, até mesmo a genialidade, da mensagem do escritor”. De acordo com o
autor supracitado, nao ha supremacia entre as duas formas de intepretacdo, e
evidentemente ndo podem ser praticadas simultaneamente: ou considera-se a lingua em
termos de suas leis gerais e estrutura, ou considera-se o autor, deixando a lingua em

segundo plano.

63 Mestre em Educacio Matematica pelo Programa de Po6s-Graduacdo em Educacio Matematica da
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Conforme Schleiermacher (1999) ¢ essa formulagdo hermenéutica que é posta por
Wilhelm Dilthey como fundamentacdo das Geisteswissenschaften (Ciéncias do
Espirito®) em contraposi¢do a fundamentagdo das Ciéncias Naturais estabelecidas na
logica Positivista. As primeiras, sdo tidas como as Ciéncias compreensivas, € devem ser
pautadas pelas significagdes intencionais das atividades concretas do homem — ser
historico. Ja as segundas, estdo imersas num fazer cientificista que preza pela observagao
e quantificacdo, sendo por isso caracterizadas como explicativas.

A vista disso, e em relagdo as primeiras, Dilthey toma por projeto “apresentar
métodos para alcangar uma interpretagdo ‘objectivamente valida’ das ‘expressdes da vida
interior’. (...) formular uma metodologia adequada as ciéncias que se centram na
compreensdo das expressdes humanas — sociais e artisticas” (Palmer, 1969, p. 105-106).
Em seu desenvolvimento, ele esclarece que as formas de conhecimento das Ciéncias do

Espirito s6 podem ser estabelecidas mediante a “realidade interna” humana.

Certamente as ci€ncias humanas t€ém em relagio a toda forma de conhecimento
da natureza a vantagem de que o seu objeto ndo ¢ uma dada aparicdo nos
sentidos - um simples reflexo de algo real na consciéncia -, mas sim uma
realidade interna imediata mesmo, ¢ precisamente tal realidade como uma
configuracdo vivenciada a partir de dentro. Mas ja a partir do modo como esta
realidade esta dada na experiéncia interna surgem grandes dificuldades para a
sua concepgdo objetiva (Dilthey, 2010, p. 13).

Os termos centrais, € que sdo a chave para a compreensdao do pensamento deste
autor sao: Experiéncia Vivida (Erlebnis), Expressdao (Ausdruck) e Compreensao
(Verstehen). A primeira, diz da experiéncia interior do homem — suas experiéncias
vividas, pessoais — as quais envolvem um encontro subjetivo/significativo que deixa
suas “impressdes” em um individuo; a segunda, entende-se como as expressoes da vida,
o que de acordo com Palmer (1969, p. 118) “pode referir-se a uma ideia, a uma lei, a uma
forma social, a linguagem — qualquer coisa que espelhe a marca da vida interior do
homem?”; finalmente, Compreensado diz respeito as interpretacdes das expressdes. Negru
(2007, p. 55) esclarece que: “com Dilthey, o termo compreensao assumiu o significado
de principio existencial e a hermenéutica tornou-se nao apenas um modo de conhecimento

para as ciéncias humanas, mas uma caracteristica da existéncia humana historica”.

5 Tomamos esse termo como sindnimo de Ciéncias Humanas.
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Situadas essas questdes, podemos sintetizar o que Dilthey tinha em mente ao
tomar a hermenéutica schleiermachiana e coloca-la como uma metodologia propria as
ciéncias humanas, as quais, referem-se ao ambito interno do significado humano. Para
ele, de acordo com Schmidt (2014, p. 60-61), “a vida humana ¢ a categoria basica nas
ciéncias humanas. A vida é ‘o nexo de interacdes entre as pessoas, condicionado pelo
mundo externo, mas considerado independentemente de mudangas no tempo e no
espago”. Isso traz implicagdes diretas na propria hermenéutica, em contraste com as
formulacdes antigas que se prendiam aos textos escritos: “a compreensao vista por
Dilthey (...) ndo se estende apenas aos textos e discursos, mas a qualquer expressdo da
vida humana (gestos, agdes, eventos passados etc.)” (Batista, 2012, p. 105). Assim, a
contribui¢do de Dilthey tanto em relagdo a hermenéutica, quanto as ciéncias humanas, foi
a de situar aquela no contexto dessas, concebendo um tipo interpretativo que se centrava

nas expressoes das experiéncias vividas.

Isto satisfez dois objectivos basicos em Dilthey. Primeiramente focar o
problema da interpretacdo num objecto com um estatuto fixo, duradouro e
objectivo; assim os estudos humanisticos podiam prever a possibilidade de um
conhecimento objectivamente valido, pois o objecto em si mesmo era
relativamente imutavel. Segundo o objecto apelava claramente para modos
“histdricos” de compreensdo, mais do que para modos cientificos; s6 podia
compreender-se por uma referéncia a propria vida, em toda a sua historicidade
e temporalidade (Palmer, 1969, p. 127).

Como Schleiermacher, Dilthey refor¢ou a necessidade de uma nova hermenéutica
e deu-lhe um impulso significativo. “Colocou-a no horizonte da historicidade, adentro do
qual sofreu ulteriormente um consideravel avanco. Pode com razao ser considerado como
0 pai da ‘problematica hermenéutica’ contemporanea” (Palmer, 1969, p. 128). Ao colocar
em discussdo a fundamentacdo das Ciéncias do Espirito via hermenéutica, introduziu a
questao sobre o alcance desta enquanto uma metodologia inserida no estudo profundo da
vida, pois as “significagdes adquiridas, valores presentes, fins longinquos estruturam
constantemente a dinamica da vida, segundo as trés dimensdes temporais do passado, do
presente e do futuro” (Ricoeur, 1990, p. 27-28). O homem, como sugere esse autor, sO
aprende por meio dos seus proprios atos, pela exposicdo de sua vida e pelas afetagdes que
1sso pode causar nos outros. A hermenéutica, nesse contexto, ¢ vista como a ferramenta
fundamental para entender as manifestagdes culturais, historicas e as expressoes

individuais.
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Destacamos que este texto, enviado ao [II Seminario Avancado em
Fenomenologia, ¢ uma forma de resgatar as origens de um pensamento que se presentifica

. . 66 . . .
em muitas pesquisas do grupo FEM®®, as quais comumente se designam por pesquisas
hermenéutico-filoséficas, entre outras. Entendemos que as ideias de Schleiermacher
tiveram um impacto profundo no desenvolvimento da hermenéutica e influenciaram
subsequentemente pensadores como Wilhelm Dilthey, que, na esteira de outros, como
Martin Heidegger, Hans-Georg Gadamer e Paul Ricoeur, contribuiu para a evolugdo da

hermenéutica filosofica.
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Resumo
Tendo por pano de fundo a pesquisa maior que visa investigar a presenca da Fenomenologia na
Educacdo Matematica (2023—-2026), este subprojeto tem por meta conhecer/compreender como
se mostra a forma/agdo do professor de Matematica nas producdes do grupo Fenomenologia em
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Educacdo Matematica - FEM, colocando em destaque a forma/agdo, o professor que ensina
Matematica e o formar-se deste profissional, pelo movimento que vem delineando e sustentando
seu modo de ensinar e, portanto, de aprender. Neste texto trazemos ideias centrais de investigacdes
que vimos desenvolvendo, focando a forma/acdo como movimento continuo, que se da em
comunidade e tem a docéncia como foco.

Palavras-chave: Formagio da pessoa; Docéncia; Filosofia fenomenoldgica.
Introducio

Neste texto visamos discutir resumidamente o que compreendemos por
forma/agao de professores de Matematica em uma perspectiva fenomenoldgica, tendo por
suporte os trabalhos orientados nesse subgrupo do projeto maior do grupo FEM. Tais
compreensdes sdo estabelecidas principalmente a partir da obra de Edith Stein (2003;
2005), que entre os diversos temas, discute a questdo da formacdo da pessoa humana,
visto que antes de formar ou formar-se professor, fez-se necessario compreender quem ¢
a pessoa (professor) que estd em movimento de formacao.

Todo trabalho educativo vem acompanhado de uma determinada concep¢ao do
que ¢ o ser humano, de qual sua posi¢do no mundo, aquilo que se ocupa e de
quais possibilidades praticas podem ser oferecidas para forma-lo. A teoria da

formagdo humana, que denominamos pedagogia, ¢ parte organica de uma
imagem global de mundo (Stein, 2003, p. 562).

Desse modo, pode-se discutir a formacdo em sentido amplo, envolvendo o
plasmar uma matéria, o criar uma imagem, os processos de formagdo até a formagao
humana, compreendida como Educagdo, trazida por ela como poténcia, ou seja, ¢ o que a
alma pode vir a ser (Stein, 2003). Portanto, dentre os ideais formativos que os formadores
podem ter como meta, segundo sua propria concep¢ao de mundo, somente “havera éxito
no trabalho formativo se o que for propiciado a pessoa em formagao contribuir para trazer
a ato aquilo que ela ja possui em poténcia” (Mancini, 2023, p. 38).

Isso quer dizer que quando falamos em formagdo, compreendemos o dar-se conta
da propria acdo, “que ocorre na analise dessa agdo em expressoes intencionais de quem
as atualiza, nos modos de ser realizados e nos desdobramentos e reflexdes do realizado,
se configura em uma forma/acao” (Orlowski, 2023, p. 20). Ainda segundo a autora, a
expressao forma/acdo enfatiza a forma como manifestacdo de algo que assume uma
configuracdo por meio de um ato atualizador, uma acdo. Esta, por sua vez, lhe serve como
conteudo e for¢a que impulsiona a forma configurada pela agdo empreendida (Miarka;

Bicudo, 2010). Portanto, em uma perspectiva fenomenologica, o movimento de formagao

108



unesp 111 Seminario Avangado em Fenomenologia

FE M Uma Filosofia Fenomenologica da Educa¢do Matemdtica
10/04/2024 —12/04/2024

entrelagca a forma (materialidade) com a acdo, trazendo novas configuragdes como
potencialidades.

A poténcia ¢ a forca que sustenta o devir da acdo, enquanto ato formativo da
matéria. Assim, forma, matéria e agao estdo constitutivamente unidas para a realizag¢ao de
qualquer projeto, e, neste caso, para a realizacdo da professoralidade do professor de
matematica (Bicudo, 2018).

Nesse modo de conceber, entendemos que questionar a forma/agdo requer
atencao ao movimento continuo de pensar e repensar a agdo, dando-se conta do que se
estd realizando junto aos envolvidos, do vir-a-ser do professor enquanto pessoa,
ressaltando seus aspectos individuais, mas que engloba também aspectos profissionais,
politicos, econdmicos, sociais. Nesse sentido, forma/a¢do ndo ¢ um constructo teérico ou
uma concepg¢ao assumida para falar de formagao de professores, “mas modos de ser que
anunciam a possibilidade de investigar o movimentar-se humano intencional, em
condi¢cdes de abertura as dinamicas formativas” (Orlowski, 2023, p. 48).

No que vem se evidenciado em nossos trajetos investigativos, a forma/agao
envolve a docéncia, compreendida como um ente do processo formativo e da articulagao
entre teoria e pratica, bem como das praticas pedagdgica, docente e educativa, como
explicitado no trabalho de Batista (2023), no sentido de tentar compreender as discussoes
que vém sendo travadas a respeito dessas terminologias, € como cada uma dessas praticas
se faz presente no trabalho docente. Abordamos teoria, pratica e docéncia por uma
perspectiva mais “ampla”, “trazendo discussdes alicercadas na nossa curiosidade de
compreender a teoria, a pratica, o enlace teoria-pratica e como isso tudo reverbera na
docéncia” (Batista, 2023, p. 102). Entendemos que essa compreensao nos ajuda a centrar
nossas discussdes em portos que nos possibilitam ancorar ideias que sdo tao caras nessa
nossa jornada.

Consideramos que a pratica vai se transformando e reconfigurando tudo e
todos ao seu alcance. Refletimos sobre este estado de plasticidade, porque
entendemos que ora o que € considerado pratica, em determinado momento,
contexto ou situacao, tem seu sentido voltado a um cunho muito mais tedrico;

assim como algumas questoes teoricas, depois vao reverberar para uma pratica
(Batista, 2023, p. 103).

Nos trabalhos efetuados em nosso grupo de pesquisa, temos perguntado: como a
docéncia se mostra ao professor ao longo da sua trajetdria profissional? A busca por

compreensdes tem nos levado a caminhos que entendem que a docéncia estd inserida num
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campo de debates que se propde a desmistificar que o conhecimento do conteudo é
suficiente para a constitui¢ao da pratica docente, visto que a complexidade da docéncia,
val muito além desse reducionismo.

Para o professor, teoria, pratica e a relagdo existente entre ambas se aproximam
mais de modos de ser constitutivos da docéncia. Neste sentido, entendemos que nao
podemos ser docentes (condi¢do), sem nos constituirmos em teoria e pratica. Isso compoe
a nossa praxis - mas nao no sentido de um profissional que tece a trama da docéncia com
os dois fios que sempre existiram antes dele, que ndo se misturam. Mas num sentido de
constituir a docéncia e constituir-se docente ao estruturar sua finalidade exatamente no
par teoria pratica, imbricados e unidimensionados, intentando a aprendizagem do outro.

Seja em busca de compreensdes acerca da docéncia, da relagdo entre teoria e
pratica, nossas producdes nos conduzem a caminhos que buscam pela forma/agdo do
professor, o compreendendo em sua completude. Temos focado no ser-humano-professor,
grafado dessa forma porque entendemos que se constituem em um so6 ser, ¢ desse modo
abarcando a formagao identitaria, a fungdo e o papel do professor na sociedade (Batista,
2023). Buscamos na formagao e na Matematica, um fio condutor que nos ajuda a tecer a
trama complexa da forma/acdo, como agdo formadora do/para/com o professor de

Matematica.

Sintese do estudo

Podemos sinalizar que as produgdes do grupo FEM anunciam assumir a
forma/agdao enquanto um modo de concentracdo e realizagdo de pensamento, emergente
de uma postura reflexiva e critica da formacao de professores que ensinam Matematica,
expressada na compreensao fenomenoldgica de forma/acdo. Entendemos a possibilidade
de vislumbrar as atualizagdes de sentido que vdo ocorrendo quando a tematica da
formacdo de professores ¢ visada pelos modos como os educadores matematicos se
formam.

Essa postura solicita que se compreenda as dimensdes da forma e da acdo na
palavra formag¢do, em entrelacamento, unindo-as, expressa no sinal grafico, na atencdo a
dindmica formativa, cuja condi¢do de possibilidade se realiza em esforco reflexivo de

dar-se conta de si, em agdo de formar e formar-se com o outro. Assumir tal postura requer
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uma atitude, firmando um compromisso com o sentido de unir mutua e reflexivamente
forma ¢ acdo.
A forma, para se realizar, precisa da matéria e esta imprime modos de ser da
forma. Entretanto, para que se atualize, isto ¢, para que venha a ser, precisa da
acdo. Esta ¢ realizada pelo sujeito, entendido como corpo vivente, ou seja,
corpo encarnado que se movimenta intencionalmente. Assim, forma, matéria e
acdo estdo constitutivamente unidas para a realizacdo de qualquer projeto, e,

neste caso, para a realizagdo da professoralidade do professor de matematica
(Bicudo, 2018, p. 34).

Esse acordo mutuo se concentra em torno do esfor¢o de ensinar Matematica, sendo
o pensar a formacao de professores que ensinam Matematica como forma/agdo, que
passamos a questionar o ensinar Matematica (Orlowski, 2023). Com isso, perguntamos:
0 que ¢ isto, o formar professor? Que significados sdo explicitados e que sentidos vao se
fazendo quando o que esta no centro ¢ a forma/acao, como a¢ao formadora do/para/com
o professor de Matematica? Entendemos que os modos constitutivos de ser professor
estdo na condicdo de formar-se junto com seus pares e estudantes, em um tempo e espago
comum a eles, tendo em vista o horizonte da Matematica, seu ensino, sua aprendizagem
e o aprender-ensinar Matematica. Ou seja, a forma/acdo solicita por circunstancias de

visar a Matematica como uma possibilidade formativa entre professores.
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