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Consideracdes Iniciais

Na bacia amazonica e em seus rios vivem aproximadamente 3 mil espécies
diferentes de peixes. Somente no rio Madeira, que nasce nos Andes bolivianos e
percorre mais de trés mil quildmetros até a foz do rio Amazonas, vivem cerca de
mil espécies. Essa riqueza faz do Madeira o rio, entre os ja estudados, com a maior
biodiversidade de peixes do planeta. O rio apresenta uma vazao de mais de 40
milhdes de litros de &gua por segundo no periodo chuvoso (Queiroz et al., 2013).

Um dos aspectos mais marcantes da bacia amazonica é a elevada riqueza da
ictiofauna, que inclui cerca de 3 mil espécies de variados tamanhos, habitos,
formas e cores. Quanto ao tamanho, ha desde espécies pequenas, como as piabas
(a maioria pertencente a familia Characidae), até os maiores, como o pirarucu e
a piraiba ou filhote. A maioria dos peixes siluriformes (peixes caracterizados pelo
corpo sem escamas e revestido por pele nua ou placas 0sseas), bagre ou peixe-liso
é formado por espécies que empreendem migracdes longas por meio do canal
principal do sistema Solimdes-Amazonas. Os principais representantes desse
grupo sdo o surubim (Pseudoplatystoma fasciatum), caparari (P. tigrinum),
dourada (Brachyplatystoma rousseauxii), piramutaba (B. vaillantii) e piraiba
(Brachyplatystoma filamentosum) (Queiroz et al., 2013).

A bacia do rio Madeira é a Unica que ocupa uma extensao duas vezes superior
a qualquer outra bacia na regido amazonica, cobrindo uma area de 1.380.000 km?,
distribuida em territorios do Brasil, Bolivia e Peru. A complexidade dessa bacia
congrega corpos d’agua de origens distintas: os rios Mamor¢ e Beni, que drenam
os Andes bolivianos, e o rio Madre de Dios, que drena os Andes peruanos e
desagua no rio Beni; o rio Guaporé, cujos formadores se localizam nas terras
antigas do escudo central brasileiro e, a parte baixa do rio Madeira, que percorre
as terras rebaixadas da bacia sedimentar, onde se concentram as varzeas do rio
Madeira (Cauper, 2006).

O periodo de chuvas inicia-se normalmente no més de outubro,
intensificando-se nos meses de novembro e dezembro. O mesmo se estende até o
més de maio, podendo se prolongar eventualmente até o més de junho. O periodo

mais chuvoso concentra-se entre 0s meses de janeiro a marco. Este periodo é
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conhecido como inverno amazoénico, caracterizado por ser quente e chuvoso
(Parente, 1996). A vazante do rio inicia-se entre o final do més de maio ou inicio
de junho e o periodo de baixa vazdo estende-se até o més de novembro. A
amplitude média da flutuacdo do nivel do rio é de 10,8 a 12,4 m, mas entre secas
e cheias extremas pode oscilar entre 15,4 e 21,8 m, com valores de vazéo entre
2.322 e 47.236 m® s calculadas a partir do histérico das cotas medidas no Porto
do Cai n’Agua, em Porto Velho, entre 1967 e 2005 (Cardoso et al., 2008).

A formacdo de grandes represas autentica papel relevante no
desenvolvimento econémico e social de um pais. Nos dias atuais, cerca de metade
dos rios de todo o mundo apresentam ao menos uma grande represa e
aproximadamente um terco dos paises dependem de usinas hidrelétricas para gerar
mais da metade da sua energia. Estima-se que existam cerca de 45.000 grandes
represas em todo o mundo, sendo que as maiores sdo a do Amazonas, do Congo
e do Mekong. O Brasil ja apresenta mais de 500 hidrelétricas espalhadas por todo
0 pais, 0 que pode parecer muito em numeros, mas que na verdade € equivalente
a apenas 24% de todo o potencial hidroenergético do pais. Todavia, mudancas
bruscas no ecossistema podem influenciar na disseminacdo de doencas néo
endémicas até o0 momento, e causar efeitos adversos na satde das comunidades
locais devido a fragmentacdo social causada pela implantacdo das grandes
represas (Bastos, 2009).

A implantagdo de complexos hidrelétricos na bacia do rio Madeira, tem
motivado diversos debates cientificos sobre a biodisponibilidade e remobilizacdo
de espécies de mercario nos reservatorios amazonicos. Estudos realizados em
diversos reservatorios do Brasil, concluiram que os compostos de mercurio
associados ao material particulado em suspensdo, plancton e/ou sedimentos,
apresentam-se preferivelmente na sua forma inorganica. Essa forma ocorre
principalmente no inicio dos reservatdrios, ou seja, a montante, enquanto que a
forma organica vai aumentando sua porcentagem de forma crescente, atingindo
valores maiores proximos as barragens nas areas mais profundas (Bastos, 2004).

Devido ao fato de que a poluicdo quimica e biologica do rio Madeira se tornou

um dos principais problemas socioambientais daquela regiéo, o rio acabou se
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tornando um laboratério natural de pesquisas, cujo estudo podera se tornar
referéncia para a Amazonia brasileira.

Por essa regido ter sido vitima de exploragdo da garimpagem do ouro na
década de 80 até meados da década de 90, a contaminacdo pelo mercurio que
marcou a regido volta a ser discutida devido aos passivos ambientais deixados
resultantes da atividade de garimpagem e principalmente pelo potencial de
contaminacdo que estes passivos representam para a sociedade. Com a construcéao
e implantacdo do Complexo Hidrelétrico Jirau na bacia do rio Madeira, seréo
feitas alteracbes ambientais, 0 que podera alterar a dindmica do mercurio nessa
regido ambiental (Queiroz, 2013).

Devido a garimpagem do ouro na Amazénia, foram atribuidos os altos teores
de mercario encontrados em peixes, sedimentos e solos; no entanto; estudos
recentes mostraram que foram encontradas altas concentragdes de mercurio em
compartimentos bidticos e abidticos sem fontes antropicas, ou seja, em regides
que ndo foram exploradas pelo garimpo do ouro ou qualquer outro tipo de
exploracdo feita pelo homem. Portanto, podemos sugerir que independente da
fonte de contaminacdo, a elucidagcdo dos mecanismos de toxicidade do mercurio
é de fundamental importancia para a regido amazonica (Bastos, 2009). Sendo
assim, o desenvolvimento de biomarcadores de proteinas relacionadas ao
mercurio, poderdo indicar com antecedéncia os possiveis riscos de contaminacao
do pescado e a exposi¢do humana, devido as mudancas ocorridas na qualidade da
agua nos reservatdrios, podendo evitar que a populacdo ribeirinha seja
influenciada direta ou indiretamente pelos empreendimentos hidrelétricos na
regido amazénica.

“A metaloprotedmica — area cientifica proposta recentemente — integra
estudos analiticos e bioquimicos, contemplando o fracionamento e a
caracterizacdo de proteinas associadas a metais. Esta nova area do conhecimento
cientifico tem contribuido para o esclarecimento dos aspectos fisiologicos e
funcionais das metaloproteinas responsaveis pelo transporte de ions metalicos nos
organismos vivos” (Dolbec, 2001). A identificacdo de biomarcadores de
toxicidade do mercurio utilizando a metaloprote6mica esta associada as proteinas

transportadoras desse elemento que possam apresentar aumento ou diminuicgéo de
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expressdo frente as alteracfes das caracteristicas limnologicas e disponibilidades
das espécies mercuriais no ambiente. Dessa forma, informagdes importantes
poderdo ser obtidas em relacéo a elucidacdo dos mecanismos de absorcéo desse
metal téxico pela biota aquatica e pelos seres humanos. A construcdo e
implementacdo do Aproveitamento Hidrelétrico Jirau (AHE JIRAU) na bacia do
rio Madeira podera alterar a dindmica do mercdrio nesse compartimento
ambiental devido a alteragdo ambiental do local onde o empreendimento foi
instalado (Cauper, 2006).

Trabalhos relataram que na Gltima década, as concentracdes de mercurio total
nas aguas superficiais dos rios amazonicos (Tapajos, Amazonas, Negro e
Madeira) variaram entre 02 e 12 ng/L e o teor de mercdrio total no sedimento
nestes mesmos rios permaneceu entre 100 e 400 pg/kg. Estas concentragdes de
mercurio estdo dentro dos niveis considerados naturais dos rios amazonicos. No
entanto, possiveis transformacdes e processos de remobilizacdo de espécies
mercuriais até entdo indisponiveis, podem alterar a forma quimica dessas

especies, tornando-as labeis para o meio aquatico (Akagi et al., 1995).
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Concluséao

Sabe-se que o mercurio, seja organico ou inorganico, apresenta toxicidade para
a fauna, flora e seres humanos. No entanto, ainda falta muito para elucidar todas as
rotas metabolicas desse metal potencialmente toxico no organismo, bem como sua
interacdo com enzimas, tecidos e/ou proteinas e como 0 mesmo tem a caracteristica de
bioacumular nos seres vivos. Por esses motivos, a descoberta de um biomarcador
facilitard muito o monitoramento desse elemento, ndo s6 em peixes, mas também em
especies terrestres e no préprio ser humano. Algumas proteinas como a
parvalbumina (encontrada nesse estudo) e a ubiquitina, por terem sido encontradas em
outros estudos realizados (Braga et al., 2015; Vieira et al.,, 2015), apresentam
caracteristicas para serem utilizadas como possiveis biomarcadores, ndo so quantidade
de mercdario ligado a elas, mas também pela frequéncia com que foram encontradas.
As proteinas e enzimas encontradas e caracterizadas nesse estudo, também
devem ser consideradas, ja que foi quantificado mercurio ligado a elas e, além
disso, muitas apresentam grupos cisteina, grupo carboxilico, amino terminais e
ligacdo com metais divalentes, como por exemplo, o zinco e o célcio. Portanto, é
indispensavel a continuidade desse trabalho metaloprotedmico, para validar essas
proteinas como biomarcadores e monitorar o mercurio nas regides onde esse metal esta

presente.
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