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O desenvolvimento dos anfibios é caracterizado por uma série de eventos que
possibilitam a esses animais a ocupac¢do dos ambientes aquatico e terrestre. Nesse
sentido, a supressao do sistema imunoldgico é necessaria para que esses eventos
ocorram de forma ordenada, evitando entdo, respostas autoimunes. Por outro lado
essa imunossupressdo durante a metamorfose pode tornar 0s animas mais
susceptiveis a algumas doencas, dentre elas, a causada pelo fungo
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd), que € considerado o principal patégeno de
anfibios da atualidade. Nesse contexto, a producéo de anticorpos da classe IgY anti-
Bd, extraidos de gemas de ovos de galinhas poedeiras infectadas com o referido
fungo, pode agregar valor ao ovo, auxiliar no combate a quitridiomicose, diminuicdo
da perda da producéo e dispersdo do patégeno por criadouros, diminuindo também
0 uso de antibidticos no tratamento e profilaxia da quitridiomicose, aumentando o
nivel de segurancga da carne e valorizando o produto final. No presente estudo a
imunizacao das aves com o0 antigeno desativado fez com que o sistema humoral das
mesmas respondesse a indugao contra Bd viabilizando a producgéo e purificacao de
imunoglobulinas da classe IgY especificas e de alta avidez contra o fungo. A
transferéncia passiva das imunoglobulinas purificadas das gemas apresentou
resultados promissores, onde o0s girinos de ra-touro (Lithobates catesbeianus)
tratados ndo apresentaram danos deletérios quanto a sanidade animal dos mesmos,
mantendo a morfologia e contagem das células sanguineas dentro da normalidade.
Esses resultados possibilitam o desenvolvimento de uma soroterapia para anfibios
gue pode auxiliar no controle do fungo e sobrevivéncia das popula¢cdes naturais que

estdo sendo extintas em todo planeta.

Palavras-chave: Anfibios; IgY; Quitridiomicose; Sistema Imune; Soroterapia.



ABSTRACT

The development of amphibians is characterized by a series of events that enable
these animals to occupy aquatic and terrestrial environments. In this sense,
suppression of the immune system is necessary for these events to occur in an
orderly manner, avoiding autoimmune responses. On the other hand, this
iImmunosuppression during metamorphosis may make the animals more susceptible
to some diseases, among them, the one caused by the fungus Batrachochytrium
dendrobatidis (Bd), which is considered the main amphibian pathogen today. In this
context, the production of anti-Bd IgY class antibodies, extracted from egg yolks of
laying hens infected with this fungus, may add value to the egg, assist in the fight
against chytridiomycosis, decrease production loss and pathogen dispersion by
breeding facilities, reduce the use of antibiotics in the treatment and prophylaxis of
chytridiomycosis, increasing the safety level of the meat and valuing the final product.
In the present study, the immunization of hens with the deactivated antigen caused
their humoral system to respond to induction against Bd, enabling the production and
purification of specific and highly avid fungal IgY class immunoglobulins. Passive
transfer of purified immunoglobulins from yolk showed promising results, where
treated bullfrog tadpoles (Lithobates catesbeianus) showed no deleterious damage to
animal health, keeping the morphology and counting of blood cells within normal
range. These results enable the development of a serotherapy for amphibians that
can help control the fungus and the survival of natural populations which are being

extinct all over the planet.

Keywords: Amphibians; IgY; Chytridiomycosis; Immune System; Serotherapy.
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1 INTRODUCAO

Atualmente os anfibios estdo divididos em trés ordens: Anura, Caudata e
Gymnophiona (THESKA et al., 2018), sendo os anuros, o grupo mais diversificado,
ocupando todos os continentes, com excecdo da Antartida, desertos extremos e
algumas ilhas oceanicas (POUGH; JANIS; HEISER, 2008). Os anfibios sao
organismos altamente sensiveis a alteragfes do ambiente, devido ao fato de, em
geral, possuirem uma fase larval totalmente aquatica e uma fase pos-metamorfica
terrestre (POUGH; JANIS; HEISER, 2008), além de condi¢Bes especiais tanto para
sua dispersdo (BORGES-MARTINS et al., 2007) quanto a permeabilidade de sua
pele. Assim, a presenca, a quantidade e a sanidade desses animais, podem ser

consideradas bioindicadores da qualidade ambiental.

Os motivos do acentuado declinio da populacdo mundial de anfibios, em
condi¢fes naturais, observado nas Ultimas décadas, ainda ndo estdo completamente
esclarecidos (SILVANO; SEGALLA, 2005; POUGH; JANIS; HEISER, 2008;
O’HANLON et al., 2018). Algumas espécies ja foram extintas, como € o caso das
espécies da familia Rheobatrachidae (STUART et al., 2004), e muitas outras estédo

ameacadas de extingdo (IUCN, 2017).

A infeccdo dos anfibios por patégenos microbianos € a principal causa de
morte de diversas populagbes. Dentre 0s principais microrganismos, o fungo
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd), surgido recentemente na Asia (O’HANLON et
al., 2018), tem sido descrito como responséavel pelo declinio populacional desses
animais, causando a quitridiomicose (STUART et al.,, 2004). Outros patdégenos
encontrados sao: o fungo Basidiobolus ranarum e a bactéria oportunista Aeromonas
hydrophila (ROLLINS-SMITH et al., 2002).

A quitridiomicose tem despertado grande interesse por parte dos
pesquisadores, devido ao fato de acometer grande nimero de espécies de anfibios
em todo o mundo, afetando tanto populacdes de espécies nativas como 0s animais
voltados a produgdo de carne em ranarios (FISHER; GARNER; WALKER, 2009;
KILPATRICK; BRIGGS; DASZAK, 2009).

A comercializacdo de anfibios para alimentacdo pode estar relacionada a

dispersdo do Bd pelo mundo, uma vez que algumas espécies, como a Lithobates
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catesbeianus e a Xenopus laevis sdo resistentes a doenca, fazendo assim a
introducdo do fungo em locais que contenham espécies susceptiveis (MAZZONI et
al., 2003; WELDON et al., 2004; VERDADE; DIXO; CURCIO, 2010).

Apesar dos crescentes estudos acerca dessa doenca, 0s mecanismos de
infecgdo, patogénese e de cura ainda nao estdo totalmente elucidados, embora o
desequilibrio homeostético, a interferéncia na alimentacdo, a secrecdo de toxinas
pelo Bd e a diminuicdo de trocas gasosas pela pele dos animais, tém sido
considerados os principais responsaveis pelo desenvolvimento da doenca, e a
consequente, morte (FISHER; GARNER; WALKER, 2009; GARNER et al., 2009;
KILPATRICK; BRIGGS; DASZAK, 2009, ROLLINS-SMITH et al., 2011).

Anticorpos produzidos em ovos de galinhas tém sido uma alternativa tanto
aos tratamentos convencionais, contra doencas bacterianas (KARLSSON;
KOLLBERG; LARSSON, 2010) e fangicas (MICHAEL et al., 2010), com antibioticos,
diminuindo assim a selecdo de bactérias resistentes, quanto a utilizacdo dos
anticorpos de mamiferos (SHIN et al., 2002; SILVA; TAMBOURGI, 2010; ETO et al.,
2015). Os anticorpos da classe IgY presentes em aves, também encontrados em
répteis, peixes pulmonados e anfibios (WARR; MAGOR; HIGGINS, 1995),
apresentam vantagens em relacdo a producdo em mamiferos, como: maior taxa de
produtividade por animal e menor custo de producéo, além de néo ser necessario o
sacrificio dos animais, uma vez que os anticorpos séo transferidos passivamente da
circulacao sistémica da ave para gema dos ovos, de onde sdo purificados. Esses
anticorpos neutralizam o patégeno e suas toxinas e dificultam a adeséo e instalacdo
da infeccdo (CARLANDER, 2002; CHACANA et al., 2004), podendo assim conferir

resisténcia a diferentes microrganismos.
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7 CONCLUSOES

O presente estudo demonstrou pela primeira vez que o sistema imune das
aves foi capaz de reconhecer e produzir anticorpos especificos e de alta taxa de
reconhecimento para antigenos fungicos de Bd.

O método utilizado se mostrou simples, facil e altamente reprodutivo para a
purificacdo e recuperacado da IgY anti-Bd.

A transferéncia passiva para os girinos de ra-touro (L. catesbeianus) revelou
resultados promissores do uso IgY na imunoterapia de Bd em anfibios de forma
preventiva.

Os resultados obtidos mostraram que estudos acerca da dosagem, tempo de
exposicado bem como o uso da referida soroterapia em espécies mais susceptiveis a
quitridiomicose sdo necessarios para o desenvolvimento de uma metodologia eficaz

contra a patologia.
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