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RESUMO

Estudou-se o efeito do intervalo inseminagao/ovulagiio (T1 = 24 horas pré-ovulagao; T2 = 48 horas pré-
ovulagdo; T3 = 48 horas pré-ovulagao ¢ no dia da ovulag@o; T4 = 72 horas pré-ovulagio e no dia da
ovulagdo), em decorréncia da freqiiéncia de inseminagdes utilizadas (segundas, quartas e sextas-feiras),
sobre a fertilidade de 147 ciclos de éguas inseminadas com sémen de apenas um garanhio, diluido em
diluidor de leite desnatado-glicose, na concentragdo de 400 x 10° espermatozdides méveis/dose
inseminante de 15ml, resfriado a 14°C/3,6 horas e transportado em “container” modelo Celle modificado.
O intervalo [A/ovulagio ndo afetou (P>0,05) a fertilidade, independentemente da caracterfstica estudada.
A sobrevivéncia espermdtica de 60 horas viabilizou inseminagdes as segundas, quartas e sextas-feiras,
sem prejuizo da fertilidade do sémen.
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ABSTRACT

One hundred forty seven cycles of mares were allocated in a completely randomized experiment, with
different number of replications and divided in four treatments (T1 = 24 hours preovulation; T2 = 48
hours preovulation; T3 = 48 hours preovulation and in the same day of ovulation; T4 = 72 hours
preovulation and in the same day of ovulation), in order to study the effect of Alfovulation interval on
mare fertility. The mares were inseminated three times for wek (monday, wednesday and friday). with
semen of only one stallion diluted in extender skim milk-glucose, using a volume of 15ml, with 400 x 1 ¢
sptz viable, cooled at 14°C/3.6 hours, and transported in modified container Celle. Conception rates were
not different according to the treatments. So, observed spermaric survival for 60 hours showed the
practicability of the inseminations on monday, wednesday and friday.
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INTRODUCAO

A freqiiéncia de cobrigbes ou inseminagbes € um
dos aspectos mais importantes do manejo
reprodutivo de eqiiinos, embora tenha merecido
reduzida consideracio da literatura. Ela depende,
fundamentalmente, da individualidade do
garanhdo e do tipo de sémen utilizado. Na
individualidade do garanhdo hd que se salientar a
importincia  da  motilidade  progressiva,
morfologia espermdtica, tempo exigido para a
capacitagdo, concentragio da dose inseminante e
duracdo da capacidade fecundante no sistema
genital da égua. Igualmente importantes para o
sucesso da concepgio sdc o acompanhamento
sistemdtico do desenvolvimento folicular, a
determinagdo do momento da ovulagdo, a
duragiio da viabilidade do Gvulo no sistema
genital da égua bem como a qualidade do
ambiente uterino (Silva Filho, 1994). Além
disso, Pickett et al. (1987) citam que muitas das
varidveis que influenciam a fertilidade podem
estar inter-relacionadas, por exemplo, se a
freqiiéncia de inseminagdes for aumentada, ©
ndmero de  espermatozbides por  dose
inseminante poderia ser reduzido. Entretanto, a
fertilidade  depende da  viabilidade do
espermatozéide no sistema genital da égua e do
ambiente uterino. Se a viabilidade diminui, a
freqiiéncia e, provavelmente, o namero de
espermatozoides/inseminagio devem ser
aumentados. Por outro lado, quando o©s
espermatozdides forem vidveis durante um
periodo mais longo no sistema genital, menor
freqliéneia € concentragao espermaticas
poderiam ser toleradas.

De uma maneira geral, baseando-se na
sobrevivéncia média do espermatozdide eqiiino
no sistema genital da égua, tém-se recomendado
cobri¢des ou inseminagBes artificiais a cada 48
horas até a ovulagdo. Baseando-se na viabilidade
média do ovdcito liberado, as inseminagdes
poderiam ser rtealizadas até 12 horas ap0s a
ovulagdio (Pickett et al., 1987). Para que isso seja
possivel, o regime de trabalho durante a estagdo
de monta inclui, além dos dias normais,
procedimentos  de  colheita de sémen e
inseminagio também nos finais de semana, 0 que
onera, em muito, o sistema de criagao.

Neste trabalho, procurou-se estudar a
exeqgiiibilidade da utilizagie de inseminagGes
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artificiais em éguas, tés vezes pOr semana,
utilizando-se  sémen  diluido  resfriado ¢
transportado.

MATERIAL E METODOS

O trabalho realizado na Zona Metaldrgica do
Estado de Minas Gerais, nos municipios de Belo
Horizonte e Florestal, eqiiidistantes 60km. O
periodo experimental compreendeu duas estagdes
de monta consecutivas (94/93 e 95/96).

Foram utilizados 147 ciclos de 100 éguas
mesticas, de 3 a 19 anos de idade, pertencentes a
diferentes  categorias  reprodutivas  (éguas
solteiras, éguas paridas e potras), distribuidas em
quatro grupos experimentais, definidos segundo
o intervalo entre a ultima IA, ou dltima e
peniltima, e a ovulagdo, conforme se segue: T1 -
24 horas pré-ovulagdo (24P); T2 — 48 horas pré-
ovulagio (48P); T3 — 48 horas pré mais uma 1A
em até 24 horas apés a ovulagéo (48PP); T4 =72
horas pré mais uma IA em até 24 horas apés a
ovulacdo (72PP).

Antes do inicio de cada uma das estagbes de
monta, todas as éguas solteiras e potras foram
submetidas a exame ginecolégico, constituido de
avaliacio da conformagdo externa e interna do
sistema genital, citologia e cultura de conteddo
uterino (exceto as potras), e antibiograma,
quando o resultado da respectiva cultura o
indicava. A partir dos resultados obtidos,
tratamentos médico-cirdrgicos foram realizados.

O controle de crescimento folicular nas éguas foi
realizado por palpagfio retal em dias alternados,
até que se detectasse um foliculo de 2,0 a 2,5cm
de didimetro em um dos ovarios, sendo, a partir
dai, realizado diariamente. Ao se detectar um
foliculo de 3,0 a 3,5cm de didmetro, iniciavam-se
as inseminagdes artificials, que terminavam
quando detectada a ovulagio. As éguas solteiras
¢ potras obedeciam a esse esquema ao inicio das
estagdes, € as éguas paridas eram palpadas a
partir do quinio dia apés o parto. Cerca de
metade das éguas trabathadas eram tufiadas
diariamente a partir da detecgao do foliculo de
2.0 a 2,5 cm de didmetro, até o dia da ovulagdo.
O controle da gestagdo era feito por palpagdes
retajs aos 17, 21, 25, 30, 35, 40, 45, 60 e 90 dias
ap6s a ovulagio.
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Em ambas as estagGes foi utilizado o mesmo
garanhdo da raca Brasileira de Hipismo (7-8 anos
de idade) como doador de sémen, o qual
apresentava bom indice de fertilidade, aferida
anteriormente {Silva Fitho et al., 1993). Em Belo
Horizonte, o sémen era colhido em wvagina
artificial modelo Hannover, as segundas, quartas
e sextas-feiras. Apés avaliaco da motilidade e
do vigor em microscépio dptico e da
concentragdo por contagem em clmara de
Newbauver, o sémen era diluido a 37°C, em
diluidor de leite em pdé desnatado-glicose
(Kenney et al., 1975). As doses inseminanies
eram constituidas por 400 milhGes de
espermatozdides moéveis em 15ml de sémen
diluido, as quais eram transportadas em
“container” modelo “Celle” modificado, no
tempo médio de 3,6 horas e & temperatura final
de 14°C, aié Florestal, onde se encontravam as
éguas.

Para detec¢iio de diferengas entre os grupos
realizou-se anilise de variincia para fertilidade.
Por se tratar de uma caracteristica qualitativa,
fez-se a conversdo dos dados de fertiidade em
quantitativos (Voss et al, 1975), obtendo-se
valores numéricos médios para os grupos
experimentais, chamados de eficiéncia de
prenhez. As comparagdes entre as médias foram
feitas pelo teste de Student-Newman-Keuls
(8NK). Caracteristicas quantitativas (idade das
éguas; volumes médios do sémen e do diluidor;

tempos da coleta do sémen ao resfriamento, de
resfriamento, da coleta a 1A, da rufiagio a IA, do
crescimento folicular e do intervalo entre a
ultima IA ¢ a ovulago; temperatura final do
sémen; tamanho do foliculo & ovulagdo) foram
também submetidas 3 andlise de varidncia e ao
teste SNK para comparacio de médias.

Os resultados relativos a ndmero de [A/ciclo,
nimero de IA/ciclo gestante ¢ nimero de
IA/ciclo vazio, por serem descontinuos e de
distribuicdo ndo normal, foram analisados pelo
teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis. Caso
fossem  detectadas  diferencas  entre  0s
tratamentos, aplicava-se o teste t de Student para
ordenagio das médias.

Os dados proporcionais (ciclos/concepcio,
ciclos/égua gestante e taxa de concepgio/ciclo)
foram submetidos ao teste de Qui-Quadrado para
detecgdo de diferengas entre os tratamentos.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados referentes as taxas de concepgiio
ao primeiro ciclo e concepgdo/ciclo, sdo
apresentados na Tab.l. Dados relacionados 2
eficiéncia de prenhez encontram-se na Tab.2. Em
nenhum dos casos detectaram-se diferengas entre
os tratamentos (P >0,05).

Tabelal. Nidmero de ciclos por concepgio e taxa de concepgo em éguas inseminadas com sémen diluido,

resfriado e transpor
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1 — Niimeros entre parénteses referem-se as éguas gestantes
2 - Valores em %.
24P (24h pré-ov.), 48P (48h pré-ov.), 48PP (48h pré- +pds-ov.)
72PP (72h pré- + pés-ov.).
Como os diferentes intervalos IA/ovulagdo frequéncia, jd que as demais condigGes

analisados foram decorrentes da frequéncia das
1As utilizadas as segundas, quartas e sextas-
feiras, algumas das caracteristicas avaliadas na
Tab.2 apresentaram diferengas (P< 0,035) entre os
tratamentos resultantes de variaghes nesta

experimentais foram semelthantes para todos os
ciclos.

O periodo de sobrevivéncia dos gametas no
sistema genital da égua foi motivo de estudos j&
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na década de 40 (Zivotkov, 1941; Skatkin, 1943;
Laing, 1943), quando se observaram melhores
resultados com LAs realizadas até 48 horas pré-
ovulagiio, ou no momento de sua ocorréncia, em
relaciio as realizadas pos-ovulagdo. Cheng (1965)
relatou resultados adequados de IAs de 36-48
horas pré-ovulagdo a 6 horas pés-ovulagdo (58,8
a 100% de concepgdo total). Esses trabathos
pioneiros, aliados aos resultados de Voss et al.
(1979) e Pickett et al. (1987), que ndo obtiveram
diferencas entre IAs didrias ou em dias
alternados, embora inferiores, com intervalos
maiores que 48 horas (Pickett et al, 1987),
definiram um esquema padrio de inseminagdes a
cada 48 horas em equinos. Silva Filho (1994),
confirmando a adequabilidade desse esquema,

também nio obteve diferenga entre IAs
realizadas com intervalos de 24 ou 48 horas. O
mesmo resultado foi obtido no presente
experimento, no qual nfo se observou diferenca
(P>0,05) entre os grupos 24P e 48P (Tab. 1 € 2).

A literatura mais recente tem demonstrado que a
sobrevivéncia espermdtica pode ser maior.
Palmer (1984) obteve resultados semelhantes
entre 1As realizadas de 48-72 horas pré-ovulagéo
e intervalos menores ¢ Woods et al. (1990)
obtiveram fecunda¢o com IAs realizadas dentro
de sete dias pré-ovulagio, embora os melhores
resultados fossem encontrados em até 72 horas
pré-ovulagdo.

Tabela 2. Eficiéncia de prenhez e caracterfsticas reprodutivas em éguas inseminadas com sémen diluido,

resfriado e transportado, de aco

Valofes seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre s1 {(P<0.05)

com o intervalo IAfovulac8o.

D045

24P (24h pré-ov.); 48P (48h pré-ov.); 48PP (48h pré- + pos-ov.); 72PP (72h pré- + pés-ov.)

Quanto s IAs pés-ovulagdio, Pickett et al. (1987)
e Woods et al. (1990) consideraram-nas vidveis
dentro de 12 horas da sua ocorréncia, quando os
resultados foram semelhantes aos de IAs pré-
ovulagio. No entanto, Katila et al. (1988)
obtiveram fecundagiio em até 18-24 horas pds-
ovulagio, embora os resultados fossem melhores
em até 12-18 horas apés a sua ocorréncia.
Segundo Hunter (1990), a partir de 12 horas ap6s
a liberagdo do ovdeito, torna-se significativo um
processo de degeneragdo nuclear que leva ao
pareamento imperfeito dos cromossomos no
processo de mitose do zigoto, levando & morte do
embrido. Ocorre, também, disfungiio dos
granulos corticais que possibilitam a polispermia
¢ consegiiente morte do embrido polipldide.
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Assim, no experimento de Katila et al. (1988),
em qué a taxa de concepgio total foi de 46%,
ap6s 1As de zero a 27 horas pds-ovulagdo, houve
uma queda para 29%, devido as perdas
embriondrias.

A viabilidade do ovdcito liberado € maior na
espécie egiiina, se comparada & de outros
mamiferos (8-10 horas). Essa maior longevidade
deve-se ao fato de que alguns ovdcitos, quando
liberados, podem ainda estar imaturos, no estddio
de ovécite I, ou na fase intermedidria entre 08
estddios I e II da meiose, terminando sua
maturacio no oviduto. Essa situac3o peculiar na
égua parece se dar pela inexisténcia de um
incisivo pico pré-ovulatério de gonadotropinas,
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a0 contrdrio do que ocorre nos bovinos, ovinos e
suinos (Hunter, 1990).

Ginther (1983) observou, a partir da introdugio
de um garanhdo em um grupo de 20 éguas,
menor ocorréncia de cépulas no periodo de 24
horas pré a 24 horas pds-ovulagdo, em relagio a
éguas em cio fora dessa faixa. O significado
dessa observagdo na natureza ¢ obscuro. No
entanto, a necessidade de longa sobrevivéncia
espermitica no sistema genital feminino da égua
fica patente, bem como a existéncia de um
reservatdrio espermdtico essencial, apesar de
amda ndo claramente definido nessa espécie
(Polge, 1987; Bader, 1982; Boyle et al., 1987;
Hunter, 1990).

Assim, a associagdo de IAs pré ¢ pds-ovulagio
em menor freqiéncia de IA pode ser vidvel,
como o foi neste experimento, em que ndo se
observaram diferencas de fertilidade (P>0.05)
entre os grupos experimentais (Tab. 1 e 2).

A assoclagio de IAs pré e poés-ovulacdo
proporciona maior seguranga em relagio a
viabilidade espermdtica no momento da
ovulagdo. Em siuagbes em que a qualidade
espermdtica ndo permita sua viabilidade por 48-
72 horas até a ovulagdo, a IA pés-ovulagdo
poderia suprir a deficiéncia espermdtica.

Comparando IAs 24 horas pré com IAs 24-48
horas pré mais uma 0-12 horas pds-ovulagio,
Heiskanen et al. (1994) obtiveram melhor
resultado com o segundo grupo. No entanto, o
intervalo de até 12 horas para a IA apds a
ovulagio garantiu a fecundagio, eliminando a
necessidade de maior sobrevivéncia espermatica.

No presente experimento, comoe © controle
folicular era realizado a cada 24 horas, as
ovulagdes podem ter ocorrido de zero a 24 horas
apés o udltimo controle folicular em que a
ovulagéio ndo foi detectada. Portanto, nio se pode
afirmar que, no caso do grupo 72PP, a
fecundacdo tenha sido realizada por um
espermatozéide que apresentou 72 -horas de
sobrevivéncia espermdtica, ou que um oriundo
da dose inseminante aplicada pds-ovulagdo,
tenha fecundado um ovécito de até 24 horas. De
acordo com a viabilidade do ovécito de cerca de
12 horas (Pickett et al., 1987; Hunter, 1990;
Woods et al, 1990), considera-se que a
viabilidade espermatica, obtida neste

experimento, tenha sido de, pelo menos, 60
horas, jd que o tratamento 72PP foi semelhante
(P>0,05) aos demais (Tab. 1 e 2). Resultados
semelhantes foram obtidos por Silva Filho et al.
(1993), que embora utilizassem sémen fresco
diluido, ndo obtiveram difercnga, como neste
trabalho, entre os grupos 48PP ¢ 72PP.

Laing (1943) afirma que para o sémen estocado a
sobrevivéncia no trato genital feminino foi
menor. No entanto. as condigdes de estocagem a
que o sémen foi submetido, por 24 horas, ndo
foram definidas. J4 Aliev (1981), trabalhando
com sémen congelado, ndo observou diferenca
quanto as taxas de concep¢do total entre
intervalos de 2 a 48 horas entre IAs, excegio
apenas para 0 pior resultado com sémen
peletizado, entre os intervalos de 37-48 horas e
de 13-24 horas, quando houve superioridade do
dltimo tratamento. Da mesma forma, Palmer
(1984) ndo obteve diferenga dentro da faixa de
IAs realizadas 48-72 horas pré-ovulagdo a 12-24
horas pés-ovulagao, ao utilizar sémen resfriado.
Lima (1993) ndo obteve diferenca entre os
grupos de 48 pré, 24 pré e 48 pré mais uma [A
até 24 horas pds-ovulagio.

De’ maneira geral, os resultados dos autores
acima citados  demonstraram  viabilidade
espermdtica, para o sémen resfriado  ou
congelado, semelhante & do sémen fresco, o
mesmo ocorrendo quanto aos resultados aqui
apresentados (Tab. 1 e 2).

Quando se comparam os resultados obtidos por
Silva Filho et al. (1993) com os do presente
experimento, ambos nos grupos 48PP ¢ 72PP,
observa-se que apenas os resultados relativos as
taxas de concepgdo ao primeiro ciclo foram
numericamente inferiores neste experimento
(60,67 vs 51,28 e 6352% vs 60,00%,
respectivamente para 48PP e 72PP). Em relagio
as taxas de concepcio/ciclo (52,00 vs 5556 ¢
57,78% vs 55,56%, na mesma ordem) e
eficiéncia de prenhez (4,88 vs 5.11 e 5,29 vs
5,11, na mesma ordem), os resultados foram
semelhantes entre os experimentos, reafirmando
a manutengio da capacidade fecundante do
sémen resfriado e fresco no trato genital da égua
(Tab. 1 e 2). A elevada viabilidade espermadtica
aqui obtida é um indicativo de que as condigbes
de resfriamento ¢ transporte do sémen foram
adequadas, nio causando lesGes significativas
nos espermatozoides.

567



Silva Filho et al.

Finalmente, neste trabalho, confirma-se a
proposigie de Silva Filho et al. (1993) de que, a
fim de se evitarem IAs ao sdbados e domingos,
poder-se-la fixd-las nas segundas, quartas e
sextas-feiras, sem prejuizo de fertilidade.

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos com sémen
resfriado/transportado,  a  utilizagio de
inseminagfes artificiais 4s segundas, quartas ¢
sextas-feiras é vidvel. Entretanto, a implantagdo
do sistema dependerd da qualidade do sémen
guanto 2 sobrevivéncia espermética, em virtude
da grande variabilidade dessa caracteristica entre
garanhbes. Sua implantagio poderd ser uma
forma de reducio de custos, como mao-de-obra e
insumos. Além disso, possibilitard melhor
gerenciamento das atividades da propricdade ],
pela fixagio dos dias destinados a coleta de
sémen e inseminagfio artificial, redugdo do
trabalho no final de semana e melhor
programacdo das atividades semanais do haras e
do técnico, em um programa de inseminacdo
artificial, sem prejuizo da fertilidade do rebanho.
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