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RESUMO

Com o obeivo de adia a vaiddlidade gendica paa as
caracteridicas produtividede de gréos, dtura de plantas, ciclo das plantas, massa de 100 gréos
e rendimento em gréos, foram testadas 180 progénies, obtidas por autofecundacéo, de plantas
de mamona cultivar AL Guarany 2002. As progénies foram avdiadas em S0 Manud-SP e
Aracatuba-SP, entre dezembro/2001L e agod0/2002, utilizando-se 0 ddineamento  experimenta
em blocos ap acaso com 3 repetiies e parcda experimental com &ea Util de 10m?. Para maior
precisfio experimenta as 180 progénies foram dividides em quatro experimentos por locd,
com 45 progénies cada e com cinco parcdas tetemunhas correspondentes a cultivar AL
Guarany 2002. Foram redizadas as andises de vaidncda individuas e conjuntas e obtidas as
estimativas de parametros genéticos.

Para a caracteridica produtividade de gréos, as médias de progénies,
amplitudes de vaiacdo de progénies e médias da tetemunha AL Guarany 2002 foram
299%0kg/ha, 650 — 4.460kgha, 3.010kgha para SSo Manud-SP e 1.920kg/lha, 30 — 6.740kg/ha
e 1970kg/ha para Arecatuba — SP, respectivamente. Detectou-se diferencas dgnificetivas,
pedo tete F, em nived de 5% de probabilidede, para todos os experimentos, nos dois locas,
com excegdo do expeimento I, em Sio Manud-SP, indicando haver variabilidede entre
progénies. As andises conjuntas gpresentaram diferencas dgnificativas, pdo tete F, em nive
de 5% de probabilidede, para todos 0s experimentos para a interagd0 progénies por locas,
indicando a necessdade de sHecio de plantas em nive regiond. As edimativas de vaidncia
entre progénies, edimativas de vaiadncia ambientas e edimativas dos coeficientes de
herdabilidede goresentaram vadores médios de 01229, 02731 e 05071 em Sfo ManueSP e
04428, 03181 e 0,7649 em AracaubaSP, indicando posshilidade de sucesso de sdecéo de
progénies mais produtivas, paracadalocd, isoladamente.

Paa a caateridica dtura de plantas, as médias de progénies,
amplitudes de variacdo de progénies e médias da testemunha AL Guarany 2002 foram 1,44m,
051 — 231Im, 154m paa S0 Mawd-SP e 1,5/m, 0,64 — 261m e 1,62m paa Aracatuba —
SP, respectivamente. Detectou-se diferencas dgnificativas, pdo tete F, em nivd de 1% de
probabilidade, para todos os experimentos, nos dois locals, indicando haver variabilidade entre
progénies. As andises conjuntas ndo goresentaram diferencas dgnificdtivas, peo tete F, em



nivel de 5% de probabilidede, para todos 0s experimentos no que refere a interacdo progénies
por locas indicando que as progénies ndo goresentaram  comportamento  diferencid  em
rdacdo aos locas As edimativas de vaiancia entre progénies, edimdivas de vaianca
anbientas e edimativas dos codficientes de herdabilidade obtidas a patir das andises
conjuntas gpresentaram vaores médios de 0,0159, 0,0592 e 0,6002, indicando posshbilidade de
sucesso de selecéo de progénies para menor porte.

Os resultados obtidos indicam que a cultivar de mamona AL Guarany
2002 agpresenta variabilidade genética para caracteridicas de interesse agrondmico, mostrando
potencid para ser utilizada como base de selecéo.



GENETIC VARIABILITY FOR AGRONOMIC CHARACTERISTICS AMONG SELFED
PROGENIES OF CASTOR BEAN (Ricinus communis L.) cv. AL GUARANY 2002.
Botucatu, 2003. 59p. Tese (Doutorado em Agronomia/ Agricultura) — Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, Universdade Estadud Pauligta
Author: JOSE GERALDO CARVALHO DO AMARAL
Adviser: MAURICIO DUTRA ZANOTTO

SUMMARY

The purpose of the present research was evduate the genetic
vaidbility for 180 cador bean lines to gran yidd, plat height and ealiness obtained by
sdfed plants from cultivar AL Guarany 2002. Lines were divided in four sets and tested in two
locations (Arecatuba and S0 Manud, S2o Paulo, Brazl), utilizing randomized block desgns
with three replications, and plots with 10nf. Castor bean cultivar AL Guarany 2002 were
included as a control. Joint analysis of variance were made for genetic parameters estimations.

Mean gran yidd of lines in SSo Maud-SP was 2990 kg/ha, ranging
from 650 to 4.460 kglha In AracatubaSP grain yidd ranged from 30 to 6.740 kg/ha with an
average yidd of 1.920 kglha Significaive differences among lines were obsarved in seven of
eght experiments, induding both places an indication of varigdlity among lines By the joint
andyds of expeiments an interaction lines x location was detected which leads to the
concluson of the necessity of sdectionin aregiond leve.

Genetic variance and heritability coefficients were respectivdy 0,1299
and 05071 for SBo Manud-SP and 04428 and 0,7649 for Aracatuba-SP. These vaues point
out the possibility of success for increasing grain yied selecting in eech place.

Keywords: Ricinus communis L., castor bean, breeding, mean, variance, cultivar



1INTRODUCAO

A mamonera € uma oleaginosa de dto vdor sodd, econbmico e fonte
de dvisss paa o0 pais Cutura produzida tradicondmente em peguenss e médias
propriedades, tem importante vaor socid como geradora de renda e empregos no campo. Na
aea indugrid s inimeras as posshilidades de agplicagfes e também perspectivas de
utilizacd como fonte energética (Carvadho,1997; Séo Paulo,1998; Freire e d.2001; Turdti et
d.,2002), neste caso, cortribuindo para a geragéo de renda e empregos no meio urbano. Como
fonte de divisss para 0 pais perdeu importdncia, devido a dificuldades para utilizacdo de
mehor tecnologia e principdmente, fdta de cultivares mehoradas, (S50 Paulo ,1998). Dedta
foma, o pais que ja fo o segundo maor produtor mundid em quantidede produzida, no
periodo 1980/1985, quando paticpava com 26% da producdo mundid, em 1999, produziu
gpenas 2% da producdo mundid, (Santos et d.,2001).

Para garantir retornos econdmicos campeitivos em reagdo a outras
culturas, tornase necessio 0 uso de tecnologias € 0 desenvolvimento de cultivares com
caracteridicas agrondmicas desgaveis como maor produtividede de gréos e dtura de plantas
que facilite a colheita A avdiacdo de caracteridicas como cicdo das plantas, massa de 100
grdos e rendimento, também s importantes em programes de mehoramento de plantas,
visando obter maior homogeneidede do materid.

O oonhecimento da vaidbilidade genética de populages é de
fundamentd importanda em programas de mehoramento, (Ramaho & d. 1997). Deda
forma, no presente trabaho foram avdiadas 180 progénies obtides por autofecundacdo, da



cutivae AL Guarany 2002. As cultivares Guarani e mas recentemente a AL Guarany 2002
s80 materiais importantes paa 0 Esado de Sfo Paulo vido goresentarem caracteridicas de
rusticidade, produtividade, dto teor e qualidade de dleo.

Em funcdo do expodto, 0 objetivo do presente trabdho foi avdiar, por
meio de sdecdo de platas individuais com teste de progénies a variabilidade genética da
cultivar AL Guarany 2002 para as seguintes caracteridticas agrondmicas. produtividede de
gréos, dturade plantas, ciclo das plantas, massa de 100 gréos e rendimento em gréos.



2REVISAO DE LITERATURA

2.1. Mamona: classificacdo, origem, variabilidade e utilizagbes

A mamona (Ricinus communis L.), pertence a familia Euphorbiacese e
género monoetipico, ou sga, € a Unica expécie do género Ricinus. A mamoneira € uma epécie
preferencidmente autdgama, mas pode goresentar dta taxa de cruzamentos, podendo chegar a
40% (Gurgd, 1945; Moreira e d.1996; Bdtrdo e d., 2001). A origem da mamonera é
objeto de controvérsas. Alguns pesquisadores citam como centro de diversdade a Etidpia e
leste da Africa (Mordraet d., 1996; Bueno et d., 2001) outros indicam a Asia (Corrés, 1962).

Segundo Noébrega @ d. (2001), a mamonera goresenta variabilidade
para diversas caracterigticas como: cor do caule, da semente, da folha, dtura de plantas eteor
de dleo na semente. A produtividade de gréos é dassficada como baixa quando ainge menos
de 1500 kgha média com produtividede de 1500 a 2000kgha, dta quando 2001 a
3000kg/ha e muito dta quando acima de 3000 kgha Quanto a dtura de platas, a
cassficacdo varia desde and, com dtura menor de 0,90m, muito baixa quando entre 0,90 a
150m, baixa quando 151 a 200m, média quando 201 a 250m, dta quando 251 a 300m e
muito dta, com dtura de plantas adma de 3,00m. O cido da planta, ou sga nimero de dias
decorridos entre o plantio e a mauragdo dos Ultimos racemos goresenta classificacdo de muito
precoce quando menos de 140 dias, precoce quando entre 141 a 180 dias, médio para 181 a
210 dias, tardio para 211 a 250 dias e muito tardio quando acima de 250 dias. Para massa de
1000 s=amentes a dassficacdo € baixa quando menos de 400g, média quando entre 400 e 5009



e dta quando acima de 500g. Para a caracterigtica rendimento em gréos, a classificacdo baixo
refere-s2 a rendimentos  menores de 60%, médio de 60 a 70% e dto quando acima de 70% de
gréos. Outra caracterigica importante agronomicamente € a deiscéncia dos frutos, cdassificada
de acordo com o comportamento dos frutos, na época da maturacdo dos racemos, variando de
deiscentes, quando os frutos sofrem abscisfo, e as sementes B0 arremessadas a0 0lo antes
mesmo da colheita e indel scentes quando os frutos SH se abrem por beneficiamento mecanico.

Cultivares indeiscentes, B0 de grande importancia econdmica devido a
reducdo da utilizacdo de méo de obra na colheitamanud e possibilidade de colheita mecanica

Dos produtos obtidos da mamona, o Oleo € 0 mas importante e
principd objetivo para agudes que a exploran comercidmente. Embora impréprio paa
consumo humano, a importéncia do dleo de mamona € evidenciada pdo seu amplo uso
indugtrid. A devada viscoddade e estabilidede de td produto é mantida em larga faixa de
condicdes de temperatura Devido & dta capacidade de reagbes quimicas dada pdo é&cido
graxo ricnoléco, o deo de mamona tem larga aplicacdo na fabricaco de tintas, vernizes,
detergentes, insticidas, nylon, resinas de platico, lubrificantes, tubos especiais para irrigacéo,
chgpas e engrenagens, aditivos para combudivel, bactericidas, fungicidas, produtos sntéticos,
fluidos especiais para trangmitir presses hidrallicas, graxas para navio e avifes ejpumas
plésicas e paachogques em automéves proteses humanas paa coluna vertebrd, cranio,
mendibula, dentes e mamas (Cavdho, 1997; Sfo Paulo,1998; Gibdli, 2001; Hlkauskas, 2001,
Sanches, 2003).

O biodied, combudtivd obtido a patir do deo de mamona, € outro
subproduto muito importante para economia de um pais, pois dém de ser de origem vegetd e
renovavel, pode contribuir paraa diminui¢do daimportacdo de petrdleo.

A torta de mamona, subproduto da indUstria, € utilizada como adubo
organico nas culturas de café citrus, canade-aclcar, hortdicas, frutiferas e conhecida como
produto que agoresnta efdto nematicida (Savy Flho & d., 1999%b), exidindo também a
posshilidade de utilizagdo para dimentagdo animad (Naufd a d., 1962, Santos e d., 2001).
O produtor pode anda utilizar a casca do fruto, incorporando a0 solo, aumentando o teor de

matéria organica.



2.2. Selecdo de plantasindividuais com testede progénie

O méodo de sdecdo de plantas individuais com teste de progénies é
ussdo em programes de mehoramento de plantas auttégamas, e tem como fundamento o
principio gendico que uma planta pode s avdiada com o edudo poderior de sua
descendéncia. O objetivo € isolar linhagens superiores a patir de uma cultivar ou quaquer
populacdo que goresente variabilidade gendtica Na primera fase do mé&odo sfo sdecionadas
plantas de uma populacdo que apresente caracteridicas desgévels, e dessas plantas o
coletadas suas progénies. Na segunda fase as progénies so cultivadas em linhas, garantindo a
autofecundacdo com a protegdo das inflorexcéncias, paa que possam  manter  Suas
caracterigicas (Allard, 1971; Zanotto, 1990; Moreira e d., 1996; Borém, 1998 Bueno & 4d.,
2001, Frere @ d., 2001). A palinizacdo controlada em mamonera favorece a homozigose dos
caracteres, aumentando a homogeneidade, sem perda de vigor (Gurgd, 1945).

Sgundo Savy Hlho (1999a), a didribuicdo no campo pode ser a0
acason, can ou sem repetigdes, com uma tetemunha a cada 10 progénies. As progénies S0
avdiadas e agudas que goresentarem resultados superiores, sB0 novamente cultivadas de
acordo com 0 méodo. Com 0 passar dos anos sobrardo uma ou poucas linhas de progénies,
gue serdo testadas e condtituirdo novas cultivares.

Segundo Bueno et d. (2001), ese método, que pressupde a exiséncia
de variabilidade genética em populagies autdgamas, comegou a s utilizado no fim do s&culo
XIX e inido do soulo XX, em populagdes de plantas mantidas por agricultores. A
contribuicBo mais dgnificativa para eclarecer os efeitos da sdeco foi dada por Louis de
Vilmorin, no século XIX, concebendo 0 mé&odo conhecido como “Principio do Isolamento de
Vilmorin®’, em trabdhos com trigo. Poderiormente, Johannsen estudou os efdtos da sdegéo
para o carder massa das sementes de feijdo na cultivar “Princess’.

Love (1950) rdaou a utilizacdo do méodo de sdecio de plantas
individuas com teste de progénies em populagdes de aroz na Talandia sSdecionando
inicidmente 120.000 espiges de diferentes populagbes locas nos campos dos produtores, com
posterior avaiagdo e salegbes sucessvas em relacdo aumaccultivar comercid.

Banzato et d. (1963), trabdhando com mamona trandferiram o
cardter indescéncia de fruto, carecteristico da cultivar Cimaron, para a cultivar 1AC-38,



utilizando sdegdes isoladas dentro da cultivar IAC 38. Utilizaam o méodo de hibridagOes
com poderior avdiacdo das progénies, dando origem a linhagens. A mehor linhagem resultou
na cultivar Campines.

Allard (1971), rdda que a cultivar locd de trigo originaia da Criméiag,
cultivada sob a denominacdo de “Trigos Turcos’ condituiu 0 materid basico para a obtencéo
de novas cultivares para a indUstria de trigo de inverno, de gréos duros vermehos dos Estados
Unidos A calltivar de aveia Fulghum foi desenvolvida a patir da cultivar Red Rustproolf
Oas por sHecdo de plantas individuais com teste de progénies a patir de um tipo de planta
diferente da origind, a qua apresentava precocidade, desenvolvimento mals vigoroso das
plantas, melhor qualidade de gréos e menos aridas.

Em trabaho conduzido por Banzato e d. (1977), rigorosa sdegéo de
plantas individuas foi utilizada, gpds Sucessvas gaaghes de autofecundacdo, para
produtividede, porte médio, frutos indeiscentes e ressténcia a doencas, na obtencdo da cultivar
Guarani a partir do cruzamento artificia entre as cultivares Campinas e Preta.

Ramdho et d. (1982), utilizaZam o méodo paa avdiar amodras de
cutivares de fejé roxo, com poderior sdecdo de progénies, com objetivo de quantificar a
vaidbilidade gendética exigente, utilizando parémetros como vaiancia genética e coeficiente
de herdabilidade, selecionando linhagens superiores para obtencZo de cultivar melhorada

Zanotto (1993), utilizou o méodo de sHecdo de plantes individuas
com teste de progénies na avdiagdo de populagbes de amendoim da cultivar Tatu, mantidas
por produtores, com posterior obtencdo da cultivar Botutetu.

O méodo de sdecp de plantas individuas com teste de progénies foi
também utilizado para desenvolver a cultivar de mamona BRS 149 (Nordesting a partir da
cultiver loca de mamona “Baanitd’, (Slvaet d., 1998).
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2.3. Egtimativas de par ametr os genéticos

Pardmetro genético € uma condante inerente a uma populacdo, cujo
vador red € desconhecido pois, nos processos biologicos, € praicamente impossivel  medir
todos os individuos dessa populacdo (Ramdho & d., 2000). A maoria das caacteridicas
agrondmicas importantes, em especid a produtividade, sfo quantitativas. O estudo da variacéo
das mesmas, por serem muito influenciadas pdo ambiente e devido a maor complexidade
gendica, requer méodos genéticos-edtatidticos. Caracteridticas quantitativas  gpresentam  uma
digribuicdo continua em rdacdo a freqiéncia dos individuos na populacdo, sendo eda
digribuicBo caracterizada e destrita por medidas de quantidade. Edas, por sua vez, S0
representadas por vaores numeéricos, que sao os parametros da populacéo (Poletine, 2001).

As informacbes sobre a amplitude dos coeficientes de variabilidade e
de herdabilidede permitem predizer o efeto da sdecidb e plangar 0s procedimentos do
melhoramento. Produtividede e dtura de plantas sfo caracteridticas quantitetivas controladas
por vaios genes e bagtante influenciados peo ambiente. Altura de plantas e a massa de 100
sementes tém variabilidede moderada, com coeficiente de variabilidade em torno de 10 a 20%.
Masa de 100 sementes possui dta herdabilidede, segundo Moshkin, dtado por Frere et d.
(2001).

As edimativas dos componentes da variagdo fenctipica de um caréer
S50 parametros obtidos a partir de quadrados médios, provenientes da andise de vaiancia de
dados experimentals e suas respectivas esperancas matemdticas, de acordo com o moddo
matemético correpondente a0 ddineamento  edatidico  utilizado (Vencovsky &  Bariga,
1992).

A edimagdo dos componentes da variancia, naureza e magnitude da
vaiadlidade digoonivd na populacio, o informagbes importantes para a determinacdo do
méodo de sdecdb, bem como paa orientar na exolha da populacdo base paa o
mehoramento (Poletine, 2001).

Embora hga reaos na literatura sobre a utilizacd do méodo de
secdo de plantas individuais com teste de progénies em mamonera, na revisso de literatura

redlizada, néo foram encontrados traba hos sobre a estimacéo dos componentes da variancia
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3MATERIAL E METODOS

3.1.Material

No presete trabdho foram utilizades 180 progénies obtides por
autofecundacéo, de plantas de mamonera da cultivar Atdiba Leond Guarany 2002, regisrada
como por AL Guarany 2002, obtidas no ano de 2001, em condigdes de safrinha,

3.1.1.0btencéo da cultivar

A cltivaa de mamona AL Guarany 2002 fol obtida por meo de
secdo massd, a patir de populagdes locas multiplicadas por produtores durante vérias
geragfes, oriundas da cultivar Guarani, obtida no Programa de Mehoramento de Mamong,
desenvolvido peo Centro de Tedes, Avdiagdo e Divulgagédo do Depatamento de Sementes
Mudas e Matrizes — CATI — Secretaia de Agricultura e Abagtecimento do Estado de Séo
Paulo. O seu lancamento posshilitou a disponibilidede de materid genético para multiplicagéo
de sementes dentro das normes legas de cetificacoffiscdizacdo, (Amard, 2002; Favaro,
2002). A cutivar Guarani, lancada em 1974, teve importante papd na mamonicultura do
Edado de Sfo Paulo, tendo sdo obtida gpds cruzamentos que se iniciadam com as cultivares
IAC-38 e Cimaron, originando a cultivar Campinas e poderior cruzamento com a populagéo
locd Preta (Banzaito et d., 1963; Banzato et d., 1976; Banzatto et d., 1977, Goncalves ¢ 4.,
1981; Moreira @ d., 1996; Savy Hlho & d., 1999b). Com a perda da importéncia da cultura



no Edado de Sfo Paulo e ndo havendo mas a digponibilidade de sementes, as multiplicagbes
por parte dos produtores tornaramse 0 meo de manutencdo da populacio. Essa manutencéo,
sem utilizacdo de técnicas de mehoramento e producdo de sementes, possbilitou cruzamentos
espontaneos que modificaram o materid origind, que passou a apresentar heterogeneidade.

3.1.2.Caracterigicasda cultivar AL Guarany 2002

Por gpresentar caracteriticas agronfmicas e tecnologicas de grande
acdtacdo como rudicidade e dto potencid de producéo, sendo preferida tanto pelos
agricultores quanto  pda indidria da mamona  decidiu-se pdo seu  lancamento.  As
caacteridicas morfoldgicas e fisologicas da cultivar AL Guarany 2002 S0 agpresentadas na
Tabdal.

Apresenta como vantagem a caracteridica de indeiscéncia dos frutos,
que permite mehor utilizacdo de md de obra e diminuicdo do nimeo de cohetas O
processo de separacdo da semente da casca € feito mecanicamente. Apresenta restriches de
plantio em &ess de s0los rasos ou md drenados e &ess jetas a geadas €lou baixa

temperatur a, bem como dta umidade relativa por longos periodos.

3.2.M étodos

3.2.1.0btencao das progénies

No ano agricola de 2001, em condigdes de sAfrinha foi inddado um
lote isolado da caultivar AL Guarany 2002, na Fazenda Expeimentd Sfo Manud, da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas — “Campus’ de Botucatu — UNESP. Como tratamentos,
foram obtides 180 progénies, aravées do méodo de autofecundacdo, com a protecdo de

inflorescéncias novas por meio de sacos de papd impermeavel (Moreiraet d., 1996).
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Tabela 1. Caracterigticas morfol 0gicas e fisologicas da cultivar AL Guarany 2002.

Caracterigticas AL Guarany 2002

Ano de lancamento 2002

Procedéncia Departamento de Sementes, Mudas e Matrizes/ CATI

Origem Obtida através de sdecdo massd cdéasica em nmamona
Guarani oriunda de multiplicacdo propria de agricultores,
por varias geragies

Cido 180 dias

Epocade plantio Outubro e novembro

Espacamento 150x 1,00m

Gadto de semente 8albkgha

Edande Uma planta por cova

Caracteridicas daplanta Hébito: arbugtivo
Porte médio

Caracterigicas dainflorescéncia

Caracteristicas do fruto
Caracterigticas da semente

Produtividade média
Resisténcia a doencas

Regides indicadas para plantio
Observagoes

Altura 1,60 a2,60m
Cor das hagtes: roxo-avermdhado, com cerosidade
Ramificagbes gpresentando angulagéo bem fechada
Tipo: racemo
Tipo: fruto indeiscente, com espinhos
Formato: ovdide, com cartincula
Cor: marrom-escuro com edrias cinza-claras
Comprimento: 13 a17mm
Largura 9al1lmm
Espessuramédia 7mm
Massamédia de 1.000 sementes: 4609
2.000 a 3.500kg/ha (em casca)
Suscetivd: fusariose
bacteriose
M oderadamente suscetivel: mofo-cinzento
Sem restrigoes
. Colhetatnica
. Teor de 6leo: 47 a48%

Fonte: S0 Paulo (2003)
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3.2.2.Avaliagéo das progénies

Os experimentos foram conduzidos no periodo de dezembro/2001 a
agog0/2002, nos municipios de SSo Manud-SP e Aracatuba-SP. Em S8 Manud-SP, os
expaimentos foram inddados na Fazenda Expeimentd Séo Manud, da Feculdade de
Ciéncias Agrondmicas — “Campus’ de Botucatu — UNESP. Em Aragatuba-SP, em propriedade
rurdl de mamonicultor tradiciond.

As progénies foran avdiadas utlizandoose 0  ddineamento
experimental em blocos a0 acaso com 3 repetiches. Para maior precisio experimental as 180
progénies foram dividides em 4 expeimentos em cada locd, com 45 progénies cada e com
cinco parcelas testemunhas correspondentes a cultivar AL Guarany 2002.

A pacda expaimentad utlizada fo uma linha de 10m de
comprimento, com espacamento entre linhas e entre plantas na linha de 1,0m, ou sga, &ea Uil
de pacda de 10n?. Foram utilizades duas sementes por cova, com posterior desbaste. Os
tratos culturals, adubecdo de plantio, cobertura e o controle de plantas daninhas foram
redlizados de acordo com anecessdade. A semeadura e a colheita foram feitas manuadmente.

3.2.3.Caracterigicas avaliadas

Apés o completo desenvolvimento das plantas  foram  fetas
observaches de interesse agrondmico para as seguintes caracterigticas.

a) dtura média de plantas foram tomados dedos de dtura de cinco plantas a0 acaso por
parcela, em metros, desde a superficie do solo até o gpice do ramo mais dto;

b) nimero de plantas por parcda (estande find);

c) produtividede de gréos foram tomados dados da messa dos gréos dos frutos descascados
em Kg, por pacda de 100 nf, corrigidos por covaiancia para estande ided de 10 plantas
por parcela e teor de &gua de 10%;

d) ciclo das plantas porcentagem da massa de frutos verdes em relacdo ao tota de frutos na
colhdta, tomados en Kg. Méodo dterndivo utilizado para avdiacdo do cido das plantas
na pacda A digancia aé a cidade de SSo Manud-SP, onde foram ingdados os
experimentos e 0 grande nimero de parcdas, ndo permitiram avdiagdo por parcda dos dias
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decorridos entre o plato e a maturagdo dos Ultimos racemos. Parcdas com menor
porcentagem de frutos verdes na colhdta indican menor cido ou plantass mas precoces
para maturacéo dos racemos. O ponto de colheita em Sdo Manug SP ocorreu com 159 dias,
dtuacdo em que a maor pate dos racemos estava praticamente seca e corriamos risco de
perda dos experimentos em caso de precipitecéo. A avdiagédo foi feita gpenas em Sfo
Mawd-SP devido menor indice pluviomérico em Aracauba-SP. O menor  indice
pluviomérico em  Aracauba-SP homogendzou — amadurecimento,  impossibilitando
avdiacdo para a caracteridica;

e) massa de 100 gréos foram tomados dados da massa de 100 gréos, de uma amostra de 100g
tomados ao acaso das parcelas,

f) rendmento em gréos avdiagdo individud da messa de graos descascados das parcelas,
expresso em porcentagem, de 100g de frutos.

3.2.4.Andlises de variancia e estimativas de par ametr os genéticos

3.24.1.Andlises de variancia e estimativas de parametros genéticos para produtividade

degréos, altura de plantas, ciclo das plantas, massa de 100 gr&os e rendimento em graos

As andises de vaiancia foran fetass paa as caracteridicas
produtividade de gréos dtura de plaitas, massa de 100 gréos e rendimento em gréos
Separadamente para cada experimento, em cada locd, e conjuntamente para cada experimento
paa os dois locas quando da ocorréncia de homogeneidade entre os quadrados meédios dos
residuos para cada locd. Para ciclo das plantas, foi fata andise de variancia individud apenas
paa S50 Mawud-SP em decorréncia do menor indice pluviomérico de Aracatuba-SP que
influenciou no processo de maturagéo, impossibilitando a avdiagéo.

A Tabda 2 gpresenta 0 esquema de andise de varidncia das progénies,
0s quadrados médios e as egperangas matemdticas dos quadrados médios individuas para
cada experimento, em cada locd. As esperancas maeméticas dos quadrados médios foram
adaptadas do mode o gpresentado por Sted & Torrie (1960).
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Tabda2. Esguema de andise de vaidncia individud, quadrados médios e respectivas
esperancas matemédicas E(QM), ssgundo o delineamento em blocos a0 acaso
paa as caacteridicas produtividade de gréos, dtura de plantas, cido das
plantas, massa de 100 grdos e rendimento em gréos por parcea, das progénies

dacultivar AL Guarany 2002, nos experimentosl|, 11, 111 e[V, 2001 e 2002.

Fator de Variacdo  Graus de Liberdade Quadrados Médios E(QM)
Blocos 2
Progénies 44 Q1 S%e+rs%
Residuo 88 Q. s%

Onde:

Q1 = quadrado médio entre progénies,

Q. = quadrado médio do erro entre parcelas,

s?. = vaiandiaambientd entre parcelas;

s2p = variancia genética entre progénies;

r = nlmero de repeticoes,
As etimdivas das vaiancias ambientais s 2. e gendticas s 2, foran
obtidas como segue
S 2e= Q2
Q1-Q2
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As egimativas dos coeficientes de herdabilidade H? foram obtides pda

expressio:

Q1-Q>

Q1

Com a findidade de avdiar os efatos da interacdo entre progénies X
ambientes (locais), procedenrse as andises conjuntas de vaiancia, conforme moddo adgptado
de Sted & Torrie (1960).

Yik =M+Bgg +t+ i+ il
Onde
yijk = observacéo redizadano locd k, do gendtipo i, blocoj;
m =médiagerd do experimento;
b = €fatodeblocos,
ti  =efatodotraamentoi (progénie);
(tt)ik= efeito dainteracio entre progénies x locais;
djx = daroexpeimentd;
Congderando-2 0 moddo mido, io € os efetos das progénies como

deatdrios e locas como fixos, foram obtides as egperancas dos quadrados médios segundo
metodologia descrita por Benett & Franklin (1954).
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A Tabda 3 goresenta 0 esquema utilizado para proceder-se a andise de
vaidnda oconjunta para produtividade de gréos, dtura de plantas, massa de 100 gréos e
rendimento em gréos, condderando-se os dois locais de redizacdo dos experimentos.

Tabela3. Esquema de andise de vaidncia conjunta para os dois locals, quadrados
médios e respedivas esperancas matemdicas E(QM), segundo o deineamento
em blocos a0 acaso paa as caacteridicas produtividade de gréos, dtura de
plantas, massa de 100 gréos e rendimento em gréos por parcda, das progénies
da cultivar AL Guarany 2002, experimentosl, 11, 111 eV, 2001/2002.

Fator deVariagd  Grausdeliberdade  Quedrados Médios E (QV)

Blocos/ Locas 4
Locas 1 Ql_ 32e+ rszpl +1mp S 1:zi
Progénies 44 Q s%e+Ir s,
Progénies x Locais a4 Qs S+ 1%
Residuo 176 Qi s%e

Onde:

s% . vaiéndado ero experimentd;

szp| . vaianciadainteracdo entre progénies por locais,

S - vaianciagenéicaentre progénies,

S 2. componente quadrético da variacdo entre locais (efeito fixo);
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As edimativas des vaiandias ambientais s% , da interaggo s %, e

genéticas s 2, foram obtidas como segue:

Sze Q4
Q3-Qa4
S =
;
Q2-Qq
s%p=

As estimdivas dos coeficientes de herdabilidade Y foram obtides pela

expressio:

Q2-Q4
Q2




4RESULTADOSE DISCUSSAO

S0 goresentados os resultados obtidos para as caracteridices
produtividede de gréos, dtura de plantas ciclo das plantas, massa de 100 gréos e rendimento
em grdos. SSo goresentados vaores médios e amplitudes de variacdo das caracteridicas
avdiadas rddivos aos dois locas individudmente, vaores referentes as andises individuas
por locd, vaores referentes a andise conjunta para 0s dois locais, os resultados referentes aos

parametros genéticos e a seguiir as condderagdesfinas.

4.1.Produtividade de gréos

4.1.1.Médias e amplitude de variagcdo

As médias e amplitudes de vaiacdo das progénies e médias das
testemunhas para a caracteridica produtividade de gréos (kg/parcda), experimentos de Sdo
Manue-SP e Aracatuba-SP(2001 e 2002), sfo gpresentadas na Tabda 4.

A média gerd de produtividede de gréos entre todos 0s experimentos
foo de 245 e 24%gpacda paa as progénies e tedemunhas, respectivamente,
corepondendo  a  edimativa de produtividede de 2450kgha e 2490kgha Paa os
experimentos conduzidos em Sdo Manud-SP as médias de progénies e tetemunhas foram
299 e 30lkg/pacda correspondendo a 2990 e 3.010kgha Os experimentos conduzidos em



Tabela 4. Médias e amplitudes de variagdo das progénies e medias das testemunhas para a caracteridica produtividede de
gréos (kg/parcela em Sao Manud-SP e Aragatuba-SP, 2001 e 2002.
Séo Manud-SP Aracatuba-SP
Experimentos
Média Amplitude Testemunha Média Amplitude Testemunha
(kg/parcela) (kg/parcela) (kg/parcela) (kg/parcela) (kg/percela) (kg/parcela)
I 234 120-431 290 1,26 003-317 123
[l 327 187— 446 321 183 020- 416 194
1l 33H 140- 426 371 193 009-415 198
A% 249 065—-34 223 265 04-674 2,71
Média 29 301 192 197
Médiagera 245 249
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Aracatuba-SP  gpresentaram médias de progénies e tetemunha de 192 e 1,97kgpacea
correspondentes a 1.920 e 1970kgha Os dados mostram que, em rdacdo as médias
goresentadas, a produtividede foi maor em Séo Manug-SP. A amplitude de vaiagdo, a0
contrério, foi maior em Aracatuba-SP.

As progénies avdiades apresentaram  produtividade de gréos que
vaiaam de 065 a 446kg/pacda en S0 Manud-SP e 0,03 a 6,74kg/parcda ou progénies
com produtividade baixaamuito dta, ssgundo Nobrega et d. (2001).

As diferencas observadas erire os dois locas deve-s= a uma maor
disponibilidade de &gua na regido de SBo Manud-SP, contribuindo para produtividede média
maor do que agquda dcancada no municipio de Aracatuba-SP. Em rdacdo a amplitude de
vaiagdo, maor em Aracatuba-SP, provavelmente € conseqliéncia da fdta de chuva gpds a
Ssemeedura, contribuindo para desuniformidade na germinaco.

4.1.2.Andlisesindividuais

Os quadrados médios das andises de vaianca individuals, para cada
locd, para a caracteristica produtividede de grécs por parcda e respectivas sgnificncias pelo
teste F a 5% de probabilidade, bem como os coeficientes de variagdo ambientais, encontram
s*naTabdab.

Os codficientes de variacdo expeimenta foram classficados de dto a
muito dto, segundo Gomes (2000). Para 0s experimentos conduzidos em Séo Manud-SP
ficaram entre 1381% e 21,45% e em Aracauba-SP entre 26.48% e 37.86%. As condicdes
dimdicas do periodo de sfrinha, com menores indices pluvioméricos nos dois locas e
principdmente na regido de Aragatuba-SP contribuiram para os dtos vaores obtidos Os
codficientes de vaiacdo experimentd, menores em S0 Manud-SP, sfo devidos as maores
médias de produtividade de grdos Em Aracauba-SP, os maores codficientes de vaiacéo
expaimenta devemse provavdmente ao menor controle loca resultante da desuniformidade
de germinacdo. A diferenca entre médias e amplitude entre os dois locas, agpresentadas na
Tabda 4, podem explica o maor coeficiente de variagdo expeimenta obtidos nas condigdes
de Aragatuba-SP, apresentados na Tabela 5.



Tabdab5. Quadrados médios,

repectives  ggnificincias pedo tete F e codficentes de vaiacdo experimentad das andises

individuais, para cada locd, experimentos I, Il, 11l e IV, das progénies da cultivar AL Guarany 2002, para a caracterigtica
produtividade de gréos (kg/parcda), em Sdo Manud-SP e Aragatuba-SP, 2001 e 2002.

Fontes de Variacéo GL. Quadrados Médios

S&o Manud-SP Aracatuba-SP

I 11 v I I I v
Blocos 2 - - - - - - -
Progénies a4 03985 "™ 0,8049 * 05785* 0,7619*  14132* 08869* 35239*
Residuo 88 0,3699 02839 02852 0,2280 02888 0,2637 04917
CVe (%) 1858 1593 2145 37,86 2037 26,68 2648

(*) sgnificativo a 5% e (ns) néo sgnificaivo, pao tete F.

ec
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Os quadrados meédios de progénies das andises de vaianda das
andises individuais, paa cada locd, para a caracteridica produtividede de gréos por parcea,
foram dgnificativos pdo teste F ao nivel de 5% de probabilidade para todos os experimentos,
nos dois locas com excegdo do expeimento I de S0 Manud-SP, indicando haver
variabilidade entre progénies da cultivar AL Guarany 2002 para a caracteristica em questéo.

4.1.3.Anélises conjuntas

Em funcdo da ocorréncia de homogeneidade entre os quadrados
médios dos residucs para cada locd, foram redizadas as andlises conjuntas.

Os quadrados médios da andise de vaiancia conjunta paa a
caacterigtica produtividede de gréogparcda, respectives significancias pdo tete F a 5% de
probabilidade e coeficientes de variagdo ambientd, encontram-se na Tabela 6.

Para a caracteridtica produtividade de gréos os codficientes de variagio
experimenta da andise conjunta ficaram entre 19,86% e 24,27%, sendo classficados de
médios aatos, segundo Gomes (2000).

Os quadrados médios da interacdo de progénies por locais avdiados
na andise conjunta, foram dgnificativos a 5% de probabilidede peo tete F em todos os
expeimentos, 0 que define a exigéncia de comportamento diferencid de progénies em relacéo
aos locas quanto a produtividede de gréos Assm, foram condderadas as andises individuais
paracadalocd, parainterpretacdo dos dedos.

Os quadrados médios de locas agoresentaram dgnificAncia a 5% de
probabilidade peo teste F em todos os experimentos, indicando haver diferencas sgnificatives
entre os locals dos experimentos.

4.1.4.Egtimativas de par ametr os genéticos
Os parametros genéticos foram estimados em cada locd, em funcdo da

sgnificincia dos quadrados médios da interaco de progénies por locais, na andise conjunta,
goresentados na Tabda 6, sendo que as edimativas da vaiancia genéica entre progénies,



Tabela6. Quadrados meédios, repectivas dgnificancias pdo tete F e codficentes de variacio experimentd das andises
conjuntas, experimentos |, I, 1l e IV, das progénies da cultivar AL Guarany 2002, para a caracterigtica produtividade

de gréos (kg/parcda), em Sdo Manud-SP e Aracatuba- SP, 2001/2002.

Fontes de Variagcéo GL. Quadrados Médios

I [l 1l A%
BlocogLocais 4 - - - -
Locais (L) 1 167,7417 * 140,6958 * 136,2851 * 1,7051*
Progénies (P) v} 12223 * 0,9961 * 0,8480 * 2,6108 *
PxL M 0,3248 * 08156 * 0,8437 * 1,4916 *
Residuo médio 176 01907 0,3293 02738 0,38385
CVe (%) 2131 249 1986 24,27

(*) sgnificativo a 5%, (ns) néo sgnificaivo, peo tete F.

qc
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da varianciaambientd e do coeficiente de herdabilidede podem ser observadas na Tabda 7.

As médias dos parametros genéticos para 0S quatro experimentos para
cada locd, mogtram posshilidade de sucesso com a sdecéo de progénies mas produtivas para
cada locd, isoladamente. A comparacdo dos resultados obtidos em rdacdo a outros materias
fol prgudicada devido afdta de informagbes sobre o assunto.

Os maores vadores para variancia gendtica entre progénies, codficiente
de herdabilidade e amplitude de vaiacdo entre médias de progénies obtidos na regido de
Aracatuba-SP, podem s explicados peas condigdes ambientas menos favoravels ocorridas
nessa regidn. Assm, progénies mais sendivels a dtas temperatures e baixa umidade  produzem
menos que 0 seu potencid produtivo, aumentando a amplitude de variagdo entre progénies e
aumentando consglientemente os vadores da vaidncia gendtica e do codficiente de
herdabilidede

4.2 Altura de plantas

4.2.1.Mé&dias e amplitude de variagéo

As médlias e amplitudes de vaiacdo das progénies e médias das
testemunhas para a caracteridica dtura de plantas (m), experimentos de SGo Manud-SP e
Aracatuba-SP(2001 e 2002), so apresentadas na Tabela 8.

A média gad de dtura de plantas entre todos 0s expeimentos foi de
151Im e 154 m para as progénies e tetemunhas, respectivamente. Para os experimentos de S&o
Manue-SP a média de progénies e tetemunhas foram de 144 m e 146 m. Paa os
experimentos de AracatubaSP foram 157 m e 1,62 m, respectivamente. A média de dtura de
plantas foi maior em AracatubaSP, e a amplitude de variacdo apresentou tendéncia para maor
em Aracauba-SP.

As progénies avdiadas goresentaram dtura de plantas que vaiou de
051 — 23Im em Sfo Maud-SP e 064 a 261m em Aracauba-SP ou plantas and a porte dto
Segundo os parametros gpresentados por Nobrega et d.(2001).



Tabela7. Edimdivas da vaianca gendica entre progénies s2, (kg/lonf)?, esimativas da vaiancia ambientd s?. (kg/10m?)? e
esimativas do coeficiente de herdabilidade h* para a caracteristica produtividade de gréos (kg/parcdla), das andlises
individuais, para cadalocd, em Sfo Manud-SP e Aracatuba-SP, 2001 e 2002.

S2o Manud-SP Aracatuba-SP
Experimentos
S 2p S 2e h2 S 2p S 2e h2

02106 0,1535 0,8045 01780 0,2280 0,7008

1 0,009 0,369 00718 03748 0,2838 0,7957

1] 01737 0,2839 06473 02077 0,2637 0,7026

A% 00978 0,2852 05070 10107 04917 0,8605

Mé&dia 01229 02731 05071 04428 03181 0,7649

LC



Tabdas8. Médias e amplitudes de variacdo das progénies e médias das testemunhas para a caracteridica dtura de plantas (m), em
S50 Manud-SP e Aracatuba-SP, 2001 e 2002.

S2o Manud-SP Aracatuba-SP
Experimentos
Média Amplitude Testemunha Média Amplitude Testemunha
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
| 143 082-19%5 150 142 077-212 159
I 157 051-231 1,63 1,68 0H-238 168
1] 150 084—-214 1,60 151 064—241 157
\% 127 058—-190 1,09 168 089—261 165
Média 144 1,46 157 162
Médiagerd 151 14

8¢



4.2.2 Andlisesindividuais

Os quadrados médios das andises de vaianca individuas para cada
locd, para a caracteridica dtura de plantas (m) e respectivas sgnificancias pelo teste F a 1%
de probabilidade e coeficientes de variagdo ambientals, encontramse na Tabea 9.

Os codficentes de vaiacdo experimenta foran classficados de
médios e dtos, segundo Gomes (2000), em Sdo Manud-SP ficaram entre 11,92% e 2253% e
em Aragatuba-SP entre 13,78% e 20,22%.

Os quadrados médios de progénies foram dgnificativos para todos os
expaimentos, para os dois locas, indicando variabilidade entre progénies para a caracteristica
dtura de plantas.

4.2.3.Andlises conjuntas

Em funcdo da ocorréncda de homogenedade entre os quadrados
médios dos residucs para cada locd, foram redizadas as andlises conjuntas.

Os quadrados médios da andise de varidncia conjunta da caracterigtica
dtura de plantas e respectivas sgnificancias pelo teste F a 5% de probabilidade e coeficientes
de variacdo ambientais, encontram-se na Tabdla 10.

Paa a caacterigica dtura de plantas os codficientes de vaiacdo
experimenta da andise conjunta ficaam entre 14,64% e 18,28%, sendo dlassficados de
médios, segundo Gomes (2000).

Os quadrados médios da interacdo de progénies por locais avdiados na
andise conjunta ndo foram dgnificativos a 5% de probabilidade peo tete F em todos os
expeimentos, condderando-se goenas a andise conjunta para interpretacdo dos dados,
indicando que as progénies ndo agoresentaram comportamento diferenciad em relacdo aos locas
para a caracterigica dtura de plantas.

Os quadrados médios de locas da andise conjunta foram
sgnificativos para os experimentaos |1 e IV e ndo sgnificativos para os experimentos | elll.

Os quadrados médios de progénies da andise conjunta foram
sgnificativos pelo teste F a0 nivel de 5% de probabilidade para todos os experimentos,



Tabela9. Quadrados meédios, respectivas dgnificincias peo tete F e codficentes de vaiagio experimenta das andises
individuais, para cada locd, experimentos I, I, 1ll e IV, das progénies da cultivar AL Guarany 2002, para a caracteristica
dtura de plantas (m), em S&o Manud-SP e Aracatuba-SP, 2001 e 2002.

FontesdeVariagdo  GL. Quadrados Médios
S20 Manud-SP Aracatuba-SP
I I Il v I I I v
Blocos 2 - - - - - - - -
Progénies 44 0,0516+* 0,0681** 0,1181** 0,1256** 0,0903** 01089**  0,1439+* 0,1598**
Residuo 88 0,0349 0,0622 0,0320 0,0818 00521 00539 0,0927 0,0640
CVe (%) 1309 1585 1noe 253 16,05 13,78 2022 1503

(**) sgnificativo a 1% e (ns) néo sgnificaivo, pelo teste F.
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Tabda10. Quadrados médios, respectivas dgnificancias peo tete F e coeficientes de vaiacdo experimentd das andises
conjuntas, experimentos 1, 11, 1l e IV, das progénies da cultivar AL Guarany 2002, para a caracteridica dtura de

plantas (M), em Sdo Manue-SP e Aragatuba-SP, 2001/2002.

Fontesde Variagéo GL. Quadrados Médios
I I Il v

Blocos/Locais 4 - - - -
Locais (L) 1 00016 ™ 0,8290 * 00013 "™ 11,5605 *
Progénies (P) 44 0,1058* 0,1165 * 01722* 0,2224 *
PxL 44 00228 ™ 00604 " 00897 ™ 00629 "°
Residuo médio 176 0,0435 0,0580 00624 00729
CVe (%) 1464 14,78 16,62 1828

(*) sonificativo a 5%, (ns) néo sgnificaivo, pelo tese F.

1€



indicando haver vaidbilidade entre progénies da cultivar AL Guarany 2002 paa a
caracterigtica atura de plantas.

4.2.4. Estimativas de par ametr os genéticos

Os parametros gendticos foram etimados, consderando-se apenas a
andise conjunta para interpretacdo dos dados. As edimativas da vaiéncia genética entre
progénies, edimdivas da vaiancia ambientd e as edimativas do coeficiente de herdabilidade
podem ser observadas na Tabela 11.

As médias dos pardmelros genéticos para 0S quaro experimentos
conjuntamente para os dois locas mosram meagnitudes que indicam posshilidade de suceso
em processos de mehoramento de plantas para menor porte. A comparacdo dos resultados
obtidos em rdacdo a outros materias foi prgudicada devido a fdta de informacbes sobre o

assunto.

4.3. Cidlodasplantas

4.3.1.Médias e amplitude de variagcdo

As médias e amplitudes de vaiacdo das progénies e médias das
tetemunhas paa a caracterigica cido das plates avdiada pdo méodo dternativo de
porcentagem da massa de frutos verdes em reacdo a0 totd de frutos na colheta (%),
experimentos de S0 Manud-SP(2001/02), sto gpresentadas na Tabda 12.

As médias para a caracteridica ciclo das plantas (%) em todos os
expeimentos de S0 Mawd-SP paa a progénies e tetemunhas foram 165 e 1,57%,
respectivamente. A amplitude de variacdo variou de 0,01% a 857%, ou sga, por ocaddo da
colheta havia parcdas com frutos praticamente secos e parcdas com aé 857% dos frutos

verdes.



Tabdall  Esimaivas da vaianca genéica entre progénies s?, (mf), esimaives da variancia ambientd s?. (n¥) e estimativas
do coeficiente de herdabilidade I, para a caracteridica dtura de plantas (m), des andlises conjuntas, em S%o
Manud-SP e Aracatuba-SP, 2001/2002.

Exparimentos s s% o
I 00104 00435 0,5888
[ 0,0098 0,0580 05021
[ 00183 0,0624 06376
v 0,0249 00729 06722
Média 00159 0,0592 0,6002

ee



Tabeda 12. Médias e amplitudes de variagdo das progénies e médias das tetemunhas para a caracteridtica ciclo das plantas (%),
em Séo Manud-SP, 2001 e 2002.

Experimentos Média Amplitude Testemunha
(%0) (%0) (%0)
I 153 009-857 1,16
I 252 006-732 231
Il 105 001-356 1,20
v 149 002-5,73 162
Mé&da 165 157

12>



4.3.2. Andlisesindividuais

Os quadrados médios das andises de vaidnda individuas no ceso
dos expeaimentos conduzidos em S0 Manud-SP, para a caracteridtica ciclo das plantas (%), e
respectivas dgnificancias pdo tete F, a 5% de probabilidade, bem como e codficientes de
variacéo ambienta, encontram-se na Tabela 13.

Os codficentes de vaiagdo experimentd foram cdassficados como
muito dtos, segundo Gomes (2000), com vdores entre 38,03% e 54,33%. Os dtos vdores
gan eypeados pois a caacteridica cicdo das pdantas € de dificl avdiacd e muito
influenciada por variagbes ambientais.

Os quadrados medios de progénies aoresentaram  dgnificanda pelo
tete F a 5% de probabilidede para todos os experimentos de Sdo Manug-SP, gpesar dos dtos
codficientes de variacdo experimentd, indicando assm a exigéncia de vaiabilidade genéica
entre progénies para a caracteristica ciclo das plantas.

4.3.3.Estimativas de par ametr os genéticos

Os parametros genéticos foram edtimados consderando-se a andise
individud de SGo Manud-SP, sendo que as edimativas da variancia gendlica entre progénies,
edimaivas da vaiancia ambiental e as etimativas do coeficiente de herdabilidede podem ser
observadas na Tabela 14.

As médias dos parametros gendlicos para 0s quatro experimentos em
S8 Manud-SP mostram possibilidade de sucesso de sdec@o de progénies para a caracteridtica
ccdo das platas A exigéncia de dto codficente de herdabilidade associada a vaiancia
gendtica de progénie uperior a ambientd indica posshilidede de sucesso de sdecdo de
progénies com ciclo menor, ou sga mas precoces. A comparaggo dos resultados obtidos em
relacéo a outros materiais foi prejudicada devido a fata de informagdes sobre 0 assunto.



Tabela13. Quadrados medios, respectivas sgnificincias peo teste F e codficientes de vaiagdo experimentd das andises individuas,
experimentos |, 11, 11l e IV, das progénies da cultivar AL Guarany 2002, para a caracteridtica cido das plantas (%), em S&o
Manud-SP, 2001 e 2002.

Fontes de Variacéo GL. Quadrados Médios
I 1] v
Blocos 2 - - - -
Progénies 44 24593 * 44401 * 1,1546 * 1,7902 *
Residuo 88 04759 0,919 0,246 06515
CVe (%) 4501 3803 43,01 433

(*) sonificativo a 5% e (ns) néo sgnificaivo, pelo tese F.
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Tabeal1l4. Edimativas da variancia genética entre progénies 52p , edimativas da variancia ambienta s? e esimativas do coeficiente
de herdabilidade h,, para a caracteristica ciclo das plantas (%), das andlises individuais em S350 Manuek-SP, 2001 e 2002.

Experimentos s? s% o
I 0,6611 04739 0,8065
] 11764 0,919 0,7932
Il 0,3000 0,2546 0,779
v 0,379% 0,6515 0,6361
Média 0,6292 05755 0,7538
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4.4.Massa de 100 graos

4.4.1. Médias e amplitude de variagéo

As médias e amplitudes de variacdo das progénies, bem como médias
das tetemunhas, para a caracteristica massa de 100 gréos (g), experimentos de Sdo Manud-
SP e Aracatuba-SP(2001 e 2002), sfo gpresentadas na Tabela 15.

A média gerd de massa de 100 gréos das progénies e testemunhas de
todos os expeimentos foi de 39859 e 3948y, regpectivamente. Paa 0S experimentos
conduzidos em S0 Manud-SP as médias de progénies e testemunhas foram 39,589 e 39,31g.
Para 0s experimentos de Aracatuba-SP as médias foram de 40,129 e 39,64g, respectivamente.
Os dados mostram que, em rdacdo as médias goresentadas, a caracterigtica massa de 100
gréos é menos influenciada pelo anbiente.

As progénies avdiadas gpresentaram massa média de 100 grdos que
vaiaam de 2395 a 54,64g em Sdo Manud-SP e 10,97 a 50,529 em Aracatuba-SP, ou massa
de 100 gréos baixa a dta, segundo os parametros gpresentados por Nobrega et d.(2001).

4.4.2 Andlisesindividuais

Os quadrados médios das andlises de vaiancia individuais para cada
locd, da caacteristica massa de 100 gréos e respectivas sgnificancias pelo teste F a 5% de
probabilidade, assm como os coeficientes de variagdo ambienta, encontram-se na Tabela 16.

Para a caracterigtica massa de 100 gréos, os coeficientes de variacdo
experimenta foram dasdficados de baxos a médios segundo Gomes (2000). Em Séo
Manue-SP ficaram entre 6,99% e 13,55% e em Aragatuba- SP entre 10,33% e 18,56%.

Os quadrados médios de progénies foram dgnificativos pelo teste F a
5% de probabilidede para os experimentos I e 11l de Sdo Manud-SP e Il de Aragatuba-SP. Os
dados indicam haver diferencas Sgnificativas entre progénies para a caracterigica massa de
100 gréos.



Tabela 15. Médias e amplitudes de variacdo das progénies e médias das testemunhas para a caracteristica massa de 100 gréos (g)
em S0 Manud-SP e Aragatuba-SP, 2001 e 2002.

S50 Manud-P Aracatuba-SP
Expaimentos
Média Amplitude Testemunha Média Amplitude Tesemunha
@) @ @) @ @ @
3840 30244705 3967 3973 16,00 - 4897 3860
I 4190 31,04-5209 41,07 3042 1097 — 5052 3B73
Il 40,00 2395 4764 41,13 3975 2555—-50,32 3900
v 3800 2547 — A A 3H,36 4156 227 - 4895 221
Média 3958 3931 4012 064
Médiagerd 3985 3948
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Tabela16. Quadrados médios, respectivas dgnificancias pedo tede F e coeficientes de variacdo experimentd das andises individuas,
para cada locd, experimentos |, 11, Il e 1V, das progénies da cultivar AL Guarany 2002, para a caracteristica massa de 100
gréos (g), em Sdo Manud-SP e Aracatuba-SP, 2001 e 2002.

FontesdeVariagdo  GL. Quadrados Médios
Séo Manud-SP Aracatuba-SP
I I [l v | I 1 \Y;
Blocos 2 - - - - - - - -
Progénies 44 274319 215487*  176038*  401924™  3H0877"° 759155* 326737 243066
Residuo 88 245370 85829 10,0970 265172 235034 535615 31,0634 184203
CVe (%) 1290 6,99 74 1355 1221 1856 1402 10,33

(*) dgnificativo a5% e (ns) néo significativo, pelo teste F.

ov
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4.4.3 Analises conjuntas

Os quadrados médios do residuo gpresentados na Tabela 16, ndo foram
homogéneos para os experimentos Il de Sdo Manug-SP e Aragatuba-SP, condderando-se as
andisesindividuai's parainterpretacdo de dados.

Em funcéo da ocorrénca de homogenedade entre os quadrados
médios dos residuos para cada locd, foram redizadas as andises conjuntas para oS
experimentos|, Il elV.

Os quadrados médios das andises de vaiancia conjuntas para a
caacteritica massa de 100 grdos e respectivas dgnificancias peo tete F a 5% de
probabilidade e coeficientes de variacdo ambientais, encontram-se na Tabela 17.

Para a caracteristica massa de 100 grdos os codficientes de variacdo
experimentd des andises conjuntas ficaram entre 11,38% e 12,55%, sendo classficados de
médios, segundo Gomes (2000).

Os quadrados médios da interacdo progénies por locas avdiados na
andise conjunta ndo foram ggnificativos a 5% de probabilidade pdo tete F em todos os
experimentos, condderando-se gpenas a andise conjunta para interpretacdo dos dados para 0s
experimentos|, Il elV.

O quadrado médio de locais da andise conjunta foi dgnificaivo a 5%
de probabilidade pelo teste F para o experimento IV, e ndo dgnificativos para 0s experimentos
I elll.

Os quadrados medios de progénies das andises conjuntas foram
dgnificativos pdo tete F a0 nivd de 5% de probabilidade para todos 0s experimentos,
indicando haver vaidbilidade entre progénies da cultiva AL Guarany 2002 paa a
caracteristica massade 100 gréos.

Os dados modram que as progénies goresentaram  diferencas
sgnificaivas para a caracterigica massa de 100 gréos, mas ndo houve interacdo de progénies
por locas, de forma que € possivd processo de sdecdo independente de locd, mesmo
havendo diferencas Sgnificativas entre os locas.



Tabdal17. Quadrados médios, respectivas Sgnificancias peo tete F e coedficientes de variagdo experimentd das andises conjuntas
experimentos |, Il e IV, das progénies da cultivar AL Guarany 2002, paa a caracterigica massa de 100 gréos (g), em
S20 Manud-SP e Aragatuba-SP, 2001/2002.

Fontesde Variagéo GL. Quadrados Médios
I 1 A%

BlocogLocais 4 - - -
Locais (L) 1 118,1691 ™ 39769 "° 8555135 *
Progénies (P) 4 42,4565 * 33,0123 * 37,2773 *
PxL 4 20,0691 "° 17,2652 "° 27,2206
Residuo médio 176 24,0227 205802 224687
CVe (%) 1255 11,38 1191

(*) sgnificativo a 5%, (ns) néo sgnificaivo, peo tete F.

A%



4.4.4.Estimativas de par ametr os genéticos

Os parametros genéticos foram estimados conjuntamente para os dois
locais, por ndo haver interacdo progénies por locas na andlise conjunta, com as edimativas da
vaiancia gendlica entre progénies, edimdivas da vaiancia ambientd e as edimativas do
coeficiente e herdabilidade podendo ser observadas na Tabdla 18.

As médias dos parameros genélicos para 0S quaro experimentos
mogram possbilidade de sucesso de sdecdo de progénies em processos de mehoramento de
plantas para massa de 100 gréos. A comparacdo dos resultados obtidos em relagcdo a outros
meateriais foi prgudicada devido afdta de informagdes sobre assunto.

4.5.Rendimento em graos

4.5.1.Mé&dias e amplitude de variacéo

As médias e amplitudes de vaiagdo das progénies e médias das
testemunhas para a caracterigica rendimento em gréos (%), experimentos em Séo Manud-
SP(2001 e 2002), so gpresentadas na Tabela 19.

A média gad de rendimento em gréos para as progénies e
testemunhas, entre todos os experimentos foi de 71,25% e 70,54%, respectivamente. Para 0s
expeimentos em S8 Manud-SP as médias de progénies e tetemunhas foram de 74,35% e
73,95%. Para 0s experimentos em Aracatuba-SP foram 68,15% e 67,13%, respectivamente.
Os dados mogram que em rdacdo as médias goresentadas, o rendimento em gréos foi maior
em Séo Manue-SP.

As progénies avdiadas gpresentaram rendimento em gréos que vaiou
de 6225 a 8303% em Séo Manud-SP e 37,10 a 79,16% em Aracatuba-SP ou rendimento em
graos baixo adto, segundo os parametros gpresentados por Nobrega et d.(2001).



Tabela18. Edimaivas da vaiancia genética entre progénies s?, (¢f) , esimdives da vaianda ambientd s% (&) e esimativas do
codficiente de herdabilidade ¥ ., para a caracteristica massa de 100 gréos (g), das andises conjuntas em S30 Manue-SP e

Aracatuba-SP, 2001/2002.

Experimentos s% s% M m
I 30723 240227 04342
1 20720 205802 03766
v 24681 224687 03972
Média 25375 23572 04027
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Tabela19. Médias e amplitudes de variagdo das progénies e médias das testemunhas para a caracterigica rendimento em gréos (%)
em S8 Manud-SP e Aracatuba-SP, 2001 e 2002.

S50 Manud-P Aracatuba-SP
Experimentos
Média Amplitude Tetemunha Média Amplitude Tesemunha
*9) (*9) *0) (*9) (*9) (%)
74,78 6304— 7924 7407 68,67 4507 — 77,69 66,53
I 7549 6538— 8303 75,00 66,66 37,10-7845 66,07
1] 75,26 62,25— 8031 75,93 67,81 4212 -79,16 6547
v 71,87 6289— 7624 70,79 6945 5243-77,39 7043
Média 74,35 7395 6815 67,13
Média gerd 71,25 7054
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45.2 Andlisesindividuais

Os quadrados médios das andises de vaidnda individuas, para cada
locd para a caracteridtica rendimento em gréos (%), respectivas dgnificancias pdo tete F a
5% de probabilidade e coeficientes de variaco ambientais, encontramse na Tabela 20.

Os codficientes de vaiacdo experimenta foram cdassficados de baixos
e madios ssgundo Gomes (2000), em Sfo Manud-SP ficaram entre 23% e 354% e em
Aracatuba-SP entre 533% e 12,73%. A maor amplitude de variacdo e média menor podem
explicar os maores coeficientes de variacdo experimenta obtidos nas condicdes de Aracatuba
SP, gpresentados na Tabela 20.

Os quadrados médios de progénies foram dgnificativos para todos os
experimentos em S0 Manud-SP e ndo dgnificativos para todos os experimentos em
Aracatuba-SP. A néo dgnificancia em Aracauba-SP, provavelmente é resultado da influénda
das condighes diimaticas, com menor indice pluviomérico, aetando a todos os experimentos,

ndo permitindo a expressao da caracterigtica

4.5.3.Andlises conjuntas

Os quadrados meédios do residuo ndo foran homogéneos para oS
experimentos |l de S0 Manud-SP e Aracatuba-SP, conforme observados na Tabda 20,
consderando-se as andisss individuai's para interpretacéo de dados.

Em funcdo da ocorréncia de homogenedade entre os quadrados
médios dos residuos paa cada locd, foram redizades as andises conjuntas paa os
experimentos|, Il elV.

Os quadrados médios da andise de vaidnda conjunta para a
caacteridica rendimento em gréos (%), respectivas sgnificancias peo tete F a 5% de
probabilidade e coeficientes de variagdo ambiental's, encontram-se na Tabela 21.

Para a caracteridica rendimento em gréos os coeficientes de variacio
expaimentd da andise conjunta fica)am entre 4,34% e 543%, sendo dassficados como
baixos, segundo Gomes (2000).



Tabda?20. Quadrados médios respectivas sgnificancias pelo tede F e coeficientes de vaiagdo experimenta das andises individuas,
para cada locd, experimentos I, Il, Il e IV, das progénies da cultivar AL Guarany 2002, para a caracterigtica rendimento
em gréos (%), em Sdo Manud-SP e Aracatuba-SP, 2001 e 2002.

Fontes de Variacéo GL. Quadrados Médios
S2o Manud-SP Aracauba-SP
I I " v I 11 v
Blocos 2 - - - - - - - -
Progénies 44 104009*  59912*  161414* 59761* 27,2017"° 944230" 246641" 128549"°
Residuo 88 57336 32525 7,0905 51290 21,9686 71,9577 2306504 137142
CVe (%) 320 239 354 337 6,83 12,73 708 533

(*) sonificativo a 5% e (ns) néo sgnificativo, peo tete F.

Ly



Tabda?2l. Quadrados médios, respectivas dgnificincias peo tete F e coeficientes de variagdo experimentd das andlises conjuntes,
experimentos 1, Il e 1V, das progénies da cultivar de AL Guarany 2002, para a caracteridica rendimento em gréos (%), em
S20 Manud-SP e Aragatuba-SP, 2001/2002.

Fontes de Variagéo GL. Quadrados Médios
I Il v

Blocos/Locais 4 - - -
Locais (L) 1 2514,3980 * 3746,3061 * 3%4,8305 *
Progénies (P) 44 20,8362 * 254600 * 132452 "°
PxL 44 16,8064 " 15,3400 "* 55857 "
Residuo médio 176 138511 15,0700 94216
CVe (%) 519 543 434

(*) sonificativo a 5%, (ns) néo sgnificativo, pelo teste F.

8y
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Os quadrados médios da interacdo de progénies por locais avdiados na
andie conjunta ndo foram dgnificativos a 5% de probabilidede pdo tete F em todos os
expeimentos, consderando-s2 gpenas a andise conjunta para interpretacdo de dados para os
experimentos|, Il elV.

Os quadrados médios de locas da andise conjunta foram
sgnificativos pdo tete F a0 nivd de 5% de probabilidade para todos 0s experimentos,
mostrando as diferencas ambientais observadas.

Os quadrados médios de progénies da andise conjunta foram
sgnificativos peo tete F ao nivd de 5% de probabilidade para os experimentos | e Il e ndo
sgnificaivos para o experimento 1V.

Os dados mostram diferencas dgnificativas entre progénies e locas e
ndo interagdo de progénies por locas indicando a posshilidede de mehoramento para td
caracteridtica, independentemente de local.

4.5.4.Estimativas de par ametr os genéticos

Os paémetros genéticos foram edimados conjuntamente para os dois
locais nos experimentos I, Il e IV por ndo haver dgnificAncia na interagdo de progénies por
locas na andise conjunta com as edimaivas da vaiancia gendlica entre progénies
edimdivas da vaiancia ambientd e as edimaivas do coeficiente de herdabilidade podendo
Ser observadas na Tabela22.

As médias dos par@metros gendicos para 0S quaro experimentos
mostram possibilidade de sucesso de sdecéo de progénies em processos de mehoramento de
plantas para rendimento em gréos. A comparacéo dos resultados obtidos em rdacdo a outros
meateriaisfoi prgudicada devido a fdta de informagbes sobre 0 assunto.



Tabela22 Edimdivas da vaiénda gendlica entre progénies s, , edimdivas da vaidnda ambientd s% e edimaivas do
codficiente de herdabilidade h,, para a caracteristica rendimento em gréos (%), das andises conjuntas em S&0 Manue-
SP e Aracatuba-SP, 2001/2002.

Experimentos s% s% o
11725 138511 0,3368
1l 17317 150700 04122
v 06373 94216 0,2887
Média 11805 127809 0,3459

0s
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4.6.Consider agbesfinais

Condderando-s2 que 0 objetivo do presente trdbdho foi avdiar a
vaiadilidade genéica para caracteriticas de interesse agrondmico, 0s resultados modraram
que a cultivar de mamona AL Guarany 2002 gpresenta variabilidade para todos os caracteres
em questdo, em que pexe ndo haver na literatura dados reativos a magnitude dos componentes
gendticos e ambientais da variancia para fins de comparacéo.

Condgderando que maior lucrdividade € possivd com utilizacdo de
mehor nivel tecnoldgico, a obtencdo de cultivares mehoradas para produtividade, porte baixo
e ddo menor S0 objeivos importattes para programas de mehoramento que visem a
tecnologia da colheta mecanizada. A cultivar de mamona estudada mostrou potencid para ser
utilizada como base de sdecdo para obtencdo de plantas com caracteristicas que possibilitem a
utilizacd dessatecnologia

Para produtividade de gréos, a vaiabilidade baxa a muito dta e
comportamento  diferencid de progénies em rdacdo aos locas, modra a posshilidede de
uceso de sHecdo de progénies mas produtives para cada locd isoladamente, ou sga a
necessdade de sdegbes regionas, caracterigtica também obsarvada por Moshkin, citado
por Freire e d (2001), onde relaa que a produtividade de grdos € carecteridica quantitativa
controlada por varios genes e bastante influenciada pelo ambiente.

A caacteridica dtura de plantas agpresentou variabilidade de plantas
ana a porte dto, sem agpresentar comportamento diferencia de progénies em reacdo aos locais,
indicando possibilidede de sucesso de sdecdo independente de locd, paa essas regides
Segundo Moshkin, citado por Freire e d (2001), a caracteridica dtura de plantas também é
uma caecterigica quantitativa controlada por vaios genes e bastante influencada pdo
ambiente. Em relacdo a dtura de plantas, os dados modram a possbilidade de mehoramento
de plantas para menor porte, viabilizando a utilizacgo de tecnologia de colheita mecanizada

A caacterigica cicdo das plantas, goresentou variabilidade de 0,01% a
857% frutos verdes na colheita embora sga caracterigica de dificl avdiacdo e muito
influenciada por vaiaghes ambientas aoresenta  padmetros genéticos que  indicam
possbilidede de suceso de sHecio para plantas de cido menor, ou sga plantas com menor
periodo entre o plantio e a maturagdo dos Ultimos racemos, caracteridica essa que em termos



tecnoldgicos permite antecipacdo de colhdta e posshilidade de sdecio de plantas com

meaturacéo homogénes, que fadilitaria o processo de colheita mecanizada



5.CONCLUSOES

Os reaultados andisados permitem concluir que a cultivar de mamona
AL Guaany 2002 goresenta variabilidade genélica para as caracteridicas produtividade de
gréos, dturade plantas, ciclo das plantas, massa de 100 gréos e rendimento em gréos.

Paa a caacteridica produtividede de gréos, os dados indicam
necessdade de sdecdo de progénies paa cada locd sepaadamente, paa obtencdo de

cultivares adaptadas regiona mente.
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