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Abstract

The condition of animal welfare directly affects productivity in livestock systems, with stress being
one of the main factors mediating this impact. Stress is characterized by physiological and behavioral
alterations and can be divided into primary responses (hormonal release), secondary responses
(cardiorespiratory adjustments), and tertiary responses (impairment of functions such as reproduction
and immunity). Inadequate management practices, such as aversive handling during milking,
intensify these responses and reduce productivity. In this study, Wagyu and Guzera cattle were
compared using glucose and lactate as markers, both related to aerobic and anaerobic energy
metabolism and widely used as indicators of physiological stress. Body weight variations were also
evaluated between pregnant and non-pregnant females of both breeds. The results showed higher
body weight in Guzerd cows compared with Wagyu, reflecting expected phenotypic differences, as
well as greater weight in pregnant females. Glucose levels remained stable across breeds and
physiological states, indicating efficient homeostatic control. Lactate, however, increased in females
close to calving but showed no differences between breeds, suggesting that genotype does not
influence this marker under the conditions analyzed.

Keywords: Animal welfare, Bovine breeds, Physiological markers, Physiological stress.

Resumo

A condi¢do de bem-estar animal impacta diretamente o desempenho produtivo na pecudria, € o
estresse ¢ um dos principais mediadores desse efeito. O estresse caracteriza-se por alteracdes
fisiologicas e comportamentais ¢ pode ser dividido em respostas primarias (liberagdo hormonal),
secundarias (ajustes cardiorrespiratorios) e terciarias (comprometimento de fungdes como
reproducao e imunidade). Manejos inadequados, como praticas aversivas na ordenha, intensificam
essas respostas e reduzem a produtividade. Neste estudo, foram comparadas as ragas Wagyu e
Guzera por meio dos marcadores glicose e lactato, ambos relacionados ao metabolismo energético
aerdbico e anaerobico e amplamente empregados como indicadores de estresse fisiologico. Também
foram avaliadas as variagdes de peso entre individuos prenhes e ndo prenhes de ambas as racas. Os
resultados mostraram maior peso corporal no grupo Guzerd em relacdo ao Wagyu, refletindo
diferencas fenotipicas esperadas, além de maior peso em fémeas prenhes. A glicose manteve-se
estavel entre racas e estados fisiologicos, indicando controle homeostatico eficiente. O lactato, por
outro lado, apresentou elevacao em fémeas proximas ao parto, mas sem diferencas entre as ragas,
sugerindo que o gendtipo nao influencia esse marcador nas condi¢des analisadas.

Palavras-chave: Bem-estar animal, Estresse fisiologico, Marcadores fisiologicos, Ragas bovinas.






Introducio

O bem-estar animal é compreendida como a ciéncia que define as respostas de pronta reagao,
associadas a outros com conceitos, tais como: necessidades, liberdade, adaptacdo, controle,
capacidade de revisdo, saude, dentre outros aspectos, importantes para o entendimento de qualidade
de vida deste individuo ou populagdo, assim tornando-se indicador na andlise de parametros
fisiologicos de estado mental e comportamento (Broom, 2004).As questdes envolvendo o bem-estar
impactam diretamente o desempenho produtivo e a qualidade do produto final na pecuaria. Trata-se
de um conceito amplo, cuja compreensao exige reconhecer o papel do estresse. Este, por sua vez,
corresponde as alteragdes fisioldgicas ou comportamentais que o animal manifesta em resposta a um
estimulo adverso'.

O estresse pode ser classificado em trés niveis, relacionados ao momento do evento estressor
e a resposta a estes, sendo a primeira delas a resposta primaria, ocorrendo de forma imediata ao
evento estressor, gerando a liberacdo de catecolaminas e corticosteroides. Nesse processo observa-se
a ativacdo de dois eixos neuroendocrinos: o primeiro responsavel pela liberacao de catecolaminas, o
eixo Hipotdlamo - Sistema simpatico - Células Cromafins (HSC), que liberam adrenalina e
noradrenalina; o segundo eixo ¢ o eixo Hipotalamo - Hipodfise - Interrenal (HHI). responsavel pela
liberagdo dos corticosteroides em forma de cortisol. A resposta secundaria, ocorre apos a fase inicial
do estimulo, e neste periodo, observa-se aumento significativo do débito cardiaco, da capacidade de
transportar O?, dos disturbios de balanca hidromineral e da mobilizagdo de substratos energéticos. Ja
em relagdo as respostas terciarias, sao caracterizadas pelo momento em que os impactos se estendem
em nivel individual e populacional, gerando algumas inibi¢des como as de reprodugdo, resposta
imune e na tolerancia a agentes estressores adicionais, tornando estes animais mais reativos®.

A capacidade de um animal de produzir uma resposta apropriada a um estimulo que provoque
uma ameaca 4 homeostase ¢ essencial para a sobrevivéncia®. E possivel observar que as respostas do
eixo HHI atuam na linha de frente das perturbacdes & homeostase, porém ressaltam que uma
disfuncdo neste eixo tem impacto negativo sobre doengas e a propria sobrevivéncia do animal
(Ayala, 2012). Selye (1950,1973), considerou o estresse como uma série de respostas, denominadas

sindrome geral da adaptacdo, em trés estagios: a reacao de alarme, sendo esta uma resposta inicial

aos estimulos buscando compensar os distirbios; posteriormente seguido pelo estagio de resisténcia,
onde hd uma resposta fisiologica de ajuste ou compensatéria buscando retorno ao estado
homeostatico, e, por fim, o ultimo estdgio representado pela exaustdo, quando a duragdo ou
severidade destes eventos estressores excedem o limite de tolerancia do animal, podendo

desencadear patologias ou menos a morte do animal °.



O manejo de gado leiteiro € particularmente influenciado pelo comportamento animal, o qual
pode resultar de caracteristicas fenotipicas ou de fatores ambientais aos quais os animais sio
submetidos. Esses aspectos afetam direta ou indiretamente o manejo, pois altos niveis de medo
podem desencadear respostas de estresse agudo ou cronico?. O estresse agudo é entendido como uma
reacdo imediata a uma ameaga de curto prazo, a classica resposta de “luta ou fuga” °. Essa resposta
tem curta durag@o e provoca alteragdes fisiologicas rapidas, como aumento da frequéncia cardiaca e
respiratoria, mobilizacdo de energia e maior utilizacdo da glicose. Por outro lado, o estresse ¢
considerado cronico quando se prolonga por dias, semanas ou meses. Segundo Lipp (2006), o
estresse cronico corresponde a um estado de tensdo prolongado que pode levar ao desenvolvimento
de varias doencas e prejuizos para a qualidade de vida.

Durante a ordenha, o retireiro frequentemente ¢ o principal causador de desconforto,
conduzindo os animais de forma aversiva. Esse manejo inadequado pode gerar distirbios na ejecao
do leite, aumento da defecac¢do e mic¢ao na sala de ordenha, maior reatividade e reducao da taxa de
ruminagdo, todos indicadores de medo e comprometimento do bem-estar®. Tais respostas interferem
na qualidade do manejo e na produtividade, j4& que o medo e o estresse comprometem reflexos
fisiologicos importantes: a ejecdo se torna mais lenta, a pressdo intramamaria e a taxa de ejecao
diminuem, e o periodo de ordenha se prolonga, resultando em queda na producao de leite.

O estresse pode influenciar em diversos outros aspectos quando investigamos o efeito deste
sobre a prenhez, estudo acerca do estresse térmico na reproducdo de bovinos destaca problemas tais
como, diminuicdo da fertilidade do animal, impactando também no desenvolvimento do feto e
causando efeitos at¢é mesmo na nascimento dos bezerro, onde foi possivel observar o nascimento de
bezerros menores em vacas expostas a temperaturas elevadas (manenti, 2023)

Além dos aspectos retratados acima, temos que levar em consideracdo as particularidades
das ragas, tais como o temperamento. O temperamento tem sido uma das caracteristicas do
comportamento mais estudadas ao longo dos ultimos anos e significa a forma como o animal reage
diante de situag¢des novas e do contato com o homem, manifestando medo e aversdo’. Estudos da
Embrapa Gado de Leite e da UFMG mostraram que o gado Guzera apresenta maior reatividade
durante o periodo chuvoso, possivelmente por ser uma raga originaria de regides semiaridas da India
e iniciar seu ciclo reprodutivo nessa época®. O Wagyu, originario do Japdo, destaca-se pela
docilidade, rusticidade e alta qualidade de carne marmorizada, além de caracteristicas zootécnicas
desejaveis, como precocidade, facilidade de parto € bom desempenho heterdtico’.

Investigamos neste estudo os padrdes associados ao estresse em bovinos por meio da analise
das concentracdes de glicose e lactato, ambos amplamente utilizados como indicadores metabolicos

relacionados a condi¢des de estresse secundario. O lactato ¢ considerado um marcador importante de
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estresse fisico e fadiga, especialmente durante o transporte, enquanto a glicose reflete a resposta
metabdlica a estimulos estressores'’.

E importante ressaltar que o aumento do lactato nem sempre est4 relacionado ao estresse, ele
também pode ocorrer durante a ruminacao, em condi¢des especificas. Barreto e colaboradores em
2018, demonstraram que a ingestao subita de polpa citrica por bovinos ndo adaptados causa acimulo
de 4cido lactico no rimen, levando a acidose ruminal aguda, confirmada por altos niveis de lactato
no soro e no conteudo ruminal. Em contextos fisioldgicos, o lactato também ¢ marcador da transi¢ao
metabolica aerdbia/anaerobia, conforme descrito por Contarteze e colaboradores em 2008, sendo
detectado em maior concentragao durante exercicios de intensidade elevada. A glicose, principal
substrato oxidavel e fonte universal de energia para as células’, tem papel central na resposta ao
estresse. Durante situacdes estressantes, hd liberagdo hepatica de glicose para aumentar a
disponibilidade energética, acompanhada de dilatagdo pupilar e mobilizacdo de linfocitos,

preparando o organismo para potenciais danos'®.

Estudos conduzidos com vacas Curraleiras Pé-Duro avaliaram o balango metabolico durante a
prenhez, investigando as alteragdes fisioldgicas ocorridas ao longo de todo o periodo gestacional e no
momento do parto. A gestacdo foi dividida em trés tercos: o ter¢o inicial, correspondente ao periodo
do primeiro ao quarto més; o terco médio, referente ao intervalo entre o quarto € o sétimo més; € o
terco final, que se estende do sétimo més até o parto. As andlises revelaram variagdes metabolicas
significativas influenciadas tanto pelo momento do dia — relacionadas ao tempo de ingestdo —
quanto por fatores externos ao balango energético, como condi¢des de estresse. Além disso,
observaram-se diferengas nas demandas metabolicas impostas pelo estado fisiologico. Constatou-se
que as exigéncias energéticas aumentam progressivamente ao longo da gestagdo, sendo mais

elevadas no ter¢o final e atingindo seu pico no momento do parto (TEIXEIRA, 2014).

Frente ao exposto, o objetivo deste estudo foi investigar o padrdo de estresse secundario em
fémeas adultas das racas Wagyu e Guzera, comparando os periodos dentro e fora da prenhez. Para
isso, foram avaliados os niveis plasmaticos de lactato e glicose como indicadores metabdlicos de
estresse e buscadas correlagdes entre esses parametros em ambas as ragas, de modo a compreender
possiveis variacdes fisiologicas associadas ao estado reprodutivo. Com base no exposto, foram
formuladas as seguintes hipdteses: a concentragdo sanguinea de glicose e lactato pode ser empregada
como indicador fisioldgico de estresse secunddrio em bovinos; existem diferencas nas respostas
metabodlicas ao estresse entre as racas avaliadas; e o estado reprodutivo das fémeas influencia as

respostas fisiologicas relacionadas ao estresse.
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Material e Métodos

O numero de animais avaliados variou entre as racas. Foram analisados dados de peso
corporal, concentragdo de glicose e niveis de lactato em um total de 10 vacas da raca Wagyu e 22
vacas da raca Guzerd. Dentre os animais Wagyu, 3 eram vacas prenhes e 7 eram vacas nao prenhes.
Na raga Guzera, foram avaliadas 10 vacas prenhes e 12 vacas nao prenhes. As coletas foram
realizadas na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UNESP — FEIS (coordenadas:
-20.33544443873573, -51.40399026243947). Antes da coleta os animais foram mantidos confinados,
sem nenhuma interacdo. Fémeas adultas de Wagyu e Guzera foram pesadas e tiveram 5 mL de
sangue coletados por puncao venosa, utilizando tubos Vacutainer® heparinizados. No momento da
coleta, observou-se o estado reprodutivo das fémeas, classificando-as como prenhes ou vazias. Apos
a coleta, o sangue foi transferido para tubos Falcon® e centrifugado a 3000 rpm por 5 minutos, para
separacao do plasma. Este foi acondicionado em criotubos e armazenado em freezer a -20 °C até o
momento das analises.

A partir dos dados obtidos, foram realizadas analises estatisticas visando testar as hipdteses
propostas. O peso corporal foi incluido como varidvel adicional, dado seu papel central na
interpretagdo fisiologica da prenhez e das diferengas raciais. Trés comparacdes principais foram
conduzidas: (1) entre ragas, independentemente do status reprodutivo; (2) entre prenhes e vazias,

independentemente da raca; e (3) dentro de cada raga, comparando fémeas prenhes e vazias.

Analise plasmatica
As concentragdes plasmaticas de glicose e lactato foram determinadas utilizando Kkits
comerciais (Labtest Diagnostica®), por meio de ensaios colorimétricos realizados em

espectrofotometro ELISA (Spectra Max 250, Molecular Devices).

Analise estatistica

Os valores obtidos para cada pardmetro foram comparados por andlise de varidncia
(ANOVA), considerando as varidveis ra¢a e estado reprodutivo. As analises foram realizadas no
programa SigmaStat for Windows (versao 3.10, Copyright©). Os dados que atenderam aos
pressupostos da andlise paramétrica foram comparados pelo teste de Student-Newman-Keuls,
enquanto os que ndo atenderam foram analisados pelo teste de Dunn. O nivel de significancia
adotado foi de p < 0,05. As variaveis independentes deste estudo foram representadas pela raga e
pelo estado fisiologico das fémeas. Em decorréncia disso, as variaveis dependentes compreenderam a

concentragdo sanguinea de glicose e lactato, bem como o peso corporal, utilizados como indicadores
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das respostas metabolicas associadas as condigdes avaliadas

Resultados e Discussao
Os dados apresentados na Tabela 1 descrevem um panorama geral dos resultados obtidos neste
estudo, reunindo os valores de média e desvio padrido das variaveis dependentes — peso corporal,
concentracdo sanguinea de glicose e lactato — em relacdo as condi¢des experimentais avaliadas,
representadas pela raca e pelo estado fisiologico das fémeas. Esses parametros constituem a base
para a interpretacdo comparativa dos efeitos metabolicos associados as diferentes categorias

analisadas.

Tabela 1-Dados biométricos e metabdlicos plasmaticos, em fémeas adultas das racas Wagyu e

Guzer4, prenhas e ndo prenhas (M + DP)

PESO (Kg)  GLICOSE(Mg/dL) LACTATO (Mg/dL)

Wagyu 389,50 + 63,43% 75,77 £ 14,43 21,19+ 11,83
Guzera 482,67 £48,95° 76,21 £ 11,27 14,46 + 10,17
Prenhas Wagyu 449,67 + 83,34 71,88 £ 20,39 21,13 £ 8,97
Prenhas Guzera 497,23 + 51,82 76,49 £ 10,63 17,82 £ 12,17
Vazias Wagyu 369,44 + 44,39 77,07 £ 13,22 21,21 £ 13,53
Vazias Guzera 469,14 + 43,64 73,95+ 12,23 10,77 £ 6,00
Prenhas 485,94 + 58,73 75,62 12,21 18,53 £ 11,33 °
Vazias 430,13 £ 65,70 ® 77,59 £ 13,43 15,07 + 10,82 ©

Os resultados de peso mostram uma diferenca clara entre as ragas (Figura 1, quadrante A),
Guzerd apresenta peso significativamente maior que Wagyu. Isso reflete diferencas genéticas
conhecidas, Guzera ¢ uma raca zebuina de maior porte, mas também pode amplificar efeitos
nutricionais quando as vacas nao estdo recebendo dieta adequada.

Na comparagdo entre status reprodutivos (Figura 1, quadrante B), o resultado também foi
consistente: fémeas prenhes apresentaram maior peso que as vazias, o que ja era esperado
biologicamente. O acréscimo ocorre principalmente devido ao crescimento fetal, ao aumento de
fluidos gestacionais e as demandas metabdlicas da gesta¢ao. No terco final, os requisitos nutricionais
podem chegar a 75% acima daqueles observados em vacas ndo gestantes do mesmo peso'’. A propria
duracdo da gestacdo, em média 280 a 290 dias, varia ligeiramente entre ragas, sendo geralmente
maior em zebuinas'®, o que também pode modular diferencas de peso. Ndo ha estudos que
investiguem a interacdo entre o aumento de peso influenciando em condigdes de estresse, uma vez
que no contexto de producdao animal, principalmente relacionado a gado de corte, o aumento da

massa corporal € um aspecto desejavel.
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Por fim, a analise dentro de cada raca (Figura 1,quadrantes C e D) mostrou que tanto Wagyu
quanto Guzerd apresentaram aumento de peso nas fémeas prenhes em relacdo as vazias. Isso
confirma que, apesar das diferengas genéticas entre as ragas, o efeito fisioldgico da gestagdo sobre o

peso corporal € consistente.

A Racas B Estagio
600 500 .
b
400 ; 450 b
200 I I 400
0 350
Wagyu Guzera prenhas vazias
P<0,001 P=0,007
C Wagyu D Guzera
600 550
400 > 500
200 . 450 I
0 400
prenhas vazias prenhas vazias
P=0,096 P=0,139

Figura 1. Peso (em quilos) de vacas Wagyu e Guzera em condigdes reprodutivas distintas (prenhez

vs. ndo-prenhez), *® mostram diferenca estatistica, p < 0,005.

Os valores de glicose (Figura 2) ndo apresentaram diferengas estatisticamente significativas
em nenhuma das comparagdes realizadas. Isso indica que a glicemia ndo respondeu as condigdes
investigadas nesse conjunto de animais. Também € possivel que o manejo nutricional, a adaptagdo ao
ambiente ou o intervalo entre coletas tenham mantido a glicose dentro de uma faixa fisiologica

estavel, impedindo a deteccdo de variagdes entre os grupos.
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Dessa forma, os resultados indicam que a glicose ndo foi um marcador sensivel para detectar
diferengas metabodlicas entre os grupos avaliados, reforcando a necessidade de utilizar outros

indicadores, como lactato, em estudos de estresse secundario em fémeas bovinas.

A Ragas B Estagio
85 85
80 80
75 75
70 70
65 65

Wagyu Guzera prenhas vazias
P=0,920 P=0,641

C Wagyu D Guzera

100 80
75
50
70
0 65
prenhas vazias prenhas vazias
P=0,614 P=0,904

Figura 2. Concentra¢do plasmatica de glicose (mg/dL) de vacas Wagyu e Guzerd em condigdes

reprodutivas distintas (prenhez vs. ndo-prenhez).

Os resultados referentes ao lactato plasmatico (Figura 3) mostram uma diferenca
estatisticamente significativa apenas entre fémeas prenhes e vazias, independentemente da raca. As
vacas prenhes apresentaram concentragdes mais elevadas de lactato, enquanto Wagyu e Guzera,
quando analisadas isoladamente, ndo diferiram entre si.

O lactato ¢ um marcador sensivel de alteracdes metabolicas e fisiologicas e pode aumentar

em situacdes de maior demanda energética, hipoxia tecidual, maior utilizacdo de glicolise anaerdbia
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ou maior mobilizagdo metabdlica. Embora amplamente utilizado em protocolos de exercicio (em
humanos e animais), seu comportamento também ¢ relevante em situacdes fisiologicas de alta
demanda, como a gestagao.

Estudos em humanos reforcam essa interpretagdo. Dockree e colaboradores em 2022
observaram que mulheres em trabalho de parto apresentam concentragdes mais altas de lactato,
especialmente em partos vaginais, e que a proximidade temporal com o esforco fisiologico aumenta
ainda mais os niveis. Esses achados sugerem que o aumento de lactato estd associado a maior
exigéncia metabolica e fisiologica, o que ¢ compativel com o que se espera de vacas gestantes,
sobretudo no final da gestacdao, quando ha aumento expressivo do consumo energético pela unidade
feto-placentaria.

Assim, os resultados indicam que o lactato foi mais sensivel que a glicose para detectar
diferencas fisioldgicas entre prenhes e vazias. Apesar disso, ndo houve diferenca entre as ragas, o que
sugere que o efeito metabolico observado estd relacionado principalmente a gestacdo, € nao a

caracteristicas genéticas das linhagens investigadas.

A Ragas B Estagio
40 40 a
30 30
20 20 b
10 10
0 0
Wagyu Guzera prenhas vazias
P=0,393 P=0,045
C Wagyu D Guzera
30 30 a
20 20
b
10 10 1
0 0
prenhas vazias prenhas vazias

P=1 P=0,227
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Figura 3. Concentracdo plasmatica de lactato (mg/dL) de vacas Wagyu e Guzerd em condicdes

reprodutivas distintas (prenhez vs. ndo-prenhez), ** mostram diferenga estatistica, p < 0,005.

A andlise conjunta dos dois marcadores evidencia respostas fisioldgicas distintas. Enquanto a
glicose permaneceu estavel entre ragas e entre diferentes condigdes reprodutivas, o lactato apresentou
aumento significativo em fémeas prenhes, independentemente da raca. Sabe-se que a glicose em
ruminantes € rigidamente controlada por mecanismos homeostaticos, que mantém sua concentracao
dentro de uma faixa estreita mesmo sob variagdes de demanda metabolica. Isso explica por que a
glicemia ndo se mostrou sensivel para detectar diferengas entre os grupos avaliados.

Por outro lado, o lactato ¢ um indicador mais dindmico e responde de forma mais direta a
estados fisiologicos que envolvem maior exigéncia metabolica. A gestagdo, especialmente seus
estagios finais, impde aumento substancial nas demandas energéticas maternas, intensifica o
metabolismo periférico e pode elevar a produgdo de lactato devido ao maior fluxo e utilizagdo de
energia pelos tecidos maternos e fetais. Isso justifica o padrao observado, com prenhes apresentando

valores mais altos que vacas vazias.

Conclusoes

Conclui-se que:

A prenhez aumentou o peso corporal, como esperado pela maior demanda energética do periodo
gestacional. A glicose permaneceu estavel em todos os grupos, refletindo forte controle homeostatico
e baixa utilidade como indicador de estresse metabdlico. O lactato foi o inico marcador sensivel,
mostrando valores maiores em prenhes e conseguindo discriminar o estado reprodutivo. A raga ndo
influenciou os marcadores metabdlicos, ja que a glicose e lactato ndo diferiram entre Wagyu e
Guzera, com isso vemos que o estado fisiologico foi mais determinante que a raca, indicando que a

gestacdo, e ndo o gendtipo, explica as diferengas metabolicas observadas.
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ANEXO 1
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portal de periddicos da UFG, pela Escola de Veterinaria e Zootecnia da UFG e pelo
Programa Editorial do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico).
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disponibilizado no CAB Data e pode ser acessado em [URL ou DOI].
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RODRIGUES DE ALMEIDA, E.; NEUMANN, M.; DURMAMN, T.; MARTINS DE SOUZA, A.; BRAGA CRISTO,
F.; BALDISSERA, E.; EMANUELA EREMM, E. Ammaonium dipropionate in the total mixed ration does
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obrigatoriamente, apresentar o link que remeta ac cadastro nacional de teses da CAPES e os bancos

locais das universidades que publicam esses documentos no formato .pdf.

Solicita-se, também, priorizar referéncias de periddicos e nde de livros-texto. O editor cientifico
pode pedir mais informacgdes em relagdo is referéncias no momento de editoracdo do artigo. Seu
pronto atendimento agilizara a sua publicagie. O processo de resgate facil das informacgdes € o

ponto principal de uma referenciagdo bibliografica, técnica ou eletrénica.

Exemplos de referéncias:
1. Trabalho em Periadicos:

Kalavathy R, Abdullah M, Jalaludin 5, Ho YW. Effects of Lactobacillus cultures on growth performance,
abdominal fat deposition, serum lipids and weight of organs of broiler chickens. British Poultry
Science. 2003;44(1):139-144, {http:/ fwww.ncbi.nlm.nib.gov/books /NBK7282 [#A32362)

2. Trabalho em Perigdicos Online:

Gueiros VA, Borges APB, Silva |CP, Duarte T5, Franco KL. Utilizagdo do adesive Metil-2-Cianoacrilato e
fio de ndilon na reparacgéo de feridas cutdneas de cdes e gatos [Utilization of the methyl-2-
cyanoacrylate adhesive and the nylon suture in surgical skin wounds of dogs and cats). Ciéncia
Rural [Internet]. 2001 Apr [cited 2008 Oct 10];31(2):285-289, Available

from: http:/ fwww.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50103-84782001000200015.
Portuguese. (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7281 [#A55587)

3. Livro Inteiro:

Reis JC. Estatistica aplicada & pesquisa em ciéncia veterindria. 1st ed. Olinda: Luci Artes Graficas;
2003, 651p, Portuguese. (htp://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBKT271 /#A34171)

4, Capitulo de Livro:

Pascoe PJ. Cuidados pos-operatdrios do paciente. In: Slatter D. Manual de cirurgia de pequenos
animais. 2nd ed. 58o Paulo: Manole; 1998, p. 287-299, Poruguese,
(http:/ fenww. nicbi.nlm.nih.gov/books/NBKT271 [#A34915)

5. Legislagdo:
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Os modelos aqui foram adaptados porque a normalizagdo proposta no Estilo Vancouver ndo

corresponde & realidade brasileira:

Brasil. Constituicdo 1988, Constituigdo da Repablica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado; 1988,

Portuguese.

Brasil. Ministério da Educagdo e Ministéric da Sadde. Portaria interministerial no. 1000 de 15 de abril
de 2004. Resolvemn certificar como Hospital de Ensino das Instituigées Hospitalares que servirem de
campo para a pratica de atividades curriculares na drea da sadde, sejam Hospitais Gerais e, ou

Especializados. Didric Oficial da Unido. 2004 Abr 16; 5ecdo 1. Poruguese.

6. Programas de Computador:

SAS Institute, Statistical Analysis System:; user guide [CD-ROM]. Version 8, Cary (NC): SAS Insitute
Inc., 2002. (http:/ fwwnw.ncbi.nlm.nih.gov/books /NBK7244/)

7. Websites:

Silva MET, Flemming 5, Martinez JL, Thomazini PL. Rendimento de carcaga de bufalos (bubalus
bubalis |.) confinados em terminagdo, com dietas contendo diferentes relagies de volumoso e
concentrado. 2 - Caracteristicas Quantitativas [Internet]. Brasilia: Associacdo Brasileira de Zootecnia;
2010 Oct 8 [cited 2013 Jun 27]. Available from: http://www.abz.org.br/publicacoes-tecnicas/anais-
zootec/artigos-cientificos/reproducac-melhoramento-animal {2386 1-Rendimento-carcaa-bfalos-
bubalus-bubalis-confinados-terminac-com-dietas-contendo-diferentes-relaes-volumoso-
concentrado---Caractersticas-Quantitativas.html. Portuguese.

(http:/ fwww.ncbi.nlm.nih.gov/books/MNBK7274/#A59404)

8. Solicita-se que o ndmero DO, ou o link correspondente, dos artigos assim identificados seja
acrescentado ao final da referéncia.

Ribeiro Carina Teixeira, De Souza Diogo Benchimel, Medeiros Jr. Jorge Luiz, Costa Waldemar Silva,
Pereira-Sampaio Marco Aurélio, Sampaio Francisco José Barcellos. Pneumoperitoneum induces
morphological alterations in the rat testicle, Acta Cir, Bras, [periddico na Internet]. 2013 Jun [citado
2013 Jun 27]; 28(6): 419-422, Disponivel em:http:/[dx.doi.org/10.1590/50102-
86502013000600003.

Exemplos de citago:

As citagbes das referéncias no texto devemn ser feitas numericamente, em ordem crescente, entre
1. Citagdo indireta:

* Reports ofsimilislesion are scarce in the literature. Histopathological studies with
three Loxosceles species of clinical importance, intermedio, loeta and L. recluse, showed that
the venom induces vasodilation, edema, inflammatory infilorate (mainly neutrophilic),
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hemorrhage, cutaneous muscle necrosis, thrombaosis and arteriolar walls degenerationl® 13-
15 Ieis necessary to elucidate whether the histological lesion induced by the Loxosceles
similis venom is similar to that observed in other species of medical importance. Furthermore,
it is important to determine the pathogenesis of the loxoscelic dermonecrotic lesion...)

2. Citagdo direta:

* According to Zanetti et al.'"and Nowatzki et al.!"®hwho studied the action of the L. intermedia
venom in vitro on endothelial cells, it was observed that 18 hours after the venom action, cells
showed plasmatic membrane convolutions and chromatin condensation.

Referéncias utilizadas no exemplo de citacdo direta e indireta acima:

6. Futrell |. Loxoscelism, Am | Med Sci. 1992;304(4):261-7.

7. Smith WC, Micks WD. The role of polimorphonuclear leukocytes in the lesion caused by the
wenom of the brown spider (Lowxosceles reclusa). Lab Invest. 1970;22:90-3,

8. Strain GM, Snider TG, Tedford EL, Cohn GH. Hyperbaric oxygen effects on brown recluse
spider (Loxosceles reclusa) envenomation in rabbits. 1991;29{8):989-96,

9, Ospedal KZ, Appel MH, Meto JF, Mangili OC, Sanches Veiga 5, Gremski W. Histopathological
findings in rabbits after experimental acute exposure to the Loxosceles intermedialBrown
spider) venom, Int | Exp Pathol. 2002;83(6):287-94,

10. Zanetti VC, da Silveira RB, Dreyfuss L, Haoach |, Mangili OC, Veiga 55, et al. Morpholegical and
biochemical evidence of blood vessel damage and fibrinogenolysis triggered by brown spider
venom. Blood Coagul Fibrinolysis. 2002;13(2):135-48.

11. Nowatzki |, de Sene RV, Paludo K5, Veiga 55, Oliver C, Jamur MC, et al. Brown spider venom
toxins interact with cell surface and are endocytosed by rabbit endothelial cells.
2010;56(4):535-43

(Fonte: Pereira NB, Kalapothakis E, Vasconcelos AC, Chatzaki M, Campos LP, Vieira FO et al.
Histopathological characterization of experimentally induced cutaneous loxoscelism in rabbits
inoculated with Loxosceles similis venom, |. Venom, Anim. Toxins incl, Trop, Dis [periodico na
Internet]. 2012 [citado 2013 Nov 04]; 18(3): 277-286. Disponivel em: http:f fwww.scielo.br/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=51678-919920120003000058&Ing=pt. http://dx.doi.org/10.1590/51678-
91992012000300005)

Declaragao de Direito Autoral

Autores que publicamn nesta revista concordam com os seguintes termos:

1. Autores mantém os direitos autorais e concedem & revista o direito de primeira publicacdo,
com o trabalho simultaneamente licenciado sob a Licenca Creative Commaons Attribution que
permite o compartilhamento do trabalho com reconhecimento da autcria e publicagdo inicial
nesta revista.

2, Autores tém autorizagdo para assumir contratos adicionails separadamente, para distribuicdo
néo-exclusiva da versdo do trabalho publicada nesta revista (ex.: publicar em repositério
institucional ou como capitulo de livro), com reconhecimento de autoria e publicagdo inicial
nesta revista.
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3. Autores tBm permissdo e sdo estimulados a publicar e distribuir seu trabalho online (ex.: em
repositérios institucionais ou na sua pagina pessoal) a qualquer ponto antes ou durante o
processo editorial, j8 que isso pode gerar alteragfes produtivas, bem come aumentar o
impacto e a citagdo do trabalho publicado (Veja O Efeito do Acesso Livre).

Politica de Privacidade

Os nomes e enderegos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servigos

prestados por esta publicacio, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou & terceiros.
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