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SOUSA, José Venicius. Sustentabilidade Ambiental: Anailise da degradacio e
perturbacio ambiental na mata ciliar do Rio Mandu, municipio de Pouso Alegre
(MG). 2012. 167 p. Tese (Doutorado - Geografia de Recursos Agroambientais) — Pos-
Graduagao — UNESP/ RC

Resumo: Neste trabalho objetivou-se mensurar e caracterizar as areas degradadas,
perturbadas e com mata ciliar nas areas de preservagao permanente do Rio Mandu no
municipio de Pouso Alegre (MG), assim como identificar os principais fatores responsaveis
pela degradagio e perturbacdo da mata ciliar. Um ecossistema torna-se degradado quando
perde sua capacidade de recuperagao natural. Um ecossistema torna-se perturbado quando
sofre distarbios, mas ainda mantém sua capacidade de regeneracao natural. Uma mata ciliar
esta sujeito a distarbios naturais ou distdrbios provocados por atividades antrépicas. Na
area de pesquisa observou-se que o processo de degradagdo iniciou-se nos meados do
século passado, onde grande parte das matas ciliares foi ocupada por culturas anuais e
formacio de pastagens. Os vales fluviais da regido sul de Minas Gerais tém sido marcados
por uma evolugao geomorfolégica cenozdica condicionada por fortes influencias tectonicas
das faixas moéveis da por¢ao oriental do pais (Sistema Serra do Mar/Serra da Mantiqueira).
Os levantamentos pedolégicos devem ser utilizados como bases para o diagnostico
preventivo dos problemas ambientais rurais e urbanos, pois, muitas vezes, o solo ¢é
utilizado sem o devido planejamento local, regional e ambiental. Considerando esse recurso
natural importante para o desenvolvimento social, este estudo tem o objetivo de destacar as
causas e os efeitos da degradacio e perturbagao ambiental nas matas ciliares do Rio Mandu.
O crescente consumo de 4agua pela populagdo gerou a necessidade de se recuperar areas
degradadas e perturbadas de matas ciliares. A Degradac@o e a perturbagdo ambiental em
matas ciliares encontram-se entre os mais freqiientes e agravantes impactos ambientais
do Sul de Minas. A regido da pesquisa envolveu

19.818 m (dezenove mil oitocentos e dezoito metros de extensdo), prevalecendo neste
estudo as areas degradadas. Os procedimentos metodoldgicos foram de carater
descritivo, quantitativo, qualitativo e observagdo direta, utilizando como instrumentos
de coleta de dados, questionarios abertos, entrevistas semi-estruturadas. Foi observado
no municipio de Pouso Alegre que os principais fatores que proporcionam a degradagdo
e perturbacdo ambiental das matas ciliares do Rio Mandu foram: o desmatamento, as
inundacdes, as queimadas, o0 acesso comunitario ao lazer e agua, instalagcdo de fabrica,
implantacdo de projetos de agricultura irrigada, constru¢do de barragens e atividades
agropecuarias.

Palavras-chaves: Area de Preservagdo, Mata ciliar, Degradacdo, Perturbacdo em mata
ciliar, Uso e manejo dos solos.
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SOUSA, José Venicius. Environmental sustainability: Analysis degradation and the
environmental disturbance of the mata ciliary forest in Rio Mandu, municipio de
Pouso Alegre (MG). 2012. 167. p. Tese (Doutorado - Geografia de Recursos
Agroambientais) — Pés-Graduagio — UNESP/ RC

Abstract: The objective of that work is mensurar and to characterize the degraded
areas, disturbed and with ciliary forest in the areas of permanent preservation of Rio
Mandu in the municipal district of Pouso Alegre (MG), as well as identifying the
principal responsible factors for the degradation and disturbance of the ciliary forest. An
ecosystem is degraded when it loses your capacity of natural recovery. An ecosystem
becomes disturbed when he suffers disturbances, but still retains its natural recovery. A
ciliary forest is subject to natural disturbances or disturbances provoked by activities
antropicas. In the research area it was observed that the degradation process began in
the middles of last century, where great parts of the ciliary forests were busy for annual
cultures and formation of pastures.The fluvial valleys of the southern region of Minas
Gerais have been marked by a geomorphologic Cenozoic evolution, conditioned by
strong tectonic influences from the mobile belt in the eastern part of the country (Serra
do Mar — Serra da Mantiqueira system). The pedologic investigation must be used as
basis for the preventive diagnosis about urban and rural environmental problems. Such a
claim is considered necessary because, according to the literature, the soil is most of the
times used without the suitable regional and environmental planning. In view of the
importance of such a natural resource for the social development, this study aims to
highlight the causes and effects of the environmental degradation of first order
hydrographic basin’s Rio Mandu. The increasing in water consumption by the
population generated the need to recover degraded areas and ciliar bushes. The
Degradation and the environmental disturbance in ciliary forests meet among the most
frequent and aggravating environmental impacts of the Sul de Minas. The area of the
research involved nineteen thousand eight hundred and eighteen meters in extension
(19.818 m), prevailing in this study the degraded areas. The methodological procedures
were of quantitative and qualitative descriptive character and direct observation, using
as instruments of collection of data, open questionnaires, semi-structured interviews. It
was observed in the municipal districts the Pouso Alegre that the main factors that
provide the degradation and environmental disturbance of the ciliary forests the Rio
Mandu, are the deforestation, floods, burned, community access to the lazer and water,
installation of factories of ceramic, projects of irrigated agriculture, dam construction
and agricultural activities, they were present in the area of the research.

Keys-Word: Area preservation, Ecosystem, Degradation and ambient Disturbance of
ciliar bush, soil’s use and handing.
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1. INTRODUCAO

Um dos processos de transformag@o com maior dano ao meio ambiente ocorrido
nos ecossistemas, como resultado de processos antrdpicos, foi a fragmentacdo florestal,
principalmente aquelas localizadas em matas ciliares. Nestas areas, como consequéncia
grande parte da diversidade bioldgica da floresta encontra-se em pequenos espacos
isolados, localizados em propriedades particulares e vulneraveis a varios tipos de
perturbagdes (VIANA, 1992). Esta fragmentacdo florestal em matas ciliares ocorreu de
forma acelerada no Rio Mandu levando a degradacdo e perturbacdo das areas ciliares.
Degradacio e perturbagdo ambiental em matas ciliares sdo o que mais se v€ nos rios e
suas margens, encontram-se entre os mais freqilientes e agravantes impactos ambientais

do mundo.

Neste trabalho o conceito de area degradada é empregado como sendo uma area
que sofreu, em algum grau, perturbacdes em sua integridade, sejam elas de natureza
fisica, quimica ou biolgica. E area de baixa resiliéncia, sendo necessaria a intervengio
humana para o processo de recuperacdo (ALMEIDA, 2000). O conceito de area
perturbada se refere aquelas que sofreram disturbios, mas manteve seus meios bidticos
de regeneracdo, ndo havendo necessidade da interven¢do humana (ALMEIDA, 2000).
Na Bacia do Rio Mandu as areas degradadas e perturbadas estdo relacionadas com a
ocupagdo desordenada, irregular ou manejo inadequado do solo, desde o inicio da

exploracdo da terra.

O que ocorreu em todo o planeta onde a ocupacdo do espago em busca de
alimento ndo ocasionava grandes impactos na terra. A sobrevivéncia da humanidade
sempre esteve vinculada ao fator terra. E da atividade humana sobre o solo (agro) que
depende a producdo de vegetais e animais indispensaveis a subsisténcia fisica das
pessoas e¢ ao desenvolvimento das nagdes. A terra é, por assim dizer, a fonte mae
(mater) da riqueza nacional; o elemento de onde se extraem os recursos alimentares e
outros insumos produtivos oferecendo, basicamente, um duplo efeito: sustentar a
populagdo e propiciar ao pais, através da exportagdo de excedentes, as divisas

indispensaveis a garantia do processo de modernizacao.

Uma das principais caracteristicas do Homo sapiens inerente a sua

individualizacdo ¢ a sua liberdade de escolha. A utilizacdo das suas capacidades



14

momentaneas, para percorrer uma via, transformar ou adaptar algo segundo a sua

vontade.

O espago geografico passou a ser modificado quando o homem comecou a
produzir ou procurar alimento, ou seja, ao extrair da natureza os elementos
indispensaveis a manuten¢do da vida. Mas foi o modo de produgdo capitalista que
determinou as mais profundas alteragdes nesse espago. A relagdo entre a populacio e o
meio ambiente cresce com o advento das tendéncias mundiais na busca do
desenvolvimento sustentavel, isto sdo niveis de crescimento econdmico que respeitem a

natureza, preservando-a para futuras geragoes.

O impacto do homem nos ecossistemas data da sua aparicdo sobre a Terra. Tal
como os outros animais, o homem exerceu uma ag@o sobre as comunidades naturais a
que pertenceu como depredador e como competidor. Os homens que viviam da caga e

da coleta, de um modo geral, modificaram pouco o seu habitat (MEGGIT, 1963).

Progressivamente, os homens modificaram, com o passar do tempo, o seu meio
de subsisténcia, e de simples coletores ou cacadores, passaram a pastores. O impacto
dos pastores, incomparavelmente mais profundo que o dos cagadores, traduziu-se antes
de qualquer coisa, por uma regressdo do habitat fechados, florestas, em proveito do
habitat abertos (MEGGIT, 1963). Numa outra fase, a transformacdo do habitat se agrava
com a tendéncia do homem em aumentar rapidamente a carga de animais domésticos
nos terrenos de pastagens, determinando assim um excesso de pisoteio, que tem
conseqiiéncia desastrosa no equilibrio dos solos e das comunidades biologicas

(MONOD, 1990).

As sociedades antigas ndo dispunham, evidentemente, de uma quantidade de
energia mecanica suficientemente grande para que o seu impacto sobre a natureza
pudesse ultrapassar certo limite de estreitamento circunscrito. Existe apenas uma
diferenca de conciéncia ecoldgica, entre o cultivador neolitico desflorestando para obter
uma clareira e cultivar o solo, € o homem do século XXI que, com toda tecnologia

moderna, consegue desmatar grandes areas em pouco tempo.

Durante muito tempo, porém, o homem sé exerceu no meio uma influéncia
limitada, devido a fraca densidade de suas populagdes, cuja taxa de crescimento se

manteve num nivel muito baixo durante milénios, € 8 modéstia dos meios técnicos de
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que dispunha. Os homens que viviam da caga e da coleta, de um modo geral,

modificaram pouco o seu habitat.

Um dos grandes principios da agricultura do passado, universalmente adotado
nessas regides, ¢ o da cultura itinerante (shifting cultivation), praticada pelos
cultivadores ndmades. Os solos esgotavam-se rapidamente, € os homens eram obrigados
a deslocar-se num ritmo acelerado logo que a terra se tornava improdutiva, e o
cultivador abandonava o terreno e deslocava-se para recomecar em outra zona 0 mesmo

ciclo.

A industrializagdo marcou decisivamente a histdria do mundo, pois modificou
radicalmente as formas de producdo, o cotidiano das pessoas, os meios de transporte e

comunicagdo, a paisagem e, principalmente, a mentalidade dos homens.

Além das novas condi¢des de trabalho e de vida, outros aspectos foram a partir
desta época observados: as transformagdes na natureza. A nova forma capitalista de
producdo explorava de forma excessiva os recursos naturais, e gerava residuos que eram

lancados ao meio ambiente sem a menor preocupacao.

Dessa forma, a relacdo ndo preservacionista que o homem estabeleceu com a
natureza ¢ a grande responsavel pelos desequilibrios ambientais, ameagando a qualidade
de vida da populagdo mundial, pois os problemas ecologicos possuem um carater
universal podendo atingir a todos independentes da classe social, e esse fator foi
decisivo para que se iniciasse um processo de controle dos sistemas de produgdo e
apenas as classes menos favorecidas fossem afetadas, as solugdes ndo seriam procuradas

com tanta urgéncia.

A necessidade de buscar solugdes para modificar os sistemas produtivos,
suscitou as primeiras iniciativas de prote¢do ao meio ambiente, que resultaram nas
famosas conferéncias, as quais almejavam conseguir ao mesmo tempo a prote¢do do
ambiente, e um modelo de desenvolvimento que pudesse explorar os recursos naturais
de forma racional, gerando menos residuos. Através das discussdes em torno desse
assunto surgiu um novo conceito de desenvolvimento. Este teria que atender as
necessidades da populagdo atual, sem, comprometer os recursos para as populagdes

futuras, ou seja, ele precisaria ser sustentavel.

A partir deste momento a industria sentiu a necessidade de buscar alternativas

que possibilitassem a producdo dentro das exigéncias ambientais, sem prejudicar a
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economia do setor. Esse movimento repercutiu mundialmente, sendo que as exigéncias
ocorreram principalmente nos paises desenvolvidos, os quais transferiram suas
atividades poluidoras para os paises subdesenvolvidos, os quais ndo possuiam uma

legislagcdo ambiental rigorosa.

No entanto as questdes ambientais foram ganhando espago nos paises
subdesenvolvidos e as pressdes por parte da populacdo que se mobilizou para deter os
efeitos poluidores, resultou na aprovagdo de leis em defesa do meio ambiente, a partir
de entdo a legislacdo ambiental, principalmente a brasileira sofreu mudangas
significativas, que foram extremamente importantes para deter as degradacdes

ambientais.

No geral, a retirada das matas ciliares causa vérios impactos, entre eles pode-se
citar o assoreamento dos rios, o aumento da turbidez das 4guas, a perda da perenidade e
a erosdo das margens de grande nimero de cursos de dgua, além do comprometimento

da fauna silvestre e aumentam a intensidade dos fendmenos adversos.

A mata ciliar tem ainda a importancia fundamental de manter a qualidade das
aguas dos rios assim como, reduzir a erosdo as margens dos rios, conservarem a

biodiversidade e melhorar os aspectos paisagisticos.

No Sul do Estado Minas Gerais as matas ciliares localizadas as margens do Rio
Mandud, no municipio de Pouso Alegre, que sdo areas de preservacdo permanentes
foram em sua grande maioria desmatadas em razdo de diversos fatores, que sdo

levantados e pesquisados na Bacia do Rio Mandu.

O conhecimento, ainda incipiente, dos ecossistemas das matas ciliares do rio
Mandu, associado a necessidade de preservacdo dessas faixas de vegetagcdo, requer
informacdes ecologicas basicas possiveis de serem utilizadas em processos atuais e

futuros de preservacao, conservagao e restabelecimento das matas ciliares.

Na busca da preservacgdo e recuperagdo das matas ciliares, o que se questiona ¢ a
possibilidade de conciliar o “crescimento econémico” com a manutengdo do “capital

natural” da Bacia do Rio Mandu.

Esta pesquisa tem como objetivo mensurar e apresentar um diagndstico sobre a
degradacdo e perturbacdo ambiental em matas ciliares do Rio Mandi no municipio de
Pouso Alegre, ocasionadas por processos antropicos € naturais, assim como qualificar e

quantificar os principais fatores ligados a degradacao e perturbacdo ambiental.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada nesta pesquisa foi inicialmente a descritiva, envolvendo
uma abordagem quantitativa, qualitativa, muitas horas de observa¢do no campo, um
contato direto do pesquisador com o ambiente.

Houve um levantamento e coleta de dados nos principais acervos da cidade e
regido, sendo os mais pesquisados o museu, bibliotecas publicas e secretarias da cidade
de Pouso Alegre.

Na érea pesquisada foram coletadas amostras de terra de superficie em areas
degradadas, perturbadas em matas ciliares, através de uma moldura de 30 X 30 cm,
langada na superficie do solo, onde coleta toda a serrapilheira e o solo numa
profundidade de 0-5 cm, que retém a maior parte de semente. As amostras foram
etiquetadas, peneiradas e semeadas em canteiros para testes de germinagdo para
confirmagdo de possiveis bancos de sementes nas areas de estudos. O banco de
sementes compreende as sementes viaveis presente na camada superficial do solo. Apds
30 dias as sementes germinadas sdo contadas e as plantulas identificadas.

Foram também feitas observagdes diretas, onde os principais pontos abordados
foram: perturbacdo da mata ciliar; degrada¢do da mata ciliar; conserva¢do da mata
ciliar; tipo de solo, vegetacdo nativa e exodtica, principais fatores degradantes e
perturbadores, levantamento da fauna, flora e analise da 4gua.

Durante a execug¢ao dos trabalhos de campo foram realizados levantamentos de
dados pela observagao direta em diferentes épocas do ano em diferente locais da area de
pesquisa com coletas de amostras de sementes, solo, dgua e plantas para andlise em
diferentes laboratorios da regido.

Realizou-se levantamento com GPS, modelo Garmim-Etrex, por caminhamento
nas duas margens do Rio Mandt, onde os pontos degradados, perturbados e com mata
ciliar foram levantados com anotagdes das coordenadas, determinando ¢ mensurando as
glebas degradadas, perturbadas e com matas ciliares nas duas margens do Rio Mandu.

Foram, também, levantados as areas com constru¢des de casas, agroindustrias,
postos de gasolinas e outras edificagdes na area de preservagcdo permanente do Rio
Mandu, assim como as areas de lazer e recreacdo em 4areas adstritas a paisagem
ribeirinha.

Os procedimentos usados para a coleta de dados foram através de visitas,

observagdes in loco, entrevistas semi-estruturadas, diagndstico participativo com a
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comunidade e realizagdo de mensuracdes com medidas em metros lineares das regides
com degradagdo e perturba¢do ambiental de matas ciliares na regido da pesquisa. As
entrevistas semi-estruturadas buscam atingir objetivos da pesquisa através de perguntas
basicas e principais.

Para Trivifios (1987) a entrevista sem-iestruturadas tem como caracteristica
questionamentos basicos que sdo apoiados em teorias e hipdteses que se relacionam ao
tema da pesquisa. O foco principal é colocado pelo investigador entrevistador que
mantém a presenga consciente e atuante do pesquisador no processo de coleta de
informacgdes.

Para Manzini (1990) a entrevista semi-estruturadas estd focalizada em um
assunto sobre o qual se confeccionou um roteiro com perguntas principais,
complementados por outras questdes inerentes as circunstancias momentineas 4
entrevista.

As pesquisas participativas foram realizadas com a participagdo da comunidade
ribeirinha da bacia do Rio Mandu, principalmente dos proprietarios de imoveis rurais ou
urbanos.

Segundo Grossi (1981), a pesquisa participativa ¢ um processo de pesquisa na
qual a comunidade participa da analise de sua propria realidade com vista a promover
uma transformacao social em beneficio dos participantes.

Para Brandao (1985), a pesquisa participativa trata-se de um enfoque de
investigacdo social por meio do qual se busca plena participagdo de comunidade na
analise de sua realidade, com o objetivo de promover a participagdo social para o
beneficio dos participantes da investigacao.

Dar consciéncia aos camponeses de sua situacdo, afim de que eles mesmos se
esforcem por muda-los (FREIRE, 2005). Segundo o Freire (2005) o didlogo ndo ¢ s6
um encontro de dois sujeitos que buscam a significacdo das coisas (o saber), mas um
encontro que se realiza no compromisso social.

E fundamental o encontro entre os saberes da tradicdo e os saberes da
modernidade para superar as distor¢des (MORIN, 2000). O autor ¢ enfatico ao destacar
que se ndo forem feitos estes encontros, estardo fadados a dar respostas pela metade, ou
seja, incompletas.

A metodologia utilizada para o levantamento floristico dos remanescentes
florestais, arboreos, arbustivos e vegetagdo rasteira foi a observacdo e classificacdo “in

loco”, onde as plantas foram amostradas e coletadas nas areas ciliares e florestas
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remanescentes na Bacia Hidrografica do Rio Mandu. Através de caminhadas aleatdrias
foram coletadas exemplares de espécies arboreas e arbustivas que ocorrem nas areas em
estudo. O material coletado foi herborizado e incorporado ao herbario do
IFSULMINAS, Campus Inconfidente.

A identificag@o dos exemplares se processou através de consultas a especialistas
e por meio de morfologia comparada, usando bibliografia especializada. As espécies
foram organizadas por familia com os respectivos nomes populares de acordo com o
conhecimento da regido e do local da pesquisa.

Estudos demonstram a grande dependéncia das espécies vegetais em relagcdo aos
animais que sdo seus polinizadores e/ou dispersores. Assim, a presenc¢a de animais e
passaros aumenta a chance de garantir a perpetuacdo de algumas dareas ciliares
remanescentes.

No levantamento da fauna ornitoldgica regional, nas 4reas proximas do Rio
Mandu foi considerado um raio médio de 1.000 metros de cada margem do rio, onde a
auséncia de trabalhos publicados de caracterizag@o da avifauna regional tornou o estudo
pouco consistente, principalmente para as condigdes de mata ciliares fragmentadas,
degradadas e perturbadas.

Nao foi utilizado o método de captura, uma vez que tem um fator de estresse
para a comunidade e ¢é pouco utilizada nos trabalhos de diagnostico ambiental,
principalmente em ambientes com alteragdes ambientais significativos.

O método de observacdo utilizado foi o “ad libitum”, descrito por Altman (1979)
para estudos de comportamento animal. Este método € caracterizado pela auséncia de
padrdes fixos para as observacdes, isto €, ndo sdo determinados percursos fixos € o
tempo de observagdo ¢ livre tanto no periodo total como espécies ou individuo,
considerando apenas o esforco de procura do observador. As observagdes foram,
portanto, direta a olho nu ou com auxilio de binéculo (8 x 17 x 30). Além da
visualizagdo foram anotadas espécies identificadas através das vocalizagdes, assim
como pelos formatos dos ninhos encontrados.

Os trabalhos de campo foram realizados em todos os meses, nas areas
degradadas, perturbadas, com matas ciliares e nas lagoas temporarias e permanentes. Os
trabalhos foram mais intensos nos periodos da manha, logo apds o clarear do dia e
anterior ao pdr-do-sol. Este procedimento estd associado a facilidade de observagdo
gerada pela maior atividade dos animais e passaros a procura de alimentos nesses

horarios, (MARCONDES, 1987).



20

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Bacias hidrograficas

Com a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH), criados por forca de
Lei, a bacia Hidrografica passa a ser a unidade de planejamento e gestdo dos recursos
hidricos. A grande demanda para assedentar pessoas e animais, 0 uso intenso em
agricultura, industria, residencias e as mudagas climaticas t€ém proporcionado maior
pressdo sobre os estoques de dgua.

A disponibilidade hidrica superficial na bacia do Rio Mandu na estagdo da seca
J4 se encontra bastante comprometida, sinalizando a necessidade de tomada de decisdes
no tocante a sua gestdo. Essa questdo conduz a reflexdes sobre novos meios de garantir
a sustentabilidade das atividades agropecudrias sob a Otica da seguranga alimentar e
nutricional, aliada a protecdo do meio ambiente.

Para o trabalho de pesquisa o conceito adotado de Bacia Hidrografica ¢ o
conjunto de terras drenadas por um rio principal, seus afluentes e subafluentes. Essa
idéia esta associada a nog¢do da existéncia de nascentes, divisores de agua e
caracteristicas dos cursos de dgua, principais e secundarios, denominados afluentes e
subafluentes. Uma bacia hidrografica evidencia a hierarquizacido dos rios, ou seja , a
organizac¢do natural por ordem de menor volume para os de maior volume, que vai das
partes mais altas para as mais baixas.

Entende-se por Bacia hidrografica toda area de capita¢do natural da agua da
chuva que escoa superficialmente para o rio ou passa para seu tributario. De acordo com
Granziera (2001), bacia hidrografica ¢ o conjunto das terras cujas dguas se langam em
um rio de ambas as margens.

Suguio (2003) destaca que as Bacias Hidrograficas, sdo depressdes da crosta, de
origem diversa, preenchidas, ou em fase de preenchimento por material de natureza
sedimentar. Geometricamente as bacias possuem forma circular ou ovalada, cujas
dimensdes podem atingir dezenas de quilometros de didmetro (POPP, 2004). As bacias
podem ainda atingir grandes extensdes territoriais, como exemplo o rio Amazonas com
cerca de 5.780.000 Km? (TEIXEIRA, 2000). O relevo ¢ definido pelos limites da bacia
hidrografica, considerando-se como divisores de dgua os terrenos mais elevados como
descreve (MAIA, 2003).

O nome da bacia se deve ao rio principal, que recebe contribuicdo dos seus

afluentes, estes apresentam inumeros tributdrios menores, que sdo alimentados direta ou
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indiretamente por nascentes, formando desta forma uma rede de drenagem que se
constitui em um sistema de transporte de 4gua e sedimentos, sendo geralmente
expressos em hectares (ha) ou quilémetros quadrados (km?). Assim em uma Unica bacia
existem varias sub-bacias e muitas microbacias. Estas s@o as unidades fundamentais
para a comunicacido € 0 manejo, uma vez que a caracteristica ambiental de uma bacia
reflete o somatdrio dos efeitos das intervencdes ocorridas no conjunto das microbacias
nela contidas (MAIA, 2005).

A bacia hidrografica é uma darea definida topograficamente, drenada por um
curso d'dgua ou um sistema conectado de cursos d'agua tal que toda a vazdo efluente
seja descarregada através de uma simples saida, no caso, os estuarios. O estudo da bacia
hidrografica na 4rea analisada ¢ importante porque esta contém o conceito de integrag@o
na ciéncia ambiental. Seu uso e aplicacdo para estudos de problemas ambientais s@o
fundamentais por conter o conceito de informagdes fisicas, bioldgicas, sdcioecondmica
e inclusive cultural das populagdes que ali se estabelecem.

A parcela de chuva que se abate sobre a 4rea da bacia e que ird transformar-se
em escoamento superficial, chamada precipitacdo efetiva, escoa a partir das maiores
elevacdes do terreno, formando enxurradas em dire¢do aos vales. Esses, por sua vez,
concentram esse escoamento em corregos, riachos e ribeirdes, os quais confluem e
formam o rio principal da bacia.

O volume de agua que passa pelo exutério na unidade de tempo € a vazdo ou
descarga da bacia. As areas que contribuem para a formag¢do da vazdo vdo se
estendendo desde aquelas mais adjacentes aos cursos d’agua até as mais distantes,
vazdes de uma bacia dependem de fatores climaticos e geomorfologicos. A intensidade,
a durag@o, a distribuicdo espaco-temporal da precipitacdo sobre uma bacia, bem como a
avapotranspira¢do, estdo entre os principais fatores climaticos. Essas podem ser
sintetizadas pela extensdo da bacia, forma, distribuicdo de relevo, declividade,
comprimento do rio principal, densidade de drenagem, cobertura vegetal, tipo € uso do
solo, entre outras (MAIA, 2005).

Nos estudos hidrolégicos a bacia de drenagem tem sido utilizada como unidade
basica de estudo e gestdo. As Bacias hidrograficas podem ser conceituadas como sendo
um sistema aberto, onde ocorre a drenagem de agua, sedimentos e material dissolvido
para uma saida comum. As bacias hidrograficas oferecem praticidade e simplicidade
para a aplicagdo de balanco hidroldgico e a aplicacdo de modelos de estudo de recursos

hidricos.
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De acordo com Duarte (1998) a bacia hidrografica ¢ tida como a unidade de
planejamento dos recursos hidricos. O seu estudo deve enfocar de forma integrada os
recursos hidricos de superficie e subterraneos, objetivando uma avaliacdo global da
potencialidade e disponibilidade de dgua.

Ha alguns anos, autores como Mota (1997) e Wiken (1978) alertavam para a
necessidade de que os projetos urbanisticos e os projetos de drenagem urbana devessem
integrar politicas Unicas de gestdo. O ciclo hidroldgico deveria ser conservado com a
utilizacdo de técnicas de conservagdo da dgua e do solo. A ocupagdo do solo deveria
garantir as condi¢des minimas para a preservacdo das aguas. O saneamento basico
deveria incorporar as politicas de residuos sélidos e as dguas pluviais.

A recuperacdo do meio ambiente deve ser iniciada pelas bacias hidrograficas,
sendo estas bacias subdivididas em sub-bacias, o que tem mostrado ser de grande
eficiéncia nos trabalhos de campo (KURTZ, 2001).

Estas preocupagdes, no entanto, ndo tém sido capazes de evitar que, ainda nos
dias de hoje, poucas mudangas tenham ocorrido na metodologia de elaboragdo dos
projetos de drenagem das aguas pluviais nas estradas rurais e nas cidades. A elaboragdo
dos arranjos e as premissas basicas de projeto tém sido as mesmas nas ultimas décadas,
apesar de timidas ag¢des para a implementacdo de alternativas que pudessem viabilizar a
implantacdo das taxas de permeabilidade e a detencdo das aguas pluviais protegendo os
cursos receptores.

Nesse sentido, ¢ muito importante compreender o espago urbano, estudar e
analisar a forma urbana e seu crescimento como subsidios as politicas de planejamento,
pois freqlientemente ¢ feitos estudos que mostram que o crescimento das cidades ¢ um
processo dinamico, que invade constantemente areas de preservagdo permanente,
principalmente em cidades com grande especulagdo imobiliaria como a cidade de Pouso
Alegre (MQG).

Conforme Venframe (1998) a gestdo de bacias hidrograficas deve compreender
os estudos da hidrogeologia (aspectos relacionados ao dimensionamento dos
reservatorios subterraneos, espessuras explotadas e caracteristicas hidrodinamicas) e da
hidrologia (vazdes, pluviosidade, escoamento superficial, entre outras). Na maioria das
vezes, a exaustdo dos recursos hidricos numa dada bacia hidrografica ¢ conseqiiéncia de
usos inadequados que provocam a degradacdo dos solos e da vegetacao.

A compactagdo do solo e a derrubada da vegetagdo nativa contribuem para o

aumento do escoamento pluvial e concomitantemente reduzem o volume de agua
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infiltrado. A reduc¢do da infiltragdo de 4gua no solo tem como conseqiiéncia o aumento
do escoamento superficial. De modo contrario, a redu¢do do escoamento superficial s6
sera alcancada com adogdo de praticas de manejo sustentdvel de solo e de vegetagdo.
Nas dreas urbanas brasileiras as bacias hidrograficas tém sido ocupadas sem
planejamento e/ou estudos ambientais e isso tém originado problemas graves
relacionados com enchentes e instalagdo de processos erosivos.

A Bacia do Rio Mandu com uma area de 98 Km? apresenta parte dessa area com
degradag@o em fase inicial e uma pequena parte com areas degradadas. O Rio Mandu e
seus principais afluentes, (Rio Pantano e Rio Anhumas) em seus cursos, apresentam
assoreamento em varios pontos.

A Bacia do Rio Mandu confronta do lado direito com a Bacia do Rio Mogi-
Guagu, que nasce no municipio de Bom Repouso MG do lado esquerdo confronta com a
Bacia do Rio do Cervo que nasce no municipio de Ouro Fino MG, bairro Itaguacu,

Segundo Dunne e Leopoldo (1978) uma bacia hidrografica é uma determinada
area de terreno que drena 4gua, particular de solo e material dissolvido para um ponto
de saida comum, situado ao longo de um rio, riacho ou ribeirdo. Assim pode-se dizer
que uma bacia hidrografica ou bacia de drenagem de um curso de 4gua ¢ um conjunto
de terras que fazem a drenagem da dgua das precipitagdes para esse curso de dgua e seus
afluentes.

A formacgdo da bacia hidrografica da-se através dos desniveis dos terrenos que
orientam os cursos da agua, sempre das areas mais altas para as mais baixas. Essa area ¢
limitada por um divisor de aguas que a separa das bacias adjacentes e que pode ser
determinado nas cartas topograficas. As aguas superficiais, originarias de qualquer
ponto da area delimitada pelo divisor, saem da bacia passando pela seccdo definida ¢ a
agua que precipita fora da area da bacia ndo contribui para o escoamento na sec¢do
considerada. Assim, o conceito de bacia hidrografica pode ser entendido através de dois
aspectos: Rede Hidrografica e Relevo.

De acordo como fluem as aguas, classifica as bacias hidrograficas em:

« Exorréicas, quando as aguas drenam direto para o mar;

* Endorréicas, quando as aguas caem em um lago ou mar fechado;

« Arréicas, quando as dguas se escoam alimentando os lengois freaticos;

« Criptorréica, quando o rio se infiltra no solo sem alimentar lencoéis freaticos ou

evapora.
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A bacia hidrografica ¢ usualmente definida como a é4rea na qual ocorre a
captagdo de dgua (drenagem) para um rio principal e seus afluentes devido as suas
caracteristicas geograficas e topograficas. A historia do homem sempre esteve muito
ligada as bacias hidrograficas: a bacia do Rio Nilo foi o ber¢o da civilizacdo egipcia; os
mesopotamicos se abrigaram no valo dos Rios Tigre e Eufrates; os hebreus, na bacia do
Rio Jordao; os chineses se desenvolveram as margens dos rios Yang — Tse e Huang Ho;
os hindus, na planicie dos Rios Indo e Ganges. E isso, apenas para citar os maiores
exemplos. Os principais elementos componentes das bacias hidrograficas sdo os
“divisores de agua” — cristas das elevagdes que separam a drenagem de uma e outra
bacia, “fundos de vale” — areas adjacentes a rios ou corregos e que geralmente sofrem
inundagdes, ‘“sub-bacias” — bacias menores, geralmente de alguma afluente do rio
principal, “nascentes” — local onde a 4gua subterranea brota para a superficie formando
um corpo d’agua, “areas .de descarga” — locais onde a dgua escapa para a superficie do
terreno, vazdo, “recarga” — local onde a dgua penetra no solo recarregando o lengol
fredtico, e “perfis hidrogeoquimicos” ou ‘“hidroquimicos” — caracteristicas da agua
subterrdnea no espaco litolégico. Toda bacia hidrografica pertence a uma regido

hidrografica.

As vezes as regides hidrograficas sdo confundidas com “bacias hidrograficas”.
Porém, as bacias hidrograficas sdo menores — embora possam se subdividir em sub-
bacias (por exemplo: a bacia amazonica contém as sub-bacias hidrograficas dos rios
Tapajos, Madeira e Negro), e as regides hidrograficas podem abranger mais de uma
bacia. As regides hidrograficas do Brasil sdo definidas segundo o Conselho Nacional

de Recursos Hidricos (CNRH).

De acordo com a Resolu¢do n° 32 de 2003 do CNRH, o Brasil passou a ser
dividido em doze regides hidrograficas. Diferentemente das bacias hidrograficas que
podem ultrapassar as fronteiras nacionais, as regides hidrograficas, como sdo
estabelecidas por legislagdo nacional, estdo restritas ao espago territorial das vinte e sete
unidades federativas brasileiras. As regides hidrograficas sdo mais uma maneira de
gerencciamento e planejamento do Brasil com foco nos recursos hidricos e baseando-se

nas bacias hidrograficas.

Na bacia do Rio Mandu convivem diversos usudrios com diferentes tipos de

demanda: consumo humano, irriga¢do, sedentagdo de animais, abastecimento € manejo
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de industria, mineragdo, lazer e outros usos. Diante desta diversidade de interesses ndo
¢ exagerado afirmar que gestdo da dgua é precisamente a gestdo dos conflitos entre o
homem e o ambiente natural. Ter conheceimento técnico cientifico da  Bacia
hidrografica ¢ de suma importidncia como unidade de planejamento para a gestdo
ambiental integrada, pois diz respeito aos recursos hidricos que deverdo ser explorados

de maneira consciente.

3.2 Recursos hidricos.

3.2.1 Importancia e qualidade.

Desde os tempos remotos o acesso a 4gua converteu-se em fonte de poder ou em
pontos de discordia e, neste caso, quase sempre gerou conflitos. Essencial a vida, a dgua
sempre foi, e é hoje com maior intensidade, um fator preponderante e, cada vez mais,
limitante para o desenvolvimento socioecondmico do homem, passando, nesse contexto,
a ser denominada recurso hidrico e dotada de valor econdmico.

A agua ¢ um mineral presente em toda a natureza, nos estados sélido, liquido e
gasoso. O atributo notavel é ser bem de multiplos usos, destinando-se aos mais diversos
fins, como: abastecimento publico; geracdo de energia elétrica; navegacdo;
dessedentacdo de animais; suprimento industrial; crescimento de culturas agricolas;
conservagdo da flora e da fauna; recreagdo e lazer. Todos os seres vivos detém o direito
de usa-la.

A importancia da agua no nosso planeta € inigualavel e significa vida, dai a frase
“agua fonte de vida®, sendo também fundamental para o nosso organismo, a dgua tem
um papel importante na nossa saude, tendo a agua diversa fungdes como:

* A agua transporta pelo nosso organismo os detritos celulares resultantes dos processos
metabolicos. A agua transporta também outras substancias como as hormonas enzimas e
células sanguineas.

* A 4gua é um excelente solvente e meio de suspensdo. Muitas substancias dissolvem-
se ou chegam mesmo a estar suspensas, permitindo que existam reagdes quimicas para

formar novos compostos.
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* Outro dos beneficios da 4gua tem a ver com o seu efeito lubrificante nas nossas
articulagdes. A desidratagdo nas cartilagens provoca movimentos abrasivos quando
existe um movimento 6sseo resultante de uma deficiente hidratagao .

* A 4gua ¢ um dos principais reguladores de temperatura do nosso organismo.
* A 4gua ¢ essencial para todos os processos fisioldgicos de digestdo, absorcdo
assimilag@o e de excregdo.

Em razdo dos beneficios da 4gua para o organismo é fundamental acrescentar ao
cardapio diario frutas, verduras e legumes de preferéncia crus, que sdo muito ricos em
agua. Esses alimentos hidratam e facilitam o trabalho dos rins, que eliminam a retengéo
de liquidos com eficiéncia (SIZER & WHITNEY, 2003).

As frutas e verduras sdo muito ricas em agua em sua constitui¢do, entre eles
pode-se citar a alface (95% de agua), chuchu (95%), pepino (95%), rabanete (95%),
nabo (94%), tomate (94%), couve-flor (92%), melancia (92%), meldo (90%), abacaxi
(87%), maca (86%), cenoura (86%), goiaba (86%), clara de ovo (75%), banana (74%).
Além de contribuir com a hidratacdo eles tém poucas calorias, colaborando para
manuten¢do da boa forma e previnem inimeras anomalias e doengas.

Com o aumento da populacdo, as demandas por 4gua estdo aumentando
rapidamente, com 70-80 % exigidos para a irrigacdo, menos de 20 % para a industria e
apenas 6 % para consumo doméstico. O manejo holistico da dgua doce como um
recurso finito e vulneravel e a integracdo de planos e programas hidricos setoriais aos
planos econdmicos e sociais nacionais sdo medidas de importancia fundamental para as
proximas décadas (FERNANDES & GARRIDO, 2002).

Na Bacia do Rio Mandu, assim como na maioria das regides do mundo, ¢ na
agricultura que se usa maior quantidade de agua. Isto mostra a importancia da
agricultura no desafio que se tem a nossa frente em fazer as reservas hidricas de uma
determinada Bacia atender a sua necessidade crescente, priorizando na agricultura
sistemas de irrigacdo mais sistemas eficiente (Grafico 1).

Nesse contexto, a irrigagdo assume papel fundamental, na medida em que seu
principal objetivo € fornecer adequada e precisa quantidade de 4gua para as plantas em
funcdo da distribuicdo irregular das chuvas.

Na questdo alimentar a irrigacdo ¢ muito importante, uma vez que cada hectare
irrigado equivale a 3 ha de sequeiro em produtividade fisica e a 7 ha em produtividade

econOmica.
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De todos os recursos que as plantas necessitam para germinar, crescer, frutificar
e produzir a 4gua ¢ o mais abundante e, a0 mesmo tempo o mais limitante a
produtividade agricola (CARLESSO, 2000).

Grafico 1. O Uso da 4gua por regido e setor.

Fonte: FAO (2005).

Na Bacia do Rio Mandu a agricultura irrigada no periodo da seca, que abrange os
meses de abril, maio, junho, julho, agosto e setembro, € realizada por varios produtores,
com destaque para o sistema de aspersdo na cultura da batata e inundagao na cultura do
arroz. Ambos os sistemas de irrigagdo apresentam baixa eficiéncia, muito consumo de
agua, em razao das perdas por escoamento superficial na area irrigada com a cultura da
batata, e por percolagdo nas areas irrigadas por inundacdo na orizocultura. O sistema de
irrigagdo por gotejamento e microaspersdo ainda € pouco utilizado pelos produtores.

Em razdo da escassez de agua e a grande demanda na estagcdo seca da Bacia do
Rio Mandu ¢ fundamental dimensionar sistemas de irrigacdo com maior eficiéncia
aliados ao manejo adequado da irrigagdo. O uso eficiente da 4gua nada mais ¢ do que a
sua otimizagdo para que, juntamente com os demais fatores de producdo, resulte o

melhor nivel de produtividade e renda por unidade de area (NETO, 1998).
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A 4gua necessaria para a agricultura ¢ aproximadamente de 1000 — 3000 m? por
toneladas de grios colhidos e ¢ importante fazer uma distingdo entre a dgua que ¢
retirada e a 4gua que ¢ realmente utilizada. Aproximadamente metade ¢ absorvida
através da incorporacdo da producdo, evaporagdo e transpiracdo das plantas. O restante,
aproximadamente outra metade retorna para os rios ou se infiltra no solo e fica
depositada nos aqtiiferos.

A disponibilidade de recursos hidricos deve ser confrontada com um mundo
cada vez mais populoso. A competicdo pela dgua estd se tornando critica, o nimero de
pessoas que vivem com caréncia de agua esta projetada para subir de 500 milhdes para
3 bilhdes, em 2025 (STOCKLE, 2001).

A agua ¢ de importancia vital para todos os organismos, no interior dos quais
participa de uma infinidade de reagdes fisicas e quimicas. Mas, se por um lado a dgua
assegura a sobrevivéncia do homem, por outro pode constituir sério perigo para o
organismo, se traz dissolvidas substancias nocivas, ou transporta virus e bactérias
microorganismos causadores de doengas.

Em razdo da vital importancia da dgua para a sobrevivéncia de todos os seres
vivos tornou-se necessario a cobranga pelo uso da agua.

A cobranga pelo uso dos recursos hidricos é uma ferramenta de gestdo ambiental
para controle e manejo dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos nas Bacias
Hidrogréficas e tem como objetivos:

* Reconhecer a 4gua como bem publico de valor econdmico e dar ao usuario

uma indicag¢do de seu real valor;

* Incentivar o uso racional e sustentavel da dgua,;

* Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas.

* Distribuir o custo socio-ambiental pelo uso degradador e indiscriminado da

agua;

e Utilizar a cobranca da dgua como instrumento de planejamento, gestdo

integrada e descentralizada do uso da 4agua e seus conflitos.

A qualidade da agua ¢ influenciada por fendmenos naturais e pela agdo
antrépica, ou seja, em func¢do do uso e ocupag¢do do solo nas bacias hidrograficas
(SPERLING, 1996). A contamina¢do da agua ao longo dos rios € proveniente, na

maioria das vezes, do lancamento de efluentes, tanto doméstico como industriais, da
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supressdo da mata ciliar, ocupacio inadequada do solo, disposi¢do indevida de residuos,
entre outras contribui¢des antrépicas (BOLLMANN, 2006).

Segundo Toledo (2005) a contaminagdo das 4dguas naturais representa um dos
principais riscos a saide publica, sendo amplamente conhecida a estreita relacdo entre a
qualidade de 4gua e inumeras enfermidades que acometem as populacdes,
especialmente aquelas ndo atendidas por servicos de saneamento. A intensificagdo da
utiliza¢do do solo e da dgua resulta em conflitos entre o desenvolvimento econdémico,
normalmente com ocupagdo desordenada da bacia hidrografica, e a busca de a¢des que
promovam a minimizagcdo dos impactos resultantes destas atividades. Para Cunha
(2005) esse fato chama a atencdo para uma abordagem econdmica e racional do
gerenciamento da qualidade da dgua.

Em todos eles a origem da 4gua circulante ¢ a mesma, as precipitacdes
pluviométricas. As dguas dessas precipitagdes correm pela superficie do solo em dire¢ao
aos rios, lagoas naturais, lagos artificiais e nascentes, levando matéria orgénica
contendo varios tipos de poluentes e contaminantes além de sedimentos, onde as matas
ciliares funcionam como filtro, retendo em grande parte este material.

A 4gua, que ocupa um lugar caracteristico entre os recursos naturais ¢ a
substancia mais abundante no planeta. Possui papel essencial no ambiente e na vida
humana, e nada a supre, pois sem ela a vida ndo pode existir (GONCALVES et al.
2005).

A exigéncia da qualidade da 4gua é principalmente relacionada a prote¢do da
saude publica da populacdo. Para assegurar essa qualidade, vem se garantindo a
seguranca do fornecimento de agua através da eliminacdo ou reducdo a concentragdo
minima de constituintes na agua conhecidos por serem de risco a saude da populagdo
(D’AGUILA et al., 2000).

Silva e Aratjo (2003) enfatizam que a seguranga humana de quem consome
aguas potaveis, livres de microorganismos patogénicos, de substiancias e elementos
quimicos que possam colocar em risco a saude da populagdo, constitui-se em agdo ativa
dos dérgdos responsaveis pela prevencao das doengas causadas pela dgua.

Os paises em desenvolvimento apresentam 20% da populacio dispdem de fossas
sépticas ou outro tratamento in situ como medida de protecdo da qualidade e saude do
seu domicilio. Infelizmente essas técnicas deixam passar patdogenos, que se infiltram e
alcancam as dguas subterraneas, colocando em risco a saide de quem consome agua

desse manancial (OPS, 2000).
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A 4gua ¢ utilizada como matéria-prima em varias cidades brasileiras, em varios
tipos de comércios, industrias, hospitais, clinicas médicas, escolas, restaurantes, bares,
lanchonetes, creches e residéncias particulares tém sua fonte de d4gua captada em pogos
Rasos, in natura ou tratada inadequadamente (SILVA, 1999).

A garantia do consumo humano de 4gua potdvel segundo padrdes de
potabilidade saudavel ¢ uma questdo relevante para a satide publica. No Brasil, a Norma
para a qualidade da dgua para Consumo Humano, estd na portaria n° 1.469 de 29 de
dezembro de 2000, do Ministério da Saude e define os valores maximos permissiveis
para as caracteristicas bacterioldgicas, fisicas e quimicas da 4gua potavel para consumo
humano cujos parametros microbiologicos, fisicos, quimicos atendam ao padrdo de
potabilidade e que ndo ofereca perigo a salubridade (MS, 2000).

Tundisi (1999) observa que varios processos podem produzir alteragdes da
qualidade da 4agua e estdo relacionadas ao tipo de uso que envolve a avaliagdo da suas
condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas, relacionando-se a sua potencialidade, quanto a
causar danos a saide humana e ao sistema aquatico. Alteragdes dos recursos hidricos
em respeito a quantidade, ameaga a sobrevivéncia humana e as demais espécies do
planeta, o desenvolvimento econdmico tem como fun¢do de dar maior atencdo para a
disponibilidade de 4gua de boa qualidade e na capacidade de sua conservacdo e
protecao diante dessas altera¢des dos recursos hidricos.

A esse respeito Geldreivh (1974) pondera que os surtos de doengas transmitidas
pela 4gua vém crescendo e junto com ela a importancia de que haja, sobretudo,
institui¢des aptas a lidar com os problemas que a envolvem. Nas aguas, o que realmente
coloca em risco a saude publica ¢ a ocorréncia de polui¢do fecal, e também
microorganismos patogénicos intestinais, agentes freqiientes responsaveis por doencas
de veiculagdo hidrica.

Vérias doencas de veiculacdo hidrica continuam acontecendo, surtos e nao
apenas em paises em desenvolvimento, mas também em paises industrializados onde os
padrdes de higiene sdo bastante severos e prescritos por rigorosas regulamentagdes. As
doencas veiculadas pela dgua ndo sdo apenas de origem humana, ocorrem também
agentes de zoonoses. Existem relatos de casos de doencas infecciosas de origem animal
no homem, relacionados a transmissdo pela agua e, posteriormente relacionada a
agentes bacterianos (DIESCH, 1970).

As enfermidades mais comuns nos seres humanos geralmente sdo veiculadas

pela agua, entre elas diarréias e outras de natureza infectuosas, isso requer uma atencao
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e regulamentacdo a padrdes da qualidade da é4gua usada para consumo humano
(MARQUEZ, 1994).

A presenga de coliformes nas dguas potaveis significa que esta teve contato com
material fecal de origem humana ou animal, que sio eliminados junto com as fezes, a
presenca de coliformes € de grande risco para a satde da populagio (AWWA, 1970).

Os coliformes tém sido o6timos indicadores da presenga de poluicdo fecal em
aguas ha aproximadamente, 70 anos. Varias pesquisas auxiliaram na avaliacdo da
sensibilidade e especificidade da presencga de poluicdo fecal. A presenca dos coliformes
fecais, um subgrupo dos coliformes, demonstra uma correlagdo direta entre a poluicdo
da dgua por fezes humanas e de origem animal. De acordo com Geldreich (1974) sua
principal caracteristica ¢ a habilidade de fermentar a lactose.

Dentre os processos que controlam a qualidade da d4gua podem-se expor varios
fatores que contribuem para a contamina¢do de mananciais, como o ambiente no qual a
mina estd localizado, parte do fragil equilibrio em que geralmente se encontra, onde
podem ocorrer alteragdes fisicas, quimicas e bioldgicas, por falta ou auséncia das matas
ciliares que protegem as nascentes funcionando como filtro.

As matas ciliares s@o responsaveis pela redug¢do de poluentes em varios tipos de
nascentes, essas matas ciliares controlam os equilibrios fisicos, quimicos e biologicos,
pela ciclagem de materiais, assim como em rios e corpos d’agua. J4 nas dareas
desmatadas o processo de contaminagao € mais acelerado (LOWRANCE, 1998).

Como Observa Donadio (2005) as areas florestadas favorecem ambiente
aquatico e posteriormente diminui o risco de contaminacdo, a preservacdo dessas areas
com vegetagdo natural serve como referéncia para a comparagdo com outras de
nascentes impactadas devido ao desmatamento e a urbanizagdo desordenada.

O crescimento da demanda mundial por agua de boa qualidade, em velocidade
superior a capacidade de renovagdo do ciclo hidrolégico, € consenualmente, previto nos
meios técnicos e cientificos nacionais e internacionais. Esse crescimento tende a tornar
maior a pressdo sobre os recursos naturais do Planeta neste século. Além disso, a
qualidade dos mananciais vem decrescendo rapidamente pela a¢do antrdpica.

A agricultura, como grande usuaria dos recursos hidricos, vem sendo apontada
como uma das principais causas do trato irracional da dgua. Ndo so os nutrientes sdo
transporados pela agua de irrigagdo. A erosdo dos solos e subseqiientes transportes de
sedimentos e produtos quimicos sdo causados pelos escoamentos das dguas de irrigagdo

em excesso nhas areas cultivadas.
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Sedimentos transportados pela dgua eventualmente retornam aos mananciais,
afetando negativamente os corpos d’agua, causando assoreamento dos reservatorios e
outras estruturas. A infiltracdo da 4gua de irrigacdo em excesso (acima da capacidade de
armazenamento disponivel na zona radicular) penetra além do alcance das raizes e pode
chegar as dguas subterraneas de recarga. Nitratos, sais e outras substancias dissolvidas
na agua, serdo transportados com 4 agua. Isso tende a aumentar o risco potencial de
poluicdo por nitratos e outros elementos, em dgua subterranea.

Em 4reas onde existe risco potencial de doengas como a maléria, a
esquitossomose ¢ a filariose linfatica, os problemas devem ser considerados com outros

fatores ligados com a qualidade da 4gua.

3.2.2 Legisla¢do e marcos regulatorios.

Por ser indispensavel & vida, a 4gua ¢ um bem insuscetivel de apropriagdo
privada, ndo podendo ser retidas em definitivo como se fosse propriedade privada.
Sendo a 4gua um bem essencial 4 vida, ¢ um bem de uso comum, embora as leis e
doutrinas falem de 4guas do dominio publico e 4guas de dominio particular. Todos tém
direito e acesso a agua, ao mesmo tempo em que € titular do direito, também tem a
obrigacdo de defendé-lo e preserva-lo, pois o Direito Ambiental ¢ um direito difuso de
terceira gera¢do, com dimensdo humana, ecologica e econdmica que se harmoniza sob o

conceito de desenvolvimento sustentado.

Dentro do ambiente natural, a componente agua ¢ tutelada pela nossa legislagao,
pois é o suporte fisico-quimico das relagdes bidticas. Na agua dos rios, lagos e mares
encontram-se os mais diversos seres vivos € ndo vivos, € todos esses elementos
interagem entre si e com outros elementos fisico-quimicos, vindo a formar um particular

ecossistema, o qual também se encontra sob a protecdo da lei.

A legislagdo brasileira apresenta uma série de normas e regulamentos visando
disciplinar a ag¢do antropica sobre a vegetacdo riparia ou mata ciliar e num ambito mais
abrangente, a questdo da 4gua como um todo.

O codigo de aguas, marco legal inicial da Gestdo da Aguas, surgiu com o
Decreto n° 24. 643 de 10/7/34. Embora seja antigo, ainda constitui legislacdo basica

brasileira de dguas naquilo que nao conflita com a Constituigdo de 1988. Assim, para
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melhor visualizagdo, apresenta-se uma sintese historica das principais agdes
relacionadas com a gestdo de recursos hidricos no Brasil.
* Constituicdo da Republica Federativa do Brasil/1988 em seus Artigos 5°, 20, 21,22,
23,26,43,176,200 e 231.
* Codigo de Aguas - Decreto n® 24.643, de 10 de julho de 1934, disciplina e classifica a
utilizag@o da dgua sob o enfoque econdmico e dominial.
* Decreto 23.777/34 regulariza o langamento, nas dguas fluviais, de residuo industrial
das usinas agucareiras.
* Decreto-Lei 7.841/45 institui o Codigo de Aguas Minerais.
* Decreto 50.877/61 dispde sobre o langamento de residuos nas 4guas interiores ou
litoraneas do pais.
* Lei 4.771/65, institui o Codigo Florestal, entre outras medidas, estabelece as areas de
preservagdo permanentes situadas ao longo dos rios, cursos d’agua, nascentes, lagos e
reservatorios.
* Decreto-Lei 221/67, institui o Cdédigo de Pesca, e estabelece algumas normas para
efluentes de redes de esgotos e os residuos liquidos ou sélidos.
* Lei 6.060/74 estabelece normas e padrdes sobre a fluoretagdo de dguas em sistemas
publicos de abastecimento.
* Lei 6.229/75 dispde sobre normas e o padrdo de potabilidade da 4gua.
* Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Lei das Aguas; Lei n® 9.433, de 08
de janeiro de 1997.
* Lei 6.938/81 institui a Politica Nacional do Meio Ambiente.
* Lei 7.365/85 proibe o uso de detergentes ndo biodegradaveis.
* Lei 7.661/88 institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro.
* Lei 8.617/93 estabelece que o mar territorial atinja o limite de 12 milhas maritimas.
* Conselho Nacional de Recursos Hidricos - Decreto n°® 2.612, de 03 de junho de 1998.
* Agéncia Nacional de Aguas - ANA - Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000.
* Classificacdo das Aguas, segundo seus usos preponderantes — Resolugio CONAMA
n° 20, de 18 de junho de 1986.
* Lei de Crimes Ambientais - Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

O primeiro diploma legal implantado no ordenamento juridico brasileiro para
gerenciar o aproveitamento das aguas foi o Decreto 24.643, de 10 de Julho de 1934,
conhecido como o Codigo de Aguas.

Esse diploma legal foi implantado em uma época em que o pais precisava de
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uma legisla¢do adequada, de modo a permitir ao Poder Publico controlar e incentivar o
aproveitamento industrial das dguas. Apesar de esse decreto ser de 10 de julho de 1934,
ainda estd vigente.

A maioria destas leis e normas, entretanto, deriva do Cédigo Florestal Brasileiro,
instituido pela Lei 4.771 de 15.09.1965 que estabelece os limites para as faixas de
vegetacdo a serem mantidas como areas de preservagdo permanente (APPs) no entorno
das nascentes e margens dos cursos de dgua. De acordo com essa lei, a largura dessa
faixa estd relacionada com a largura do curso de agua (Figura 1). Assim, segundo a Lei -
4.771 de 15.09.1965 temos:

- 30m em cada margem, quando os rios tiverem com menos de 10m de largura;

- 50m em cada margem, quando os rios tiverem com 10 a 50m de largura;

- 100m em cada margem, quando os rios tiverem com 50 a 200m de largura;

- 200m em cada margem, quando os rios tiverem rios com 200 a 600m de largura;
- 500m em cada margem, quando os rios tiverem com mais de 600m de largura e

preservar um raio de 50m em torno das nascentes.

Figura 1. Limites das areas de preservacdo permanente.
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Fonte: Cdédigo Florestal Vigente (1965).

Um projeto de lei (proposta substitutiva) elaborado pelo deputado federal Aldo

Rebelo (PCDOB-SP), e ja aprovado em comissdo especial para votacdo em plenario,
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flexibiliza a atual legislacdo vigente tendo como principal justificativa regularizar
proprietarios que infringiram a legislagdo vigente. Uma das mais importantes leis
ambientais brasileiras estd sofrendo grandes ameagas, com este projeto de lei, que tem
uma participacdo ativa da bancada ruralista.

Esse projeto de lei vem sendo amplamente criticado por pesquisadores de
diversas areas diretamente relacionadas a matéria e ndo héd informagdes que assegurem
sua fundamentacdo cientifica, seja para as alteragdes previstas por seus dispositivos,
seja como contraposi¢do as objecdes levantadas contra ele.

Cientistas alegam que, ao tentar minimizar os problemas do agronegocio, a
proposta acaba colocando em risco a biodiversidade e os servicos ambientais prestados
pelas florestas.

Um dos pontos mais polémicos do projeto que altera o Codigo Florestal € a
reducdo da é4rea de preservacdo permanente (APP) de 30 metros para 15 metros, nas
margens de riachos com até 5 metros de largura. Essa € a situacdo em que se encaixa a
maioria dos riachos de cabeceiras do pais, principalmente nos riachos de topos de
morros do Sul de Minas. Com essa reducdo aumenta os impactos e atingem a
biodiversidade.

Com uma floresta riparia menor, aumenta o fluxo de sedimentos, fertilizantes e
pesticidas que entram nos rios através do escoamento superficial ou subterraneo, o que
pode diminuir a oferta de 4gua e encarecer seu tratamento.

Mata riparia bem preservada funciona como corredor ecoldgico; se o seu
tamanho € muito reduzido, animais maiores ja ndo conseguem fazer uso dele. Ha uma
redugdo dos agentes de polinizac¢do e dispersdo das espécies, levando a um isolamento
de algumas espécies e até mesmo a sua extingao.

Com reducdo da mata ciliar aumentam a incidéncia de luz sobre a agua e a
temperatura, o que afeta o metabolismo dos peixes e sua reproducdo. A reducdo da
metragem deve causar declinio populacional e eventualmente extingdo das
especulacdes.

O projeto de lei isenta produtores rurais com propriedade de até quatro modulos
fiscais da obrigatoriedade de cumprir os porcentuais de reserva legal.

Outro impacto importante ¢ o chamado efeito borda. A vegetagdo que fica como
o nome diz na borda de um corredor ou fragmento ¢ sempre mais afetada pelas
perturbagdes externas, como luminosidade, ressecamento do ar e do solo, rajadas de

ventos, queimadas, etc. Esses efeitos sdo mais intensos nos primeiros 100 metros de
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largura, o que implica que corredores com menos de 200 metros sdo formados
essencialmente por ambiente de borda, altamente perturbados.

Segundo o Cddigo Florestal (Lei 4771/65), consideram-se de preservagao
permanente, as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas ao longo dos
rios ou qualquer curso d’4dgua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja largura
minima serd de 30 metros a 500 metros, a partir da cota mais cheia, dependendo da
largura desses cursos d’adgua. As varzeas ou planicies de inundagdo onde normalmente
se localizam os ninhais de aves aqudticas estdo, em principio, sujeitas as normas de
protecdo incidentes sobre as areas de preservacdo permanente (APPs) conforme Cddigo
Florestal.

O objetivo do novo Cddigo, pela proposta do relator, é claramente diluir as
exigéncias legais de prote¢do e garantir que o passado seja apagado e os responsaveis
por desmatamento ilegal, anistiados. Para supostamente enfrentar o caos do Codigo,
mas ampliando-o ainda mais, Aldo Rebelo d4 mais poderes aos Estados para legislar,
inclusive sobre areas de preservagdo permanentes e reservas legais.

E importante lembrar que areas de Preserva¢io Permanente e Reservas Legais
tém funcdes distintas. A area de preservacdo permanente ¢ uma area considerada de
risco, para preservar os recursos hidricos contra o assoreamento dos rios, as encostas e
topos de morros, para garantir o fluxo génico da flora e fauna. A funcdo da Reserva
Legal ¢ a manuten¢@o do equilibrio ecoldgico e climatico, o controle natural de pragas,
a polinizacdo, a manutencdo da diversidade paisagistica, a umidifica¢do do terreno, a
protecdo contra vento e a oferta de abrigo para a fauna, possibilitando processos
ecologicos complexos.

O relatorio se propde a defender os interesses dos pequenos proprietarios, da
agricultura familiar, mas, na pratica, este ¢ o relatorio do grande agronegdcio
exportador, da Confedera¢io Nacional da Agricultura (CNA). E possivel que o pequeno
proprietario seja aquele que menos precise de mudancga na lei.

Biomas e bacias hidrograficas sdo por natureza distinta da divisdo politica do
pais em Estado e se localizam em viérios deles. E preciso uma legislacio federal que dé
os parametros pelos quais os Estados atuardo na questao.

Os estados s3o mais suscetiveis aos interesses econdmicos dos grandes
agricultores e o resultado sera de terra arrasada, especialmente nas regides de fronteira

agricola, se os orgdos estaduais passarem a dar as cartas na questdo ambiental.
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A resolugdo CONAMA, niimero 303 de 20 de margo de 2002, define os limites
minimos de APPs no entorno dos reservatorios artificiais (represas) medidos a partir do
nivel maximo da 4gua em:

I — 30m para reservatdrios artificiais situados em éreas urbanas consolidadas e 100m
para reservatorios situados em areas rurais;

IT — 15m para reservatorios artificiais de geragdo de energia elétrica com até 10 ha, sem
prejuizo da compensag@o ambiental.

III — 15m para reservatorios artificiais ndo utilizados para abastecimento publico ou
geracdo de energia elétrica, com até 20 ha de superficie e localizado em érea rural.

Em muitos estados, leis estabelecem critérios diferenciados para as questdes
relativas a agua em seus limites territoriais. No estado do Mato Grosso, a lei
complementar n°. 038 de 21.11.1995, entre outras alteragdes, aumentaram para 50m o
limite minimo da faixa de vegetag@o natural a ser mantida em cada margem dos cursos
de 4gua com até 50m de largura e 100m de raio em torno das nascentes. O exemplo
desta lei editada no Mato Grosso, muitas outras medidas foram adotadas em diferentes
regides visando aperfeigcoar o processo de preservacdo ambiental no entorno das fontes e
cursos de agua. A implementacdo plena destas determinagdes legais, entretanto, muitas
vezes esbarra em questdes sociais, principalmente quando nascentes e cursos de agua se
localizam em pequenas propriedades.

Em muitos casos, as propriedades estdo localizadas em areas de solos pobres e
com alto risco de degradacdo, e os proprietarios ndo tem condigdes financeiras para
programar um processo de recuperagao da mata ciliar (SANTOS, 2008). Nestes casos,
muitas vezes, o cumprimento pleno da lei inviabilizaria a sobrevivéncia das pessoas que
encontram nesta drea sua Unica fonte de renda.

No sentido de minimizar o problema social gerado, um grande avango foi
proporcionado pela resolugdo CONAMA n° 369 de mar¢o de 2006, que abriu a
possibilidade mediante autorizagdo do oOrgdo ambiental competente, uma vez
caracterizada a utilidade publica ou interesse social, pratica-se o manejo agro florestal
sustentdvel da area, desde que ndo descaracterize a cobertura vegetal nativa e nem
impeca sua recuperacdo ou prejudique a fungdo ecoldgica da area. Implementada de
forma racional e em bases cientificas.

Esta resolu¢do poderd proporcionar um avango na recuperacdo de dareas
degradadas sem agravar os problemas sociais freqiientemente encontrados entre as

pequenas propriedades rurais.
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A Constituicdo Federal de 1988 trouxe vérias inovacdes na questdo dos recursos
hidricos, assim como sobre a propriedade das aguas, que deixaram de ser particulares,
passando a ser consideradas de dominio publico, tornando as pessoas fisicas ou juridicas
apenas meras detentores do direito de uso dos recursos hidricos.

Com a inclusdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos na
Constituicdo de 1988, a aprovagdo da Lei n°® 9.433, em 1997, estabelecendo a Politica e
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a criagdo da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) em 2000, a agua ¢, definitivamente, incorporada a agenda
politica brasileira. O sistema hidrico nacional, construido para ser descentralizado,
integrado e, principalmente, participativo permite garantir a sustentabilidade do recurso
agua para as geragdes futuras.

Os desafios oriundos de um cenario de demandas crescentes e de preocupante
degradacdo ambiental sdo grandes e devem ser enfrentados, mas tem-se plena
consciéncia de que a implantacdo do gerenciamento de recursos hidricos deve ser vista
como um processo politico gradual, progressivo, com sucessivas etapas de
aperfeicoamento, respeitando-se as peculiaridades de cada bacia ou regido brasileiras.

O Brasil ¢ o pais da América Latina que apresenta os mais significativos avangos
nesta area. A Lei n° 9.433/97, conhecida como Lei das Aguas que ¢ baseada em
experiéncias existentes no proprio pais € no modelo francés representa uma evolugdo
num pais que ainda ndo formou uma consciéncia ecologica. A legislacdo avangou mais
do que o processo de conscientizagdo da populagao.

Por um lado, enquanto surgem varios focos de implementagdo de acdes, por
outro existe uma dificuldade em fazer com que a populagdo participe de forma efetiva
do processo, faltando concientizacdo da importancia da preservagao ambiental.

A Constituicdo Federal de 1988 abriu as portas para a Politica Nacional de
Recursos Hidricos prevendo a institui¢do de um sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, em seu artigo 21, XIX.

O Cédigo de Aguas foi alterado profundamente com a chegada da Lei 9.433, de
08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Houve também a criagio da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, através da Lei
9.984, de 17 de julho de 2000, que se trata de uma entidade federal de implementacgédo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de Recursos Hidricos.

Posteriormente a esta lei se deu a chegada do Decreto 3.692, de 19 de dezembro de
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2000 que completa, a estrutura organizacional e operacional da ANA.

Sabendo que a dgua ¢ um recurso associado a vida dentro do ecossistema
planetario e que tem sido este motivo de preocupagdo global, nota-se o qudo importante
¢ a legislacdo que cuida deste recurso natural fundamental para a sobrevivéncia dos

seres vivos.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos ¢ um plano diretor que visa orientar,
fundamentar e programar os recursos hidricos, que ¢ e um instrumento de planejamento
estratégico que deve ser elaborado a partir das defini¢des, principios e diretrizes
consagradas na Constituigio Federal, na lei das Aguas e nas diretrizes aprovadas pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).

Prevé também a lei que esses Planos sdo de “longo prazo, com horizonte de
planejamento compativel com o periodo de implantagdo de seus programas e de seus
projetos” (art. 7°, caput). Cabera as Agéncias de Agua, que vio elaborar o Plano, sugerir
o prazo de vigéncia (art. 44, X), e aos Comités de Bacia Hidrografica, aprovar ou nio
esse prazo.

O plano deve estar de acordo com a implementacdo e aceitacdo, ndo podendo
este ser alterado constantemente, mas ndo a ponto de ficar desatualizado, devendo se
adaptar a fatos supervenientes.

O PNRH visa basicamente a definicdo das acdes a serem desenvolvidas por
entidades competentes em horizontes temporais adequados, ndo cabendo ao mesmo
definir procedimentos executivos. A Secretaria de Recursos Hidricos — SRH/MMA,
enquanto Secretaria Executiva do CNRH caberé coordenar sua elaboragdo e submeté-lo
a aprovacdo daquele Conselho.

Face ao principio da gestdo descentralizada caracterizada na Politica Nacional de
Recursos Hidricos, o PNRH respeitara o espaco de decisdo que a Lei reservou aos
Estados, ao Distrito Federal e as prdoprias comunidades enquanto usudrias da agua,
assim como a sua participacdo ao serem tratados aspectos inerentes as diversidades
regionais que o quadro nacional oferece.

Para que o Plano resultante se mostre articulado e consistente em suas diretrizes
gerais, como convém a um instrumento como o PNRH, ¢ imperativo que os estudos por
bacias hidrograficas observem um mesmo roteiro basico e algumas normas comuns para

serem cumpridas.
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Assim, o PNRH ndo pode confundir-se com os Planos Estaduais de Recursos
Hidricos ou Planos Diretores de Bacias Hidrograficas, nem deve representar um
somatorio daqueles planos, menos ainda alcancar o seu grau de detalhamento.
Conforme estabelece o art. 8° da Lei 9.433 (1997): “os Planos de Recursos Hidricos
serdo elaborados por bacia hidrografica, por Estado e para o Pais”.

Os planos previstos no artigo supracitado serdo elaborados diferentemente do
que tem sido praticado na Federagdo Brasileira. Os planos nascerdo na base do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O plano fundamental ¢ o plano por bacia hidrografica, porque a bacia
hidrogréfica ¢ a unidade territorial de atuacdo e planejamento do Sistema Nacional e
porque a gestdo hidrica é descentralizada. Portanto, as prioridades de uso das aguas
serdo primeiramente procuradas em nivel da bacia hidrografica. Ao final serdo
elaborados o Plano do Pais e integrar-se-d0 os Planos Estaduais para estabelecer as
prioridades nacionais.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos posiciona-se também na mesma linha,
pois além das necessidades hidricas nacionais das presentes e futuras geragdes, ird
ponderar os dados e as necessidades transnacionais, em relagdo aos rios ¢
transfronteirigos.

Estabelece o art. 7° da lei em comento que “Os Planos de Recursos Hidricos sdo
planos de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o periodo de

implantagdo de seus programas e projetos e terdo o seguinte conteido minimo:

a) I - diagnéstico da situagdo atual dos recursos hidricos — os usos atuais das

aguas devem ser estudados e suas implicagdes na qualidade e quantidade dos recursos

b) II - andlise de alternativas de crescimento demografico, da evolugdo de
atividades produtivas e de modificagdes dos padrdes de ocupagdo do solo — esta parte
do plano nao se refere apenas a Recursos Hidricos, mas também de recursos ambientais
globalmente enfocados. Busca-se uma visdao conjunta territorio-agua e um planejamento
integrado, de modo que seja possibilitado um desenvolvimento igualitario entre os

Estados e Municipios da bacia ou sub-bacia.

c¢) III- balango entre disponibilidade e demandas futuras dos recursos hidricos,
em quantidade e qualidade, com identificagcdo dos conflitos potenciais — o Plano

Nacional de Recursos Hidricos precisa ser examinado, buscando-se apoio, inclusive em
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plano de aproveitamento de potenciais hidroelétricos, como também se deve observar os
usos possiveis das 4dguas, por exemplo, para pesca, piscicultura, transporte aquaviario,

irrigacdo e lazer, devendo haver o prognostico de futuros conflitos nos uso das dguas.

d) IV - metas de racionaliza¢do de uso, aumento da quantidade e melhoria da

qualidade dos recursos hidricos disponiveis.

e) V - medidas a serem tomados, programas a serem desenvolvidos e projetos a

serem implantados, para atendimentos das metas previstas;

f) VIII - prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos —
poderd o plano indicar a ordem das prioridades que deverdo ser cumpridas

hierarquicamente, devendo ser adequadamente fundamentadas.

g) IX - diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos —
estes serdes especificos para o Comité de Bacia Hidrografica, devendo seguir os

critérios gerais estabelecidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

h) X - proposta para criagdo de areas sujeita a restricio de uso, com vistas a

protecao dos recursos hidricos.

Todos os planos devem percorrer o caminho contido nos oito incisos em vigor.

Devera a outorga dos direitos de uso obedecer totalmente as prioridades de uso
das aguas expostas nos Planos de Recursos Hidricos. Sendo assim, o uso que nao estiver
apontado como prioritario podera ser concedido somente com a prova de que a
prioridade hidrica foi satisfeita.

A outorga ¢ o ato da autoridade competente do Poder Publico € ndo implica a
alienacdo parcial das aguas, que s3o inaliendveis, mas no simples direito de seu uso,
conforme expde o art. 18 da Lei das Aguas.

Na opinido de Kelman (1997) apud Leme Machado (2008) a outorga visa dar
uma garantia quanto a disponibilidade de agua, assumida como insumo basico de
processo produtivo. A outorga tem valor econdmico para quem a recebe, na medida em
que oferece garantia de acesso a um bem escasso. Um grande complicador no processo

de emissdo de outorgas tem origem no fato de que o conceito de disponibilidade hidrica
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admite diferentes formulagdes, porque a razdo fluvial ¢ uma variavel aleatdria, e nio
uma constante.

A outorga dos direitos de uso é ato administrativo que faculta o uso das dguas a
particular e os prestadores de servigo publico em condi¢des planejadas e por tempo
determinado.

A outorga serd expedida por meio de autorizagdo, por ser um ato administrativo.
O orgdo responsavel pela emissdo das outorgas de uso da dgua em Minas Gerais € 0
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM).

O dec. 24.643/34 referia-se as figuras da concessdo administrativa nos casos de
utilidade publica e da autorizacdo administrativa para as outras finalidades.

A lei 9.984/2000, que criou a Agéncia Nacional de Aguas — ANA estabelece que
a outorga seja feita por meio de autorizagao.

Adverte Granziera apud Leme Machado (2008) que os efeitos juridicos da
outorga, independentemente do nome que se venha a fixar, matizam-se ora de
autorizacdo, ora de concessdo, em funcdo da finalidade, ficando claro que os
instrumentos legais de outorga, em face da prdpria natureza das dguas, ndo comportam
um enquadramento rigido nos institutos classicos do Direito Administrativo [...]. Mais
util e claro seria denominar o instituto simplesmente como “outorga de direito de uso de
recursos hidricos”, sem a preocupac¢do de enquadra-lo em institutos outros, autoriza¢ao
ou concessdo.

De acordo com o art. 12 da Lei 9.433/97, estdo sujeitos a outorga da agua pelo poder
Publico os direitos dos seguintes usos de recursos hidricos:
I — derivagdo ou captagdo de parcela de dgua existente em um corpo de agua

para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo.

Derivacido ¢ a transferéncia de d4gua de uma corrente para outra podendo as correntes
ser naturais ou artificiais. Este € o tnico caso previsto no Cédigo de Aguas, em seu

Capitulo IV, Titulo II, Livro II.

IT — extracdo de agua de aqiiifero subterraneo para consumo final ou insumo de

processo produtivo.

Neste caso foram destacados para salientar a inclus@o das 4guas subterraneas no
Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos, pois anteriormente elas eram tidas como

jazidas minerarias.
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IIT — langamentos em corpos de dguas de esgotos e demais residuos liquidos ou

gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua dilui¢do, transporte ou disposi¢éo final.

Este inciso exige o ato de outorga para o lancamento de aguas residudrias. O
langamento deve ser feito na conformidade da legislacdo ambiental, notadamente da
resolugdo CONAMA 020/86, para manter o corpo de agua receptor no padrio de
qualidade.

IV — aproveitamento dos potenciais hidroelétricos.

A inclusdo do aproveitamento dos potenciais hidroelétricos do uso multiplo das

aguas constitui um dos fundamentos da PNRH.

V — outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um corpo de dgua.

No ultimo inciso o legislador deu a administragdo publica a possibilidade de
alargar os casos em que a outorga hidrica seja obrigatoria. Neste caso, entram as obras
hidraulicas em geral e outras que possam afetar as 4guas.

Estabelece o § 1° do art. 12 da lei em estudo que estdo isentas de outorga:

I — o0 uso de recursos hidricos para satisfagdo das necessidades de pequenos
nucleos populacionais, distribuidos no meio rural;

II — as derivagdes, captacdes, e langamentos considerados insignificantes;

IIT — as acumulagdes de volume de dgua consideradas insignificantes.

Cabe ponderar que, sob o ponto de vista social, deve ser preservado o
abastecimento de populacdes carentes, por ser a 4gua um recurso indispensavel para a
sobrevivéncia humana. O Comité de Bacia Hidrografica ¢ como um 6rgdo colegiado
com atribui¢do normativa, deliberativa e consultiva a serem exercidas na bacia
hidrografica de sua jurisdi¢do, contando com a participagdo dos usudrios, da sociedade

civil organizada, de representantes de governos municipais, estaduais e federais.

Os Comités funcionam como um parlamento, posto que seja o forum de decisdo
no ambito de cada bacia hidrografica, onde serdo tomadas as principais decisdes
politicas sobre a utiliza¢do das dguas. Todos podem participar de suas reunides que sao
publicas e os usudrios participam das decisdes. Os comités sao colegiados deliberativos,

integrados por representantes do governo estadual, municipal, universidades ¢ membros
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de entidades e organizag¢des da sociedade civil. As reunides sdo publicas e as decisdes
sdo tomadas em plendrio durante assembléias gerais. O voto fica restrito aos
representantes titulares de cada segmento, mas em caso de auséncia do titular, os

suplentes votam.

Os Comités de Bacias Hidrograficas tém, entre outras, as atribuigdes de:
promover o debate das questdes relacionadas aos recursos hidricos da bacia; articular a
atuagdo das entidades que trabalham com este tema; arbitrar, em primeira instancia, os
conflitos relacionados a recursos hidricos; aprovar e acompanhar a execucdo do Plano
de Recursos Hidricos da Bacia; estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de
recursos hidricos e sugerir os valores a serem cobrados; estabelecer critérios e promover

o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo.

Conforme dispde o art. 37 da Lei 9.433 (1997), os Comités de Bacia
Hidrogréfica terdo como area de atuagdo:

I — a totalidade de uma bacia hidrografica;

II — sub-bacia hidrografica de tributario do curso de 4dgua principal da bacia, ou
de tributario desse tributario;

IIT — grupo de bacia ou sub-bacia hidrografica contiguas.

Os incisos do artigo referido retratam cinco tipos de Comités: Comité de uma
bacia hidrografica; Comité de sub-bacia hidrografica de tributirio do curso de agua
principal da bacia; Comité de tributario do tributario do curso principal da bacia;
Comité de grupo de bacia contiguo e Comité de sub-bacia hidrografica contiguas.

Mesmo sendo o nome da instituigio Comité de Bacia Hidrografica, esta
denominag¢do pode abranger espagos fisicos diferentes.

Nesta linha podemos observar que, numa mesma bacia existem rios de dominio
da Unido e rios de dominio dos Estados, e em alguns casos o curso de agua principal
ndo ¢ um rio de dominio da Unido. Existem varios rios federais tributdrios de rios
estaduais.

O art. 5° da Resolucdo n°. 05, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
determinam que a area de atuacdo de cada Comité de Bacia sera estabelecida no decreto

de sua instituigao.
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O Presidente da Republica terda competéncia para instituir Comités de Bacia em
rios de dominio da Uni@o. No ambito estadual, cabe a quem de direito instituir Comités
de Bacia em rios de dominio dos Estados.

Comporao os Comités em rios de dominio da Unido representantes publicos da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos municipios e representantes da sociedade,
tais como, usudrios das aguas de sua area de atuacgdo, e das entidades civis de recursos
hidricos com atuagdo comprovada na bacia.

A proporcionalidade entre esses segmentos foi definida pelo Conselho Nacional
de Recursos Hidricos, através da Resolugdo n°. 05, de 10 abril de 2000. Esta norma
estabelece diretrizes para formagdo e funcionamento dos Comités de Bacia
Hidrografica, representando um avanco na participacdo da sociedade civil nos Comités.
A Resolugdo prevé que os representantes dos usuarios sejam 40% do numero total de
representantes do Comité. A somatdria dos representantes dos governos municipais,
estaduais e federais ndo podera ultrapassar a 40% e, os da sociedade civil organizada
ser minimo de 20%.

O art. 38 da Lei 9.433/97 apresenta as competéncias dos Comités de Bacia
Hidrogréfica e o art. 39, disciplinam a composi¢do dos Comités.

As disposicdes das leis sobre os Comités representam apenas aqueles
constituidos pela Unido, face a autonomia constitucional que os Estados possuem, para
dar-lhes organizacdo que lhes fizerem necessarias.

O Comité tem competéncia para sugerir os valores a serem cobrados pelo uso de
Recursos Hidricos e a Agéncia de Agua para propor ao comité os valores a serem
cobrados pelo uso destes recursos (art. 38 VI e art. 44, X1, “b”).

Podera ser interposto recurso das decisdes dos Comités de Bacia Hidrografica, de
acordo com sua esfera de competéncia, conforme preceitua o paragrafo unico do art. 38.
Hé ainda outras atribui¢des aos Comités, como nos mostra o art. 7° da Resolu¢ao

n°® 05 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH):
a) Aprovar as propostas da Agéncia de Agua, que lhe forem submetidas;

b) compatibilizar os planos de bacia hidrografica de cursos de agua de tributarios, com

o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica a audiéncia publica;

¢) submeter, obrigatoriamente, os planos de recursos hidricos da bacia hidrografica a

audiéncia publica;
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d) desenvolver e apoiar iniciativas em educagdo ambiental em consonancia com a Lei n°

9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental;
e) aprovar seu regimento interno, considerado o disposto na Resolug¢do n°05 do CNRH.

Em se tratando de Plano de Recursos Hidricos, como salienta o art. 38, Il e IV,
que o Comité tem competéncia para aprovar e acompanhar a execu¢do do Plano da
Bacia e ditar preceitos para o cumprimento de seus propdsitos.

Sdo compostos os Comités de Bacia Hidrografica por representantes da Unido;
dos Estados e do Distrito Federal cujos territdrios se situem, ainda que parcialmente, em
suas respectivas areas de atuag@o; os Municipios situados, no todo ou em parte, em sua
area de atuacdo; os usudarios das dguas de sua area de atuacdo; as entidades civis de
recursos hidricos com atuagdo comprovada na bacia (art. 39).

Nos Comités de Bacias de rios fronteiri¢os e transfronteiri¢os, a representacio
da Unido deverd incluir o Ministério das Relagdes Exteriores e, naqueles cujos
territorios abranjam terras indigenas, representantes da Fundagdo Nacional do Indio —
FUNALI e das respectivas comunidades indigenas.

Cada Estado devera fazer a respectiva regulamentacao referente aos Comités de
rios de seu dominio. Alguns Estados, a exemplo de Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio
Grande do Sul e Espirito Santo ja estdo em estdgio bem avangado no processo de
regulamentacdo, com diversos Comités criados.

Os Comités de Bacia Hidrografica ¢ uma inovacdo do PNRH, pois através destes
Comités € que se tem uma participagdo descentralizada.

Cabe ressaltar que a criagdo dos Comités permitiu que, além do governo, a
sociedade civil e os empresarios pudessem participar do plano de gestdo desses
recursos. Porém, os Comités ndo sdo delimitados a partir das fronteiras geograficas,
sejam elas municipais, estaduais, ou federais. A referéncia territorial do Comité ¢ a
Bacia Hidrografica, independente de sua extensdo. Justamente por isso, por nido
acompanhar o limite territorial vigente, ¢ um fator gerador de conflitos, pois na maioria
das vezes uma bacia pertence a mais de um territorio administrativo, o que torna mais
dificil conciliar os interesses diversos e chegar a um consenso.

A Constituicdo Federal de 1988 trouxe varias inovacdes na questdo dos recursos

hidricos, assim como sobre a propriedade das aguas, que deixaram de ser particulares,
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passando a ser consideradas de dominio publico, tornando as pessoas fisicas ou juridicas
apenas meras detentores do direito de uso dos recursos hidricos.

Com a inclusdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
na Constituicdo de 1988, a aprovagdo da Lei n® 9.433, em 1997, estabelecendo a Politica
e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a criacdo da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) em 2000, a agua ¢, definitivamente, incorporada a agenda
politica brasileira. O sistema hidrico nacional, construido para ser descentralizado,
integrado e, principalmente, participativo permite garantir a sustentabilidade do recurso
agua para as geragdes futuras.

E fundamental para alcangar estes objetivos a educagio ambiental que vai impor
a sociedade a busca de novas formas de pensar e agir, individual e coletivamente
contribuindo para a formagado de cidaddos conscientes, com a realidade socioambiental.

Esses conceitos apontam para uma grande mudanga com relagdo a concepgdo
anterior da legislagcdo, ou seja, da apropriacdo privada e gratuita dos recursos hidricos,
onde os usudrios normalmente captam a agua, utilizam e devolvem para a natureza sem™
nenhum pagamento pela sua utilizacdo. A cobranga nio tem a natureza de tributo e e
socialmente justa.

Por um lado, enquanto surgem varios focos de implementacdo de agdes, por
outro existe uma dificuldade em fazer com que a populagdo participe de forma efetiva
do processo.

O art. 2° da Lei 9.433 (1997) mostra os objetivos do desenvolvimento
sustentavel dos recursos hidricos, dispondo em seus incisos:

I — assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

IT — a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

IIT — a prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem
natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Marca, portanto, a Lei 9.433/97 concretamente a sustentabilidade dos recursos
hidricos em ter aspectos de: disponibilidade de agua — 4dgua esta que ndo seja poluida,
mas sim de boa qualidade, utiliza¢do racional — constatada nos atos de outorga dos
direitos de uso e nos planos de Recursos Hidricos, e utilizagdo integrada — que sera
retirada do sistema de gestdo constante das diretrizes gerais da a¢do, como auxiliares de

consecug¢do do objetivo de prevenir e defender a populagdo contra inundagdes.
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A Lei 9.433/97, em seu art. 3° formulou diretrizes a serem observadas na
implementag@o da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Estas diretrizes devem ser
seguidas, pelos organismos publicos e privados que vado gerir ou administrar as aguas.
As diretrizes precisam estar inseridas nas varias etapas dos procedimentos de outorga do
direito de uso das aguas.

Essa gestdo deve estar de acordo com as diferengas fisicas, bidticas,
demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais. A gestdo
também observara as diferengas entre varias bacias hidrograficas, que sdo as unidades
territoriais basicas, € ndo somente as regides e os Estados.

A lei enfatiza a necessidade de articulacdo do planejamento dos Recursos
Hidricos com o planejamento regional, estadual e nacional. Vale também observar os
planos diretores dos Municipios integrantes de uma bacia hidrografica.

“A articulagdo da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo”, referida no
inciso V, do art. 3° da Lei 9.433/97, aponta um caminho complicado, mais
indispensavel, visto que a gestdo das dguas ndo pode prescindir de uma adequada
disciplina de uso do solo e de ocupagdo do espaco.

Segundo Santilli (2003) essas diretrizes estdo intimamente relacionadas com os
fundamentos e objetivos da PNRH, orientada basicamente para a necessidade de
assegurar as futuras geragdes a disponibilidade dos recursos hidricos pela sua utilizagao
atual de forma racional.

A premissa basica € de que a dgua € necessaria em todos os aspectos da vida, e
que a escassez generalizada, a destruicdo gradual e o agravamento da polui¢do dos
recursos hidricos exigem o planejamento e a gestdo integrada desses recursos, o que a
Lei 9.433/97 procura consolidar.

Com o crescimento populacional, a humanidade vé-se compelida a usar a maior
quantidade possivel de solo agricultavel, o que vem impulsionando o uso da irrigagdo.
Atualmente, quase 50% da populagdo mundial dependem de produtos irrigados, o que
reafirma a importancia que a 4gua assume para uma agropecuaria sustentavel.

Para atender esta demanda e reduzir a pressdo em areas de florestas ¢
fundamental a recuperacdo de areas degradadas, principalmente de pastagens, com
corre¢do e adubacdo de solos, implantagcdo de praticas conservacionistas, recomposi¢ao
de areas de preservacdo permanente ou de reserva legal assim como outras praticas que
envolvem producdo sustentavel e culminam em aumento de produtividade.

Estimular o desenvolvimento sustentavel da agropecuaria, incentivando
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especialmente a agricultura irrigada com alta eficiéncia assim como praticas

agrondmicas que assegurem a mitigacdo dos gases causadores de efeito estufa.

3.3 Degradacio e Perturbacdo ambiental

A degradacdo e a perturbacdo ambiental em matas ciliares encontram-se entre os
mais freqiientes e agravantes impactos ambientais do mundo e na Bacia do Rio Mandu a
degradagdo e a perturbacdo ambiental em matas ciliares ¢ uma realidade que precisa ser
contida e recuperada

Entende-se por localidade degradada ambientalmente, segundo Almeida
(2000), aquelas que, apds disturbios tiveram eliminado juntamente com a vegetacdo os
meios de regeneracdo biodticos, como bancos de sementes, banco de plantulas, chuva de
sementes e rebrotas.

Entende-se por localidade perturbada ambientalmente de mata ciliar toda
aquela que sofreu distirbios, mas manteve seus meios bidticos de regeneracdo, de modo
que pode recuperar a sua dindmica original.

Segundo Reis et al. (1999) consideram éareas degradadas aquelas submetidas a
impactos que diminuiram ou impediram a sua capacidade de restabelecer se
naturalmente através de processos sucessionais.

Ribeiro (2001) observa que areas perturbadas indicam casos de modificagdes
ambientais onde a vegetacdo original foi praticamente toda retirada, mas o solo ainda
apresenta as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas originais, portanto a
manuten¢do dessas condi¢des ainda cria a possibilidade de regeneracdo natural da area,
uma vez que ainda permanece o banco de sementes.

Martins (2007) define como perturbagdo, pequenos danos provocados a mata
original por retirada ou morte espontdnea de arvores isoladas, cujo repovoamento
natural seja possivel em um espago de tempo relativamente curto. Para este mesmo
autor, o termo degradacdo corresponde a danos relativamente sérios provocados a
vegetacdo natural e que dificultam seriamente ou impe¢am a recuperagdo da fisionomia
original da mesma, pois, ndo mais contém o banco de sementes.

Inicialmente, a relagdio do homem com a natureza baseava-se apenas na
necessidade de manter-se vivo, dessa forma, ele retirava apenas o essencial a sua
sobrevivéncia, e suas atividades pouco desenvolvidas ndo contribuiram na alteracado das

caracteristicas naturais do ambiente. Nas civilizagdes primitivas, o homem era um
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elemento integrado no sistema natureza e nela interferia apenas de forma restrita.
Por ndo dispor de técnicas, o homem permaneceu por algum tempo submisso a
natureza. Enquanto era cagador e coletor, sua a¢do sobre o meio ambiente restringia-se a
interferéncia em algumas cadeias alimentares; € mesmo apds a descoberta do fogo os
impactos eram muito reduzidos (SENE & MOREIRA, 1999).

No seu processo evolutivo, o homem ultrapassava as condi¢des de vida, de
acordo com o aperfeicoamento técnico alcangado. Quanto mais sofisticadas as técnicas,
maiores eram as transformacdes ocorridas na natureza. Assim sendo, o avango
tecnologico além dos beneficios, forneceu também condig¢des para a intensa exploragdo
dos recursos naturais e para a degradagdo destes.

De acordo com Troppmau (1995) a exploragdo desobedeceu aos pardmetros
ecoldgicos estabelecidos pela natureza, considerando que a acdo do homem € continua a
que diminuem a capacidade de recuperagdo e regeneracdo dos ecossistemas, as
conseqiiéncias dessa exploracdo refletiram de forma negativa reduzindo os recursos
naturais e causando desequilibrio em escala global.

Mas segundo Adas e Adas (2001), o processo industrial iniciado na Inglaterra no
século X1X, significou o inicio de uma maior intervencdo na natureza, sendo que a
modernizacdo deste processo representada pela Terceira Revolug¢do Industrial ou
Tecnoldgica vigente nos dias atuais seria juntamente com a urbanizacio a causa de uma
série de aspectos sociais € ambientais negativos com efeitos devastadores e poluentes,
diminuindo a qualidade de vida.

Em todas as localidades onde as atividades industriais se instalaram, o resultado
do intenso processo de producdo imposto pelo capitalismo evidenciou a degradagdo
ambiental, pois para o capitalismo o importante era o lucro e a producdo excedente,
mesmo que isso representasse a plena exaustao dos recursos naturais.

A preocupagdo ambiental ndo existia nas sociedades anteriores, € os limites
impostos pela natureza eram desprezados pelo homem, que se sentia dono dela,
sobrepondo o interesse econdmico aos da preservagao.

Segundo Sene & Moreira (1999) “os pregos dessa pretensdo ndo tardou a serem
cobrados, ja no século X1X, os impactos ambientais provocados pela crescente
industrializagdo eram preocupantes”.

Evidentemente que ndo apenas as atividades industriais provocam impactos e

desequilibrios, mas elas possuem uma considerdavel contribui¢do na origem € no
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agravamento de problemas ambientais, principalmente aquelas instaladas em areas de
risco.

A histdria tem mostrado a ocorréncia de grandes acidentes ecoldgicos, onde a
populagdo mais pobre € a grande vitima, mostrando como a questdo ambiental e a
politica esta inevitavelmente relacionada ao exercicio da cidadania.

A maximizacdo do bem-estar no regime de mercado competitivo ndo incorpora a
deterioragdo ambiental e o esgotamento dos recursos naturais, pois estes sdo de
propriedade coletiva. Assim, a otimizagdo econdmica convencional implica na
maximizacdo dos lucros privados e na socializagdo dos problemas ecoldgicos e sociais.

Para Adas (2001), um sistema de produ¢@o que enxerga a natureza apenas como
fonte de lucro, e ndo como fonte de vida, ndo importando com o esgotamento dos
recursos naturais e a destrui¢do do ambiente, deve ser repensada.

Segundo Becker (2002), a exploracdo ambiental estd ligada ao avango do
complexo desenvolvimento tecnoldgico, cientifico e econdmico que tem alterado de
maneira irreversivel o cendrio do planeta, causando processos degenerativos profundos
na natureza.

Para Capra (1982), fica evidente que as atividades econdmicas desenvolvidas
prejudicam a biosfera e a vida humana de tal modo que, em pouco tempo, os danos
poderdo tornar-se irreversiveis.

A destruicdo das matas ciliares e do manto florestal, os incéndios ambientais
acidentais ou provocados, o sobrepastoreio, as atividades agricolas nao planejadas
tecnicamente e as inimeras obras de urbanizagdo, acelerando os processos erosivos, tém
destruido, ao longo dos anos, enormes areas de solos cultivados.

Os modelos de desenvolvimento econdmico adotados pelas civilizagdes foram
idealizados, geralmente, sem considerar a fragilidade e a importancia do ambiente
terrestre. Os impactos ambientais causados pelos eventos de degradacdo e polui¢do
acabam por comprometer cada vez mais 0s recursos naturais (renovaveis ou nao)
acarretando em um montante de eventos que comprometem os padrdes de qualidade de
vida humana.

Como exemplo o uso indiscriminado do ambiente florestal sem a preocupagédo
de preserva-los ou conserva-los, onde as a¢des humanas ndo concebem as matas como
componente importante para as mais diferentes dindmicas ambientais (ciclos
hidrologicos, biodiversidade, solos, dentre outros) ¢ pautada na teoria de uso

inesgotavel do recurso.



52

O desmatamento no Brasil atingiu propor¢des significativas ocorrendo de forma
indiscriminada também nas matas ciliares. O solo € um recurso natural basico,
constituindo um componente fundamental dos ecossistemas e dos ciclos naturais, um
reservatdrio de agua, um suporte essencial do sistema agricola e um espago para as
atividades humanas e para os residuos produzidos.

A degradacdo do solo pode ocorrer por meio da desertificacdo, uso de
tecnologias inadequadas, falta de conservagdo, destruicdo da vegetag@o nele encontrado
pelo desmatamento ou pelas queimadas.

Para que o solo mantenha as multiplas capacidades de suporte dos sistemas
naturais e agricolas, ¢ fundamental que as suas caracteristicas estruturais permanegcam
em equilibrio com os diversos sistemas ecoldgicos. Este condicionamento ¢ tanto mais
determinante quanto o tipo de solo € fragil e pouco estavel.

Dos mais diversos tipos de formagdes florestais encontram-se os de matas
ciliares que podem ser considerados como formagdes vegetais que percorrem ao longo
das margens dos cursos de dgua, cuja funcdo € proteger os recursos hidricos e manter a
qualidade destes em equilibrio constante com a fauna e flora existente na regido.
Exercem a fung¢do de proteger os rios influenciando na qualidade da &4gua, na
manuten¢do do ciclo hidroldégico nas bacias hidrograficas, evitando o processo de
erosdo das margens e o assoreamento do leito dos rios. Apesar da relevancia das matas
ciliares este recurso vem sendo degradado e perturbado.

A composi¢do floristica e a distribui¢do dos propagulos que compdem o banco
de sementes sdo afetadas tanto pelos tipos de dispersdo das espécies presentes na area
quanto por aqueles adotados pelas espécies das areas adjacentes. O banco de sementes ¢
considerado um sistema dinamico, cujo estoque acumulado ¢ variavel de acordo com o
balango entre entradas e saidas. As entradas sdo provenientes da chuva de sementes que
acontecem gracas aos mecanismos atuantes de dispersdo. As saidas, por sua vez, podem
ocorrer por respostas fisioldgicas, geneticamente controladas, ligadas a estimulos
ambientais (luz, temperatura, umidade etc.) ou, ainda, através da morte, perda da
viabilidade ou predacdo das sementes. A flora do banco de sementes do solo ¢ intrinseca
e espacialmente heterogénea (JOLY, 1986), e o nimero de espécies coletadas tende a
aumentar com a area total de solo amostrada, o tamanho e a distancia entre as amostras
(OLIVEIRA FILHO e RATTER, 2000).

O banco de sementes do solo reflete a composi¢do potencial apds perturbagdes

(BAIDER et al., 2001). Portanto, a vegetacdo que se estabelece ¢ variavel com o tipo de
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alteracdo ambiental imposta. De acordo com Joly (1994,1995), a composic¢do floristica
do banco de sementes do solo varia com as épocas do ano, nas quais sdo realizadas as
amostragens. Sementes existentes no banco transitério podem, eventualmente, ser
incluidas ou excluidas de acordo com a data da coleta. A sazonalidade na germinagdo de
propagulos no banco de sementes ¢ constadada. (GARWOOD, 1989) e resultante da
interacdo entre fatores ambientais e requerimentos fisiologicos (DURIGAN, 1990).
Por ecossistema degradado considera-se aquele que apos ter sofrido um distarbio,
apresenta baixa resiliéncia, isto é, seu retorno ao estado anterior pode ndo ocorrer ou ser
extremamente lento, em velocidade inaceitdvel para as pretensdes humanas
(KAGEYAMA etal., 1991).

Ecossistema perturbado € aquele que sofreu distirbios, mas dispde de meios de
regeneragdo bidticos, suficientemente ativos, para recuperarem-se como bancos de
sementes e de plantulas, chuvas de sementes, brotagdo (KAGEYAMA et al., 1991). A
recuperacdo de um ecossistema alterada pode apresentar trés modalidades (GISLER,
1995): I- restauragdo a sua condicdo original, II- reabilitacdo pela restauracdo de
algumas caracteristicas originais mais apreciadas; ou III - criagdo de um ecossistema
novo totalmente distinto do original com caracteristicas desejaveis.

A recuperagdo de ecossistemas florestais degradados envolve a compreensio dos
seus processos naturais de regeneragcdo. A regeneragdo da floresta ¢ definida como o
processo através do qual a floresta perturbada alcanca caracteristicas da floresta madura.

E importante salientar a importancia das aves frugivoras, na recuperacio de
areas degradadas onde ganham cada vez mais destaque. Ao depositarem sementes de
espécies nativas em 4areas alteradas antropicamente, as aves contribuem na
recomposi¢ao vegetal.

Como as aves apresentam capacidade de voo e rapido deslocamento, conseguem
percorrer grandes distdncias em curto espaco de tempo e dispersar sementes em locais
afastados da planta-mée. As aves podem deslocar sementes desde alguns metros da
planta mae até por mais de 1000 km de sua origem (HOWE et al., 1982).

Epocas de florac¢io e frutificagdo, qualidade e quantidade de néctar e frutos,
tamanhos e coloragdo dos frutos ¢ sementes atuam no sentido de atrair, seletivamente,
espécies de animais em diferentes épocas do ano (ZANZINE, 2001).

A capacidade de recuperagdo natural de uma mata perturbada por ag¢do antrdpica
ou por fendmenos naturais ¢ chamada de resiliéncia. A area que perdeu a sua resiliéncia

¢ chamada de degradada. De acordo com o nivel de dano verificado, podem ser
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adotadas diferentes agOes para a recuperagdo das matas ciliares. Em dreas com baixos
niveis de perturbacdo podem ser adotadas medidas simples de restauracdo que
consistem basicamente na implantacdo de exemplos isolados de espécies nativas de
ocorréncia comum na area € que promoveriam o retorno a fisionomia original.

Quando o nivel de perturbagdo ¢ elevado, este processo torna-se de dificil
execugdo, devendo entdo ser adotadas praticas de recuperagdo, que muitas vezes exigem
a recuperacdo da fertilidade do solo e uso de espécies diferentes das originais existentes
na area, pois hd uma dominancia em areas perturbadas das pioneiras.

As tentativas de recuperacdo das matas ciliares fracassam na maioria das vezes,
segundo Barbosa (2007) apud Martins (2007), em razdo da baixa quantidade de espécies
utilizadas e ao predominio do uso de espécies pioneiras de vida curta. Para o Estado de
Sdo Paulo para contornar esta situagdo, a Secretaria do Meio Ambiente (SMA) editou a
resolucdo 47 de 26.11.2003, que amplia a resolugdo de 21.11.2001, determinando que a
recuperagdo de dreas degradadas contemple espécies diversificadas, ndo podendo
nenhuma das espécies usadas representarem mais de 20 % do total de individuos
plantados e que a restauracdo de 4reas degradadas deve ser efetivada com o plantio de,
no minimo 80 espécies arboreas de formacao florestais de ocorréncia regional. Para um
eficiente trabalho de recuperacdo, entretanto, ¢ necessario um estudo aprofundado e
multidisciplinar da area a ser recuperada, em razdo da complexidade dos ecossistemas.

Martins (2007) afirma que a vegetacdo presente na mata ciliar depende das
caracteristicas do curso da agua, sendo influenciada pela profundidade da calha,
amplitude de variagdo do nivel de agua, freqii€ncia de inundagdes e pelo nivel de
encharcamento do solo, podendo em casos raros, a vegetacdo original ser pouco
diversificada.

Os processos erosivos se iniciam pela retirada da cobertura vegetal, seguido pela
adugdo e concentragdo das aguas pluviais na implantacdo de obras civis (saida de
coletores de drenagem em estradas, arruamento urbano, barramento de dguas pluviais
pela construgdo de estradas for¢ando sua concentracdo nas linhas de drenagem),
estradas vicinais, ferrovias, trilhas de gado, uso ¢ manejo inadequado das areas
agricolas.

A erosdo ¢ um processo natural de desagregacdo, decomposi¢do, transporte e
deposi¢do de materiais de rochas e solos que vem agindo sobre a superficie terrestre
desde os seus principios. Contudo, a acdo humana sobre o meio ambiente contribui

exageradamente para a aceleracdo do processo, trazendo como conseqii€ncias, a perda
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de solos férteis, a poluicdo da dgua, o assoreamento dos cursos d'dgua e reservatorios e a
degradacdo e reducdo da produtividade global dos ecossistemas terrestres e aquaticos.

A desagregacdo ¢ provocada pelo impacto das gotas de chuva e pela agua que
escorre na superficie. O impacto direto das gotas de chuva no solo desprotegido, cuja
vegetacdo foi destruida, provoca a desagregacdo da particula. As particulas
desagregadas sdo, entdo, transportadas pelas enxurradas. O transporte depende do
tamanho das particulas. Assim, as particulas diminutas de argila e limo sdo facilmente
carregadas pelas dguas das enxurradas.

Segundo Oliveira et al (1987), este fendmeno de erosdo vem acarretando,
através da degradagdo dos solos e, por conseqiiéncia, das dguas, um pesado Onus a
sociedade, pois além de danos ambientais irreversiveis, produzem também prejuizos
econdmicos e sociais, diminuindo a produtividade agricola, provocando a redu¢do da
produgdo de energia elétrica e do volume de dgua para abastecimento urbano devido ao
assoreamento de reservatorios, além de uma série de transtornos aos demais setores

produtivos da economia.

A quebra do equilibrio natural entre o solo e o ambiente (remogdo da vegetagdo),
muitas vezes promovida e acelerada pelo homem conforme j& exposto, expde o solo a
formas menos perceptiveis de erosdo, que promovem a remog¢ao da camada superficial
deixando o subsolo (geralmente de menor resisténcia) sujeito a intensa remog¢do de
particulas, o que culmina com o surgimento de vogorocas (SILVA, 1987,1990)

Pode-se dizer que de todos os recursos naturais existentes no planeta, o solo é
um dos mais instaveis quando modificado, ou seja, quando sua camada protetora ¢
retirada. Processos erosivos ocorrem de forma moderada em um solo coberto, sendo
esta erosdo chamada de geologica ou normal. Uma vez modificado, para cultivo ou
desprovido de sua vegetacdo origindria tém inicio a erosdo, capaz de remover mil vezes
mais material do que se este mesmo solo estivesse coberto. Segundo Bertoni e
Lombardi (1999) o Brasil perde aproximadamente 500 milhdes de toneladas de solos
através da erosdo.

O arraste de particulas constituintes do solo se da pela a¢do de fatores naturais
como agua, vento, ondas que sdo tipos de erosdo, além da propria erosdo geoldgica ou
normal que tem por finalidade nivelar a superficie terrestre.

O solo ¢ um recurso finito, limitado e¢ ndo renovavel, face as suas taxas de

degradacdo potencialmente rapidas, que tém vindo a aumentar nas ultimas décadas (pela
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pressdo crescente das atividades humanas) em relagdo as suas taxas de formagdo e
regeneragdo extremamente lentas. A formagdo de uma camada de solo de 30 cm leva
1000 a 10000 anos a estar completa (HABERLI et al, 1991).

Os processos de degradagdo do solo constituem um grave problema a nivel
mundial, com conseqiiéncias ambientais, sociais e econdmicas significativas. A medida
que a populagdo mundial aumenta, a necessidade de proteger o solo como recurso vital,
sobretudo para produgdo alimentar, também aumenta.

Nos ultimos 40 anos, cerca de um ter¢o dos solos agricolas mundiais deixaram
de ser produtivos do ponto de vista agricola, devido a erosdo. Atualmente, cerca de 80%
das terras da Unido Européia (UE) correspondem a dareas agricolas e silvicolas,
evidenciando a importancia da politica agricola no territorio. Na UE, calcula-se que 52
milhdes de hectares de solo, equivalendo a mais de 16% da superficie terrestre total,
estdo afetados por processos de degradacdo; nos paises candidatos a adesdo esta
percentagem ronda os 35%, de acordo com o mapa mundial do estado de degradacdo do
solo induzida pelo homem (GLASOD, 1992).

O solo desempenha uma grande variedade de funcdes vitais, de carater
ambiental, ecoldgico, social e econdmico, constituindo um importante elemento
paisagistico, patrimonial e fisico para o desenvolvimento de infra-estruturas e atividades
humanas.

A intensidade com que os solos realizam cada uma das suas fungdes ¢
extremamente importante para a sua sustentabilidade. A degradagdo do solo reduz a sua
disponibilidade e viabilidade em longo prazo, reduzindo ou alterando a sua capacidade
para desempenhar funcdes a ele associadas. A perda de capacidade do solo para realizar
as suas fung¢des, deixando de ser capaz de manter ou sustentar a vegetacdo, ¢ designada
por degradagdo. As principais ameagas sobre o solo sdo a erosdo, a mineralizacdo da
matéria organica, reducdo da biodiversidade, a contaminagdo, a impermeabilizagdo, a
compactagdo, a salinizagdo, o efeito degradante das cheias ¢ do desabamento de terras.
A ocorréncia simultdnea de algumas destas ameacas aumenta os seus efeitos, apesar de
haver diferentes intensidades regionais e locais (os solos ndo respondem todos da
mesma maneira aos processos de degradacdo, dependendo das suas proprias
caracteristicas).

A erosdo acelerada (agdo antropica) pode ser laminar ou em lencol, quando
causada por escoamento difuso das aguas das chuvas resultante na remog¢ao progressiva

dos horizontes superficiais do solo; e erosdo linear, quando causada por concentragdo
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das linhas de fluxo das aguas de escoamento superficial, resultando em incisdes na
superficie do terreno na forma de sulcos, ravinas e vogorocas (OLIVEIRA, et al 1994).
Os processos erosivos na bacia do Rio Mandu sdo condicionados basicamente por
alteracdes do meio ambiente, provocadas pelo uso do solo nas suas mais varias formas,
desde a queimada e desmatamento como as atividades de agricultura e zootécnicas
assim como o lazer e recreagdo, que de alguma forma propiciam a concentragdo das
aguas de escoamento superficial.

Este fenomeno de erosdo, através da degradag@o dos solos e, por conseqiiéncia,
das aguas, traz um pesado 6nus a populagcdo da bacia e a sociedade de Pouso Alegre,
pois além de danos ambientais irreversiveis, produz também prejuizos econdomicos e
sociais, diminuindo a produtividade agricola, provocando a redu¢@o do volume de agua
para abastecimento urbano devido ao assoriamento do rio e de reservatorios.

Na bacia do Rio Mandud a erosdo mais comum € a erosdo laminar que muitas
vezes ocasiona a degradacdo do solo e do ambiente pela retirada de material da parte
superficial do solo pelas 4guas de chuva. Esta acdo € acelerada quando a 4gua encontra

o solo desprotegido de vegetacdo, onde se inicia, também, a erosdo em sulco (Figura 2).

Figura 2. Erosdo laminar e em sulco préximo ao Rio Mandu.

Autor: Sousa, J.V. (02/06/2010)
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O impacto das gotas de dgua sobre o solo € capaz de provocar a desagregagdo de
seus torrdes, permitindo que a dgua ao correr pela superficie leve os sedimentos mais
finos e sais dissolvidos. A erosdo pluvial pode ser classificada em erosdo laminar,
erosdo sulco e erosdo vogoroca.

Erosdo laminar ¢ quando a 4gua corre uniformemente pela superficie como um

todo, transportando as particulas sem formar canais definidos. Apesar de ser uma forma
mais amena de erosdo, ¢ responsavel por grande prejuizo as terras agricolas e por
fornecer grande quantidade de sedimento que vai assorear rios, lagos e represas.
Erosdo em sulcos ou ravinas é quando a agua se concentra em filetes, atingindo maior
volume de fluxo e que podem transportar maior quantidade de particulas formando
sulcos e ravinas na superficie. Estas ravinas podem chegar rapidamente a alguns metros
de profundidade. E a forma extremamente perniciosa de erosio e tem que ser combatida
rapidamente para evitar a total destruicdo de grandes superficies de terras agricolas.
Também € responsavel pelo rdpido assoreamento das terras de varzea, dos leitos
fluviais, lagos e represas, facilitando o transbordamento das aguas de seus cursos e
provocando inundagdes.

Erosdo vogoroca ¢ a feicdo mais flagrante da eros@o antropica, podendo ser
formada através de uma passagem gradual da erosdo laminar para erosdo em sulcos e
ravinas cada vez mais profundas, ou entdo, diretamente a partir de um ponto de elevada
concentracdo de aguas pluviais que vao desmoronando as laterais e a parte do fundo do
leito paulatinamente.

No desenvolvimento da vogoroca atuam, além da erosdo superficial como nas
demais formas dos processos erosivos (laminar, sulco e ravina), outros processos,
condicionados pelo fato desta forma erosiva atingir em profundidade o lengol freatico
ou nivel d’agua de subsuperficie.

A presenca do lengol freatico, interceptado pela vocoroca, induz ao
aparecimento de surgéncias d’agua, acarretando o fendmeno conhecido como "piping"
(erosdo interna que provoca a remogao de particulas do interior do solo).

O piping constitui um dos processos mais importantes de erosdo sub-supeficial
do solo (CROUCH, 1983; JONES, 1987). Os autores atribuem a ocorréncia de piping
(dutos) a fatores tais como:

- Ocorréncia de gradiente hidraulico elevado;

- Ocorréncia de periodos de seca prolongados (fissuras no solo);
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- Erosdo fluvial subsuperficial,
- Olhos de 4gua onde solos tém baixo poder de agregagao;
- Ac¢do de escavamento de micro, meso ¢ macrofauna;

- Raizes decompostas.

3.4 Matas Ciliares

As matas ciliares sdo definidas, segundo Rodrigues (2001), como formacgdes que
ocorrem ao longo de cursos d’dgua, com drenagem bem definida ou mesmo difusa.
Segundo Berg & Oliveira-Filho (2000), a presenca de mosaicos vegetacionais em matas
ciliares ¢ determinada pelas condi¢des locais de topografia, clima, solo e regime hidrico
dos rios e cursos d’agua. A inter-relacdo com as matas adjacentes e a influéncia do fluxo
génico vegetal e animal resultam em uma heterogeneidade caracteristica dessas
formacdes. Os autores ressaltam a importancia da mata ciliar numa bacia hidrografica
do ponto de vista hidrologico e ecoldgico. Segundo os autores, as matas ciliares sdo as
responsaveis pela manutencdo da qualidade da agua, estabilidade do solo das areas
marginais, regulariza¢do do regime hidrico através da sua influéncia no lengol freético,
funcionam como filtro do escoamento superficial, protege os cursos d’agua de adubos e
defensivos agricolas, e fornece alimento para a fauna aquética e silvestre ribeirinha”.

Entende-se por vegetacdes ciliares ou riparias, aquelas que margeiam as
nascentes € os cursos de dgua. Além destas, Martins (2007) cita entre as denominagdes
comumente usadas em diferentes regides do Brasil, floresta riparia, florestas ribeirinhas,
matas de galeria, floresta ripicola e floresta beiradeira.

Segundo Oliveiro & Drumond (2002) o termo mata ciliar ou riparia ¢
empregado para designar as florestas que ocorrem nas margens de cursos de agua doce.
A mata ciliar ocorre ao longo do terreno que inclui tanto a ribanceira de um rio ou
corrego, de um lago ou represa, como também as superficies de inundacao chegando até
as margens do corpo d’agua pela propria natureza do ecossistema formado pela mata
ciliar.

Nas matas ciliares encontram-se também transi¢des de solo, de vegetagdo e de
um grande gradiente de umidade de solo, que impdem o tipo de vegetacdo. O tipode
cobertura vegetal implica em distintos comportamentos no que diz respeito as
propriedades fisicas do solo. A vegetacdo influi ativamente nos processos de formacao

dos solos.
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Esta formagao florestal tem as fungdes de manter a qualidade da agua dos rios,

controlarem o regime hidrico, reduzir a erosdo as margens dos rios (Figura 3). Esta mata
ciliar remanescente mostra como era as margens Rio Mandu no passado.
As matas ciliares conservarem a biodiversidade e melhorar os aspectos paisagisticos,
além de efeitos ndo apenas locais, mas que retém na qualidade de vida de toda a
populagdo sob influencia de uma bacia hidrografica (DAVIDE et al., 1995; BOTELHO
& DAVIDE, 2002).

Figura 3 - Rio Mandu, mata ciliar remanescente.

Fonte: Sousa, J.V. (02/ 06/2010).

O sul de Minas ¢ reconhecido como uma das regides mais rica em agua doce,
ndo so6 pela qualidade, mas pelo grande numero de nascentes. Normalmente as pequenas
propriedades rurais apresentam mais de uma nascente. E o que ocorre na bacia do Rio
Mandu onde as pequenas propriedades rurais sdo sempre agraciadas com mais de uma
nascente.

Por outro lado pouco ou nada tem sido feito para conscientizar os produtores da
importancia das matas ciliares para proteger e conservar as nascentes da Bacia do Rio
Mandu. As matas ciliares constituem uma formacao florestal tipica de areas restritas ao
longo dos cursos d’agua, nascentes e em locais sujeitos a inundagdes temporarias.

A falta de planejamento e conseqiiente destruicdo dos recursos naturais,

particularmente das florestas caracterizaram o processo de ocupacdo do Brasil. Ao
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longo da histéria do Pais, a cobertura florestal nativa, representada pelos diferentes
biomas, foi sendo fragmentada cedendo espago para as culturas agricolas, as pastagens e
as cidades.

As dimensdes continentais do Pais trazem a populacdo a noc¢do de recursos
naturais inesgotaveis, estimulando a expansdo da fronteira agricola sem a preocupagdo
com o aumento ou, pelo menos, com uma manuten¢do da produtividade das areas ja
cultivadas.

Assim, o processo de fragmentacdo florestal ¢ intenso nas regides
economicamente mais desenvolvidas, ou seja, o Sudeste e o Sul, e avanga rapidamente
para o Centro Oeste e Norte, ficando a vegetagdo arbdrea nativa representada,
principalmente, por florestas secunddrias, em variado estado de degradagdo, salvo
algumas reservas de florestas bem conservadas. Este processo de eliminacdo das
florestas resultou num conjunto de problemas ambientais, como a extingdo de varias
espécies da fauna e da flora, as mudangas climdticas locais, a erosdo dos solos e o
desmatamento de matas ciliares (MARTINS, 2001).

Particularmente, em relacdo as matas ciliares, uma atividade que causa grande
impacto ¢ a constru¢do de reservatdrios para industrias, usinas hidrelétricas etc... A
inundacdo de areas as margens dos rios geralmente cria um perimetro desprovido de
formacgoes florestais, levando a redugdo da biodiversidde. Iniciativas de recuperagdo de
areas antropicamente degradadas ou perturbadas aumentaram face as exigéncias legais e
a conscientizacdo ambiental da populagdo (BOTELHO et al., 1995).

Outro fator que causa degradagdo sdo as atividades de pecuaria, principalmente
quando os bovinos adentram nas matas ciliares a procura de alimentos (Figura 4).

Para recuperagdo ou implantacdo de matas ciliares devem ser considerados
varios fatores que interferem no estabelecimento e crescimento das arvores em plantio
misto, destacando - se o modelo de plantio, as espécies utilizadas e os tratamentos
silviculturais.

A recuperacdo das matas ciliares exige persisténcia e paciéncia, o segredo da
mata ciliar ¢ a variedade de suas espécies que agem sobre o solo de formas distintas,
assim como a sua importancia para o ecossistema. Algumas espécies atraem insetos,
outros passaros € animais formando um conjunto diversificado de seres vivos que vai
contribuir para enriquecer o solo e as aguas.

Para iniciar no primeiro momento, o correto ¢ plantar as espécies chamadas

pioneiras, que sdo as especalizads em clareiras e que ndo toleram sombreamento. Elas
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necessitam muito de sol para o seu crescimento rdpido. Num segundo momento,
plantam-se as espécies chamadas de secundérias, que sdo espécies que toleram
sombreamento parcial, mas que necessitam de luz para seu crescimento e reproducdo,
que fechardo e ocupardo as clareiras.

Quando observar que a area estd sombreada plante as espécies climax, que sdo
aquelas espécies que definem a estrutura da floresta e se estabelecem nas condi¢des de
sub-bosque (sombra), possuindo crescimento lento e por ultimo as secunddrias tardias,
que sdo espécies intermediarias em relagdo as espécies pioneiras e as espécies climax,

configurando a estrutura definitiva a mata ciliar.

Figura 4. Pecuaria de corte em areas de preservgdo permanente (Rio Mandu).

Autor: Sousa, J.V. (09/ 07/2010).

Os modelos de plantio existentes tendem a recomposicdo baseada no
conhecimento da estrutura de trechos remanescentes da mesma bacia e na observagdo
dos processos naturais de sucessdo, priorizando os plantios com maior heterogeneidade
de espécies, semelhante ao que acontece no processo natural de repovoamento florestal
(BARBOSA, 2000).

Pela sua estratégica localizacdo, essas matas tém vocacdo de servirem como

corredores naturais de ligagdo entre fragmentos e reservas florestais; exercem papel
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fundamental na manuten¢@o da qualidade da 4gua, na conservagdo da biodiversidade e
do patriménio genético da flora e da fauna.

O estado de Minas Gerais possuiu riqueza de formagdes vegetais das mais
destacadas do Brasil, que € explicavel por suas diversas condi¢des geologica, topoldgica
e climatica (MELLO BARRETO 1942). Atualmente, a cobertura vegetal nativa de
Minas Gerais esta drasticamente reduzida a remanescentes esparsos. As formagdes
florestais, assim como em outros estados brasileiros, ndo fugiram a essa realidade, que
vem ocorrendo desde o periodo colonial (OLIVEIRA FILHO & MACHADO 1993).

A partir de 1965, com o Cddigo Florestal Brasileiro, as florestas de galeria
foram definidas como florestas de preservagdo permanente. No entanto, essa tipologia
vegetal, no sul de Minas vem sendo continuamente destruida, principalmente, em
funcdo das atividades agropecuarias, do aumento da demanda do carvdo, da expansdo
imobilidria e da construcdo de barragens para usinas hidrelétricas (SALLIS et al. 1994).

A devastacdo das florestas de galeria tem contribuido para o assoreamento, o
aumento da turbidez das 4guas, o desequilibrio do regime das cheias, a perda da
perenidade e a erosdo das margens de grande numero de cursos d’dgua, além do
comprometimento da fauna silvestre (OLIVEIRA FILHO et al. 1994).

Para Rodrigues & Leitdo Filho (2000), a mata ciliar ¢ conhecida também como
floresta riparia ou ribeirinha e as espécies tipicas geralmente sdo bastante tolerantes a
inundacdes, porém necessitam de um periodo de seca, ndo suportando o encharcamento
constante. Matas de brejo ou florestas paludosas compdem um tipo particular de mata
ciliar com algumas caracteristicas proprias, pois ¢ um tipo de vegetagdo que se
desenvolve em areas de afloramento de lengol freatico, em locais de lenta drenagem, em
razao principalmente da associagdo do relevo quase plano com a presenca de solos
hidromorficos de baixa permeabilidade. Com isso, o piso desse tipo de mata permanece
encharcado praticamente o ano inteiro permitindo apenas um seleto grupo de espécies se
desenvolverem a contento.

Segundo Lorenzi (1998) a falta de direcionamento técnico e de conscientizagdo
ecologica na exploracdo de nossos recursos florestais tem acarretado prejuizos
irreparaveis e espécies de grande valor ecoldgico estdo em vias de extingao.

Estas matas funcionam como reguladoras do processo erosivo, estabilizando
margens, promovendo a ciclagem de nutrientes, impedindo a lixiviagdo de sedimentos
para o corpo d dagua, facilitando a interagdo solo-agua-fauna e promovendo a

estabilidade térmica dos rios, entre outras fun¢des. Na visao de Gibbs
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(1980) as matas riparias, apesar de sua importancia, aproximam-se da erradicacdo em
vérias partes do pais. Segundo Oliveira Filho et at. (1994) no Sul de Minas Gerais, a
formac@o ja se encontra reduzida a pequenos fragmentos.

Também para Lima (1989) as matas ciliares no sul de Minas sdo um dos
ecossistemas mais ameagados do Estado.

Segundo Rodrigues & Shepherd (1993) as matas riparias sdo divididas em areas
permanentemente inundadas ou de brejo, inundada anualmente ou de véarzea e mata
seca.

Segundo Rodrigues & Nave (2000) observam que os fatores que definem a
ocorréncia de floresta paludosa (fisionomia florestal) ou de campo timido (fisionomia
herbacea) ainda sdo poucos conhecidos e sdo muito poucos estudados no Brasil. As
matas de brejo ou florestas paludosas encontram-se restritas aos solos hidromorficos,
apresentando espécies capazes de germinar e crescer em condi¢des de saturagcdo hidrica
e conseqiiente falta de oxigénio (JOLY, 1986).

Para Torres et al. (1994) as pesquisas limitam-se mais no estado de Sdo Paulo,
onde as florestas paludosas encontram-se muito degradadas e fragmentadas. Tal
situacdo deve-se repetir em grande parte do pais, especialmente no estado de Minas
Gerais, onde ndo ha ou pouco se pesquisou com relagdo a florestas paludosas. Para
esses autores as matas de brejo ocorrem, de modo geral, em pequenas manchas ao redor
de nascentes e protegem pequenos cursos d’dgua, tendo papel fundamental na
preservacdo dos recursos hidricos. No sul de Minas as matas paludosas sdo de
fundamental importancia, sobretudo em areas riparias onde ¢ habitat de grande parte da
fauna silvestre e quando ndo fragmentadas constituem corredores ecologicos que sdo
fundamentais no aumento da diversidade das espécies.

Um ecossistema torna-se degradado quando perde sua capacidade de
recuperacdo natural apds distarbios, ou seja, perde sua resiliéncia. Dependendo da
intensidade do disturbio, fatores essenciais para a manutencao da resiléncia como banco
de plantulas e de sementes, dentre outros, podem ser perdidos, dificultando o processo
de regeneragdo natural ou tornando extremamente lento.

Uma mata ciliar esta sujeita a disturbios naturais como queda de arvores,
deslizamentos de terra, raios etc.; que resultam em clareiras, ou seja, abertura no dossel,
que sdo cicatrizadas através da colonizagdo por espécies pioneiras seguidas de espécies
secunddarias. Distarbios provocados por atividades humanas t€ém maior intensidade do

que os naturais, comprometendo a sucessdo secundaria na area afetada.
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A sucessdo ¢ um processo que envolve mudangas na estrutura das espécies e nos
processos da comunidade ao longo do tempo. Resulta da modificagdo do ambiente
fisico pela comunidade e de interagdes de competicdo e coexisténcia em nivel de
populagdo, ou seja, a sucessdo é controlada pela comunidade, muito embora o ambiente
fisico determine o padrdo e a velocidade das mudancas.

De acordo com esse autor algumas comunidades vegetais permanecem
inalterado ano apds ano, enquanto que outras mudam rapidamente. Por exemplo, uma
pequena 4area de floresta desmatada ¢ rapidamente colonizada pelas arvores
remanescentes da sua vizinhang¢a ou uma é4rea de pastagem abandonada, eventualmente,
pode dar lugar a uma floresta. Esses movimentos que geram o desenvolvimento do
ecossistema constituem a sucessdo ecologica. A seqiiéncia de comunidades que se
substituem umas as outra numa dada area chama-se sere; as comunidades relativamente
transitorias sdo denominadas estdgios de desenvolvimento ou estadios serais ou estadios
pioneiros (ODUM, 1986).

O ecossistema ¢ conduzido para um climax, que se caracteriza por ter a maior
biomassa, as teias alimentares mais complexas e a maior biodiversidade possivel para as
condig¢des climaticas ou edaficas locais. Sao estas caracteristicas que conferem ao bioma
sua estabilidade. A comunidade climax constitui o ponto final da sucessao.

Segundo Fernandes (2000), este processo de substitui¢do seqiiencial de espécies
ocorre no corpo da comunidade, num gradiente de formas, estrutura e fisionomias. Cada
etapa da sucessdo ¢ constituida por um ambiente habitado por um grupo de espécies
com organizacdo propria. Observa-se também, uma maturacdo do solo, numa
reciprocidade de efeitos climatico-edaficos que se manifestam no comportamento
fenologico das plantas ajustadas a um sistema estavel.

Todos os ecossistemas estdo sujeitos a disturbios naturais ou antropicos que
promovem mudancas em maiores ou menores graus. Pode-se iniciar em habitats recém
formados (sucessdo primdria) ou em habitats ja formados e perturbados (sucessdo
secundaria). O tempo necessario para uma sucessao ocorrer de um habitat perturbado
até uma comunidade climax varia com a natureza do clima e a quantidade inicial do
solo (TOWNSEND et al., 2006, ODUM, 1997; MARGALEF, 1974).

O termo sucessdo ¢ utilizado para descrever processos dindmicos de
modifica¢do, na composi¢do das espécies e estrutura de uma comunidade florestal, ao
longo do tempo, até que se atinja um estado proximo de um equilibrio dindmico com o

ambiente. Sucessdo envolve a migracdo, extingdo e alteragdes, na abundancia relativa
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das espécies. As modificagdes ocorridas numa comunidade sdo causadas por alteracdes
bioticas e abioticas, decorrentes de atividades dos proprios componentes das
comunidades ou devido a fatores externos, com conseqii€ncias na probabilidade de
estabelecimento e sobrevivéncia de cada espécie (KENT & COKER, 1992).

Na sucessdo primdria ocorrem processos pedogenéticos, pois ndo existem
bancos de sementes e reserva de propagulos vegetativos no substrato inicial enquanto
que na sucessdo secundaria o solo inicialmente conte propagulos de muitas espécies.
Sucessdo primaria é dominada pela imigracdo de espécies de outras areas e ocorrem em
derramamentos de lava, dunas, rochas e lagoa e tendem a ser associadas a acumulagéo
de nutrientes e matéria organica no solo. Sucessdes secunddrias ocorrem em terras
abandonadas, areas drenadas, clareiras abertas em florestas em conseqiiéncia do fogo e
assim por diante. A sucessdo secunddria envolve apenas insignificantes mudangas no
solo e sdo pouco dependentes da imigracdo de espécies (CRAWLEY, 1991).

Rodrigues (2005) observou que os principais ambientes onde se desenvolvem as
espécies pioneiras sdo as clareiras naturais e condi¢des de borda da mata. As clareiras
que se formam quando caem 4rvores em uma floresta, por exemplo, geram
oportunidades para o crescimento de muitas espécies de plantas com requisitos de luz
relativamente alta. As espécies pioneiras, geralmente tém lenho leve e efémero e sdo
caracterizadas por apresentarem folhagem em multiplas camadas e crescimento rapido,
por estarem em condi¢des de insolagdo. As espécies climdcicas, ou seja, as arvores
dominantes dos ultimos estagios da sucessdo tém geralmente caracteristicas muito
diferentes, tais como lenhos densos e duraveis, copas mais densamente compactas e
crescimento lento, pelas condi¢cdes de sombra (HAVEN et al., 2001).

As espécies pioneiras normalmente sdo generalistas e suportam adversidades.
Porém, ha uma condig¢d@o predisponente para que suas sementes, armazenadas no banco
de sementes, possam germinar que ¢ a existéncia de grandes clareiras.

Uma espécie € pioneira quando produz uma grande quantidade de sementes
pequenas, de longa viabilidade e laténcia, geralmente disseminada por pdassaros,
morcegos ou vento. Apresenta um ciclo de vida curto (inferior a oito anos). Sdo
individuos de porte pequeno (inferior a oito anos) e apresentam crescimento rapido. Sdo
heliofilas e colonizam qualquer area de forma agressiva, sob luz e via de regra nao
apresentam plantas epifitas em seu tronco e eventualmente com musgos ou liquens

(BARBOSA et al., 20001; BUDOWSKY, 1965).
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As espécies pioneiras que apresentam populagdes pequenas e limitadas as
grandes clareiras s3o ocupadas por poucas espécies, as quais ocorrem em grande
densidade de individuos com idade préxima, o que permite que os colonizadores dessas
espécies sejam de voo curto. J& para a dispers@o de suas sementes, ha a exigéncia de que
o vetor tenha vdos mais longos que os polinizadores, normalmente aves e morcegos que
ficam circulando de clareira em clareira em busca de alimento.

As espécies secunddrias, geralmente, produzem sementes que, ao chegarem ao
solo, estdo prontas para germinar, formando o banco de plantulas. Elas conseguem
germinar a sombra, mas precisam da luz de pequenas clareiras para crescer. Nessa busca
pela luz, as secundarias chegam ao dossel da floresta (o teto da mata), e algumas delas
podem também ultrapassa-lo, sendo por isso chamada de plantas emergentes. Uma vez
que abrem sua copa acima do dossel da floresta, as plantas emergentes estdo sujeitas a
dispersdo de suas sementes pelo vento, produzindo sementes e frutos alados, frutos que
se abrem e liberam sementes que tem uma pequena “asa” para facilitar o vdo. As
secundarias iniciais crescem rapido, porém ndo formam banco de sementes.

As populagdes de espécies secundarias, por sua vez sdo muito diferentes das
populagdes de pioneiras, o que se explica pelo fato das secundarias serem raras na
floresta. A grande distdncia entre os individuos faz com que uma populagdo ocupe
grandes dreas continuas de floresta, exigindo assim polinizadores e dispersores de vo
bastante longo.

As espécies climacicas sdo as que produzem pequenas quantidades de sementes
grandes, mas de curta viabilidade, disseminadas por gravidade, mamiferos, coletores.
Seu ciclo de vida ¢ longo (até 100 anos). Os individuos sdo altos (chegando a 60 m) e de
crescimento lento. Colonizam areas sombreadas e necessitam de luz na fase adulta. As
espécies climacicas exibem uma grande quantidade de epifitas (BARBOSA et al., 2000;
BUDOWSKY, 1965).

A semelhanca das secundarias, as espécies climax formam banco de plantulas,
porém ndo necessita da luz solar para se desenvolver. Essas espécies conseguem
completar todo o seu ciclo de vida a sombra; assim, ndo precisam crescer muito em
altura e suas copas normalmente estdo abaixo do dossel da floresta. Muitas delas
produzem frutos carnosos e grandes, apreciados por grandes mamiferos. As sementes
das espécies climax podem apresentar dorméncia, geralmente quebradas pelos acidos do

trato digestivo desses animais.
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As populagdes de espécies climax ocupam uma posi¢do intermediaria no que se
refere a estrutura genética, uma vez que suas populagdes sdo de tamanho médio e nao
estdo restritas a areas de clareiras, normalmente ocorrendo em “manchas” na floresta.
Essas manchas sdo como ilhas de ocorréncia da espécie, em funcdo principalmente de
fatores edaficos. Seus agentes dispersores sdo animais de voo de médias distancias.

Segundo Martins e Rodrigues (2002) em condi¢des de sombreamento excessivo,
as espécies pioneiras ndo tem um desenvolvimento satisfatdrio e suas sementes se
cobertas por uma camada de serrapilheira tem grande dificuldade para germinar. Ao
contrario o crescimento das espécies tardias reflete a importdncia do sombreamento
como estratégia sucessional e também indica o potencial de regeneracdo das espécies
em um determinado fragmento florestal, ap6s as perturbagdes antrdpicas.

Portanto, climax ndo ¢ sindnimo de estagnacdo, mas de estabilidade. A
estabilidade de uma floresta, por exemplo, deve ser entendida como grau de ajuste ao
regime local de disturbios (ENGEL & PARROTA, 2003). Os ecossistemas nido sdo
unidades estaticas, principalmente pela natureza funcional que lhes confere uma
capacidade até certo ponto elastica de adaptabilidade as alteragdes ambientais, seja a
curto, médio ou longo prazo. Pode-se dizer que sucessdo ecoldgica € o processo pelo
quais os ecossistemas se recuperam dos distarbios (Figura 5). Mata ciliar em areas de

preservagdo permanente do Rio Mandu parcialmente destruida pelo fogo.

Figura 5. Area de preservagdo permanente destruida pelo fogo (Rio Mandu).
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4. AREA DE ESTUDO

4.1 Localizacgao e Historico da area

A bacia hidrografica do Rio Mandu é uma sub-bacia do Rio Sapucai que por sua
vez ¢ uma sub-bacia do Rio Grande, que pertence a bacia do Rio Parana.

O Rio Parand pertence a bacia da Prata, que apds margear a Argentina desagua
no Oceano Atlantico. O Rio Mandu pertence a regido hidrografica do Paran4, regido que
abrange uma area de 879.860 Km?, distribuidos em sete unidades da federacdo: Minas
Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e o Distrito
Federal. E a regido hidrografica com a maior capacidade instalada de energia elétrica do
pais e também a de maior demanda onde se destacam, dentre outras, as usinas de
Furnas, Porto Primavera e Itaipu. Nesta Regido Hidrografica concentra 32% da
populagdo do Brasil e tem o maior Parque Industrial do Brasil (Figura 6).

No Estado de Sdo Paulo, a bacia Hidrografica do Mandi/Grande foi definida
como a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos 08 (UGRH 08),
pela Lei n° 9.034/94, de 27/12/1994, e estd inserida na Bacia Hidrografica do Rio
Grande (BHRG).

Figura 6. Regido hidrografica do Rio Mand.

Bacia Tieté - Parana Y S 4
L:SBN 6‘1:::': 1 oy B = ’ Srwe "
‘“" .’4 ‘C”:Y_ T ‘ ‘* Feaatie "'-’ e

P | % |

Fonte: Wikipédia (2005).

A bacia hidrografica do Rio Mandu localiza-se na regido sul do Estado de Minas
Gerais, com coordenadas N=7540874, E= 405266 (Foz) e N= 7536558, E= 3882209,

(limite de municipio de Pouso Alegre com Borda da Mata), com posicdo geografica
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estratégica privilegiada, sendo cortada pela rodovia MG 290, que liga o sul de Minas ao
Estado de Sao Paulo (Figura 7).

A Bacia do Rio Mandu estd localizagio no Sul de Minas tendo como
coordenadas: 22° 13”49 S - 45° 56’ 56’ O (Foz), distante 373 km de Belo Horizonte,
200 km de Sdo Paulo e 391 km do Rio de Janeiro. A altitude mdxima encontrada na
bacia do Mandu foi de 1347 metros (Na serra de Santo Antonio) e a altitude minima
810 metros (na foz do Rio Mandu). A bacia do Rio Mandu é uma sub-bacia do Rio
Sapucai, tem sua nascente nos municipios mineiros de Ouro Fino e Borda da Mata,
ocupando uma area aproximada de 98 km?, com uma extensdo de 46 km, apresentando
direcdo geral W-E. A pesquisa deste trabalho foi realiza na bacia do Rio Mandu,

municipio de Pouso Alegre.

Figura 7. Localizacdo da Bacia do Rio Mandu.

Fonte: Wikipédia (2006).

Apo6s um século da descoberta do Brasil, a regido da bacia do Rio Mandu era
conhecida, mas ndo era explorada, nem oficialmente administrada. A regido banhada
pelo Rio Mandu, tinha uma rica fauna, flora e mata ciliar. A beleza topografica da
regido, a terra fértil, a abundancia de agua e a piscosidade do Rio eram um convite a
fixacdo de colonos na regido (TOLEDO, 1991).

A area de Minas Gerais sob o dominio da Mata Atlantica ¢ a de ocupacdo mais

antiga do Estado, devido a descoberta de ouro nessa regido. As principais jazidas e
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afloramento de ouro e diamante localizavam-se numa faixa que se estende desde a bacia
do Rio Grande até o vale do Jequitinhonha. Inicialmente a exploracdo era realizada
somente nos leitos dos rios, depois se estendeu as margens e as encostas das montanhas.
E quanto mais complexo se tornava o processo de exploracdo, mais os mineradores se
sedentarizavam, estabelecendo arraiais de carater permanente (ZEMELLA, 1990).

Apds a descoberta do ouro, houve uma grande imigragdo para as regides das
minas, de pessoas de todas as partes do Brasil e também do exterior, principalmente de
Portugal. Os ranchos e vendas, que surgiram para o abastecimento da populagdo das
minas, foram os principais responsaveis, juntamente com as igrejas e capelas, pelo
surgimento dos nucleos urbanos.

Os povoados mineiros cresceram tanto que, no inicio do século XVIII, a
capitania de Minas Gerais j& era a mais povoada do Brasil. Era também a que tinha o
maior numero de escravos negros, sendo que, em 1735, mais de cem mil trabalhavam
nas minas. Os negros, além de serem instrumentos de trabalho, trouxeram do continente
africano técnicas de mineracdo que os brancos adotaram (ZEMELLA, 1990).

Com o esgotamento das minas, a minerag@o entrou em decadéncia, dando lugar
a expansdo das atividades agropecudrias. Nas regides das minas, as lavouras foram se
expandindo, ocupando as manchas de terra fértil que havia nas imediagdes das lavras e
assim, as matas foram paulatinamente sendo substituidas por lavouras (COSTA MULS,
1989).

A expansdo da cafeicultura no Sul de Minas sé ocorreu no final do século X!X.
O caf€ era plantado em areas de solo fértil de mata e, por isso, dispensava a adubagédo
(FILLETTO, 2000).

Da ambic¢do dos aventureiros que demandavam a regido do Sul de Minas, a
procura de ouro e outras riquezas, nasceu o conhecimento daquela vasta regido, ainda
desabitada por volta de 1596, quando se deu o primeiro devassamento da bacia do Alto
Sapucai e Rio Mandu pelos bandeirantes paulistas. Essas expedi¢des e os raros
aventureiros que por aqui transitavam necessitavam de se orientar, por falta de
informantes, pelas referéncias geograficas, que por isso ganhavam diferentes
denominagdes.

De acordo com Toledo (1991) com a descoberta das minas de ouro de Santana
(Silviandpolis), que se iniciou o desenvolvimento do Matosinho do Mandu, primeiro
nome de Pouso Alegre. Durante muitos anos, bem antes da criacdo do Arraial de Pouso

Alegre e do surgimento da primeira Capela, os caminhos do Mandu eram passagem e
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parada obrigatdria de diversas caravanas que iam da cidade de Sdo Paulo para a capital
mineira, Ouro Preto. Antes esses caminhos foram desbravados pelos Bandeirantes, que
abriram trilhas para os tropeiros.

Na beira do Rio Mandu, préoximo a atual Avenida Perimetral, as caravanas de
tropeiros paravam para o descanso e dormiam, onde faziam um pouso alegre. Nesse
tempo, comegavam a chegar os primeiros colonizadores, adquirindo terras para cultivo e
sustento (ARAUIJO, 1997).

Uma razdo que concorreu bastante para o rapido povoamento do lugar foi o vau
do Rio Mandu existente no local, onde o caminho cruzava com o rio, que se tornou uma
passagem obrigatoria, pela qual transitavam os viajantes que vinham de Sdo Paulo e se
dirigiam para outras regides além da regido do Rio Mandu, a procura do ouro e pedras
preciosas. Era também passagem obrigatéria de diversas caravanas que vinham da
cidade de Sao Paulo em direcdo a capital mineira, Ouro Preto.

Virios posseiros se fixaram as margens do Rio Mandu, em busca de terras
férteis para iniciarem as atividades agricolas e pecudrias, aumentando rapidamente o
nimero de especuladores por terras e o nimero de moradores do lugar, que recebeu o
nome de Pouso do Mandu.

Tal era a sua importincia para a época, que foi criado no local, pelo governador
de Minas Gerais, por volta de 1755, um posto fiscal ou Registro, destinado a evitar o
desvio clandestino de ouro das minas de Santana do Sapucai (Silvianépolis) e Ouro
Fino, para Sdo Paulo e Santos, visando com isso cobrar o quinto devido a Coroa
Portuguesa.

A presenca de um Fiel, acompanhado de guardas, neste posto, indica que se
tratava de um registro de grande movimento de ouro e outros produtos de muita
importancia econdmica, conseqiientemente, de um povoado em franca expansdo
(TOLEDO, 1991).

Havia no local um rancho primitivo que abrigava os viajantes, € nesse lugar o rio
oferecia melhores condigdes para uma travessia, facilitando a transposi¢do de animais
de carga. Quem viesse do norte, no periodo das aguas, teria de esperar que a enchente,
que inundava varzeas do Rio Mandu baixasse, e seria forcado a permanecer longo
tempo no Pouso do Mandu. Por isso, viajava-se sempre no periodo da seca, quando os
rios devam vau, evitando-se os transtornos causados pelas chuvas (ARAUJO, 1997).

O nome primitivo do lugar, Pouso do Mandu, devia-se ao fato do rio do mesmo

nome ter em abundancia, o peixe da espécie mandi, corruptela do nome indigena
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Mandihu (rio do Mandi), bem como por ser parada obrigatéria, para os viajantes que
percorriam o caminho entre as capitanias de Minas Gerais e Sdo Paulo (Figura 8).

Nao s6 aventureiros como também alguns comerciantes, percorriam aqueles
caminhos, transportando com sua tropa de burros, carregamentos de sal, aglcar e
algodaozinho, produtos destinados aos centros de exploracdo mineral, escassos, ¢ de
alto pre¢o na regido. Um rancho rustico, situado as margens do rio, tornou-se o abrigo
dos viajantes, um verdadeiro odsis para aqueles que enfrentavam os caminhos rudes da
regido ou do sertdo. Ali, gozando de um minimo de conforto, o viajante se recuperava
de suas canseiras e recobrava as forgas para enfrentar novamente a caminhada.

Certamente o Rio Mandt carrega em suas dguas a histoira de Pouso Alegre.

Figura 8. Ponte sobre o Rio Mandu em 1897.
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Fonte: Museu Tuany Toledo, Pouso Alegre (MG).
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Em 1831, Pouso Alegre alcangou um prestigio tdo grande que, quer seja pelo
progresso da povoagdo, quer seja pela influencia politica do cdnego Jose Bento, a sua
elevacdo a categoria de vila se fez naturalmente, sem nenhum esfor¢o por parte de seus

habitantes. Em 1848, um fato auspicioso veio animar a populagdo: a eleva¢do de Pouso
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Alegre a categoria de cidade pela Lei Provincial n° 433, de 19 de outubro de 1848. Dois
empreendimentos importantes receberam o impulso desse acontecimento: a fundagio da
Santa Casa da Misericérdia nesse mesmo ano, € o inicio da construg¢ao da nova Matriz.

Na época da estagdo chuvosa aconteciam as grandes enchentes que inundavam as

varzeas do Rio Mandu tornando ponto de encontro da populacio (Figura 9).

Figura 9. Enchente no Rio Mandu em 1940.
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Fonte: Museu Tuany Toledo, Pouso Alegre (MG).

O progresso era lento, sem meios de comunicagdo com 0s centros mais
desenvolvidos, a cidade vivia quase isolada do resto do pais, o que impedia o seu
desenvolvimento. As atividades econdmicas se restringiam a pecuaria e agricultura de
subsisténcia, destacando-se o cultivo e a fabricagdo do cha da [ndia. Somente em 1895,
com a chegada dos trilhos da Rede Sul — Mineira a Pouso Alegre, a cidade comegou a
dar os primeiros passos rumo ao desenvolvimento.

A Rede Sul-Mineira, ferrovia ligava o sul de Minas ao Estado de Sdo Paulo, e
era através desta ferrovia que chegava todos os insumos usados na agricultura assim
como produtos industrialisados. A ferrovia passava por varios municipios até chegar ao
estado de Sdo Paulo, sendo que muitas vezes cruzavam os rios através de pontes

importadas da Inglaterra.
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Uma destas pontes importada da Inglatera em 1895 foi destruida pela grande enchente

de 1940, ficando um bom tempo em reparos (Figura 10).

Figura 10. Destruicdo da Ponte de ferro da rede ferroviaria.

Fonte: Museu Tuany Toledo, Pouso Alegre (MQG).

No século passado, o Mandu era um rio piscoso, a tal ponto que a gordura dos
peixes dava liga a argamassa nos casardes da época. Também encantou os bandeirantes
na passagem para o interior de Minas Gerais, foram estudados pelos cientistas Spix e
Mantinis, nos idos de 1797. O Rio Mandu € um importante componente na historia € no
ecossistema da regido, além de abastecer as cidades da Borda da Mata e Pouso Alegre.

Segundo o Historiador José Guimardes, em sua monografia “Borda da Mata,
Notas para sua Historia”, as margens do Rio Mandu, no lugar denominado Campo do
Mandu meio caminho da estrada que margeia o0 mesmo rio, ligando a Vila de Ouro Fino
e o Registro do Mandu, j4 havia lavras de Ouro.

Nesse local residiu, por mais de cinco anos (desde o ano de 1753), o Alferes
Joao Gomes Medela, natural de Pindamonhangaba que relata a presenca de vérios

mineradores, segundo velhos documentos da Curia Diocesana de Pouso Alegre.
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O desenvolvimento do povoado do “Registro do Mand” muito concorreria para
a estrada que ligava Ouro Fino a Santana do Sapucai fosse a preferida e mais
movimentada por mineradores a pé, a cavalo, com tropas em lombo de burros, vindo de
todas as regides, pois ela passava por lavras dos “Campos do Mandu”, atravessava
florestas e matas do Rio Moji e Rio Mandu atingindo as lavras de Santa Isabel no bairro
Francisco Sa e depois Ouro Fino que se apresentava como promissora jazidas de ouro.
Exatamente nas confluéncias das Matas do Rio Moji, com as Matas os do Rio Mandu,
nasceu, primeiramente, um modesto bairro com nome de Borda do Campo, depois
Borda do Campo do Mandu, mais tarde, Borda do Mato do Mandu e, definitivamente o
povoado de Borda da Mata (TOLEDO, 1991).

Depois de uma larga experiéncia colonial, os colonizadores das terras chegaram
a conclusdo de que para assegurar o €xito e a permanéncia da povoagdo, o melhor
caminho seria recorrer a agricultura e a pecudria, sem divida o meio mais eficaz de
preparar os recursos necessarios ao desenvolvimento da povoagdo. Assim ¢ que ao
mesmo tempo em que os habitantes do Mandu cuidavam da lavoura, promoviam o
aumento da populagdo e criavam escolas para atrair os moradores da circunvizinhanga.

No ano de 1805 os habitantes do arraial pleiteavam a criacdo da freguesia. Por
alvard do Principe Dom Jodo VI, de 6 de novembro de 1810, era criada a Freguesia do
Senhor Bom Jesus de Pouso Alegre (ARAUJO, 1997)

A partir desta época os relatos existentes sdo voltados para um personagem que
reune o profano politico do senador e o sagrado/ padre que se destaca por seus trabalhos
e por sua atuacdo politica dentro do partido liberal, o padre José Bento, um dos
personagens mais ilustre na histdéria de Pouso Alegre (Figura 11).

Em 1830, comecou o padre José Bento, auxiliado por seu coadjutor Padre Jodo
Dias de Quadros Aranha, a publicar o jornal “Pregoeiro Constitucional”, de grande
relevo na vida politica da época, tendo sido o primeiro jornal que se publicou no Sul de
Minas e o quinto na Provincia. Foi em suas oficinas que se imprimiu o projeto da nova
Constitui¢do do Império, chamada “Constitui¢do de Pouso Alegre”, preparada por
elementos do Partido Moderador, no intuito de satisfazer as exigéncias dos mais
avangados e pacificar os demais (CARVALHO, 1982).

No inicio do século XIX, precisamente em 6 de novembro de 1810, tal era o
progresso verificado nessa localidade que as autoridades, por alvard desta data,
concederam a populagdo predicamento de freguesia e, vinte € um anos mais tarde,

elevaram-na a categoria de Vila, por forca de decreto datado de 13 de outubro de 1831.
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Figura 11. Casa do Padre e Senador Jos¢ Bento.

ATUAL PCA GETULIO VARGAS - SETA INDICA CASA S. JOSE BENTO

Fonte: Museu Tuany Toledo, Pouso Alegre (MG).

4.2 Caracteriza¢do geoambiental da area

O solo representa o elemento principal no desenvolvimento sustentavel e nunca
deve ser considerado isoladamente, pois faz parte de interagdes complexas com o
ambiente ¢ 0 homem. E um componente fundamental do ecossistema terrestre, pois,
além de ser o principal substrato utilizado pelas plantas para o seu crescimento,
fornecendo agua, ar e nutrientes, exerce também, multiplicidade de fungdes como
escoamento e infiltragdo da 4gua de chuva e de irrigacdo, armazenamento e ciclagem de
nutrientes para as plantas e outros elementos, como ag¢do filtrante e protetora da
qualidade da dgua e do ar.

Entre os recursos naturais, o solo ¢ um dos principais fatores para o
desenvolvimento de atividades agricolas produtivas, e em fun¢@o de suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, sdo tomadas as decisdes de que forma este recurso sera
mais aproveitado e preservado. Os solos de um determinado lugar € resultado de uma
série de transformacdes que ocorrem nas rochas. Degradacdo destes em seus minerais
primarios constituintes e, posteriormente alteracdo quimica ou biologica,

transformando-se em sedimentos inconsolidados. O conhecimento dos solos € de
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fundamental importancia para a exploracdo racional dos ecossistemas, visto que, no solo
ocorrem transformacgdes biologicas, fisicas, quimicas, mineraldégicas e micros
morfoldgicos (DANTAS, 2005).

O manejo adequado dos solos cultivados € de extrema importancia para manter
ou alterar o minimo possivel as propriedades fisicas dos solos, mantendo-as adequadas
ao bom desenvolvimento das culturas, principalmente aqueles que, uma vez
modificados, podem ocasionar problemas, tais como: compactacdo, reducdo na
infiltragdo e reteng@o de agua no solo, na porosidade e na agregacao.

Por apresentar diferentes abordagens e enfoques, mesmo empiricamente, 0s
solos precisam ser compreendidos pela sociedade como um recurso natural fundamental
para o ecossistema terrestre, pois s assim serdo usados e manejados adequadamente, ou
melhor, preventivamente, sem maiores conseqiiéncias para as geragdes futuras.

Como sugere Ruellan e Dosso (1993), esta compreensdo € necessaria porque
este recurso € o principal substrato utilizado pelas plantas, tanto para o seu crescimento
como para a sua disseminacdo, pois fornece as raizes: 4gua, oxigénio e nutrientes. Esses
mesmos autores afirmam que ainda faltam estudos interdisciplinares para que o solo
seja compreendido como principal recurso natural - base obrigatéria do
desenvolvimento humano. Nesse sentido, vale lembrar que a degradacdo dos solos tem
sido indicada como um dos mais sérios problemas ambientais enfrentados pela socie-
dade atual (LEPSCH, et al 1990).

Segundo Derpsch et al. (1990), o uso e o manejo inadequados dos solos
provocam a destruicdo da estrutura, o aumento do escoamento superficial, a diminuicao
da matéria organica, o empobrecimento de argila nos horizontes superficiais ¢ a
subseqiiente diminui¢do da fertilidade desse recurso natural. Corroborando, Cunha
(2002) destaca que estudos sobre o comportamento da dgua nas coberturas pedologicas
sdo importantes porque ajudam a entender a sua estrutura e o seu funcionamento.

Buscando compreender as causas dessa problematica de uso e ocupagdo das
terras, particularmente no que se refere a distribuicdo espacial dos solos ao longo das
vertentes, Schmitt (1997) destaca que, desde o processo de colonizagdo, o des-
matamento ocorria apenas para a implantagdo da agricultura, mas que nos ultimos anos
esta realidade também esta relacionada a expansdo urbana. Segundo o autor, com o
crescimento das cidades, a ocupacdo tem avancado cada vez mais em dire¢do aos

fundos de vales, o que significa dizer que, cada vez mais, a auséncia de vegetacdo e a
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impermeabilizacdo dos solos tém contribuido para a génese e evolugdo dos mais
diferentes processos erosivos.

Quando se trata das areas de fundo de vale, Antunes (1999) observa a ne-
cessidade de cuidados com as matas ciliares, ja que estas ajudam tanto no deflivio
superficial (parte da chuva que escoa pela superficie do solo), como no defluvio de base
(resultado da percolagdo da 4dgua do solo) onde a agua se desloca em baixas veloci-
dades, alimentando rios e lagos.

Para esse autor, a remocao total ou parcial da mata ciliar provoca a redugdo do
intervalo de tempo observado entre a queda da chuva e os efeitos nos cursos de agua, a
diminuicdo da capacidade de retengdo de dgua nas bacias hidrogréficas e, também, o
aumento do pico das cheias. Ainda de acordo com o autor, a preservacdo da mata ciliar
além de preservar o solo dos efeitos da erosdo, minimiza a polui¢cdo dos cursos da agua
e, por conseguinte, reduz as taxas de sedimentos.

Nesse sentido, Lima e Zakia (2000) afirmam que a recuperagdo da vegetacdo
ciliar contribui para o aumento da capacidade de armazenamento da dgua na bacia,
porque favorece o aumento da vazao na estagdo seca do ano.

Diante do exposto, tem sido indicado como necessarios e urgentes estudos que
permitam, de maneira adequada e segura, o planejamento de uso e ocupacdo das terras,
particularmente aqueles que consideram o comportamento dos solos nas vertentes.

Uma das formas de atingir tais objetivos é o da metodologia da andlise estrutural
da cobertura pedoldgica, proposta por Boulet et al. (1982), a qual visa o conhecimento
da organizagdo tridimensional da cobertura.

Para esses autores, ela contribui significativamente com dados e informagdes
precisas para o entendimento dos sistemas pedoldgicos ao longo das vertentes (do topo
ao fundo de vale) e das suas relagdes com a paisagem natural e todo o ecossistema.

As varzeas se caracterizam por serem solos aluviais e/ou hidromorficos,
geralmente planos e ricos em matéria organica, facilmente irrigaveis por gravidade, na
maioria dos casos, ¢ inundados temporariamente ou nido (margens de corregos, rios,
vales imidos), porém, apresentando, muitas vezes, umidade excessiva, necessitando de
drenagem adequada. Menciona-se que as varzeas sdo constituidas de solos originarios
da decomposi¢cdo de materiais transportados por cursos da agua ou mesmo trazidos das
encostas pelo efeito erosivo das chuvas.

A disponibilidade de 4dgua e a facilidade de irrigacdo das varzeas localizadas na

bacia do Rio Mandd, com um periodo seco definido, permitem sua exploracdo
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intensiva, com dois e até trés cultivos anuais de culturas como o feijdo, milho, arroz e
outras culturas de ciclo curto, pressionado o desmatamento paulatino das matas ciliares
remanescentes.

Em decorréncia da maior estabilidade do ecossistema varzea, é possivel o uso de
alta tecnologia, sem maiores riscos para os produtores. Informacdes disponiveis em
alguns projetos de arroz irrigado, como o antigo Jari, no Pard, e Rio Formoso, no
Tocantins, mostram que, com o tempo de cultivo, a produtividade de arroz cai
significativamente.

Um dos principais fatores que contribui para este fato ¢ a degradacdo fisica e
quimica do solo, principalmente a qualidade da matéria organica.
O conhecimento sobre a classificacdo destes solos e suas propriedades fisicas e
quimicas ¢, portanto, fundamental para que se imprima um manejo apropriado da
fertilidade.

O desmatamento em solos de alta erodibilidade e baixa produtividade, imprdprio
para culturas, conduz ao declinio no rendimento das culturas neles implantadas sob
baixo nivel tecnologico. Nesses solos a erosdo ¢ acelerada, aumentando os riscos de
desertificacdo desses frageis ecossistemas (SILVA, 2000).

Resende et al. (1996) relata que as alteracdes de ecossistemas naturais ocorrem
na medida em que eles vdo sendo substituidos por atividades voltadas para fins
industriais, agricolas, provocando degradacdo, proveniente do uso e manejo inadequado
dos solos. A degradagdo dessas areas ¢ um produto da desvinculagdo entre o
desenvolvimento sustentado e o crescimento econdmico, uma vez que, “do ponto de
vista econdmico o desenvolvimento raramente contempla a sustentabilidade”.

A bacia do Rio Mandu ¢ formada por alguns tipos de solos, onde nas areas de
varzea, proxima ao Rio Mandu, predomina os solos chamados de solos hidromorficos
que sdo formados sob grande influéncia do excesso de umidade, permanente ou
temporaria. Caracterizam-se por apresentar horizontes com cores cinzentas ou neutras
(horizonte glei), geralmente a 50 cm da superficie do solo ou imediatamente abaixo do
horizonte superficial (figura 12).

Este tipo de solo apresenta uma boa impermeabilidade ndo deixando infiltrar
muita dgua através dos horizontes, em razdo desta qualidade sdo muito usados para a
cultura do arroz irrigado pelo sistema de inundagao.

As cores sdo indicativas da formacgdo dos solos em ambiente redutor devido ao

lencol freatico permanecerem elevado durante a maior parte do ano. Podem apresentar
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também pequenas manchas avermelhadas, escuras ou amareladas, em decorréncia da
mobilizacdo e segregacdo de compostos de ferro em ambiente redutor, que contrastam

com o fundo neutro ou acinzentado caracteristico dos Gleissolos.

Figura 12. Solo hidromérfico. (Bacia do Rio Mandu).

Para o produtor rural este tipo de solo é conhecido como solo pesado, em razio
da grande quantidade de argila, o que muitas vezes, com o manejo inadequado da
mecaniza¢do leva a uma compactagdo superficial ou uma compactagcdo mais profunda,
necesitando de fazer subsolagem.

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, os Gleissolos sao
subdivididos em: Gleissolos Tiomdrficos, aqueles com baixo pH, geralmente menor que
3,5 devido a presenga de acido sulftirico; Gleissolos Sélicos, solos que contém sais que
interferem no desenvolvimento das plantas; Gleissolos Melanicos, aqueles de horizonte
superficial escuro, com elevado contetido de matéria organica; e Gleissolos Haplicos,
solos cujas classes ndo enquadram nas anteriores.

Outro tipo de solo encontrado na Bacia do Rio Mandu s3o os organossolos

(Figura 13). Os organosssolos, em virtude dos elevados teores de matéria organica e
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poder-tampdo, exigem doses elevadas de calcério para a correcdo da acidez, quando
comparados com os solos minerais (FAQUIM, 1998).
De maneira geral, os solos de varzea sdo 4cidos e pouco férteis, com problemas

de toxidez de aluminio (FAGERIA, 1996).

Figura 13 — Solo Organossolos (Bacia do Rio Mandu).

Fonte: Sousa, J.V. (10/05/2011).

Este tipo de solo, na Bacia do Rio Mandd, ¢ muito usado para o plantio de
hortalicas e para a cultura do morango.

Nas ultimas décadas alguns estudos vém sendo realizados com o intuito de
identificar o manejo dos Organossolos, principalmente daqueles resultantes da
subsidéncia apds a drenagem, em razdo das elevadas necessidades de calcério, tanto
pela acidez quanto pela capacidade tampdo, e a influéncia da calagem na
disponibilidade de micronutrientes (PEREIRA, 2005).

Entretanto em tais solos ndo se deve procurar atingir a mesma faixa de pH dos
solos minerais, ja que os efeitos toxicos do Al, Mn e Fe s3o reduzidos pela agédo
complexante dos radicais carboxilicos e fendlicos da matéria organica (QUAGIO et al,

1987) e (MCLEAN & BROW, 1984).
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Por outro lado Lepsch (1990) e Mendonga (1999) comentam que os métodos
usados para as andlises quimicas e para as recomendag¢des de adubagdo e calagem,
foram desenvolvidos para solos minerais e devem ser adaptados para atender as
caracteristicas proprias dos organossolos. Ainda neste contexto, Miranda (1993) sugere
que ha necessidade do desenvolvimento de estudos para a recomendacdo de calagem
para culturas desenvolvidas em solos de varzea.

No passado a intensifica¢do dos cultivos em varzeas com arroz (Oriza sativa) e
outras espécies em rotagdo, como o feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) possibilitou o
aproveitamento racional dessas 4reas, que por apresentarem caracteristicas fisicas e
quimicas préprias, requerem técnicas de cultivo distinto das empregadas em solos de
areas mais elevadas (ANDRADE, 2000).

Na bacia do Rio Mandl, nas partes mais altas predominam os Latossolos
Vermelhos, (Figural4). Esses solos geralmente possuem propriedades morfoldgicas e
fisicas que facilitam o manejo agricola, facilitando a aplicacdo de corretivos e
fertilizantes que garantam elevadas produtividades. Apresentam baixa erodibilidade
quando comparados a outras classes de solos, como € o caso dos Argissolos e Neossolos
Quartzarénicos. Estes ultimos requerem aten¢@o mais cuidadosa quanto ao manejo, para
evitar a degradacdo dos solos.

Os Latossolos pelas condigdes fisicas e de relevo, quando bem manejados
podem refletir em boa produtividade. Nos Latossolos, o horizonte B encontra-se
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizontes superficiais, exceto os de
caracteristicas marcadamente organicas ou hidromorficas.

As caracteristicas latossélicas devem estar bem caracterizadas nos primeiros 2 m
de profundidade ou dentro dos primeiros 3 m de profundidade caso o horizonte A
apresente espessura maior que 0,50 m. Sdo solos em geral profundos, velhos, bem
drenados, baixo teor de silte, baixo teor de materiais facilmente intemperizaveis,
homogéneo, estrutura granular, sempre acidos, nunca hidromorficos.

O solo mais freqiiente na Bacia do Rio Mandu, nas partes mais altas sdo os
Latossolos Vermelhos, solos bem drenados, apresentandos cores vermelhas em razdo da
presenca de 6xidos de Ferro e em sua maioria sdo distroficos (Figura 14).

Solo muito usado na Bacia do Rio Mandu para culturas anuais (feijdo, milho,

arroz, mandioca) e culturas permanentes (fruticultura e cafeicultura).
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Figura 14 — Solo Latossolo Vermelho (Bacia do Rio Mandu).

Fonte: Sousa, J.V. (03/05/2011).

Quanto a rede hidrografica o Rio Mandu ¢ sub-bacia do Rio Sapucai-Mirin. O
Rio Sapucai-Mirin é sub-bacia do Rio Sapucai, que abrange a maior parte da regido sul
do estado de Minas Gerais e constituem-se em um dos principais cursos de dgua desse
estado Minas, com uma bacia hidrogréfica, cuja area drenada aproxima-se dos 5.000
Km?. Como regido de grande importancia sdcia econdmica e em franco processo de
industrializacdo, abrange municipios poélos como Pouso Alegre, Varginha, Trés
Coragdes, Itajubd, Santa Rita do Sapucai. Seus principais afluentes responsaveis pelas
sub bacias sdo os rios do Cervo (porcdo NW da bacia), Dourado (N), Lourengo Velho
(NE), Manda (NW), Sapucai-Mirin (S), Turvo (NE) e Vargem Grande (SE).

O relevo suavizado da regido estd condicionado a movimentos tectonicos mais
estaveis. Os mares de morros, em sua maioria, com formas de topo arredondado
apresentam-se com vertentes concavoconvexas e planicies aluvionares abertas.

A regido insere-se na Provincia Mantiqueira, (Almeida et al. 1981),
apresentando extensas zonas de cisalhamento responsaveis por numerosos falhamentos,

principalmente compressivos transcorrentes e inversos de dire¢des NNE-SSW e ENE-
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WSW. Destaca-se a “Zona Ruptil Carandai Mogi Guacu” (WERNICK et al, 1981),
também conhecida domo Zona do Cisalhamento Ouro Fino (HASSUI et al, 1980).

A importancia dos estudos sobre as relagdes entre o substrato geoldgico e a rede
de drenagem ¢ demonstrada pelos trabalhos geoldgicos (CAVALCANTE et al, 1979);
(HASUI et al, 1980; WERNIK et al, 1981) e geomorfoldgicos (SAADI, 1991;
MAGALHAES Jr. ¢ TRINDADE, 1996; 1997), cujos resultados evidenciaram o
elevado controle estrutural da morfodindmica cenozodica regional. A bacia estd
compreendida no dominio do Escudo Brasileiro, marcado pelas rochas pré-cambrianas
do embasamento cristalino, principalmente granitos, gnaisses e migmatitos. Estas

rochas subdividem-se em diversos grupos geologicos, (Quadro 1).

Quadro 1 - As Bacias e sua Geologia.

T CBURBACIA L UNIDADEGEDLOGIOA T L RITOLOGA L
CERVO COMPL. ¥ ARGINHA (pEbv/grp) GRANITOS E BIOTITA
COMPL. ITAPIRA (pEbi/gmnb) GNAISSES
COMPL. SAOQ I0OADQ DEL" REI GNAISSES
METAMORFITOS GNAISSICOS
DOURADO COMPL. VARGINHA (pEbviMb) MIGMATITOS

COMPL. AMPARO
(pEbap/gnhd) GNAISSES MIGMATITICOS E
MIGMATITOS
BIOTOTA GNAISSES,
MARMORES DOLOMIITICOS,
QUARTZITOS E MIGMATITOS
FFTALMICOS

LOURENCO VELHO COMPL., FIQUETE

COMPL. ANDRELANDIA MIGMATITOS
COMPL. PARAISOPOLIS MIGMATITOS E BIOTITA
GMNAISSES
MANDLU COMPL. ITAPIRA GNAISSES

COMPL. AMFARO MIGMATITOS,GRANADA,
BIOTITA GNAISSES
GRANULITOS,
GRANOBLASTITOS E
MIGMATITOS

COMPL. SOCORRO

SAPUCAT MIRIM COMPL, PIQUETE BIOTITA GANISSES,
M'RMORES DOLOMITICOS,

QUARTZITOS E MIGMATITOS

OFTALMICOS
COMPL, PARAISOPOLIS MIGMATITOS E BIOTITA
GNAISSES
[ _COMPL,SOCORRO | GRANULTITOS.

GRANOBLASTITOS E
MIGMATITOS

TURVD COMPL. AMPARO MIGMATITOS, GRANADA E
BIOTITA GNAISSES
COMPL. ITAPIRA GNAISSES
VARGEM GRANDE COMPL. PARAISOPOLIS MIGMATITOS E BIOTITA
GNAISSES

Figural: As bacias e sua peolopia
Fonte: Cavalcanie, et alli {1979)

Fonte: Cavalcante, et alii (1979).

O sul do estado apresenta a Serra da Mantiqueira como unidade morfolédgica

cimeira, verificando-se ainda uma sucessdo de planaltos, denominados como planaltos
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do sul de minas (IBGE, 1977), que se encontram escalonados em “degraus” e bas
culados para NW, além dos referidos escalonamentos e basculamento do relevo, as
zonas de cizalhamento também condicionam o “fatiamento” do relevo em diversas
cristas em dire¢@o principal ENE-NE, principalmente no Degrau Intermediario (SAADI,
1991).

Em relagdo as dire¢des de drenagem da bacia do Sapucai, predominam quatro

conjuntos com canais de 1%, 2% 3* e 4* ordens (Quadro 2).

Quadro 2 - Dire¢do de drenagem e ordem dos canais nas sub-bacias.

il ECGEE PORDEM T ORBEM | ([ WORDEM | ] A ORDEM ||
MME-S5W Cervo, Mandu | Cervo e Mandy | - -
NE-S8W - - Dawrado, Lourengo - Dourado,
Velho, Mandu ¢ ],l,\l,||u|||1;;| Yelho,
Sapucai Mirim Mandu ¢ Sapucaf
Mirim
ENE-WESW - B - Cervo e Dourado Cervo e Dourado
NNW-S5E Dowradao, Lourenga | Douradio, Lourenge
Velho e Turvi Velho e Turvo

Figura 2: Relacdes entre divegdes de drenagem e ordem dos canais nas sub bacias

Fonte: Cavalcante et alii (1979).

1- NNE-SSW - predomina nos canais de 1* e 2* ordens, principalmente na
porcdo NW da bacia compreendendo as sub-bacias dos rios do Cervo e Mandu.

2- NNW-SSE - predomina nos canais de 1* ¢ 2 ordens nas sub-bacias situadas a
norte e nordeste da area; Dourado, Lourengo Velho e Turvo.

3- NE-SW - predomina nos canais de 3* e 4* ordens, com destaque para as
bacias dos rios Dourado, Lourenco Velho, Mandu e Sapucai Mirim.

4- ENE-WSW — predomina nos canais de 3% e 4* ordens, principalmente a norte
da bacia: Cervo e Dourado.

O controle estrutural nas direcdes da rede de drenagem ¢ realizado através de
dois conjuntos de sistemas principais: 1) NNW - SSE e NNE — SSW e¢; 2) NE-SW; ¢
ENE — WSW. O primeiro conjunto € restrito aos canais de ordem inferior e ocorre
concentrado nas bacias do Cervo, Mandu, Lourenco Velho e Turvo. O segundo
conjunto ocorre nos canais de ordem superior, principalmente, nas sub bacias de
Lourenc¢o Velho e Turvo.

No que tange a relacdo entre o controle litolégico com os aspectos morfologicos,

deve-se ressaltar que o arcabougo litoldgico que sustenta a bacia do Rio Sapucai ¢
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pouco diversificado, apresentando, basicamente, migmatitos em todas as sete sub-
bacias.

A comparacdo entre os resultados dos indices de densidade de drenagem e
densidade de rios denota um grande niimero de cursos de dguas de 1* e 2* ordens na
bacia do rio do Cervo (Quadro3). Esse fato pode ser influenciado pelas extensas
coberturas superficiais aluviais (planicies e baixos terragcos), que favorecem o

escolamento superficial, tendo sido geradas em fung¢éo da instabilidade tectonica local.

Quadro 3 — Densidade de rios e de drenagem por sub-bacias.

SUB BACTA DENSIDADE DE DRENAGEM |1 DENSIDADE DERIGR 110

knkm32) Pl
CERVO 0.0021 01419
DOURADO _ 05759 0,143
LOURENCO YELHO D4R 0.1073
i MANDU ] 06913 01447
_ SAPUCAL MIRIM 02112 - 0.1346
“TURVO 05197 I 0,0080
VARGEM GRANDE 04816 | (1160

Figurad: Densidade de rios ¢ de drenagem por subbacia

Fonte: Cavalcante et alii (1979).

Privilegiada pelo ar puro das montanhas, a regido do Sul de Minas possui um
clima agradavel no verdo e muito frio no inverno, estacdo que atrai grande ntimero de
visitantes. E considerada, por muitos, o segundo melhor clima do pais, com belas
cachoeiras, cavernas inexploradas e picos que atingem até 2000 m de altitude.

O clima que compreende as superficies mais elevadas do Sul de Minas
denomina-se Clima Mesotérmico Brando. Trata-se de um clima de predominio de
temperaturas amenas durante todo o ano, com média anual que varia em torno de 19° C.
O verdo ¢ brando e o més mais quente acusa média inferior a 22°C. Entretanto, o
inverno ¢ bastante sensivel e possui pelo menos um més com temperatura média inferior
a 15°C, porém nunca abaixo de 10°C. Em junho/julho, seus meses mais frios, sdo
comuns minimas diarias de 0°C, motivo pelo qual a média das minimas nestas areas
varia, nestes meses, em torno de 8 a 6°C. O fendmeno da geada também ¢ muito
comum, cuja média de ocorréncia durante todo o ano varia de 5 a 20 dias.

Por outro lado o clima da area de pesquisa, onde localiza a da bacia do Rio
Mandu ¢ bem proximo da regido Sudeste que devido a sua localizagdo geografica,
caracteriza-se por ser de transi¢do entre os climas quentes de latitudes baixas e os

mesotérmicos de tipo temperado das latitudes médias (NIMER, 1979). O sul de Minas
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Gerais ¢ afetado pela maioria dos sistemas sindticos que atingem o sul do pais, com
algumas diferencas em termos de intensidade e sazonalidade do sistema.

A regido do sudeste brasileiro é caracterizada pela atuacdo de sistemas que
associam caracteristicas de sistemas tropicais com sistemas tipicos de latitudes médias.
Durante os meses de maior atividade convectiva, a zona de convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS) ¢ um dos principais fendmenos que influenciam no regime de chuvas
dessas regides (QUADRO e ABREU, 1994). O fato da banda de nebulosidade e chuvas
permanecer semi-estaciondria por dias seguidos favorece a ocorréncia de inundagdes
nas areas afetadas. Em geral a precipitagdo distribui-se uniformemente nessas regioes,
com precipitagdo média anual dos anos variando de 1.246 a 1.975 mm. Somente no
norte de Minas Gerais € que se verifica uma escassez de chuvas ao longo do ano.

O clima da regido define duas estacdes, uma chuvosa (verdo) e outra seca
(inverno), com um periodo de estiagem de maio a setembro, com significativa reducdo
térmica. As temperaturas médias oscilam em torno de 18°C e os extremos de
temperatura atingem 0°C no inverno e 32°C no verdo. No inverno pode ocorrer geada
na regido, com intensidade varidvel, dependendo das massas de ar frio vindas do Pdlo
Sul, que atuam de forma diferenciada em cada uma das regides por onde passam.

A geada ¢ um fendmeno microclimatico de natureza fisica, caracterizado pelo
resfriamento da atmosfera, com temperaturas da superficie foliar atingindo niveis ao
redor e abaixo de 0° C. As ultimas geadas na regido, ocorreram nos anos de 1942, 1953,
1955, 1962, 1969, 1972, 1975, 1979, 1981, 1985 e 1994, sendo as mais severas foram as
dos anos de 1942 e 1969, segundo o Instituto Nacional de Metereologia (INMET).

O clima predominante no local do estudo, segundo a classificacdo de Koppen ¢
Cwa — subtropical, com dois periodos climaticos distintos, em fun¢do da altitude, com
verdo quente e chuvoso, seguido de inverno seco ¢ moderado. A média anual de chuva
foi de 1303 mm para o ano de 2006 e 1488 mm para o ano de 2007. As médias térmicas
anuais estdo em torno de 21°C, sendo a média maxima anual de 27°C e a minima de
15°C.

A umidade relativa (UR) € a relacdo existente entre a umidade absoluta do ar ¢ a
umidade absoluta do mesmo ar no ponto de saturacdo a mesma temperatura. Na regido a
umidade relativa média do periodo de janeiro de 2006 a julho de 2007 foi de 70%,
sendo a minima de 40% e a méxima de 100%.

Na bacia do Rio Mandu, a velocidade média do vento coletado a 10 m de altura,

permaneceu de fraco a moderado, sempre no intervalo de 3 a 6 m s, vento dominante
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SSW e NNE. A pressdo barométrica medida nas proximidades do experimento oscilou,
com maior freqiiéncia, entre o intervalo de 910 a 920 mb.

O relevo da regido estd inserido no dominio do Planalto Dissecado do Sul de
Minas Gerais, caracterizado por um planalto decorrente dos movimentos de ascensdo e
subsidéncias de blocos. Ocorrem Cristas com até 1.600 m e, entre estas, predominam
colinas de topos, arredondados, vertentes cOncavo-convexas e extensas planicies
aluvionares.

A regido caracteriza-se por um verdo chuvoso e bastante quente e um inverno
frio e seco. As precipitacdes médias anuais se acham em torno de 1.400 mm, com 82%
distribuidas nos meses de outubro a marco. A temperatura média anual situa-se em19
°C com amplitude de 21,7°C em janeiro e fevereiro; 14,6 em julho. Segundo a
classificag@o climatica de Koppen € do tipo Cwb.

A regido da bacia do Rio Mandu ¢ tipica das areas imidas com duas estacdes
bem pronunciadas, uma quente e chuvosa, outra fria e relativamente seca.

A disponibilidade de 4gua na bacia estd relacionada diretamente com a
precipitacdo pluviométrica e a capacidade de retencdo de dgua no solo, principalmente
nas areas de recargas. A 4dgua ¢ essencial a vida, a 4gua configura-se como elemento
necessario para quase todas as atividades humanas, sendo ainda, componente
fundamental da paisagem e do meio ambiente. A 4gua ¢ um bem precioso, de valor
inestimavel, que deve ser conservado e protegido, prestando-se para multiplos usos:
abastecimento doméstico, industrial, geragdo de energia elétrica, irrigacdo de culturas
agricolas, navegacgdo, aqiiicultura, piscicultura, recreagcdo, pesca e, mesmo, para a
autodepuragdo de esgoto.

A precipitagdo pode ser considerada uma das varidveis meteorologicas de
fundamental importancia para os recursos hidricos, € conseqiientemente para os seres
vivos. Como parte do ciclo hidrolégico a precipitagdo devolve a superficie a dgua
perdida para a atmosfera por meio da evaporacdo e da evapotranspiracdo. A analise da
variacdo temporal da precipitacdo é de grande importancia.

Nas chuvas intensas a chuva pode causar alagamentos, enchentes, danos a
agricultura e em periodos de estiagem podem causar diminui¢do da vazdo de rios,
rebaixamento do nivel dos reservatérios, redugdo da disponibilidade de agua para
abastecimento, irrigacdo e geracdo de energia.

A precipitacdo e sua distribui¢cdo se concentram no semestre de outubro a margo

com 82% do total € 51 % no trimestre de dezembro a fevereiro. O trimestre mais séco €
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junho a agosto, com apenas 6% do total. O més de maior precipitagdo ¢ dezembro, com
17,6% do total e menor € julho, com 1,4%.

A bacia do Rio Mandu, em termos de média anual, apresenta sempre valores
superiores a 1.300 mm. A distribuicdo das chuvas obedece a uma intensidade
decrescente da Serra da Mantiqueira para a baixada, atingindo valores méaximos na
Serra da Mantiqueira para a baixada, atingindo valores maximos em Campos do Jordao
(1700 mm) e minimos na cabeceira do Rio Mandu, municipio de Ouro Fino

A temperatura média anual é de 18,9 °C, sendo janeiro e fevereiro os meses
mais quentes (21,7° C) e julho o mais frio, com temperaturas médias de 14,6 °C.

Nos meses de maio a setembro ha ocorréncias de geadas, sempre mais intensas
no trimestre maio a Julho. E freqiiente a ocorréncias de temperaturas abaixo de zero nos
meses de Junho e Julho. As temperaturas maximas apresentam-se mais intensamente no
semestre Outubro a Margo, periodo em que sdo comuns valores superiores a 30 °C.

A precipitagdo pode ser considerada uma das varidveis meteorologicas de
fundamental Importancia para os recursos hidricos, e conseqiientemente para os seres
vivos. Como parte do ciclo hidroldgico a precipitacdo devolve a superficie a agua
perdida para a atmosfera por meio da evaporagdo e da evapotranspiragao.

A andlise da variagdo temporal da precipitagdo ¢ de grande importincia. Nas
chuvas intensas a chuva pode causar alagamentos, enchentes, danos a agricultura e em
periodos de estiagem podem causar diminuicdo da vazao de rios, rebaixamento do nivel
dos reservatorios, reducdo da disponibilidade de dgua para abastecimento, irrigacdo e
geragdo de energia.

As varzeas na estacdo das aguas sdo sazonalmente alagadas por cheias de
determinada magnitude e freqiiéncia. A alterndncia entre inundag¢do ¢ emersdo ¢ o
aspecto fundamental que controla a erosdo e a deposicdo nas planicies definindo
comunidades bidticas, processos bioldgicos e ambientes caracteristicos em ecossistemas
fluviais.

O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) ¢ um 6rgao federal subordinado
ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e responde pelo registro,
tratamento de dados meteorologicos e climatoldgicos do Brasil, e na cidade de
Machado, bem proximo a area de pesquisa existe uma estagdo meteoroldgica onde os

dados foram coletados e analisados (Tabela 1) e (Graficos 2,3 ¢ 4).
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Tabela 1 - Balango hidrico mensal.

Municipio: Machado (70 km da Bacia do Rio Mandu)

Latitude: 21,67 S Longitude: 45,92 W Altitude: 873 m Periodo: 1961-1990

Meés T P ETP ARM ETR DEF EXC
(°c) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 22,1 274 103 100 103 0 171
Fev 22,4 196 96 100 96 0 100
Mar 21,8 183 97 100 97 0 86
Abr 20,1 79 75 100 75 0 4
Mai 17,4 57 54 100 54 0 3
Jun 16,1 35 43 93 42 0 0
Jul 15,6 32 41 84 40 1 0
Ago 17,6 31 54 67 49 6 0
Set 19,4 74 68 73 68 0 0
Out 20,7 145 85 100 85 0 33
Nov 20,9 188 88 100 88 0 100
Dez 21,6 298 101 100 101 0 197
TOTAIS 235,7 1.592 904 1.117 897 7 695
MEDIAS 19,6 133 75 93 75 1 58

Balango hidrico mensal.
Fonte: INMET (1990).

A precipitagdo e sua distribui¢cdo se concentram no semestre de outubro a margo
com 82% do total e 51 % no trimestre de dezembro a fevereiro. O trimestre mais séco €
junho, julho e agosto, com apenas 6% do total. O més de maior precipitagdo ¢
dezembro, com 17,6% do total e menor é julho, com 1,4%. Neste ano de 2011, na bacia
do Rio Mandu aconteceu uma das menores precipitacdes nos ultimos anos no periodo
da seca, onde alguns sistemas de irrigag¢do instalados ndo foram possivel funcionar tal
foi a falta d’agua.

A crescente demanda por alimentos, aliada a escassez de terras cultivaveis
proximas a grandes centros consumidores, diminui¢do da oferta de 4gua e a
globaliza¢do do mercado fazem com que a producdo de alimentos torne-se altamente
tecnificada para ser competitiva e sustentavel.

Sistemas eficiente e automatico de controle de irrigagdo tornaram-se uma

ferramenta essencial para a aplica¢do de agua na quantidade necessaria e no momento
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oportuno, contribuindo para a manuten¢do da produ¢do agricola e para a utilizagdo
eficiente e racional dos recursos hidricos.

E de fundamental importancia escolher adequadamente o sistema de irrigagio a
ser utilizado, principalmente na €poca da seca, onde o nivel do rio é muito baixo, na
bacia do Rio Mandu a época critica € nos meses de abril, maio, junho, julho, agosto
setembro e outubro. E comum na bacia do Rio Mandu a utilizacdo de sistemas de
irrigacdo com baixa eficiéncia mesmo no periodo de escassez de dgua.

Irrigar implica em conhecer as necessidades hidricas das culturas, as
caracteristicas do solo e, assim, fornecer 4gua em quantidade adequada no momento
certo. Tanto a irrigag¢@o deficiente como a irrigagdo excessiva € prejudicial.

O Balang¢o Hidrico nada mais ¢ do que o computo das entradas e saidas de dgua
de um sistema. Vérias escalas espaciais podem ser consideradas para se contabilizar o
Balan¢o Hidrico.

Na escala local, no caso de uma cultura o Balango Hidrico tem por objetivo
estabelecer a variacdo de armazenamento e, consequentemente a disponibilidade de

agua no solo.

Grafico 2 — Balanco Hidrico Normal Mensal
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Fonte: INMET (1990).



Grafico 3 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
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Grafico 4 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicdo Hidrica.
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O Balango Hidrico para controle de irriga¢do nos informa quando e quanto irrigar.
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Nos meses de maio a setembro ha ocorréncias de geadas, sempre mais intensas
no trimestre (maio, junho e Julho). E freqiiente a ocorréncias de temperaturas abaixo de
zero nos meses de Junho e Julho. A geada € o processo através dos quais cristais de gelo
sdo depositados sobre uma superficie exposta. Normalmente ocorre a formagdo de
geada quando a temperatura do solo cai abaixo de 2°C. Em tais oportunidades o ar,
especialmente a certa altura do solo, pode acusar temperaturas muito mais elevadas.

De acordo com o que antecede se compreende com facilidade por que com
relativa frequéncia os observadores meteoroldgicos anotam temperaturas do ar de 3° ou
4°C, ao mesmo tempo em que se observa a geada, haja visto que, o termdmetro se
localiza no interior do abrigo meteoroldgico a sua altura de 1,50m do solo.

A umidade relativa do ar apresenta valores médios mensais sempre acima de
67%, sendo agosto o més mais seco 67, 3 % e fevereiro o mais imido com média de
80,2%. A média anual ¢ de 74,9%. Os valores refletem observacdes efetuadas as
09h00min, 15h00min e 21hOOmin horas. Os dados citados foram obtidos no posto
meteorologico do IFSULMINAS, Campus Machado (MG).

Pode-se ver a porcentagem de cobertura pelas nuvens nos diferentes meses do
ano. A cobertura varia de 30 % nos meses mais limpos (agosto) a 70 % nos mais
cobertos (dezembro). A média mensal é de 51 %.

O més de melhor insolacdo é maio, com 236 horas e 68 % da potencial, sendo o
més de fevereiro o mais coberto, com insolacdo didria inferior a 5 horas, e apenas 38 %
da potencial. A média anual € de 2300 horas, correspondentes a 52% da potencial.

A média mensal anual ¢ de 74,00 mm, com 2,45 mm por dia, mostra-se mais
intensa no més de setembro com 97,5 mm por dia e 3, 25 mm por dia e este valor
representa 11, 00 % do total anual e menor no més de junho, com 58,3 mm e 1,90 mm
por dia, respondendo por apenas 6,6% da ocorréncia anual.

A evaporagdo anual alcanca 884,5 mm, inferior a média das precipitagdes
verificadas que € da ordem de 1592,4 mm, nota-se que as chuvas sdo menores que as
evaporacdes nos meses de maio a setembro.

O comportamento da pressdo atmosférica ¢ real ativamente uniforme durante o
ano, com amplitude inferior a trés mb; o valor médio anual ¢ de 919, 1 mb, sendo a
pressdo maxima de 922,8 mb durante o0 més de julho e a minima 916,0 mb em

dezembro.



95

4.3 Vegetacio da Bacia do Rio Mandu

Entre os recursos que compdem um ecossistema, a vegetacdo exerce um papel
fundamental na conservagdo dos outros recursos, como o solo, a 4gua e a fauna. Um dos
fatores que determinam padrdes de vegetacdo ¢ a heterogeneidade quimica e fisica no
ambiente. Essa heterogeneidade ambiental €, algumas vezes, provocada por outros
fatores como animais, interagdes entre as plantas, disturbios e ineficiéncia de dispersao.

A distribuicdo espacial das espécies ¢ um indicativo de como elas estdo
ocupando e explorando o seu habitat. Um aspecto importante na distribuicdo espacial
das espécies vegetais ¢ a luminosidade.

Em matas ciliares, na faixa paralela ao curso de agua, as condi¢cdes edaficas
juntamente com a deposi¢do de sedimentos e remog¢@o periddica da serapilheira,
provocada pela elevag¢do do nivel da agua, parecem ser os principais fatores abidticos
que atuam no recrutamento e seletividade das espécies.

Em 4reas que ndo estdo sob influencia do curso de 4gua, os fatores envolvidos
no recrutamento das espécies estdo relacionadas, provavelmente, ao banco de sementes
do solo e a formagdo de clareiras (RODRIGO E SHEPHERD, 1993).

No levantamento das matas ciliares e florestas remanescentes contou-se com a
participagdo de alguns bidlogos, assim como a participacdo de 83 familias da
comunidade Ribeirinha, através de uma estrevista semi-estruturada (ANEXO I).

As principais espécies arboreo-arbustivas encontradas na Bacia do Rio Mandu
foram: aroeira, pombeiro, pindaiba, ipé, assa peixe, feijao-cru, quaresmeira, embatba,
leiteiro, maria-mole, banana-do-brejo, paineira, canela, unha-de-vaca, pau-jacaré, pau-
formiga, sangra-dagua entre outras. Listagem completa com seus respectivos nomes
cientificos e nomes comuns (ANEXO III).

Os nomes populares das espécies nativas podem variou-se de regido para regido,
de local para local ou mesmo de pessoa para pessoa, ndo sendo raros casos em que um
dado nome corresponda num lugar a uma espécie € noutro a uma outra completamente
diferente. Tais nomes sdo em sua maioria fruto da observagdo e da experiéncia do
homem do campo no seu convivio com as coisas da natureza, ao longo do tempo, o que
por si s0 ja os tornam dignos de registro.

Muitos nomes fazem parte da toponimia, dando nomes a cidades, vilas, bairros e
fazendas, além de rios, serras e outros tipos de acidentes geograficos (PEREIRA &

DALMACIO, 1989). Tudo isto justifica qualquer esforco no sentido de reunir tais
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nomes, dar-lhes a sua sinonimia e relaciond-los aos seus correspondentes nomes
cientificos.

As matas mais conservadas apresentam diversidades de espécies florestais. As
matas aluviais (de inundagdes) apresentam menores numero de espécies e as matas sem
inundagdes apresentam maior similaridade que as conservadas.

O Brasil possui a flora arbdrea mais diversificada do mundo. Na regido Sul de
Minas Gerais existe ainda extensa drea de floresta nativa, com grande biodiversidade,
ligadas a um fragmento da Mata Atlantica que compdem o Parque Municipal de Pouso
Alegre e onde podem ser identificadas e estudadas espécies arboreas e arbustivas de
grande valor medicinal e ecoldgico.

Hoje em dia, a preocupagdo de se preservar a vida no planeta Terra tem
aumentado cada vez mais e as pessoas vém aprofundando os conhecimentos cientificos
e etnobotdnicos para tentar manter o equilibrio dos ecossistemas. No entanto, a falta de
direcionamento técnico e de conscientizacdo ecoldgica na exploracdo dos recursos
florestais tem acarretado prejuizos irreparaveis. Espécies de grande valor estdo em vias
de extingdo, assim como a fauna que depende dessas espécies.

As invasdes por plantas de pastagens sdo um dos piores problemas ecoldgicos
atuais. Constitui no estabelecimento de espécies vegetais, vindas de outras regides ou
paises e, portanto, denominadas exdticas — em ecossistemas naturais ou manejados pelo
homem, e seu posterior alastramento, de forma que passam a dominar o ambiente ¢ a
causar danos as espécies originais € ao proprio funcionamento dos ecossistemas. Em
muitos casos, invasdes por espécies agressivas causam a extingdo de espécies nativas.

O agravante dos processos de invasdo, comparados a maioria dos problemas
ambientais, é que ao invés de serem absorvidos com o tempo e terem seus impactos
amenizados, agravam-se a medida que as plantas exdticas invasoras ocupam o espago
das nativas. As conseqii€ncias principais sdo a perda da biodiversidade e a modificagdo
dos ciclos e caracteristicas naturais dos ecossistemas atingidos, a alteragdo fisionomica
da paisagem natural, com conseqiiéncias econdmicas vultosas.

Esse processo ¢ denominado de contaminagdo biologica e refere-se aos danos
causados por espécies que ndo fazem parte, naturalmente, de um dado ecossistema, mas
que se naturalizam, passam a se dispersar e provocam mudangas em seu funcionamento,
ndo permitindo sua recuperacdo natural.

As matas ciliares encontradas no municipio de Pouso Alegre podem ser

classificadas como Florestas Estacionais Semideciduais Aluviais, enquanto que as
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florestas de serra dentro do municipio podem ser classificadas como Florestas
Estacionais Semideciduais Montanas (VELOSO et al, 1991).

Estas categorias sdo facilmente distinguiveis em campo devido as suas
particularidades estruturais e floristicas. As florestas ciliares apresentam diversidade
floristica reduzida, dossel com 6-8 m de altura, homogéneo, com raras arvores
emergentes, arvores de altura e didmetro pequeno entremeado por individuos de grande
didmetro, mas estatura reduzida, sub-bosque escasso ou quase ausente. As florestas
ciliares de cabeceira apresentam diversidade mais elevada.

Entre as invasoras mais agressivas na bacia do Rio Mandu, encontram-se as
gramineas africanas, (Figural5). Entre elas temos o capim-braquidria (Brachiaria
decumbens) ¢ exemplo tipico: introduzida no pais na década de cinqilienta, para
forrageio de gado (SEIFFERT, 1980), ¢ hoje plantada também ao longo de estradas
(eficientes vetores de alastramento destas espécies), e na recuperacdo de 4areas
degradadas, pelo rapido crescimento (RIBEIRO et al., 2005). E considerado como o

género mais invasor dentre os capins introduzidos para pastagens (ZILLER, 2005).

Figura 15 — Planta invasora (Brachiaria decunbens).
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Fonte: Sousa, J.V. (03/06/ 2010)

Outro capim exdtico de origem africana, propagado vegetativamente, ¢ a
Braquidria d’agua (Tanner-grass) qude foi no passado muito popular devido a

agressividade e adaptacdo a solos alagados.
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Este tipo de capim se reproduz a uma rapida velocidade e substitui areas umidas
ou alagadas de maneira quase incontrolavel. Ela ¢ uma das raras plantas que se dao
muito bem em ambientes aquaticos, por isso tem silenciosamente impactado este que ¢
tido como o bioma mais preservado do pais (Figura 16).

Outro agravante dessa espécie de capim ¢ sua capacidade de formar tapetes em
cima de lagos, lagoas e acudes, eliminando rapidamente a lamina d’agua superficial,
cobrindo com seu sistema radicular profundo toda a area. Nas areas onde o sistema de
drenagem funciona perfeitamente com drenos abertos esta espécie em pouco tempo
elimina e termina com todo o sistema de drenagem, em razdo do entupimento dos
drenos com seu sistema radicular, obstruindo todos os drenos rapidamente.

No entanto, a partir dos anos 1970, seu cultivo no Brasil foi limitado pela
constatagdo que poderia causar intoxicagdo a animais que o pastejavam € por ser
hospedeiro do Blissus leucopterus, percevejo considerado praga de culturas como o
milho e arroz. Por ser hospedeiro dessa praga, chegou a ser proibido por Portaria do
Ministério da Agricultura. Segundo Valério (2000), pesquisador da Embrapa Gado de
Corte, propds que B. leucopterus nunca tenha ocorrido no Brasil, tratando-se, na

verdade, de B. antillus que, supostamente, ndo causaria danos a cultura.

Figura 16 — Planta invasora (Tanner-grass), invasora de areas de brejo.

Fonte: Sousa, J.V. (10/07/2010).
Ao chegarem a regido, encontraram condigdes ecologicas semelhantes as de seus

habitats de origem - as savanas africanas - o que facilitou sua disseminac¢do. Além da

semelhanca climatica (especialmente os regimes de chuvas e temperatura), fatores de



99

sua propria biologia também contribuiram para seu sucesso como invasoras do cerrado:
sdo heliodfilas e possuem metabolismo C4, sendo adaptados para colonizar 4reas abertas
e ensolaradas, como os campos e cerrados brasileiros; tém alta eficiéncia fotossintética e
na utilizacdo dos nutrientes, sobrevivendo em solos menos férteis; apresentam altas
taxas de crescimento, rebrotamento e regeneracdo, além de alta tolerdncia ao
desfolhamento e a herbivoria; sua eficiéncia reprodutiva se deve ao ciclo reprodutivo
rapido, a intensa producdo de sementes com alta viabilidade, que formam um banco de
sementes denso, a alta capacidade de dispersdo por sementes anemocoricas € por
reproducdo vegetativa, a alta capacidade de germinag@o.

Todos esses fatores caracterizam um comportamento oportunista, que permite a
rapida re-coloniza¢do de areas queimadas e/ou perturbadas, fazendo com que essas
gramineas africanas possam competir com vantagem e deslocar espécies nativas da
regido. (COUTINHO 1982; BARUCH et al. 1985; D’ANTONIO & VITOUSEK 1992;
FREITAS 1999; PIVELLO et al. 1999).

Além de afetarem diretamente as populagdes herbaceas nativas por competicdo,
podendo causar extingdes locais e perda direta de biodiversidade, as gramineas africanas
impactam o ecossistema como um todo, descaracterizando as fisionomias ¢ modificando
sua estrutura. Alguns estudos mostram que, devido a intensa produtividade dessas
gramineas, que geram grande quantidade de biomassa combustivel - especialmente na
época seca, quando suas partes epigeas tornam-se dessecadas - podem alterar o regime
de fogo das areas invadidas, facilitando a ocorréncia de grandes incéndios (HUGHES et
al. 1991; D’ANTONIO & VITOUSEK 1992; ASNER & BEATTY 1996).

Como consequéncia, outros processos ecoldgicos, como a dindmica sucessional,
podem ser comprometidos (D’ANTONIO & VITOUSEK 1992; ASNER & BEATTY
1996). Ainda, ao formarem densa camada de biomassa, reduzem drasticamente a
luminosidade na superficie do solo, podendo impedir os processos de germinagdo e o
recrutamento de espécies nativas presentes no banco de sementes, bem como a
regeneracdo natural (HUGHES & VITOUSEK 1993).

Os efeitos nocivos das gramineas exoticas, porém, ndo se ddo apenas por
competi¢do com plantas nativas. A fauna também pode ser afetada, especialmente por
substituicdo de espécies vegetais que lhes serviam como fonte de alimento ou por
modificagdo de habitats.

Quando introduzimos espécies de pastagens exoticas de outros paises ou regioes,

pode acontecer uma das trés situagdes:
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- A espécie ndo se adapta nas condi¢des climdticas e termina morrendo;

- A espécie adapta as condi¢des climaticas, mas ndo se multiplica;

- A espécie se adapta perfeitamente as condi¢des climdticas e torna-se agressiva as
espécies nativas. E o que aconteceu e continua acontecendo com a maioria das espécies
de pastagens de origem africanas, que no Brasil ndo sdo exigentes de solo, vdo bem a
solos acidos, toleram a baixa fertilidade e sdo resistentes a seca.

Plantas exdticas, portanto, sdo aquelas que foram introduzidas em determinado
ambiente sendo, no entanto, originarias de outras regides ou paises. As vezes, estas
plantas se adaptam tdo bem que se proliferam e avangam sobre a vegetag¢do nativa,
podendo causar grandes desequilibrios ecoldgicos. Quando isso acontece, a planta passa

a ser considerada invasora.

4.4 Fauna Ornitologica da Bacia do Rio Mandu

Na fauna ornitoldgica da Bacia do Mandu estdo espécies remanescentes da
Mata Atlantica em geral, mesmo freqiientes, tornam-se dificeis de serem vistas, devido
a intensiva destrui¢do generalizada dos habitats originais, que resultaram em ampla
redugdo das areas de distribuicdo da maioria das espécies e ocorréncia. Na Bacia do
Mandu, observou-se grande numero de pequenas populagdes de aves, disjuntas,
algumas meramente residuais abrigadas precariamente em reduzidas capoeiras, orlas de
matas ciliares ou proximas a casas e instalacdes zootécnicas.

Na atualidade, a fauna ornitoldgica da Bacia do Mandu, ainda, permanece rica
em diversidade, com espécies raras, em extingdo ¢ outras ameagadas. As populacdes
remanescentes estdo subdivididas e representadas em muitos casos por apenas um
numero perigosamente reduzido de individuos, quando ndo localmente em extingao.

A dinamica de sobrevivéncia da fauna ornitoldgica estd intimamente ligada as
necessidades peculiares a cada grupo ou espécie, os quais apresentam diferentes habitos,
sejam alimentares, de nidificacdo e abrigo (Anexo IV).

Hé uma correlacdo significativa da sobrevivéncia da fauna com a degradacio e
perturbagdo da mata ciliar, pois 80% das aves tém as areas riparias com matas ciliares
como seu espaco preferido para viver, alimentar e nidificar.

No levantamento da fauna da Bacia do Rio Mandu contou-se com a participacao

de bidlogos e a colaboracdo de 83 familias da comunidade através de uma entrevista
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semi-estruturada (Anexo II). Assim como alguns trabalhos isolados feitos em épocas
passadas em Bacias confrontates.

Entre as espécies encontradas, existem aquelas espécies de hdabitos mais
gregarios, outras executam grandes deslocamentos, outras sdo territorialistas, vivendo
solitarias, reunindo-se a outros em periodos reprodutivos, algumas espécies vivem em
grupos durante toda vida, enfim, ocorrem diversas formas de sobrevivéncia. As espécies
encontradas ou vistas pelos entrevistados foram:

Crypturellus obsoletus (Inhambuguagu)
Crypturellus parvirostris (Inhambu-xororo)
Nothura maculosa (Codorna buraqueira)

Sdo aves de aparéncia galindcea, ndo muito freqiiente na Bacia do Mandu que se
se alimentam ndo s6 de bagas, frutas caidas, como folhas e sementes duras. Procuram
pequenos artropodes e moluscos que se escondem no tapete da folhagem apodrecida;
viram folhas e paus podres com o bico a procura de alimento. As codornas apanham
carrapatos nos pastos e aproveitam da movimenta¢do do gado no meio da vegetacdo
para apanhar insetos quando sdo espantados. As codornas muito ameagadas no passado
pelos cacadores, hoje sdo espécies raras que aproveitam do desmatamento e se infiltram
até em dreas cultivadas.

Podiceps dominicus (Mergulhdo pequeno)
Podilymbus podiceps (Mergulhao)

Sdo aves mais freqiiente na Bacia do Rio Mandi na época das chuvas,
alimentam-se de pequenos peixes, larvas ou de insetos aquaticos, crustaceos e vegetais e
até mesmo, cobras d’agua.

Apanham geralmente o alimento sob a agua, mergulhando com afinco. Tém
cerimodnias pré-nupciais. Fazem um volumoso ninho flutuante, sendo todo o material
molhado. Pdem de quatro a seis ovos os filhotes, quando jovens sdo negros, sobem
sobre o dorso materno, que os leva nadando, ou abriga-os sob as asas.

Casmerodius albus (Garga-branca-grande)
Egretta thula (Garga-branca-pequena)
Butorides striatus (Socozinho)

Bubulcus ibis (Garga vaqueira)

Sdo aves de vasta distribuicio na Bacia do Rio Mandu. Sao tidas como
destruidoras da ictiofauna, o que nao € verdade, pois os peixes s@o apenas parte de sua
dieta diaria quando conseguem localizar e captura-los.

Apanham igualmente insetos aquaticos, caranguejos, moluscos, anfibios e répteis

pequenos. Varios representantes dessas espécies sdo migratorios. A garca vaqueira
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(Bubulcus ibis) ¢ uma espécie africana recentemente imigrada para o Brasil e ¢ mais
insetivora.
Amazonetta brasiliensis (Marreca-de-pé-vermelho)

E uma aves paludicolas que vivem a beira d'agua do Rio Mandu alimentando-se
de pequenas sementes e folhas, gostam muito de arroz, apanham vermes, larvas de
insetos € pequenos crustaceos.

Coragyps atratus (Urubu-de-cabeca-preta)
Cathartes aura (Urubu-de-cabeca-vermelha)

Sdo aves muito freqiiente na Bacia do Rio Mandi, em razdo da grande
quantidade de alimentos ofertados, principalmente na rodovia MG-290. Sao aves que
passam grande parte do tempo sobrevoando os diversos ambientes a procura de
alimento. Como consumidores de carne em putrefagdo desempenham importante papel
saneador, eliminando matérias organicas em decomposicao.

Elanus leucurus (Gavido-peneira)

Buteo albicaudatus (Gavido-de-rabo-branco, Gavido-cagador)
Buteo magnirostris (Gavido-carij0)

Heterospizias meridionalis (Gavido-caboclo)

Buteogallus urubutinga (Gavido-preto)

Milvago chimachima (Gavido-carrapateiro)

Sdo aves muito comuns na Bacia do Rio Mandu que fazem parte de uma grande
familia cosmopolita, bem representada na América do Sul. Sao aves que mostram nitida
preferéncia por artropodos como gafanhotos, percevejos, formigas, vespas cupins e
aranhas; cagam também répteis, anfibios e roedores. Essas espécies tém papel

indispensavel no equilibrio da fauna como reguladores da sele¢ao.
Aramides cajanea (Saracura-trés-potes)

Porzana albicollis (Saracura-sana-carijo)

Gallinula chloropus (Frango-d’agua-comum)

Na Bacia do Rio Mandu sdo aves que habitam as cole¢des de agua onde haja
vegetacdo, através da qual se escondem. Sdo onivoros, gostam de capim e brotos de
milho, tanto quanto pequenas cobras d'dgua. Tiram insetos e larvas do estrume de gado
depositado perto dos brejos. Espécies comuns na area de estudo, tendo ambientes
largamente espalhados, que lhes favorecem a sobrevivéncia.

Cariama cristata (Seriema)
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Espécie bastante comum na Bacia do Rio Mandid. Come gafanhotos e outros
artropodes, roedores, calangos e outros animais pequenos, inclusive, ocasionalmente
ofidios, o que lhes confere a simpatia dos fazendeiros.

Jacana jacana (Jagand)

Ave de habito aquatico, sendo uma das mais comuns no Pais. Seus grandes dedos lhes
permitem caminhar sobre a vegetagdo aquatica flutuante.

Vanellus chilensis (Quero-quero)

Sdo aves cosmopolitas. O quero-quero ¢ uma das aves mais populares do Pais,
estando presente em toda a area onde haja ambiente campestre, principalmente nas
proximidades de adgua.

Columba picazuro (Pomba-asa-branca, Verdadeira).
Columba cayennensis (Pomba-galega)

Columba plumbea (Pomba-amargosa)

Columba livia (Pombo-comum)

Zenaida auriculata (Pomba-de-bando, Avoante)
Columbina talpacoti (Rolinha-caldo-de-feijao)
Scardafella squammata (Fogo-apagou)

Leptotila varreauxi (Juriti-pupu)

Leptotila rufaxilla (Juruti-gemedeira)

Sdo aves de ampla distribui¢do. Normalmente s@o granivoros e frugivoros.
Distribuem-se por toda a area de estudos nos diversos ambientes que cada espécie
ocupa. Sdo aves muito utilizadas como caga. Muitas espécies sdo utilizadas como

xerimbabos, ou seja, criadas como aves de estimacao.

Ara maracana (Maracand)

Aratinga leucophthalmus (Maritaca, Maracana).
Aratinga solstitialis auricapilla (Jandaia-sol)
Aratinga aurea (Periquito-rei, Cabega-de-c6co).
Pyrrhura frontalis (Tiriba-de-testa-vermelha)
Forpus xanthopterygius (Tuim-de-asa-azul)
Brotogeris chiriri (Periquito-de-encontro-amarelo)
Pionus maximiliani (Maitaca-bronzeada)

Aves distribuidas pela zona tropical do globo, de onde se irradiam a areas
subtropicais e até frias como a Patagonia. O Brasil ¢ o Pais mais rico do mundo em
Psittacidae. Procuram seu alimento nas copas mais altas das arvores, como em certos
arbustos frutiferos.

Estas aves na Bacia do Mandu alimentam-se de frutos como goiaba, coco, frutos
de algumas mirtaceas nativas e laranja, etc. Aproximam-se dessa forma dos pomares das

cidades e sedes de fazendas.
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Os cocos de palmeiras sdo muito apreciados pelas espécies. Arvores velhas e
ocas propiciam a nidificagcdo das espécies, assim como cupinzeiros abandonados. Os
psitacideos sdo muito procurados como aves de estimacao.

Piaya cayana (Alma-de-gato)
Crotophaga ani (Anu-preto)
Guira-guira (Anu-branco)
Tapera naevia (Saci, Sem-fim)

Sdo espécies muito comuns na Bacia do Rio Mandq, sua alimentagdo é bastante
diversificada, mas s3o essencialmente carnivoros, comendo gafanhotos, percevejos,
aranhas, miridpodes, etc.

Todas as espécies listadas sdo muito comuns na area, os anus sdo encontrados
em pastagens andando ou voando baixo em volta dos bovinos. Encontram todos os

atributos necessarios para a sua sobrevivéncia.

Tyto alba ( Suindara, Coruja-das-torres )

Aves vistas na Bacia do Rio Mandi em locais de pastagens e construcdes
antigas. S3o aves esbeltas, de cara compridas e disco facial em forma de coragdo, ao
contrario de outras corujas de rosto redondo.

Vivem nas proximidades de habitagdes humanas e cagam ratos a noite, com
afinco. Estdo entre as aves mais uteis do mundo, no que se refere a economia do
homem. Come pequenos vertebrados, roedores, marsupiais, morcegos, anfibios, répteis
e pequenas aves. Prefere nidificar em sétdo de casas velhas, forros e torres de igrejas,
pombais e grutas.

Otus choliba (Corujinha-do-mato, Corujinha-de-orelha)
Speotyto cunicularia (Coruja-do-campo ou Buraqueira)

As corujas sdo aves muito freqiiente na Bacian do Rio Mandi mas sdo
distribuidas por todos os continentes, exceto a Antartida. As espécies podem ter habitos
tanto noturnos como diurnos.

Na alimentag@o dos representantes brasileiros predominam geralmente insetos
(gafanhotos, besouros, baratas, etc), e até mesmo uma coruja grande pode se alimentar,
em boa parte, de insetos. Criam em ninhos abandonados de outras aves. PGem, as vezes,
no meio do capim, no solo; em arvores ocas, em buracos de pica-pau ou podem ocupar
um buraco num cupinzeiro terricola.

Phaetornis squalidus (Rabo-branco-miudo)
Phaetornis pretrei (Rabo-branco)
Eupetomena macroura (Beija-flor-tesoura)



105

Melanotrochilus fuscus (Beija-flor-preto-rabo-branco)
Colibri serrirostris (Beija-flor-de-canto)

Chlorostilbon aureoventris (Besourinho-bico-vermelho)
Leucochloris albicollis (Beija-flor-de-papo-branco)
Amazilia versicolor (Beija-flor-de-banda-branca)
Amazilia fimbriata (Beija-flor-de-ventre-branco)
Amaczilia lactea (Beija-flor-verde-de-peito-safira)

Essas aves ocupam quase todos os tipos de habitat terrestres na Bacia do Rio
Mandu, sdo nectivoros, pois tem como base alimentar o néctar das flores e pequenos
insetos para aquisi¢@o de proteina.

A regido estudada, como ¢ muito rica em vegetacdo e variedade de habitat
dentro do bioma atlantico, em boas condi¢des de preservacdo; oferece excelentes
condi¢des de sobrevivéncia a essas aves.

Ceryle torquata (Martim-pescador-grande).

Uma espécie freqiliente na estagdo chuvosa na Bacia do Rio Mandu, piscivora,
ligada, portanto, estreitamente ao meio hidrico onde haja peixe, que constitui sua base
alimentar. Habitam localmente os cdrregos, lagos e os rios.

Galbula ruficauda (Ariramba-da-mata)

De poleiros preferidos (galhos finos) espreitam insetos que passam voando, investindo
sobre eles e retornando ao mesmo local.

Capturam borboletas, abelhas, vespas, formigas aladas, pequenos besouros, cigarras e
libélulas. Vivem aos casais, nidificando em barrancos argilosos ou arenosos, geralmente
dentro da mata ou em troncos podres.

Nystalus chachuru (Jodo-bobo, Fevereiro)

Sao aves arboricolas que se alimentam de insetos que apanham em vo6o. O jodo bobo
ocorre em areas mais abertas.

Ramphastus toco (Tucano-toco)
Ramphastus dicolorus (Tucano-de-bico-verde)

Sdo aves arboricolas restritas ao neotropico. Possuem habito alimentar
basicamente frugivoro, contudo, o tucano apanha qualquer animal pequeno como
aranhas, grilos e cigarras. Saqueiam ninhos de vérias espécies de outras aves. Sdo
utilizados em muitas regides como aves de estima¢do ou sdo cagadas para retirarem o
bico como troféu, contudo, ndo foram observadas atividades dessa natureza na regido.

Picumnus cirratus (Pica-pau-ando-barrado)
Colaptes campestris (Pica-pau-do-campo)
Colaptes melanochloros (Pica-pau-carijo)
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Celeus flavescens (Joao velho)

Dryocopus lineatus (Pica-pau-de-banda-branca)
Leuconerpes candidus (Pica-pau-branco, Bilro)
Veniliornis passerinus (Pica-pau-pequeno)

Sdo espécies rigorosamente arboricolas, podendo ser campestres, orla de matas,
capoeiras ou florestas. Alimentam de larvas de insetos, sobretudo de besouros invisiveis
sob a madeira Para nidificacdo procuram buracos em cupinzeiros, arvores mortas, sejam
as que resistiram a queimadas ou que tiveram o cerne enfraquecido por fungos onde
escavam troncos de palmeiras ou embaubas. A drea lhes oferece esses elementos em
grande quantidade. Muitas outras aves e animais incapazes de escavar tronco
beneficiam-se dos ninhos feitos por eles para ali se instalarem, o que demonstra a sua
grande utilidade biologica.

Volatinia jacarina (Tiziu)
Zonotrichia capensis (Tico-tico)
Sporophila caerulencens (Colerinha)
Sicalis flaveola (Canario-da-terra)

Aves muito comuns na Bacia do Rio Mandid. Sdo granivoros, alimentam
preferencialmente de grios e sementes silvestres. Encontra-se com muita freqiiéncia em
areas abertas, pomares, orlas de matas, capoeiras, areas proximas a casas ¢ instalacdes
zootécnicas.

Trampsis sayaca (Sanhago-cinzento)
Thampsis cyanoptera (Sanhago-azul)
Turdus albicolis (Sabia-de-coleira)
Turdus rufiventris (Sabia-laranjeira)
Turdus amaurochalius (Sabid-poca)
Saltador similis (Trinca-ferro)

Estas aves alimentam-se preferencialmente por frutas, mas sdo também
insetivoros e granivoros. Sao aves que habitam principalmente as orlas de matas ciliares
da Bacia do Rio Mandu e sdo facilmente encontrados em pomares domésticos ou em
matas ciliares ricas em espécies frutiferas, com exce¢do do trinca-ferro. O trinca-ferro
tornou-se uma espécie rara por ter sido muito perseguido pelos cagadores no passado.

Colaptes campestris (Cha-cha)

Furnarius rufus (Joao-de-barro)

Colonia colunus (Viuvinha)

Xolmis cinerea (Maria-branca)
Machectornis rixosus (Bem-te-vi-do-gado)
Pitangus sulfhuratus (Bem-te-vi)
Phaeoprogne tapera (Andorinha-do-campo)
Notiochelidon cyanoleuca (Andorinha)



107

Pseudoleiste guirahuro (Péassaro-preto-do-brejo).
Molothus bouariensis (Chopim)
Aves muito freqiientes na Bacia do Rio Mandt, alimentam-se principalemtne de

insetos e vive em areas abertas, sendo o jodo-de-barro o mais comum.
Uma das aves mais comum na area de pesquisa é o Passer domesticus (pardal), que ¢
espécie onivora, exdtica e bioinvasora.
Os péassaros constroem seus ninhos de muitos modos diferentes e com todo tipo de
material: palha, capim, gravetos, barro etc. Usam o bico como ferramenta pra construir.
Algumas aves sdo mais dificeis de serem observadas do que seus ninhos ¢ o caso
do graveteiro (Phacellodumus rufifrons). Além do porte, possui o comportamento de
ficar escondida no meio das folhas de arvores e arbustos, voando rapidamente de pouso
a pouso. Ave de pequeno porte constrdi ninhos enormes com gravetos (razdo do nome
comum). Os gravetos sdo relativamente grandes para o tamanho do passarinho.
O casal atua em parceria na construg¢@o da casa, que sera utilizada durante todo o
ano, como ninho e local de abrigo. Movimenta-se muito e logo da o alarme, com piados

agudos, sobre a presenga de estranhos (Figura 17).

Figura 17 — Péssaro graveteiro (Bacia do Rio Mandu)

]

Fonte: Sousa, J.V. (20/07/2010).
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5- SUSTENTABILIDADE E JUSTICA AMBIENTAL

Um enorme esfor¢co vem sendo realizado pelas diversas institui¢cdes (academias,
ONG'S, 6rgios governamentais e privados), na tentativa de teorizar o desenvolvimento
sustentavel. O resultado dessa elaboracdo ¢ a multiplicidade de conceitos e propostas,
demonstrando que ndo existe consenso de doutrina sobre a matéria.

Defini¢cdes de sustentabilidade que considera apenas uma dimensdo sdo
insuficiente, dvendo sempre estar implicitos as dimensdes ambiental, social e
econdmica.

O desenvolvimento sustentavel tem por finalidade assegurar que as condi¢des de
vida presente, em suas dimensdes econdmicas, sociais, ambientais, éticas e culturais,
ndo comprometam as necessidades das futuras geragoes.

A sustentabilidade, para Cavalganti (1998), significa a possibilidade de se
obterem continuamente condigdes iguais ou superiores de vida para um grupode pessoas
e seus sucessores em dado ecossistema.

A sustentabilidade constitui-se num conceito dindmico, que leva em conta as
necessidades crescentes das populagdes (SACHIS, 1990).

Para ele, a sustentabilidade tem como base cinco dimensdes principais que sio
as sustentabilidades social, cultural, ecologica, ambiental e econdmica.

Segundo Pereira (2002), considera-se por desenvolvimento sustentidvel um
conjunto complexo de a¢des econdmicas e sociais, cuja racionalidade estd orientada
pela participagdo de seus agentes organizados, para garantir o acesso destes aos
beneficios da producdo igualmente por todos. E se coloca distinto dos modelos
autoritarios de desenvolvimento que privilegiam os interesses das elites na acumulagdo
do capital a custa da exclusdo social da maioria de suas populagdes, tanto nos paises

ricos, quanto nos paises pobres.

Para o autor, o principio da sustentabilidade refere-se a possibilidade de que o
resultado obtido no processo de desenvolvimento tenha um cardter permanente,
preservando a capacidade produtiva dos recursos naturais, potencializando seus efeitos
sobre a criagdo e distribui¢do de renda e de ocupagdes e assegurando apoio politico
suficiente que possibilite a garantia de continuidade das ac¢des e de seus resultados sobre
o bem-estar social, econdmico e ambiental da populacdo. Para Pereira (2000), a ndo

sustentabilidade leva a exclusdo econdmica, social e ambiental.
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A sucessdo dos eventos nesses Ultimos cinqiienta anos demonstra que, mesmo
havendo internacionalmente, um movimento de conscientizagdo da problematica
ambiental que pretende produzir alteragdes nas praticas locais, as catastrofes ambientais
continuaram ocorrendo. Se considerar que 45% da populagdo mundial vivem em
cidades, e que o seu crescimento se dara principalmente nas zonas urbanas dos paises
pobres e que as conseqiiéncias dessa intensa urbanizacdo sdo a incapacidade de essas
cidades oferecerem acesso as redes de infra-estrutura de abastecimento de dgua, de
saneamento bdasico e energia elétrica e sistema vidrio para toda a populagio, verifica-se

a iminéncia do aumento da degradacdo desses espacos.

O surgimento e, principalmente, a divulgacdo pela midia de fatos que
demonstram os riscos, ambientais decorrentes das novas formas de producdo e seus
efeitos sobre a sociedade tiveram como efeito o fortalecimento da preocupagdo da

sociedade com o meio ambiente desde a década de 50.

A Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento criada pela
Assembléia Geral das Nagdes Unidas, em 1978 finalizou o documento “Nosso Futuro
Comum”, também conhecido como Relatério Brundtland, que introduziu o conceito de
desenvolvimento sustentavel, definido como aquele que atende as necessidades do
desenvolvimento sustentavel, aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas necessidades,
sendo este um dos conceitos mais divulgado.

O conceito de desenvolvimento sustentavel propde uma nova ordem econdmica
e social, a nivel mundial, a qual resulta das andlises critica e reflexiva das relacdes
historicas entre o homem e a Terra. Esta andlise dos modelos tradicionais de
desenvolvimento visa garantir a continuidade da vida no planeta.

No Brasil, aconteceu a recente incorporagdo do desenvolvimento sustentavel nas
politicas de desenvolvimento agrario, onde a grande preocupagdo do governo federal ¢
com a agricultura familiar, por ser esta mais préxima do desenvolvimento sustentavel
do que a agricultura empresarial. A agricultura familiar ¢ uma forma de producgdo
através da interagdo entre gestdo e trabalho, sdo os principais produtores que diregem o
processo produtivo, trabalhando com a diversificagdo e utilizando o trabalho familiar.
Na area da pesquisa as maiorias das propriedades rurais sdo propriedades familiares,

com tamanho inferior a dois modulos fiscais.
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Segundo Veiga (1994), vérios deve ser o objetivo a serem alcangados pelo
desenvolvimento sustentavel quanto a praticas agricolas, destacando-se:

- Amanutenc¢do por longo prazo dos recursos naturais e de produtividade;

- O numero de impactos adversos ao ambiente;

- Retorno adequdo aos produtores;

- Otimizagao das necessidades humanas de alimento ¢ renda;

- Atendimento das necessidades sociais das familias e das comunidades rurais.

A prova da sustentabilidade esta sempre no futuro, fora do alcance. Contudo ¢
possivel demonstrar se uma pratica agricola, ou uma atividade antrdpica estd se
afastando ou aproximando da sustentabilidade.

A busca da agricultura sustentavel, que deve ser a busca permanente, de sistemas
agricolas economicamente viaveis e que atendam as necessidades de alimentagdo segura
e nutricional da sociedade, enquanto conserva ou melhora os recursos naturais e a
qualidade do ambiente para futuras geracdes.

A sustentabilidade agricola deve buscar como resultado o balango dindmico
entre o “consumo” de riquezas e recursos € a “produ¢do” de riquezas € recursos.
Sustentabilidade é a gera¢do de renda (dimensdo econOmica) geragdo de empregos,
distribuicdo da renda (dimensdo social), uso do solo adequado ¢ manutengdo para as
geracdes futuras do capital natural (dimensido ambiental).

A sustentabilidade é, portanto, politica e historicamente determinada. Isto
significa dizer que cada agrupamento humano em seu contexto socio-econdmico
estabelecera suas proprias referéncias e padrdes de sustentabilidade. Sem duvida que
estes dependerdo da correlagdo de forcas politicas e sociais especificas de uma
conjuntura. E por essa (entre outras) razio que se torna indispensavel um soélido

processo de participacdo popular onde seja privilegiada a democracia.

Nao acontece o desenvolvimento sustentdvel sem a pratica da Justica ambiental.
Por Justica Ambiental, entende-se o conjunto de principios que asseguram que nenhum
grupo de pessoas, sejam grupos étnicos, raciais ou de classe, suporte uma parcela
desproporcional das conseqiiéncias ambientais negativas de operagdes econOmicas, de
politicas e programas federais, estaduais e locais, bem como resultantes da auséncia ou
omissdo de tais politicas. Dito de outra forma trata-se da “especializacdo da Justica
Distributiva, uma vez que diz respeito a distribuicdo do meio ambiente para os seres

humanos”.
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Este clamor por Justica Ambiental comecou a ser organizado nos EUA, como
iniciativa de cidaddos e como campo tedrico/académico, depois do caso de
contaminagcdo quimica em Love Canal, de Nova York, onde, a partir de 1978,
moradores de um conjunto habitacional de classe média baixa, descobriram que suas
casas estavam erguidas junto a um canal que tinha sido aterrado com dejetos quimicos

industriais e bélicos (LEVINE, 1982; GIBBS, 1998).

Por Justica ambiental, portanto passou-se a entender, o conjunto de principios
que asseguram que nenhum grupo de pessoas, sejam grupos étnicos, raciais ou de
classe, suporte uma parcela desproporcional de degradagdo do espaco coletivo.
Portanto, entende-se por injustica ambiental a condi¢do de existéncia coletiva propria a
sociedade desigual onde operam mecanismo socio politicos que destinam a maior carga

dos danos amientais.

A injustica e a discriminagdo, portanto, aparecem na apropriacdo elitista do
territorio ¢ dos recursos naturais, na concentragdo dos beneficios usufruidos do meio
ambiente e na exposi¢do desigual da populag@o a poluicdo e aos custos ambientais do
desenvolvimento. Exemplo é a concentracdo de terras na mao de poucos, onde dados

revelam que 1% dos proprietarios concentram 50 % das terras no territdrio brasileiro.

Segundo Acselrad et al (2004), a Justi¢ca ambiental é mais que uma expressao do
campo do direito, assume-se como campo de reflexdo, mobilizacdo e bandeira de luta de
diversos sujeitos e entidades, como sindicatos, associagdes de moradores, grupos de
afetados por diversos riscos (como as barragens e varias substincias quimicas),
ambientalistas e cientistas.

Por justica ambiental, ao contrario, designamos o conjunto de principios e
praticas que:

a - asseguram que nenhum grupo social, seja ele étnico, racial ou de classe, suporte uma
parcela desproporcional das conseqiiéncias ambientais negativas de operagdes
econdOmicas, de decisdes de politicas e de programas federais, estaduais, locais, assim
como da auséncia ou omissao de tais politicas;

b - asseguram acesso justo e eqliitativo, direto e indireto, aos recursos ambientais do
pais;

c - asseguram amplo acesso as informagdes relevantes sobre o uso dos recursos

ambientais e a destinacdo de rejeitos e localiza¢do de fontes de riscos ambientais, bem
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como processos democraticos e participativos na definicdo de politicas, planos,
programas e projetos que lhes dizem respeito;

d - favorecem a constitui¢do de sujeitos coletivos de direitos, movimentos sociais e
organizagdes populares para serem protagonistas na constru¢do de modelos alternativos
de desenvolvimento, que assegurem a democratizacio do acesso aos recursos
ambientais e a sustentabilidade do seu uso.

No Brasil a Justica Ambiental tem outras finalidades além das relacionadas ao
meio ambiente, o de denunciar o violento quadro de injusti¢ca social causada pela
desigual distribui¢do do poder e da riqueza e pela “apropriagdo elitista do territdrio e
dos recursos naturais”. A concentragdo de terra ¢ um dos fatores que dificulta a
distribui¢do de renda, principalmente quando se trata de latifundios por dimensdo, com
baixa producdo e sem fun¢do socioambiental.

O modelo de desenvolvimento dominante no Brasil € caracterizaedo em algumas
regides rurais e urbanas pela Injustica Ambiental, onde a grande parte da populagdo
brasileira encontra-se hoje exposta a fortes riscos ambientais, seja nos locais de
trabalho, de moradia ou no ambiente em que circula.

Trabalhadores e populacdo em geral estdo expostos aos riscos decorrentes das
substancias perigosas, da falta de saneamento basico, de moradias em encostas
perigosas e em beiras de cursos dagua sujeitos a enchente, da proximidade de depositos
de lixo téxico, ou vivendo sobre gasodutos ou sob linhas de transmissdo de eletricidade.
Os grupos sociais de menor renda, em geral, sdo 0s que tém menor acesso ao ar puro, a
agua potavel, ao saneamento basico e a seguranc¢a fundidria.

As dinamicas econOmicas geram um processo de exclusdo territorial e social,
que nas cidades leva a periferiza¢do de grande massa de trabalhadores e no campo, por
falta de expectativa em obter melhores condigdes de vida, leva ao éxodo para os grandes
centros urbanos.

Esta-se convencidos de que a injustiga ambiental resulta da ldgica perversa de
um sistema de producdo, de ocupacdo do solo, de destrui¢do de ecossistemas, de
alocacdo espacial de processos poluentes, que penaliza as condi¢des de saude da
populagdo trabalhadora, moradora de bairros pobres e excluidas pelos grandes projetos
de desenvolvimento.

Segundo Dantas (2005), as potencialidades e limitacdes dos solos para a
producdo de culturas alimentares de forma sustentdvel sdo determinadas pela aptidao

pedoldgica, na avaliacdo sdo considerados os seguintes aspectos dos solos, € ou
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ambiente a estes associados: relevo, profundidade efetiva, textura, fertilidade natural,
drenagem interna, pedregosidade e, ou rochosidade, riscos de erosdo, salinidade e
sodicidade.

Estas caracteristicas deveriam ser analisadas por 6rgdos de pesquisa ambientais
nas areas da Bacia do Rio Mandu ao fazer um planejamento agropecuario técnico, pois
somente assim estaremo aproximando da sustentabilidade.

As politicas publicas bem desenvolvidas sdo aquelas que conciliam crescimento
econdmico com preservacdo ambiental, estimulando o uso ordenado de recursos
naturais, com o objetivo de disponibilizar a0 menos a mesma quantidade desses
recursos as populagdes futuras, alcangando um desenvolvimento sustentavel (ROCHA
& BACHA 2000).

Para tanto, ao serem formuladas, devem ser precedidas por uma politica de meio
ambiente que organize e coloque em pratica as variadas a¢des que possuam como meta
primordial atender as solicitagdes sociais e a protecdo ambiental. Ainda de acordo com
0 mesmo autor, essa politica deve estar calcada em instrumentos técnicos, econdmicos e
regulamentos que amenizem as discordancias entre interesses dos agentes do Estado e
da sociedade civil. A economia ecologica propde dois desses instrumentos, que sdo a
gestdo ambiental e 0 zoneamento econdmico-ecologico.

Segundo Morin (2002) quanto ao enfrentamento da complexidade das
problematicas ambientais e de suas relacdes com as dimensdes sociais, econdmicas,
politicas e morais, € preciso entender as partes dentro de um todo.

Este crescimento desordenado ocorreu principalmente devido a falta de uma
politica publica coerente com as reais necessidades da populagdo, principalmente, a de
baixa renda, assim como, a grande migragao da populacdo rural e cidades vizinhas para

a cidade de Pouso Alegre.

Esse problema ¢ de natureza global e se expressa em quase todos os centros
urbanos, de médio e grande porte, em funcdo das doutrinas capitalistas e neoliberais e
da economia globalizada. O presente ¢ fruto de decisdes do passado: assim, aumenta a

responsabilidade das geragdes atuais com as proximas geragdes (BECKER, 2002).

No Brasil, faltam politicas especificas para promover o desenvolvimento
sutentavel e o potencial politico do movimento pela justica ambiental ¢ enorme. O pais
¢ extremamente injusto em termos de distribui¢do de renda e acesso aos recursos

naturais.
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O crescimento desordenado da cidade de Pouso Alegre nesta ultima década
permitiu a constru¢do de numerosas edificagdes em areas de risco, localizadas em areas

insalubres e com risco a inundag¢des (Figuras, 18 e 19).

Figura 18. Enchente no Bairro Sdo Geraldo (Pouso Alegre, MG).

Fonte: Poteiro (2010).

Este crescimento desordenado ocorreu principalmente devido a falta de uma
politica publica coerente com as reais necessidades da populagdo, principalmente, a de
baixa renda, assim como, a grande migracdo da populagdo rural e cidades vizinhas para

a cidade de Pouso Alegre.

O presente ¢ fruto de decisdes do passado: assim, aumenta a responsabilidade

das geragdes atuais com as proximas geracdes (BECKER, 2002).

Para Beck (1992) e Giddens (1991), vivemos em uma “Sociedade de Riscos”,
onde a poluigdo ambiental ndo respeita fronteiras e onde os riscos nos submetem a
todos. Contudo, se isto serve enquanto paradigma conceitual para refletir-se sobre
mudangas globais, o conceito obscurece o fato de que as hierarquias continuam e se
acentuam e de que, pelo menos por enquanto, os riscos ambientais tem limites e sdo
sofridos pelos mais pobres, pelas classes subalternas. E, justamente porque sdo levados
para os mais vulneraveis, tornam-se insoluveis, invisiveis, mas crescentes.

Na regido da pesquisa os riscos ambientais estdo mais Iproximos das camadas

mais pobres e que vivem na periferia em loteamentos ou areas sem infra-estrurura.
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As dindmicas econdmicas geram um processo de exclusdo territorial e social, que
nas cidades leva a periferiacdo de grande massa de trabalhadores e no campo, por falta
de expectativa em obter melhores condi¢des de vida, leva ao éxodo para os grandes

centros urbanos.

Figura 19 — Urbanizacdo em érea de risco (Pouso Alegre, MG).

-~ . oy

Fonte: Poteiro (2009).

E preciso resgatar a qualidade de vida e melhorar o relacionamento entre o
homem e a cidade, promovendo o desenvolvimento sustentavel, minimizando os

impactos sociais, ambientais e economicos das a¢des urbanas.

Cidades sustentaveis como um meio criativo e inovador. Esse ¢ o principal
assunto que estd sendo discutido pelas grandes e pequenas cidades do mundo. Criou se
instintivamente uma febre de projetos sustentdveis como um meio de amenizar os
problemas ambientais, além de continuar com o crescimento urbano. As cidades
sustentaveis sdo caracterizadas como modelo politicamente correto por reduzir; gastos
com energia, baixa emissdo de carbono, reducdo de éareas desmatadas, grandes

concentracgdes de areas verdes e acdes educativas de responsabilidade socia ambiental.

O sentido de cidadania e de direitos, por outro lado, ainda encontra um espago
relativamente pequeno na nossa sociedade, apesar da luta de tantos movimentos e
pessoas em favor de um pais mais justo e decente. Tudo isso se reflete no campo
ambiental. O desprezo pelo espago comum e pelo meio ambiente se confunde com o

desprezo pelas pessoas e comunidade.
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6- ANALISE DOS RESULTADOS.

Antes de analisar os resultados da pesquisa e discuti-los ¢ fundamental retomar
os conceitos de degradagdo e perturbacdo em mata ciliar segundo alguns autores. Na
definicdo de Almeida (2000), entende-se por localidade degradada ambientalmente,
areas que apos disturbios tiveram eliminado juntamente com a vegetagdo os meios de
regeneragdo bidticos, como bancos de sementes, banco de plantulas, chuva de sementes
e rebrotas. Por areas perturbadas ambientalmente de mata ciliar ¢ toda aquela que
sofreu disturbios, mas manteve seus meios biodticos de regeneragdo, de modo que pode
recuperar a sua dinamica original.

Segundo Reis et al. (1999), consideram areas degradadas aquelas submetidas a
impactos que diminuiram ou impediram a sua capacidade de restabelecer-se
naturalmente através de processos sucessionais.

Segundo Ribeiro (2001), 4reas perturbadas indicam casos de modificagdes
ambientais onde a vegetacdo original foi praticamente toda retirada, mas o solo ainda
apresenta as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas originais, portanto, a
manuten¢do dessas condi¢des ainda cria a possibilidade de regeneracio natural da area.

Para Martins (2001), define como perturbacido, pequenos danos provocados a
mata original por retirada ou morte espontanea de arvores isoladas, cujo repovoamento
natural seja possivel em um espago de tempo relativamente curto. Para este mesmo
autor, o termo degradacdo corresponde a danos relativamente sérios provocados a
vegetacao natural e que dificultam seriamente ou impe¢am a recuperacdo da fisionomia
original da mesma.

A capacidade de recuperagdo natural de uma mata perturbada por ag¢do antropica
ou por fendmenos naturais ¢ chamada de resiliéncia. A area que perdeu a sua resiliéncia
¢ chamada de degradada (MARTINS, 2007).

De acordo com dados levantados na area de estudo, pode-se afirmar que a
quarenta anos a agricultura do Sul de Minas e na regido da area de pesquisa
experimentou um processo de intensificagdo de atividades antrdpicas que acarretou um
aumento na pressdo sobre os recursos naturais € a conseqiiente degradagdo e
perturbacdo das matas ciliares do Rio Mandd. Sendo um dos motivos as politicas
publicas no passado, como o PROVARZEA, que incentivava o cultivo em vérzea,

principalmente a cultura do arroz irrigado por inundagdo, em areas ciliares, visando o
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aumento da producdo agricola em 4areas com alta fertilidade natural e facilidade para o
tipo de irrigag@o.

Nas varzeas do Rio Mandu no sentido Borda da Mata pela MG 292, constatou-
se uma grande extensdo de area sem vegetacdo ciliar, parte foi suprimida no passado,
em razdo da grande quantidade de arroz plantado pelo sistema de inundagao.

A extensdo da pesquisa foi de dezenove mil oitocentos e dezoito metros
(19.818,00m) da foz até o municipio da Borda da Mata, com resultados diferentes para
as duas margens, conforme mostra os dados de campo.

A margem direita do Rio Mandi apresentou em sua maior extensdo areas
degradas, com uma extensdo de nove mil quinhentos e quarenta e oito metros (9.548m).
Em segundo lugar as éreas perturbadas, com uma extensdo de sete mil, trezentos e
oitenta dois metros (7.382m) e por Gltimo as dreas com matas ciliares remanescentes,

com uma extensdo de dois mil, oitocentos e oitenta e sete metros (2.887m), areas estas

localizadas conforme as coordenadas geograficas, (Quadro 4).

Quadro 4 - Coordenadas de campo margem direita (Rio Mandu).

AREAS AREAS
CORDENADAS | MATAS ~
PTS N-E CILIARES PERTURBADAS | DEGRADADAS | OBSERVACOES
- Ponte
| NET7536032 1 ¢ g5 6m) Mandu/
E=389579 N
Sertdozinho.
N= 17536075 )
2 E= 389505 X(49,2m) Pastagem napier
N="7536071 Bovinocultua
3 | B= 389456 X(98,9m) corte.
Casa
dependentes
N= 7536158 ~
4 E= 389409 X(166,5m) RgcuPeragao
Misséao
EBENEZER)
N= 7536288 o
5 E= 389305 X(727,0m) Mata ciliar
N= 7536425 Bovinocultura
6 | E=388591 XQIT7Am) e,
N= 7536279 Rio Manda
7| E=388343 X (60 m) (60m)

Fonte: Sousa, J.V. (09/08/2010).
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A margem esquerda apresentou, também, em sua maior extensdo areas

degradadas, com uma extensdo de onze mil, novecentos e cinqlienta e cinco metros

(11.955m), em segundo lugar temos as areas perturbadas, com uma extensdo de quatro

mil, oitocentos e setenta e cinco metros (4.875m), e com menor extensdo, as areas com

matas ciliares remanescentes, com dois mil, e setenta e cinco metros (Quadro 5).

Quadro 5 - Coordenadas de campo margem esquerda (Rio Mandu).

CORDENADA MATAS AREAS AREAS ~
PTS N-E CILIARES PERTURBADAS | DEGRADADAS OBSERVACOES
N= 7540874
1 E= 405266 X (270,9m) Foz
N= 7540698
2 E= 405060 X(470,6m) Ponte perto da foz
N= 7540851 Trecho de curva
3 | E= 404615 X(426.9m) | 40 o
N= 7540801 Trecho de curva
4 | E= 404191 XE01L3m) 40 o
N= 7540583 Ponte perto do
> | E=403983 X(204,4m) | gpg
N= 7540571 Y
6 E= 403779 X(940,6m) Perto rodoviaria
N= 7540028
7 E= 403011 (1.334,5m)
N= 7539304 Ponto proximo da
8 E=401890 X(151,1m) COPASA
N= 7539269 Ponto proximo da
? E=401743 X(2:505,1m) COPASA
N= 7538869 Ponte, acesso ao
101 5= 399270 X(4.737,2m) | 2irro Pantano.
N= 7536366 Ponte proxima do
1 E= 395048 X(4.724,5m) motel
12 N= 753596 X(2.407,5m) | X(2.407,5m) | Ponte bairro
E= 390541 DIREITA ESQUERDA | Sertdozinho
o | T Fo ol
E= 388209 P

S3o Paulo.

Fonte: Sousa, J.V. (09/08/2010).

Analisando os resultados do quadro 5, observa-se uma pressdo maior na mata

ciliar, principalmente na margem esquerda do Rio Mandl, onde ha uma diminui¢do

significativa na cobertura florestal, com maior extensdo de areas degradadas e

perturbadas, provavelmente favorecidas pelo facil acesso da rodovia estadual MG-292,

que liga a cidade de Pouso Alegre (Sul de Minas) ao Estado de Sao Paulo.
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Sendo a rodovia paralela a margem esquerda, e com o Rio Mandd préximo a
Rodovia, aumentou, consideravelmente, a especulacdo imobilidria, onde a procura por
pequenas areas para construcdo de chacaras de lazer é muito grande. Situacdo que
provoca constantes desmembramentos das areas maiores em pequenas propriedades.

Outra conseqiiéncia da rodovia em relagdo a margem esquerda é o grande
nimero de queimadas na época da seca, que muitas vezes chegam a queimar as matas
ciliares, provocando formagdo de fragmentos com modificagdes consideraveis na
fungdo e forma.

Podem-se considerar as queimadas no passado e nos dias atuais como um dos
principais fatores de degradacdo da area pesquisada, assim como o principal fator que
influenciou na mudanca da matriz originaria da regido.

As queimadas na area de pesquisa sdo mais freqiientes no final da estagdo seca
que acontece nos meses de agosto a setembro. Com a queimada ocorreu e ocorrem
perdas significativas de grande parte de exemplares da fauna e da flora nativas da area
de pesquisa. As queimadas empobrecem o solo, causando a diminui¢do dos
microorganismos essenciais para a fertilizacdo, alteram os nutrientes como o célcio
(CA), enxoftre (S) e o potassio (K).

As queimadas alteram ainda os ciclos do Carbono e o Ciclo Hidrologico,
deixando o solo desprotegido, uma vez que arvores, arbustos e outros tipos de vegetacdo
sdo destruidos.

No ciclo hidroloégico ocorre a precipitagdo (chuva) como conseqiiéncia da
evaporacao das aguas dos oceanos. Parte dessa agua ¢ captada pela vegetacdo e outra ¢
absorvida pelo solo, onde tem destino ao lengol freatico, mas a queimada deixa o solo
ressecado impedindo este processo de infiltragao.

Quanto ao ciclo do carbono, a queimada libera gases contendo o elemento
carbono, em especial gas carbonico (CO2) e gas metano (CH4). Tais gases sdo
bloqueadores de calor e seu acimulo na atmosfera pode alterar o balanco de energia do
planeta e aumentar a temperatura média da superficie (efeito estufa).

Pelos resultados da pesquisa, pode-se afirmar que um dos principais fatores de
degradacdo na area de pesquisa foi as queimadas, que transformaram e continuam
transformando as florestas nativas em areas de agricultura, pastagens, principalmente as
exodticas como as Brachiarias decunbens que sdo tolerantes a seca, a baixa fertilidade e

solos pobres (Figuras 20,21).
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As figuras 20 e 21 mostram 4areas de preservagdo permanente queimadas, onde,

provavelmente foram ocasionadas por pescadores.

Figura 20 — Areas perturbadas pelo fogo (Rio Mand).

Fonte: Sousa, J.V. (10/07/2010).

As queimadas tém varios impactos negativos tanto para o produtor quanto para
quem vive proximo das areas onde elas ocorrem. O agricultor que opta pela queimada
para sua plantagdo acaba tendo um beneficio imediato, mas com um conseqiiente
prejuizo a médio e longo prazo. Apos a queimada, o produtor tem um ano ou dois anos
de boa produtividade, j& que o processo acaba concentrando alguns nutrientes
importantes para a plantagdo como o fosforo. Mas nos anos seguintes fica constatada
uma perda excessiva dos nutrientes.

Uma pesquisa da Embrapa mostra que, em sete anos, sdo perdidos 96% de
nitrogénio, 76% de enxofre, 47% de fosforo, 48% de potassio, 35% de calcio, e 40% de
magnésio em uma capoeira. Para tentar recuperar essas perdas, o agricultor deve deixar
a area que foi plantada descansando, o chamado periodo do pousio. Com esse repouso,

surge uma nova vegetacao que trard certa reposi¢ao dos nutrientes perdidos.
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Para o pequeno produtor rural, que tem pouca area, o pousio é muito pouco
praticado, neste caso o pequeno produtor deve praticar a rotacdo de cultura e utilizar

praticas adequadas de conservagdo de solo.

Figura 21 — Queimada em matas ciliares do Rio Mandu.

Fonte: Sousa, J.V. (10/07/2010).

Outro fator que levou a degradac¢do do solo e continua degradando conforme
resultados da pesquisa ¢ a pecudria, onde predomina a pecudria de corte. A maioria das
pequenas propriedades rurais nas areas de pesquisa mantém grande quantidade de
animais e péssimo manejo, com uma super lotacdo nas areas de pastagens localizadas
nas proximidades do Rio Mandu. Na época da seca os animais adentram nas matas
ciliares a procura de pastagens, que sdo 4areas de preservacdo permanente, onde
paulatinamente passam de areas perturbadas para areas degradadas.

A regido em estudo ¢ caracterizada pela presenga e solos 4cidos com baixa
fertilidade natural onde o desmatamento feito no decorrer do tempo resultou na
substitui¢do da maior parte da vegetagdo nativa por espécies exoéticas cultivadas como
as do género Brachiaria. Fatores como manejo inadequado, deficiéncia nutricional do

solo e alta taxa de lotagdo t€ém contribuido para o aparecimento de areas descobertas que

em situagdes mais graves acentua as perdas do solo por erosao.
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O entendimento do processo de degradagdo para a antecipagdo de suas etapas, € a
utiliza¢do de indicadores de degradag¢do em pastagens s@o elementos importantes para
evitar situagdes de quebra da sustentabilidade ambiental. S3o bons indicadores de
degradacdo de pastagens o aparecimento de ervas daninhas e cupins.

Degradagio das pastagens ¢ definida por MACEDO & ZIMMER, 1993), como
sendo o processo evolutivo de perda de vigor, de produtividade, de recuperacdo natural
das pastagens para sustentar os niveis de producdo e qualidade exigida pelos animais,
assim como, o de superar os efeitos nocivos de pragas, doengas e invasoras, culminando
com a degradacdo avancada dos recursos naturais, em razdo de manejos inadequados.

Comparando-se este processo a uma escada na qual no topo estariam as maiores
produtividades e, a medida que se descem os degraus com a utilizagdo das pastagens,
avanca-se no processo de degradagdo, (Grafigo 5).

Até um determinado ponto (degrau), haveria condi¢des de se conter a queda de
produgdo e manter a produtividade através de agdes mais simples. A partir desse ponto,
passar-se-ia para o processo de degradacdo, em que sO acdo de recuperagdo ou de
renovagdo resolveria. O final do processo culminaria com a ruptura dos recursos
naturais, representado pela degrada¢do do solo com alteragdes em sua estrutura,
evidenciado pela compactagcdo e a conseqiiente diminui¢do das taxas de infiltragdo e

capacidade de retencdo da 4gua, causando erosdo e assoreamento das nascentes de lagos
e rios (MACEDO, 1993).

Grafigo 5 — Super-pastejo

A
FASE PRODUTIVA
= FASE
E =N [ PERDA DE MIGAR, PROGUTIVIDADE DE
= e MANUTENCAOQ
E PERDA DE PRODUTIVIDADE E QUALIDADE
o< ' INVASORAS
< B
E PRAGAS
T+ | DEGRADAGAQ DA PASTAGEM | POENGAS
3 COMPACTACAD
3 ERCSAD
DEGRADACAQ DO SOLO
TEMPO ]

Fonte: Stoddart et al. (1975).
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O superpastejo quebra o equilibrio entre a reciclagem de nutrientes acumulados
do residuo vegetal e o crescimento da graminea, tendo em vista que os nutrientes da
forragem ndo consumida que permanece no solo sdo reaproveitados pelas plantas
forrageiras (Grafico 6). Além disso, reduz o vigor das plantas, capacidade de rebrotagdo
e producdo de sementes. A conseqiiéncia desses efeitos do superpastejo sobre a

pastagem ¢ a produtividade menor, e baixa capacidade de competicdo com as invasoras

e as gramineas nativas.

Grafico 6 — Pressdo de pastejo.
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Pressdc de Pastejo

Fonte: Stoddart et al. (1975).

Este grafico mostra a variacdo da composicdo botanica sob efeito da pressdo de
pastejo, quantificando numericamente a degradagdo da pastagem. O principal efeito
provocado pelos animais ¢ o desfolhamento, pois reduz a area foliar com conseqiiéncias
sobre os carboidratos de reserva, perfilhamento, crescimento de raizes, penetracdo da
luz, temperatura e umidade do solo, que sdo fatores que afetam o crescimento das
forrageiras.

Esses efeitos serdo tanto maiores quanto maior for o estresse imposto pelo
ambiente ao crescimento da planta. Assim quando o estresse ambiente ¢ alto, o estresse
provocado pelo pastejo torna-se critico. Como o estresse pelo pastejo ¢ o fator mais

manipulével no sistema, surge aqui, a oportunidade do homem, como manejador definir
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o grau de dano a que o ecossistema pode ser submetido sem comprometer a

produtividade e a persisténcia da pastagem (Figuras 22, 23 e 24).

Figura 22 — Pastagem degradada (Rio Mandu).

Fonte: Sousa, J. V. (10/07/2010).

Figura 23 - Bovina com acesso livre em Matas ciliares (Rio Mandu)

Fonte: Sousa, J. V. (10/07/2010).
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Figura 24 — Mata ciliar a ser reconstituida, Rio Mandu.

Fonte: Sousa, J.V. (10/07/2010).

O terceiro fator responsavel pela degradacdo da area e que continua degradando
sdo as areas usadas com agricultura, como o milho, feijdo, batata, mandioca e a cultura

do arroz irrigado por inundacéo, principalmente quanto ao preparo dosolo.

No caso do solo, sua degradacdo resulta de processos naturais que podem ser
induzidos ou catalizados pelo homem. O processo de degradagdo dos solos produz a
deterioragdo da cobertura vegetal, do solo e dos recursos hidricos. Através de uma série
de processos fisicos, quimicos e hidrologicos essa deterioracdo provoca a destruicdo
tanto do potencial bioldgico das terras quanto da capacidade das mesmas em sustentar a

populacgdo a ela ligada.

A utilizagdo do solo de maneira sustentdvel previne efeitos degradantes e cria
condi¢des para o uso consciente, visando a preservacdo. A ciéncia da conservacdo do
solo ¢ formada por um conjunto de medidas nos quais seus objetivos s@o a preservacao
e recuperacdo das condigdes fisicas, quimicas e biologicas do solo. Para que seja
mantida a produtividade, precisa-se utiliza-lo de modo sustentavel, baseando em
principios conservacionistas, usando o solo conforme seu potencial produtivo e suas

necessidades de protegao.

E importante usar corretamente as técnicas de preparo do solo, para evitar a

progressiva degradacdo fisica, quimica e biologica. O preparo do solo tem por objetivo
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basico otimizar as condi¢des de germinagdo, emergéncia e o estabelecimento das
plantulas. Atualmente, deve ser visto também como um sistema que devera aumentar a

infiltracdo de 4gua, de modo a reduzir a enxurrada e a erosdo a um minimo toleravel.

As areas cutivadas com culturas anuais na Bacia do mandd aconteceram e
acontecem impactos ambientais com freqiiéncia, tais como os desmatamentos das matas
ciliares, onde matas nativas aos poucos sdo transformadas em pequenos fragmentos
remanescentes, dando lugar as culturas. A agricultura familiar é o que predomina na
Bacia do Rio Mandu, ¢ o pequeno produtor rural que cultiva as culturas chamadas

anuais.Aquelas que sdo plantadas e colhidades dentro do mesmo ano agricola.

Conforme (LAMARCHE, 1993) a agricultura familiar no Brasil foi marcada
pelas origens coloniais da economia e da sociedade brasileiras, com trés grandes
caracteristicas: a grande propriedade, as monoculturas de exportacdo e a escravatura.

No Brasil, nos tempos atuais costuma-se nomear agricultor familiar como “pequeno
produtor”, considerando qualquer trabalhador rural independente do modelo de
explorac@o do imovel rural, desde que nio seja enquadrado como empresario rural.

A rigor este conceito ndo corresponde a realidade, no sentido de que existem
diferengas significativas nas mais diversas modalidades de trabalhador rural familiar.

Carvalho (1994), segundo Graziano da Sila e Grosssi (2000) referindo as
diversas modalidades de agricultura familiar, afirma que, é preciso fazer referéncia aos
produtores familiares que, por diversas razdes, dependem cada vez mais de atividades
consideradas ndo agricolas. Os produtores familiares dependem cada vez mais das
rendas nao-agricolas e das transferéncias, especialmente dos pagamentos de
aposentadorias e pensdes para sobreviverem.

A agricultura familiar no Brasil, portanto, apresenta uma amplitude que vai
desde os excluidos de qualquer condi¢cdo de cidadania até os produtores que possuem
renda razoavel e condi¢gdes de vida satisfatoria, contribuindo inclusive para o aumento
do PIB nacional.

A grande propriedade brasileira é, portanto, considerada o modelo socialmente
reconhecido, e dessa forma recebe atencao especial das politicas agricolas, a agricultura
familiar sempre ocupou um lugar secundario e subalterno nas cidades brasileiras.

Em suma, a agricultura familiar tem sobrevivido em meio a competi¢do desleal
de condi¢des e recursos, orientados para favorecer a grande agroindustria, por vezes

privilegiada no processo de modernizagdo da agricultura brasileira, para onde
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historicamente grandes quantias de investimento publico foram direcionadas em
politicas publicas questiondveis quanto aos seus retornos sociais (MARTINS, 2005).
Entre as culturas anuais cultivadas na drea da pesquisa a mais degradante e
poluente foi a cultura do arroz irrigado por inundagdo, por incentivo politico
(PROVARZEA) e por apresentar algumas vantagens..
A inundag¢do continua apresentava as seguintes vantagens:
1. Diminuicdo do crescimento das plantas daninhas.
2. Controle da temperatura do solo, pois devido a presenca de dgua, que tem calor
especifico superior ao do solo, ndo havera temperaturas extremas.
3. Fixagdo do nitrogénio atmosférico, devido as condi¢des favordveis para o
crescimento de algas verde-azuis.
4. Aumento da disponibilidade dos nutrientes para a planta, tais como foésforo,
ferro, manganés e silicio, durante as primeiras semanas de inundagao.
5. Economia de mdo de obra.
6. Aumento da fotossintese nas, devido ao reflexo da luz na dgua.
A inundagdo do solo ¢ feita de maneira continua, durante grande parte do ciclo
do arroz, ou de maneira intermitente, caso em que a lamina de dgua ¢ reposta apds um

intervalo de tempo desde o seu desaparecimento do tabuleiro (Figura 25).

Figura 25. Cultura do arroz irrigado por inundagao.
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Fonte. Embrapa arroz (2005).

Como principal desvantagem deste sistema de irrigacdo ¢ a grande demanda de

agua, uma vez que apresenta baixa efici€éncia e outra seria a emissao de gas metano.
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O metano (CH4) ¢ um gas que contribui para o efeito estufa, tendo um potencial
de aquecimento global 20 vezes maior do que o diéxido de carbono (CO2). A
concentragdo atmosférica de metano aumenta a uma taxa de 0,6% ao ano.

A quantidade de metano emitido de arrozais inundados para a atmosfera resulta,
em linhas gerais, do balango de dois processos opostos: (a) producdo de metano por
bactérias metanogénicas, que sdo estritamente anaerobias, e (b) oxidacdo de metano no
solo, conduzida pelas bactérias metanotrdficas, nas zonas oxigenadas do ecossistema
(interface 4gua-solo e rizosfera do arroz). As bactérias metanotréficas utilizam o metano
como substrato, sendo ativas em interfaces Oxico-anoxicas, onde os gradientes de
concentragcdo de metano e oxigénio se sobrepdem (AULAKH et al., 2001).

O fluxo de metano através da planta de arroz depende de varios fatores, como:
(a) a concentragdo de CH4 na solucdo do solo; (b) o estdgio de crescimento da planta;
(c) a altura e arquitetura da planta; e (d) a cultivar. Sabe-se que a drenagem periddica do
solo, para aeracdo das raizes, reduz drasticamente a emissdo de metano. Esta pratica
agricola € de facil aplicacdo e poderia ajudar o controle das emissdes de metano irrigado
(AULAKHI & WASSMANN, 2000).

Outro fator que degradou e continua degradando ¢ a especulacio imobiliaria
com a grande procura de pequenas dreas para a constru¢do de chicaras de lazer para
finais de semana. Neste caso ndo a fiscalizacdo teria que ser mais rigorosa, uma vez que
varias constru¢des estdo dentro da Area de Preservacio Permanente.

As Areas de Preservagdo Permanentes (APPs) constituem uma eficiente medida
de preservacdo dos recursos hidricos superficiais. Embora ndo elimine totalmente os
impactos causados pela sua ocupacdo e uso, estas faixas, quando respeitadas, garantem
uma barreira protegendo as aguas superficiais e subterraneas das alteragdes fisicas,
quimicas e biologicas conseqiientes da a¢do natural e antrdpica nas areas marginais.

O tratamento legal das Areas de Preservagio Permanente iniciou-se com o
Cddigo Florestal, por meio da Lei n°. 4.771, de 15 de setembro de 1965, definindo as
APPs nos termos dos artigos 2° e 3° e na resolucgdo CONAMA N°302 e 303.
Considerando como de preservagdo permanente as florestas e demais formas de
vegetacdo naturais localizadas ao longo de cursos d’agua, dentre outros espacos. As
APPs devem ser mantidas nas suas condi¢des naturais o maximo possivel. Evitando
ocupagdes que ocasionem alteracdes nas mesmas, salvos as atividades em que o orgédo

ambiental competente pode autorizar a intervengdo ou supressdo de vegetacdo para a
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implantacdo de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse
social, de maneira sustentavel.

Apesar da legislagdo vigente, o que se observa, em territério nacional, é a
ineficiéncia do poder publico em demarcar as areas de preservacdo permanente, e de
fiscalizar tanto em 4area urbana quanto na zona rural.

As chacaras identificadas na drea de pesquisa tém como principal atividade o
lazer juntamente com o cultivo de hortaligas, bovinos, equinos, ovinos, suinos, entre
outros, em pequena escala, mas que influenciam no desmatamento da mata Ciliar e no

desenvolvimento de processos erosivos na margem do Rio (Figuras 26, 27, 28, 29 e 30).

Figura 26 — Casa de recuperacdo de dependentes quimicos (Rio Mandu).

Fonte: Sousa, J.V. (12/07/2010)
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Figura 27 — Area perturbada por galinhas (Rio Mandu).

Fonte: Sousa, J.V. (12/07/2010).

Figura 28 — Erosdo causada por dgua residual (Rio Mandu).
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Figura 29. Area de lazer construida em areas de preservagdo permanente

(Rio Mandu).
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Fonte: Sousa, J. V. (15/07/2010).

Figura 30 — Curral em area de Preservagdo permanente (Rio Mandu).

Fonte: Sousa, J.V. (15/07/2010).
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Outro fator que levou a degradagdo, ndo s6 da mata ciliar, como do préprio Rio
e seus taludes foi a exploracio de minério ouro no passado, e areia nos tempos atuais.
A extracdo de areia, realizada com dragas, ndo é muito utilizada no Rio Mandu, hoje ¢
mais freqliente a retirada em pequena escala, que ¢ feita manualemnte, utilizando
tratores e carrocas. (Figuras 31,32 e 33).

A extragdo de areia em leitos de rios € feita com o uso de dragas posicionadas
nas balsas. A areia ¢ conduzida por canalizagdes ou transportada na propria balsa até
caixas de areia as margens dos rios ou mais afastadas dos mesmos. Nestas caixas, a
areia ¢ peneirada para a retirada de cascalho e outros materiais, e € classificada
granulometricamente. A 4gua carreada as caixas com a areia deve retornar ao rio por
uma canalizac¢do, embora isto ocorra em poucos casos.

A areia € um recurso mineral fundamental para a atividade de construcdo civil.
Sua definicdo tem variado ao longo das décadas dentre os autores. Segundo (LEINZ &
AMARAL, 1980), a definem como um sedimento cléstico inconsolidado, formado por
graos com 0,2 a 20 mm de didmetro e tendo como cores mais comum o0 cinza € o
amarelo. Moreira et al (1997), definem areia como ‘“uma massa mineral inconsolidada
com alto teor de silica, constituida predominantemente de grios de quartzo, os quais
tém formas e texturas superficiais que podem variar amplamente”.

A atividade prevé um ciclo sazonal de deslocamento continuo ao longo do leito
dos rios, seguindo o ciclo de exploracdo de deposi¢gdes e sua renovacao por processos
naturais, as vezes favorecidos por atividades antropicas.

De acordo com indicagcdes de (MATTOS & LOBO 1992), confirmadas em
campo, a extracdo de areia em APP determina varias formas de degradagdo ambiental,
dentre as quais se citam: desmatamento de APP para implantacdo de caixas, patios e
acessos; corte de taludes e aterros para a implantacdo de caixas; erosdes e assoreamento
em acessos; emissdo de ruidos na operacdo de dragas; erosdo de taludes em pontos de
retorno d’agua com sedimentos da caixa para o leito; turbidez da agua de drenagem,
principalmente em caixas de areia de pequeno porte, ocasionando problemas de
aproveitamento; contaminacdo da dgua de drenagem por 6leo combustivel, graxas e
outros efluentes de forma difusa e/ou acidental; compactagdo do solo pelo trafego de
maquinas pesadas nos acessos; contaminagao de solos e agua por destina¢cdo inadequada

de residuos soélidos.
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As areas de preservacdo permanente garantem a estabilizagdo das margens de
cursos d’agua, atuando no controle da eros@o do solo e na manutencdo da vazdo e
qualidade da &gua, atenuando o carreamento de sedimentos, nutrientes e produtos
quimicos do solo para o ambiente aquatico, que podem afetar a qualidade da 4dgua e/ou
diminuir a vida util dos reservatorios.

Toda atividade de mineracdo € sujeita ao licenciamento ambiental, inclusive as
dos minerais de uso direto na construgdo civil, como a areia. A Resolugido CONAMA
010/90 estabelece que a exploracdo de areia deva suceder licenciamento ambiental pelo
orgdo executivo estadual ou federal de meio ambiente. A Resolugio CONAMA 237/97,
regulamenta o licenciamento ambiental que foi previsto pela Politica Nacional do Meio
Ambiente.

A extragcdo de minérios de areia vem sendo fortemente condenada por diversos
setores da sociedade em funcdo do desequilibrio que esta atividade provoca na dindmica

fluvial. O efeito imediato e direto desta acdo ¢ a desestabilizag¢do dos taludes.

Figura 31 — Retirada de areia com dragas.
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Sousa, J.V. (07/08/2006).
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A retirada de areia com draga, tem que ter o licenciamento ambiental dos 6rgédos

ambientais competentes e obedecer as normas vigentes da unido, estado e municipio.

Figura 32 — Turbidez na 4gua provocada retirada de areia (Rio Mandu).

Fonte: Sousa, J.V. (15/07/2010).
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Como ultimo fator degradante encontr foi e continua sendo a urbanizagio
acelerada. Neste processo de urbanizacdo, sem planejamento t€ém como conseqiiéncia
varios problemas de ordem ambiental e social, como as construcdoes em dareas de

preservacdo permanente e poluicdo das dguas (Figuras 34 e 35).

Figura 34 — Poluicdo das 4guas (Pouso Alegre, MG).
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Fonte: Sousa, J.V. (20/09/2010).

Figura 35 — Urbanizagdo em areas de preservagdo permenente

(Pouso Alegre, MG).
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Fonte: Sousa, J.V. (20/09/2010).
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Polui¢do das dguas ¢ causada pela introdugdo de matéria em algum corpo hidrico
pela atividade antrdpica, que venha alterar suas caracteristicas fisico-quimicas e
bioldgicas. A fonte de polui¢do pode ser pontual ou difusa. A poluicdo pontual é quando
o ponto de langamento da carga poluidora ¢ bem definido (descarte de esgoto), ja na
poluicdo difusa ndo ¢ possivel definir esse ponto, sendo esta poluicdo oriunda,
normalmente, de uma extensa area (Bacia do Rio Mandu).

Com relagdo a qualidade das dguas do Rio Mandd, a diferenca em qualidade foi,

altamente significativa da nacente para a foz, conforme a média das analises realizadas .

Nascente Foz
pH 6,6 5,0
TOG ausentes Presente
OD 9,0 mg/L 3,0 mg/L
DBO 2,0 mg/L 500, 0 mg/L
Turb. 1, 0 mg/L 78, 0 mg/L

Potencial hidrogenionico (pH). O pH esta relacionado com a quantidade livre de
ions hidrogénio em solu¢do aquosa. Quanto maior a quantidade de ions de hidrogénio
em solu¢do menor o pH e vice-versa.

Teores de oleos e Graxas (TOG). Os Oleos e graxas sdo substancias organicas
de origem mineral, vegetal ou animal. S0 raramente encontrados em aguas naturais,
normalmente sdo oriundos de despejos e residuos industriais, esgotos domésticos,
efluentes de oficinas mecanicas, postos de gasolina, estradas e vias publicas.

Oxigénio dissolvido (OD). Do ponto de vista ecoldgico, o oxigénio dissolvido
na agua ¢ uma varidvel extremamente importante, haja vista que a maioria dos
organismos necessita deste elemento para a respiragao.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). A DBO de uma agua ¢ a quantidade
de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢do microbiana
aerobia para uma forma inorganica estavel.

Turbidez (Turb.). Representa um requisito estético de qualidade e ¢ atribuida
principalmente as particulas solidas em suspensdo, que diminuem a claridade e reduzem

a transmissio da luz no meio.
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Urbanizacdo ¢ o aumento proporcional da populagdo urbana em relacdo a
populagdo rural. Segundo esse conceito, sé ocorre urbaniza¢do quando o crescimento da
populagdo urbana € superior ao crescimento da populagdo rural. Somente na segunda
metade do século 20, o Brasil tornou-se um pais urbano, ou seja, mais de 50% de sua
populacio passou a morar na cidade (Grafico 7).

A partir de 1950, o processo de urbanizagdo no Brasil tornou-se cada vez mais
acelerado. Isso se deve, sobretudo, a intensificagdo do processo de industrializagdo
brasileira ocorrida a partir de 1956, com a politica desenvolvimentista de Jucelino

Kubitschek.

Grafico 7 — Tendéncias demograficas no Brasil de 1940 a 2050.

Populacho residente, por situagdo do domicilio - Brasil - 1940/2000
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Fonte: Tendéncias Demogrificas, 2000, IBGE, 2001

Fonte: IBGE (2001).

O éxodo rural contribui para o crescimento desordenado da cidade e para muitas
construgdes em varzea, areas de preservagdo permanente, uma vez que as moradias
estdo posicionadas na cidade pelo valor do solo. Quanto mais perto do centro maior € o
valor. Com isso vao crescendo desordenadamente as periferias porque a especulagdo
imobiliaria ¢ menor. Grande parte da populacdo rural que migraram para Pouso Alegre
nos ultimos anos fixou-se nas periferias.

O Rio Mandu apresenta uma sazonalidade e abundancia das chuvas em sua bacia
nos meses de Outubro a Mar¢o, onde provoca uma flutuacdo anual, regular,
monomodal, e de grande amplitude, no nivel das dguas, aonde a variag¢do do nivel chega

a ultrapassar a 4 metros, o que corresponde a periodos de inundacdo de até¢ 180 dias.
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Este pulso de inundagdo e o relevo plano da depressdo causam o transbordamento do
Rio Mandu e inundagdes periddicas das varzeas nas partes mais baixa da bacia,

ocorrendo inundagdes nas partes mais baixas da cidade (Figura 36).

Figura 36 — Enchente no Terminal Rodovoiario de Pouso Alegre (MG).
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Autor: Sousa, J.V. (05-01-2000)

A maioria dos problemas urbanos € primeiramente de responsabilidade do poder
publico que muitas vezes sdo omissos em relagdo a essas questdes, em outros momentos
pode-se apontar a propria populagdo como geradora de problemas, como o lixo que ¢
langado em areas improprias, construg¢do em areas de risco ou em areas de preservagao
permanente, a tarefa de fazer com que a cidade tenha uma boa qualidade de vida
“cidade sustentavel” ¢ de todos que nela habitam.

E necessério agir visando a preservacio ambiental, pois é mais correto evitar os
males gerados pela urbanizagio do que corrigi-los a posteriori. E fundamental
considerar as questdes ambientais na tomada de decisdes relativas ao planejamento
urbano.

Politicas publicas devem ser desenvolvidas para proporcionar qualidade de vida,
bem estar-social e preservagdo do “Capital Natural”.

O Rio Mandu carrega em suas dguas a historia de Pouso Alegre. Onde no
espaco simbolico da cidade de Pouso Alegre, o Rio Mandu, cruza o espago urbano e

produzem uma continuidade de dizeres politicos ou econdmicos que textualizam a
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cidade, principalmente em épocas das grandes enchentes, onde os rios reivindicam suas
areas, invadidas pelo homem.

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicam que as areas de preservacio
permanente do Rio Mandu estdo degradadas e perturbadas em sua maior extensdo. As
areas de preservacdo permanente do Rio Mandu com mata ciliar remanecente ¢ muito
pequena.

Foram quantificadas e mensuradas as areas degradadas, perturbadas e com matas
ciliares na area de preservacdo permanente em cada margem, esquerda (E) e direita (D)
do Rio Mandu, onde se obteve os resultados:

e Area pesquisada: 19.818m.

e Areas degradadas: 11.955 m (E) ¢ 9.548 m (D).

e Areas perturbadas: 4.875 m (E) ¢ 7.382 m (D).

e Areas com matas ciliares remanescentes: 2.075 m (E) ¢ 2.887 m (D).
Quantificando as areas degradadas, perturbadas e com matas ciliares na area de
preservacdo permanente nas duas margens, (E-D) do Rio Mandu, obteve os resultados:

e Areas degradadas: 21.503 m (55 %)

e Areas perturbadas: 12.257 m (32%)

e Areas com matas ciliares remanescentes: 4. 962 m (13 %)

Os principais fatores que contribuiram para a degradacdo e perturbacio
ambiental em matas ciliares do Rio Mandu foram:

- A mineracdo (Bandeirantes);

- Desmatamento (grande matriz energética do passado);

- Politicas publicas (PROVARZEA);

- As queimadas (mecanismo de limpeza);

- Agricultura (convencional);

- Pecuaria (super-pastejo);

- Agroindustrias e Industrias (poluentes);

- Urbanizagao (crescimento desordenado).

A intensa pressdo antrdpica na mata ciliar do Rio Mandua tem gerado ao longo
dos anos diminuic¢do significativa na cobertura florestal e favorecido a formagdo de
fragmentos, com modificagdes considerdveis, na funcdo e forma, dentre as quais se
podem citar:

- Diminuig¢ao da diversidade biologica;
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- Reducdo do fluxo de animais;

- Reducdo de polen e sementes na vegetagao;

- Distarbios do regime hidrologico na bacia do Rio Mandu;

- Degradagdo dos Recursos naturais;

- Mudangas Climaticas (micro-clima).

- Degradacdo da qualidade de vida das populagdes ribeirinhas;

- Perda de material genético.

O ambiente coberto com matas ciliares proporciona maior estabilidade
ambiental com menor escoamento superficial da 4gua de chuvas evitando em grande
parte os processos erosivos, causando menores danos ao sistema hidrogréfico,

favorecendo ainda a uma melhor regularizac¢do do lengol freatico (Figura 37).

Figura 37 - Reconstitui¢do da Mata Ciliar.
PN

Fonte: Sousa, J.V. (2008)

A sobrevivéncia das poucas espécies de peixe e outras formas de vida aquatica,
ainda presente no Rio Mandu, dependem da melhoria da qualidade e manutengdo da
quantidade de dgua, que por sua véz, dependem da conservacao e recuperagdo das matas

ciliares da Bacia do Rio Mandu.
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7- CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos quarenta anos a agricultura do Sul de Minas e principalmente na
regido da bacia do Rio Mandu experimentou um processo de intensificagdo que
acarretou um aumento na pressao sobre os recursos naturais e a conseqiiente degradagio
e perturbacdo das matas ciliares.

Um dos fatores que contribuiram foram as politicas publicas do passado, entre
elas a conhecida como “PROVARZEA” que motivava o cultivo em vérzea,
principalmente a cultura do arroz irrigado por inundacéo.

O principal objetivo do PROVARZEA era drenar os brejos das varzeas para
plantio do arroz, aproveitando a topografia plana em areas com alta fertilidade natural e
facilidade para a irrigagdo por inundag¢do. Com o rebaixamento do lencol fredtico as
areas alagadas de varzea desapareceram assim como as matas ciliares da maioria das
areas irrigadas por inundagao.

Nao aconteceu a preservagdo € muito menos a recuperacdo das matas ciliares, a
degradacdo continua acontecendo, o “crescimento econdmico” prevaleceu e prevalece
em relacdo ao “capital natural”, principalmente, nas areas de preservagdo permanente
cultivadas com arroz, ¢ no perimetro urbano, onde a especulagdo imobiliaria é muito
alta. Faltam politicas publicas mais eficientes e uma consciéncia ecoldgica de

compromisso com as geracoes futuras na preservacao permanente do meio-ambiente.

A reducdo e fragmentacdo da mata ciliar, na Bacia do Mndu constitue uma
ameaca constante para a existéncia de muitas espécies, pois, a diminui¢do continua das
areas de refiigio e abrigo da fauna, das quais as espécies precisam para viver €
reproduzir provoca uma conseqliente redu¢do de suas populagdes, ocasionando a

extingdo de algumas espécies e a raridade de outras.

A pesquisa mostra uma ocupacdo desordenada nas margens do Rio Mandu nao
s0 no meio rural como também no urbano. Na area urbana a agua utilizada nas casas e
industrias ¢ lancada ao Rio Mandu sem tratamento de efluentes, prejudicando a vida
propria do Rio.

Em decorréncia disso surge a necessidade de promover agdes quanto a avaliagao
e o monitoramento das areas de preservacdo permanente remanescente assim como o
reflorestamento das areas degradadas e perturbadas.

A luta para garantir a disponibilidade de aguas, em quantidade e qualidade

necessarias para abastecimento dos diferentes usos, o combate a cultura da abundancia,
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do desperdicio e da degradacdo das aguas, ¢ fundamental para viabilizar qualquer
proposta de desenvolvimento so6cio-econdmico sustentavel na Bacia do Rio Mandu.

A gestdo dos recursos hidricos torna-se uma atividade estratégica para o alcance
do desenvolvimento sustentavel em termos ambiental, social ¢ econdmico, onde os
recursos hidricos sdo considerados bens publicos e a sociedade ¢ convocada para
assumir espagos de decisdo, repartindo com o Estado a responsabilidade de uma gestao
mais eficiente e equilibrada.

Este processo de degradagcdo das formagdes ciliares, além de contrariar a
legislacdo, que torna obrigatoria a preservagdo das mesmas, resulta em varios problemas
ambientais.

As matas ciliares funcionam como filtros, retendo defensivos agricolas,
poluentes e sedimentos que seriam transportados para os cursos de agua, afetando
diretamente a quantidade e a qualidade da 4gua que abastece as cidades de Pouso Alegre
e Borda da Mata.

As matas ciliares funcionam como corredores ecologicos e tem grande
importancia ao conectarem fragmentos florestais, portanto, facilitam o deslocamento da
fauna e o fluxo génico entre as populagdes de espécies animais e vegetais.

Na bacia do Rio Mandu, areas com topografia acidentada, as matas ciliares
exercem a importante funcdo de protecdo do solo contra os processos erosivos, assim
como refiigios imidos, que garantem a sustentacdo da maior parte das espécies de nossa
fauna, principalmente no periodo seco do ano.

Com a modernizagao da agricultura aumentou a producéo e a produtividade, mas
ndo reduziu a pobreza rural em muitas regides, o €xito rural acontece em razao da falta
de assisténcia técnica, crédito rural, seguro agricola, escolas e politicas publicas para
fixar o agricultor na sua terra com melhoria de qualidade de vida.

E importante um desenvolvimento sustentdvel que almeja viabilizar o
desenvolvimento econdmico em moldes mais equilibrados socialmente, com o maximo
de eficiéncia organizacional, viabilizando as transformagdes econdmicas e sociais na
area rural, reduzindo os desniveis existentes, entre a vida rural e a vida urbana
metropolitana.

Por isso € preciso promover a melhoria significativa das condi¢des de vida da
populag@o mais pobre, através de sua melhor insercdo na esfera econdmica, a partir das

potencialidades de cada localidade, ampliando os niveis de qualificacdo da populacao,
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de maneira que seu potencial criativo e produtivo seja mais bem aproveitado,
fortalecendo a cidadania e articulando-se com as institui¢gdes que atuam na regido. .

Na gestao das aguas do Rio Mandu, considerar a demanda de 4gua da bacia, para
compatibiliza-la com a oferta atual e futura do recurso, apontando para a necessidade de
buscar solugdes urgentes e efetivas para os diversos problemas ambientais que atingem
as aguas, na quantidade e qualidade.

A Bacia do Rio Mandi ¢ uma unidade perfeita para o planejamento
conservacionista, monitoramento e a andlise do ambiente, para o uso e conservagdo do
solo, conservagdo e manutencdo do “capital natural”, conservacdo da qualidade da agua,
pois tem grande importdncia no contexto ecoldgico e hidrologico, assim como no
desenvolvimento econdmico e social, devido a biodiversidade e suas riquezas naturais.

A intensificacdo das atividades agropecudrias na Bacia do Rio Mandd, tem uma
participag@o ativa e significativa no consumo da agua e na degradagdo do solo. Sendo a
agua um recurso indispensavel a vida, é de fundamental importincia a discussdo de suas
relacdes com o homem, uma vez que a sobrevivéncia das geracdes futuras depende
diretamente das decisdes que hoje estdo sendo tomadas, em particular, daquelas
relacionadas com a gestdo dos recursos hidricos. A 4dgua tem que ser usada de uma
maneira responsavel e fazer sempre que possivel a reutiliza¢do “consumo sustentavel”.

O solo tem que ser considerado como um “organismo vivo” e ndo apenas como
um suporte de plantas ou uma fonte de reserva de nutrientes. O manejo adequado do
solo deve ser uma pratica prioritaria.

O Brasil tornou-se um grande fornecedor de alimentos no mundo, disputa a
lideranga com os Estados Unidos. A demanda por alimento estd em expansdo no
mercado interno e externo, tudo gragcas ao nosso riquissimo “capital natural”, portanto,
¢ preciso conservar este valioso patrimoéni, pois, os grandes desafios da humanidade nos
proximos 50 anos, serdo a dgua, a terra € o meio ambiente.

Aumentar a produtividade e reduzir os impactos ambientais, assim como
conciliar o desenvolvimento econdomico com o meio ambiente ¢ responsabilidade de
todos os agricultores. Toda pratica agricola gera efluentes, mas € preciso evitar
emanagdes desnecessarias, utilizandos praticas sustentaveis, como o plantio direto ¢ a
utilizacdo de biodigestores.

A diversidade natural da regido ¢ um fator favoravel a sustentabilidade na Bacia

do Mandu. A sustentabilidade, indiscutivelmente, tem que ser o novo rumo da
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agricultura familiar e do agronegocio, onde na cadeia produtiva a aten¢do ndo deve ser
sO para os insumos, mas principalmente para o “capital natural”.

A educagdo ambiental formal deve estar consolidada como tema transversal no
curriculo oficial do ensino, tanto em atividades em salas de aula ou fora delas, com
conteudos e metodologias claramente definidos.

A educacdo ambiental informal, embora sem o compromisso com a
continuidade, deve estar sempre presente em todos os setores da sociedade civil
organizada e nos meios de comunica¢do de massa.

Quanto as industrias e agroindustrias, o sistema de produgdo deve adotar o
conceito de “Produ¢do Mais Limpa”, aumentando seu grau de responsabilidade social e
ambiental, a partir de quatro grandes principios:

Precauc¢do (melhor estar seguro do que arrepender-se depois);

Prevencdo do residuo na fonte (¢ mais barato prevenir do que curar);

Integragdo total da produgdo (visdo holistica, na avaliagdo do ciclo de vida);

Participacdo democréatica (direito de acesso publico sobre os riscos de produtos e
processos para o0 homem e o ambiente).

Hoje em dia, as questdes ambientais sdo importantes para a permanéncia dos
produtos no mercado, sobretudo se levarmos em conta as leis e normas em vigor nos
paises desenvolvidos. A empresa poluidora tende a perder competividade em relagdo a
custos, devido a taxagdes e paradas de producdo a ela imposta pelas agencias
reguladoras de controle ambiental e pelos governos em geral.

Nao existe uma proposta de desenvolvimento urbano e rural sustentavel, pronta
e acabada, em virtude de que cada localidade ¢ tunica, singular e que depende das
situagdes particulares, da maneira como ¢ estruturada a producdo e as maneiras em que
cada comunidade responde aos impactos sociais, econdmicos € ambientais.

E preciso que aconteca uma mudanca na relagio do homem com a natureza, com
o surgimento de uma nova ética, construida a partir da compreensdo e da integragao,
entre o modelo de crescimento e a preservacdo dos recursos naturais.

Com o surgimento do conceito de desenvolvimento sustentavel, que tem por
base justica social, eficiéncia econdmica e prudéncia ecologica, conduzird nos proximos

anos a discussao sobre o “futuro que queremos” e o modelo ideal de crescimento.
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ANEXO 1 - ROTEIRO PARA ENTREVISTA (MATA NATIVA)

Levantamento de nomes vulgares das Arvores

1- Dados gerais do informante.

Tempo de reSIdENCia: .....c..eevveviiriieiiinieieeeee e

PrOCEABIICIA: ..o e e e e e e e e e e aaas

2- Conhece o nome de muitas arvores na regiao?

3- Com quem aprendeu o conhecimento?

4- Passa esse conhecimento para alguém?

5- Quais sdo as arvores mais comuns na propriedade?

6- Quais as de maior valor econdmico?

7- Utiliza madeira para alguma finalidade na sua propriedade?

8- Faz uso como fonte de renda?

9- Algumas sao utilizadas como plantas medicinais?

10- Cultiva ou ja plantou alguma vez espécies de arvores?

11- Na sua propriedade vocé faz uso do fogo para limpeza ou brota de pastagens?
12- Faz uso de alguma arvore como lenha?

13- Alguma arvore hoje ¢ mais dificil de ser encontrada?

14- Cerca de arame na sua propriedade ¢ feita com madeira nativa ou eucalipto?
15- O que sdo madeiras brancas?

16- Quais as mais comuns?

16- O que sdao madeiras de lei?

17- Quais as mais freqiientes na regido?

18- Qual a importancia das matas?
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ANEXO 11 - ROTEIRO PARA ENTREVISTA (AVES DA REGIAO)

Levantamento de nomes vulgares das aves (passaros).

1- Dados gerais do informante.

Tempo de reSIdENCIa: .....cc.eeviriiriieiiiieeeeece e

PrOCEABIICIAL ..o e et e e e e e e e e e eaas

2- Vocé considera um amante da natureza?

3- Vocé conhece os passaros da sua propriedade e regidao?

4- Sabe o nome de todos os passaros?

5- Quais os passaros que vocé conhece que alimenam-se de frutas?
6- Quais sdo os passaros que nidificam nas proximidades da sua casa?
7- Quais sdo os passaros mais bonitos?

8- Vocé conseque identificar os passaros pelo canto?

9- Quais tém cantos mais atraentes e bonitos?

10- Quais sdo os que vivem somente nas matas?

11- Em que época do ano eles cantam mais?

12- Os passaros reproduzem em que época?

13- Quais sdo os mais carinhosos com a parceira?

14- Quanto ao ninho, qual passaro constréi o mais dificil de ser feito?
15- Quais sdo os mais relachados na nidifica¢ao?

16- Vocé conhece quantas espécies de beija-flor?

17- Qual € o passaro dificil de ser visto na sua propriedade?

18- Qual que vocé ja viu e hoje ndo vé mais?

19- Qual a importancia dos passaros?
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ANEXO I11 - ARVORES NATIVAS DA BACIA DO RIO MANDU

Familia Nome cientifico Nome comum
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva - Fr. Allem. Aroeira
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis - Engl. Aroeira
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis - Engl. Aroeira-brava
Anacardiaceae Tapirira guianensi - Aubl. Pombeiro
Anacardiaceae Tapirira marchandii - Engl. Pombeiro
Annonaceae Annona coriacea - Mart. Araticum
Annonaceae Xylopia aromatica - (Lam.) Mart. Pindaiba.
Annonaceae Xylopia cf. brasiliensis - Spreng. Pindaiba.
Annonaceae Xylopia sericea - St. Hil. Pindaiba
Annonaceae Xylopia emarginata - Mart. Pindaiba-do-brejo
Aracauriaceae Araucaria angustifdlia Pinheiro
Araceae Philodendron brasiliense - Engl. Banana-de-macaco

Banana-do-brejo
Araliaceae Dendropanax cuneatum - (DC.) Decne & Maria-mole
Planch.
Araliaceae Oreopanox julvum Falsa-embauva
Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa - (Mart. ex DC.) Ipé roxo
Standl.
Bignoniaceae Tabebuia ochracea - (Cham.) Standl. Caraibinha
Ipé Amarelo
Bignoniaceae Tabebuia roseo-alba - (Ridley) Taipoca,
Sandwith. Ipé Amarelo
Bignoniaceae Tabebuia serratifolia - (Vahl) Nichols. Ipé Amarelo
Bignoniaceae Tabebuia umbellata - (Sond.) Sandw. Ipé Amarelo, Ipé-
do-brejo.
Bignoniaceae Tabebuia chysotrica Ipé-da-serra
Bignoniaceae Pyrostegia venusta - Miers. Cipo-de-Sao Jodo
Bombacaceae Chorisia speciosa - St. Hil. Paineira
Bombacaceae Erioteca candolleana Paineirinha
Bombacaceae Pseudobombax longiflorum - (Mart. ex Embirisu
Zucc.)
Bombacaceae Pseudobombax cf. marginatum — Schum. Embirissu
Burseraceae Protium cf. heptaphyllum - (Aubl.) Almécega.
March.
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Compositae Vernonia ferruginea - Less. Assa Peixe Branco
Compositae Vernonia fruticulosa - Mart. Assa Peixe Roxo
Compositae Vernonia mariana - Mart. Assa Peixe
Elaeocarpaceae Sloanea cf. guianensis - (Aubl.) Benth. Ourico
Euphorbiaceae Croton urucurana - Baill. Sangra-dagua
Euphorbiaceae Sapium glandulatum - (Vell.) Pax. Leiteiro.
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis - Spreng. Leiteiro
Euphorbiaceae Pera glabrata - (Schott) Baill. Seca-ligeiro, Pau-
de-sapateiro
Flacourtiaceae Casearia arborea - (L. C. Rich.) Huber. Guassatonga
Flacourtiaceae Casearia grandiflora - Camb. Guassatonga.
Flacourtiaceae Casearia sylvestris - SW. Guassatonga
Erva-de-teiu
Hymenophilaceae Richomanes cristatum - Kaulf. Samambaia.
Lauraceae Ocotea aciphylla - (Nees & Mart. ex Canela
Nees) Mez.
Lauraceae Ocotea corymbosa - (Meissner) Mez. Canela
Lauraceae Ocotea glaziovii - Mez. Canela
Lauraceae Ocotea minarum - (Nees & Mart. ex Canela
Nees) Mez.
Lauraceae Ocotea pulchella - (Nees) Mez. Canela
Lauraceae Ocotea spixiana - (Nees) Mez. Canela
Canela-preta
Lauraceae Ocotea odorifera - (Vell.) Rohwer. Sassafras
Leguminosae Bauhinea forficata - Link. Unha-de-vaca
Leguminosae Cassia ferruginea - Schard. Canafistula
Chuva-de-ouro
Leguminosae Acacia polyphylla - DC. Marica, Parica
Leguminosae Inga vera - Wild. Ingd, Inga-do-brejo
Leguminosae Piptadenia gonoacantha - Macbr. Pau-jacaré
Leguminosae Erythina falcata - Benthm. Suina
Sapatinho-de-judeu
Leguminosae Lonchocarpus muehlbergianus - Hassl. Feijdo-cru
Embira-de-sapo.
Leguminosae Platycyamus regnellii - Benth. Pau-pente, Pereiro
Leguminosae Machaerium acutifolium - Vog. Jacaranda
Leguminosae Machaerium amplum - Benth. Amoroso
Bico-de-pato
Leguminosae Machaerium angustifolium - Benth. Jacaranda-bico-de-

pato
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Leguminosae Machaerium cf. fulvovenosum - Lima. Jacaranda
Leguminosae Machaerium opacum - Vog. Jacaranda
Leguminosae Machaerium scleroxylon - Tull. Pau-ferro
Leguminosae Copaifera cordifolia - Hayne. Pau-ddleo
Leguminosae Copaifera langsdorffii - Desf. Pau-ddleo
Leguminosae Pterodon emarginatus - Vog. Sucupira, Faveiro
Malpighiaceae Byrsonima basiloba - A. Juss. Murici
Melastomataceae Tibouchina candolleana - (DC.) Cogn. Quaresmeira
Melastomataceae Tibouchina stenocarpa - (DC.) Cogn. Flor-de-quaresma
Meliaceae Cedrela fissilis - Vell. Cedro
Meliaceae Cedrela odorata - L. Cedro
Meliaceae Cedrela odorata - L. Cedro-branco
Meliaceae Cedrela fissilis — Vell. Cedro-vermelho
Meliaceae Trichilia catigua - (A. Juss.) DC. Catigua
Moraceae Cecropia carbondria - Mart. & Miq. Embauba
Moraceae Cecropia lyratiloba - Miq. Embauba
Moraceae Cecropia pachystachya - Tréc. Embauba
Moraceae Cecropia lyratiloba - Miq. Pau-de-formiga
Moraceae Ficus insipida - Willd. Gameleira
Moraceae Ficus obtusifolia - HBK. Gameleira
Moraceae Maclura tinctoria - (L.) D. Don ex Amoreira
Steud. Tajuba
Moraceae Ficus calyptroceras Figueira.
Moraceae Ficus enormis Figueira-brava
Myrtaceae Psidium firmum - Berg. Aragé
Myrtaceae Psidium guianense - SW. Goiabinha,
Goiabeira
Myrtaceae Psidium incanescens - Berg. Araca.
Myrtaceae Psidium longipetiolatum - Legr. Araca.
Myrtaceae Psidium mirsinoides - Berg. Goiabinha-do-
Myrtaceae Psidium pohlianus - Camb. Aragé-do-campo
Myrtaceae Psidium riparium - DC. Goiabinha
Myrtaceae Psidium pohlianus - Camb. Araga.
Myrtaceae Psidium sartorianum - (Berg) Niedenzu. Aragazinho
Myrtaceae Myrcia tomentosa - (Aubl.) DC. Goiabeira
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Myrtaceae Eugenia uniflora - Berg. Pitanga
Mpyrtaceae Eugenia bracteata - (Vell.) DC. Pitanga
Myrtaceae Eugenia calycina - Berg. Pitanga
Palmae Euterpe edulis - Mart. Palmiteiro
Palmae Euterpe edulis - Mart. Palmito
Palmae Acrocomia aculeata - (Jacq.) Lodd. Ex Macatba
Mart.
Palmae Syagrus romanzoffiana - (Cham.) Jeriva
Glassman.
Rhamnaceae Rhamnidium elaeocarpum - Reiss. Cabriteiro
Cafezinho
Rosaceae Prunus sellowii - Koehne. Pessegueiro-bravo
Rosaceae Rubus urticaefolius - Poir. Amora-do-mato
Rutaceae Metrodorea stipularis - Mart. Pau Marfim
Guaranta,Pau-ferro
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium - Lam. Maminha-de-porca
Rutaceae Zanthoxylum riedelianum - Engl. Mama-de-porca
Rutaceae Hortia brasiliana - Vand. Casca-d’anta
Sapindaceae Sapindus saponaria - L. Saboneteira
Sabonete
Sapindaceae Allophyllus sericeus (Camb.) - Radlk. Fruta-de-pomba
Sapotaceae Chrysophyllum soboliferum - Rizz. Fruta-de-tatu
Sapotaceae Micropholis rigida - Pierre. Fruta-de-papagaio
Solanaceae Solanum lycocarpum - St. Hil. Lobeira
Fruto-de-lobo
Solanaceae Solanum cf. paniculatum - L. Jurubeba
Solanaceae Solanum schoechtendalianum - Walp. Jurubebinha
Solanaceae Solanum sisymbriifolium - Lam. Jua
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia - Lam. Mutamba
Tiliaceae Luehea divaricata - Mart. & Zucc. Acoita-cavalo
Tiliaceae Luehea grandiflora - Mart. & Zucc. Acoita-cavalo
Ulmaceae Trema micrantha - (L.) Blume. Candituba
Chumbinho
Urticaceae Urera caracasana - (Jacq.) Griseb. Urtiga
Verbenaceae Vitex polygama - Cham. Taruma, Vazante
Vochysiaceae Vochysia thyrsoidea - Pohl. Gomeira
Pau-de-goma
Vinheiro

Vochysiaceae

Vochysia tucanorum - (Spreng.) Mart.

Pau-de-tucano
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Tucaneira
Vochysiaceae Callisthene fasciculata - Mart. Jacaré, Cinzeiro
Vochysiaceae Callisthene major - Mart. Cinzeiro, Tiriveiro
Vochysiaceae Qualea grandiflora - Mart. Pau-terra
Vochysiaceae Qualea multiflora - Mart. Pau-terra
Winteraceae Drymis brasiliensis - Miers. Casca-d’anta
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ANEXO IV — FAUNA ORNITOLOGICA DA BACIA DO RIO MANDU

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR  PREFERENCIA HABITAT
ALIMENTAR

Tinamidae

Crypturellus parvirostris  inhambu-xororo onivoros capoeiras

Phalacrocoracidae

Phalacrocorax olivaceus bigua piscivoros areas alagadas

Ardeidac

Ardea cocoi (m) garga-morena insetivoros, areas alagadas
piscivoros

Syrigma sibilatrix maria-faceira insetivoros areas alagadas

Nycticorax nycticorax sovacu insetivoros areas alagadas

Butorides striatus (m) socozinho insetivoros areas alagadas

Bulbucus ibis garga-boiadeira insetivoros areas abertas

Egretta thula (m) garcinha-branca insetivoros arcas alagadas

Casmerodius albus (m) garga-branca insetivoros, areas alagadas
piscivoros

Anatidae

Amazonetta brasiliensis marreca onivoros areas alagadas

Cathartidae

Coragyps atratus urubu saprofagos vasta distribui¢ao

Accipitridae

Heterospizias meridionalis  gavido-fumacga carnivoros areas abertas com

agua
Buteo magnirostris gavido-carijo carnivoros areas abertas
areas abertas

Falconidae B 5

Mivalgo chimachima carrapateiro carnivoros areas abertas

Polyborus plancus carcara (campeiro) carnivoros areas abertas




o it

165

Rallidae

Gallinula chloropus frango-d’agua onivoros areas alagadas

Laterallus melanophaius pinto-d’agua onivoros areas alagadas

Aramides cajanca saracura-trés-potes onivoros arcas alagadas

Jacanidae

Jacana jacana jagana ' Onivoros areas alagadas

Charadriidae

Vanellus chilensis quero-quero insetivoros areas abertas ¢/

agua

Columbidae

Columbina talpacoti rolinha granivoros; areas abertas
frugivoros

Columba picazuro asa-branca granivoros; areas abertas
frugivoros

Columba cayennensis pomba-do-ar granivoros; areas abertas
frugivoros

Leptotila verreauxi juriti granivoros;, areas abertas,
frugivoros capoeiras

Psittacidae

Pyrrhura frontalis (?? tiriva granivoros, capoeiras, orla de
frugivoros matas

Forpus xanthopterygius tuim £ranivoros, capoeiras, orla de
frugivoros matas

Aratinga aurea periquito granivoros, orla de matas,
frugivoros capoeiras

Cuculidae

Crotophaga ani anu-preto onivoros areas abertas

Guira guira anu-branco carnivoros areas abertas

Piaya cayana alma-de-gato carnivoros capoeiras

Strigidae

Speotyto cunicullaria coruja-buraqueira carnivoros arcas abertas

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis curiango carnivoros orla de matas

Trochilidae

Amazilia lactea beija-flor nectivoros capoeiras, jardins

Chlorostilbon aurcoventris beija-flor- nectivoros capoeiras, jardins
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Alcedinidae
Chloroceryle americana
Ceryle torquata

Picidae
Picumnus cirratus

Veniliornis maculifrons
Colaptes campestris

Furnaridae
Furnarius rufus
Cranioleuca pallida
Synallaxis spixi

Formicariidae
Thamnophilus sp

Tyrannidae

Pyrocephalus rubinus (??
(m)

Fluvicola nengeta
Colonia colonus (m)

Todirostrum plumbeiceps
Knipolegus lophotes

Tyrannus melancholicus
Satrapa isterophrys

Xolmis cinerea (m)

Machetornis rixosus
Pitangus sulphuratus

Hirundinidae (m)
Phacoprogne tapera

Notiochelidon cyanoleuca

Stelgidopteryx ruficollis
(m)

martim-pescador-peq.
martim-pescador-gde.

pica-pau-ando-
barrado’
pica-pauzinho
cha-cha

jodao-de-barro
arredio
benterere

choca-barrado

verao
lavadeira-mascarada
viuvinha

ferreirinho
maria-preta

suiriri
suriri-pequeno

maria-branca
bem-te-vi-do-gado
bem-te-vi
andorinha-do-campo
andorinha

andorinha-serrador

piscivoros
piscivoros
insctivoros
insetivoros

insetivoros

insetivoros
insetivoros
insctivoros

insetivoros

insctivoros
insetivoros
nsetivoros

insetivoros
insetivoros

insetivoros
insetivoros,
frugivoros

insetivoros
insetivoros
insetivoros
insetivoros

insctivoros

insetivoros

ao longo dos rios
ao longo dos rios

capoeiras

capoeiras
areas abertas

areas abertas
orla de matas
capoeiras

capoeiras

capoeiras , areas
alagadas

areas abertas com
agua

areas abertas com
arvores

capoeiras

areas abertas,
capoeiras

vasta distribui¢do
orla de matas

areas abertas,
capoeiras

areas abertas
vasta distribui¢io

areas abertas
¢/ou alagadas
arcas abertas
¢/ou alagadas
areas abertas
e/ou alagadas



167

Troglodytidae

Troglodytes acdon corruira onivoros areas
abertas/urbaniz.

Turdidae

Turdus albicolis sabia-de-coleira frugivoros; capoeiras, matas

" insetivoros
Turdus rufiventris sabia-laranjeira frugivoros; capoeiras, matas
insetivoros
Turdus amaurochalinus sabia-poca frugivoros; areas abertas,
insetivoros capoeiras

Vireonidae

Cyclarhis gujanensis pitiguari insetivoros capoeiras, matas

Icteridae

Pseudoleistes guirahuro passaro-preto-do- insetivoros areas alagadas

brejo

Molothrus bonariensis chopim insetivoros areas abertas,
capoeiras

Parulidae

Parula pitiayumi mariquita insetivoros matas, capoeiras

Basileuterus sp pula-pula insetivoros capoeiras

Coerebidae

Conirostrum speciosum vira-folhas insetivoros, capoeiras,

(m) frugivoros pomares

Thraupidae

Traupis sayaca sanhago-cinzento * frugivoros orla de matas,
capoes

Thraupis cyanoptera sanhago-azul frugivoros capdes

Fringillidae

Volatinia jacarina tiziu £ranivoros arcas abertas

Zonotrichia capensis tico-tico granivoros areas abertas

Sporophila cacrulenscens  coleirinha granivoros areas abertas

Ploceidae

Passer domesticus pardal ONnivoros areas urbanizadas
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