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RESUMO

Revisdes bibliograficas apontam a falta de exploracdo da integracéo da literatura com as
ciéncias. A importancia deste trabalho esta relacionada a integracdo da literatura no
ensino de quimica de forma interdisciplinar, fazendo com que o aluno possa perceber
que a ciéncia ndo é fragmentada e nem linear. O processo de ensino-aprendizagem é
uma construgdo continua e ha vérias influéncias que determinam esse caminho. Dessa
forma é relatado, neste trabalho, a articulacdo entre quimica e literatura por meio do
capitulo “Cério”, do livro A Tabela Periodica de Primo Levi, que fomenta discussdes
sobre a energia liberada pelos alimentos que pode ser medida por um calorimetro.
Discutimos também uma experiéncia desenvolvida em uma disciplina eletiva aplicada
em uma escola estadual do Programa de Ensino Integral na cidade de Matdo — SP, em
conjunto com alunos de Licenciatura em Quimica da UNESP de Araraquara. O foco
deste trabalho é voltado para a area do ensino de quimica a partir da literatura do Primo
Levi, o qual foi um quimico e escritor judeu sobrevivente do Holocausto na Alemanha
Nazista. Relataremos como foi desenvolvida uma atividade de ensino na éarea de
termodinamica, para trabalhar especificamente o conceito de calor, envolvendo a
energia dos alimentos com a utilizacdo de um calorimetro caseiro. O trecho do livro
usado para a coleta das informac@es foi o capitulo “Cério”, no qual o autor descreve sua
busca por alimentos em um laboratério de quimica. Discutimos sobre a vida e obra de
Primo Levi, os conceitos quimicos envolvidos no calorimetro e como eles foram
desenvolvidos em um contexto de nivel medio.

Palavras chaves: Primo Levi. Ensino de Ciéncias. Calorimetro.



ABSTRACT

Bibliographic reviews point to the lack of exploration of the integration of literature
with the sciences. The importance of this work is related to the integration of literature
in chemistry teaching in an interdisciplinary way, making the student realize that
science is neither fragmented nor linear. The teaching-learning process is a continuous
construction and there are several influences that determine this path. Thus, it is reported
in this paper the articulation between chemistry and literature through the Cerium
chapter of the book The Periodic Table by Primo Levi, which promotes discussions
about the energy released by food that can be measured by a calorimeter. We also
discuss an experience developed in an elective discipline applied in a full time school in
the city of Matdo - SP, together with undergraduate students of Chemistry at UNESP
Araraquara. The focus of this work is on chemistry teaching from the literature of Primo
Levi, who was a jewish chemist who survived the Holocaust in Nazi Germany. Here we
will report how a teaching activity was developed in the area of thermodynamics, to
work specifically on the concept of heat, involving the energy of food using a home
calorimeter. The excerpt from the book used for information gathering was the chapters
of Cerium, in which the author describes his search for food in a chemistry lab. We
discuss about Primo Levi’s work and life, the chemical concepts evolved in a calorimeter
and how they were developed in a high school context.

Keywords: Primo Levi. Science teaching. Calorimeter.
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APRESENTACAO

Ingressei no curso de Quimica Licenciatura da Universidade Estadual Paulista—
(UNESP) campus de Araraquara no ano de 2015. No inicio eu tinha a intencdo de seguir
a carreira de professora pelas experiéncias boas que tive durante a escola com um
professor que me ajudou a decidir a area que eu queria seguir dando orientagdes a
respeito das universidades publicas. Por ter feito cursinho pré-vestibular dentro da
Universidade de Sdo Paulo (USP), despertou-me ainda mais o desejo de ingressar em
uma Universidade publica de qualidade e prestigio. O gosto pela quimica veio através
de um curso voltado para area de exatas em uma escola publica perto da minha casa,
ministrada por estudantes da faculdade de engenharia da USP. Neste curso, participei de
algumas aulas de laborato6rio durante cinco semanas, no proprio Instituto de Quimica da
Universidade.

Durante meu primeiro ano de faculdade tive que me habituar em um novo
ambiente, tanto em nova cidade quando no proprio ambiente universitario. Senti muito
no comeco, pois sempre fui muito préxima da minha familia e ter que mudar de cidade
representou novos desafios e experiéncias. Durante esse primeiro ano realizei um estudo
do software, GeoGebra, com aplicacdo na disciplina de Calculo e Geometria analitica
orientado pela Profa. Dra. Sidineia Barrozo. Esse software permitia que contetdos
trabalhados nas disciplinas fossem visualizados no programa como funcgdes
matematicas, formacdes de cubos, entre outros. Eu achei muito interessante esse
programa, pois me permitiu a visualizacdo das abstracbes matematicas e,
consequentemente, me levou a entender melhor o contetdo de fungdes, derivadas e
integrais.

Por sempre gostar de coisas voltadas a area médica, pois assistia a filmes, séries,
documentéarios e programas relacionados a esse assunto, no segundo ano, me envolvi
com uma pesquisa relacionada a essa &rea. Entdo comecei a fazer uma iniciagdo
cientifica voluntaria em sintese e caracterizacdo de complexos no combate de células
cancerigenas. Eramos um grupo de quatro pessoas, posteriormente, divididas em duplas
responsaveis por diferentes ligantes, que seriam sintetizados e caracterizados — processo
que durou um ano e meio. Esse trabalho nos levou ao XXIX Congresso de Iniciacdo
Cientifica da UNESP (CIC)! em 2017. Neste mesmo ano, participei do Evento de

! CARVALHO, F. F.; FREITAS, P. L. Sintese e caracterizacéo de complexos de prata contendo os



Educacdo em Quimica (EVEQ)22 com trabalho de otimizacdo de um experimento feito
na disciplina do primeiro ano do curso de Engenharia Quimica. Gostei muito de ter
participado desse evento, pois a principio ndo achei que esse trabalho era bom o suficiente
para um congresso, mas depois percebi que muitas pessoas se interessaram por ele. Esse
projeto foi feito em paralelo com a iniciacéo cientifica.

Em meados de 2017, terminamos a caracterizacdo dos complexos e iriamos
entrar em uma nova etapa de testes bioldgicos; porém, surgiu uma oportunidade de
estagiar em uma industria de pequeno porte. Eu sempre quis ter experiéncias em varias
areas de quimica, mas se eu fosse para o estagio na industria ndo conseguiria conciliar a
iniciacdo. Entdo optei pelo estagio por ser uma nova experiéncia. Durante o estagio na
industria, algumas coisas ndao me agradaram muito, principalmente, a falta de
compromisso com a questdo da seguranca do trabalhador. Também ndo me identifiquei
com a area de produtos de limpeza, que exigia, no setor de qualidade, analises muito
simples, as quais ndo contribuiram para minha evolu¢do como uma profissional da area
de quimica. Em contrapartida, pude ter uma no¢do do funcionamento de uma industria,
ainda que de pequeno porte.

Terminei meu estagio no comego de 2018. Estava determinada a conseguir outro,
porém, desta vez, em uma multinacional. Neste mesmo ano, no primeiro semestre, fiz
uma disciplina de estagio com a Profa Dra. Luciana Massi, em uma escola do Programa
de Ensino integral na cidade de Mat&o. O objetivo era trabalhar um tema da quimica de
forma interdisciplinar a partir de obras de literatura, aplicadas no projeto de pré-
iniciacdo cientifica, para despertar nos alunos um sentimento investigativo,
desenvolvendo a capacidade de pesquisa e autonomia. Utilizamos trés livros para
abordagem da quimica e as demais disciplinas. Um dos livros utilizados foi A tabela
periddica, de Primo Levi do qual selecionamos o capitulo “Cério” para trabalhamos trés
frentes do conhecimento com os alunos: Ciéncias, Literatura e Geopolitica. Cada
estagiario era responsavel em auxiliar um grupo de alunos nessas frentes para o
desenvolvimento da pergunta de pesquisa. Eu, particularmente, fiquei responsavel pela

frente de ciéncias, em que juntamente com os alunos, decidimos abordar o assunto da

ligantes tiossemicarbazonas derivados do cinamaldeido. In: CONGRESSO DE INICIACAO
CIENTIFICA, 29., 2017, Araraquara. Resumo... Disponivel em:
http://prope.unesp.br/cic_isbn/busca.php. Acesso em: 19 maio 2019.

2FREITAS, P. L. Otimizacdo na sintese do complexo aminopentacianoferrato (11) de sédio para a
disciplina de Quimica Inorganica Experimental. In: EVENTO DE EDUCACAO EM QUIMICA, 15.,
2017, Araraquara. Anais... Disponivel em: https://www.ig.unesp.br/?bookld-
171031032016#!/eveq/sobre-o-evento/anais/. Acesso em: 19 maio. 2019
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quantidade de energia liberada pelos alimentos a partir de um calorimetro. Tendo em
vista que os judeus recebiam uma quantidade regrada de alimentos nos campos, 0s
alunos poderiam fazer a relagdo entre a quantidade de energia gasta por um ser humano
para realizar suas atividades diarias, e a quantidade de energia que cada alimento
fornece.

Durante esse estagio me chamou muita atencdo o déficit dos alunos em célculos
simples, a dificuldade de foco quando estavamos explicando algo ou a falta de interesse de
alguns deles. Figuei pensando sobre isso, pois quando estava na escola, com exce¢édo
das matérias de exatas, outras disciplinas como as de humanas também ndo me
interessavam exceto quando as estudei para o vestibular. Questionava-me sobre qual
recurso o professor poderia utilizar para chamar mais aten¢do desses alunos, mas
sempre foi dificil imaginar algo que saisse do ensino tradicional, pois mesmo na
faculdade, com os professores apresentando metodologias de ensino alternativas, eu nao
conseguia visualizar uma aula que fugisse de fato dessa realidade.

No final do ano de 2018, eu consegui um estdgio em uma multinacional de
alimentos, onde estou trabalhando atualmente no departamento de controle de
qualidade, desenvolvendo analises de sucos mais elaboradas como Cromatografia
Liquida de Alta Eficiécnia (CLAE) e Cromatografia Gasosa (CG). Estou gostando
bastante do trabalho e das pessoas, principalmente, porque um dos valores da empresa é
a seguranca.

Neste Gltimo ano, diante do desafio de produzir um Trabalho de Conclusédo de
Curso (TCC) voltado para o ensino de quimica, considerei relevante relatar
detalhadamente e estudar mais sobre a experiéncia que tive com os alunos da escola do
Programa de Ensino integral. Entendo que para o ensino de ciéncias é importante,
principalmente, no mundo em que vivemos de tantas distrac6es, ter formas para instigar
0 gosto pelo conhecimento cientifico relacionando outras disciplinas, despertando o
desejo dos alunos por outras areas, ndo somente a de exatas ou de humanas e mostrar
para eles que elas se articulam. Refletindo sobre isso, este trabalho tem como objetivo
explorar a relagdo entre quimica e literatura por meio do capitulo “Cério”, do livro A
Tabela Periddica, além dos conceitos de termoquimica, principalmente as
transferéncias de calor por meio da medicdo em um calorimetro, e relatar uma
experiéncia de ensino relacionando a literatura com a quimica a partir das experiéncias
vividas e relatadas por Primo Levi, um quimico-escritor, como forma de articular a

quimica com a literatura e histéria, mostrando para os alunos que a ciéncia ndo €



fragmentada nem cronoldgica.

Para atingir este objetivo, esta monografia de TCC est4 organizada em quatro
capitulos. No primeiro capitulo, contextualizo os temas presentes neste TCC
apresentando-os e justificando sua relevancia e contribuicdo, dentro dos limites
previstos para uma monografia. No segundo capitulo, apresento a trajetéria de Primo
Levi e sua relacdo com a ciéncia, principalmente o que a quimica significava para ele e
0 que isso trouxe de beneficio para que se mantivesse vivo no campo de concentracao.
No terceiro, detalho a teoria termoquimica e como é medido o valor energético de alguns
alimentos atraves de um calorimetro. Além disso, descrevo a montagem de um
calorimetro caseiro, o qual utilizamos com os alunos na escola. Por fim, no quarto e
ultimo capitulo, sera relatada a experiéncia na escola abordando a termoquimica a partir

da literatura de Primo Levi.
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1 INTRODUGCAO

As relacbes entre ciéncia e literatura sdo pouco exploradas na Educacdo em
Ciéncias, apesar da sua potencialidade para motivar o aluno e ampliar sua visao de
ciéncia.

A aproximacdo entre ciéncia e literatura na area de Educagdo em
Ciéncias tem sido discutida ao longo dos anos por diversos autores,
partindo do pressuposto que o0s textos literarios favorecem
esquemas mentais que facilitam a compreensdo de conceitos

cientificos e tornam a sua aprendizagem mais dindmica. (ZILLI,
MASSI, 2017, p. 1).

Embora existam diversas possibilidades de trabalhar com literatura em sala de
aula, de acordo com um trabalho apresentado nos anais do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), de revisao bibliografica sobre a literatura
no ensino de ciéncias de Zilli e Massi (2017) essa temética ndo € muito explorada pelos
pesquisadores ou professores: “[...] as fontes ¢ os periodos consultados, o nimero de
trabalhos encontrados ndo foi muito grande, além de ndo apresentarem uma variedade
significativa de autores que exploram a tematica.” (ZILLI;, MASSI, 2017, p. 9). A
pesquisa também indica “[...] que a unido da literatura com o Ensino de Ciéncias pode
promover a motivacdo dos alunos, a aprendizagem de conceitos cientificos e o estudo de
questdes de Natureza da Ciéncia.” (ZILLI; MASSI, 2017, p. 1). Além disso, facilita a
“[...] compreensdo de conceitos cientificos e a pensar sobre 0s processos de producdo da
ciéncia, seus limites e implicagdes para a humanidade.” (ZILLI; MASSI, 2017, p. 9).

Os diferentes tipos de obras podem ser explorados de maneira que envolvam
todas ou algumas areas do conhecimento. A pesquisa levantou que as obras mais
utilizadas foram de ficcdo cientifica, porém, independente da escolha da obra, o
professor tem a liberdade de escolher a metodologia que ele utilizara e isso varia de sala
para sala e de professor para professor (ZILLI; MASSI, 2017).

No caso desta monografia, optamos por trabalhar com a obra de Primo Levi, um
quimico-escritor italiano, nascido em Turim, em 1919 (LEVI, 1994). Durante sua vida,
ele escreveu diversos livros sobre suas experiéncias em Auschwitz como prisioneiro de
guerra e sua relagdo com a quimica, além de outros géneros como ensaios, ficcao e
poesia. Dentre essas obras, E isto um homem?, publicado em 1947, merece destaque por
representar um relato autobiografico sobre a sua vivéncia em Auschwitz. Outro livro

importante deste autor, considerado o melhor livro de ciéncias de todos os tempos pela
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Royal Institution of Great Britain, € A Tabela Periddica, publicado em 1975, composto
por 21 capitulos, relacionados aos elementos da Tabela de Mendeleev. No capitulo
“Cério”, Primo Levi (1994) relata uma experiéncia que teve no campo de concentracao,
em que procurava algo para comer dentro do laboratorio de quimica onde trabalhava
para os alemaes. Ele testa diferentes substancias quimicas, principalmente os acidos
graxos, que poderiam fornecer a energia necesséria para sobreviver ao regime de
trabalhos forgados aos quais ele era submetido. Naquele contexto néo se preocupava
com o sabor dos alimentos, apenas em permanecer vivo. Nessa procura por substancias
que poderiam lhe fornecer energia, acaba por encontrar uma substancia, a qual,
posteriormente, vird a descobrir que era o elemento quimico cério, utilizado como pedra
de ignicéo principalmente para isqueiros e eletrodos. Levi, com o auxilio de um amigo,
produzia pequenas pedras para coloca-las nos isqueiros e vendia-as em troca de comida.

Neste capitulo, hd um campo vasto de assuntos que poderiam ser tratados em
uma aula de quimica, pois a literatura ¢ um instrumento cultural que “[...] promove um
deslocamento de sentidos no texto, que outros tipos de texto, principalmente aqueles
mais técnicos e cientificos, ndo promovem, levando a imaginacdo e, consequentemente,
a uma extrapolacdo da realidade.” (ZILLI; MASSI, 2017, p. 9). O aluno é inserido em
um contexto social, que pode auxilid-lo a compreender melhor 0 mundo ao seu redor
“[...] a partir de suas relagdes interdisciplinares com outros saberes, bem como seus
modos de aprendizagem, por meio de uma linguagem distinta, a literaria.” (ZILLI;
MASSI, 2017, p. 9). Além disso, o processo de formacdo de professores exige que ele
tenha experiéncias que o proporcione um repertério cultural amplo, pois, futuramente,
no exercicio da docéncia, ele se deparard com situacdes e formas diferentes de ver,
pensar e representar o mundo (PINTO NETO, 2008). Essa e outras ferramentas sdo um
conjunto de experiéncias que dardo ao professor uma bagagem cultura, moral, ética e
estética (PINTO NETO, 2008). Embora seja um autor conhecido e importante,
encontramos poucos trabalhos na éarea de ensino de quimica sobre Primo Levi, sendo a
discussdo tedrica de Pinto Neto (2008) uma das unicas excecdes.

O capitulo “Cério” permite abordar diversos assuntos das areas da ciéncia além
do proprio elementos que o intitula, por se referir a variados aspectos do trabalho do
quimico naquele laboratério dentro de um campo de concentragdo. Neste trabalho,
escolhemos abordar através da literatura sobre o tema energia dos alimentos presente no
texto. Esse foi um dos aspectos que mais chamou a atencdo dos alunos de nivel médio

com quem trabalhamos e também de nossos colegas do nivel superior: a fome e a busca
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por alimentos em um laboratorio quimico. Inspirados na experiéncia empirica que Levi
conduziu, ao testar diferentes substancias e levando em conta o contexto dos
prisioneiros dos campos de concentragdo, € possivel explorar em sala de aula, a partir de
um calorimetro caseiro, a quantidade de energia liberada de determinados alimentos,
pois € um instrumento de medicdo de trocas de calor, bem como investigar a quantidade
de energia fornecida por diferentes grupos alimentares. Por meio de um calorimetro, o
valor energético de um alimento pode ser determinado através da combustdo, que é a
energia liberada na reacdo de oxidacdo por meio da queima do alimento. No corpo
humano, é necessario levar em consideracao as perdas energéticas devido ao elemento
azoto (nitrogénio), o qual ligado a outros elementos como carbono e hidrogénio séo
expelidos do organismo na forma, principalmente, de ureia, fazendo com que proteinas,
por exemplo, ndo tenham sua oxidacdo completa no organismo humano, diferentemente
do calorimetro, em que a reacdo € completa (SANTOS, 2009).

Nesse sentido, neste trabalho de concluséo de curso, apresentamos inicialmente
a biografia de Primo Levi destacando sua vivéncia como quimico e no Holocausto, em
seguida, discutimos os aspectos quimicos relacionados ao calorimetro. O calorimetro foi
abordado de forma tedrica e experimental, de modo que os alunos possam ter a
visualizacdo do fendbmeno e entendé-lo de fato apropriando-se do contetdo. Desse
modo, essas bases sustentem a analise que produzimos no Ultimo capitulo sobre a
experiéncia escolar desenvolvida sobre esses tema. Assim, esta monografia se mostra
uma contribuicdo importante na area de Educacdo em Quimica, dentro dos limites da sua
abrangéncia e escopo, visto que ndo ha muitos estudos na area envolvendo a literatura
na educacéo de ciéncias para o ensino médio. Além disso, a insercdo da literatura torna a
disciplina, ou um conjunto de aulas, rica em conhecimento, contextualizacdo e

interdisciplinaridade contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem.
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2 A TRAJETORIA DE PRIMO LEVI E SUA RELACAO COM A QUIMICA

O autor da obra escolhida para trabalhar com os alunos faz parte de um grupo
socialmente excluido, principalmente durante a Segunda Guerra Mundial. Primo Levi
foi um quimico e escritor. Ele escreveu alguns textos antes da experiéncia no
Holocausto, mas se tornou escritor ap6s essa passagem, motivado pelo desejo de
divulgar o que havia vivido e tentar entender esse processo. Esse foi o tema de diversos
textos autobiograficos e ensaios que ele escreveu ao longo de sua vida.

Seu primeiro livro, Se questo & un uomo (E isto um homem?), publicado em
1947 relata 0 ano que passou como prisioneiro no campo de concentracdo em
Auschwitz. Ao longo de sua carreira como escritor, vivida em paralelo ao seu trabalho
como quimico, Levi publicou ensaios, prefacios, contos e outros livros autobiograficos,
como A trégua, e ficticios como A chave estrela. Apds produzir diversos textos e
intensificar sua dedicacdo a escrita gracas a sua aposentadoria, publicou uma obra muito
importante para o autor e premiada pela Royal Institution de Londres, em 2006 como
um dos melhores livros de ciéncias ja escritos (RANDERSON, 2006). Trata-se de Il
sistema periodico (A Tabela Periddica), publicado em 1975, no qual, o autor faz uma
colecdo de relatos verdadeiros e ficcionais de sua vida. Este livro contém 21 capitulos
nomeados com elementos da tabela periédica que representam cronologicamente
aspectos da sua vida.

O capitulo “Cério”, € o tnico do livro, em que Primo Levi conta sobre uma
experiéncia que viveu do Holocausto, possivelmente por ja ter abordado esse tema em
diversas obras anteriores. Ele relata a fome extrema que 0s prisioneiros passavam e 0
desespero levando-0s a roubar substancias como 0s acidos graxos, que possuem alto
valor energético. A fome era saciada ao comer essas sustancias, porém por ter o sabor
desagradavel, ele se recusava a comercializa-los para outros prisioneiros (LEVI, 1994).

NO6s ndo éramos normais porque passavamos fome. Nossa fome de
entdo nada tinha em comum com a bem conhecida (e ndo de todo
desagradavel) sensacdo de quem perdeu uma refeicéo e esta seguro de
que ndo lhe ha de faltar a refeicdo seguinte: era uma exigéncia, uma
falta, um yearning, que nos acompanhava ja ha um ano, langara em
nos raizes profundas e permanentes [...] (LEVI, 1994, p. 139).

Durante a sua procura por alimento, Levi encontra um “[...] vidro, misterioso em
uma estante. Continha pequenos cilindros cinzentos, duros, incolores, insipidos, e ndo

trazia etiqueta.” (LEVI, 1994, p. 141). Ele roubou esse vidro do laboratorio e mostrou
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ao seu amigo Alberto, que tentou corta-lo com um canivete, mas por ser duro e
resistente a lamina, decidiram raspar a pedra, o que gerou um feixe de centelha amarela
(LEVI, 1994).

A formacdo de Primo Levi, permitiu que ele identificasse o material, que se
tratava do ferro-cério (liga que se fazem pedras comuns de isqueiros). A partir desse
momento, Levi e seu amigo comecam produzir isqueiros para comercializa-los em troca
de uma racdo de pdo (LEVI, 1994).

Primo Levi nasceu em Turim, na Italia, em 31 de Julho de 1919, de familia
burguesa, filho de engenheiro. Seus antepassados eram judeus piemonteses provenientes
da Espanha e da Provenca (LEVI, 1994). Ele possuia uma irmd, Anna Maria, dois anos
mais nova, da qual era muito préoximo (LEVI, 1994). Quando crianca se destacava na
escola, porém era timido. Além disso, seu histdrico era marcado por varias auséncias por
conta de sua saude fragil, o que fez receber orientacGes escolares em casa (LEVI, 1994).
Durante o ginasio seu maior interesse era voltado para quimica e biologia, o que levou-o
a se matricular na Universidade de Turim, no curso de Quimica, em 1937, antes de
concluir o curso secundario (LEVI, 1994).

Em 1938, o governo fascista imp&e as primeiras leis raciais, 0 que impedem 0s
judeus de frequentar escolas publicas, porém estudantes judeus que haviam comecado o
curso tiveram permissdo para continuar (LEVI, 1994). Levi sofreu com o preconceito
por ser descendente de judeus ele diz: “[...] A Liberdade universitaria coincidiu um
trauma de me ouvir dizendo: atencdo, vocé nao é como 0s outros e até vale menos: vocé
¢ avaro, estrangeiro, sujo, perigoso, pérfido. Reagi inconscientemente, esforcando-me
mais nos estudos.” (LEVI, 1994, p. 246).

Perto de terminar o curso, desanimado, Primo Levi, relata no capitulo “Potéssio”
a sensacdo de incompletude que o curso de quimica trazia, no contexto fascista.

A quimica, para mim, deixara de sé-lo. Conduzia ao coragdo da
Matéria, e a Matéria nos era aliada justamente porque o Espirito, caro
ao fascismo, nos era hostil; mas, chegando ao quarto ano de Quimica
Pura, ndo podia mais ignorar que a propria quimica, ou pelo menos a
que nos era ministrada, ndo respondia mais as minhas perguntas
(LEVI, 1994, p.57).

Além disso, se depara com dificuldades ao procurar um supervisor para sua tese de
graduacdo, por ser judeu (LEVI, 1994). Levi descreve que o professor, astrofisico que o
aceitou, ndo era Como 0s outros.

O curso era ministrado por um jovem assistente, magro, alto, um
pouco encurvado, gentil e extraordinariamente timido, que se
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comportava de um modo que ndo estavamos habituados. Nossos
outros professores, quase sem excecdo, se mostravam convencidos da
importancia e exceléncias da matéria que ensinavam [...] aquele
assistente, no entanto, tinha quase o ar de quem se desculpavam diante
de nos [...] (LEVI, 1994, p. 58).

Com nota méxima, Levi, consegue seu diploma, em 1941, porém, em seu
certificado havia uma observacdo “da raca judaica”, que o impedia de encontrar um
emprego permanente apés a formatura (LEVI, 1994).

Ao procurar emprego, principalmente porque seu pai estava acamado com
cancer, Levi recebe uma proposta clandestina no final do ano de 1941, para trabalhar
como quimico em uma mina de amianto em San Vittore, extraindo niquel dos fragmentos
da mina que seria destinado para a producdo de armamento para a guerra (LEVI, 1994).
Durante esse periodo, seu pai morre e Levi deixa a mina para trabalhar em Mildo, no
ano de 1942, em uma empresa suica de medicamentos, a Wader. Seu trabalho consistia
em estudar novos farmacos contra a diabetes (LEVI, 1994).

Em novembro, a chegada dos aliados no norte da Africa e a defesa, vitoriosa,
dos russos a Stalingrado, fez com que o movimento de resisténcia italiana tornasse cada
vez mais ativo na zona ocupada pela Alemanha. Neste periodo, Primo Levi deixa o
trabalho e volta para perto de sua familia em Turim. Na cidade, ele e alguns amigos
entram em contato com expoentes do antifascismo militante e vivem seu répido
amadurecimento politico (LEVI, 1994). Com o ingresso no clandestino Partido da
Acéo, Levi, atua na rede de contatos do futuro Comité de Libertagdo Nacional (CLN)
(LEVI, 1994). A ocupacdo alemd, em 1943, no norte e centro da Italia, faz com que
Levi se una a um grupo de resisténcia, que opera no Vale d’ Aosta, porém na
madrugada de 13 de dezembro é preso nas imediacGes de Brusson com outros dois
companheiros e levados para o campo de concentracdo de Carpi-Fossoli. (LEVI, 1994)

Ate entdo Fossoli, ndo estava sobre poder dos alemées e sim da Republica Social
Italiana. Quando os nazistas assumem, 0s judeus comegam a ser transportados para 0s
campos de concentracdo no leste em um comboio ferrovidrio (LEVI, 1994). Na
chegada, mulheres e criancas eram separadas de homens (LEVI, 1994). Levi passou
quase um ano em Auschwitz antes da liberacdo pela Unido Soviética em 18 de janeiro
de 1945 (LEVI, 1994) Durante sua estadia em Auschwitz, Primo Levi, utilizou-se dos
seus conhecimentos em quimica, trabalhando como assistente no laboratério de Buna
Werke da IG Farben, na producdo de borracha sintética. Sua sobrevivéncia a todas as

condigdes precarias e desumanas se deve a sua qualificacdo profissional, pois sendo
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assistente de laboratério de quimica ele evitou temperaturas congelantes que muitos
outros judeus enfrentavam.

Pouco antes do exército vermelho chegar, Levi adoece. Ele nunca havia tido
problemas de satde durante o periodo que esteve trabalhando no campo (LEVI, 1994).
Por estar doente, com escarlatina (doenca que pode ocorrer como resultado de uma
infeccdo por estreptococos do grupo A), os alemées evacuam o campo diante da
aproximacgdo das tropas russas e abandonam os doentes a seu destino. Os outros
prisioneiros sdo novamente deportados até Buchenwald e Mauthausen, morrendo quase
todos (LEVI, 1994).

A marcha de volta para casa ndo foi facil, muitos judeus ndo aguentaram por
estarem muito fracos e desnutridos. Além disso, antes de chegar em Turim, Primo Levi
permaneceu alguns meses em Katowice, num campo soviético de triagem, em que
trabalhou como enfermeiro, devido ao fato das passagens e linhas de trem estarem
destruidas. Houve uma longa viagem de volta para casa passando primeiramente pela
Russia Banca e depois finalmente, a patria através da Ucrania, Roménia, Hungria e
Austria (LEVI, 1994). Essa viagem é relatada no seu segundo livro A Trégua.

Ao voltar a Turim, Levi estava irreconhecivel por todo sofrimento que havia
passado. Nos meses seguintes, se recuperando fisicamente e restabelecendo contatos
com familia e amigos sobreviventes, comegou a procurar emprego, porém ndo havendo
trabalho em Turim, ele destina-se a Mildo. Em 1946, conhece sua futura esposa Lucia
Morpurgo (LEVI, 1994). Nessa mesma época, Levi, comeca a escrever sobre suas
experiéncias em Auschwitz. Naquele mesmo ano, consegue um trabalho em uma fabrica
de tintas, DUCO, nos arredores de Turim (LEVI, 1994). La, no dormitério da fabrica,
inicia os primeiros rascunhos do que futuramente vira a ser Se questo € un uomo (LEVI,
1994).

Em 1947, Levi, deixa a DUCO e se junta com um velho amigo, Alberto Salmoni,
para administrar uma consultoria quimica no Gltimo andar da casa dos pais de Salmoni
(LEVI, 1994). O trabalho era fabricar e fornecer cloreto estanoso para fabricantes de
espelhos. Nesse ano, ha também, o casamento de Levi com Lucia e a publica¢do do seu
primeiro Livro Se questo € un uomo? em 11 de outubro (LEVI, 1994). Lucia fica
gravida de seu primeiro filho em 1948, uma menina. Em dezembro daquele ano, Levi,
aceita um posto de quimica no laboratorio da SIVA, uma pequena fabrica de vernizes entre
Turim e Settimo Torinese (LEVI, 1994). Em poucos anos, é promovido a diretor fazendo

varias viagens internacionais, principalmente a Alemanha, em que fazia questdo de
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vestir camisas de mangas curtas para que os alemdes pudessem ver o numero 174517
tatuado em seu brago (LEVI, 1994).

Primo Levi participou de eventos e organizagdes comprometidas em lembrar do
horror que foi 0 Holocausto. Em 1977, aos 58 anos, Levi se aposenta e dedica-se tempo
integral a escrita. Antes de se aposentar oficialmente, Primo Levi publicou mais livros
como A Tabela Periddica, e muitos outros com géneros variados (LEVI, 1994).

Levi sofre uma intervengdo cirurgica e em 11 de abril de 1987, vem a falecer em
sua casa em Turim na Italia (LEVI, 1994).

Este capitulo traz a trajetoria de Primo Levi e a sua relacdo com a quimica e
como seus conhecimentos o ajudaram na sobrevivéncia do Holocaustro. Desse modo
podemos ver o qudo rica é sua obra, possibilitando trabalhar em sala de aula varios
assunto relacionados a quimica. Abrindo margem para a articulacdo da quimica com

outros conhecimentos relacionados ao contexto social.
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3 CALORIMETRO COMO MEDIDA DO CALOR PRODUZIDO PELOS ALIMENTOS

A medicdo de energia estd relacionada com a termodinamica que estuda as
transferéncias de energia em forma de calor entre os corpos. O calor pode ser definido como a
energia térmica em trénsito entre dois corpos com temperaturas diferentes, que entram em
equilibrio térmico quando colocados em contato (BROWN; LEMAY; BURSTEN, 2005). A
energia em forma de calor sera transferida do corpo de maior temperatura para o de menor
temperatura. Podemos definir a temperatura como a medida do grau de agitacdo térmica entre
as particulas em determinado corpo (BROWN; LEMAY; BURSTEN, 2005). No capitulo
“Cério” Primo Levi relata que, na tentativa de se alimentar, roubava 4cidos graxos do
laboratdrio nazista. O acido graxo € uma substancia que possui um alto valor energético. Ela é
essencial para o corpo humano. (MOREIRA; CURI; MANCINI FILHO, 2002) Levi sabia
intuitivamente que essa substancia pode sustentar uma pessoa por ter alto valor energético,
mas como a energia que ela gera para o corpo humano poderia ser medida? O instrumento
utilizado pelos quimicos a fim de medir as transferéncias de energia em forma de calor de um
determinado sistema sob pressdo constante, denomina-se calorimetro, em que sua
funcionalidade depende dos conceitos envolvidos da termodinamica (CHAGAS, 1992).

O célculo da quantidade de calor, “[...] até metade do século XIX, baseava-se na teoria
do calorico.” (BROWN, 1950 apud SILVA, 2005, p. 22), pois desde os trabalhos de Black
essa quantificacdo estava bem estabelecida, em que as quantidades sensiveis de calor eram
expressas pela Equacao 1:

Q = mcAT (Equacéo 1)

Onde, Q representa o calor, m a massa, ¢, o calor especifico e AT a variacdo de temperatura do
sistema sob estudo (ROLLER, 1957 apud SILVA, 2005). Porém, com o surgimento da teoria
da termodinamica a partir de 1840-50, a forma de se calcular a quantidade de energia, da teoria
do caldrico, foi posta sob suspeita de incorre¢do (SILVAR, 2005). Para resolver isso, utilizou-
se 0 célculo por intermédio de outras grandezas envolvendo a equagdo termodinamica,
conhecida hoje como entalpia, a qual foi definida por Gibbs (HAASE, 1971 apud SILVA,
2005), atraves da expresséo:
H=U+ pV (Equacéo 2)

Em que, U representa a energia interna e pV representam a pressdo e o volume do sistema,

respectivamente.
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Em processo isobarico, a variagdo de entalpia € dada por AH = AU + pAV =
AU + W onde W representa o trabalho. Como AU =Q - W, logo

AH = Q Portanto, conhecendo-se a equacao para o calculo da variacdo de
entalpia pode-se calcular o calor trocado durante o processo. (SILVA, 2005,
p. 22).

O problema da teoria do caldrico foi resolvido, apesar da nova equagdo possuir a mesma
forma da anterior, o calor especifico possui outro significado diferentemente da antiga equacao.
Entretanto, os resultados anteriores calculados pela a Equacdo 1 mantiveram sua validade e
ndo se tornou necessaria a repeticdo de todo o trabalho experimental a fim de produzir as
tabelas de dados termodinamicos (SILVA, 2005).

A calorimetria é muito importante principalmente na indUstria alimenticia, pois permite
calcular a energia liberada pelos alimentos. O método empirico introduzido no final do século
XIX por Atwater (1896; MERRILL, 1973 apud SANTOS, 2010) conhecido como regra do 4-
9-4 é, em sua maioria, utilizado na determinacdo do valor energético baseando-se na
decomposicgéo nutricional dos alimentos, em que as quantidades dos nutrientes (em gramas)

majoritariamente metabolizados pelo corpo humano para a obtencdo energética de lipidios,

proteinas e glicidios sdo multiplicadas respectivamente pelos fatores 4, 9, 4 (em kcal. g'l).
Esse método possui algumas desvantagens como nado fazer distin¢do entre tipos diferentes de
glicidios e proteinas, ndo contabilizar os valores de energia das fibras de alimentos
fermentéaveis (sollveis), basear-se no conceito de energia metabolizavel e ndo tem um
funcionamento correto para bebidas alcodlicas (SANTOS, 2010). Apesar disso, ainda é
empregado pelas indUstrias de alimentos, nos Estados Unidos * e Unido Europeia, 0os métodos
utilizados possuem alguns refinamentos quanto a utilizacdo de fatores mais especificos para 0s
tipos de nutrientes, levando em consideracdo suas origens (SANTOS, 2010).

Grande parte dos alimentos ndo possuem uma composi¢do quimica que possa ser
expressa com exatiddo por uma férmula molecular definida. Dessa forma, a energia liberada
pelo processo de combustdo dos alimentos no interior de um calorimetro é expressa através do
Poder Calorifico Superior (PCS) a volume constante sob atmosfera de oxigénio puro a presséo
de 1 bar (0,1 MPa) com temperatura de referéncia de 298,15 K (SANTOS, 2010). Dessa
forma, o valor de PCS obtido considera que a agua ao final da combustéo encontra-se na fase
liquida, resultando em um valor energético maior que o fornecido pelo corpo humano devido

a ndo contabilizacdo das perdas metabolicas de azoto (nitrogénio) no organismo (SANTOS,

¥ Composition of Foods Raw, Processed, Prepared USDA National Nutrient Database for Standard
Reference, Release 21. Nutrient Data Laboratory Home Page,2008. Disponivel em:
https://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/80400535/DATA/sr21/sr21_doc.pdf Acesso em: 23 out. 2019


http://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/80400535/DATA/sr21/sr21_doc.pdf
http://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/80400535/DATA/sr21/sr21_doc.pdf
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2010). Os lipidios e glicidios sdo constituidos principalmente de carbono oxigénio e
hidrogénio, fazendo que eles sejam oxidados até seus produtos finais de dioxido de carbono e
agua, tanto no corpo humano ou em um calorimetro (SANTQOS, 2010). As proteinas por serem
constituidas também de azoto, 0 qual em conjunto com outros elementos como o carbono e o
hidrogénio s&o expelidas pelo organismo em forma de ureia, fazem com que ndo tenham uma
metabolizacdo completa (SANTOS, 2010). Diferentemente do corpo humano, em que as
reacOes de oxidacdo em um calorimetro sdo completas, outros fatores interferem na eficiéncia
energética do metabolismo humano como os produtores de energia que ndo sdo completamente
hidrolisados, ou digeridos e os produtos de digestdo que ndo s&o completamente absorvidos
(SANTOS, 2010). “Assim, para se obter os valores energéticos dos alimentos € necessario levar
em conta o coeficiente de digestibilidade para cada nutriente, o qual é calculado pelo processo
descrito na literatura” (SANTOS, 2010, p. 220). Na indastria de alimentos utilizam-se
calorimetros adiabaticos, ou seja, aquele em que a parede interna nao permitird que haja
trocas de calor entre 0 meio e 0 ambiente externo (CHAGAS, 1992). Porém, ha outros tipos
de calorimetros, cujas paredes sdo diferentes como 0s isotérmicos, nos quais a troca de calor
entre 0 meio e 0 ambiente sdo intensas, chamadas também de parede diatérmica e a
isoperibdlicas que é quando o ambiente estda em uma temperatura constante e as trocas de
calor entre as duas partes sdo pequenas (CHAGAS, 1992).

No experimento para os alunos da escola de tempo integral, o calorimetro simulado foi
o de parede adiabética. Porém, por ser feito de embalagem longa vida®* (caixa de leite), a qual
possui um revestimento laminado que evita a perca de calor para 0 meio externo, ndo possuia
a mesma eficiéncia de um equipamento utilizado nas indudstrias alimenticias, por conta disso
os resultados ndo foram tdo préximos do resultado fiel quanto um calorimetro industrial, pois
houve trocas de calor entre 0 meio reacional e o ambiente externo. Entretanto durante o
desenvolvimento da pratica deixamos claro para os alunos que haveria interferéncia nos
resultados finais quando comparados aos numeros da tabela nutricional dos alimentos
utilizados, devido a limitacdo do experimento improvisado. Apesar disso, 0 experimento
permitia uma comparacdo didatica e relativamente confidvel entre os diferentes grupos

alimentares. A prética foi inspirada por um trabalho de conclusdo de curso que desenvolveu

* Embalagens longa vida conhecidas também por cartonada ou multicamadas, sdo utilizadas na conservagao de
alimentos feitas de camadas de papel, polietileno e aluminio criando uma barreira que impede a entrada de luz,
ar, 4gua, micro organismos e odores externos e, a0 mesmo tempo, preserva o aroma dos alimentos dentro da
embalagem. Além disso, a embalagem cartonada dispensa o uso de conservantes e ndo necessita de refrigeracéo,
economizando energia da geladeira e de caminhdes frigorificos. (COMPROMISSO EMPREARIAL PARA
RECICLAGEM. Embalagens Longa vida. Disponivel em: http://cempre.org.br/artigo-publicacao/ficha-


http://cempre.org.br/artigo-publicacao/ficha-
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trés experimentos investigativos com o tema energia>. Uma das praticas realizadas, utilizou-se

um calorimtros caseio utilizando embalagem longa vida.

> CARVALHO, J. J. B. Uma proposta de aulas experimentais de ciénciaspor meio do ensino por investigacao.
2016. Monografia (Licenciatura em Ciéncias Naturais) — Universidade de Brasilia, Planaltina, 2016. Disponivel
em: https://bdm.unb.br/handle/10483/16526?mode=full. Acesso em: 10 nov. 2019.
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4 PRIMO LEVI E O CALORIMETRO NO ENSINO DE CIENCIAS

A disciplina de Curriculo Linguagem e Avaliacdo, oferecida no quarto ano de
Licenciatura em quimica é dividida em teoria e pratica. No ano de 2018, ela foi coordenada
pela Professora Dra. Luciana Massi da Faculdade de Ciéncias e Letras da UNESP de
Araraquara, que conseguiu uma parceria com a Escola Estadual Jardim Buscardi do Programa
de Ensino Integral na cidade de Matdo para que desenvolvéssemos a parte pratica da
disciplina. O planejamento desse estagio era desenvolver com os alunos uma pré-iniciagdo
cientifica relacionando ciéncia, literatura e sociedade na interface escola-universidade. Essa
experiéncia foi desenvolvida em grupos, sendo que parte dos dados apresentados aqui foram
produzidos por mim, em colaboracdo com Beatriz Moga e Naiara Freitas. Essa producéo sera
citada ao longo do texto se referindo ao nosso relatério de estdgio (MOGA; PEREIRA;
FREITAS, 2018).

A Escola Estadual Jardim Buscardi atende exclusivamente alunos do ensino médio, do
primeiro ao terceiro ano (MOGA; PEREIRA; FREITAS, 2018). Possui uma estrutura
diferenciada com amplo espaco de lazer, areas de leitura, laboratério de ciéncias e sala de
informética, além das salas de aula convencionais, refeitorio, banheiros e outros constituintes
de uma escola tradicional (MOGA; PEREIRA; FREITAS, 2018). Além disso, os alunos
tracam o chamado projeto de vida, em que escolhem qual carreira pretendem seguir e assim,
delineiam seus objetivos. Nessa instituicdo, todo semestre, sdo oferecidas disciplinas eletivas
com conteudos interdisciplinares. Ha o auxilio de dois ou mais professores por eletiva. Os
alunos escolhem aquela que mais Ihe chamou a atencdo para cursar, além das matérias
obrigatorias. (MOGA; PEREIRA; FREITAS, 2018). Ao final da eletiva, os alunos fazem uma
grande apresentacdo para amigos e familiares articulando tudos os conhecimentos que
adquiriram ao longo do semestre.

A eletiva realizada em conjunto com os alunos do Instituto de Quimica da UNESP —
Araraquara denominou-se Paginas Reativas. A proposta era que a partir de questdes étnico-
raciais relacionando as disciplinas de geografia, portugués e ciéncias, fossem elaborados
trabalhos de pré-iniciagdo cientifica envolvendo trés grupos socialmente excluidos utilizando
textos literarios como o poema: “Lagrimas de Preta” de Antonio Gededo para 0s Negros; o
livro de Maria Moura de Rachel de Queiroz para Mulheres e A Tabela Periodica de Primo

Levi para os Judeus. O cronograma completo da eletiva esta apresentado no Quadro 1.



24

Quadro 1 — Cronograma da disciplina eletiva Paginas Reativas do Programa de Ensino Integral, na
qual desenvolvemos as ag¢oes envolvendo a literatura de Primo Levi e 0 ensino de ciéncias.

Apresentacdo da proposta da disciplina e
Professores e
dos 3 textos destacando a presenca das 3 .
09/03 | Alunosnamesma | . . ~. Sala da eletiva
sala disciplinas no texto I_Escolha dos textos por
grupos (negros, judeus, mulheres)
Professores e Divisdo dos subgrupos por disciplinas e
16/03 Alunos na escolha dos temas de pesquisa nos grupos e | Sala da eletiva
mesmasala subgrupos
Subgrupos e Desenvolvimento das pesquisas -
23/03 |professoresdividido . x Pesqu Sala da eletiva
D Orientac0es para pesquisa
s por disciplina
Subgrupos e
: . Lab. de
professores Desenvolvimento das pesquisas - Coleta de o
06/04 o Quimica, SAI,
divididos por dados ;
o Sala deLeitura
disciplina
13/04 Né&o havera aula - Conselho de classe
Subgrupos e Lab. de
20/04 professores Desenvolvimento das pesquisas - Coleta de | Quimica, Sala
divididos por dados / Organizacdo de dados de Leitura,Sala
disciplina de aula, Jardim
Subgrupos € . . Sala de Leitura,
professores Desenvolvimento das pesquisas -
27104 A . - Sala de Aula,
divididos por Organizacdo de dados / Anélise de dados SA|
disciplina
Grupos e . . .
04/05 professores na Des(je:a/é)sl\glgr;se; t%gt?sapzsoqggﬁe-sﬁ?;ég: de Sala da eletiva
mesma sala ¢
Grupos e Apresentacéo dos resultados das pesquisas | Sala de leitura,
11/05 professores na dos subgrupos para 0s grupos Sala da
mesma sala Avrticulagdo dos subgrupos no grupo eletiva,SAI
Grupos e Elaboracéo dos textos de divulgacao 3 ambientes (a
18/05 professores na cientifica para o “Jornal do Comércio” definir)
mesma sala P
Grupos e Elaboracéo das apresentacdes para a
25/05 professores na ragao P GOes p Sala da eletiva
culminancia (com base nos textos)
mesma sala
Grupos e
08/06 professores na  |Prévia das apresentagdes para a culminancia| Sala da Eletiva
mesma sala
12/06 Culminancia Apresentacdo dos resultados A definir

Fonte: MOGA, B; PEREIRA, N. M; FREITAS, P. L de. Relatorio de estagio de observagéo.
Araraquara: Instituto de Quimica — UNESP, 2018. 52 p. Relatorio de estagio.

A dinamica trabalhada em 12 semanas com os alunos foi, em um primeiro momento,

dividir a sala em trés grandes grupos, os quis ficaram responsaveis por um livro. Cada grande
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grupo foi subdividido em grupos menores para trabalhar as trés areas do conhecimento:
Ciéncias, Geopolitica e Literatura em separado. Nesses grupos menores, 0s alunos precisavam
formular uma questdo de pesquisa que estivesse relacionada com o texto literario.
Posteriormente, seriamreintegrados e trabalhariam juntos para uma grande apresentacdo ao
final da disciplina contando o que aprenderam de forma integrada. A Figura 1 mostra o

esquema da diviséo dos alunos em sala de aula.

Figura 1 - Diviséo dos alunos da disciplina eletiva

GRUPOS SUBGRUPOS

A A

Literatura (3 alunos)

Texto: 30" parte do romance

Memorial de Maria Moura
de Rachel de Queiroz

Questdes relacionadas

as mulheres (10 alunos) Ciéncias da natureza (3 alunos)

Contexto social (4 alunos)

Literatura (4 alunos)

Texto: poema “Lagrima de
preta” do livro Maquina de
fogo de Antonio Gededo

Questdes relacionadas

aos negros (14 alunos) Ciéncias da natureza (5 alunos)

Contexto social (5 alunos)

Literatura (4 alunos)

Texto: capitulo “Cério” do
livro A tabela periédica de
Primo Levi

Questdes relacionadas

aos judeus (13 alunos) Ciéncias da natureza (4 alunos)

Turma de alunos da disciplina eletiva (37 alunos)

/N /1N /1N

Contexto social (5 alunos)

Divisdo por temética Subdivisdo por drea de pesquisa

Fonte: LEONARDO JUNIOR; MASSI, 2019, p. 3

Para o grupo dos judeus selecionamos o capitulo “Cério” do livro A Tabela periddica
de Primo Levi. Nele, Primo Levi narra sua experiéncia traumatica com a fome, em que
procurava, no laboratorio de um campo de concentracdo nazista, substancias que pudesse se
alimentar ou trocar por alimentos.

Sob o aspecto, precisamente, das substancias que se podiam roubar
proveitosamente, aquele laboratorio era terreno virgem, todo por explorar.
Havia benzina e &lcool, preses banais e incomodas: muitos os roubavam em
varios pontos das oficinas, a oferta era alta e alto também o risco, porque para
os liquidos é preciso recipientes. [...] Havia feito vérias tentativas no
laboratorio. Roubara algumas centenas de gramas de acidos graxos, [...]
comera a metade deles, e verdadeiramente saciavam a fome, mas tinham um
sabor tdo desagradavel que renunciei a vender o resto. (LEVI, 1994, p. 140-
141).
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Como consta no Quadro 1, na primeira semana, houve a apresentacéo da disciplina e
um processo de formacao de grupos e escolha dos temas que cada um trabalharia. Na segunda
semana, foi feita a leitura dos textos disponibilizados para os estudantes, em que cada grupo
realizou a leitura em um espaco da escola. O grupo dos judeus, por exemplo, fez a leitura em
espaco aberto utilizado para recreacdo. Durante a leitura, havia trés estagiarios por grupo, em
que eram responsaveis por auxiliar os alunos caso surgisse alguma duvida. Durante a leitura
do grupo dos judeus, surgiram algumas ddvidas somente em relacdo ao vocabulario do texto.
Além disso, foi feita a divisdo do grande grupo em subgrupos. Como havia nove pessoas
envolvidas na disciplina, cada um de nés ficou responsavel por orientar um desses pequenos
grupos.

Ao decorrer das semanas seguintes os pequenos grupos ficariam sob orientacdo dos
estagiarios que auxiliaram em todo o processo de desenvolvimento dos conteudos especificos.
O grupo dos judeus e subgrupo de ciéncias, ficou sob minha responsabilidade em um periodo
de cinco semana. O grupo de estudantes de nivel médio era composto por quatro pessoas, trés
meninas e um menino. Cada aluno era de um ano do ensino médio diferente. Na terceira
semana da disciplina, apos os professores terem dado uma pequena aula sobre como eram
feitas perguntas de pesquisa, 0s subgrupos partiram para a elaboracdo delas, em que os
auxiliei nesse processo.

Primeiramente discutimos sobre o que eles acharam do texto e o que mais chamou a
sua atencdo. Intrigados com a problematica da fome e ter que roubar substancias perigosas para
se alimentar, os estudantes formularam como pergunta de pesquisa as seguintes questdes:
“Qual ¢ a quantidade de energia gerada pelos macronutrientes, essenciais para a sustentagdo

do corpo humano? Qual era a dieta oferecida nos campos de concentracdo da Alemanha

nazista? Essa dieta era suficiente para as condi¢des de trabalhos desenvolvidos? (MOGA;
PEREIRA; FREITAS, 2018).

Neste proximo paragrafo trataremos somente do grupo dos judeus na parte de ciéncias
e como desenvolvemos o conteudo de termoquimica envolvendo conceitos de calor a partir da
literatura de Primo Levi. Ap6s o fechamento das perguntas, partiramos para O
desenvolvimento da resposta especificas da parte de ciéncias fazendo, primeiramente, a coleta
de dados através de um calorimetro caseiro. O Calorimetro utilizado para a reacdo de
combustdo dos trés principais nutrientes: proteinas, lipidios e carboidrato, foi uma caixa de

leite, clipes, termdmetro, e um tubo de ensaio com dgua como mostra a Figura 2.



Fonte: Brasil Escola, 2019. Disponivel em: https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-

o qual

Figura 2 -Esquematizacéo do calorimetro construido em laboratorio.

Termometro

Pinca de madeira

Tubo de ensaio  «
com agua

Alimento em
combustio

¥

/’/ Clipe desfeito

ensino/medindo-energia-dos-alimentos.htm Acesso em: 10 nov. 2019.
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A metodologia utilizada em laboratério, inicialmente, foi a do ensino por investigacao,

[...] constitui uma abordagem que tem uma longa histéria na educagdo em
ciéncia. Fomenta o questionamento, o planeamento, a recolha de evidéncias,
as explicagdes com bases nas evidéncias e a comunicagdo. Usa processos da
investigagdo cientifica e conhecimentos cientificos, podendo ajudar os

alunos a aprender a fazer ciéncia e sobre ciéncia (SILVA, 2014, p.12).

Ao decorrer do experimento e seguindo a metodologia do Ensino por Investigacéo,

questionei os alunos se eles sabiam o que era um calorimetro, como ele era montado, o porqué

é preciso fazer a vedacdo com a caixa de leite, 0 que ela representava, entre outras perguntas.

Durante a prética, os alunos tiveram muita dificuldade de desenvolver as respostas,

principalmente, porque dois deles tinham acabado de sair o Ensino Fundamental. Em funcéo

disso, mudamaos a estratégia e fomos explicando o que cada vidraria representava e o conceito

por tras dos utensilios utilizados. Os alimentos usados para os lipideos, proteinas e glicidios

foram respectivamente amendoim, carne de soja e pdo. A Figura 3, mostra o desenvolvimento

da préatica com os alunos.
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Figura 3 Experimento de medicéo da energia dos alimentos, utilizando um calorimetro
caseiro.

o7 . » 2
- bt SPNTA >
- FEpLIITIN 7 5 %

Fonte: ESCOLA ESTADUAL JARDIM BUSCARDI. Da poélvora aos anticoncepcionais: a lideranca
da mulher. Momentto, Mat&o-SP, p. 19-21, ago. 2018

Apos a prética, realizamos o tratamento dos dados. Ensinei-os como se organizava 0s

dados para serem calculados e assim obterem os resultados de energia liberada. Os alunos

tiveram algumas dificuldades de entenderem os célculos e a teoria envolvida. Organizamos 0s

dados em uma tabela feita no caderno deles. Como mostra o exemplo abaixo na Tabela 1.

Tabela 1 — Tabela de organizacéo dos dados coletados
Tabela nutricional
dos alimentos

Fonte: Elaborado pela autora.

Ap6s a organizacdo dos dados obtidos pela medicdo no calorimetros, realizei os
calculos com eles utilizando a Equagdo 1. Posteriomente, fizemos a comparagéo, através da
Tabela 2, dos resultados obtidos com os valores da tabela nutricional dos respectivos

produtos.
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Tabela 2 Tabela de comparacao entre o valor obtido pelos alunos e o da tabela nutricional dos
alimentos em kcal.

Quantidade de calor liberada (kcal)

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a parte tedrica da pesquisa, fomos até o laboratério de informatica, onde eles
foram instruidos a procurar informacfes em artigos utilizando fontes confiaveis. Indiquei
alguns textos e selecionei trechos mais importantes que eles deveriam ler de dois artigos para
serem discutidos em sala, “O valor energéticos dos alimentos: exemplo de uma determinacio
experimental, usando calorimetria de combustdo.” (SANTOS, 2010) e “O que se mede em um
Calorimetro? (um exercicio de aplicacdo da primeira Lei da Termodindmica)”. (CHAGAS,
1992). Os artigos auxiliaram os alunos a entender melhor a questdo alimenticia e como as
industrias fazem para determinar a quantidade de energia em unidade de quilocalorias que 0s
alimentos possuem. Dessa forma, para a organizacdo dos dados, eles redigiram um texto,
apresentado na Figura 4, com as informacodes que eles adquiriam com os artigos e o experimento

do calorimetro, fechando as ideias das questfes que eles mesmos tinham propostos.
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Figura 4 — Texto do subgrupo de ciéncias sobre a parte cientifica do grupo social dos judeus.

Texto produzido pelo subgrupo de ciencias no tema dos Judeus.

MNazizmo folum movimento ideclogico, nacionalista, impenalista e belicista, nos
moldes do fazcizmo govemado por Adolf Hitler. O periodo nazdstamarcou a historia da
humanidade com grandes rastros de dores ¢ soffimentos, esse movimento era
relacionado a wma mistura de dogmas e preconceitos, colocando a raga anana comeo
supenor, principabmente dos judens. Os alemaes submeterammuilhares de pessoas a esse
regitne totalitario; essas pessoas eram mantidas em campos de concentracio em que
eramisoladas da sociedade e eram exploradas em trabalhos escravos, sem ao menos
terem condiges basicas de vida que wmserhumane necessita para sua sobrevivéncia,
como por exemplo, alimentagio adequada, condigdes de higiene, sande e até mesmo
seguranga.

Pode-ze citar os trabalhos escravos sob condigdes brutais que os prisioneiros
realizavam dentro dos campos, produgdes de produtos bélicos, minas de carvies,
pedreiras e ndistrias. Entretanto como citado a cima_ a dieta diana fomeadapara essas
pessoasera irelevantea quantidade de energia caloncas necessana para sustentarm
corpo humano em condigdes saudaveis (tinha menos de 1000 calorias didrias). Eram
servidas a eles quantidades de alimentos insuficientes dianamente, ¢ alimentos com
poucosnutrentes essenciais para a satde do ser himmane, comeo por exemplo, sopa de
batata e pio, eram os prinecipais alimentos fomecidos wma vez ao dia aos prisioneiros.
MMuitas vezes elesroubavamconida em cozinhas, fabricas, e em alguns casos, de seus
proprios companheiros. Eles também trocavam coisas como pedras de isqueiro por
pedagos de pdo.

Cuem quisesse sobreviver dentro do campo por meses, era necessano executar
az ordens recebidas, obedecer 3 disciplina e realizar seu trabalho.

Sendo assim tomava-se cada vezmais precana a situagdoe as condicdes em que

£55as pessoas eram submetidas a viver.

Fonte: Relatério de estdgio (MOGA; PEREIRA; FREITAS, 2018).

Apo6s a conclusdo da sistematizacdo dos dados de todos os subgrupos, eles se
juntaram novamente para a apresentacdo de cada subgrupo para 0 grupo maior do que
haviam feito e como desenvolveram. O grande grupo elaborou um texto de divulgagéo
cientifica articulando as areas de literatura, ciéncias e geopolitica. Os demais grupos dos
negros e das mulheres, também produziram textos que foram publicados, respectivamente,
no Jornal do Comércio na cidade de Matdo —SP" e na revista Momentto. Ambas as
publicacGes podem ser lidas na integra nos anexos B e C, respectivamente. Antes da

culminancia, que representa a finalizacdo da eletiva, em que os alunos apresentam 0s

® ESCOLA ESTADUAL JARDIM BUSCARDI. Lagrima de Preta: ciéncia, arte e histéria sobre
afrodescendéncia. Jornal do Comércio, Matdo-SP, 23 nov. 2018, JC Teen, p. 15.

"ESCOLA ESTADUAL JARDIM BUSCARDI. Da pélvora aos anticoncepcionais: a lideranca da
mulher. Momentto, Matdo-SP, p. 19-21, ago. 2018.
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trabalhos desenvolvidos para a escola, amigos e familiares, houve a prévia da apresentacdo
na qual os alunos optaram por realizar uma apresentacdo de forma teatral, simulando um
programa de televisdo, em que os participantes representariam um jornalista e algumas
personalidades e sobreviventes que retratariam o contexto social, além do contetdo
cientifico e os aspectos literarios abordados ao longo do desenvolvimento do trabalho
(MOGA,; PEREIRA; FREITAS, 2018). A partir dela, os professores atribuem uma nota de
acordo com o trabalho produzido, incluindo a apresentacéo final, de modo a compor a nota
de cada uma das disciplinas que fazem parte da eletiva (MOGA; PEREIRA; FREITAS,
2018).

Na finalizacdo desse estagio, foi aplicado um questionario, apresentado na Figura 5,,
para os alunos com questdes referentes a disciplina como conteudo, expectativas e
atividades. Incluiu-se ainda questdes relativas a auto-avaliacdo com relacdo ao desempenho,
comportamento e aprendizagem. A identificacdo ndo era obrigatdria. As devolutivas dessas
avaliacdes nos leva a crer que, em geral, os alunos ndo esperavam uma eletiva com tanto
conteddo historico e social, principalmente, por sermos alunos do curso de licenciatura em
quimica, esperando assim, mais aulas praticas e experimentacdes, pensamento caracteristico
dos conceitos prévios intrinsecos ao curso de Quimica, relacionado sempre a atividades em
laboratério e pouco relacionadas a pesquisa ou qualquer outro &mbito educacional. Isso
reforca a falta de trabalhos que articulam a ciéncia com a literatura, deixando uma imagem
para o aluno, de que a ciéncia é fragmentada. (MOGA; PEREIRA; FREITAS, 2018).
Apesar disso, os estudantes afirmam ter obtido conhecimentos relacionados a solubilidade
de sais, aos direitos das mulheres, a literatura de testemunho e a historia dos judeus (MOGA,
PEREIRA; FREITAS, 2018). A maioria destacou ter sido enriquecedor conhecer assuntos
tdo diversos e novas formas de desenvolver a pesquisa. Alguns alunos afirmaram, também,
gue ja possuiam uma ideia prévia sobre a problematica dos judeus que foi trabalhado e que
essa ideia ndo foi alterada, possivelmente pois trata-se de uma assunto amplamente

divulgado na midia em geral.



Figura 5 Questinario aplicado para os alunos no final da eletiva.
Questionario foi produzido pelos alunos da UNESP e pela Professora Luciana.

1. O que vocé esperava quando escolheu essa eletiva? O que essa eletiva te
proporcionou?

2. O que vocé acredita que os professores esperavam com essa eletiva?

3. Como vocé acredita que as diferentes disciplinas (portugués, ciéncias, contexto
social) estavam interligadas na eletiva?

4. O que vocé achou da organizagio da disciplina em relagio:

a. ao cronograma;
b. aos espagos fisicos utilizados;
c. a conducdo das aulas pelos professores responsaveis;

d. a distribuigdo em grupos e subgrupos.

5. Dentre as atividades desenvolvidas na eletiva quais vocé considera que foram
mais faceis e mais dificeis? Por que?

6. Como vocé considera que fo1 a sua participagido e envolvimento na eletiva?

7. O que vocé considera que aprendeu sobre ciéncias, portugués e o contexto social
nessa eletiva?

8. O que vocé achou da atuagdo dos alunos da licenciatura da UNESP no
acompanhamento das atividades da eletiva?

9. A ideia que vocé tinha inicialmente sobre o grupo socialmente excluido que vocé

trabalhou (negros, mulheres, judeus) foi alterada? De que forma?
Fonte: MOGA, B; PEREIRA, N. M; FREITAS, P. L de . Relatério de estagio de observacéo.
Araraquara: Instituto de Quimica — UNESP, 2018. 52 p. Relatorio de estégio
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CONSIDERACOES FINAIS

Pessoalmente, aprendi com essa experiéncia a importancia da integragdo do ensino com
acervo cultural de forma que os alunos puderam entender melhor o que foi 0 nazismo através
dos relatos de Primo Levi e saber o quanto os judeus sofreram por ndo ter alimentos suficientes
que dessem condicdes de exercer os trabalhos que eram exigidos pelos nazistas. Além disso,
puderam entender melhor, através dos conhecimentos termodinamicos, a liberacdo de energia
dos alimentos o que permitiu aos alunos o amplo conhecimento cientifico para ter um saber
mais aprofundado de como isso influéncia na alimentacdo do ser humano e a importancia de
uma boa alimentacéo.

Como futura professora, ao meu ver, essa experiéncia na disciplina Curriculo,
Linguagem e Avaliag&o e sua posterior reflexéo e desenvolvimento nesta monografia foi muito
importante para um professor em formacdo, pois proporciona um embasamentos tedricos e
empiricos nos trés aspectos escolares 0s quais se estendem para fora da sala de aula, pois
permite o professor saber lidar com situacdes adversas e evitar erros que prejudiqguem o0s
alunos a terem concepcdes alternativas sobre a ciéncia.

De modo geral, também considero relevante destacar a riqueza da obra de Primo Levi e
sua potencialidade para pensar o ensino de quimica. Nesta monografia apresento um pequeno
exemplo de como um tema quimico, que aparece de modo indireto em um capitulo de sua obra,
pode ser explorado e contextualizado contribuindo para um ensino que forme para o
desenvolvimento humano e ndo apenas para a memorizacdo de contetudos. Por fim, a analise

relatada ilustra as dificuldades e possibilidades do trabalho efetivo com esses temas na escola.
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ANEXOS

ANEXO A — Texto do grupo dos negros publicado no Jornal do Comércio.

23 de Novembro de 2018

JORNAL xCOMERCIO

JCTeen - 15

Lagrima de Preta: ciéncia, arte e
histéria sobre afrodescendéncia

SE A EDVCACAO NO

.

O poema “Ligrima de Preta’, neamente para dividiraespé-  fique claro no poema, esse
escrito por Romulo de Carva-  cie humana, visando justificar ~ sal pode ser identificado, por
lho em 1959, mostra-nos que  a soberania de alguns grupos  exemplo, através dasolubilida-
afrodescendentes/negrosecau-  sobre outros. de (quantidade do sal que pode &
casianos/brancos sao iguais Samuel George Morton serdissolvidaemumsolvente) e *
segundo a ciéncia, embora  (1799-1851) disseminou a te-  doteste de chama. O cloretode ? 3
historicamente foram diferen-  oria de que asuperioridadera-  s6dio é muito soltivel em dgua, . ®
ciados e d cial é comprovada pelaanilise ~ sendo possivel dissolveraté 35,9 4
te em nossa sociedade. Como  de cranios: quanto mais com-  gdosal em 100mLde dgua, em B m ESMT'E',:P:':?,: _r_l_u ey
essep eu?Como  plexa cada essa p biente (25°C). |~ - g
aarte e aciéncianos ajudama  6ssea fosse, como o craniodos  Essa quantidade pode variar
entendé-lo? Serd que supera-  caucasianos, maior seriaa ca-  com a temperatura e o solven-
d: discriminagoes?  pacidade de raciocinio. Seuar-  te, e contribui para caracterizar
Neste di te- g resistiu por 150 anos  essesal, ja que cadasal tem uma
miticas inspiradas pelo poema, e s6 foi derrubado oficialmente  solubilidade especifica.
as quais podem ser ilustradas ~ em 1980, hd apenas 38 anos. Foi Achamaamarela, caracteris-
pela primeira e a dlti trofe:  um dos arg mais usa- tica da presenca de sédio, que >
dos nas manifestagdesracistase ~ observamos, por exemplo, a0 |/ 28 .
Encontrei uma preta algumas p d T 1 idental g r A /,"‘
Que estava a chorar, raneidadeaindaacreditamque ~ comsal de cozinhanachamado i ¥ [
Pedi-lhe uma ldgrima os caucasianos sdo superiores, ~ fogdo, permiteidentificara pre- soramsees ks
Para analisar: emboraestudosde diversasdre-  senca desse sal (fendmeno se-
asafirmamqueadivisioracial melhanteaoproduzidonoteste | -~ ., g,
(..)  Nemsinais denegro, étotalmente incoerente, oque  dechama).Nopoemacompleto O e F
Nem vestigios de ddio. nao nega, € claro, a cultura,a  percebemos vérios testes mais -
Agua (quase tudo) perseguicaosofridaeahistéria  complexos e amplos que os ci- i
E cloreto de sédio. caracteristicade cadagrupo ét-  tados. Com base neles, Romulo
nico-racial. mostra que a ligrima tem ou-
Quandoanalisamosahistéria ~ Assim como a ciéncia, algu-  tras caracteristicas préprias,
dosafrodescendentes, percebe-  mas formas de arte denunciam  mas apresenta a mesma com- 23
mos nosso desconhecimento  esse tipo de equivoco e os pre-  posicao, independentemente —
sobre vérias hip d raciais sofridos a0 da cor da pessoa que a produz.
cientificos, literdrios e histéri-  longo dos anos pelos afrodes- Ao longo do tempo a ciéncia .
cos. As agoes afirmativas pro-  cendentes. O poeta portugués  foiadotadacomoformaderefu- | ... 0 P35 ESTt®, W0 Ranking dos mas
movidas pelo governo na tlti-  Rémulo de Carvalho (1906- taressasdiscriminagdesraciais | - envorLvides....
madécadatrouxeramatonaem  1997), adotando o pseudoni-  emfungao de mudancasnaso-
nossasociedadeumadenossas  mo Anténio Gedeao, escreveuo  ciedade e avangos no conhe-
maiores vergonhas historicas:a  poema “Lagrimade Preta”. For-  cimento cientifico. Hoje sabe-
escravidao, e com ela o flagelo  mado em ciénciasfisico-quimi-  mos que apenas 1% dos genes
da discriminaczo racial. cas, costumava juntar os dois ~ que constituem o patrimonio
NoséculoXVI,comaexpan- mundosemsuasobras.Nopo-  genético de um individuo sao
sa0 maritima, os portugueses  ema citado, o eu liri lisaa it is pela a
encontraram pessoas com fi-  ligrima de uma mulher negra,  da cor da pele, dos olhos e do
i ia difer id do para o texto literdrio ~ cabelo. Esses critérios fenoti-
raram seres inferiores aeles.Vi-  seus conhecimentos em Qui-  picos, que outrora foram usa-
sando construirejustificaruma  mica. Com seu texto, ele tenta  dos para hierarquizar e subju-
hierarquia e, com ela, usar de  desconstruirosargumentosra- ~ gar grupos étnico-raciais, nao
mao de obra escrava, os portu- ~ cistas,imp pelasociedade  podem justificando
guesese outros povosdividimm  ao longo do tempo, utilizando  as diversas injusticas que os ne-
aespéciehumanaemracas.Na  algumas figuras de linguagem,  gros ainda vivem na nossa so-
Biologia é dividirases-  podendo, destaforma, desper-  ciedade. A ciéncia e a arte pos-
pécies em racas. Darwin (1809-  tar a atencdo do leitor. suem papel social de extrema
1882), pai da evolugao, provou Comorevelaopoema,aand-  importincia, uma vez que po-
que sdo fatores biolégicos ede  lise daldgrima mostraapresen-  dem ajudara esclarecer e evitar
regioes especificasquedefinem  ca de cloreto de sodio (NaCl), ~ esses retrocessos.
a divisao exata das ragas. Esse  conhecido no cotidiano como | Texto produzido por alunos da
conceito foi transferido erro-  sal de cozinha. Embora nao  Escola Estadual Jardim Buscardi
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Fonte: ESCOLA ESTADUAL JARDIM BUSCARDI. Lagrima de Preta: ciéncia, arte e
histéria sobre afrodescendéncia. Jornal do Comércio, Matdao-SP, 23 nov.

2018, JC Teen, p. 15.
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Escola Estadual Jardim Buscardi
realiza disciplina eletiva

Paginas Reativas resultou da parceria entre a Escola e a Unesp de Araraquara

Jéssica Karoline

Visando a melhoria do ensino e da
aprendizagem da escola publica, a
Escola Estadual Jardim Buscardi bus-
cou ampliar o contato entre a escola
e a universidade em um projeto que
favorece os alunos do ensino médio.

“A maioria dos jovens do ensino
médio das escolas publicas vé a uni-
versidade publica como algo muito
distante, tanto para a realidade so-
cioecondmica da familia, quanto pelo
distanciamento entre os niveis de es-
tudo, tornando o acesso e a perma-
néncia do jovem de escola publica na
universidade publica quase impossi-
veis e tendo um pequeno nimero de
ingressantes”, relata o professor Fa-
bricio Zafalon.

Observando os alunos, os profes-
sores resolveram buscar ampliar o
contato da escola com a universidade
Unesp de Araraquara, sempre pen-
sando na melhoria do aprendizado,
e também no acesso a universidade
publica, para transformar a socieda-
de onde vivemos em uma ponte de
estrutura para a educagdo, que une
realidades as possibilidades de me-
Ihoria das condi¢des de vida da po-
pulagdo.

Aformacgdo da disciplina eletiva do
1°semestre de 2018 foi chamada de
“Péaginas Reativas”, e ja havia sido pla-
nejada em outubro de 2017, como
um desdobramento de uma parceria
entre a professora Dra. Luciana Mas-
si, do Departamento de Didatica em

Divulgagio

Trabalho de pesquisa foi realizado com o apoio de alunos da graduag@o da Unesp

Quimica, e o Grupo de Estudos Alfa,
coordenado pelo professor Fabricio
Zafalon.

Foi planejada uma interagdo inter-
disciplinar para mostrar que na pratica
0 conhecimento ndo estd comparti-
mentado e é possivel interagir entre
as especialidades para a producdo
do conhecimento interdimensional.

Para o projeto acontecer foram se-
lecionadas trés linhas de pesquisa ba-
seadas em livros que trariam a tona
temas complexos, discutidos, inclu-
sive, em redacoes do Enem ou gran-
des vestibulares. “Para refletir sobre
a literatura, relacionamos o contex-
to social no qual a obra se passa e
a producdo cientifica a que ela re-
mete, criando, assim, uma aprendi-

zagem interdimensional, a qual vai
além do especifico da ciéncia, mas
abrange um tema de forma comple-
ta, observando os diversos aspectos
de interconexdo do conhecimento”,
conta Fabricio.

As obras escolhidas foram: Memorial
de Maria Moura, de Rachel de Queiroz
(tema: Mulher), A Tabela Periddica, de
Primo Levi (tema: Holocausto Judeu)
e o poema Lagrima de Preta, de An-
ténio Gededo (tema: Afrodescenden-
tes). Sdo obras que possuem uma ca-
racteristica incomum, pois retratam
de forma mais direta a Quimica como
um elemento guia de seu contexto.

O trabalho de pesquisa foi realiza-
do com o apoio de alunos da gradu-
acdo da Unesp de Araraquara, que
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participaram de todos os encontros,
apoiando, interagindo, ensinando e
aprendendo com os alunos do ensi-
no médio. “Nés, professores, medidva-
mos e produziamos as oportunidades,
além de corrigir a rota da pesquisa e
dar foco a elementos relevantes para
que o texto académico fosse produ-
zido dentro das normas”.

A seguir, podemos ver um dos tex-
tos produzidos pelos alunos:

Da pdélvora aos
anticoncepcionais: a lideranca
da mulher
Como ciéncia e literatura influencia-
ram as conquistas da mulher em uma
sociedade dominada pelo homem?

As mulheres tém sido subordinadas
a uma sociedade centrada no homem,
vitimas do machismo diario. No pas-
sado, a situagdo era ainda mais pre-
caria, a ponto de privarem as mulhe-
res de direitos humanos, por serem
consideradas biologicamente inferio-
res ao homem, o que dificultava o en-
caminhamento para carreiras cienti-

i A
Projeto visa a melhoria do

20 | 2momentto - Agosto 2018

ficas ou politicas e o controle sobre
o préprio corpo; contudo, existiram
mulheres brasileiras que foram re-
sistentes a essa sociedade patriarcal
e lutaram pela igualdade de direitos.
Dentre elas, merece destaque a es-
critora regionalista Rachel de Quei-
roz, que em 1977 foi a primeira mu-
Iher a entrar na Academia Brasileira
de Letras.

Rachel nasceu em 1910 em Forta-
leza, Ceard, foi professora, jornalista,
romancista, tradutora, cronista e tea-
tréloga. Escreveu diversas obras, sen-
do conhecida, principalmente, pelos
romances “O Quinze” (1930), “As trés
Marias” (1939), “Dora, Doralina” (1975)
e “Memorial de Maria Moura” (1992).
Ganhou diversos prémios pelas obras
individuais e pelo conjunto da sua obra.
A escritora comunista e feminista, foi
presa diversas vezes combatendo a
ditadura, teve que se mudar diversas
vezes, enfrentou a morte da filha, do
segundo marido e frustrava-se com a
situagdo politica do Brasil. Faleceu no
Rio de Janeiro em 2003.

O romance “Memorial de Maria Mou-

ensino e da aprendizagem da escola publica

ra” se passa no sertao, no século XIX.
Nele Rachel da vida a uma personagem
peculiar: Maria Moura, ambiciosa que
defendendo seus interesses, veste-se
com calga masculing, corta os cabelos
e prospera como chefe de um bando
de cangaceiros. Podemos supor que
uma das inspiragdes de Rachel para
a criacdo dessa personagem foi o seu
contato com a feminista e anarquista
Maria Lacerda de Moura, embora Ra-
chel se identificasse mais com o co-
munismo. Outras inspiragdes possiveis
foram a sua tataravo, Barbara Pereira
de Alencar, que foi uma das lideres da
Revolta Republicana que aconteceu no
nordeste, e a rainha Elizabeth.

Ao longo da trama, os conhecimen-
tos de Maria Moura sobre o uso de
armas e a produgdo de pélvora, subs-
tancia explosiva usada para realizar
os disparos das armas, permitiram-
-lhe conquistar o respeito por meio
da violéncia. Moura passou a ser te-
mida, tomava a frente nas decisdes,
construiu para si e seu bando um mis-
to de casa grande e fortaleza militar.

A pélvora é o produto de uma mis-
tura complexa de trés ingredientes
fundamentais: o nitrato de potdssio
(salitre), o enxofre e o carvdo. O salitre
era o reagente mais dificil de se obter
na época em que se passa 0 roman-
ce, pois é altamente sollvel em dgua.
Solubilidade é a propriedade de uma
substancia em se dissolver em deter-
minado volume de liquido. Portanto,
se o salitre entrasse em contato com
a umidade do ar, poderia facilmen-
te ser contaminado. Na natureza era
encontrado em depdsitos naturais
onde ndo havia muita chuva, princi-
palmente no deserto do Atacama, e
precisava ser transportado com cui-
dado. Com a tecnologia atual, esse
sal pode ser sintetizado em labora-
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térios com maior rigor de pureza. Ja
o enxofre, substancia de cor amare-
lada e insoldvel em agua, era obtido
em depdsitos de origem vulcanica e
em farmacias, utilizado como medica-
mento. Atualmente, ainda é encontra-
do em farmécias e também em refino
de petréleo, sendo recuperado por
meio do gas natural. Quanto ao ulti-
mo reagente, Moura utilizava o carvao
vegetal, pois ele pode ser facilmente
obtido por meio da queima de tron-
cos de arvores.

Maria Moura, usando desses co-
nhecimentos cientificos e mantendo
contatos estratégicos com fornece-
dores de salitre e enxofre, produziu
pélvora para si e seus cangagos. En-
quanto na época de Moura a violén-
cia era uma das poucas maneiras da
mulher conquistar sua lideranca na
sociedade, hoje ela tem meios ndo
agressivos para conseguir 0 mesmo
resultado, como o uso de métodos
contraceptivos e inser¢do no merca-
do de trabalho.

Os movimentos feministas tiveram
grande contribui¢do na conquista dos
direitos da mulher ao longo do tem-
po. Apesar de atualmente existir uma
banalizacdo do tema, tém-se a im-
pressdo de que a luta se reduz a con-
quista de privilégios, mas na verdade,
ainda existem desigualdades entre
homens e mulheres como saldrio in-
ferior, pouca representatividade em
cargos de lideranga e a violéncia do-
méstica. Contudo, com muita resis-
téncia a mulher conseguiu o direito
a educagdo, ao ingresso no mercado
de trabalho e também ao voto. Com
ainfluéncia da Ciéncia, a mulher con-
quistou o direito ao uso de anticon-
cepcionais, método contraceptivo, que
Ihe permitiu optar por ser genitora
ou ndo. Desassociando-se da figura

materna e do lar, a mulher pode final-
mente ampliar os seus horizontes e
conquistar os seus sonhos para além
da rotina doméstica.

Muitas mulheres tém resistido a essa
incoeréncia da divisdo de papéis so-
ciais. A trajetoria de vida de Rachel
de Queiroz e sua personagem Maria
Moura sdo uns dos inimeros exem-
plos que podem servir de inspiracdo
as mulheres brasileiras do século XXI.
Quem disse que a mulher tem que se
sujeitar ao homem? Quem disse que
amulher é inferior ao homem? Quem
disse que ela tem que ficar presa em
casa cozinhando e lavando? Por que
amulher precisa conquistar algo que
ja deveria ser seu por direito? O que
muitos aprendem que é natural da
sociedade, afinal, ndo é. E inadmissi-
vel continuarmos vivenciando atitudes
machistas calados e caladas.

Sobre o projeto
Esse foi um dos textos produzidos
por alunos da Escola Estadual Jardim
Buscardi, do Programa de Ensino Inte-

Para projeto acontecer foram selecionadas trés linhas de pesquisa baseadas em livros

Divulgacao

gral, como resultado de uma discipli-
na eletiva, desenvolvida em parceria
com a Universidade Estadual Paulista
(Unesp), que envolvia a articulagdo de
ciéncia, literatura e sociedade, a par-
tir de textos literdrios para discutir
aspectos sociais e cientificos.

A ideia partiu de um projeto do
Ndcleo de Ensino da Pré-Reitoria de
Graduagdo, coordenado pela Pro-
fessora Doutora Luciana Massi da
Faculdade de Ciéncias e Letras da
Unesp de Araraquara. A eletiva teve
como responsaveis os professores
Jodo Paulo Staconi (Ciéncias), Sueli
Regina Ribeiro Pascual (Portugués)
e Fabricio Aparecido Zafalon (Geo-
grafia) e contou com o auxilio de li-
cenciandos em Quimica, entre eles,
o bolsista do projeto, Carlos Sérgio
Leonardo Junior. Na eletiva, os alunos
realizaram pesquisas cientificas a fim
de responderem questdes levantadas
sobre grupos socialmente excluidos
da sociedade — negros, mulheres e
judeus — a partir da sua represen-
tagcdo em obras literdrias e poesias.
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