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RESUMO

Cultivos de espécies do género Eucalyptus sdo importantes para a economia
brasileira ocupando 6,97 milhdes de hectares, mas pragas nativas e exéticas podem
limitar a produtividade desses cultivos. O psilideo-de-concha Glycaspis brimblecombei
Moore (Hemiptera: Aphalaridae), detectado no Brasil em 2003, se dispersou e causa
danos, nesses cultivos, em todas as regifes do pais. O controle bioldgico, com o
parasitoide Psyllaephagus bliteus Riek (Hymenoptera: Encyrtidae) e fungos
entomopatogénicos, destacando-se Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, e
0 quimico com os acetamiprido e etofenproxi, sdo as principais estratégias de manejo
dessa praga. A prospeccao e identificacdo de isolados de fungos entomopatogénicos
e testes com principios quimicos ativos podem aumentar as opc¢des para 0 manejo
integrado de pragas. O objetivo deste trabalho foi prospectar e isolar fungos
entomopatogénicos, além de testar principios quimicos ativos com potencial para o
manejo de G. brimblecombei. Os fungos foram prospectados de insetos encontrados
no campo e de amostras de solo dos Estados de Sao Paulo e Parana, Brasil, com a
metodologia “Bait Method”. Doze isolados, dos géneros Beauveria e Cordyceps, foram
pulverizados sobre ninfas de G. brimblecombei e comparados com os produtos
comerciais Boveril®, Metarril® e Octane®. Para avaliar a mortalidade de G.
brimblecombei e viabilidade de P. bliteus a inseticidas quimicos foram testados os
acetamiprido (50 e 100 g/ha), espinetoram (200 e 400 g/ha), etofenproxi (300 e 600
ml/ha), sulfoxaflor (200 e 400 mi/ha) e sulfoxaflor + lambda-cialotrina (150 e 300
ml/ha), além da testemunha, e pulverizados sobre mudas de eucalipto infestadas com
G. brimblecombei e parasitadas por P. bliteus em casa-de-vegetacdo. A mortalidade
de ninfas de G. brimblecombei, sete dias apés a aplicacdo dos isolados fungicos, foi
maior que 80%. A mortalidade de individuos desta praga foi maior e a TL80 menor
com os isolados LCBPF 11 (C. javanica), LCBPF 12 e LCBPF 67 (C. fumosorosea),
provenientes de Bemisia tabaci, com 95% e 3,5 dias, respectivamente, trés dias apos
aplicacdo dos mesmos. Fungos dos géneros Beauveria e Cordyceps se
desenvolveram sobre conchas de G. brimblecombei com maior mortalidade de ninfas
desse inseto com conchas pelos isolados LCBPF 15, LCBPF 45, LCBPF 62 e pelos
Boveril e Octane trés dias da aplicacdo dos tratamentos. A mortalidade de G.
brimblecombei foi maior e com menor TL80 aos dois dias apds a pulverizacdo com 0s
principios ativos sulfoxaflor + lambda-cialotrina. A mortalidade com os acetamiprido,

sulfoxaflor e com sulfoxaflor + lambda-cialotrina foi maior que 80%, ap0s seis dias da



aplicacdo das mesmas, e proxima a 100%, apds 14 dias. Os espinetoram, na dose de
200 g/ha, e o sulfoxaflor + lambda-cialotrina, na de 300 ml/ha, foram levemente
nocivos e os demais principios ativos e formula¢des indcuos ao parasitoide P. bliteus.
Os isolados de B. bassiana, C. cateniannulata, C. fumosorosea, C. javanica e M.
anisopliae, obtidos de amostras de solo e de insetos em Sao Paulo e Parana, tem
potencial para o manejo de G. brimblecombei, com destaque para os LCBPF 11,
LCBPF 12 e LCBPF 63, provenientes de B. tabaci sendo esse o primeiro relato de
patogenicidade de C. cateniannulata e C. javanica para G. brimblecombei, e confirma
relatos de, normalmente, os isolados serem mais patogénicos para individuos da
mesma ordem daquela do qual foi isolado. A presenca da concha facilitou o
desenvolvimento de fungos entomopatogénicos, podendo servir como fonte de in6culo
e acelerando a mortalidade de ninfas de G. brimblecombei. Os principios quimicos
ativos acetamiprido, sulfoxaflor e sulfoxaflor + lambda-cialotrina tem potencial para o
manejo de G. brimblecombei, com destaque para sulfoxaflor + lambda-cialotrina. Os
principios quimicos ativos acetamiprido, etofenproxi e sulfoxaflor sdo inocuos, e
espinetoram e sulfoxaflor + lambda-cialotrina levemente nocivos a viabilidade de P.

bliteus.

Palavras-chave: Beauveria bassiana. Controle biologico. Cordyceps sp. Inseticidas.

Metarhizium sp. Eucalyptus.



ABSTRACT

Cultivations of species of the genus Eucalyptus are important for the Brazilian
economy occupying 6.97 million hectares, but native and exotic pests can limit the
productivity of these crops. The red gum lerp psyllid Glycaspis brimblecombei Moore
(Hemiptera: Aphalaridae), detected in Brazil in 2003, dispersed and causes damage,
in these crops, in all regions of the country. Biological control, with the parasitoid
Psyllaephagus bliteus Riek (Hymenoptera: Encyrtidae) and entomopathogenic fungi,
especially Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae, and the chemist with
acetamiprid and etophenproxy, are the main strategies for the management of this
pest. The prospecting and identification of entomopathogenic fungi isolates and tests
with active chemical principles can increase the options for integrated pest
management. The objective of this work was to prospect and isolate
entomopathogenic fungi, in addition to testing active chemical principles with potential
for the management of G. brimblecombei. The fungi were prospected for insects found
in the field and soil samples from the states of Sdo Paulo and Parana, Brazil, using the
“‘Bait Method” methodology. Twelve isolates, from the genera Beauveria and
Cordyceps, were sprayed on nymphs of G. brimblecombei and compared with the
commercial products Boveril®, Metarril® and Octane®. To assess the mortality of G.
brimblecombei and the viability of P. bliteus to chemical insecticides, acetamiprid (50
and 100 g/ha), espinetoram (200 and 400 g/ha), etophenproxy (300 and 600 ml/ha),
sulfoxaflor (200 and 400 ml/ha) and sulfoxaflor + lambda-cyhalothrin (150 and 300
ml/ha), in addition to the control, were sprayed on Eucalyptus seedlings infested with
G. brimblecombei and parasitized by P. bliteus in the greenhouse. The mortality of
nymphs of G. brimblecombei, seven days after the application of the fungal isolates,
was greater than 80%. The mortality of individuals of this pest was higher and the TL80
lower with the isolates LCBPF 11 (C. javanica), LCBPF 12 and LCBPF 67 (C.
fumosorosea), from Bemisia tabaci, with 95% and 3.5 days, respectively, three days
after application. Fungi of the genera Beauveria and Cordyceps developed on lerps of
G. brimblecombei with higher mortality of nymphs of this insect with lerps by the
isolates LCBPF 15, LCBPF 45, LCBPF 62 and by Boveril and Octane three days after
the application of the treatments. The mortality of G. brimblecombei was higher and
with lower TL80 at two days after spraying with the active ingredients sulfoxaflor +

lambda-cyhalothrin. Mortality with acetamiprid, sulfoxaflor and sulfoxaflor + lambda-



cyhalothrin was greater than 80%, after six days of application, and close to 100%,
after 14 days. Espinetoram, at a dose of 200 g/ha, and sulfoxaflor + lambda-
cyhalothrin, at a dose of 300 ml/ha, were slightly harmful and the other active
ingredients and formulations harmless to the parasitoid P. bliteus. The isolates of B.
bassiana, C. cateniannulata, C. fumosorosea, C. javanica and M. anisopliae, obtained
from soil and insect samples in Sdo Paulo and Parana, have potential for the
management of G. brimblecombei, with emphasis on the LCBPF 11, LCBPF 12 and
LCBPF 63, from B. tabaci, this being the first report of pathogenicity of C.
cateniannulata and C. javanica for G. brimblecombei, and confirms reports that,
normally, the isolates are more pathogenic for individuals of the same order from which
it was isolated. The presence of the lerp facilitated the development of
entomopathogenic fungi, being able to serve as a source of inoculum and accelerating
the mortality of G. brimblecombei nymphs. The active chemical principles acetamiprid,
sulfoxaflor and sulfoxaflor + lambda-cyhalothrin have potential for the management of
G. brimblecombei, with emphasis on sulfoxaflor + lambda-cyhalothrin. The active
chemical principles acetamiprid, etophenproxy and sulfoxaflor are harmless, and
espinetoram and sulfoxaflor + lambda-cyhalothrin slightly harmful to the viability of P.

bliteus.

Key words: Beauveria bassiana. Biological control. Cordyceps sp. Insecticides.

Metarhizium sp. Eucalyptus.
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INTRODUCAO GERAL

A area de cultivos florestais no Brasil atingiu nove milhdes de ha em 2019, com
aumento de 2,4% em relacao a 2018, com 77% dessa area ocupada por espécies do
género Eucalyptus (IBA, 2020). Pragas nativas, como formigas cortadeiras, cupins e
lagartas desfolhadoras, além de exoéticas, podem reduzir a produtividade de cultivos
de eucalipto (PAINE et al., 2011; MUCHALAK et al., 2020; SARMENTO et al., 2021).

O psilideo-de-concha Glycaspis brimblecombei Moore (Hemiptera:
Aphalaridae) foi relatado no Brasil em 2003 em Mogi-Guagu, Sdo Paulo em plantios
de Eucalyptus camaldulensis e Eucalyptus tereticornis e se dispersou pelo pais,
causando danos e reduzindo a produtividade dos cultivos de eucalipto (WILCKEN et
al., 2015). Estruturas conicas esbranquicadas produzidas pelas ninfas desse inseto,
chamadas de conchas, auxiliam na caracterizacdo das infestagcdes por essa praga
(JERE et al., 2020). Danos por G. brimblecombei se devem ao habito sugador desse
inseto, que se alimenta da seiva nas folhas, e a severidade da infestacéo pode causar
enrolamento e deformar o limbo foliar, super-brotamento, secamento de ponteiros e
mortalidade de arvores (SANTOS et al., 2021).

O controle biologico, com o parasitoide Psyllaephagus bliteus Riek
(Hymenoptera: Encyrtidae) (BERTI-FILHO et al., 2003), e fungos entomopatogénicos,
destacando-se Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae (DAL POGETTO et al.,
2011a; DAL POGETTO et al.,, 2011b) e o quimico, com os produtos registrados
acetamiprido e o etofenproxi (AGROFIT, 2021) sdo as principais estratégias de
manejo dessa praga.

Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae e fungos do género Cordyceps sao
utilizados no controle de insetos-praga em cultivos agricola e florestal (SOLIMAN et
al., 2019, TEDESCO et al, 2020, KHUN et al., 2021), incluindo a ordem Hemiptera
(SANI et al., 2020; CORALLO et al., 2021). O término de sistemas de nomenclaturas
duplas para fungos polimérficos tornou necessario unificar nomes de acordo com a
filogenética da Cordycipitaceae. O nome genérico Isaria, utilizado para um grupo de
taxons mudou para Cordyceps (KEPLER et al., 2017).

Os principios quimicos ativos espinetoram, sulfoxaflor e sulfoxaflor +
lambdacialotrina e o0s registrados para G. brimblecombei estdo disponiveis no
mercado para o controle de Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae)

(AGROFIT, 2021) e podem ser de interesse no manejo do psilideo-de-concha. A
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prospeccédo e identificagdo de isolados de fungos entomopatogénicos e testes com
principios quimicos ativos eficientes contra pragas agricolas e florestais podem
complementar o manejo integrado de pragas. O objetivo deste trabalho foi prospectar
e selecionar fungos entomopatogénicos, de ocorréncia natural no solo, e testar

principios ativos quimicos com potencial para o manejo de Glycaspis brimblecombei.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os isolados de B. bassiana, C. cateniannulata, C. fumosorosea, C. javanica e
M. anisopliae, obtidos de amostras de solo e adultos de B. tabaci de Sao Paulo e
Parana, sdo de ocorréncia natural com potencial para o0 manejo de G. brimblecombei,
especialmente os LCBPF 11, 12 e 63, provenientes de B. tabaci, sendo esse o
primeiro relato de patogenicidade de C. cateniannulata e C. javanica para G.
brimblecombei.

A patogenicidade de isolados flngicos, obtidos de insetos de mesma ordem, é
maior, facilitando a infeccao e morte desses organismos. A presenca da concha de G.
brimblecombei, em condi¢cbes adequadas de temperatura e umidade relativa, facilitou
o desenvolvimento de fungos entomopatogénicos, podendo servir como fonte de
in6culo e acelerando a mortalidade de ninfas desse inseto.

Os principios quimicos ativos acetamiprido, sulfoxaflor e sulfoxaflor + lambda-
cialotrina tem potencial para o0 manejo de G. brimblecombei, com destaque para
sulfoxaflor + lambda-cialotrina.

Os principios quimicos ativos acetamiprido, etofenproxi e sulfoxaflor séao
inbcuos, e espinetoram e sulfoxaflor + lambda-cialotrina levemente nocivos a
viabilidade de P. bliteus.



67

REFERENCIAS

AGROFIT. Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios. Ministério da Agricultura.
Disponivel em: <http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>.
Acesso: 08/01/2021.

BERTI FILHO, E.; COSTA, V.A.; ZUPARKO, R.L.; LASALLE, J. Occurrence of
Psyllaephagus bliteus Riek (Hymenoptera: Encyrtidae) in Brazil. Revista de
Agricultura (Piracicaba), v. 78, n. 3, p. 304, 2003. Disponivel em: <http://hdl.handle.
net/102.100.100/194941%index=1>. Acesso: 08/01/2021.

CORALLO, A.B.; PECHI, E.; BETTUCCI, L.; TISCORNIA, S. Biological control of the
Asian citrus psyllid, Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae) by
Entomopathogenic fungi and their side effects on natural enemies. Egyptian Journal
of Biological Pest Control, v. 31, n. 1, p. 1-9, 2021. DOI:10.1186/s41938-020-
00358-2

DAL POGETTO, M.H.F.A.; WILCKEN, C.F.; GIMENES, M.J.; CHRISTOVAM, R.S.;
PRADO, E.P. Control of red-gum lerp psyllid with formulated mycoinsecticides under
semi-field conditions. International Journal of Tropical Insect Science, v. 31, n. 1-
2, p. 85-91, 2011a. DOI:10.1017/S1742758411000166

DAL POGETTO, M.H.F.A.; WILCKEN, C.F.; CHRISTOVAM, R.S.; PRADO, E.P.;
GIMENES, M.J. Effect of formulated entomopathogenic fungi on Red Gum Lerp
Psyllid Glycaspis brimblecombei. Research Journal of Forestry, v. 5, n. 2, p. 99-
106, 2011b. DOI:10.3923/rjf.2011.99.106

INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES (IBA). Relat6rio Anual 2020. Disponivel
em: <https://iba.org/datafiles/publicacoes/relatorios/relatorio-iba-2020.pdf> Acesso:
27/10/2020.

JERE, V.; MHANGO, J.; NJERA, D.; JENYA, H. Infestation of Glycaspis
brimblecombei (Hemiptera: Psyllidae) on three Eucalyptus species in selected
ecological zones in Malawi. African Journal of Ecology, v. 58, n. 2, p. 251-259,
2020. DOI:10.1111/aje.12686

KEPLER, R.M.; LUANGSA-ARD, J.J.; HYWEL-JONES, N.L.; QUANDT, C.A.; SUNG,
G.H.; REHNER, S.A.; AIME, M.C.; HENKEL, T.W.; SANJUAN, T.; ZARE, R.; CHEN,
M.; LI, Z.; ROSSMAN, A.Y.; SPATAFORA, J.W.; SHRESTHA, B. A phylogenetically-
based nomenclature for Cordycipitaceae (Hypocreales). IMA fungus, v. 8, n. 2, p.
335-353, 2017. DOI:10.5598/imafungus.2017.08.02.08

KHUN, K.K.; ASH, G.J.; STEVENS, M.M.; HUWER, R.K.; WILSON, B.A.
Transmission of Metarhizium anisopliae and Beauveria bassiana to adults of
Kuschelorhynchus macadamiae (Coleoptera: Curculionidae) from infected adults and
conidiated cadavers. Scientific Reports, v. 11, n. 1, p. 1-12, 2021.
DOI:10.1038/s415 98-021-81647-0

MUCHALAK, F.; LOUREIRO, E.S.; PESSOA, L.G.A. Comparative biology of
Helicoverpa armigera (Hubner)(Lepidoptera: Noctuidae) in Eucalyptus spp.



68

Research, Society and Development, v. 9, n. 7, p. 729974627, 2020.
DOI:10.3344 8/rsd-v9i7.4627.

PAINE, T.D.; STEINBAUER, M.J.; LAWSON, S.A. Native and exotic pests of
Eucalyptus: a worldwide perspective. Annual Review of Entomology, v. 56, n.1, p.
181-201, 2011. DOI:10.1146/annurev-ento-120709-144817

SANI, I.; ISMAIL, S.1.; ABDULLAH, S.; JALINAS, J.; JAMIAN, S.; SAAD, N. A review
of the biology and control of whitefly, Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae), with
special reference to biological control using entomopathogenic fungi. Insects, v. 11,
n. 9, p. 619, 2020. DOI:10.3390/insects11090619

SANTOS, F.A.; CORREA, A.S.; NANINI, F.; NASCIMENTO, D.A.; JUNQUEIRA,
L.R.; WILCKEN, C.F. Genetic diversity of Glycaspis brimblecombei (Hemiptera:
Aphalaridae) and its parasitoid Psyllaephagus bliteus (Hymenoptera: Encyrtidae) in
Brazil. Brazilian Journal of Biology, v. 81, n. 3, p. 838-841, 2021.
DOI:10.1590/1519-6984.230486

SARMENTO, M.1.; PINTO, G.; ARAUJO, W.L.; SILVA, R.C.; LIMA, C.H.O.; SOARES,
A.M.; SARMENTO, R.A. Differential development times of galls induced by
Leptocybe invasa (Hymenoptera: Eulophidae) reveal differences in susceptibility
between two Eucalyptus clones. Pest Management Science, v. 77, n. 2, p. 1042-
105 1, 2021. DOI:10.1002/ps.6119

SOLIMAN, E.P.; WILCKEN, C.F.; FIRMINO, A.C.; POGETTO, M.H.F.A.D.;
BARBOSA, L.R.; ZANUNCIO, J.C. Susceptibility of Thaumastocoris peregrinus
(Hemiptera: Thaumastocoridae), a Eucalyptus pest, to entomopathogenic fungi.
Scientia Agricola, v. 76, n. 3, p. 255-260, 2019. DOI:10.1590/1678-992x-2017-0043

TEDESCO, F.G.; LOZANO, E.R.; MAZARO, S.M.; ABATI, R.; POTRICH, M.
Potential of Beauveria bassiana formulations to control Thaumastocoris peregrinus
(Hemiptera: Thaumastocoridae). Research, Society and Development, [S. |], v. 9,
n. 10, €969108097, 2020. DOI:10.33448/rsd-v9i10.8097.

WILCKEN, C.F.; FIRMINO-WILCKLER, D.C.; DAL POGETTO, M.H.F.A.; DIAS,
T.K.R.; LIMA, A.C.V.; DE SA, L.A.N.; FERREIRA-FILHO, P.J. Psilideo-de-concha-
do-eucalipto Glycaspis brimblecombei Moore. In: Pragas introduzidas no Brasil
insetos e acaros. Piracicaba. Fealq, p. 883-897, 2015. Disponivel
em:<https://www.researchgate.net/profile/Pj-Filho/publication/280807903 _
Red_Gum_Lerp _Psyllid_Glycaspis_brimblecombei_Moore/links/55d3a159
08ae7fb244f58d41/Red-Gum-Lerp-Psyllid-Glycaspis-brimblecombei-Moore.pdf>
Acesso: 24/03/2021.





