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Avaliamos a infiltra����$� ��-!-�$�����#�$�3 �������������	
��
��
��


em incisivos centrais bovinos instrumentados e obturados com os cimentos

endod%���$����������������"������-�phany, Acroseal e o cimento experimental A�

base do Pol��� �� ���������� *����"��+)� 1��� $��"�$$������� ��� ���-�����/�� �� �� �

adaptado na por���� ��"� �� � ��� ��#��� ��� $��� �"�4��� �--���� ")� ���  ��D����

previamente obturadas, foram inseridas nesse dispositivo at3� 5ue 5mm se

projetasse para fora do tubo pl!���$�)���B��������� ������#������ ��D�"����������$���

araldite, assim como a por������� ��D���;�� ������ �$�-��������;$������-se 1 mm ao

redor do forame apical. O dispositivo Eppendorf e raiz obturada foram fixados em

frasco tipo penicilina, contendo caldo �. ����(�� ����"�����C)�'�����;������������

pipeta, 1mL da bact3 ���"��� � ���"� �������$�����.)�)�)���EFF�G8��������$���� ��

recente foram transferidos para a por���� ��-� �� � ��� ��#�)� �� ����� HE� ������ ��

infiltra���� #acteriana era detectada atrav3�� ��� �� /����� ��� $����)� 
��  ����������

foram submetidos A���!��������������$�)�Foi utilizado o m3��������-param3� �$�����

Kaplan-Meier e o teste de Kruskal-Wallis, complementado por compara�>���

mI���-���� -���� ������ ��� ����)� ����ou-se o n�/��� ��� ��4��"�$?�$��� ��� JK)� Os

cimentos AH Plus e Endofill apresentaram resist=�$��� A� ��"��� ����� #�$�� �����

significativamente menor do que o Polifil, mas estatisticamente equivalentes entre

si. Os cimentos Epiphany e Acroseal deram resultados intermedi! ���� ��

equivalentes, mas sem diferen��� ���������$������� ��4��"�$����� ���  ������� ����

outros cimentos.

�$;$:�$6�7@$:!: Endodontia; infiltra��������! ��L�$������������! ���)

Pinheiro CR. Avalia���� ��� ��"��� ����� #�$�� ����� $� ���-apical de canais radiculares

obturados com diferentes tipos de cimentos endod%���$��� M����� ������ ��� ���� ���N)�

Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2008.
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Abstract

This study compared some of the endodontic sealers sealing ability (AH

Plus, Epiphany, Acroseal, Endofill and Polifil (a castor oil-based experimental

sealer) using the active lateral condensation technique, through a bacterial test,

during 64 days. One hundred bovine incisors were selected and divided into five

experimental groups and two control groups (negative and positive ones). The

teeth were cleaned and shaped by the step-back technique, then, they were filled

with the endodontic sealers and stored in (100%) wet environment. The roots

were impermeabilized with araldite glue, adapted into an eppendorf microtube and

sterilized by ethylen oxide gas. The root/ eppendorf microtube was added to

penicillin flasks containing 6mL of BHI broth kept at 37:�'�"� �E���@�����$��"� ��

sterilization. After this period, 400G8��" ����������	
��
��
��
 ATCC 29212 were

inserted at the upper portion of the eppendorf microtube. Daily leakage was

evaluated through the broth turbidy. The results were submitted to the statistical

analysis (Kaplan-Meier method as well as Kruskal-Wallis�� �nd Dunn��� �����+)������������

AH Plus and Endofill sealers were statistically equivalent concerning the sealing

property, showing less resistance to the bacterial leakage than Polifil, while

Acroseal and Epiphany had similar and intermediate behavior, but without

numerical significance when compared to the other sealers.�

A!B�C&�%6: Endodontics; dental leakage; dental sealers.

�

Pinheiro CR. Bacterial leakage evaluation of root canals filled with different

endodontic sealers [disserta���� ��� ���� ���N)� Araraquara: Faculdade de

Odontologia da UNESP; 2008.
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A Endodontia, baseada em dados cient�"�$���� �� ���-se uma

especialidade mais segura, sendo realizada tecnicamente como uma sucess������

fases interdependentes, que se situam em um mesmo n�/��������-� �?�$��)�

Sendo assim, a obtura��������$������  ���$��� �����/���� �������#���

realizada, pelo fato de substituir a polpa radicular e de certa forma, refletir a

conduta do profissional durante todo o tratamento12, 16.

A obtura���� ��/�� �� �  ����D���� ��� ������� ���5������ $��� ���� �����

com boas propriedades f���$�-qu���$���5���- ���/����������������$��-�������

tridimensional do sistema de canais radiculares e que sejam biocompat�/���� ����

tecidos apicais e periapicais12, 45, 57.

A obten���� ��� ��� ���������� �"�$�D� 3� ��� �;� ���� ��-� �?�$���� -����

evitar!� �� ��"��� ����� ��� �� ��� ���� ����� �#�� ��� ��� �� ��� -� ����� ��� $�����

radicular16, 36. Os cimentos endod%���$��� ��/��� -����� � ����� ������$ �#����� ��

serem biocompat�/�������� ��$�����-� � ���$��� ������3�����������/���-����� �um

bom tempo de trabalho, bom escoamento, boa viscosidade e ader=�$��10, 44, 75, 89.

Uma obtura����#��� ����D��������$������ ���$��� ������!��� ���������

relacionada A���3$��$������������� ����������D����77.

O Endofill 3� ��� $������� A� #���� ��� �;���� ��� D��$�� �� ��4������ 5���

apresenta propriedades f���$��qu���$��� ����B!/����� ���� 5������ �;� �/������

acidentalmente, provoca uma resposta inflamat� ���������$�����-� ��picais6, 44.
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O AH Plus 3� ��� $������� �����%���$�� �����/��/���� �� -� �� � ���

qu���$�� ����  ������� ��-�� �-�;�-aminas com propriedades f���$�-qu���$���

satisfat� ����$��������#��������������������� ����-�$�������$����?�$������/������

baixa solubilidade, baixa concentra����� $�-�$������ ������ ���  �����=�$��� ��

adequado escoamento3.

Trabalhos recentes t=�� ������� ���� 5��� ��� $��������  ��������� �=��

ganhado popularidade pelo fato dos sistemas adesivos estarem mais resistentes A�

penetra����#�$�� ����34.

O sistema obturador denominado Epiphany/ Resilon, consiste em um

material obturador em forma de cone, feito de pol��� ������-���3��� �*��������TM).

Sua f� �����-������$� �$�� ����$��������� ���A�4���-percha, sendo plastificado em

temperaturas mais baixas que a deste material. O Resilon TM apresenta-se

comercialmente sob a forma de cones principais em conicidades de .02, .04 e .06 e

de cones auxiliares em diferentes di?��� ��)������ �������� ���#3���- ����������

primer composto; al3��������$�������  �����������- ��������� ���-��to em uma

seringa, onde ocorre a mistura da base e do catalisador. A obtura���� -���� �� �

realizada pela t3$��$�� ��� $����������� ���� ���� �3$��$�� ��� $���� I��$�� ��� -����

t3$��$�� ��� �� ��-�����"�$����)� O� ����$���� �� "���-����� �D����� ��� ��-� "�$���

coron! ���-� �E0 segundos ap�����$��-������#�� ��������$����� ���$��� 46.

Em 1984, o Professor Doutor Gilberto O. Chierice, do grupo de

Qu���$���������$����2�$����4������������ ���������/� �������������������-S���

Carlos, desenvolveu uma poliuretana vegetal extra������������	
�����	��
 (�����

de mamona), a qual vem mostrando resultados promissores na Medicina
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(Ortopedia e Cirurgia Pl!���$�+� $��� -����#�������� ��� �-��$����� ���
�������4����

por apresentar biocompatibilidade, osseointegra�����-� � �� ����;�$���4� ��$������

bactericida18, 29, 62, 78. O Polifil (cimento experimental A� #���� ��� -����� �� ���

mamona) apresenta-se na forma de 2 ampolas de vidro. Ao pol��� �� 3�

incorporado �;�������D��$����$� #���������$!�$��)�
�- 3-pol��� ��������"���������

proporcionar a presa do material.

O Acroseal 3����$������������%���$��A�#�������(�� �;�������$!�$����

biocompat�/���� ��4���������$(��������0��#� ����et al.31 (2003), a partir de um

estudo feito in vitro avaliando a citotoxicidade desse material em culturas

celulares, al3������� �������-�ssura adequada quando manipulado A����-� ��� ��

ambiente, de acordo com a pesquisa realizada por Testarelli et al.88 (2003),

entretanto, novos estudos devem ser feitos para que se possa avaliar a sua

resist=�$���A���"��� �����#�$�� ����)

A maioria das t3$��cas, desde que corretamente empregadas, satisfaz o

requisito de uma boa obtura������$��� �#����-� ������$��������� ��������15.

Sendo assim, a condensa���� ���� ��� 3� �� �3$��$�� ��� �#�� ����� �����

utilizada em Endodontia2, por apresentar como vantagens a facilidade de execu����

e melhor controle do limite da obtura���39.

Durante muitos anos, o fracasso do tratamento endod%���$�� � ��

atribu����A� ��"��� ������-�$���������������������  �$������������������� ���������

tem sido dada A���"��� �����$� ��! �������$������ ��iculares36. Quando n����$�  ��

um adequado selamento e a obtura����3��;-�������$�  ��A���"��� ��������"���������

��
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microrganismos na interface entre o material obturador e as paredes do canal o�

na pr�- ��� �#�� ������ ��� �� ��� $����� ��� 4���� -� $(�� �� �� $������� �bturador, em

! �����������$�������3�������/����-��������/�16, 80.

O selamento coron! ��� ���� $������  ���$��� ��� -���� �� � �/������� ���

diferentes formas, sendo que, a penetra���� #�$�� ����� �� �/3�� ��� ���� ����

obturador tem sido muito utilizada16, 71, por resultar em informa�>��������(������

A���#������$�����$����$��$��������89.

O ����������	
� �
��
��
� 3� ��� ��$ � 4������� ������ ��� ��I�� ���

trabalhos de infiltra����$� ��! ����-� ����� �" �5P��������������$�����������������

cujo tratamento endod%���$�� " �$�����77. Embora essa bact3 ��� -������ /! ����

fatores de virul=�$��������(�#�����������$���� ���"�$�>���-� ��-�$���������/��A�����

capacidade de sobreviver durante a terapia e persistir posteriormente no canal

radicular e nos tI#�����������! ���16, 73.

Portanto, o principal objetivo desse estudo foi avaliar in vitro, a

infiltra����#�$�� �����$� ��-!-�$���������������	
 �
��
��
�em canais radiculares

obturados com diferentes tipos de cimentos endod%���$��������D�����$�����3$��$��

de obtura������$�����sa�������� ������/�)
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���!: 68&�%$�
 #!�$#)�$��

O maior objetivo dos endodontistas 3� - ���/� � ���� �#�� �����

completa e tridimensional do sistema de canais radiculares (Schilder72 2006), com

um material que promova um selamento herm3��$�� �� ��B�� #��$��-���/��� ����

tecidos periapicais (Jacobson et al.38 2002).

Os estudos de Bowman com a guta-percha em 1987 tornaram-na o

material mais utilizado e aceito para a obtura���� ���� $������  ���$��� �����������

(Leonardo45 2005) devido A�� ����� - �- �������� "���$���� 5���icas e biol�4�$���

(Figueiredo, Estrela30 1999), permitindo o seu uso nas diferentes t3$��$��� ���

obtura���)�

A guta-percha tem sido empregada na obtura���� ��/���� A� ����

biocompatibilidade, estabilidade dimensional, adapta���� A�� -� ����� ��� $�����

radicular e facilidade de inser���)���3���������/����4���������- ���/������ �����

na colora���������������-������ ������$����-� ����/���������-����$��� �*. ��$�16

2006, Figueiredo, Estrela30 1999, Jurcak39 1992).

Para a obtura��������$������ ���$��� ������4���-percha normalmente 3�

associada a um cimento obturador, que tem a fun���� ��� - ���$(� � ���

irregularidades do canal radicular e o espa��� ��� �� ��� $����� ��� 4���-percha

(Soares, Goldberg 82 2001).

A obtura���� 3� �� "���� "����� ��� � ��������� �����%���$�� � apresenta

grande import?�$�����B!��5�����- �;�����������HFK���������$���������� ��������

�������������
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endod%���$�� ���� �� �#������ A� �#�� ����� �������"��� ��� ���� $������  ���$��� ���

(Brosco16 2006, Davalou et al. 27 1999).

Apesar de existirem muitas t3$��$���-� ����obtura�����������������=���

como objetivo b!��$��� - ���/� � ��� ���������� (� �3��$�� ��� �������� ��� $������

radiculares (Leonardo45 2005).

Com o intuito de se estudar os diferentes aspectos que podem

influenciar na qualidade da obtura����� ��/� ���� � �#��(��� �=�� sido realizados.

Dentre eles, h!��5������5����/��������$�-�$�������������������*.�������1��(�����

al.12 2000) e preenchimento do sistema de canais radiculares (Mazotti52 2001),

promovido pelas diferentes t3$��$��)�

�.1��=7" 7$�%$�7&"%!"6$-8&�;$#!�$;�

Callahan19, em 1914, introduziu a t3$��$�����$��������������� ����5���

a partir de ent���� ���� ����� �� �3$��$�� ��� �#�� ���������������D������������������

(Figueiredo, Estrela30 1999). Dentre as principais vantagens, destacam-se a

facilidade de execu����� - �-� �� $���� vador do canal radicular, simplicidade,

efici=�$�����$�-�$���������$��� ��� ����;�����������#�� �����*7� $�Q39 1992).

Para a realiza���� ������ �3$��$��� �����D�-se um cone de guta-percha

principal e v! ����$��������4���-percha secund! ��������� ��4�����-� �um cimento

endod%���$����-�$�"�$��-� �������"����������*.�������1��(�������)12 2000).

Alguns autores defendem que o cimento deve ser aplicado nas paredes

do canal radicular antes da introdu�������$����- ��$�-���*�3$��$��$�!���$�+�*��� ����

�������������
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Goldberg82 2001), por3��������- �/�$���;� �/���������$���" �5P=�$���� ���D�����

a porcentagem de sucesso do tratamento endod%���$�)�
�� ������� ���*������� 35

2005) recomendam que o cimento deve ser levado juntamente com o cone de

guta-percha principal, mantendo a extremidade do mesmo sem cimento (t3$��$��

biol�4�$��$��� �����+����/����A��- �- ��������-����/���������  �����������$�������

e da boa toler?�$�����$���������4���-percha.

Pode-se realizar a t3$��$�� ��� $����������� ���� ��� ��� "� ��� ���/���

quando s������������-����� �s previamente A� ��� �����������$�������$���! ����

de guta-percha, ou de forma passiva quando n������������D�������-����� ��)

Os espa���� ����������� ��������5����- ����������-� ������/��$%��$��

e a extremidade pontiaguda e podem ser fabricados em a��� ���;��!vel ou em

n�5���-tit?����*'�(����.� ��25 2000, Soares, Goldberg82 2001). Esses instrumentos

s�����$��� ����������"� ������$���$����������=����"����������# � ���-�����-� ����

coloca�������$�������$���! ����� ���� �����������$����- ��$�-���*.�������1��(�����

al.12 2000, Cohen, Burns25 2000, Soares, Goldberg82 2001). �

�.��� ,!"#&6��"%&%D"# 7&6�

Para que se fa��� �� /��������� ���� $������  ���$��� ��� 3� ��� 4 �����

import?�$��� ��$��(� � ��� $������� 5��� �- ������� $� ���� - �- �������� ��-� ������

como estabeleceu Fisher em 1927 e foi complementado por inI�� ��� ���� ���

(Berbert et al.10 1980, Leal et al.44 1988, Sengun, Hasan75 2005, Timpawat et al.89

2001). Dentre boas propriedades biol�4�$��<��- ������ �#������� ?�$�����$��������� �

reabsorvido no peri!-�$��� ��� $����� ��� �;� �/��amentos acidentais, estimular ou

�������������
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permitir a deposi���� ��� ��$���� ���� ���D���� ��� ��/��� ��� !-�$�� �� �� � �����

antimicrobiana. Dentre as propriedades f���$�-qu���$��<��� ����"!$��� ���������� �

pl!���$�������������������� ����� �� �����-se s������-���� �� �������possuir um

bom tempo de trabalho, possuir bom escoamento, possuir boa viscosidade e

ader=�$���� ���� �� � ����#���D���� ���� �� ��� $�����  ���$��� �� �� �  ����-�$��� ����

manchar as estruturas dentais, ser pass�/���������� ���D�������� ����"!$��� ���������

promover um bom selamento.

O AH Plus 3� ��� $������� �����%���$�� �����/��/���� �� -� �� � ���

qu���$�� ����  ������� ��-�� �-�;�-aminas com boas propriedades f���$�-qu���$���

como estabilidade dimensional, radiopacidade, const?�$��� ��� /������� #��;��

solubilidade, baixa concentra����� $�-�$������ ������ ���  �����=�$��� �� ���5�����

escoamento (Al-Khatar et al.3 1995).

Al3�� ������� - �- ��������� ����� $������� -������ #��� �����/������ A��

paredes do canal radicular, segundo um estudo in vitro, feito por Wu et al.97, em

1997, a partir de um modelo de transporte fluido para a avalia������� ��"��� �����

em 100 caninos humanos previamente obturados. Ao comparar esse cimento com

o Apexit, A�#�������(�� �;�������$!�$�����$�����R���$-Endo, A�#����������%�� ��

de vidro, os autores constataram que ele apresentou o melhor selamento marginal.

Camps, Pashley21 (2003) compararam a capacidade seladora dos

cimentos Kerr Pulp Canal Sealer, Sealapex, AH Plus e Ketac-Endo empregando 3

metodologias diferentes de an!����� ��� ��"��� ����� *��"��� ����� ��� $� ����� �Dul de

metileno, a filtragem de fluidos e um m3�����-����5������� ��D�������������/�����

�������������
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em !$���� ��� �$�� -� �� ��  ������� ��� $� ������ ������ ��� �� � �� �#�� #?�$��� ���

solu���+)�
������-�;��- ��������������� �����/���������"��� �������� �����������

outros cimentos estudados em 2 metodologias de an!����� *"��� �4������"���������

remo������� $� ����+)�
���(��/����"� ��������������$������� ��4��"�$�������� �����

cimentos AH Plus, Ketac-Endo e Kerr Pulp Canal Sealer, uma vez que todos

apresentaram resultados satisfat� ���� �m rela���� A� $�-�$������ ������ �� ���

qualquer uma das 3 metodologias aplicadas.

Carvalho22 (2004) avaliou o selamento apical proporcionado pelos

cimentos AH Plus e EndoREZ ap�����"� ������ � ���������������������  ���$��� <�

com EDTA-T e lasers de Nd:YAG e de Diodo. Os resultados demonstraram

existirem diferen���� ��� ���������� �-�$��� �����-���=�$��� ��� � �������������� A��

paredes e que o cimento EndoREZ apresentou maiores n�/���������"��� ��������5���

o AH Plus quando as paredes dentin! ����"� ���� �������$������er.

Sevimay, Kalayci76 (2005) propuseram avaliar in vitro a capacidade

de selamento apical e o grau de adapta�������-� �����������! �������S�$��������

endod%���$���  ���������� ��� ����� �� ������T)� �� �� ������ "������������

empregaram-se os testes de infiltra����linear por corante (azul de metileno a 2%

durante 7 dias) e avalia������$ ��$�-�$��-� �/�  ��� ��*�)�)	)+�� ��-�$��/������)�

Os resultados do teste de infiltra����-� �$� ������������ � �����-���U�������5�����

cimento AH Plus apresentou em m3������"��� ������e 2.87 V�F)E,�������5��������

cimento EndoREZ apresentou m3���� ��� E)JE� V� F),H���)� �� ��"� ����� ��� �� ���

m3��������-���� ��������$� �����"� ������������$���������4��"�$������*-W�F)FX+)���

avalia���� -� � ��$ ��$�-��� ��� /�  ��� �� ����$��� 5��� ��#��� ��� ���� �����

�������������
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apresentaram satisfat� ������-��������-���� ����������� ����$� /�$������3���)�
��

ter����-�$���� �� $��������������� �- �����������(� � ���-������A���������5������

comparado ao EndoREZ. Estes autores conclu� ���5����� $��������������� ����

melhor capacidade de promover o selamento apical e melhor adapta����A���������

comparado ao cimento EndoREZ.

Da Silva Neto et al.26 (2007) realizaram um estudo, com objetivo de

mensurar a infiltra�������E�$�������������%���$��� ��������)�Y��� ��4 �-������HF�

pr3-molares inferiores uniradiculares foram instrumentados com limas rotat� ����

GT pela t3$��$�� $� ��-!-�$�� �� �#�� ����� -���� �3$��$�� ��� $���� I��$�� $��� ���

cimentos AH 26, AH Plus, EndoREZ e um cimento experimental resinoso A�#����

de hidr�;���� ��� $!�$���� 	.�)� �� ��"��� ����� "��� �/�liada atrav3�� ��� �3����� ���

filtra�������"�������-���XJ��,F���HF�����)�
�� �������������� � ���5������$������

radiculares obturados com AH Plus e com o cimento MBP apresentaram os

menores valores de infiltra���� ���� XJ� ����)� ���� ,F� ������ �� $������� ��� SH�

apresentou maior infiltra���� $���  ������� ���� ��� ��� $�������)� 
� ��� ����� �� ��

cimento MBP apresentaram os menores valores de infiltra���� ���� HF� ������ $���

diferen������������$���������4��"�$�����$��-� ��������$�������������T)��

O Endofill 3� ��� $������� A� #���� ��� �;ido de zinco e eugenol, que

apresenta propriedade f���$��qu���$��� ����B!/����� ���� 5������ �;� �/������

acidentalmente, provoca uma resposta inflamat� ��� ���� ��$����� -� ��-�$����

(Barbosa et al.6 1993, Leal et al.44 1988).
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Trevizan et al.91 (2003) utilizando o corante Rodamina B a 0,21% e

44 pr3-molares de humanos extra������ /� �"�$� ��� �� $�-�$������ ������ �� �-�$���

dos cimentos �;���� ��� D��$�� �� ��4����������"������������� �� ����� � SH)��-��� ��

impermeabiliza���������-� "�$����;�� ��� ���$��� �$���� ���������� amostras foram

imersas na solu���� $� ����� -� � EZ� (� ��)� �� ��!����� "��� "����� �-��� �� ��$����

longitudinal das ra�D��)� 
��  ���������� ������� � ��� ��� ������� ��/���� ���

infiltra���� -� �� ��� $�������� ����� � SH� �� ��� ����� �� ���� ��� ��/���� -� �� ���

cimentos Endofill e �;�������D��$������4����)

Com intuito de avaliar a capacidade seladora apical e coron! ��� ����

cimentos AH Plus, EndoREZ, Endofill e Rely � X- Unicem, Roggendorf et al.68

(2004) realizaram este estudo, onde foram utilizados 30 dentes por grupo,

instrumentados com limas de conicidade 0,04 mm/mm at3����I�� ��EJ)�
���������

foram impermeabilizados e submetidos ao teste de infiltra���� ��- �4����-se

corante azul de metileno a 5%. Os resultados demonstraram que os cimentos AH

Plus e Endofill apresentaram os menores ����$��� ��� ��"��� ������ ��4������ ���������

Rely � X. Os autores verificaram que o cimento EndoREZ apresentou o maior

grau de penetra����-����$� ����)

Em 1984, o Professor Doutor Gilberto O. Chierice, do grupo de

Qu���$���������$����2�$����4������������ �� da Universidade de S��������-S���

Carlos, desenvolveu uma poliuretana vegetal extra������������	
�����	��
 (�����

de mamona), a qual vem mostrando resultados promissores na Medicina

(Ortopedia e Cirurgia Pl!���$�+� $��� -����#�������� ��� �-��$����� ���
�������4ia,

por apresentar biocompatibilidade, osseointegra�����-� � �� ����;�$���4� ��$������
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���
����������24



bactericida (Calixto18 2001, Ferreira et al.29 2002, Puricelli et al.62 1999, Silva et

al.78 1997).

Souza83 (2004) comparou os n�/���������"��� ������-�$������� �������

pelos corantes azul de metileno a 2% e Rodamina B a 2%, em canais radiculares

obturados com cimentos endod%���$��� ��� ��"� ������ $��-����>��� 5����$��)� 1���

tamb3������ ���������$�-�$������ ������ ���-�$�������$������������"���������� �

26, AH Plus, Sealapex, EndoREZ e um cimento experimental A�#�������-����� ��

de mamona (Polifil) em cada solu����$� ����)�
����� �/� �"�$���5��������/�������

infiltra���� ���� �������� -����� �����>��� $� ������ ��-������ ��� ��-�� ��� $�������

avaliado. Nesse estudo, a solu���� ��� �D��� ��� �etileno a 2% determinou nos

cimentos Endofill, Sealer 26 e Sealapex menores n�/���� ��� ��"��� ����� 5��� ���

determinados pela Rodamina B nos mesmos cimentos, sugerindo uma

incapacidade da solu��������D�����������������SK���� �/��� �����������������"��(��

da obtura����  ����D���� $��� ������ ��#��?�$���)� 
�� ������� $�������� ����

apresentaram diferen���� ��4��"�$���/��� ���� ��/���� ��� ��"��� ����� �-�$���

determinados por ambas as solu�>���$� �����)���� �������A�$�-�$������������ ��

apical, o cimento EndoREZ apresentou os maiores n�/���������"��� ����������#���

solu�>��)� 
�� $�������� ����"����� ����� � SH�� ��� ����� �� �����-�;� �- ������ ���

resultados estatisticamente semelhantes quando usado o corante Rodamina B e

constitu� ��� ��� 4 �-�� ���� ����! ��)�
� $�����������"��� �- �������� �� melhores

resultados em rela���� A� $�-�$������ ������ �� �-�$��� ���� ������� -���� $� �����

Rodamina B a 2%.
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O Acroseal 3����$������������%���$��A�#�������(�� �;�������$!�$����

biocompat�/���� ��4���������$(��������0��#� ����et al.31 (2003), a partir de um

estudo feito in vitro avaliando a citotoxicidade desse material em culturas

celulares, al3������� �������-���� �����5�����5����������-������A����-� ��� ��

ambiente, de acordo com a pesquisa realizada por Testarelli et al.88 (2003),

entretanto, novos estudos devem ser feitos para que se possa avaliar a sua

resist=�$���A���"��� �����#�$�� ����)�

Trabalhos recentes t=�� ������� ���� 5��� ��� $��������  ��������� �=��

ganhado popularidade pelo fato dos sistemas adesivos estarem mais resistentes A�

penetra����#�$�� �����*���ton34 2002).

O sistema obturador denominado Epiphany/ Resilon (Pentron Clinical

Technologies), consiste em um material obturador em forma de cone, feito de

pol��� ��� ��� -���3��� � *�������� TM). Sua f� ����� $���3�� /�� �� #�����/�� ��

obturadores radiopacos em uma matriz resinosa male!/���� �- ����������

caracter����$��� ������ ��� A� 4���-percha, sendo plastificado em temperaturas mais

baixas que a deste material. O Resilon TM apresenta-se comercialmente sob a

forma de cones principais com a padroniza������
����$���$idades de .02, .04 e

.06 e de cones auxiliares em diferentes di?��� ��)�����������������#3���- �������

um primer composto de um mon%�� �� *��	�+�����!4��� �������� ���$���� ����

polimeriza���L� ��3�� ��� ��� $�������  �������� ��� - ���� ����� ���-����� ��� ����

seringa, onde ocorre a mistura da base e do catalisador. A obtura���� -���� �� �

realizada pela t3$��$�� ��� $����������� ���� ���� �3$��$�� ��� $���� I��$�� ��� -����

t3$��$�� ��� �� ��-�����"�$����)� O� ����$���� �� "���-����� �D����� ��� ��-� "�$���
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coron! ���-� �EF���4�������-�����$�mpleta obtura�������$����� ���$��� �*8���46

2006).

Shipper et al.77 (2004) avaliaram a resist=�$���A�-���� �����#�$�� �����

em um cimento resinoso (Epiphany). Foram inoculados �����������	
� �	�
�
 e

����������	
� �
��
��
 atrav3�� ��� 4���-percha e dos cones Resilon usando 2

t3$��$�������#�� �������� ��������-� ��������,F�����)�1� ��������D��������������

de 156 dentes humanos unirradiculares cujas coroas foram removidas e as ra�D���

instrumentadas at3��������Q��:�EF����JF����$��- ����������XH���)������� ��D���

foram ent��� ��/������� ������ �������� ��� Z� 4 �-��� ��� XJ� ��-3$����� $���� �� ,�

grupos controle de 12 ra�D��� $���)� ���  ��D��� ���� 4 �-��� �;-� ��������� "� ���

obturadas pela t3$��$�� ��� $����������� /� ��$��� �� ���� ��� $��� 4���-percha e

cimento AH 26 (Grupos I e II), guta-percha e cimento Epiphany (Grupos III e IV)

e Resilon e cimento Epiphany (Grupos V e VI). Os controles positivos foram

obturados com Resilon e guta-percha sem cimento, enquanto que os controles

negativos foram apenas impermeabilizados e nenhuma subst?�cia obturadora foi

empregada. Os resultados mostraram que houve menor infiltra���� ���� 4 �-���

obturados com Resilon do que aqueles obturados com guta-percha, entretanto, a

maior infiltra�����$�  ���������-3$�����$�B��$������������%���$�������D����"�����

AH 26.

O selamento apical promovido pelo cimento resinoso Epiphany

utilizado juntamente com os cones Resilon foi comparado ao do cimento

endod%���$����������������$������$��������4���-percha, em um estudo in vitro,

realizado por Tay et al.87 (2005). Vinte e quatro dentes humanos unirradiculares
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extra����� "� ��� ���� ���������� $��� ������  ����� ���� ��� ��5���-tit?���� � �"���)�

Ap��������� ��������������$������"� ��������� ����������/����������S�4 �-������

10 dentes cada, sendo os esp3$��������X[�4 �-���#�� �����$���Resilon/Epiphany

e os do 2:� 4 �-��$���$�������4���-percha e cimento endod%���$���������)�
��

resultados foram obtidos a partir da an!����������"��� ����� ����D����$�������;�����

de um microsc�-������� %��$������ ���������)�
������ ���/� �"�$� �����- �������

de espa���� /�D���� ��� ���4�� ��� ���� "�$�� �������&$������� ��� ��#��� ��� 4 �-����

levando-os a concluir que nenhum dos materiais testados promoveu um selamento

apical completo.

Maltezos et al.49 (2006) realizaram um experimento in vitro

comparando a capacidade seladora do sistema obturador Resilon/Epiphany, do

MTA Pro Root e do Super-EBA. Para esse estudo, foram utilizados 55 dentes

humanos, os quais foram instrumentados e posteriormente, tiveram seus !-�$���

removidos. As retro-cavidades foram preparadas com ultra-som e seladas com os

materiais testados. A bact3 ��������������	
�

���
��	
 foi inoculada e introduzida

no sentido coroa-!-�$�������E�����-�$���� "� ��� ��#�� ���� ����������� $���� ��

BHI (Brain heart infusion). A infiltra���� � �� ����$����� �� �/3s da turva���� ���

meio. Os autores conclu� ���5��� (��/������ � ��"��� �����#�$�� ��������� $������

obturados com o sistema Resilon/Epiphany e com o MTA, n���(�/�������"� �����

estat����$����4��"�$�������� ����#��)

Baumgartner et al.9 (2007) avaliaram a infiltra���� ��� #�$�3 ���

����������	
� �
��
��
 atrav3�� ��� - 3-molares inferiores humanos obturados ou

com cone de guta-percha e cimento endod%���$�������������$���$��������������
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cimento Epiphany, utilizando a t3$��$�� ��� $����������� -� �� �� �#�� ����� ����

canais. A avalia���������"��� �����#�$�� �����"��� ����D������� ��������-� �JF�����)�

Os resultados mostraram n���(�/� ���"� ��������������$���������4��"�$�������� �����

dois grupos, nas condi�>������������)�
������ ���$��$��� ���5�������(!�/����4���

aparente em se usar o sistema Epiphany/Resilon em rela���� A� 4���-percha/AH

Plus.

�./���"> ;#�$-8&�7&�&"E� $�

A literatura endod%���$���������������� ��5��������-�����������������

apical 3� ��-� ������ -� �� �� ��$����� ��� �#�� ������ ���� ������� ���� ���

(Chailertvanitkul et al.23 1997, Siqueira JI��� � ��� ��)79 1999) relatam que um

selamento coron! ��������"��� ���3����"����������� ��-� �?�$���-� ������$��������

terapia de canais radiculares.

Quando h!���"��� �����$� ��! �����$�  ������/��������#�$�3 �����������

subprodutos para o canal radicular, acometendo os tecidos periapicais e

originando processos inflamat� ���� $��� -���� �� � ���� ������ ������

(Chailertvanitkul et al.23 1997).

Somente quando realizadas de maneira adequada, a obtura���� �� ��

restaura���� $� ��! ���� ��-����� 5��� ��� #�$�3 ���� - �/��������� ��� ����� #�$���

penetrem no sistema de canais radiculares e atinjam os tecidos periapicais,

prevenindo, dessa forma, o fracasso do tratamento endod%���$��*��5��� ��7I��� ����

al.80 2000) e, conseqP������������� �� ������������$���������3���smo a realiza����

de cirurgias periapicais (Barrieshi et al.7 1997).
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Alguns autores acreditam ser de maior import?�$��� �� 5��������� ���

restaura����� ��5������ ��� ���  ������� 5��� ��#��� �- �������� �� ������ 4 ��� ���

signific?�$��)

Em 1995, Ray, Trope64 verificaram a influ=�$��� ��� 5��������� ���

obtura���� ��� $�����  ���$��� � �� ���  ����� ����� $� ��! ��� ��� - ������� ��� ������

periapical. Para isso, avaliaram radiograficamente 1010 dentes que tinham sido

submetidos ao tratamento endod%���$�� �� $�����"�$� ��� ��� � ���������

endod%���$����#���$������� ����� ��>���$� ��! ����$����#������� ����)����������

de dentes avaliados, 39% possu����������-� ��-�$��)�
���������5����- ������/���

restaura���� $� ��! ��� �� �� �-��� �����%���$�� #���  ����D����� �- ������/��� ���

����$�� ��� ��$����� ��� X8%. Os dentes que apresentavam restaura���� $� ��! ���

adequada e tratamento endod%���$�� �����5����� �- ������/��� ��� ����$�� ���

sucesso de 67,6%, enquanto que os dentes que apresentavam restaura����

coron! ��������5�������� ��������������%���$�����5������- ����tavam um ����$��

de sucesso de 44%. Os autores conclu� ��� 5��� �� 5��������� ���  ����� �����

coron! ��� "��� ����� ��-� ������ 5��� �� 5��������� ��� � ��������� �����%���$�� -� ��

manter a saI������-� ���������-�$��)

Tronstad et al.92 (2000) repetiram o trabalho realizado por Ray,

Trope64. Do total de dentes avaliados, 32,6% possu����������-� ��-�$��)�
���������

que apresentavam restaura���� $� ��! ��� �� � ��������� �����%���$�� ���5������

apresentaram um ����$�� ��� ��$����� ��� ZXK�� ��5������ ��� 5��� �- ������/���

restaura���� $� ��! ��� �� � ��������� �����%���$�� �����5������ �- ������/��� ���

����$�� ��� ��$����� ��� JUK)� 
�� ������� 5��� �- ������/���  ����� ����� $� ��! ���
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adequada e tratamento endod%���$�����5������- ������/����������$�������$�����

de 71%. Os autores conclu� ���5�����5���������da terapia endod%���$��"��������

importante que a qualidade da restaura���� $� ��! ��� ��� ��I��� ��� -� ��������

apical. Os autores n������#� ����;-��$� ���-� 5�=������ �����$��� ���� ����������

diferentes do trabalho de Ray, Trope64, apesar das metodologias serem similares.

Em 2002, Hommez et al.36 verificaram a influ=�$��� ��� 5��������� ���

obtura�������$����� ���$��� ������5������������ ����� �����$� ��! ������- �������

de les���-� ��-�$��)��� �������������D� ���UEJ��������5������(����������#��������

ao tratamento endod%���$�)� �� �� �/�������� ��� 5��������� ��� �#�� ����� "� ���

considerados o limite da obtura���� �� �� (���4��������� ��� ���� ���� �#�� ��� ��

enquanto que, a qualidade da restaura����"����/�������$����$���� ����4 �"�$������)�

Do total de dentes avaliados, 245 (32,5%) possu���� ������ -� ��-�$��)� Y������ A�

qualidade cl���$����� ����� ������������>���-� ��-�$��������/���- �����������,XK�

das restaura�>��������"��� ���������,UK������������"��� ���������(�/�������"� �����

estatisticamente significante entre elas. Por3���quando a qualidade da restaura����

foi analisada radiograficamente, as les>���-� ��-�$��������/���- �����������S,K�

das restaura�>��� �����"��� ���� �� ,UK� ���� �������"��� ����� $��� ��"� �����

estatisticamente significante. Os dentes obturados com am!�4���� �- ���ntaram

uma menor incid=�$���������>���-� ��-�$����5����5������ ����� �����$��� ���������

os dentes que possu��������#������#��� ����� ��������#3���- ������ ������� �

����$�� ��� ���>��)� Y������ A� 5��������� ��� � ��������� �����%���$��� ��� $������

radiculares que apresentavam obtura�����������������5������- ������ ������� �

nI�� �� ��� ���>��� -� ��-�$���� $���  ������� �5������ $��� ������� �����5����� �� ���
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canais radiculares com obtura���� ����� (���4=���� ���� � �I�� �� ��� ���>���

periapicais que aqueles com falhas na obtura�����$om diferen������������$�������

significante. Os autores demonstraram que a confec���� ���  ����� ��>���

adequadas, bem como a realiza�������� ���������������%���$����������"��� ��������

importantes para prevenir a ocorr=�$��� ��� ���>��� -� ��-�$����� ��"���D����� 5ue

ambos os fatores apresentam o mesmo grau de import?�$��)����

�./.1��"> ;#�$-8&�7&,�7&�$"#!�

Os corantes azul de metileno (Sau!��������)70 2006) e a tinta nanquim

(Mcrobert, Lumley54 1997, Ravanshad, Torabinejad63 1992) s����������������D�����

quando a infiltra����$� ��! �������$������ ���$��� ���3��/�������-������- �4�����

corantes.

Quando a avalia���� ��� ��"��� ����� $� ��! ��� 3� "����� $��� $� ������ ��

dente 3� ��� ������ $� ������ �-������#�� ��������$�����  ���$��� �� -� ����-� �����

pr3-estabelecido e seccionado no sentido longitudinal (Wu et al.99 2004). A

infiltra����3����� ��������$�������;�������������$ ��$�-������ �/3������� $�����

do corante na interface entre a dentina e a obtura���� ��� $����� *\��� �� ��� ��)93

1994).

Outros trabalhos (Mcrobert, Lumley54 1997, Ravanshad,

Torabinejad63 1992) utilizam outra metodologia que torna o dente transparente

(diafaniza���+� - ��� /����� �� ��� ��� �� ����! ��� �� -����#��������� �� /������D�����

tridimensional da obtura�����������"��� ��������$� ����)�
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Valera et al.93 (1994), pesquisaram a infiltra���� $� ��! ��� ��� $������

radiculares obturados. Cento e oito caninos humanos extra����� "� ���

instrumentados, impermeabilizados na superf�$����;�� ������� ��D�������/� ��������

canais radiculares obturados pela t3$��$�����$����������� ���eral, utilizando-se o

cimento Sealapex. Em seguida foram divididos em diferentes grupos, de acordo

com o n�/������$� �������#�� �����*�� �����3��������-�$��+�������������$� ������

obtura���� *��������� ��� �-��� X� ������+� �� � ��D��������� ��� ���� ��� ����/��

artificial por 7 dias, antes de serem inseridos no corante azul de metileno a 2% A

infiltra���� ��� $� ����� "��� ���������� $��� �� ��;����� ��� ��� ��$ ��$�-��� ��� ��D�

invertida. Os resultados demonstraram que as obtura�>���$� �����������/����-�$���

apresentaram menor infiltra���� $� ��! ��� 5��� ��� $� ������ ��� �� ��� �3���)� 
���

houve diferen��� ���������$������� ��4��"�$����� ��� ��"��� ����� $� ��! ��� ��� �� ���

dentes que tiveram o corte imediato da obtura���� ��� �-��� X� ������)� 
�

armazenamento em saliva previamente A���� ����������ntes no corante aumentou

significativamente a infiltra����$� ��! ��)

Oliver, Abott58 (2001), verificaram a correla���� �;�������� ��� �� ��

sucesso cl���$������ �������������-���� ��������$� ������� �/3������#�� ����)��� ��

isso, classificaram como sucesso e insucesso (de acordo com as caracter����$���

cl���$��� ��  ����4 !"�$��+� �� � ��������� �����%���$�����XXH�������� ����$�����-� ��

extra���)��-������;� ����������������"� ������� ��������$� ������D�����������������

2%, durante 7 dias e a infiltra������� $� ������/���ada em um microsc�-��)�����

tratamentos classificados como sucesso, 21% apresentaram infiltra�������$� �����

no comprimento total da raiz e a m3������� ��"��� ��������$� ����� "������EZK����
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comprimento total da raiz. Dos tratamentos classificados como insucesso, 32%

apresentaram penetra�������������$� ����������3���������"��� ��������$� �����"������

56% do comprimento total da raiz. Segundo os autores, 99,5% dos esp3$�����

totais (classificados como sucesso e insucesso) apresentaram infiltra���� ���

corante. Dessa forma, os autores conclu� ��� 5��� �� ��"��� ����� ��� $� ����� 3� ���

pobre indicador de que o material ou a t3$��$������#�� ������� !����������$�����

clinicamente e que a validade e a utilidade dos estudos realizados com essa

metodologia deveriam ser reavaliados.

Sau!��� et al.70 (2006) avaliaram a capacidade seladora de diferentes

materiais colocados sobre canais radiculares obturados. Sessenta molares

extra����� ��/� ��� ����� $� ����  ���/������ ����� $������ ���� ���������� ��

posteriormente obturados pela t3$��$�� �� condensa���� ���� ���� �����D����-se o

cimento de Roth R-801. Em seguida, com um instrumento aquecido, foram

removidos 3mm das obtura�>��� �� ���  ��D��� "� ��� � ��D������� ��� ��������

durante 48h. Os esp3$�����"� �����/����������,�4 �-������SF������$� ���$�����

material restaurador usado sobre a obtura���<� '�/���� \�� ��� � �� 1��]-It. Vinte

dentes adicionais foram utilizados como controle. As ra�D��� "� ���

impermeabilizadas, submetidas A� $�$��4��� �3 ��$��� ��� ���� ��� ������ ���5����

durante 5 dias e diafanizadas. A infiltra���� ��� $� ����� "��� �/������� ��� ���

estereomicrosc�-��)�
��  ����������������� � ���5�����'�/��� �- �����������(� �

capacidade de selamento que os demais materiais avaliados, com diferen���

estatisticamente significante.�

�
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�./.���"> ;#�$-8&�7&,�F$7#=� $6�

O estudo da infiltra����$� ��! ����� �/3�����-���� �����#�$�� ���������

sido um m3����� #�������� ��- �4���� ����������� *.���4� ��� � ��� ��)9 2007,

Maltezos et al.49 2006, Saunders et al.71 2004), por resultar em informa�>���

semelhantes A���#������$�����$����$��$otidiana (Timpawat et al.89 2001).

Com o objetivo de avaliar a infiltra���� �� �/3�� ��� -���� �����

bacteriana, a por���� $� ��! ��� ���  ��D� 3� $���$���� ��� $������� $��� �������� ���

cultura inoculado com bact3 ��������-� �����-�$���������������� ���������������

de cultura esterilizado. Em seguida, as ra�D��� ������������� �������� ���5�����

para permitir a prolifera����#�$�� ����)�Y����������������$���� �����5������!-�$��

encontra-se inserido torna-se turvo (Brosco16 2006, Maltezos et al.49 2006, Mavec

et al.51 2006), ou altera sua colora����*.���4� ��� ������)9 2007, Maltezos et al.49

2006), (dependendo do meio de cultura utilizado), indica a prolifera���� ���

bact3 ���������������/����$����������"��� ���������#�$�3 ������ �/3������#�� �����

do canal.

No teste de infiltra��� coron! ��� 3� ��-� ������ �� �����D����� ���

microrganismos relacionados aos dentes que apresentam insucesso no tratamento

endod%���$��� -����� ������ "� ��� (!� ���� ���� � �- �;������� $��� ��� $�����>���

cl���$���*. ��$�16 2006).

O ����������	
� �
��
��
 3� ��� ��$ � 4���smo freqP����������

associado a dentes que apresentam insucessos na terapia endod%���$��� -� �������

muitos trabalhos de infiltra���� $� ��! ��� �=�� �����D���� ����� ��$ � 4������� ���
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avalia���������"��� �����*.���4� ��� ������)9 2007, Mangin et al.50 2003, Shipper

et al.77 2004). �

�./.�.1�
�<�!:$;?"7 $�%!�������	�		
���
�	
����!,� ">!7-G!6�!"%&%D"# 7$6�

Os ����������	
� �
��
��
 s��� $�$��� 4 ��-positivos que podem se

apresentar isolados, em pares ou em pequenas cadeias. Eles s��� ���� �#����

facultativos, possuindo a capacidade de crescer na presen��� ��� ���=�$��� ���

oxig=����*. ��$�16 2006, Mchugh et al.53 2004, R%���������)67 2004).

Os ����������	
��
��
��
 podem ser encontrados em diferentes formas

de infec�>��� -� ��-�$����� ��$������� ��� ��"�$�>��� �����%���$��� - ��! ias e as

infec�>���-� �����������������5�������$��=�$�����������$ � 4�������3����������� �

em les>��� -� ���������� ��� 5��� ��� ��"�$�>��� - ��! ���� *R%���� ��� ��)67 2004,

Siqueira JI��� ������)81 2002).

Os ����������	
��
��
��
 t=�������������"�$���������������� como as

esp3$���� ����� $��������� ��$��� ����� ��� $������  ���$��� ��� ��� ������� $���

insucesso ap������ ��������������%���$��*���4��@������)73 2005, Siqueira JI��� ����

al.81 2002). Dentes com les>��� -� ��-�$���� $ %��$��� �=�� ������� ���� ����

preval=�$��� ��� SE� �� 77% de ����������	
� �
��
��
. A grande varia���� ���

preval=�$��� ���� ����� �� �#����� A�� ��"� ������ �3$��$��� ��� ������"�$����� �� ����

diferentes tamanhos da amostra (Brosco16 2006).

Siqueira JI��� � et al.81 (2002) verificaram a microbiota de canais

radiculares infectados. CinqP�������$��$���������$�����$ ����-��-� ���- ����������

les��� -� ��-�$��� "� ��� ��$������� ������ �������� ���� 5����� SH� $����� � ���

�������������
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assintom!��$��� �� SU� "� ��� ���4�����$����� $���� �#�$����� �����-alveolar agudo.

Ap������#� �� ��$� ��! �������$������ adiculares foram preenchidos com soro e as

amostras obtidas do interior dos canais, com o aux����� ��� -������ ��� -�-���

absorvente. As esp3$���� #�$�� ������ "� ��� ���� �������� �� �/3�� ��� #����4���

molecular. Os resultados demonstraram que todos os canais apresentaram

bact3 ���)� 
��� ���>��� ��������!��$���� ��� ��-3$���� ����� ��$��� ����� "� ��<�

����������	
��
��
��
�(11,5%) e �����������	
����������	
 (11,5%) e nas les>���

sintom!��$��� *�#�$�����+�� ��� ��-3$���� �����������	
� ���
���
��	
 (25,9%) e

����������
�������
���
� (14,8%).

R%���� et al.67 (2004) investigaram a preval=�$��� ��� ����������	
�

�
��
��
�em diferentes periapicopatias, atrav3������3$��$����� ���������$���������

polimerase (PCR). As amostras foram obtidas dos seguintes esp3$����<� �������

sem tratamento endod%���$�� �� $��� ������ -� ��-�$��� $ %��$�L� ������� $���

periodontite apical aguda, dentes com abscesso periapical agudo e dentes com

tratamento endod%���$�� �� ������ -� ��-�$��� $ %��$�)� 
�� ����������	
� �
��
��
�

foram detectados com maior freqP=�$������ ���>������intom!��$���5������ ���>���

sintom!��$������������$��� ��������$��������"��(������� ��������������%���$�����

que em infec�>���- ��! ���)

�./.�.1.���&F�!: :?"7 $�!�>$#&�!6�%!�: �);?"7 $�%&6�������	�		
���
�	
����

Os ����������	
� �
��
��
� possuem certos fatores de virul=�$��� 5���

auxiliam na sua sobreviv=�$��)� ���� �� ������ "��� ��� -������� $��� <� $������������

enzimas l���$��� $���� 4���������� �� (���� �������� ��/��/����� $��� �� ���� ������

�������������
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tecidual, subst?�$���� ��� �4 �4����� * ��-���!/���� -���� ������ ���� ���$�$����� �� A�

matriz extracelular), ferorm%�����*-�5������-�-���������/��/��������� ���"� =�$���

de plasm������ �� 5��� - ���/��� �� ����� 5����$�� ���� ���� �"����+� �� !$����

lipoteic��$�� *- ���/�� ������� ��� #�$�3 ��� ���� ��$����� ��� (��-���� �� ��������� ��

produ���� ��� $���$����� -����� �on�$����+� *. ��$�16 2006, R%���� et al.67 2004,

Siqueira JI��� �et al.81 2002).

Devido A� ���� $�-�$������ ���  ������ � ���� �4������ ������$ �#������

usados para a irriga��������$������ ���$��� ���*�%����et al.67 2004, Sedgley et al.73

2005, Siqueira JI��� �et al.81 2002) e ao curativo de hidr�;�������$!�$���� B!�5���

s���$�-�D������ ��# �/�/� ����-���;� �����������$������ *	$(�4(������)53 2004,

R%���������)67 2004, Siqueira JI��� �et al.81 2002), os ����������	
��
��
��
�podem

ser encontrados em canais radiculares que tiveram tratamento endod%���$��

convencional realizado.

Sedgley et al.73 (2005) relataram que ap��� �� �#�� ����� ���� $������

radiculares, as bact3 �����- ����������-�������� �����#�� ��� �4� ����������  ����

mas que algumas esp3$����-�������# �/�/� �-� �-er������  �����/������� ���4����

utilizando nutrientes dos tecidos remanescentes. Love47 (2001) relatou que os

fluidos teciduais provenientes do ligamento periodontal e do osso alveolar

localizado ao redor da raiz podem servir como nutri���� -� �� ��� #�$�3 ����

aprisionadas no interior dos tI#����� ������! ���� ��� ��� ���� �� � ���� $������

radiculares.
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Os ����������	
� �
��
��
 apresentam a capacidade de sobreviver a

longos per������������� ����������3�5�������"�������� �$���������5���������� ���

dispon�/���� *R%���� �� al.67 2004). Sedgley et al.73 (2005) verificaram que os

����������	
� �
��
��
 podem permanecer vi!/���� ��� ���� �� � ���� $������

radiculares obturados de dentes extra����� -� � ��� -� ����� ��� X� ����� ���� ��

presen��������� ����������$������)

Love47 (2001) e Stuart et al.85 (2006) relataram que os ����������	
�

�
��
��
� s��� -�5������ �� ��"�$������ -� �� ��/��� ��� �� /�/� ��� ��� ���� �� � ����

tI#�����������! ���)������-���������D�������- ��������5��������������$��!4�����

possibilitando sua uni���A��������)���4������������ �s, esses mecanismos podem

explicar o porqu=� ���� ����������	
� �
��
��
� agirem como pat�4���� ��� �������

que apresentam insucesso no tratamento endod%���$�)

Apesar dos ����������	
� �
��
��
� possu� ��� /! ���� "��� ��� ���

virul=�$��������$�-�$���������$���� ���"�$�>���-� ��-�$���������/��- ��$�-��������

A�(�#��������5��������-������������# �/�/� ��� �������� ��������������%���$����A�

capacidade de persistirem no canal radicular e tI#�����������! ����*���4��@�et al.73

2005).

A realiza���� ��� ���� �#�� ���o completa e tridimensional e um

selamento coron! ��� �����"��� ��� -����� - �/��� � �� $������������ ��� $�����

radicular pelos ����������	
��
��
��
 (Stuart et al.85 2006).
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/����&<&6 -8&

Avaliar, in vitro, a infiltra����#�$�� �����$� ��-!-�$���������������	
�

�
��
��
�em canais radiculares obturados com os cimentos endod%���$����-�-(��@��

cimento experimental A�#������������� �����	������*����"��+���$ ���������������

e Endofill utilizando como t3$��$������#�� �������$��������������� ������/�)

���������������������������������������



+���$#!� $;�!�,=#&%&�

���������+.1���!;!-8&�%&6�%!"#!6�

Para a realiza���� ������ ������� "� ��� ����$�������� XFF� ��$���/��� $��� ����

bovinos com comprimento variando entre 23,5 a 25 mm e com ra�D��� $��-����������

formadas.

Ap��� �� �;� ����� ���� �������� ��� ������� "� ��� ��ntidos em solu���� ���

formalde���* 10%. Ap��� ��  ������� ���� ��$����� -� ��������� �� ���� $!�$����� ��� ����� A�

superf�$������ ��D�$�����;��������$� �����0 �$�@**, os dentes permaneceram armazenados

naquela solu���� ��3� �� - �-� �� #����$?��$�� ���� $������  ���$��� ��� onde ent���� "� ���

colocados em solu����"������4�$�***.

Os dentes foram avaliados cl���$�-radiograficamente para confirmar

aus=�$������$��$�"�$��>��)�
���������$��������-� ��$��� ������"� ������$� �����)�

+.�����!<$�&�� &,!7H" 7&�%&6�7$"$ 6��$% 7);$�!6

Antes da realiza�������- �-� ��#����$?��$��� ��� $� ���� "� ���  ���/����� ��

cada raiz foi seccionada com o aux�����������$�������������������****, mantendo-se um

comprimento de 14 mm conferidos com paqu���� �� ��4����*****. As ra�D��� ��� ������ ���

grupos foram presas em uma morsa****** para que permanecessem im�/���� �� ����� ��

confec�������- �-� ��#����$?��$�)

_______________________________________________
*Farma � Ticli IndI�� ���1� ��$=���$��� S���������� SP � Brasil.
**S.S. White Artigos Dent! ��� LTDA � Juiz de Fora � MG- Brasil.
***Darrow Laborat� �����)�)�� Rio de Janeiro � RJ- Brasil
****Buihler Lake- Bluff-IL- USA
*****Maub stainless- Poland
******Somar IndI�� �����'��3 $��- Joinvile- SC- Brasil
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A determina���� ��� $��- ������� ��� ������ foi estabelecida com a

introdu������������������-��R�  *n:�EF����� �����$����)�
��������� ����#�  �$(��

foi posicionado no ter���$� /�$������ ��D�5����������#�� /���/������������5�����

ponta do instrumento alcan������!-�$�� ���$��� )�

Desta forma, esta medida obtida foi mensurada por uma r34���

milimetrada para determina���� ��� $��- �������  ���� ��� ������ *')�)�)+)�

Estabelecemos o comprimento real de trabalho (C.R.T) a medida reduzida a 1 mm

do comprimento real do dente. Nesse experimento o C. R. T. foi padronizado em

13 mm.

Para todos os esp3$����� �� #����$?��$�� ���� $������  ���$��� ��� "���

realizada pela t3$��$�� ��$�������� $���  �$��� - �4 ������ *�3$��$�� ����--backC+)�

Empregamos limas tipo Kerr de 2:���,:��3 �������$��- ����������SJ���)�������

iniciar a instrumenta���, tomamos cuidado de manter os instrumentos no

comprimento real do dente, at3��� ���� �����������:� UF)��������-�� ���D�������

di?��� �����"� ����������-3$�����$��������������:�UF)�� �4 ����/����������-� �� �

deste instrumento, os canais radiculares foram biomecanizados respeitando o

C.R.T. confeccionando o batente apical com a lima n:XFF)���$����� �$�������������

canal foi copiosamente irrigado com 3 mL hipoclorito de s�������X�K�$�����;�����

de uma seringa Luer-Look**e uma c?���������  �4�����,F�;�E***. �

�����������������������������������������������������������

*Dentsply Maillefer- Petr�-����- RJ- Brasil
**Duflex- S.S. White Artigos Dent! ����82���� Rio de Janeiro- RJ � Brasil
***BD � Becton Dickinson IndI�� ����'� I 4�$���82���� Rio de Janeiro � RJ- Brasil
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Ap��� �� $��"�$���� ��� #������� �-�$���� ���# ��������� ��� "� ���� ��

escalonamento do canal at3��� ������:�X,F���� �������� "����� "��� "����� �  �4����-se o

canal com !$����������������������� �$3��$��*��2�+* a 17%, por 3 minutos. Este

passo teve por finalidade a remo������������������! �����
��
���
���C��- �/�$����

pela a���� $� ������ ���� ���� �������� ���� -� ����� ������! ���)� 
����� ���-��

empregamos durante 3 minutos a lima mem� ��� ��-�� R� �:� XFF� -� �� �4��� � ��

EDTA, seguindo-se com irriga�����#��������$���J�8������ ��"��iol�4�$��-� ����

neutraliza���)�����$�4������$�����- ��$�-���"��� ����D����$���XJ�-���������-�-���

absorvente**com di?��� �� $��-���/��� ��� #������� �-�$��)� �� -� �� � ������ "����� ���

canais estavam preparados para receber a obtura����  ���$��� )� ��3� �� "����

subseqPente, os dentes foram armazenados em soro fisiol�4�$�� A� ���-� ��� ��

ambiente.

+./���F#)�$-8&�%&�7$"$;��$% 7);$��

Os dentes foram divididos e obturados em 5 grupos experimentais

compostos por 20 esp3$����� $����� ������ - �-� ����� X� ������ $���� $��� ����

positivo (obtura�����-�����$���$��������4���-percha de 2:��3 ��� �������A���������

superf�$��� ���$��� ��;�� �����-� ���#���D����$���$����� ����������- ���� !-���&XF�

minutos***, excluindo-se 1 mm ao redor do forame apical) e 1 dente como

controle negativo (obtura��o apenas com cones de guta-percha de 2:��3 ��� �������

A� ���� �� �� ��-� "�$���  ���$��� � �;�� ��� ����������� ��-� ���#���D���� $��� $����

araldite). (Tabelas 1, A1)

___________________________________________________________
*Odahcam Dentsply IndI�� �����'��3 $�� LTDA � Petr�-����- RJ � Brasil
** Endopoints IndI�� �����'��3 $���82���� Para�#���������� RJ- Brasil
***Brascola LTDA- IndI�� ���. ������ �- Tabo��������  �- SP-Brasil
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Tabela 1- Delineamento da metodologia

Grupos �I,!�&�%!�
%!"#!6�

� ,!"#&6�

�"%&%D"# 7&6�

J�&,<&6 -8&�!,�
$"!K&L�

�=7" 7$�%!�
�"6#�),!"#$-8&�

�=7" 7$6�%!�
�F#)�$-8&�

M��)<&����� 18 Epiphany Recuo programado

(�������
����

Conden����
Lateral Ativa

��)<&���� 18 Polifil Recuo programado

(�������
����

Conden����
Lateral Ativa

��)<&����� 18 Acroseal Recuo programado

(�������
����

Conden����
Lateral Ativa

��)<&���� 18 AH Plus Recuo programado

(�������
����

Conden����
Lateral Ativa

Grupo V 18 Endofill Recuo programado

(�������
����

Conden����
Lateral Ativa

**C+ 5 Ausente Recuo programado

(�������
����

Cone principal

MMM��� 5 Ausente Recuo programado

(�������
����

Cone principal

* Os controles positivo e negativo do Grupo I foram obturados com cones
resinosos rolados A�������������TM- Pentron Clinical Technologies, LLC.,

Wallingford-EUA).

* * Grupo controle positivo (canal radicular obturado apenas com cones de guta-
percha de 2:��3 ��� �������A����)���-� "�$��� ���$��� ��;�� �����-� ���#���D����

com cola araldite, excluindo-se 1mm ao redor do forame apical).

*** Grupo controle negativo (canal radicular obturado apenas com cones de guta-
percha de 2:��3 ��� �������A���������-� "�$��� ���$��� ��;�� ��������������

impermeabilizada com cola araldite).

�������
����������
���� 44



+./.1���!;!-8&�%&�7&"!�<� "7 <$;�
�

Nos grupos II a V da tabela acima, foram selecionados 7 cones de

guta-percha de 2:��3 ��*, os quais foram rolados A������$�������;��������S�-��$���

de vidro e 1 lamparina. O mesmo procedimento foi realizado no grupo I, com a

diferen���5������$����� �������"� ������ ����������������TM.

A extremidade do cone foi seccionada com uma l?����� �"����� ���

bisturi n:�XX**. O cone foi considerado adequado ao penetrar no comprimento de

trabalho e apresentar uma leve resist=�$���� ��� ��B��� ��� -�5����� � �/�������

durante a remo���)�

+./.�����!<$�&�%&6�7 ,!"#&6�&F#)�$%&�!6�

�

+./.�.1��� ,!"#&�!"%&%D"# 7&��< <@$"B
Para a obtura���� ���� $������  ���$��� ��� "���  ����D���� ��

condicionamento da dentina radicular com o Primer Epiphany*** levado ao canal

radicular com o aux���������--��-Brush TM, fornecido pelo fabricante e o excesso

removido com pontas de papel absorvente. A seguir, o cimento Epiphany foi

preparado de acordo com as instru�>������"�# �$������� ��/�������$�������� �����

sua extens���� $��� �� ��;����� ��� ���� ����������� ��� *����� ��-�� Q� �:� XFF+� �� ���

cone principal previamente confeccionado.

�

___________________________________________________________
*Tanariman Industrial LTDA- Manacapuru- AM-Brasil
**BD � Becton Dickinson IndI�� ����'� I 4�$���82��- Rio de Janeiro- RJ- Brasil
***Pentron Clinical Technologies, LLC., Wallingford-EUA
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Foi realizada a t3$��$�����'�����������8��� ������/��������D����� ���

m3���� XJ� $����� ��;���� ��� ��� - �- ��� �������� �-�-(��@� �� ��-����� � ��4�����

tamanho C* de 21 mm de comprimento, at3�5���"������#�������$��-������#�� �����

do canal radicular, confirmada radiograficamente.

Com condensadores tipo Paiva aquecidos por uma lamparina, o

excesso do material obturador foi cortado e ap�����$�����������/� ��$����#����(���

de algod��� ���� ���D�����$���!�$���� ���-� ����� �� ���$� /�$��� ����#�� �����5���

foi polimerizado por 40 segundos, com o aux�����������"���-����� �D��� **.

�

+./.�.��� ,!"#&�!"%&%D"# 7&�!K<!� ,!"#$;�N�F$6!�%&��&;O,!�&�%$�

,$,&"$�J�&; > ;L�

O Polifil apresenta-se na formas l�5����� �� -������)� ��� -����� �� "���

adicionado �;���� ��� D��$�� �� $� #����� de c!�$��� $��� �� �������� ��� - �-� $���� �

radiopacidade ao cimento e misturado a este sobre uma placa de vidro at3�"� �� �

uma pasta homog=���)����������� ��"��� ��/������������ ��4��-�!���$�(c) mantida

fechada at3� ���������� ��� ���)� 
� - 3-pol��� �� ���#3�� "��� colocado em uma

seringa pl!���$�***, no entanto, apenas no momento do preparo do cimento. Para a

obten���� ��� $�  ���� - �-� ���� ��� ���� ���<� F�EE4� ��� -����� -� �� F�XZ4� ��� - 3-

pol��� ��"��������D��������#����������- �$����****.

_________________________________________________________

*Dentsply- Maillefer- Ballaigues- Su���
**Ultralux Eletronic- Dabi Atlante- Ribeir���� ���- SP
***BD � Becton Dickinson IndI�� ����'� I 4�$���82��- Rio de Janeiro- RJ- Brasil
****ALEMMAR Comercial e Industrial SA- S�������o- SP- Brasil
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A seguir, o cimento Polifil foi preparado de acordo com as instru�>���

do fabricante e levado ao canal em toda sua extens���� $��� �� ��;����� ���

instrumento mem� ��� *����� ��-�� Q� �:� XFF+� �� ��� $���� - ��$�-��� - �/��������

confeccionado. Foi realizada a t3$��$�����'�����������8��� ������/��������D�����

em m3���� XJ� $����� ��;���� ��� 1	*e espa���� � ��4����� �����(��'����SX�������

comprimento, at3� 5��� "����� �#����� �� $��-����� �#�� ����� ��� $�����  ���$��� ��

confirmada radiograficamente.

Com condensadores tipo Paiva aquecidos por uma lamparina, o

excesso do material obturador foi cortado e ap�����$�����������/� ��$����#����(���

de algod������� ���D�����$���!�$�������-� ������� ���$� /�$�������#�� ����)

�

+./.�./�� ,!"#&6�!"%&%D"# 7&6�
7�&6!$;�!�
���;)6�

Foram proporcionadas quantidades iguais de pasta catalisadora e pasta

base sobre um bloco de papel especial fornecido pelo fabricante, em quantidade

suficiente para o preenchimento de 3 canais radiculares de cada grupo por vez. As

pastas foram manipuladas e espatuladas com o aux��������������-!������:�SE**, at3�

se obter uma mistura homog=���)�����4�� �����$��������"� �����/��������$�����

em toda sua extens����$�������;������������ ����������� ���*�������-��Q��:�XFF+�

e do cone principal previamente confeccionado.

�

�������������������������������������������

*Tanariman Industrial LTDA- Manacapuru- AM-Brasil
** Duflex, Artigos Dent! ����82����7��D����1� ���	0��. ����)
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Foi realizada a t3$��$�����'�����������8��� ������/��������D����� ���

m3���� XJ� $����� ��;���� ��� 1	� � espa���� � ��4����� �����(�� '� ��� SX� ��� ���

comprimento, at3� 5��� "����� �#����� �� $��-����� �#�� ����� ��� $�����  ���$��� ��

confirmada radiograficamente.

Com condensadores tipo Paiva aquecidos por uma lamparina, o

excesso do material obturador foi cortado e ap���� condensa����/� ��$����#����(���

de algod������� ���D�����$���!�$�������-� ������� ���$� /�$�������#�� ����)

+./.�.+�� ,!"#&�!"%&%D"# 7&��"%&> ;;�

O cimento Endofill apresenta-se nas formas de p�� �� ��5����)� 1���

manipulado em uma placa de vidro, na propor��� de 0,5 g de p��-� ��J�4��������

l�5������ B!� 5���������- �-� �������� "�$�� $�����$������=�$������ "��� ��� ��/���� � ��

esp!����� -� � $� $�� ��� S� $�11, 14, consist=�$���  �$��������� -���� "�# �$����)� ��

seguir, o cimento Endofill foi levado ao canal em toda sua extens����$�������;�����

do instrumento mem� ��� *����� ��-�� Q� �:� XFF+� �� ��� $���� - ��$�-��� - �/��������

confeccionado. Foi realizada a t3$��$�����'�����������8��� ������/��������D�����

em m3����XJ� $����� ��;���� ���1	�����-����� ���4����� �����(��'����SX�������

comprimento, at3� 5��� "����� �#����� �� $��-����� �#�� ����� ��� $�����  ���$��� ��

confirmada radiograficamente.

Com condensadores tipo Paiva aquecidos por uma lamparina, o

excesso do material obturador foi cortado e ap�����$�����������/� ��$����#����(���

de algod������� �lizadas com !�$�������-� ������� ���$� /�$�������#�� ����)
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+.+��
�,$P!"$Q!,�%$6�$,&6#�$6�!�7&�#!�%$�&F#)�$-8&�

Ap������#�� �������������� ���"� ��������������������I����)��� ��

isto, foram utilizados recipientes pl!���$���  ����4��� ��� $��� ���-��� $���

aproximadamente 12 cm de comprimento, 8 cm de largura e 8 cm de altura (potes

de margarina)*, identificados com etiquetas de acordo com o cimento endod%���$��

usado. No fundo desses potes foram colocadas gazes I������ �� ��� ��-3$�����

foram posicionados sobre elas. Os recipientes foram tampados e deixados em

temperatura ambiente por 14 dias. Ap��� ����� -� ����� "� ���$���$����� ���-�� ���

silicone** em condensadores tipo Paiva. Os mesmo foram aquecidos, posicionados

no ter��� $� /�$��� ��� �#�� ������  ���/����� ,� ��� ��� ���� ial. Em seguida,

utilizamos calcadores frios fazendo condensa����/� ��$��)�������"� ����(��/�����

remanescente de 10 mm de obtura���)

�

+.0��
:$; $-8&�� 7�&F &;RQ 7$�

�

+.0.1���,<!�,!$F ; P$-8&�%&6��!,$"!67!"#!6��$% 7);$�!6�
Para facilitar o manuseio dos remanescentes radiculares, foram

introduzidos na embocadura dos canais, palitos de madeira, fixados com bolinhas

de cera utilidade***. Em seguida, foi realizada a impermeabiliza���������-� "�$���

externa das 100 ra�D��� $��� ����� $������� ��� $���� � ������� ��� - ����  !-���&XF�

minutos, que foram aplicadas com o aux�����������-��$��****.�

_______________________________________________

*Bunge Alimentos AS- S��������-SP- Brasil
** Dentsply Maillefer- Petr�-����- RJ- Brasil
*** Polidental IndI�� �����'��3 $���82��- S�������o- SP- Brasil
****Tigre SA- Brasil

�������
����������
���� 49



Nos grupos experimentais e no controle positivo, a impermeabiliza����

n���"��� ����D��������- �;��������������#�$��� �����$����� ���$��� ������"� ����

apical, numa extens����3�������X������� ��� �����������)

No grupo controle negativo, a impermeabiliza������$������� �4�������

forame apical, permanecendo sem camada impermeabilizadora, apenas a

embocadura dos canais radiculares.

Ap��� �� �-��$����� ��� $���� $������ ��-� ���#���D��� ��� �4�� ������

um intervalo de 12 horas. Durante este per������ ���  ������$������  ���$��� ���

permaneceram fixados em uma l?����� ��� $� �� ����������� ��� ��#������ ��$�)�

Posteriormente, os palitos de madeira e as bolinhas de cera foram removidos das

embocaduras dos canais radiculares.

+.0.�� �&"#$Q!,� %&6� �!,$"!67!"#!6� �$% 7);$�!6� !,� !<<!"%&�>6� !�

!6#!� ; P$-8&�%&6�7&"S)"#&6�

Em seguida, os remanescentes radiculares foram montados em um

dispositivo para que se realizasse a infiltra���� #�$�� ����� -���� �� �����)� �� ��

isso, foram utilizados microtubos de polipropileno* (tubos para centr�"�4�������-��

eppendorf) com capacidade de 1,5 mL.

A extremidade menor (fundo) dos eppendorfs foi seccionada

transversalmente com disco de carborundum, de tal forma que ao inserir os

remanescentes radiculares, aproximadamente 5 mm da sua por�����-�$��� "�$�����

projetada para fora do tubo pl!���$�)�

______________________________________________

*Axygen Scientific Inc.- USA����������
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A jun������� ���� ������$����� ���$��� ������--���� "�"����������$���

araldite de presa r!-�����$�����aux�����������-�������������� �)��� ���/��� �5�����

cola entrasse em contato com o forame apical durante a uni������  ������$�����

radicular ao eppendorf, foi colocada uma bolinha de cera utilidade em contato

com o forame apical, que, ap�����- �������� ������, foi removida.

Ap��� �� �����4��� ����  ������$������  ���$��� ���� ��� �--���� "��

foram identificados com o nI�� �� $�  ��-�������� ��� $���� ����� �� �� $����

conjunto (remanescente radicular e eppendorf) foi embalado individulamente e

esterilizado em g!������;������ etileno* na temperatura de 56:�'���� �����E�(� ��)

+.0./� ��!<$�&� %&6� >�$67&6� %!� : %�&� 7&"#!"%&� ,! &� ���$ "� @!$�#�

 ">)6 &"��J���L��

Cem frascos tipo penicilina foram lavados, secos e tampados com

algod��)�����4�� ��foram embalados e esterilizados em estufa, aos 160:'���� �����

120 minutos.

O caldo de BHI** foi preparado seguindo as instru�>������"�# �$�������

al�5���������H��8�������$����� "� ������� �#���������$����X�����XFF� " ��$������

vidro.

Em seguida, os frascos foram submetidos A� ���� ���D����� ���

autoclave***, aos 120:'�� �� ����� SF� �������� �� �-��� �� ���� ���D������ foram

mantidos em estufa a 37:'���� �����SE�(� ����-� ��$��"� ������������� �������)

____________________________________________________
*Sterileno, Sorocaba, S��������- SP-Brasil
**Difco Laboratories- Becton Dickinson and Company- USA
***Seron Ind e Com. De Aparelhos M3��$������-����� ���82��- Mogi das Cruzes- SP-Brasil
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+.0.+���&"#$Q!,�> "$;�%&�% 6<&6 # :&�<$�$�&�#!6#!�%!� "> ;#�$-8&�

�

Esse procedimento foi realizado pr�;����A�$(���������terior de uma

c?�� �� ��� "��;�� ������ � -� �� �/��� � $������������ ���� ��-3$����� �� ������ ���

instrumentos utilizados foram previamente esterilizados.

Para a montagem final do dispositivo de infiltra��������$��B������* ��D�

e eppendorf) foram desembalados e adaptados nos frascos tipo penicilina

(contendo o caldo BHI esterilizado), com o aux��������-������$����$��*.

O dispositivo foi montado de modo que a por���� �-�$��� ����

remanescentes radiculares permanecesse imersa no caldo de BHI.

A jun���� ��� �� �� �--���� "� �� � frasco de vidro foi preenchida com

araldite de presa r!-�����$�������;��������-��������������� ��*1�4� ��X+)

Os frascos tipo penicilina foram identificados numericamente e os

dispositivos mantidos em estufa a 37:'�� �� ����� E� ������ -� �� $��"� ������ ���

esterilidade do conjunto. Caso alguma amostra mostrasse turva���� ��� $����� ���

BHI, a mesma seria descartada, pois indicaria contamina������ ������������4���

do dispositivo de infiltra���)��

_________________________________________

*Duflex, Artigos Dent!rios LTDA, Juiz de Fora, MG, Brasil.
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FIGURA 1 �Modelo do aparato para mensura���������$ ���"��� ����)

+.0.0��!6#!�%!��"> ;#�$-8&�7&�&"E� $�
Uma cultura de ����������	
� �
��
��
 ATCC 29212 foi utilizada na

avalia���� ��� ��"��� ����� #�$�� ����)� � �/�������� A� ���$������� ��� ����� ����

esp3$����� "���  ����D���� �� ���/��������� $�-����������������	
� �
��
��
 em meio

BHI. Foi realizada a comprova������ "���4�$�� �����$ � 4�������-��o teste de

gram e realizados repiques di! ����-� �XJ�����)������������������� � ���$��������

meio nas amostras, dois repiques com intervalo de 12 horas foram realizados para

aquisi�������#�$�3 ����� fase com maior potencial de crescimento. Com aux��������

uma pipeta, 1mL foi transferido a 70 mL de caldo B.H.I. Foram realizadas

dilui�>����������������������������-��$������-�� ��*	��
+���-���SE�(� ����-� ��

a quantifica��������I�� ������1'&�8)�'�����;������������-�-�������- �$�����

foram transferidos 400 G8���� ��� cultura recente em caldo BHI para a por����
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superior do tubo Eppendorf que apresenta na por������-� �� ��������-��5���"�$��

livre para abertura e fechamento durante todo o experimento.

Ap��� U� ������ �� $����� ��� .��� ���$������ $��� ����������	
� �
��
��


(que estava em contato com a por����$� ��! ��������#�� ��>��+� "��� � �$���� -� �

uma nova al�5����� ��� EFF� G8� ��� $����� .��� ���� ���D����� ���� 5��� ��/���

microrganismos fossem adicionados.

A remo���� ��� $����� ���$������ $��� ����������	
� �
��
��
 e a

transfer=�$��� ��� ��/� caldo de BHI esterilizado foram realizadas em condi�>���

ass3-��$������ �/3������������-�-��������- �$��������������- �4��������-����� ��

descart!/���-� ��$����- �$��������)

As amostras foram checadas diariamente, por um per��������HE�������

sendo a infiltra����$� ��! ���$����������5����������������.������$�������$�����

por���� �-�$��� ���  ������$�����  ���$��� � *��$���D���� ��� -� ��� ��"� �� � ��� " ��$��

tipo penicilina) tornava-se turvo, indicando a passagem da bact3 ��� �� �/3�� ���

obtura�������$����� ���$��� )���$�da infiltra����$������������ ��������������������

o nI�� �������-3$���� *1�4� ��S+� �� ������� ��  ����D������ ���������4 ���-� �����

confirmar a pureza da amostra.

FIGURA 2 � Esp3$���� ���� ��"��� ����� $� ��! ��� �� ��-3$���� $��� ��"��� �����

coron! ���� �/����$����� �� �/3�� ��� �� /����� ��� ����� ��� $���� �� *.��+� ��� $�������

com a por�����-�$������ ������$����� ���$��� )
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+.0.5��!6#!�%!�: $F ; %$%!�%$6�F$7#=� $6�

Semanalmente, a cada troca do caldo BHI, 2 esp3$��������$����4 �-��

foram escolhidos seqP��$���������� -� �� ��  ����D�������� ������ ��� /��#�������� ����

bact3 ���)

Para a confirma���� ��� /��#�������� ��� #�$�3 ���� XFF� G8� ��� $�����

presente na parte superior do eppendorf (que seriam descartados), foram

transferidos para tubos de rosca de 13x100 mm, contendo 4 mL de caldo BHI

esterilizado e mantidos em estufa a 37:� ')� �� ��# �/�/=�$��� ��� #�$�3 ��� � ��

constatada atrav3������� /����������������cultura.

Esse procedimento foi realizado para confirmar a viabilidade dos

microrganismos presentes na parte superior dos eppendorfs durante todo o per�����

de avalia���������"��� �����$� ��! ��)�

�

+.5�
"E; 6!��6#$#O6# 7$�

A partir dos dados obtidos, realizou-se a an!����� ���������$�� ����

resultados. Foi utilizado o m3��������-param3� �$�����R�-���-Meier e o teste de

Kruskal-Wallis, complementado por compara�>����I���-���� -���� ������ �������)�

Adotou-se o n�/��������4��"�$?�$������JK)
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0��!6);#$%&�

�

0.1��
:$; $-8&�� 7�&F &;RQ 7$�

Nenhum dos remanescentes radiculares do grupo controle negativo

apresentou infiltra���� $� ��! ��� #�$�� ������ $��- �/����� �� �"�$!$��� ���

impermeabiliza�����;�� ������� ��D���$���� ������)

Todos os remanescentes radiculares do grupo controle positivo

apresentaram infiltra���� $� ��! ��� ���� - ���� ��� SE� (� ���� �/����$������ 5���

obtura�>�������  ����D����� -� ������ ����  !-���� ��"��� ����� ��� #�$�3 ���� ��� �� ��

material obturador e as paredes do canal radicular.

Na Tabela 2 podemos observar os diferentes grupos avaliados, a

extens�������#�� ����������:��������� ������$�����������$�������������%���$���

utilizados.

De um total de 100 remanescentes radiculares, 1 amostra foi

descartada (Grupo controle positivo/guta-percha) porque houve contamina�������

meio de cultura durante a montagem do dispositivo de infiltra���)

Em seguida, a Tabela 3 ir!� ���� � � �� �I�� �� ���  ������$������

radiculares que apresentaram infiltra����$� ��! ���������"� ������4 �-������ �����

o per���������/��������*HE�����+)

����������
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Tabela 2- NI�� �������-3$������/��������������"� ������4 �-��

�

Grupos

�

�I,!�&�%!�

�%!"#!6�

�

� ,!"#&6�

�"%&%D"# 7&6�

�

�

�K#!"68&�%$�

�&F#)�$-8&�J,,L�

�

��)<&����� 18 Epiphany 10

�

��)<&���� 18 Polifil 10

�

��)<&����� 18 Acroseal 10

�

��)<&���� 18 AH Plus 10

��)<&��� 18 Endofill 10
�

�T� 4 Ausente 10

(guta-percha ou Resilon)
�

��� 5 Ausente 10

(guta-percha ou Resilon)
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Tabela 3- NI�� �� ���  ������$������  ���$��� ��� 5��� �- ������ ��� ��"��� �����

coron! ���������"� ������4 �-������ �������-� ���������/���a����*HE�����+

� � � ������� � � �
�
	�
��

�
�����
�U�

�

���
���

�

�����

�

�
��
���
�

�
��	���

�

�
���

�

1: 2 7 2 1 8 20
2: 1 0 1 0 1 3
5: 1 0 1 0 0 2
6: 0 1 1 0 0 2
8: 1 3 1 1 0 6
15: 1 0 0 1 0 2
19: 0 1 0 0 1 2
22: 1 1 0 1 1 4
23: 0 0 1 0 1 2
28: 1 0 1 0 0 2
33: 2 1 2 0 1 6
35: 1 2 0 2 1 6
36: 1 0 1 0 1 3
37: 1 0 0 0 0 1
41: 1 0 0 0 0 1
44: 0 2 0 0 0 2
50: 0 0 1 0 0 1
54: 0 0 1 2 0 3
55: 1 0 0 1 1 3
56: 0 0 0 3 0 3
57: 0 0 0 1 0 1
61: 1 0 1 1 1 4
62: 1 0 2 1 1 5
64: 1 0 2 3 0 6
���

� 18 18 18 18 18 90

�

�

�
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As amostras seriam avaliadas por 90 dias, mas com 64 dias todas elas

apresentaram infiltra���� #�$�� ������ �/����$����� �� �/3�� ��� �� /����� ��� $������

comprovando que qualquer material torna-se suscept�/��� A� penetra���� ���

microrganismos devido A�"������������������$� ��! ��)�

Em cada amostra que turvava, era desmontado o conjunto para que

pudesse ser feito o teste de gram e em todos os casos, p%��-se constatar que o

in�$���#�$�� �������������/��-� ��*����������	
��
��
��
).

A partir dos dados obtidos, realizou-se a an!����� ���������$�� ����

resultados. O m3����� ���-param3� �$�� ���R�-���-Meier foi usado para estimar,

em rela���� �� $���� $������� �#�� ��� � ������ �������� �� "������ 5���  �- ������� ��

propor���������-3$���s que permaneceram sem apresentar infiltra����#�$�� �����

al3����� $� ��� ���-�)�'������ ��-se adequado a utiliza������� ������ ���R ��Q��-

Wallis para comparar os cimentos quanto ao tempo de resist=�$���A���"��� ������B!�

que o per����� �;-� �������� "��� �� �I�� �� de dias at3� 5��� �� I������ ��-3$����

sofresse infiltra����#�$�� ����)������- �$��������������!����� "��� $��-����������

por compara�>����I���-����-�����������������)�������-se o n�/��������4��"�$?�$���

de 5% para a tomada de decis>��)

Na Tabela 4 s��� ���� ����� �� estat����$��� ���$ ���/��<� �������� X:�

quartil, mediana (2:�5�� ���+��,:�5�� �������!;����������-��������������$�  ������3�

a infiltra���� #�$�� ����� $� ��-!-�$�� ��� ����������	
� �
��
��
� em canais

radiculares obturados com os cimentos endod%���$��� �-�-(��@�� �H Plus,

Acroseal, cimento experimental A� #���� ��� ������ �� ��� 	������ *����"��+� �� ��

Endofill utilizando como t3$��$�� ��� �#�� ����� �� $����������� ���� ��� ���/�)� 
��
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quartis estimam os tempos at3����5������- ������ �����"��� ������ ��-�$��/��������

25%, 50% e 75% dos esp3$��������$����$��������#�� ��� )

O teste de Kruskal-Wallis apontou evid=�$��������"� �������4��"�$���/��

entre os cimentos obturadores quanto ao tempo de resist=�$��� A� ��"��� �����

(p=0,0015). Para identificar os cimentos com efeitos diferentes foram realizadas

compara�>����I���-����-������������������*2�#�����S+)�
� ���������3����� �������

Tabela 4 de forma que letras iguais identificam cimentos com efeitos n���

diferentes, significativamente em rela���� A�  �����=�$��� A� ��"��� ������ ��� ��/��� ���

5%.

Tabela 4 - Estat����$������$ ���/���������-��������������$�  �������3�����"��� ����

�

� ,!"#&� M����� 1:�5�� ��� Mediana 3:�5�� ��� M!;��� Teste de Dunn*

�

�< <@$"B� 1,0 9,8 33,0 40,0 63,0 ab

�


���;)6� 1,0 1,0 8,0 30,3 44,0 a

�


7�&6!$;� 1,0 6,5 33,0 59,3 64,0 ab

�

�&; > ;� 1,0 35,0 55,0 57,0 64,0 b

�

�"%&> ;� 1,0 1,0 10,5 34,5 62,0 a

M;!#�$6� Q)$ 6� "% 7$,�% >!�!"-$�"8&�6 Q" > 7$# :$�$&�"O:!;�%!�0V�
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A Figura 3 mostra o "gr!"�$�������# �/�/=�$��^��#�����-�����3��������

Kaplan-Meier que fornece a propor���������-3$�����5��� ������ ���A� ��"��� �����

bacteriana al3�����$� ������-���)��� ������4 !"�$������ �������������$��-� ��>���

pelo teste de Dunn da Tabela 4, verifica-se que o AH Plus e o Endofil

apresentaram resist=�$��� A� ��"��� ����� significativamente menor do que o Polifil,

mas equivalentes entre si. Os cimentos Epiphany e Acroseal deram resultados

intermedi! �������5��/�������������������"� ��������������$���������4��"�$��������

rela����������� ���$�������)

�

�

FIGURA 3- Gr!"�$����� �sist=�$���A���"��� �����#�$�� �����������"� ������4 �-��)
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5�	 67)668&�

5.1�	 67)668&�%$��!#&%&;&Q $

O =;���� ��� � ��������� �����%���$�� ���!�  ���$������� ��� $��-�����

selamento do canal radicular. Assim, a elimina���� ���� #�$�3 ���� -� � ����� ���

preparo biomec?nico e a preven���� ���  �$������������ ���� ������� 3� ����

condi���������$����-� ������$���������� �-�� 23, 79 .

A maioria dos estudos avalia a infiltra����$� ��! ���in vitro, apesar de

o ideal ser demonstrar a infiltra����$� ��! ���in vivo16 .

Nos estudos in vivo, em humanos ou animais, haveria uma melhor

aproxima���� ���  ��������� $����$��� ��� ��������� �;������ ��I�� ��� /� �!/���� $����

anatomia dos dentes, preparo biomec?��$�����$����� ���$��� ������ ��������3$��$���

de obtura����� #��� $���� �� (�#�������� ��� �-� ��� �� que s��� ��"�$���� ��� �� ���

controladas e podem influenciar nos resultados4, 16 .

In vitro, a maioria dessas vari!/����-������ �$��� ��������������������

reproduzir com fidelidade o fen%����� in vivo, podemos obter resultados

consistentes do potencial da penetra���� #�$�� ����� ��� $������  ���$��� ���

obturados, no entanto, trata-se de um modelo est!��$��� 5��� ���� ������� ��4�����

condi�>��� ��� $�/������ #�$��� $���<� ���� ��>��� ��� ���-� ��� ��� ��/� ������� ���

microbiota, nutrientes dispon�/���� �� ��"��=�$��� ���� "�������e tecidos periapicais.

Assim, uma extrapola��������  ����������-� �� ���������$����$����/�� �� �  ����D����

com cuidado4, 9, 16, 26, 79.

Para esse trabalho, foram selecionados incisivos centrais bovinos

extra�������$��������#B���/������������� ����$�����>���$����$������5������ ��������

��������
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endod%���$�� 3�  ����D���)� ��4����� ��4���� ���� ��� $���17, 65 o uso de dentes

bovinos 3�-����������B����"�$!/��������������$�����"�$����-� �(�/� ���-��$������

nenhuma diferen��� ��$ �� �����$ ��$�-�$�� $���  ������� A� ��������� ���� �����s

humanos, al3�� ��� �� ��� ��-3$����� ��� "!$��� �#������)�'��� 4��et al.20 (2007),

realizaram um estudo com microscopia eletr%��$�� ��� /�  ��� ��� $��-� ����� ���

tI#����� ������! ���� ��� ������� (������� �� #�/����� 5��������/������� ��

quantitativamente. Os autores verificaram que h!� ���� 5���������� ���� � ���

tI#����� ������! ���� ���� ������� #�/������ - ��$�-�������� ��� �� ��� $� /�$����

entretanto, n���(!���"� ��������������$���������4��"�$�����$��� ������������?��� ��

dos mesmos, seja nos ter����$� /�$�����3��������-�$������ ��z.

Com a finalidade de padronizar a extens��� ��� �#�� ������ ��� $� ����

dent! �����B����������$�������-� ������-� ���� ���$��� �"� �����$$��������$���

o aux�����������$������������������� 38.

Os dentes foram armazenados em formalde���� �� XFK71 e,

posteriormente mantidos em solu���� "������4�$�5, para que permanecessem

hidratados durante todo o trabalho.

Nesse estudo, removemos a coroa dent! ����- �/��������A�  ����D�����

do tratamento endod%���$�����������$������- �$���D� ��������� ����$����.� �(���

et al. 8 (2006), na realiza�������������;-� �������)�

Para simular as condi�>���$����$������������- ���������/3������� �������

instrumenta�������#�� ��������� ��D��������������"� ���"�;�������������� ����

para que pudessem permanecer im�/�����-� ������������-� ��� �� �#�lhar com as

2 m���16 .
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A odontometria foi realizada atrav3�� ��� /������D����� ��� ����� ���

forame apical2, por ser esse m3��������-�����- !��$����$��"�!/���������� ��������

do comprimento do dente.

Com o objetivo de se evitar poss�/��������"�$��>����$�  �ntes quando

a instrumenta���� 3�  ����D���� -� � ��"� ������ �-� ��� ���� ��� $������  ���$��� ���

foram preparados manualmente por um I��$�� �-� ��� )� 
� #������� �-�$��� "���

confeccionado 1 mm aqu3����� "� �����-�$��� -� � �� � ������ �- �;������������ ��

localiza���� ��� ���ite CDC (cemento-dentina-canal)45 e para criar um anteparo

para o ajuste e travamento do cone principal. Na seqP=�$���������D��������3$��$��

escalonada regressiva, (t3$��$�� ����--backC+�� �� 5���� - �-� $����� ��� - �-� ��

satisfat� ��� ���� $������  ���$��� ���� -��sibilitando que as t3$��$��� ��� �#�� �����

pudessem ser realizadas de maneira adequada.

Assim como os trabalhos de Khayat et al.42 e Torabinejad et al.90,

realizamos a remo���� ����  �������� 5��� -� ����$� ��� ��� ������� �� �-�$��� ���

canal (desbridamento), ap��� � instrumenta����� $��� �� �#B���/�� ��� -� ���� � ���

contato direto entre o meio de cultura (em contato com a por�����-�$������ ��D+�����

obtura���� ��� $�����  ���$��� )� 
� ��� 4������� ��� "� ���� �-�$��� ��� �����(���

padronizados p%��� -� ���� � ��� "��;�� ��� ��$ � 4������s mais cont����� ��

regular24.

Em seguida, foi realizada a irriga��������$������ ���$��� ���$�������

solu���������2����XUK���� �����,����������-� ���� ��������������� ���@� C2, 27 .

A ����� � ��@� C� 3� ���� $������ $����������� -� � $��-��������

org?��$��� �� ��� 4?��cos2, 27, a qual possui de 1 a 2 micrometros de espessura
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aderida A� -� ���� ������! ��� ��� $�����  ���$��� � �� ��� �������� $� $�� ��� EF�

micrometros no interior dos tI#����� ������! ���27. Se a ����� � ��@� C� ���� "�����

removida ap����� ���� �������������$������-��� ia funcionar como um substrato

para a prolifera���� ��� #�$�3 ����� �� /� � $���� ��� $����(�� -� �� �� $� $�������

bacteriana entre a obtura��������$����� ���$��� ����"�$���� ���������������$�������

intracanal, assim como interferir no embricamento mec?��$�� ��� �� �� cimento

obturador e as paredes do canal2, 27. Dessa forma, a elimina������������ ���@� C�

p%���� �D� ��"������#��3"�$���-� ������ �-��������%���$�16, 66, 69 .

Os canais radiculares foram obturados com os cimentos endod%���$���

Epiphany, cimento experimental do Pol��� �����	������*����"��+���$ ����������

Plus e Endofill, os quais foram manipulados segundo as instru�>��� ��� $����

fabricante.

Em todos os canais, os cimentos endod%���$���"� �����/������� �/3��

da t3$��$��$�!���$���$��������� ����������� ���*������ipo K n. 100). Em todas as

ra�D���"����#�� /�������;� �/������������$�������-����"� �����-�$����$�����������

o completo preenchimento do canal radicular e tamb3�� 5��� �� ���# ���������

foraminal foi realizado de maneira adequada, n����������������! ����#���� �da por

raspas de dentina, o que poderia interferir no teste de infiltra���)������4��������

cone principal de guta-percha previamente rolado A������"�����/��������$���������

posicionado.

A condensa�������� ���3����3$��$������#�� ���������$������ ���$��� ��

mais amplamente utilizada na Endodontia30 devido A� ���� "�$��������� - �-� ��

conservador do canal radicular, simplicidade, efici=�$�����$�-�$���������$��� ��� �
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a extens�������#�� ����39 . Nesse estudo, empregamos a t3$��$�����'�����������

Lateral Ativa. Um espa���� ���4����������(��'����SX�������$��- ��������# ���

espa��� ������� ���� �#�� ��� � �� ��� �� �  ���/���� ��� �������� ����-hor! ���� "� ���

colocados cones auxiliares FM (15 em m3���+�� ��3� 5��� "����� �#����� �� $��-�����

obtura�������$����� ���$��� ��$��"� ����� ��iograficamente.

O corte do excesso do material obturador foi feito com condensadores

tipo Paiva aquecidos, com posterior condensa����/� ��$�������#�� ����)

Os instrumentos aquecidos s��� ����� ��4� ��� -� � - ���/� ��� ����

menor interfer=�$�����������������-�cal48 , entretanto, o corte da obtura����-%���

ser realizado com condensadores aquecidos ou brocas. Devido a essas vantagens e

A�-�5������;�����������#�� ��������� � ���/����*,���+�����������������-�� �����

por realizar o corte do material obturador com instrumentos aquecidos. Nesta

pesquisa foi avaliada a extens������XF����������� �����#�� ��� ��-������4��������

trabalhos de Jacobson et al.38 e Saunders et al.71 , essa extens���3�- �-� $������A�

de um tratamento endod%���$��$��/��$�����)

A infiltra���� $� ��! �a pode ser avaliada atrav3�� ��� -���� ����� ���

corantes54, 63, 70, 93 , transporte de fluido99 ou penetra�������#�$�3 ���9, 26, 77, 80, 100 ao

longo da obtura��������$������ ���$��� ��)

Na avalia���������"��� �����$� ��! ���$���$� ��������-������#�� �����

do canal radicular, o dente 3���� ������$� �����-� ����-� �����- 3-estabelecido e

posteriormente 3� ��$$������)� �� ��"��� ����� $� ��! ��� 3� ���� ������� �� �/3�� ���

marca���� ��� $� ����� ��� ��������� ��� ���� "�$�� ��� �� �� -� ���� ������! ��� �� ��

obtura�������$����93 .
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Esse tipo de metodologia apresenta algumas desvantagens, apesar de

ser simples e de f!$����;�$����)�
�$� ������D������������������-�������������D�����

apresenta um baixo peso molecular, podendo penetrar em ! ���� ���� �$����/����

pelas bact3 ���79, 89 e resultar em informa�>������� ���5�������#������$����$������)�

Outra desvantagem desse corante consiste na sua incompatibilidade com materiais

alcalinos amplamente utilizados na terap=���$�������%���$�)���4�����_�������)98 ,

o azul de metileno 3� ����!/��� ��� �����>��� ��$�������� -�������  ��4� � $��� ��

hidr�;���� ��� $!�$��� �� ��	2�� �� �����-se incolor, interferindo na marca���� ���

infiltra��������/�������"���������� - ����>������� ���������)

A infiltra���� $� ��! ��� $��� $� ������ ���#3�� -���� �� � �/�������

atrav3�� ��� ���"���za���)� 
����� �3������ �-��� ��� ������� �� ���  ���/����� ���

corante (dos quais a tinta nanquim 3� �� ����� �����D���+54, 63, 70, 86 eles s���

desmineralizados em !$������� �$�������� ���������������>���$ ��$���������!�$����

e, finalmente, clareados em metil salicilato, o que possibilita a visualiza���� ���

infiltra���� �� �/3�� ��� � ���-� =�$��� ���� ��-3$����)������ �3$��$�� �- ������� $����

vantagens a visualiza����� �����������������#�� ���������- ��� /����������� ��� ��

dent! ��50, entretanto, a tinta nanquim apresenta 10 micrometros de tamanho e

pode n���-���� � �������� �� ������I#�����������! ����������-�5��������"�$�=�$����

presentes nas obtura�>�������$������ ���$��� ��70 .

A avalia���������"��� �����$� ��! ���$���$� ��������������5�����������

devido A�� ��� ��>���5������a metodologia apresenta. Oliver, Abbott58 constataram

que o corante 3����-�# ������$��� ����5��������� ����������3$��$������#�� �����
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ter!� ��� ���� ��$����� $����$������� �� 5��� �� /�������� �� �� ���������� ���� ��������

realizados com a metodologia deveriam ser reavaliados.

O m3��������� ���-� ������"�������- �-�����-� �_��et al.99 consiste em

um tubo pl!���$���5���3����-��������-� ����$� ��! ������  ��D���- ���$(����$���

!4��)������� ����#�����-�!���$��3������D�����������5�����������������;� ���������

fica em contato com a regi����-�$������ ��D�������� ��$��������#��$�-��� �*��#�����

vidro de di?��� ��  ���D���+)� 
� ��#�� $�-��� � 3� - ���$(���� $��� !4��� $��� ��

finalidade de for�� �������-����4����� �/3������/�D��������#�� ����)�����"��� �����

3� ���� ������� �� �/3�� ��� ��/�����o da bolha de ar dentro do capilar, o que

indicar!���5�������������!4���5����� �/���������#�� ��������$����� ���$��� )���

A avalia������� ��"��� �����$� ��! ����� �/3�����-���� �����#�$�� �����

tem sido um m3����� #�������� ��- �4���� ����������9, 26, 71 porque fornece

informa�>���#����4�$������������(������A����$��� �����$����$������49, 89 .

Para a avalia���� ��� ��"��� ����� $� ��! ��� #�$�� ������ �� -� ����

coron! ������  ��D�3� ���� ���������� ��� /��� ���5���$���3�������������$���� ��

inoculado com bact3 ���� �� �� -or���� �-�$��� ��������� 3� ��� ���D���� ��� $�������

com um meio de cultura esterilizado. Quando o meio de cultura no qual o !-�$��

encontra-se inserido torna-se turvo9, 51, 80 ou altera sua colora���26, 49, 90

(dependendo do meio de cultura utilizado), indica a prolifera�������#�$�3 �������

mesmo, evidenciando a infiltra���� ���� #�$�3 ���� �� �/3�� ��� �#�� ����� ��� $�����

radicular.

Para avaliar a infiltra���� $� ��! ��� �� �/3�� ��� ��$ � 4��������� ��

literatura nos mostra v! �����3������49, 90 . Neste estudo, como preconizado pela
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maioria dos autores9, 26, 50, 57 foi confeccionado um aparato composto por um

microtubo para centr�"�4�� *�--���� "+�� ��� 5���� "��� -����/��� �� �����4��� ����

remanescentes radiculares. Ap��������-��������� ��D�����--���� "������-������� ��

eles (jun���+�"���- ���$(����$���� ����������- ���� !-����$����������������"�;� ���

dente no eppendorf e impedir posteriormente a passagem do meio de cultura nessa

! ��16 .

A impermeabiliza���� ��� ��-� "�$��� �;�� ��� ����  ��D��� $��� � ������15

foi realizada com o objetivo de evitar que os microrganismos inseridos durante o

teste de infiltra���� $� ��! ��� -���� ������ -� � ��� ��� ! ���� 5��� ���� "����� ��

obtura������� $������ ��� ��B��� -���� ��-� "�$��� �;�� ��� ���  ��D�� �� �/3�� ���� �I#�����

dentin! �������$���������� �������$���� ios16.

Nos esp3$����� ��� 4 �-�� $��� ���� ��4���/��� �� ��-� ���#���D�����

inclu��� �� "� ���� �-�$��)� ����� 4 �-�� "���  ����D���� -� �� �/���� � �� �"�$!$��� ���

material impermeabilizante, isto 3�� ���  ��������� ���� ��-����� �� -����4��� ����

bact3 ��������! �������5�������/�ssem presentes16 .

Previamente ao teste de infiltra���� #�$�� ������ ��� ��-3$����� "� ���

esterilizados. A sele���� ��� ����3����� ��� ���� ���D����� ���5����� 3� ��-� �������

sendo que, alguns autores preconizam que a esteriliza������/�� �� �  ����D���� ���

autoclaves71, outros no hipoclorito de s����90 e os outros ainda em radia����

gama24 .

Segundo Jacobson et al.38, a esteriliza���� ��� ����$��/��  �5�� � ����

temperatura muito alta, que poderia interferir nas propriedades da guta-percha e

alterar os componentes pl!���$����� dispositivo de infiltra�����������������3�����
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desaconselh!/��)��� ��������-������-�������� ���D�����$����;����������������5���

emprega uma temperatura de 56:�'��$����- �$���D����-� ���I�� ���� �#��(��16,

84, 89, 96 .

Diferentes meios de cultura podem ser utilizados em contato com a

superf�$��� �-�$��� ���  ������$�����  ���$��� �� -� �� �� �/�������� ��� ��"��� �����

bacteriana dos canais radiculares. Em nosso trabalho, usamos o caldo de BHI

(brain heart infusion), conforme preconizado por diversos autores38, 79, 89, por ser

um meio de cultura que favorece o desenvolvimento da maioria dos

microrganismos e permite uma melhor visualiza���� ��� �� /����� ��� ����� ���

cultura quando ocorre a infiltra���������-3$���)�

Ap��� �� �����4��� "����� ��� ���-�����/�� ��� ��"��� ������ ��� �mostras

foram mantidas em estufa a 37:'�� �� ����� E� ����79, 80 para confirma���� ���

esterilidade do conjunto, procedimento tamb3�� ����D����-� ���I�� ������� ��77,

89 .

As bact3 ���� �����D����� ��� ������� ��� ��"��� ����� -����� �� � �� �#���29

(utilizam o oxig=�io para seu crescimento), anaer�#���4, 7, 38 (n��� �����D��� ��

oxig=����-� ������$ ��$������+����"�$������/��50, 77, 100 (crescem tanto na presen���

quanto na aus=�$�������;�4=���+)�

Os ����������	
� �
��
��
 tem sido identificado atualmente, como a

esp3$�����is comumente encontrada em canais radiculares que tiveram tratamento

endod%���$�� $��/��$������  ����D���� ��/���� A� ���� $�-�$������ ���  ������ ��� ����

agentes antimicrobianos utilizados para a irriga��������$������ ���$��� ��67, 73, 81 e
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ao curativo de hidr�;��o de c!�$���� B!� 5��� ���� $�-�D��� ��� ��# �/�/� � ��� -��

extremamente alcalino53, 67, 81 .

Os ����������	
� �
��
��
� apresentam a capacidade de sobreviver a

longos per������������� ����������3�5�������"�������� �$���������5���������� ���

dispon�/��67. Nesse trabalho utilizamos a bact3 ��� ����������	
� �
��
��
� ATCC

29212, onde realizaremos trocas do meio de cultura para a substitui���� ����

nutrientes das bact3 ���� ������������56, 89, reduzindo a freqP=�$��� ���

manipula���� ���� ���-�����/������������ -� �� �� ������ �� infiltra���� �� �/������� ��

contamina��������������)

Na maioria dos trabalhos, o caldo de BHI antigo 3���#���������-� ����

caldo de BHI inoculado com novos microorganismos, no entanto, acreditamos que

a introdu���������/�����$ �� 4����������$�����������3�����condi�����;� �����

quando comparada A� ��������� $����$�)� �� � ����� ����/��� �-������ -� � � �$� �

semanalmente apenas os nutrientes das bact3 ���� *���� ����� ��� $����� ��� .���

esterilizado) sem adicionarmos novos microorganismos ao teste.

Em nosso trabalho, constatamos a infiltra���� $� ��! ��� �� �/3�� ���

turva���56, 89 do caldo de BHI, que de l��-������� ���-� ������-���������� ��� /���

indicando a passagem da bact3 ����� �/3������#�� ��������$����� ���$��� )

�

�

�

�

�
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5.��	 67)668&�%&��!6);#$%&�

5.�.1��
:$; $-8&�� 7�&F &;RQ 7$�

5.�.1.1����)<&6�7&"#�&;!6�<&6 # :&�!�"!Q$# :&�

O grupo controle positivo, onde os canais radiculares foram obturados

apenas com cones de guta-percha ou Resilon rolados A� ���� *���� $�������

obturador e que tiveram a superf�$��� ���$��� ��;�� �����-� ���#ilizada com cola

araldite, excluindo-se 1mm ao redor do forame apical), apresentou infiltra����

coron! ���#�$�� �������������������-3$���������SE�(� ����$��������� �#��(������

Brosco16, Jacobson et al.38, Saunders et al.71, Shipper et al.77 e Siqueira JI��� 

et al.80, evidenciando que canais radiculares mal obturados permitem uma r!-����

infiltra�������#�$�3 ������� �������� �����#�� ��� ������-� ��������$����� ���$��� ��

confirmando a import?�$��� ���� $�������� �#�� ��� ��� ��� �#������� ��� ���

selamento adequado, como demonstrado em inI�� ����������4, 42, 71, 90 .

No grupo controle negativo, o emprego do araldite como agente

impermeabilizante mostrou-se eficaz, pois nenhum esp3$���� ������ 4 �-��

apresentou infiltra���� $� ��! ��� �� ����� �� -� ����� �;-� �mental, estando esse

resultado de acordo com aqueles encontrados nos estudos de Brosco16, Jacobson

et al.38, Saunders et al.71, Shipper et al.77 e Siqueira JI��� ������)80 .�

5.�.1.���
,&6#�$�%!67$�#$%$�%)�$"#!�&�!K<!� ,!"#&�

De um total de 100 remanescentes radiculares do grupo experimental,

1 esp3$����"������$� ������� ��������;-� ������)�������� ��"�������������-� 5���

apresentou contamina���������������$���� ���� ������������4���������-�����/��

de infiltra�����$����������5��������������"�����#��������������e de esterilidade.
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Timpawat et al.89 tamb3��  ����� �����������������5����� ������������4������

dispositivo de infiltra����(��/����$���������������XF���� ��UJ������ �������5�����

foram descartadas.

5.�.1./����)<&6�!K<!� ,!"#$ 6�

Em qualquer estudo de infiltra���� 3� ������ ��"�$��� $��-� � � ���

resultados obtidos com os de outros estudos ou determinar o quanto as vari!/����

presentes em cada um deles influencia nos resultados32 .

Nas pesquisas de infiltra���� #�$�� ������ ��� ����� ��� ���� �/��������

diariamente durante diferentes per������������-������� ������<�����43, trinta26, 77, 89 ,

sessenta9, 24, 79 e noventa dias7, 38, 71, 96 . Neste trabalho, optamos por avaliar as

amostras por um per����� ��� `F� ������ ��� �������� com 64 dias todas elas

apresentaram infiltra���� #�cteriana, evidenciada atrav3�� ��� �� /����� ��� $������

comprovando que qualquer material torna-se suscept�/��� A� -���� ����� ���

microrganismos devido A�"������������������$� ��! ��74.

Quando comparamos esse resultado com os publicados na literatura,

verificamos que alguns autores tamb3�� ��$��� � ��� ���� ��� ����$��� ���

infiltra���� ��� $������  ���$��� ��� �#�� ������ ��� ��� $� ��� -� ����� ��� ���-�)�

Khayat et al.42 verificaram 100% de infiltra����������-3$��������-� ��������EZ�

dias, Torabinejad et al.90 verificaram 100% de infiltra�������-� ��������UH�����)�

Outros autores terminaram seu per����� �;-� �������� $��� ��4���� ��-3$�����

resistentes A�-���� �����#�$�� ����)�0��#� �������)32 , encontrou 85% de infiltra����

em 84 dias e Barrieshi et al.7 85% de infiltra�������`F�����.
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Segundo Miletic et al.56 , em estudos dessa natureza, o nI�� �� ���

microrganismos que causam turva���� ��� ����� ���� -���� �� � ���� ������)� ���

alguns esp3$������ �-����� ��� ��$ � 4������� -���� �� � ��"��� ���� �� $�������

turva���������������$���� �����5����������utros, muitos microrganismos podem

ter infiltrado e causado turva���)

Ao analisarmos um estudo de infiltra���� $� ��! ���� ���� ��� ��

porcentagem de esp3$�����5�����"��� � ���3���-� ��������������#3�������-��5���

levou para que as infiltra�>��� �$�  ������� ����� que quanto maior o tempo de

infiltra����� ���(� � ��  ���������� -���� ���� � "��� �� ���-�� ��$���! ��� -� �� 5��� ���

esp3$�������"��� �����)�

Em nosso estudo, dos 90 remanescentes radiculares do grupo

experimental, 20 infiltraram nas primeiras 24 horas do teste de infiltra����

coron! ��� *2�#���� ,+�� ��� ��������� �������  ���������� ������ ��� �$� ��� $��� ���

encontrados na literatura, j!� 5��� /! ���� ���� ��8, 57 demonstraram em seus

trabalhos que uma grande porcentagem dos seus esp3$������- ����������"��� �����

coron! ���������$������-� ������;-� �������)

Clinicamente, al3�� ��� �����#�������� �!��$�� ��� �-� ��� �� �� I��$��

instrumento que dispomos para avaliar a qualidade da obtura���� 3� �� ���4���

radiogr!"�$�)� ��� ������ �;-� �������� ������ ��� ����� ��� �����D����� ��� ������ ���

infiltra��� coron! ����- ������/��� ����4 �"�$��������#�� ��>��������"��� ����������

3��#���$�������������$������=�$������"��(������� ����������4�������5��� ��7I��� �

et al.80 , existe uma pobre correla������� ����5�������������#�� ��������$���������

imagem na radiografia. Existem falhas e vazios menores na obtura���� 5���

��������
������ 74



freqP����������������������$�������� �/3����� ���4��� ����4 !"�$���-��������� �

respons!/���� -����  !-���� $������������ ��� $������  ���$��� ��)� ��4����� ��4����

autores, isso ajuda a explicar o porqu=� ��� ��4��� esp3$����� �� ��� �����������

contaminados nos primeiros dias de avalia���)�

5.�.1./.1��
:$; $-8&�%&6�7 ,!"#&6�!"%&%D"# 7&6�#!6#$%&6

As obtura�>�����"�$��������=������� ��-����#���D�����$������- ��$�-���

causa dos fracassos endod%���$��)����#��$������������to herm3��$������"�������

obtura����� /� ������ �3$��$��� ������ ����� "� ��� �����/��/����)� �� ����������� ���

aparecimento dessas inI�� ��� �3$��$��� �� ���� ������ ��4���-se a necessidade de

avali!-los, desencadeando uma infinidade de pesquisas, analisando tanto as

propriedades biol�4�$��� $���� ��� - �- �������� "���$��� ���� �#�� ��>��)� ��� �� ���

propriedades f���$��������������������3���$�-�$������������ ����������#�� ��>����B!�

que o selamento do sistema de canais radiculares realizado o mais herm3��$��

poss�/���3����#B�tivo principal da fase de obtura��������� �-��������%���$�15, 16, 26.

O pol��� ������������3����� ������-���� �������;� ����������������

mamona (�����	
����	��
). Esse material foi desenvolvido pelo Departamento de

Qu���$���������$����2�$����4�����������eros da Universidade de S������������

S���'� ���-SP, chefiado pelo Prof:�� )0��#� ���'(�� �$������X`ZE)���$����������

esse biopol��� ��"����- �/����-����1���*1��� ���� �4���������� �����+����������

seu emprego liberado em humanos.

Os trabalhos cient�"�$�����#re esse material, em sua maioria, tratam a

respeito de propriedades qu���$��� �� #����4�$��18, 44 . Segundo o Professor

Chierice, ele possui uma estrutura molecular compat�/���$�����������$�����/�/�����
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segundo Ign!$��������)37 (1996), apresenta a capacidade de indu�������"� ������

�����)��

Pelos bons resultados apresentados pelo pol��� ���� �/���������������

mamona, observados na literatura m3��$�� �� ��� ��� ��� ! ���� ��� 
�������4�����������

t=�-se testado seu uso na Endodontia. Pavan59 (1999) e Yunes101 (1999)

encontraram os melhores resultados para o cimento A� #���� ��� -����� �� ���

mamona em retrobtura�>�����#��������A���"��� ��������$� ������D��������������)�

Bronzi et al.14 (1999) observaram que a capacidade de ades��� ���  ������

poliuretana derivada do ����� ������ona pode apresentar um elevado poder de

ades��� A� ��� ��� �� ������! ���� �� 5��� -��� ��� �;-��$� � ��� ���(� ���  ����������

obtidos por esse cimento em nosso estudo, assim como, a grande expans��� ���

polimeriza�������������� ����� ���#3��B����"�$� ���������(� ���  �sultados por ele

obtidos.

Observando-se a Figura 3, 3� -����/��� $������� � 5��� �� $�������

experimental A�#�������-����� ������������*����"��+��- ������������ � �����=�$���

A� ��"��� ����� #�$�� ����� �� ����� �� -� ����� �;-� ��������� $���  ����������

estatisticamente significantes em rela���� ���� $�������� ����"���� �� ��� ����)�

Resultado semelhante foi obtido por Souza83 (2004) que ao comparar os n�/�������

infiltra�����-�$������� ��������-�����$� �������D�����������������SK������������

B a 2%, em canais radiculares obturados com cimentos endod%���$��������"� ������

composi�>��� 5����$���� �#�� /��� 5��� �� $������� ����"��� �- �������� $�-�$������

seladora apical satisfat� ������� �������-����$� ��������������.���SK)�
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Dessa forma, a partir dos resultados obtidos em nosso experimento em

rela�����������"��������$���������� �������������#��$��-���#��������������� �����

pela literatura, pode-se esperar a utiliza����"��� ��������$�����������#�� ��������

canais radiculares, entretanto novos estudos devem ser feitos para se confirmar os

dados obtidos, antes de uma extrapola����$����$�)

Em nosso experimento os cimentos endod%���$���5����- ������ �����

menor resist=�$���A�-���� ��������#�$�3 �������������	
��
��
��
 foram o AH Plus

e o Endofill, com diferen�����4��"�$�������� ��������������"��� mas sem diferen���

estatisticamente significante entre si (Figura 3).

O cimento AH Plus, segundo o fabricante, apresenta propriedades

biol�4�$��������"��� �����-� ��� ���"� ��������������������������"� �������)�O����

cimento A�#������� �������-�;�-amina e segundo Zmener et al.102 (1997) e Miletic

et al.55 (1999), apresenta um r!-���� ���-�� ��� - ����� -�������  ������ � ��� ���

descolamento precoce das paredes dentin! ����� ����������� ��� ��/���� ���

infiltra�������������� ���)���3�����������$�-�$������������ ��������$imento pode

ser afetada por outros fatores, como a presen��� ��� ����� ��� ����$���� �� ��� ���

ingredientes na sua formula������$�  ����������"� �����������-������������ "�$��

cimento-dentina, devido a uma pobre ader=�$��� A� �������� I������ "�/� �$�������

penetra��� de fluidos e microrganismos. Ainda segundo esses autores, durante o

endurecimento do material, o estresse de polimeriza����-����$����D� �A�"� ������

de espa����������� �� ����$�������*"��(��$����/�+����� ����$����������������������

entre o cimento e a guta-percha (falha adesiva). Esses fatores em conjunto nos

ajudam a explicar o resultado desfavor!/��� ��� ��� ����� ��� ������ �������� ���
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entanto, existem muitas variabilidades que influenciam nos resultados dos testes

de infiltra���� ���/�� ��� �����$���<� ����������smear layer, t3$��$������#�� ������

cimento obturador, tipo de corante utilizado, m3����� ��� �/��������� - ���$�����

t3$��$��� ��� �-� ��� �� ��� �� ��� ��83 . Essas vari!/���� �;-��$��� �� -� 5�=� ���

inI�� ��� ���� ��� �� ��� �������� �� $�-�$������ ������ �� ������������ ��contrando

uma maior resist=�$���������$������������%���$��A���"��� �������� ������������ ���

materiais.

Camps, Pashley21(2003) questionaram a validade das metodologias de

infiltra�������$� �������-����"�������$� ������D���������������*����������D���+��� �

um baixo peso molecular, penetrando em ! ����� ������� /�D��� ���$����/���� ���

bact3 ���)��������������$��-� � ������$����������������������-�;��R���$-Endo

e Kerr Pulp Canal Sealer sob 3 metodologias de an!������ ������ ���� ������ ��

infiltra��������� -������ $���� do corante azul de metileno a 2%. Nas outras 2

metodologias, o cimento Sealapex infiltrou mais do que os demais cimentos

testados, entretanto, os autores n�����/� ������$������ �������"�������5���-����

ter havido a descolora��������D���������������5�������m contato com o Sealapex

devido A�- �����������;�������$!�$����������$��-����������5���- �/�/��������

determinou os menores n�/���� ��� ��"��� ����� ������ $������� ������ ��������4��)�

N��� (��/�� ��"� ����� ���������$������� ��4��"�$����� ��� �� ��� $�������� ��� ������

Ketac-Endo e Kerr Pulp Canal Sealer, uma vez que todos apresentaram resultados

satisfat� ���� ���  ������� A� $�-�$������ ������ �� ��� 5���5�� � ���� ���� ,�

metodologias aplicadas.

��������
������ 78



Utilizando outro tipo de metodologia para an!����� ��� ��"��� ����� ��

encontrando resultados diferentes aos nossos em rela�������$�������������������

Silva Neto et al.26 (2007) realizaram o m3�������� � ���-� ������ "�������- �-�����

por Wu et al.99 que consiste em um tubo pl!���$��� 5��� 3� ���-����� ��� -� ����

coron! ������ ��D���- ���$(����$���!4ua. Um outro tubo de pl!���$��3������D�����

sendo que uma das suas extremidades fica em contato com a regi����-�$������ ��D�

e a outra com um tubo capilar (tubo de vidro de di?��� ��  ���D���+)� 
� ��#��

capilar 3�- ���$(����$���!4���$�����"�������������"� �� �� sua passagem atrav3��

dos vazios da obtura���)��� ��"��� ����� 3� ���� ������� �� �/3�� �����/������� ���

bolha de ar dentro do capilar, indicando a quantidade de !4��� 5��� �� �/������ ��

obtura���� ��� $�����  ���$��� 99 . Dessa forma foi mensurada a infiltra���� ��� E�

cimentos endod%���$���  ��������<� ��� SH�� ��� ������ ������T� �� ��� $�������

experimental resinoso A� #���� ��� (�� �;���� ��� $!�$���� 	.�)� �� ��"��� ����� "���

avaliada ap���XJ��,F���HF�����)�
�� �������������� � ���5������$������ ���$��� ���

obturados com AH Plus e com o cimento MBP apresentaram os menores valores

de infiltra���� ���� XJ� ����)� ���� ,F� ������ �� $������� ��� SH� �- �������� ���� �

infiltra���� $���  ������� ���� ��� ��� $�������)� 
� ��� ����� �� �� $������� 	.��

apresentaram os menores valores de infiltra���� ���� HF� ������ $��� �iferen���

estatisticamente significante comparados ao cimento EndoREZ.

Miletic et al.56 (2002) realizaram um estudo, cuja metodologia avaliou

a infiltra���� #�$�� ����� �� "I�4�$�� ��� ����� �� �����(����� A�  ����D���� ��� ������

estudo. Os cimentos endod%���$�����stados foram o AH Plus e o AH 26. Ap�����

confec�������- �-� ��#����$?��$�����#�� �����������-3$��������� ������$������
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radiculares impermeabilizados foram colocados em eppendorfs e todo o conjunto

foi inserido a frascos de penicilina contendo o meio de cultura esterilizado. As

bact3 ���� �����D�������� �;-� ������� "� ��<������������	
� �	�
�
, �����������	
�

����
, ���������
� ���
���������
 e �
����
����	
� 
���������	
. Foi testada

tamb3�����
����
�
����
�
 (fungo). A an!����������"��� ����������$������� �/3����

turva�������$�����"���"�����-� �`F�����)�
������ ���$��$��� ���5������(�������S�

cimentos evitou a infiltra����������$ � 4���������� �������-� ������;-� ��������

e que n��� (��/�� ��"� ����� ���������$������� ��4��"�$����� ��� �� ��� S� ���� �����

testados. Os resultados obtidos nesse experimento corroboram com aqueles por

n�����$��� ����)�

Empregando uma metodologia semelhante A� ������ ��� ������

experimento, Saleh et al.69 (2008) avaliaram a penetra���� #�$�� �����

(����������	
��
��
��
) atrav3������$������ ���$��� �s obturados com os cimentos

AH Plus, RealSeal e Apexit na presen���������=�$���������� ���@� )�����!��������

infiltra����"������ ���������#�� /����-� �`F�����)�
�� �������������� � ���5������

presen��� ��� #�  �� ������! ������������� ���-�;��� ��"��� � �������� �entamente do

que na sua aus=�$��)�7!������������ ��"��� ���������������-3$���������������� �

layer foi removida. Esse resultado 3���/� 4����������$��� �������������� �#��(���

onde o AH Plus apresentou baixa resist=�$���A�-���� �����#�$�� ����������������

os esp3$����� �/��������� (��/�� - 3/���  ������� ��� #�  �� ������! ��� �-��� ��

confec���� ��� - �-� �� #����$?��$�)� 
�� ���� ��� $��$��� ��� 5��� "��� ��� $���� ��

remo����������� ���@� �-������"����$�� ����� ���������)����
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O Endofill 3� ��� $������� �����%���$�� A� #���� ��� �;���� de zinco e

eugenol, o qual foi avaliado em nosso experimento e que apresentou, assim como

o cimento AH Plus, baixa resist=�$���A���"��� ����������$ � 4������������(�/�����

diferen������������$���������4��"�$�������� �������*1�4� ��,+)�

Kazemi et al.41 (1993) realizaram um estudo, analisando a altera����

dimensional, solubilidade e desintegra���� ��� ��"� ������ $�������� �����%���$����

onde verificaram grande perda dessas propriedades em cimentos A�#��������;����

de zinco e eugenol, de forma que a dissolu���� ��� ���ciava desde as 3 primeiras

horas de presa do material estendendo-se at3�H������)�'�������������-��5�������

coloca����������$���#�$�� �������# ����� ������$������ ���$��� ���"���"����������

3 semanas ap������#�� ���������$��������$ �����-se que parte do cimento tenha se

solubilizado, causando falhas que permitiram a penetra���� ��� ����������	
�

�
��
��
 e turva�������$����)

Pesce et al.60 (2007) investigaram o selamento apical propiciado pelos

cimentos endod%���$��� ��� ����� �� ����"���� ��$�  ����� SE�� EZ� �� US� (� �� do

t3 ����� ��� � ��������� �����%���$�)� �� �3$��$�� ��� �#�� ����� ��- �4���� "��� ��

condensa���� ���� ��� ���/�� �� �� ��!����� ��� ��"��� ����� "��� "����� �� -� �� � ��� ���� ���

corante azul de metileno a 2%. Os resultados mostraram diferen����

estatisticamente significantes entre os 2 materiais testados, estando em

discord?�$��� ��� ������� �$(����)� ��4����� ���$�� ��� ��)60 (2007) o AH Plus

apresentou menor infiltra�������$� �������� ���������-� ������������������ ��5���

segundo os autores, contraria a hip������ ��� 5��� �� �;���� ��� D��co presente no

cimento Endofill pode reagir com o azul de metileno dando um falso resultado.
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Bonetti Filho et al.13 (1997) avaliaram a capacidade seladora in vitro

na regi��� $� /�$��� ��� - 3-molares humanos, por meio da infiltra���� ��� $� �����

azul de metileno a 2%. Os canais radiculares foram instrumentados e obturados

com Endofill e Sealapex. Os esp3$�����"� �����/����������,�4 �-��<�0 �-��������

dentes foram submersos no corante imediatamente ap������#�� ����)�
��0 �-������

ap������ ��D���4������!4���-� 30 dias e no Grupo III, ap������ ��D���4������

!4���-� �,F���������4�������� �����������#�� �������� �4����$� /�$��)�
������ ���

conclu� ���5��� ����-�������� ��� -� ����� ��������� ������,F������ $������ ������

remo���� ��� �� ��� $� /�$��� ��� �#�� ������ �� $������� ���ofill, permitiu

estatisticamente uma infiltra�����3�������� �5�����$������������-�;�������������

acordo com nossos resultados, apesar de termos utilizado outro tipo de

metodologia.

Com o prop����������/���� ����"�����5������$�������������%���$������

Plus e Endofill exercem sobre a penetra���� ��� ������;������_���������� ��� ��)95

(2005) realizaram um estudo, utilizando bact3 ���� ���� �#���� ��� ����)� ���  ��D���

previamente instrumentadas e obturadas foram colocadas em uma c?�� �� ���

anaerobiose. A mensura����������otoxina foi feita aos 0, 1, 7, 14 e 21 dias. Os

resultados mostraram que o cimento Endofill foi quem mais inibiu a penetra����

das endotoxinas, com diferen��� ���������$������� ��4��"�$����� ���  ������� ��� ���

Plus. Os autores acreditam que o �;�������D��$��- ��ente no Endofill tenha sido o

principal respons!/���-� ���������#����)�'������ �����5�������������;-� ��������

n���(��/����"� ��������������$������� ���/�������� ��������S����� ������$��$�������

que nossos resultados foram diferentes aos encontrados por Williamson et al. 95
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(2005), entretanto, devemos levar em conta o fato de que trabalhamos com outro

tipo de bact3 ��� *����������	
� �
��
��
- anaer�#���� "�$������/��+� �� �/�������� ��

capacidade seladora dos cimentos e n��������/����������#�$�� ����)

Em nosso estudo, foi avaliado o selamento proporcionado pelos

cimentos endod%���$���  ��������� �-�-(��@� �� �$ ������� ��� 5����� �- ������ ���

resultados intermedi! ���� �� �5��/��������� ���� ���� ��"� ����� ��4��"�$����� ���

rela����������� ���$�������)

Para se realizar uma convencional obtura���� ���� $������  ���$��� ����

utiliza-se um cone de guta-percha associado a um cimento, o que segundo alguns

autores, n��� - �-�$��� ������� A� ��� ��� �� �������� -� �������� ��� ��-����

microsc�-�$����� ���������� ��� ������$���������� ��������/����� o progn����$�����

uma obtura���������"��� ��34, 79, 89, 94 .

Outros autores afirmam que a obtura���� $�������� 4���-percha 3�

prejudicada, por ela n������ � �����$������������������������/����A�"��������������

qu���$�� ��� �� �� $��-������� -������- ���� ��� 4���� -ercha e cimentos A� #���� ���

�;�������D��$������4������(�� �;�������$!�$���� �������-�;�$������%�� �����/�� ����

silicone. Desta forma, os pesquisadores procuram eliminar a microinfiltra����

refor����������� ��� ���������$� ��! ����� ���$��� ����$ �� ��������#loco entre o

substrato dental e os materiais restauradores. Assim, a introdu���� ��� ��������

como material obturador alternativo oferece uma promessa de ades��� A� ��������

radicular. Por esse pol��� ��$���� ���������� �����������$ �����������"�# �$������

preconizam que deve ocorrer boa ades��� ���� $�������� A� #���� ��� ����$ ��������

justificando assim o uso do cimento endod%���$���-�-(��@77, 87 .
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Baumgartner et al.9 (2007) desenvolveram um estudo para avaliar a

infiltra���� ��� #�$�3 ��� ����������	
� �
��
��
 atrav3s de pr3-molares humanos

obturados ou com cone de guta-percha e cimento endod%���$�������������$���

cone Resilon e cimento Epiphany, utilizando a t3$��$�� ��� $����������� ���� ���

ativa para a obtura���� ���� $�����)� �� �/�������� ��� ��"��� ����� #�$�� ����� "���

realizada diariamente por 50 dias. Os resultados mostraram n���(�/� ���"� �����

estatisticamente significante entre os dois grupos, nas condi�>��� ���������)� 
��

autores conclu� ��� 5��� ���� (!� /����4��� �-� ����� ��� ��� ��� � �� ��������

Epiphany/Resilon em rela���� A� 4uta-percha/AH Plus, o que corrobora em parte

nossos resultados, pois apesar do cimento Epiphany constituir um grupo

intermedi! ���$���  ������� A�  �����=�$���A� ��"��� ������ ���������$�����������(��/��

diferen��� ��� �� ����� $������� ������������� ������ $������� � esse cimento e os

outros materiais avaliados.

Nossos achados tamb3������������$� ���$������������ ����D����-� �

Kaya et al.40 (2007). Os autores compararam a capacidade de selamento da

guta-percha utilizada com o cimento AH Plus e do cone Resilon empregado com

o cimento Epiphany atrav3�� ��� ��� ������� ��� -���� ����� ��� 4��$���� *�-� ����

similar ao modelo bacteriano com a diferen��� 5��� ��� �#�� /�� �� -����4��� ���

glicose ao inv3�������$ � 4������+)�
�� �������������� � ���5������(�������S�

sistemas preveniu a infiltra�������4��$������5�������(��/����"� �������4��"�$�����

entre eles.

O selamento apical promovido pelo cimento resinoso Epiphany

utilizado juntamente com os cones Resilon foi comparado ao do cimento
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endod%���$����������������$������$��������4���-percha, em um estudo in vitro,

realizado por Tay et al.87 (2005). Vinte e quatro dentes humanos foram

instrumentados e ap��������� ��������������$������"� ��������� ����������/�������

em 2 grupos de 10 dentes cada, sendo os esp3$��������X[�4 �-���#�� �����$���

Resilon/Epiphany e os do 2:� 4 �-�� $��� $���� ��� 4���-percha e cimento

endod%���$�� ��� ����)� 
��  ���������� "� ��� �#������ �� -� �� � ��� ��!����� ���

infiltra���� ����D����$�������;�������������$ ��$�-������� %��$������ ���������)�

Os autores verificaram a presen��� �e espa���� /�D���� ��� ���4�� ��� ���� "�$��

dentina/cemento de ambos os grupos, levando-os a concluir que nenhum dos

materiais testados promoveu um selamento apical completo. Apesar dessa

metodologia ser diferente da que usamos em nosso experimento, os resultados por

eles encontrados tamb3������������$� ���$������������)��

Utilizando o corante azul de metileno a 2%, Bodrumlu, Tunga11

(2007) avaliaram a infiltra���� �� �/3�� ��� $������  ���$��� ��� �#�� ����� $��� ��

sistema Epiphany/Resilon ou com guta-percha e AH Plus. A t3$��$������#�� �����

empregada foi a condensa�������� ������/��������"��� ��������$� �����"����#�� /����

nos ter����$� /�$�����3�������-�$�������������)���"� ��������������� ��������������

autores conclu� ��� 5��� �� �������� �-�-(��@&�������� "��� ������ ��-erior em

propiciar o selamento do que a guta percha/AH Plus.

Zmener et al.103 (2008) avaliaram a import?�$��� ��� �������� ���

dentina radicular em rela������� ����������$������������$�������������%���$���

resinosos. Os materiais testados foram o EndoRez, o sistema Resilon/Epiphany e

o cimento A�#��������;�������D��$������4�����*����"���+)�
��3����������!��������
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infiltra���� "��� "����� $��� �� ���� ��� �D��� ��� ��������� �� SK)� 1� ��� �/�������� ���

diferentes n�/���� ��� �������� *��� $�����  ���$��� � ���(���� ��� $��-����������

seco). Os resultados mostraram que quanto mais seco o canal, menor a infiltra����

do corante. Dessa forma, os cimentos que apresentaram a menor infiltra����"� ���

os resinosos (Epiphany e EndoREZ), com diferen��� ��4��"�$����� ���  ������� ���

Endofill. Em nosso experimento, secamos bem todos os canais radiculares com

pontas de papel absorvente antes de realizarmos a obtura���� �� ���� (��/��

diferen������������$���������4��"�$�������� �����-�-(��@���������"������� �������A�

resist=�$��� A� ��"��� ����� #�$�� ������ �-��� do Epiphany constituir o grupo

intermedi! ��)�

O Acroseal 3� ��� $������� �����%���$�� 5��� ������ $���� �� $�������

Epiphany, cont3�� (�� �;���� ��� $!�$��� ��� ���� $��-������)� ��� ������ -��5�����

ambos apresentaram resist=�$������� ����! ������ �������A���"��� �����#acteriana,

sem diferen������������$���������4��"�$�������� �������������� ���4 �-��)

O hidr�;�������$!�$����������������������� �-��������%���$��(!�������

tempo em virtude de sua atividade antibacteriana, habilidade em induzir a

forma���������$������ ������er colocado no interior dos canais radiculares, al3��

de ter um pH alcalino (12,5) e se dissociar em �����$!�$�����(�� �;������� ��������

meio inadequado A�- ���"� �����#�$�� ����33 .

Eldeniz et al.28 avaliaram a libera���� ��� ����� $!�$��� �� �� -�� ��� ,�

cimentos endod%���$��� A� #���� ��� (�� �;���� ��� $!�$��� *�$ ������� �-�;��� ��

Sealapex) assim como analisaram o tempo necess! ��� -� �� ���� � ���

microrganismos (entre eles o ����������	
��
��
��
). Os autores conclu� ���5�����
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cimento Acroseal apresentou maior libera���� �e ions c!�$��� ������ � -�� 5��� ��

Apexit e menor libera���� ��� ����� $!�$��� 5��� �� �����-�;)� '���  ������� A�

capacidade de matar os microrganismos, apresentou resultados intermedi! ���)����

nosso estudo, o Acroseal tamb3�� $���������� 4 �-�� ���� ����! ��� ���  ������� A

resist=�$��� A� ��"��� ����� ��� ����������	
� �
��
��
. N��� "��� �� �#B���/�� ��� ������

pesquisa avaliar a atividade antibacteriana dos cimentos endod%���$���� ������

assim, devemos considerar que apesar do hidr�;���� ��� $!�$��� �� �� � �� �����

inadequado A� - ���"� ���o bacteriana, o ����������	
� �
��
��
 3� ���� #�$�3 ���

resistente a ele1, 61, 67, 81 .

O Acroseal assim como o cimento AH Plus possui resina ep�;�$�����

sua composi���)� ������ "� ���� -���� �� � �$�  ���� �� ����� ���� ���� �$�������� ��

estresse de polimeriza����� $onduzindo A� "� ������ ��� ��-����� ��� ���� �� � ���

cimento, entre o cimento e a dentina ou entre o cimento e a guta-percha,

facilitando a penetra���� #�$�� ����)� ����� -���� B����"�$� � -� 5��� ���� (��/��

diferen��� ���������$������� ��4��"�$����� ��� �� ������ S� $������s. N��� (!� ���(���

outro trabalho na literatura avaliando a capacidade seladora do Acroseal. Sobre

esse material, apenas sabemos que 3� #��$��-���/���� ��4����� ��� �$(����� ���

Gambarani et al.31 (2003), a partir de um estudo feito in vitro avaliando a

citotoxicidade desse material em culturas celulares, al3�� ��� �� � ���� ��-���� ��

adequada quando manipulado A����-� ��� ����#�����������$� ���$�����-��5�����

realizada por Testarelli et al.88 (2003), entretanto, novos estudos devem ser feitos

para que se possa avaliar a sua resist=�$��� A� ��"��� ����� #�$�� ����� �� ������

possamos compar!-lo com os outros cimentos endod%���$��)��
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Apesar dos estudos experimentais n���  �- ���D� ��� �;��������� ���

mesmas condi�>���$����$������� ���$������������� ������������������"��� ��������

vivo e in vitro ainda n����� �#�������#���$���������- �4����������������4�������

permitiu verificar diferen���� ��� �� ��� $�������� �����%���$��� ���������� 4� �����

informa�>��� ���$������� ��  ��-����� ��� $�-�$������ ������ �� ������� ���� ������ 5���

devem ser sempre somadas aos resultados de outras pesquisas para a tomada da

decis����$� $����������D�����$����$��������������������5��������� �������� ����������

completo entendimento desse comportamento somente pode ser obtido atrav3�����

realiza������������-��5������$�����se objetivo.
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3��&"7;)68&�

Considerando a metodologia empregada e os resultados desse estudo,

podemos concluir que:

1. Os cimentos AH Plus e Endofil apresentaram resist=�$��� A�

infiltra���� #�$�� ����� ��4��"�$���/������� ���� � ��� 5��� �� ����"���� ���

estatisticamente equivalentes entre si.

2. Os cimentos Epiphany e Acroseal deram resultados intermedi! ����

e equivalentes, mas sem diferen��� ���������$������� ��4��"�$����� ���  ������� ����

outros cimentos.

3. Independente do cimento endod%���$�������D�������$���amina�������

canal radicular pode ocorrer ap��� ��� $� ��� -� ����� ��� ���-�� ��� �;-������� A��

bact3 ���)

4. Por melhor que seja a capacidade seladora do cimento endod%���$���

ele certamente se tornar!� ���$�-��/��� A� -���� ����� ��� ��$ � 4�������� 5������

houver falta ou defici=�$����������������$� ��! ��)

5. Nenhum dos cimentos endod%���$��� ���������- �/������� ��"��� �����

bacteriana (����������	
��
��
��
) durante o per������;-� �������)
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1- Cimentos empregados nesse estudo conforme marca

comercial, fabricante e especifica�������- �����)

������
Fabricante ��	
������
���


���;)6� DENTSPLY,
De-trey, Germany

Pasta A: Resina ep�;�$������4���������
c!�$�����;�������D� $%���������$���

pigmentos de �;�������"�  �)
Pasta B: Aminas, tungstato de c!�$����

�;�������D� $%���������$�����������
silicone.

�"%&> ;;� DENTSPLY,HERO
Petr�-����-RJ,Brasil

P�<�c;�������D��$��� ������
hidrogenada, subcarbonato de bismuto,

sulfato de b! �����#� ������������)
L�5����<���4�����������������=�����)

�
�
�
�
�
�
�
�
�< <@$"B� PENTRON CLINICAL

TECHNOLOGIES,EUA

Resilon: Pol��� �����-���3��� �
(Poliprolactona), resina metacrilato

difuncional, vidro bioativo, oxicloreto
de bismuto, sulfato de b! ����$� �����)

Primer Epiphany: Solu�������
mon%�� ��!$����*��	�+����!4����

AMPS e solu����������%�� ���
hidrof���$�������$���� ����

polimeriza���)
Cimento Epiphany: Resinas UDMA,
PEGDMA, ESPADMA, BISGMA e
metacrilatos, vidros barioborosilicato
tratado com silano, sulfato de b! ����
s���$���(�� �;�������$!�$�����;�$�� ����
de bismuto com aminas, per�;������

iniciador de fotopolimeriza�����
estabilizadores e pigmentos.

Thinning Resin: Resinas EBPADMA
com iniciador de fotopolimeriza�����

aminas, estabilizadores, red #40

7�&6!$;� SEPTODONT Barueri-SP,

Brasil
Base: Hidr�;�������$!�$�����0�.�-

resina ep�;�$� , radiopacificador.
Catalizador: Methenamine, enoxolona,

radiopacificador.
�&; > ;� ARARAQUARA

POLd	��
��Y�d	�'
��
Ltda

Araraquara,Brasil

2 ampolas individuais que consistem de
um pol��� ��/�4������;� ��������

�����	
�����	��
 (��������������+��
carbonato de c!�$�������- 3-pol��� ����
�;�������D��$������4�����- �-an!����)


"!K&6�



�$F!;$�
���Valores p do teste de Dunn para compara�>es mI���-����

dos cimentos obturadores quanto ao tempo de resist=�$���A���"��� �����

bacteriana

� ,!"#&� � ,!"#&�

�� �< <@$"B� 
���;)6� 
7�&6!$;� �&; > ;� �"%&> ;�

�< <@$"B� 0,4381 1,0000 1,0000 1,0000


���;)6� 0,4381 0,1887 0,0031 1,0000


7�&6!$;� 1,0000 0,1887 1,0000 0,5296

�&; > ;� 1,0000 0,0031 1,0000 0,0139

�"%&> ;� 1,0000 1,0000 0,5296 0,0139

<W�*�0� "% 7$�% >!�!"-$�6 Q" > 7$# :$�!"#�!�&6�%& 6�7 ,!"#&6�
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