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1 INTRODUCAO

A busca de novos materiais que promovam uma perfeita
adaptaciic 4 estrutura dentana, com ¢ objetivo de munimizar a
infiltraciic marginal, é um dos maiores desafios, tante na érea de
Odoentologia Restauradora como na de Endodontia.

Diante da necessidade indiscutive! de se obter um
selamento, o mais hermético possivel, pela obturacio do canal
radicular, impedindo sua remfecgfio, ¢ grande o namero de trabalhos
gque wvisam comparar o comportamento de cimentos endodOnficos,
propor formulas experimentais, técnicas altemativas de obturaclo e
outras vanavers que podem influenciar na quahdade final do selamentio
(Georgopoulou et al.'”, 1993; Holland et al.™, 1996).

A partir dos anos sessenta, houve um grande impulso
nas pesquisas e desenvolvimenic dos cimentos endodénticos (Leal™,

1966, Essas pesquisas fiveram micio com os cimentos & base de oxido
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de zinco € eugencl; posteriormente, com os Cimentos resingsos &, mais
recentemente, com cimentos 8 base de ldroxido de calcio, que
congquistaram wm grande espaco na Endodontia, devido as suas
propriedades bioldgicas de induzir reparagido dos tecidos e as suas
excelentes propriedades fisicas, resultando em boa capacidade de
selamento apical, Leal et al* (1987); Fidel et al.’” (1994); Sigueira
Junior & Garcia Filho™' (1994); Fidel et al.*® {1995}, Georgepoulou et
al.'” (1995); Holland & Murata™ (1995); Siqueira Junior et al.”® (1995);
Valera® (1995); Holland et al.™ (1996); Megia & Garcia' (1996}
Silva ef al.” (1997).

Paralelamente a isso, o ataque dcido, idealizado por
Buonocore® (1955), resolveu em grande parte o problema de adesdo ao
esmaite, restando o problema da ifiltragdo marginal na dentina, que
possul caracteristicas morfoldgicas ¢ comportamento diferentes do
esmaite, dificultando o processo de adesido € selamento. Alguns fatores
que interferem nesse processo s80 o namero ¢ o calibre dos thbulos
dentinarios, que sdo determinados pela regido do dente e proximidade
da polpa; o tipo de dentina (mais ou menos permedvel) ¢ a presenca de

smear faver.
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Deseﬁw}hfééﬁs com o objetivo de serem utilizados zob
restauraches de resinas compostas, melhorando a adesdo ¢ selamento
das mesmas com a dentina, 08 adesivos dentindrios tiveram seu uso
diversificado, passando a ser empregados ein cimemtagio de facetas
laminadas, em reparos em coroas metalo-plasticas ¢ metalo-cerdmicas,
em reparos de compostos, em cimentacio de proteses adesivas ¢ em
situagles em que se objefiva preservar a0 mAXIMo a estrutura dentana.
O bom desempenhio dos adesivos dentindrios em Dentistica {Burger &
Garong  Netto®, 1992; Nakabaiashi & Takarada®™ 1992, Cox &
Suzuki'?,1994), den margem a pesquisas para 0 sew emprego em
Endodontia e seu uso vem sendo proposto em cases de cirurgias para-
endoddnticas com retro-obturagtes ou recobrimento apical (Gomes™,
19973,

Recentemente, diferentes antores vém observando boa
capacidade seladora ¢ otima adesividade em obturacdes endodbniicas,
em que se utilizam adesivos dentindnios, empregados isoladamente,
associados a resma composta, a cones de guta-percha ou a plugs de

dentina, Zidan & Eldeeb® (1985); Zidan et al.> (1987); Hammond &
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Meyers™ (1992); Hasegawa et al® (1993); Georgopolou et al”
(1995}, Leonard et al.** (1996).

Em todas as stuacdes propostas, é muto importante
que os adesivos dentindrios apresentem: um bom  comporiamento
biologico, participando diretamente do processo de reparo dos tecidos,
existindo varios estudos que comprovam uma boa compatibilidade
biclogica destes matenats (Bruce et al.” 1993; Bowlaguet «f ai,f";
1993; Gomes®', 1994).

Até o presente momento, 08 estudos mostram ndo
existir um cimento endodbntico disponivel no mercado, capaz de selar
hiermeticamente ¢ sistema de canais radiculares, Este irabatho visa
avaliar a eficiéneia da associacio de adesivos dentindrios a obturagdes

endodbnticas no selamento apical,



2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo abrange uma revisfo relativa aos adesivos
dentinarios, aos gimentos endoddénticos 3 base de hidrdxido de célcio ¢

a infiltracdo marginal.

2.1 Adesivos dentinarcios

Zidan & Eldeeb®™ (1985) avaliaram o desempenho do
adesivo dentindno Scotchbond (3M), come agente de cimentagiio de
canais radiculares, comparado ao cimento Tubliseal (Kerr). Quarenta
canmos foram divididos em dois grupos; apos receber preparo
biomecdnico, os canais foram obturados pela téenica da condensagio

tateral com cones de guta-percha a 1mm do forame apical ¢ mantidos



em 100% de umidade, a 37°C, por 24 h, sendo em seguida imersos no
corante azul de metileno a 2%, por 48h. As raizes foram seccionadas
longitudinalmente ¢ a penetragiic do corante foi medida a partir do
forame apical. Os resultados mostraram que 08 canais obturados com o
adesivo dentinario mostraram mfiltracdo média de §,6mm, enguanto o
grupe controle, obturado com o cimento Tubhseal, teve média de
infiltracdo de 5 3mm, sendo significante a diferenga entre os grupos.

Zidan et al®™ (1987 verificaram a qualidade do
selamento apical obtido pela técnica do cone dnice de guta-percha,
uttlizande, como agente de cimentagio, quatre diferentes adestvos
dentinanios  {Scotchbond, GLUMA, Restodent e Dentin-Adhesit).
Sessenta canals receberam preparo biomecinico lmm aguém do
forame apical e as raizes foram divididas em quatro grupos.

Na utihzagio do sistema Scotchbond (3M), a resma e o
ligmdo do sistema foram misturados e levados aos canats por melo do
cone principal de guta-percha com movimentos de inserciio e remogio,

No sistema GLUMA, apés a remogéo da smear layer,
os canais foram secos com cones de papel e jates de ar. O adesivo foi

aplicado nos canais e seco com jatos de ar. Em seguida, cada cone
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principal de guta-percha {envohio pela resina Concise - 3M) foi
adaptado no batente apical com movimentos de élnserg;z"%a e Temaogio.

No sistemna Dentin-Adhesit ¢ Restodent, os canais
foram wrigados com 3% de perdxido de lhdrogénio, dgua
desmineralizada e secos. As paredes dos canais foram recobertas pelos
adesivos e secos com jatos de ar, em seguida os cones principais de
guta-percha foram adaptados junto ao batente apical.

(s espécimes foram conservados, em 100% de
umidade, a 37°C, por 24 h, apds esse periodo foram bmersos em
solucéio de azul de metileno a 2%, por 48 h

Cortes longitudinais foram reahizades para separagio
das raizes em duas metades, permitindo a vismalizag@io do corante
penetrado.

As médias de mfiltragio, em milimetros, foram;

a} Scotchbond =032

b GLUMA =) 41

¢} Dentin-Adhesit = 0,57

d) Restodent = 1 98

kd



Burger & Garone Netto® (1992), realizando uma revisdo
da Iiteratura sobre os adesivos dentindgrios, descreveram sua evolugio,
apresentando formulagtes e modificagdes oeorridas para a obtengiio de
uma boa adesdo i dentina. Segundo os auiores, a primeira noticia sobre
adesivo dentmanc data de 1951, com o desenvolvimento de um acido
glicerofosforico dimetacrilato wsado no Cavity Seal da resina acrilica
Servitrom {Amalgamated Dental Trade Distributors Lid.), porém esse
material promovia uma unido fraca com a dentina. O sistema
Scotchbond {(3M) for lancade em 1983, composto principalmente por
BIS-GMA (bisfenol glicidil metacrilato). £ em 1984, esse adesive
passou a ser também fotoativado, mas a caracteristica hidrofobica
limitou seu uso. No mesmo ano de 1984, a (Kerr! langou o ﬁ@ﬁdlﬁm
apresentande wma mistura de mondmeres acrilicos fosfonatados e
HEMA {hidroxietilmetacrilato), dissolvidos em compostos orgénicos,
mas também nfo apresentou bons resubtados. .Jé em 1987, surgiu uma
nova versio do Scotchbond, o Scotchbond 2 (3M), que apresentava um
sistemna constituido por um scothprep (primer de dcido maléico a 2,5%
¢ HEMA a 38,5% em agua) ¢ o adesivo com (62,5% de BIS-GMA ¢

37.5% HEMA), o primer ueste sistema tinha por obietivo modificar a
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smear layer, dando inicio ao processo de adesdo. Em 1989, for
apresentado ¢ XR Bond {éster dimetacrilico fosfonade e waretanc
dimetacrilate), cujo uso vinha precedido de um primer, o XR primer,
(¢ster dhimetacrilico fostonado a 3,75%, alcool etilico a 50% ¢ dgua a
45%‘}, que promovia a modificagdo da smear lgver, wiciando o
processo de adesfo, complementado pela aphicagio do adesivo. Por
fim, em 1992, foi lancado o Scotchbond Multi-Purpose, que usava o
acido maleico a 10%, como condicionador da dentina ¢ do esmalte
stnultancamente, com um primer a base de HEMA e copolimero de
acido polialguendico e o adesivo (HEMA ¢ BIS-GMA), sugenndo a
remocae  da smegr layver © mantendo a dentina {owmida  sem
contaminacio, para situagbes de dificil adesfio. Os autores relataram
que na atualidade existe uma tendéncia ao condicionamente acido da
denting,

Em 1992, Hammond & Mevers™ investigaram a
utihzacdo do adesivo dentinano Scotchbond 2 (3M) associado a uma
resina composta autopolunerizavel, Concise {(3M), como cimento de
obturagdo, comparado ao cimento AHZ6. Sessenta dentes foram

divididos em  quatro  grupos, seus canais  receberam  preparo
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biomecinico e as obturagGes foram realizadas pelas técnicas do cone
unico e a condensagdo lateral com cones de guta-percha. Apos 48 h, os
dentes foram imersos em solucido de azul de metileno 90%, a 37°C, por
24 & ¢ seccionados longitudinalmente. Az meédias de mnfiltragio, em
porceniagem, foram;
a) método A: técnica do cone tinico / AH26 = 66,38%;
ymétode B téomca  do cone  unmico
Concise+Scotchbond 2 = 45, 87%:
¢) metodo C) técnica da condensagdio lateral / AH26 =
17,78%:;
dymétodo [ téemica da  condensacio lateral /
Concise+Scotchbond 2 = 51.85%.
() método C mostrou resultados melhores gue 03 outros
propostos, com diferenga estatistica significante. Segundo os avtores, o
grande problema do use da resina associada ao adesivo foi o tempo de
trabalho, extremamente curlo, aproximadamente 4 punutos, ndo
permitindo uma condensacdo lateral adequada dos cones de puta-

percha. Messe mesmo trabatho, venficou-se, por microscopia eletrénica

de varredura, a presenga de tags de resma nos tabulos dentindrios.
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Hasegawa et al? (1993} realizaram um trabalbo,
avahando a capacidade de selamento de plugs apicais de denhina
(raspas de dentina condensadas na regfio apical formando um pluy de
Imm de comprimento), watados com o adesivo dentinano Clearfil New
Bond {Kuraray), levado a regifo apical sobre o plug de dentina por
meto de uma seringa, Foram realizados dois experimentos:

a} no experimento 1, avahou-se a penetragiio do adesivo
dentro do plug, verificando que em média o adesivo
penetrou de 0.4 a 0 3mm no tnterior do plug apical.

by no experimenta 2, foi avaliado o selamento apical de
trés grupos de dentes obturados pela técnica da
condensacio lateral de guta-percha, unhzando o
cimento CANALS, com as seguintes vanagdes:

+ prrupo | - realizagio de plug apical de dentina ¢ nio
colocagio de adesive dentindrio;

s prupo 2 - reahizagico do plug apical de dentina e
colocagdio de 0,02ml de adesivo dentinario sobre o

g,
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s orupo 3 - (controle) ndo realizagdo do plug apical de

dentina.

Os especimes foram merguthados em solugdo de azul
de metilenc a 1%, em temperatura ambiente, e, apds uma, duas ¢
quatro semanas, os dentes foram seccionados longiudinalmente para a
verificagic da nfiltracdo lmear. As médias de nfiltragio, em
milimetros, foram as seguintes:

a) primewa semana -~ grapo 1= 1,03 ; grupo 2 = zero;

grupo 3 = 231,
b)segunda semana - grupo 1 = 2.25; grupo 2 = zero;
grupo 3 = 4,57,

¢} quarta semana - grupe | = 2315 grupe 2 =  zer;

wrapo 3 =471,

Com base nos resultados, os autorgs sugernram que
provavelmente o adesivo dentindrio ocupou 08 miCroespagos existentes
entre as raspas de dentina ¢ enfre o pluy apical ¢ as paredes do canal
radicular, proporcionando um melhor selamento apical.

Georgopoulou et al.'” (1995) pesquisaram a influéncia

da espessura da camada de agente cimentante no selamento apical.
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Duzentos e setenta raizes {iveram seus canais preparados ¢ obturados
com seis cimentos diferentes {AH26; Sealapex; KetacEndo; Roth 811;
Kerr EWT,; Johnson e Johnson Bonding Agent.), utiizando duas
téenicas de obturagdo para cada cimento testado { técnica do cone
inico e a condensaciio lateral de guta-percha). Depois de obturados os
canais, as raizes foram submetidas ao método do transporte de fludos
por 48 h, para verndicacdc da mhltracio apical. As obturagies
realizadas pela técnica do cong tmico de guta-percha {camada espessa)
apresentaram melhor selamento para os cimentos AH26 e Sealapex. Na
técnica da condensagdo lateral de guta-percha {camada delgada), o
melhor selamento for venficado com o adesivo dentmario J & )
Hondmg Agent.

Concluiram que a espessura da camada de cimento
mterfere no selamento da obturagdo e 2 mifluéneia dessa espessura
depende do tipo de cimento obturador.

Leonard et al ¥(1996) wverificaram a qualidade do
selamento apical e corondric de canais obturados com adesivo
dentindric e resina composta (C&B Meiabond), comparades a

obturagdes com a técmica do cone dnico ¢ cimento Ketac Endo



Cingilienta canais receberam prepare biomecanico e foram divididos em
dois grupos. O grupo que utilizon o adesivo dentindrio e resina
composta, apos a remogdo da smear layer, fol aplicado no canal acido
citrico e cloreto térrico na proporgio 10:3, por 10s, irigando-se em
seguida os canais com agua deiomizada. O adesivo dentinario 4 -
META (Parkell) for aplicado no canal com cones de papel ¢ a resina
levada ao canal por meio de um condensador rotaténo. No grupo em
que foi utilizado o cimento Ketac Endo, o mesmo foi levado ac canal
com ¢ auxilio de brocas lentulo € na seqiiéncia fon travade um cone de
guta-percha no comprimento de trabalho. As superficies externas das
raizes foram secas ¢ impermeabilizadas, preservando-se a superficie
coronana ¢ apical; em seguida, as raizes foram imersas em tinta .da
india por 90 h em temperatura ambiente. As médias de infiltragiio, em
milimetros, foram as seguintes:

a) grupo {adesivo/resina) - nfiliragio apical = 1,52;

bygrupoe {Ketac Endo) - infiltragio apical =  2,20;

¢} grupo (adesivo/resina) ~ infiltracio corondria = 2.79;

d) grupo (Ketac Endo) - infiltragio coronana = 7,77.



() adesivo dentinariy mais resina composta promoveu
melhor selamento apical ¢ corondrio com diferenga significante para o
grupo que for unhzado o cimento Ketac endo. A andhise, por
microscopia eletromcea de varredura, revelou a penetragdo de microtags
ﬁe resina nos thbulos dennndrios, aumentando a adaptagfio da

obturacio de resina ap canal radicular.

2.2 Cimentos endoadinticos 3 base de hidrixide de cdlcio

Leal et al™ (1987) verificaram o selamento apical de
trés cimentos endodénticos em fﬂn:;é@ do tempo de armazenagem.
Noventa incisivos centrais superiores tiveram seus canais preparados e
obturados pela técnica da condensacao lateral de guta-percha, com os
cimentos Fill Canal, AH26 Silver free e Sealapex, A metade dos dentes
for imediatamente 1mersa em solugdo corante de rodaming B a 0,2%;
em wm outro momenta, trinta dias apds, a cutra metade, conservada em
soro fiswolopico a 37°C, foi também imersa na solucdo corante de

rodamina B a 0,2% . Ac médias de mbiliracdo, em milimetros, foram:
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a) Fill Canal - imers3o imediata = 1,579,
- trinta dias apos = 2,885,

bYAHZ6 - imerso mediata = 1,058,
- trinta dias apos = 2,293,

¢} Sealapex - imersdo imediata = 1,021,
- trinta dias apds = 2,033,

(s resultados mostraram que os grupos dos cimentos
AH26 ¢ Sealapex apresentaram os menores valores de infiltragdo, com
corportamento bastante semelbantes e o grupo do cimento Fill Canal
apresentou os maiores valores de infiliragio, com diferenga significante
para os outros dois cimentos, Com relagfo ao tempo de armazenagem,
este teve influéneia significativa sobre a infiltragiio.

Holland et al®® {1991) compararam o desempenho de
oite cimentos endoddnticos guanto a nfiltragio apical em  dois
diferentes periodos de imersio dos espécimes. Cento e sessenta dentes
unirradiculares  foram  utihizados, seus canais receberam preparo
biomecinico ¢ foram obturados pela técnica da condensagiio lateral de
guta-percha, com os seguintes cimentos: {Sealapex, CRCS, New B2 ¢

um Cimento experimental ), todos a base de hdroxido de caleio, trés
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caimentos a base de oxido de zinco e eugenol, (Fill Canal, OZE,
Rickert) ¢ um cimento resmoso {AH26), Todos os espécimes foram
imersos em solugfio de azul de metleno em ambiente de vacuo, metade
por um periodo de 24 b e metade por 72 h. Em seguda, os dentes
foram secionados no sentido longitudinal ¢ as médias de mfiltraciio,

dos menores para 05 maiores valores estdo demonstradas no Quadro 1.

Cuadro 1 - Médias de mfiliragio, em milimetros, relativas aos cimentos
empregados nos diferentes fempos de imsrsio.

Cimentos 24h 72h
Sealapex 1,04 1,35
New B2 | 1.56 1.69
AH26 1,54 1,88
CRCS 1,70 2,09
Cimento Expenmental 1.38 2,20
Rickert 2,54 2,70
OZE 2,69 3,58
Fitl Canal 343 443
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Com base nos resultados, notou-se que apds 72 h houve
um acréscimo na infiltragio para todos os cimentos. A porcentagem de
aumento vartou enire os cimentos. 08 cimentos que promoveram o
melhor selamento foram os 4 base de hidrdxido de cilcio ¢ um
TESINNS,

Fidel et al™ (1994) avaliaram a adesividade de
cinentos endoddnticos contendo lndrdxido de calcio, com e sem o uso
de EDTA. Dentes molares humanos tiveram suas superficies oclusais
abrasionadas até a exposico da denting e suas raizes foram fixadas em
resina acrilica. Cilindros de aluminio {padronizados) foram colocados
sobre a superficie dentinana dos dentes e preenchidos com os
cimentos, em segutda 0s espécimes foram mantidos a 37°C, em 95% de
umidade, por um periodo trés vezes maior que o NECessario para o
endurecimento dos cimentos. Os resuliados dos testes de resisténeia

adesiva esto expressos ng Quadro 2.



Quadro 2 - Valores de resisténcia adesiva para cada cimento empregado, com e
sem o uso de EDTA.

Cimento Sem uso de EDTA Com uso de EDTA
Sealer 26 0. 467MPa 2.583MFPa
CRCS 0, 7058 Py 0.925MPa
Filicanal 0,116MPa 0. 514MPa
Sealapex 0,147MPa {,1650MPa
Apexit {0930 Pa 3,122MPa

O resultados permitiram observar que o use do EDTA
aumenton a adesfio 4 dentina dos cimentos testados, exceto do cimento
Sealapex. () cimento Sealer 26 apresentou a maior adesfio com o nsp
de EDTA ¢ o cimento CRCS a maior sem o uso de EDTAL

Sigueira Junior & Garcia Filhe” (1994) realizaram uma
avaliagdo da propriedade seladora apical de #rés cimentos endoddnticos
a base de hidréxide de calcio {Sealapex, Sealer 26, CRCS). Trinta
dentes fiveram seus canals preparados ¢ obturados pela técnica da
condensacio lateral de guta-percha, sendo em seguida imersos em
solugio de azul de metileno 2%, a 37°C, por sete dias. Apds esse
perindo, as raizes foram seccionadas no sentido longitudinal, para a
verificacdo da infiltracdo. As médias de infiliracio, em mitimetros, para

o5 {rés cunentos foram;
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a) grupo A - Sealapex = 2,07,

b) grupo B - Sealer26 = 1,52

cygrupo C - CRCS =225,

Apesar do cimento Sealer 26 ter apresentado os
menores valores de nfiltragfo, ndc houve diferenga estatistica
significante enire 05 grupos.

Fidel et al'® (1995)  avaliaram a estabilidade
dimensional de alguns cimentos contendo hidréxido de calcio: Sealer
26; Sealapex; PR-Sealer {cimento de (rossman acrescido de hidroxide
de calcioy, CRCS e Apexii. Confeccionados 0s corpos de prova, estes
foram mantidos em wmidade por um tempo trés vezes maior que o
necessano para o seu endurecimento. Depois de lixados, reguiaz‘z?zadﬁs
¢ medidos com um paguimetro digital, o5 corpos de prova foram
mantidos, por trinta dias, em um recipiente contendo dgua destilada
deionizada a uma temperatura de 37°C; apds esse periodo, fo feita
wma pova medigho para venficar possivels alteragbes. O cimento
Sealapex se desintegrou, sendo descartado dos testes. Todos os demais
cimentos sofreram expansiio, sendo que as médias, em porcentagem,

foram:
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a) Sealer 26 = 0,043%;
DYCRCS = 0,196%;
¢} PR-Sealer = 1,106%:;
dyApexit = 0,106%.
Segundo os autores, todos 0s cimentos festados, exceto
o Sealapex, estdo dentro das normas da American Dental Association.
Holland & Murata®™ (1993) avaliaram o grau de
gscoamento de trés cynenfos endoddnticos (Sealapex - Apexit - N-
Rickert). Trinta dentes unirradiculares, apresentande no mimmo uma
ramificagio do canal principal, foram divididos em trés grupos. Us
canais foram preparados e em sepuida obturados pela t€cnica da
condensacio lateral de guta-percha com os cimentos descritos acima.
Por meio de andhlise radiografica, venficou-se que, nas condigdes em
que o estudo for realizado, os cimentos N-Rickert, Sealapex ¢ Apexit
mostraram escoamento suficiente para penetrar no sistema de canals
radiculares, durante a obturagio, pela téenica descrita acima.
Siqueira Junior et al.” (1995) analisaram a capacidade
seladora, pH e o grau de escoamento de trés cimentos endoddnticos a

base de hidréxido de cilcio ¢ um & base de Sxido de zinco ¢ eugenol,



{Juarenta raizes foram divididas em quatro grupes, de acordo com o
cimenty empregado {Sealapex, Sealer 26, Apexit ¢ Fill Canal), os
canais receberam preparo biomecdmco, foram obturados pela téomca
da condensacao lateral de guta-percha. As raizes foram mmersas em
solucdio de azul de metileno 2%, pH 6.8 | a 37°C, por sete dias. Apos
esse periodo, as raizes foram seccionadas no sentido longitudnal e a
infiltragdo  linear fo1r mensurada. As meédias de mfiliragfio, em
milimetros, foram:

a} grupe | - Sealapex = 1,67;

b) grupo 2 - Sealer 26 = 1,52

cygrupo 3 - Apexit = 1,68,

d) grupo 4 - Fill Canal = 1,87,

(3 teste de infiltragdo apical mostron que 08 cimentos &
base de hidréxido de calcio permititam os menores wvalores de
mfiltracéio e foram capazes de aleahinizar o meto, em todos os periodos
testados, com um aumento na primera hora e uwma diminugdo
pradativa no decorrer dos sete dias, porém sem apresentar grandes
vanagdes Provavelmente, esse aumento no pH nas primeiras horas foi

devido a solubihzagdio do cimento. Quanto ao grau de escoamento, o



cimento Sealer 26 apresentou o melhor desempenho ¢ o Sealapex a
picr.

Valera® (1995) comparou o desempenho de quatro
cunentos endoddnticos quanto ao selamento apical, utilizando a téonica
da condensagdo lateral de guta-percha, com imersfic mmediata dos
espécimes no corante (por um periodo de 168 h), e, mmersio no corante
apos sets meses de contato dos corpos de prova com plasma sangiiineo,
Os valores de mfiltracdo apds a imersio imediata dos espécimes no
corante mostraram um methor desempenho do cimento Sealapex,
devida a sua expansdo imicial durante a reagiic de endurecimento. Foi
observado wn aumento nos valores de infiltragdo apds o periodo de
seis meses. Quanto aos cimentos empregados, o cimento Sealapex ¢
Sealer 26 pemutiram o0s fnemres valores de infiliragdo apical com
diferenca significante em relago aos cimentos Apexit ¢ Ketac Endo,
em ambos 08 momentos de imersao.

As médias de nfiltracio em milimetros estio expressas

1o Quadro 3
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Quadro 3 - Média de inBliragio em milimetros | imersiio imediata e imersdo apos
sels meses de contate dos especimens com plasma sangiineo,

CORANTEMMERSAC IMEDIATA APDS & MESES MEDEA TOTAL
Sealapex (1,397 1,146 0,772
Apexit 0,991 1,563 1,277
Sealer 26 0,542 (3,933 0,737
Ketac Endo 1,387 1459 1,423

Holland et al.™ (1996) compararam o selamento apical
propiciado por guatro cimentos endoddnticos 4 base de hidrdado de
calelo {Sealapex, Apexit Sealer 26 e CRCS), ¢, um grupe controle
utilizando o cimento de oxido de zinco e eugenol. Cingiienta dentes
umirradiculares  foram utihzados, seus canais receberam  prepare
biomecdnico e foram obturades pela t¢¢enica da condensacio lateral de
guta-percha. Prosseguindo, os espécimes foram imersos em solugiio de
azul de metilenc a 2%, por 12 h. As raizes foram seccionadas no
sentido longitudinal e as médias de miiltracio, em milimetros, foram:

a) grupo 1 - Sealapex = 0,76

bigrupo 2 - Apexat = 1,20;

¢} grapo 3 - Sealer 26 = 1,27
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dyGrupo 4 - CRCS - =210

e} Grupo 3 - OZE = 3 (0.

Os cimentos Sealapex, Apexit ¢ Sealer 26 apresentaram
o melhor vedamento do canal radicular, nfio havendo diferenga
estatistica entre seus resultados. Os resuitados obtidos com 0s cimentos
CRCS e OZE foram estausticamente diferentes entre st e quando
comparados com os demais grupos.

Megia & Garcia® (1996) analisaram a influéncia de
solugdes irrigadoras € cimentos obtaradores na wifiliragdo apical de
obturaches endoddnticas. Sessenta dentes bveram  seus  canais
preparados e foram obturados pela técnica bioldgica controlada. As
raizes foram divididas igualmente em seis grupos com os seguintes
procedimentos.

a) grapo 1 - frgagdo com soro fisioldgico e obturagio

com BEndometasone;

b} grupo 2 - wrrigagdo com soro fisioldgico e obturagio

com Sealer 26,
clgrupo 3 - dmmigagdio com sclugdo do Milton e

obturacio com Endometasone;



djgrupe 4 - wmgagio com solugio do Milton ¢
obturagiic com Sealer 26;

g)grupo 3 - urnigaglo com solucio do Milton, EDTA

por 4 mmutos ¢ obturagio com Endometasone;

fy grupo & - wnigacdo com solucic do Milion, EDTA

por 4 minutos ¢ obturacdo com Sealer 26.

As raizes foram impermesbithzadas e imersas em
solugdo de azul de metileno a 2%, por 24h, a 37°C, a 100% de
umidade, As raizes foram seccionadas no sentido longitudmal para
venficagdo da infiltragfo do corante. Os valores médios de infiltragio,
gm mitimetros, foram: 0.96 para o grupol; 0,14 para o grupo2; 1,24
para o grupo3; 0,24 para o grupod; 1.90 para o grupes; 0,23 para. 0
grupod. Nio foi observada influéncia estatisticamente signaficante, das
sclucdes irigadoras na capacidade de selamento apical dos cimentos
utilizados. O cimento Sealer 26 apresentou melhor selamento que o

cimento Endometasone, com significincia estatistica.
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2.3 Infiltracde marginal

Holland et al?” (1975} verificaram in vitro que, na
execucdo da técnica da condensacio lateral .i:le guta-percha, quando a
;:aésﬁ.za obturadora foi levada ao canal radicular com o auxibo de
mtrumentos endoddnticos, antes da colocagdo dos cones de guta-
percha, a técmica proporcionou um melhor selamento apical do que
quando a pasta é levada ao canal com o3 proprios cones de guta-
percha. A mifiltragéio foi venificada pela t€cnica de radicisotopos.

Chaceur et al” (1989 realizaram  um  estudo
comparativo da qualidade da obturagic endoddndica, por meio da
analise radiografica e da mfiltragdo apical do corante azul de metileno,
Vinte dentes tiveram seus canais preparados ¢ obturados; depois de
radiografados ¢ impermeabilizados, os espécimes foram imersos no
corante azul de metileno a 0,5%, pH7.2 a 37°C, por 72 h, sendo em
seguida lavados, ncluidos em gesso e secionados no sentido
longitudinal para mensuragio da infiltracio apical.

As radiografias foram distribuidas a vinte profissionais

(dez clinicos e dez especiahistas), que classificaram as imagens
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radiograficas das obturagles em - satisfatorias ou insatisfatonas.
Posteriormente, essa classificagio foi comparada ao gran de infiltragéo
das obturag@es. Os resuliados permitiram coaclur que nem sempre g
imagem radiografica reproduz a verdadewa qualidade da obturagfio
endoddnticn.

# (1989) reexaminaram os estudos sobre

Goldman et al.
penetragdo de corante, dividindo a pesquisa em duas partes. Na
primeira {parte), apés dos canals receberem preparo biomecénico,
noventa raizes fiveram suas  superficies  radiculares  externas
impermeabihizadas e foram divididas em seis grupos {Al; A2, A3, BI;
B2: B3

a) grupos Al e Bl - forame mantido aberip, acesso

coronario selado com OZE;

blgrupos A2 ¢ B2 - forame apical selado com OZE,

Acess0 coronano mantido aberto;

cygrupos A3 e B3 - as duss extremidades foram

mantidas abertas.

Mos trés pnmeiros grupos {A1LAZ2;A3), as amostras

foram colocadas passivamente em solugfo corante de cristal de violeta



3%

a 1%, em trés dhferentes posi¢bes: horizontal e duas verticais (com a
extremidade apical voltada para cima e voltada para baixe), mantidos
por trés horas.

Os trés grupos restantes {(Bl, B2 ¢ B3), foram
polocados e um frasco acoplado a wma bomba a vacue, por 10
minuos a 25mmHg; em seguida, merpulbados na soluglo corante, ©
vacuo o1 sendo desfeiio lentamente, permanecendo as raizes por mais
3h pa solugdo. Todas as raizes foram secionadas no  sentido
longitudmal para vertficagdo da mfiltragdo marginal.

Ma parte dois do experimento, vinte dentes tiveram seus
canaiz preparados ¢ preenchidos com um cone principal de puta-
percha, sendo que um fie ortoddntico foi colocade via apical, criando
um defeito na obturacdo, realizada pela técnica da condensaciio lateral
de guta-percha. Os espécimes obturadas foram divididas em dois
grupos. No grupe C, as raizes foram imersas passivamente no corante e
no grupe D foram sobmetidas ao uso de vacue. Todas as raizes foram
sectonadas no sentide longitudinal para venficacio da mbiltracdo.

Os resultados mostraram que o uso do  vacuo

proporeioncu a penetracio total do corante nos defeitos, em todos os
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casos. Quando o ar nfo for removido, a penetracio do corante ndo foi
total ¢ variou de acordo com a posigdo com que a raiz fol imersa no
corante.

Em 1989, Spangberg et al.® avaliaram a influéncia da
entrada de ar em obturacies, quanto a preciso dos estudos de
infiltracdo, usando o método de penetragfio de corante, Trinta ¢ nove
raizes receberam preparo biomecinico e seus canais foram preenchidos
com cimento AH26. Fios ortoddnticos foram colocados no interior dos
canals via apical, os espécimes foram mantidos a 37°C, a 100% de
umidade, por uma semana, até completar o endurecimento do cimento.
A superficie radicular e externa de cada raiz for impermeabilizada e o3
fios ortoddmticos foram removidos na direcfio apical, criando defettos
padronizados, abertos apenas na regido apical.

As raizes foram divididas em trés grupos para os testes
de infiltracdo ao corante azul de metileno a 2% e a penetragdo média
do corante, em porcentagem, nos trés grupos fol:

a)grupo 1 - espago vazio de 0,28 mm de didmetro,

INETsos passivamente no corante por sete dias, =

26,3%:;
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bygrupe 2 - espago vazio de 0,51 mm de didmetro,
INErsos passivamente no corante por sete dias, =
5237%1;

cygrupo 3 - espago vazio de 0,28 mm de diimetro,
nersos no corante em um ambiente de vacuo com
100mtorr de pressdo, por 15 mnwtos, = 100%.

(s resultados permitiram concluir que a utthzagio de
vacuo proporciona maior penetraglo do corante nos espagos vazios
criados anificialmente no mierior do canal radicular.

Holland et al®™® (1990) pesquisaram a influéncia do
emprego de vacue na profundidade da mfiltragio marginal do corante
azul de metileno. Apds seus canais receberem o prepare bromecinico,
guarenta raizes foram impermesabilizadas externamente e obturadas até
ao nivel do forame apical pela técmica da condensagdo lateral de guta-
percha com cimento de oxide de zinco e sugenol. Depois de 24 b, dez
raizes foram imersas em solugdo de azul de metileno a 2%, por 24 h.
As demms raizes foram colocadas em ambiente de wvicuo a
0,002mmHg de pressfio e, apts 10 nunutos, imersas no coranie,

permanecende por 1, 3 € 24 h. Todas as raizes foram entdo secionadas
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no sentido longimdinal para venficagdo da infiltragdo apical. Os
resultados confirmaram que o emprego de viacuo aumenta a penetragiio
do corante de uma formg significativa ¢ a varagiio no tempo de
nersdo nde provocou diferencas significativas.

Kartal & Durmaz’’ (1990) avaliaram a infiltragdo apical
de canais obturados pela técnica da condensacfic lateral de guta-
percha, utithizando, como cimento de obturagio, o IBCA
{iscbutilcianoacrilato). No grupo expenmental, os capais foram
obturados até ac nivel do apice e ¢ isobutilcianoacrilato foi levado ao
canal por me1o de seringa com uma agalha, ocorrendo extravasamentos
durante a obfuragio. O grupo controle for obturado da mesma maneira
gue o descrito acima, porém ndo foi utilizado qualquer tipo de cimento
obturador. As médias de mfiltracio, em milimetros, pela técnica de
radioisctopos foram:

a) grupo controle = 10,80

b) grupo expenmental = 0,09,

Dhante dos resultados observados, pode-se concluir gue
o IBCA tem potencial selador, necessitando de mais estudos para

verificar a viabilidade de sua utilizacdo clinica,



Porkaew et al’' (1990} analisaram os efeitos dos
residuos  das pastas de hidrdxado de  calcio, utilizadas  como
medicamento mtra-canal, no selamento apical de obiuragdes. Apds o
pf&g}&m biomecanico, as raizes foram divididas em quatro grupos:

a) grupo | - controle - ndo receben medicagio;

b) grupo 2 - medicacdo de Ca(OH3; USE;

¢) grupo3 - medicacio de CalOHypasta Calasept;

d) grupo 4 - medicagio de Ca(OH); pasta Vitapex.

As raizes receberam pastas de hidroxido de céicio ¢
foram mcubadas por sete dias a 37°C, em ambiente de 100% de
ummidade; em sepuida, os canais foram irmigados com solugio de
hipoclorito de sodio a 5,25%, secos ¢ obturados pela téenica da
condensaciio lateral de guta-percha com cmmento de Grossman. Todas
as raizes foram imersas em solugdo de azul de metileno a 2%, por duas
semanas, em seguida analisadas quanto a infiltracio lmear e

volumétrica.



Os grupos que receberam medicacdo de hidroxido de
calcio, previamente a obturagdo, apresentaram menores valores de
infiltragdo, quando comparados com ¢ grapo controle, com diferencas
significantes. Us grupos que receberam medicaciio apresentaram
diferengas ndo significantes entre si. Os resultados parecem indicar que
o hidrdido de calcio, unthzado comoe medicagio previamente 3
obturagdo, melhora o sclamento apical de canais obturados com
cimentos a base de dxido de zinco e eugenol.

Sousa’™ (1991} avaliou as magnitudes de infiltragio
apical de diferentes corantes de uso expressive em Odontologia, (azul
de metileno 2%, violeta genciana 2%, fluoresceina 2% ¢ rhodamine B
1%). Cento e sessenta dentes tiveram seus canais preparados e
obturados pela técnica hibnida de Tagger, com dois cimentos
endoddnticos e submetidos aos testes de infiltragfio em dois tempos de
mnersdo no corante, 24 e 72 horas, os resultados estio expressos nos

Quadros 4 & 5:
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Cuadro 4 - Cimento Sealapex - médias de infiltragio, em milimetros, nos dois

tempos de imersiio.

Corante 24k 168h
Rhodamme B 4.004 6,583
Fluoresceina 4326 7448
Azul de Metileno 1,335 2,516
Violeta Genciana i,244 1,858

s

Quadro 5 - Cimento Oxide de zince ¢ EBEugenol - médias de mfiltracio, em
milimetros, nes dos tempos de mersao.

Corante 24h 168h
Rhodarnmne B 5,312 6,191
Flu@rasﬁein_a 4,740 {3,016
Aonl de Metileno 2415 2,552
Violeta Genciana 1,229 1,878

Houve diferencas sigmficativas na penetragio dos

corantes, além de ocorrer uma variabilidade de penetragdo entre os

espécimes do mesmo grupo, sendo que o corante azul de metileno

apresentoun a menor vanabilidade e a fluoresceina, a maior. O periodo

de 168 h foi o mais adequado para a determinaglio da infiliracfio. Foi




ressaltado ainda a possibilidade de interacdo quimica, nfio 56 enire o
corante & o matenal restawador, como com a propria dentina. As
caracteristicas da solugdo corante, quanto a acidez ou alcahimdade,
podem alterar a dentina e a obturagiio, especialimente antes da presa do
cimenio, quando € mais fact ornar espacos para a penetragdo do
corante.

Margues®™  (1992) pesquisou a eficiéncia  de
impermeabitizagio de sete tipos de materiais utilizados nos testes de
infiltracfio de corantes {araldite normal, araldie ultra rapido,
ferrocianeto de prata, super bonder, histoacrvl, esmalte de unha, resing
poliésier e um grupo controle no qual nd3o se realizou
inpermeabilizacio. Depois de impermeatilizadas, as raizes foram
mmersas no corante thodamine B e, em seguida, venficado o grau de
mpermeabilizacio por microscopia.

Todos os matertis  apresentaram  excelentes
propriedades de impermeabtlizaciio, excete a resina pohiéster.
Vertficou-se também que ¢ muito importante a remogdo da pelicula do
agente de unpermeabilizagdo para wma correta  visualizagio da

infiltracio.
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Dickson & Peters' (1993) verificaram a influéneia do
emprego de vacuo em testes de infiltracfo apical por corante, por meio
de duas técnicas de obturagfio distintas, utilizando o cimento Roth 861,
levado ao canal com o auxilio de um lentulo antes da colocagfio do
cone principal de guta-percha. Depois do prepare biomecinico dos
canais, as raizes foram divididas em dois grupos;

ajne grupo 1, o cone principal de guta-percha fou

travade a 0.5mm do comprimento de frabalbo e
procedeu-se A condensaciio lateral.

bino grupe 2, o cone pnicipal de guta-percha foi

travado a 2mm do comprimento de trabalho, os 5 mm
apicals do cone foram colocados por cinco segundos
em halotano e levados ao comprimento de trabatho;
em seguida foi reahizada a obturacio pela técnica da
condensagio lateral. Todas as raizes permaneceram a
37°C, em ambiente de 100% de wmidade, por sete
dias, para o completo endurecimento do cimento,
Apods esse periodo, metade das raizes for mergulhada

passivamnente no corante de tinta da india, por cineo,
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dias a 37°C, a outra metade foi unersa no corante
com ¢ uso de vacuoe, por 30 nunutos, a 25 polegadas
de Hg. O vacuo for sendo desfeito lentamente ¢ as
raizes permaneceram na solugdo por mais cinco dias.
Os resultados mostraram  ndo  haver  diferenca

significativa entre os valores de infiltragdo nos grupos estudados.
Al-Ghamdi & Wennberg” (1994) realizaram uma
revisio sobre métodos gque avaham o selamento apical de obturagbes
endodbnnicas. Os autores relataram gue os testes de infiltragdo sdo
pobres em reprodutibilidade e de dificil padronizaciio, sendo necessirio
selecionar cutdadosamente os espéchimes para minmmizar as vartagdes
anatdmicas. As normas da 5.0, com relaglio aos einleﬂiés
endoddnticos, mcluem reguenmentos como, propriedades bioldgicas,
escogmento, fempo  de  trabatho, radiopacidade, tempo de
assentamento, densidade, solubilidade e desintegracdo. Discutindo
sobre os diverses corantes utthzados para os testes de nfiitragéio, os
autores aficmaram que os mais adequados s@e os de particulas
pequenas, come o azal de metileno e os que ndo reagem com &

estristura dentaria ou o matenal restaurador.
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Os autores ressaltaram que varios testes devem ser
realizados para se comparar efetivamente cimentos endoddnticos.

Wu et al® (1994) pesquisaram 2 influéncia da
espessura de agente cimentante de quatro cimentos endodénticos
{Sealaﬁex, Ketac Endo, AH26 e Tubliseal} no selamento apical. Foram
utihizadas 260 secedes de raizes bovinas com aproximadamente quairo
l'niéimetmfs de compnmento, sete de largura ¢ a luz do canal com trés
milimetros de didmetro. Os canais foram irigados com solugio de
hipociorito de sodio a 3,25% ¢ a smear lover residual for removida. As
espessuras de agente cimentame foram padronizadas em 005 ¢
0.25mm com uso de cilindros de guta-percha. A espessura de 3 mm, foi
obtida sem uso de guta-percha, apenas cimento. As raizes foram
igualmente divididas entre os quatro cimentos; no uso de cada cimento,
foram empregadas as trés espessuras de agente cimentante. Depois de
obturacdas, as raizes permaneceram por uma semana, em ambienie de
100% de wnudade, a 37°C, em seguida submetidos ac métedo do
transporte de flutdos para verificagio da infiltragio marginal.

(s resultados mostraram gue, sem o uso de guta-percha

{espessura de 3 mm), 05 cimentos AH26 ¢ Sealapex proporcionaram os
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menores valores de infiltragdo. Com a espessura de 0,25mm, os
cimentos Ketac Endo, AH26 e Sealapex promoveram methor selamento
que o Tubliseal. E com a espessura de 0,05mm o cimente Ketac Endo
promoven methor selamento em relagiio aos outres.

Seegundo os autores, a espessura de agente cimentante
influencia no selamento das obturagdes endoddnticas.

Allberg et al' (1993) compararam duas solugbes
corantes (azul de metileno e tinta da india), quanto 3 mfiliragio apical
em obturagdes endodénticas pela téomica da condensagio lateral de
guta~-percha. Os resultados mostraram que, para os trés diferentes
cimentos utihizados {Sealapex, Tubliseal e Ketac Endo), o corante azul
de menleno apresentou maior penetragio, com diferenca estatistica
significante, Segundo o©s autores, sso ocorreu devido 3o menor
tamanho das particulas do corante azu! de metileno, permitindo assim
maior penetracio.

Anic & Matsumoto® (1995) compararam o selamento
apical, proporcionado por diferentes  técmcas  de  obturagio

endodintica, utilizando setenta dentes bumanos unirradiculares, que
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tiveram seus canais preparados pela técnica escalonada e obturados
pelas segumntes téonicas:

a) condensacio lateral de guta-percha;

tr) condensaciio vertical {Ultrafil);

¢} laser argbnico mais guta-percha:

dilaser de CO. mais guta-percha;

e} laser Nd YAG mais guta-percha, laser argdnico mats

resina composta.

Depois de impermeabilizados, os espécimes foram
imersos em solugdo de azul de metileno a 1%, a 37°C, por sete dias,
As raizes foram seccionadas no sentido longitudinal para a avaliagdo da
infiltragdo marginal.

(s resultados mostraram que os maiores valores de
infiliracdo foram observados para o prupo gque utilizou laser argbnico
mais resina composta e o5 menores valores foram verificados para o
grupe no qual se utiizon a técnica da condensacfio lateral de guta-
;;erch.ap As téemicas da condensagdo vertical de guta-percha (Ultralil) e
faser argbuieo mais guta-percha mmétraram resultados satisfaténos e a

diferenca desses grupos para ¢ grupo em que se utthizou a técnica da



condensacio lateral de guta-percha nfo foi significante. Os grupos que
utihzaram faser de CO; e jaser de Nd YAG ndc mostraram bons
resultados.

Hata et al** {1995} verificaram a infiltracfio apical de
obturacSes reahizadas por téonicas termoplasticas, comparada 8 téemca
da condensagio lateral de guta-percha, valendo-se de um método gue
analisava a infiliragdo por cortes transversais na raiz a 1,.5mm a 2,5mm
e a 3,35mm do forame apical, obtendo uma imagem circular do canal
radicular, dividindo a circunferéncia obtida em guadrantes para se
quantificar a infiltragiio no mmtenior da dentina por escores de
porcentagem.

A téenica da condensacdo lateral de zuta-percha, o
sisterna Termafil com cimento endoddntico e o sistema Obtura Il com
gimento endoddntico proporcionaram os menores valores de infiltracio
apical,

Holland et al.* (1995} verificaram que a medicagio de
hidréxido de caleio, prévia 3 obturagio, melhora o selamento apical de
canais obturados pela téonica da condensacgdo lateral de guta-percha

com cunento de oxido de zinco e eugenol. Os autores relatam que



provavelmente o residuo da medicagho de hidroxido de calcio é
mcorporado ac cimento durante a obturagio, causando um decréscimo
na permeabilidade do proprio cimento, ou que ¢ hidroxido de caleio é
transportado ou mecamcamente forcado para o intenior dos tibulos
dentingrios, bloqueando-os e diminuindo a permeabilidade dentinania,
Kazemi & Spangberg™ (1995) comelacionaram o gray
de penetragio do corante em defeitos padromzados de 0,30 e 0.22mm
de diimetro, com vanas pressdes reduzidas (10 torr, 260 torr ¢ 510
torr} por 30 minutos € pressdo atmosfénica por sete dias, A malor
penetracdo do corante for venficada com a pressdo de 10 forr para
ambos os didmetros dos defeitos testados ¢ a solucdo de azdd de
metifeno dissolvida em aleool etitico 97% promoveu uma maior
penetragio do corante, comparada a solugdo dissolvida em agua.

fiasters et al®

(1995} compararam a mfiltraciio do
corante azul de metileno a 2% em quarenta tubos plasticos de 0,5mm
de didmetro com € sem ¢ uso de vacuo ¢ quarenta raizes tiveram seus
canais preparados até o didmetro de 0,5mim pelo sisterna Canal Master-

tJ. Metade dos tubos plasticos e dos canais for preenchida com guta-

percha termoplastificada, sem uso de cimento e a outra metade niio
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recebeu preenchimento. Das raizes € tubos gue receberam ou ndoe
preenchimento, metade for imersa passivamente no corante azul de
metileno na posigdo honzontal por 72 k. Na outra metade, for utilizado
vacuo com pressio de 25mmHg. Apds 3 minutos, de vicuo os
espécimes foram mmersos no corante por 10 minutos, o viewo foi
desfeito e 05 espécimes permaneceram por mais 72 h no corante. Os
resultados mostraram que, em todos os casos, quando o vacuo for
utilizado, ocorreu maior penetragdo do corante, porém a dderenca nédo
for significante, concluindo os autores que o uso de vicuo pode ndo ser
necessario para os estudos de mfiltracio.

' (1995) compararam a capacidade

Pallarés & Faus
sefadora de duas téenicas de obturagfo, cingiienta dentes foram
utihzados, seus canais receberam preparo biomecinico pela téonica
escalonada e foram obturados pela téenica da condensagdo lateral de
guta-percha ¢ por wna itécnica termoplastica (Sistema JS Quickhll).
Apos a obturacio, os dentes foram mantidos em soluglo salina por
24h, sendo em seguida impermeabilizados e imersos em tinta da India

por 72 k. Os dois grupos apresentaram resultados semelhantes de

nfiltracdo apical.
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Roda & Gutmann™ (1995) testaram a confiabilidade
dos métodos de venficagBo de infiltragio apical, sob pressio
atmosférica ¢ vicuo em dois estudos repetidos.

Em uma primeira etapa, quarenta dentes unuradiculares
f@ram usados, seus canais receberam prepare biomecanico e foram
obturados pela técnica da condensacdo lateral de guta-percha com o
cumento Sealapex. Metade das raizes foram imersas passivamenie em
tinta da India por 24 h e a outra metade colocada em um frasco sob
vacuo de 61,5 mmHg por 5 monutos, em seguida mantidos na solugdo
por 24 h. Néo houve diferenga sigmficativa entre os dots gnipos.

Apos um més, o expenimento foi repetido exatamente
como © primeiro ¢ essa segunda fase mostrou os mesmos resultados da
primeira. Segundo o3 autores, o uso do vacue ndo tem relevancia
clinica.

Sen et al. > (1995) realizaram uma revisdo da literatura
sobre a influéneia da smear layer na terapia endodéntica. Segundo os
autores, a remogdo da wmear fayer. quando reabizada antes da
obturagio, pode gerar um aumento da permeabilidade dentindna,

ocastonando rnscos de remfecgio do canal radicular, em caso de falhas
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na cbturagdo. Em contrapartida, sua manutengdc pode gerar fendas
entre © material obturador ¢ as paredes do canal, pela sua
desintegracio ou pela agiic de bactérias ¢ seus produtes, prejudicando
o selamento das obturagdes.

Muitas solugtes tem sido empregadas para remogdo da
smear laver, porém os melhores resuitados estio sendo obtidos com o
uso do EDTA (dcido diaminotetracético). Segundo os autores, oS
actdos orgdnicos ndo sdo efetivos na remocdo da smear layer, sendo
necessanos futuros estudos para se estabelecer uma correta relagiio
entre smear laver e a performance clinica dos materiais de obturagio.

Sigueira Junior & Fraga®™ (1995) pesquisaram a
miluéncia dos residuos de medicacdes de ldréxide de calcio no
posterior selamento apical da obturagdoe do canal radicular. Antes da
colocagiio da medicaciio, nos canats, a camada residual foi removida
com o uso de EDTA.

Para o emprego do hidroxido de calcio, foram utilizados os

seguintes veiculos:

a) grupo 1, soro fisiclogico;

b) grupe 2, propilenoglicol;
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¢} grupo 3, azeite de ohiva;

d} grupo 4 ndo se utilizou medicagio (controle).

Nos canais em que foi utiizado o hideéxido de calcio,
as pastas foram removidas com abundante wrigagdo com soro
fisioldgico. Todos os canais foram obturados com cimento Sealapex
pela técnica da condensagio lateral de guta-percha. As raizes foram
mersas em solugdo de azul de metileno a 2%, por sete dias; em
seguida, as raizes foram seccionadas no sentido longitudinal para
verificagho da mfiliragio. As médias de mfiltragho, em milimetros,
toram:

ay grupo 1 = 0,88

b}grupo 2 = 1,28,

¢} grupo 3 = 1,07,

d) grupo 4 = 1,67,

Segundo os autores, os residuos dos curativos de
hdréxido de caloio ndo prejudicaram o selamento  apical  das
obturagdes defimiivas dos canars; pelo contririo, houve uma tendéncia
destes residuos melhorarem o Sﬁlamémo apical final. Porém a diferenga

entre os grupos ndo foi significante.
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Youngson et al.* (1995) pesquisaram a relagiio entre a
representagio radiografica da extensdo de falhas de obturagio
endodéntica e a visualizagho por microscopia. Quarenta dentes foram
divididos em dots grupos, dez dentes de cada grupo tiveram seus canais
preparados pela téenica escalonada ¢ os outros dez, com o aparetho
Cavi-findo, sendo em seguida obturadoes ¢ radiografados nos sentidos
vestibulo lingual e mésio distal; em seguida, foram imersos em solugio
corante de azul de metileno a 2%, por 48 h, a 37°C. Os dentes foram
seccionados no sentido longitudinal para verificagdio da extensdo dos
defeitos. As radiografias foram observadas com um avmento de 10X
em wma maguinag especifica ¢ os cortes foram analisados com um
aumento de 15X em microscopio,

Os resultados demonstraram que a presenca de defertos
fol maior nos canas preparades pelo sisterma ultrasom, poedendo ser
observado falta de conicidade nos preparos, o gque provavelmente
dificultou a colocagdo dos cones de guta-percha. Foi possivel observar
wna relagiio entre os defeitos sugendos pelas Imagens radiograficas e a
andlise por microscopia, o que chnicamente pode ser dificultado pela

presenga de outras estruturas adjacentes.



Behrend et al* (1996) pesquisaram a influéncia da
remogio da smear layer na infiliracdo bacteriana, apos a obturagdo dos
canals radiculares. Em vinte dentes, a smear layer fom removida das
paredes  dos  canais  pela  aglio do  EDTA  (dado
etilenodiaminoteracético} por 30s, neutralizado em segmida com a
irrigacio de Sml de hipoclorito de sédio a 5,25%. Em outro grupo de
vinte dentes, a smegr layer nio to1 removida dos canats. Os canaig
foram obturados pelo sistema Termafill (com carregador plastico) e
cimento Roth’s 801, Apds a obturagdo, os dentes foram mantidos por
trinta dias em ambiente de 100% de wmdade, para o completo
endurecimento do cmento ¢ diminuco do efesto bactencida do
eugenol. Em seguida, foi verificada a infiliragio. No grupo que a smear
fayer for removida, 14 dos vinte dentes ndo apresentaram miilivagao.
No grupo que ndo foi removida a smear laver, seis dos dezenove
dentes nfio apresentaram infiltracio.

Segundo os autores, a remogdo da smear laver antes da
obturagio pode diminuir, ou até mesmo prevemr a  infiltragiio

bacteriana entre a obturagdo ¢ as paredes do canal,
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b

Sen et al™ (1996} correlacionaram o efeito da
penetragdo de guatro cimentos endoddnticos, na dentina tubular, sobre
a infiltraco apical, os cimentos utibzados foram Diaket;
Endomethasone, CRCS e Ketac Endo. Quarenta e cinco dentes foram
utilizados, seus canais receberam preparo biomecanico ¢ a smear layer
for removida antes da obturagdo. Os canais foram obturados pela
técnica do cone Gnico & mantidos em 95% de wnmdade, a 37°C, por 72
h, para o completo endurecimento dos cimentos. As raizes foram
impermeabilizadas e seus tergos apicais foram imersos em tmfa da
India, permanecendo por cinco dias em 95% de umidade, a 37°C.

(s resultados mostraram menores valores de infiltragdo
para o grupo do cimento Diaket. Quanto 3 penetracio tubular dés
cimentos, ¢ exame por microscopia eletrénica de varredura mostrou
uma aparéncia granular para a matoria dos cimentos exceto do cimento
Diaket, que se mostrou mais homogénes. A menor penetragio fubular e
a2 maior mfiltracdo marginal foram observadas com a utilizagio do
cimento Ketac Endo. Segundo os autores, a mtegridade fisica da matriz
do cimento pode também ser importanie para promover resisténcia a

ufilfragio.



3 PROPOSICAO

Considerando a lhieratura consultada ¢ o avango

alcangado pelos sistemas adesivos dentindnos, propbe-se;

a)avallar o selamento marginal apical de canais
radiculares obturados com o adesivo dentmario
Scotchbond Multi-Adesdo Plus, acrescido ou néo de
ndroxido de calaio;

b)comparar o selamento marginal apical obtids com
esses materials aquele proporcionado pelo cimento

Sealer?6,



4 MATERIAL E METODO

Foram selecionados sessenta dentes humanos extraidos,
umirradiculares, apresentando um Unico canal com o minimo de
curvatura, analisados radiograficamente para o preenchimento destes
requIsitos,

Até o momento do uso, os dentes foram conservados
em solugdo de formol a 10%. Removidos todos os detntos e restos
orgdmicos, os dentes foram lavados em agua corrente e suas coroas
foram removidas com discos de carburundum préxime da jungdo
amelo-cementdna, mantendo para as raizes uwm comprimento de

aproximadamente |5 milimetros (Figura 1).
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FIGURA 1 - (A) localizagdo da secgdo da coroa dentaria (jungdo amelo-
cementaria), (B) comprimento médio das raizes seccionadas (15mm).
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No momento do uso as raizes foram transferidas para
solugdo salina. Para determinagdo do comprimento de trabalho, uma
lima tipo Kerr nimero 15 foi introduzida no canal radicular até o
momento em que era visualizada no forame anatomico e por meio de
um limitador de penetra¢do obteve-se o comprimento total do canal. O
comprimento de trabalho foi determinado, reduzindo-se um milimetro

do comprimento total do canal (Figura 2).

FIGURA 2 - (A) comprimento total do canal, (B) comprimento de trabalho
(comprimento total do canal menos 1mm).
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Durante todo preparo biomecanico o0s canais
permaneceram inundados com solugdo de hipoclorito de soédio a 1% e a
cada troca de instrumento a solugao irrigadora foi renovada, com ato de
irrigar, aspirar e inundar o canal radicular. O forame apical foi
padronizado preparando o canal radicular até o instrumento Kerr
numero 30 no comprimento total do canal.

O batente apical foi realizado pela técnica seriada com
limas tipo Kerr’, do numero 35 a 50, padronizando-se o didmetro
cirurgico do canal com a lima tipo Kerr* nimero 50 instrumento
memoria). A cada troca de instrumento, além de irrigar, aspirar e
inundar o canal radicular, realizava-se, com o instrumento nimero 30,
no comprimento total do canal, a recapitulagdo, para promover a

limpeza do forame apical (Figura 3).

" K - File Colorinox. Maillefer. Suiga.



FIGURA 3 - Instrumentos utilizados na confecgdo do batente apical
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Nos 3 milimetros apicais, foi realizado o preparo
escalonado com recuo progressivo programado, usando os
instrumentos de numero 55 até 70. Realizou-se a recapitulagdo com o
instrumento nimero 50 e recapitulagdo final com o instrumento nimero

30 no comprimento total do canal, para limpeza do forame apical

(Figura 4).

FIGURA 4 - Instrumentos utilizados no preparo escalonado
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Na seqiiéncia os canais foram inundados com solugdo
de EDTA trissédico, por 3 min, (EDTA dissodico...202,81g +
Hidroxido de Sodio...21,78g + Agua destilada...1000ml), com agitac¢do
da solugao no minuto final, em seguida irrigados abundantemente com
solugao de soro fisiologico, para neutralizagdao do EDTA.

ApoOs o preparo biomecanico, as raizes foram secas
passivamente, sobre uma bancada, em temperatura ambiente por duas
horas. Palitos introduzidos (via cervical) nos canais radiculares de 54
raizes foram fixados em uma ldmina de cera utilidade”, permitindo uma
posi¢ao adequada para a impermeabilizagio. Esta constou da aplicagao
de uma camada de resina epoxi e duas camadas de esmalte para
unhas , em toda a superficie externa de cada raiz, exceto no forame
apical, que foi protegido pela colocagao de uma lima tipo Kerr nimero
25 ajustada (via apical) no milimetro final do canal radicular (Figura 7).

As sessenta raizes foram divididas, aleatoriamente, em
trés grupos iguais, dezenove raizes de cada grupo foram obturadas e
uma raiz foi utilizada como controle positivo nao recebendo obturagao

nem impermeabilizagdo. Uma das 19 raizes obturadas de cada grupo

" Cera Utilidade. Polidental Industria e Comércio LTDA. Sio Paulo.
" Araldite. ultra rapido. CIBA-GEIGY S.A.. T. Serra SP.
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foi utilizada como controle negativo, sendo totalmente
impermeabilizada.

No grupo 1, seguindo as instrugdes do manual do
fabricante do sistema adesivo Scotchbond Multi-Adesdo Plus’ as
paredes do canal radicular de cada raiz foram tratadas primeiramente
com um ativador a base de etanol, em seguida com primer (Figura 5),
aplicados por meio de cones de papel absorvente. Para a obturagdo do
canal, uma gota de adesivo dentindrio adicionada a uma gota de
catalisador foram misturadas por meio de uma espatula nimero 22 em
um bloco de papel plastificado. A essa mistura foi adicionado
hidroxido de calcio™, em seguida, procedeu-se a obturagdo pela técnica
de condensacdo lateral da guta-percha (Figura 6).

No grupo 2, seguindo as instrugdes do manual do
fabricante do sistema adesivo Scotchbond Multi-Adesdao Plus as
paredes do canal radicular de cada raiz foram tratadas primeiramente
com um ativador a base de etanol, em seguida com primer (Figura 5)
aplicados por meio de cones de papel absorvente. Para a obtura¢do do

canal, uma gota de adesivo dentinario adicionada a uma gota de

" Sistema Adesivo Dentinario Scotchbond Multi-Adesdo Plus. 3M do Brasil.
" Hidroxido de Calcio pro analise - Terapéutica - Farmacia de Manipulagdo.
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catalisador foram misturadas por meio uma espatula niimero 22 em um
bloco de papel plastificado, em seguida procedeu-se a obturagdo pela
técnica da condensagdo lateral da guta-percha (Figura 6).

No grupo 3, (grupo controle) os canais foram obturados
pela técnica de condensagdo lateral com cones de guta-percha e
cimento Sealer 26” (Figura 6).

Os cones principais de guta-percha“ foram ajustados no
comprimento de trabalho e verificada sua resisténcia a remogido
(travamento). Foram utilizadas como espagadores digitais limas tipo
Kerr numero 30. Apos a obturagdo, as raizes foram radiografadas nos
sentidos vestibulo-lingual e mesio-distal, para verificagdo da qualidade
das obturagdes. Os casos com falhas ou extravasamentos foram
refeitos. Os cones de guta-percha foram seccionados com instumento
aquecido 2mm abaixo do limite cervical e acomodados por meio de
calcadores. A abertura cervical dos canais foi selada com um cimento
temporario . e a area seccionada impermeabilizada com duas camadas

de cera pegajosa  (Figura 7).

" Dentisply Industria ¢ Comércio LTDA Petropolis. R.J.

" Dentisply Industria ¢ Comércio LTDA. Petropolis. R.J.

™" Cimpat. Septodont. Franga.

""" Duradente. Odonto Comercial Importadora LTDA. Industria Brasileira.
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FIGURA 5 - (A) aplicagdo do ativador nas paredes do canal radicular, (B)
aplicagdo do primer nas paredes do canal radicular.
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FIGURA 6 - (A) cone principal de guta-percha levado ao canal envolto pelo
cimento obturador, (B) condensagéo lateral dos cones de gutapercha.
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FIGURA 7 - Tlustragdo da impermeabilizagdo das raizes, (A) colocagdo da resina
epoxi, (B) colocagdo do esmalte de unhas, (C) impermeabiliza¢do corondria
com cera pegajosa.
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As raizes foram mantidas em 100% de umidade, a
37°C, por sete dias, até o momento dos testes de infiltragdo.

Colocados em um recipiente devidamente vedado e
acoplado a um compressor-aspirador’ (Figura 8), os espécimes foram
submetidos a vacuo (260mmHg) por 30 minutos, em seguida
mergulhados na solugdo aquosa de azul de metileno a 2%,
permanecendo por mais 30 minutos a mesma pressao. Apos o retorno a
pressdo normal, as raizes foram deixadas por mais sete dias no corante,
a 371°C.

Decorrido esse periodo, as raizes foram removidas da
solugdo corante, lavadas em agua corrente por 24h, secas e as camadas
de impermeabilizagdo removidas com o auxilio de uma espatula

T
lecron .

" Modelo CAL. FANEN LTDA.. Sio Paulo.
" Duflex - Industria Brasileira,
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FIGURA 8 - Frasco acoplado a um compressor-aspirador utilizado para obtengéo
do vécuo.
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Foram realizados sulcos longitudinais nas superficies
vestibular e lingual de cada raiz e, por meio de um cinzel reto, as raizes
foram partidas ao meio para a observagdo da infiltracdo linear,
mensurada por meio de uma ocular micrométrica acoplada a um

estereomicroscopio (Figura 9).

FIGURA 9 - Estereomicroscopio utilizado na leitura das infiltragdes.

* Tecnival: Ver Carl Zeiss - JENA DDR.
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A medida das infiltragdes teve inicio no forame apical.
A média aritmética das quatro medidas tomadas em cada raiz
expressou o valor da infiltragdo ocorrida (Figura 10). Essa mensuragdo
foi feita por dois observadores, calculando-se, a seguir, a média dos
dados obtidos. Os dados foram submetidos a analise estatistica, sendo
aplicados os testes de Cochran (para verificar a homogeneidade de
varidncia), o teste de andlise de varidncia a um critério fixo (ANOVA)

e o teste de Tukey.

FIGURA 10 - Ilustragdo das quatro medidas tomadas (x.,y,z,w), para calculo da
média de infiltragdo em cada raiz.



S RESULTADOS

Os resultados mostraram que ocorreu penetragdo total
do corante nas raizes de controle positivo e auséncia de penetragdo do
corante nas raizes de controle negativo, em todos os grupos
experimentais.

Cinco dentes de cada grupo foram desprezados devido
a dificuldade na leitura da infiltragdo, por falhas nos cortes
longitudinais.

Os dados obtidos, a partir das medidas de infiltragdo
apical da solugdo tragadora, as médias de infiltragdo e os desvios-

padrdo estdo expressos na Tabelal.
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Tabela 1 - Valores de infiltragao apical em cada espécime, em milimetros, de
acordo com o agente cimentante empregado; médias de infiltragdo e
desvio-padrao de cada grupo

Espécimes Grupo | Grupo 2 Grupo 3
1 2,864 1,424 1,117
2 1,089 1,647 0,563
3 3.488 3,534 0,256
4 4854 2,408 0
5 3,991 1,66 0,454
6 1,761 1,282 0
s 0,68 2,785 1,001
8 3.449 1,803 1,398
9 2,984 1,246 0
10 3,672 2,068 1,072
11 4.073 2,084 0,303
12 3,863 1,336 0,896
13 0,708 1,079 0,308
MEDIAS 2,88 1,87 0,56
DESVIO-PADRAO 1.38 0,70 0,47

Grupo 1 - Adesivo dentinario acrescido de hidroxido de cacio.
Grupo 2 - Adesivo dentinario.

Grupo 3 - Cimento endodadntico a base de hidroxido de calcio.



5.1 Analise estatistica
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Os dados das condicdes sdo apresentados
esquematicamente na Figura 11.
5.5]
mm i
4.5}
3.5F
25}
1.5}
0.5}
E —I= Min-Max
: [ B 25%-75%
08 2 3 ©  Mediana
GRUPOS

FIGURA 11 - Desenho esquematico (tipo Box-and-Whisker-Plot) representativo
da variabilidade dos dados dos grupos: 1- Scotchbond Mult-Adesdo Plus +
Ca(OH);; 2 - Scotchbond Multi-Adesd@ao Plus; 3 - Controle (cimento
endodontico a base de Ca(OH),).
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A representagdo dos dados na Figura 11 mostra que os
valores médios de infiltragdo nao apresentaram distribuigdo simétrica e
mesma variabilidade.

ApOs aplicar-se o teste de homogeneidade de varidncia
(teste de Cochran, ¢ = 0,7249; gl = 2; p = 0,0013), verificou-se a
necessidade de realizar uma transformagao dos dados (tipo log(1+x))
para serem satisfeitos os requisitos basicos para aplicagdo da analise de
variancia (ANOVA).

O resultado do teste estatistico da analise de variancia
(Tabela 2), a um critério fixo, permitiu rejeitar-se a hipotese de

igualdade entre as médias de infiltragdo dos grupos estudados.

Tabela 2 - Analise de Variancia

Fonte de Soma dos gl Quadrado F Nivel de
variacio quadrados médio significincia
Entre os 0.998 2 0.499 23.84 0.000
grupos
Dentro dos 0.753 36 0.020
grupos

Total 1.751 38
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O teste de Tukey (Tabela 3) mostrou haver diferenca
estatisticamente significante entre o grupo 3 (grupo controle - cimento
a base de hidroxido de calcio) e os grupos 1 e 2 (adesivo dentinario
com e sem hidroxido de calcio), nao havendo diferenga estatistica entre

os grupos | e 2.

Tabela 3 - Resultados (valor de prova) do teste Tukey (5%)

Comparagoes )

Gl X G2 0,148 .
Gl X G3 0,000 *
G2 X G3 0,000 *

*valor significante

G1 - Adesivo dentinario acrescido de hidroxido de cacio.
G2 - Adesivo dentinarnio.

G3 - Cimento endodontico a base de hidroxido de calcio.
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A Figura 12 representa a média de infiltracdo de cada

grupo.

-l

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3

FIGURA 12 - Representagdo grafica das médias das infiltragdes (em milimetros)
ocorridas nos grupos 1 (2,88), 2 (1,87), 3 (0,56).



B3

6 DISCUSSAD

6.1 Discussdo da metodologia

Muitos métodos podem ser utilizados na avaltagho do
selamento  apical de  obturagdes  endodlnticas, comparande o
desempenho de cimentos ¢ técmeas de obturagio. Os mais utilizados
s30; o emprego de radicisétopos (Holland et al?’, 1975; Kartal &
Dumaz’’, 1990); método de transporte de fluidos (Wu et al.%’, 1994;

LY 1995); método eletroquimico (Karagdz-

Georgopoulon et a
kiigitkay & Bayirhi™, 1994); infiltragio de bactérias (Bherend et al’,
1996, espeetrofetometria (Porkaew et al®', 1990) semdo mais

comum o emprego de corantes (Zidan & Fldeeb™ 19835; Zidan et

al. ™. 1987, Hammond & Mevers®™,1992; Hasegawa et a1.%°,1993; Roda
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& Gutmani™, 1995; Youngson et al.%? 1995: Leonard et al®, 1996:
Sen et al.> 1996),

MNa realizacdo de testes de infiltracdo apical, por
penetracio de corantes, para comparar O dlefsempenhﬂ de diferentes
ci-memas endoddnticos, ¢ imponante que se consiga © maximo de
padronizacdo dos espécimes e do método whilizado, para que haja
reprodutibilidade da pesquisa ¢ confiabilidade nos resultados, Al
Gamdi & Wennenberg® (1994).

A fim de se evitar variabilidade durante o expenimento,
padromzaram-se¢ as raizes quanto 4 forma anatémica, posigio do
forame apical e calibre do mesmo, Valera®' (1995),

Os dentes foram mantidos em solugdo de formol a 10%,
até o momento do uso, visando 4 fixagio ¢ manutenciio da estabilidade
da matéria organmica, evitando a sua putrefagio ¢ deswdratagio,
mantendo-os em bom estado de conservagio, Sousa™ (1991);
Hammond & Mevers™ (19923, Dalat & Spangberg" (19943 Ahlberg et
al.! (1995); Anic & Matsumoto® (1995); Georgopoulou et al.'” (1995).

Para faciltar o preparo biomecinico e obtwracio dos

canais radiculares, a coroa dentaria de cada espécime fol removida
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proximo a jungéo amelocementaria, Hammond & Meyers™ (1992);
Dickson & Peters'® (1993); Dalat & Spangberg” (1994), Ahlberg et
al.' (1995}, Georgopoulou et al'” {1995); Behrend et al® (1996);
Holland et al.™ (19963 Leonard et al.** (1996),.

O preparo biomecdmico e obturacic dos canais
radiculares foram realizades por wm tnico operador, visando minimizar
possiveis vanagdes, entre diferentes operadores,

Na determinagio do comprimento total do canal, foi
escolhido o método visual, venficado pela passagem de um instrumento
tipo Kerr numero 15 pelo forame apical, por ser um método pratico e
preciso, Hasegawa et al * (1993); Ahlberg et al.! (1993 Anic &
Matsumote® (1995); Goldberg et al.™ (1995); Leonard et al.* (1996),

O forame apical fo1 padronizado em 030 mm de
didmetro, a fim de anular ou tormar pouco significativas as variacOes
anatémicas, como deltas apicals, proporcionando a todos os espécimes
uma mesma superficie de contato com a solugio tragadora, Bramante et
al.” (1989); Sigueira Junior et al.”® (1995); Valera® (1995).

(3 hipoclorte de sodio a 1% foi utihizado na imgacdo

dos canais radiculares devido as svas propriedades de hmipeza e
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dissolugdo de matéria orginica; para a remogdo da smear layer, o canal
radicular for inundado com solugdo de EDTA  trissodico por
aproximadamente 3 minutes, agitada no minuto final com o auxilio do
mstrumento memdorna e neulrabizada com wngaclio de soro fiswlégico,
Leonardo & Leal™ (1991). Essa manobra foi realizada com o intuito de
methorar ¢ contato do cimento obturador com as paredes do canal,
Bramante et al® (198%); Gettleman et al.'® (1991); Holland et al.™
(1991}, Anic & Matsumoto® (1995); Sen et al.> {1995); Siqueira Junior
et al.™ (19953 Behrend et al * (1996).

Termunado o preparo biomecdnico, as raizes foram
mmpermeabilizadas com uma camada de araldite e duas camadas de
esmalte para unhas, exceto no forame apical e secgfio corondnia da raiz,
Bramante et al.® (1989), Marques™ (1992); Holland et al.™ (1996),
permitinde gue © corante penetrasse apenas entre a  obturacio
enidodintica ¢ as paredes de dentina, ndo ocorrendo mfilivagdc do
corante através do cemento.

For dada atengéio ao correto ajuste do cone principal de

guta-percha junto ao batente apical, com a finahdade de obter-se uma
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pelicula do agente cimentante, o mas umforme, entre as diferentes
amostras, Murata & Holland®™ (1992),

Os canais foram obturados pela téenica da condensagio
lateral com cones de guta-percha, devido a facilidade de execugio ¢
eficiéneia de selamento, Bramante et al® (1989); Dickson & Peters
(1993} Dalat & Spangberg’ {1994); Anic & Matsumoto’ (1995},
Goldberg et al." (1995); Hata et al.”® (1995); Pallarés & Faus™ (1995),
For atilizada como espagador uma lima tpo Kerr ntimero 30, a qual
promove uma melhor condensagdo lateral dos cones de guta-percha,
Bramante et al.® (1989},

O cimente de obturaco foi levado ao canal radicular
através do cone principal de guta-percha, que, envolto pelo cimento, foi
levado ao compnmento de trabalho em um Gnico movimento de
insercdo, controlando possivels extravasamentos no milimetro final do
canal, entre o batente ¢ o forame apical. Porém senia ideal um método
que controlasse mas precisamente um possivel extravasamento, visto
que, pelo método empregado, ocorrem pequenos exiravasamentos de

cunento no milimetroe final do canal radicudar,
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Terminada a condensacio lateral dos cones de guta-
percha, os canais foram radiografados nos dois sentidos, j4 que existe
uma correlagdo entre a presenga de falhas na obturagfio, vistas na
magem radiografica e a visnalizacio destas por microscopia (Chacur et
al. "’ 1989; Youngson et al.%,1995). Quando necessarias foram feitas as
devidas corregbes.

O selamento corondrio, reahizado apds a secpdo dos
cones de guta-percha, foi feito com o cimento Cimpat que apresenta
um excelente poder de selamento, de acordo com Holland et al™
(1992),

Duas camadas de cera pegajosa foram aplicadas na
secclio coronaria das ratzes, devido a sua excelente propriedade de
mpermeabilizagdo, nio permitindo a penetracdo do corante via
corondria, Jacobsen et al.™ (1993) Valera™ (1995). Os dentes foram
mantidos em 100% de umidade, a 37°C, por sete dias, até ¢ completo
endurecimento  dos  cimentos, Dalat &  Spangberg (1994
Georgopoutou et al."” {1995); Goldberg et al.'”” (1995).

Apods esse periodo, as raizes foram submetidas aos

1estes de infiltracdo, considerando que o selamento marginal, verificado
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por penetragio de corantes, € um método simples, seguro ¢ confidvel,
Al-Gamdi & Wennenberg® (1994).

() corante escolhido for © azul de metileno a 2%, um
dos mais utilizados, Zidan & Eldeeb® (1985); Cergneux et al.'” (1987);
Zidan et al.% (1987); Bramante et al.% (1989); Chaccur et al."’ (1989);
Spangberg et al® (1989); Holland et al® (1991); Hammond &
Meyers® (1992}, Holtand et al.*'. (1992); Murata & Holland®™ (1992}
Hasegawa et al ** (1993); Dalat & Spangberg’ (1994); Siqueira Junior
& Garcia Fitho™ (1994); Anic & Matsumoto® (1995); Holland et al. ™
(1993); Kazemi & Spangberg®™ (1995); Masters et al*® (1995}
Siqueira Junior et al.” (1995); Youngson et al.®* (1995); Holland et
a1 (1996), devido as varias vantagens apresentadas por este corante,
tais como: possuir particulas de tamanho reduzido, propiciar facihidade
de visvalizacio na estrutura dental, ndio reagir com a estrutura dental,
possuir pH prowame ao newtre, em tomo de 6,5 e fer baixo custo,
Ahlberg ;ﬁtt al.' {1993, Al-Gamdi & Wennenbery” (1994},

Sousa” (19913, comparando o corante azul de metileno
a 2% com oulros trés corantes, thodamma B a 1%, fluoresceina a 2% e

violeta genciana a 2%, em dois periodos de imers@o diferentes (24 ¢
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168 h), wverificou que o azul de metileno demonstrou menor
vanabilidade nos resultados ¢ o periode de 168 h foi mais adequado
para a visuahizagfio da mfiltragio marginal apical.

Kersten & Moorer” (1989) éstuém:de a mfluéneia de
p.ariicuias ¢ moléculas na infiltragBo marginal, venficaram que o
corante azul de metileno teve comportamento semelhante ao acido
butirico {produic metabdlico de microrganismos). Sende esse corante
um excelente mdicador da ihiltragdo de microrgamsmos, endotoxinas ¢
agentes 1oxicos de baixo peso molecular.

As raizes foram colocadas dentro de um frasco,
acoplado a wm compressor aspirador, sob vdcuo a 260mmHg de
presséo. Isso foi realizado para permitir a penetragiio do corante nas
falhas da obturacio, baseado nos trabalhos de; Goldman et al.™ (1989
Holland et al®® (1990); Dalat & Spangberg” (1994); Kazemi &
Sangberg™ (1995), os quais demonstraram que a presenca de ar
aprisionado nas falhas da obturagio dificulta s penetragio do coramte.

Apts 30 minutos, o vacue foi desfeito e as raizes
mantidas no corante por mais sete dias, a 37°C, compietando o periodo

de 168h, Sousa™ (1991); Dalat & Spangberg'® (1994);, Ahiberg et al.’
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(1995); Al-Gamdi & Wennenberg® (1994); Anic & Matsumoto® {1995);
Sigueira Junior et al.”® {1993).

Os espéoines de controle, positivo ¢ negativo, foram
utilizados para a comprovagdo da confiabilidade da metodologia
empregada, crnando as mesmas condigbes para cada  grupo,
verificando-se @ auséneia de penetragdo do corante, no espécime de
controle negative e penetragdo total do corante, no espécime de
contrele posttivo, em todos os grupos.

Para a venficacdo da infiltragio hinear, as raizes foram
lavadas em dgua corrente, por 24h, secas e as camadas de agente de
inpermeabilizagdo  removidas, sendo  este  Ultsmo  passo  muite
importante para a correta leitura da infiltracdo, Marques™ (1992),

Sulcos longitudinais foram realizados nas superficies
lingual e vestibular de cada espéoime e 2s metades seccionadas por
meio de um cinzel, Zidan & Eldeeb® (1985); Zidan et al.™ (1987);
Bramante et al.® (1989); Hammond & Meyers® (1992); Ahlberg et al.’
(1993); Holland et al.* {1996),

A mfiltragido ocorrida em cada espécime foir mensurada

com o auxibo de wma ocular micrométrica acoplada a um



estereomicroscopio; essa medida foi realizada do forame apical até o
maxuno de penetragdo, no sentido corondrio nas duas metades de cada
raiz Zidan & Eldeeb®™ (1985); Dalat & Spangberg’® (1994), Lee et al.*?
{(1997), Cada observador anotou quatro medidas de infiliraciio por
espécime,. Das medidas obtidas, calcularam-se as médias de infiltrag&o

de cada grupo,

6.2 Discassio dos resultados

Os dados da Tabela 1 mostram que, no grupe em que
for utihizado o cimento Sealer 26 observaram-se os menores valores de
miiliragdo, com média df’: 0,56mm, confirmando a eficiéneia do
selamento apical, promowida por esse cimento obturador, guando usada
a téemca de condensagdo lateral da guta-percha, Siguetra Junior &
Garcia Fitho™ (1994); Siqueira Junior. et al.>® (1995); Valera® (1995);
Holland et al™ (19963 Megia & Garcia® (1996). A excelente
estabtlidade dimensional ag}resentada pelo cimento Sealer 26 relatada

por Fidel et al'® (1993), aliada & adesividade da resina epoxi,
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Gettleman et al.'"® (1991); Fidel et al.”” (1994), talvez explique sen
Stimo desempenho como selador apical.

Os valores das infiltragbes, observados nos grupos 1 e
2, foram maiores que os obfidos por Zidan & FEldeeb™ (1985);
entretanto esses autores observaram uma grande vanabilidade destas
infiltragdes, fato também observado com os dados do presente
trabalho, como mosira a Figura 11, Esta vaniabilidade talvez possa ser
exphicada pelo cwrto tempo de trabalhe apresentado pelo materal
utilizado.

Hammond & Meyers®™ (19923, pesquisando a utilizagfio
do adesivo dentingno Scotchbond 2 (3M3, associado a resina composta
Concise  (3M), relataram  exfrema  dificuldade em  realizar a
condensagdo lateral dos cones de guta-percha, devido ac pequeno
tempo de trabalho conseguide, por volta de 4 minutos, obtende melhor
selamento apical com obturagdo pela t€emca do cone dmico, do que
com a condensacdo lateral ativa. Porém, o selamento obtido foi

extremamente inferior, comparado ac cimento AHZ6, caracteristicas

também observadas no presente trabatho.
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Os  resultados  sfio discordantes dos obtidos por
Georgopoulou et al.'” (1995), que avaliaram a influéneia da camada de
agente cimentante no selamento apical, pelo método do transporte de
fluidos. Vertficaram menores valores de infiltragdc para o grupo
obturado com o adesivo dentinano Johnson & Johnson Bonding Agent,
usando a téonica da condensacfio lateral ativa (com fina camada de
agente cimentante}, quando comparado acs cimentos AHZ6, Sealapex,
Ketac Endo, Roth e Kerr EWT.

Leonard et al.*(1996) analisaram o selamento apical e
coronario de canais obturados com o cimento Ketac Endo pela téenica
do cone unico, comparade ao preenchimento do canal (sem uso de
guta-percha) com sistema adesivo dentinario e resina composta C & B
Metabond (Parkell), obtendo melthores resultados de selamento, tanto
apical quanto corondrio, com o segundo procedimento. Pela andlise de
microscopia eletrdnica de varredura, fol possivel observar a presenca
de microfags, formande uma camada hibnda. Os autores sugerem o
uso do adesivo mais resina em cases de raizes fraturadas, dentes
mmaturos despolpados & em outras situagdes, como dltima forma de

obter sua recuperacio.



A discordancia dos tesultados obtidos por Zidan &
Eldeeb™ (1985); Zidan et al® (1987); Hassegawa et al® (1993);
Georgopoulou et al.'” (1995); Leonard et al.™ (1996), em relagiio aos
do presente traballio pode ser explicada por variagfes no método de
obturagéio, pelo uso de vicuo e pelo tipo de adesfio entre as paredes
dentindrias e 0 matenial obturador.

O acréscimo de hidroxido de calcio a cimentos
endoddnticos tem sido empregado por alguns antores, Holland et al @
{(19913; Fidel et al.'® (1995). Também residuos de hidréxido de calcio,
provenientes de medicagiio intracanal, tem mostrado wma tendéncia de
melhorar o selamento das obturacbes endoddnticas, Porkaew et al”!
(1990}, Holland et al.™ (1995), Siqueira hunior & Fraga™ (_EQ?}S),
Holland et al. ™ (1996). (O acréscimo de hidréxido de caleio ao adesivo
dentinario, no presente trabalho, melhorou sua viscosidade, tornando-o
menos thudo, porém encurtou o tempo de presa da pasta, dificultando a
realizagdo da técnica da condensacdo lateral ativa e possivelmente

gerando falhas na obturagfo, explicando os maiores wvalores de

infiltracéo.
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O uso dos adesivos dentinarios, como matenals
awxilizres na obturagdo de canais radiculares, necessita ainda de
estudos. A obtengio de um aumento no tempo de trabalho desses
materiais podenia eriar condigles para meihﬁr realizar a condensagio
%aﬁeral dos cones de guta-percha, permitinde a utthizagio mais efetiva

de seu potencial de selamento.



7 CONCLUSOES

Nas condigdes em que o estudo for realizado e

considerando os resultados obtidos, pode-se concluir que:

a) o selamento apical proporcionado pelas obturacfes
com adesivo dentindrio, acrescide ou nfo de
hidréxido de calcio, foi inferior ao obtide com o
emprego do cimento Sealer 26. Os dados mostraram

diferenga estatistica significante;

bindo houve diferenca estatistica significante entre os
dados de infiltracdo dos gupos obturados com
adesive  dentindrio ¢ com  adesivo  dentindrio

acrescide de hidréxido de calcio.
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grupo do adesivo associado ao hidroxido de calcio; 1,87mm para o grupo do
adesivo e 0,.50mm para o grupe confrole. A analise estatistica mostrou ndo
haver diferenga entre oz resultados dos dois pnmeiros grupos. As
infiltragbes  observadas no gmpo controle foram  as  menores e

estatsticamente diferentes das dos grupos experimentais.

Palavras-chave: Obturagiic dos canais radiculares; mbiltragdo marginal;

selamento apical; cimentos endoddnticos.
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adesivo dentindrio, acrescido ou ndo a’;-? hidrixido de codicio,
comparada & de um cimento endodontico & base de hidroxido de
cdlcto, na obiurapdo de canais radiculares. S3o José dos Campos,
1997, 113p. Dissertagdo (Mestrado em Odontologia) - Faculdade
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RESUMO

O selamento em obturagdes endoddnticas, utilizande adesive dentindric
acrescido ou ndo de hidréxido de caleio, foi comparado ao obtido com um
cimento endoddntico comercial, & base de hidréxido de calcio. Sessenta
dentes, divididos em grupos de vinte, tiveram seus canais preparados ¢
obturados pela técnica da condensagio lateral de guta-percha, unlizando-se
como cimento obturador um adesive dentindrio acrescide on nfo de
bidrdxade de cdleio e wm cimento endodéntico, & base de hdedxido de
calcio {grupo controle). As superficies externas das raizes foram
impermeabilizadas, exceto o forame apical. Os  espéoimes  foram
conservados em vmidade relativa de 100%, a 37°.C, até o momento de sua
unersdo em corante azul de metileno 8 2%, sob vécuo por tinga minsios ¢ a
pressio atmosfénca por mais 168 h, a 370, Apds esse perindo, os
espécimes foram lavados em agua comrente por 24 h ¢ o8 agentes
impermeabilizantes foram removidos. Cada raiz fol seccionada ao meto, no
sentido  vestibulo  lingual, permtinds  visvabizar a interface  material

obturador / canal radicular, As médias de infiltragdio foram 2 B8mm para o



CAMARGO, CHR. Evaluation of the apical sealing ability of a
dentin bonding ageni with and without colcium  hydroxide,
compared 1o gn calcium hvdroxide - based sealer, on the root
canal obturation. Sio Jos¢ dos Campos, 1997, 113p. Dissertacio
(Mestrado em Qdontologia) - Faculdade de Qdomtologia, Campus
de Sao José dos Campos, Universidade Estadual Paulista “Jilio de

Mesquita Fitho™.

ABSTRACT

The sealing afforded by endodontic obmrations using o dentin bonding
agent with and withowt calcium hydroxide was compared fo the seafing of a
calcium hydroxide - based sealer (Sealer 28, The root canals of sixty
extracied humon teeth were prepared biomecanicholly and filled by the
lteral condensation technigue with gutic-percha poivis and the seaier
(Sealer 26) as the conirod group, or a dentin bonding agent with calcium
fidroxide or dentin bording agent withouws calcium hydroxide. The roots
were placed imto a 2% methviene Bine dve solution under vacuum for thivty
minutes. Afier this period they were kept for 168k at 37°C. The roots were
sectioned fongindinally and the depth of dyve pemetration mensured
finearly, in a steriomicroscope. The meon values were: 2,88mm for the the
dentin bonding agent with calcium hydroxide group; 1,.87mm for the dentin
bonding agent grovg and 0. 36mm for the control group. The results showed
that the control growp eakage significantly less (p 0,03} than the other two

groups, which exhibited no statistical difference berween both of them.
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Key words: Koot canal olturation; margingl infiltration; apical sealing,

root canal fitlings marerials.
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