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RESUMO

O estagio obrigatdrio tem por objetivo aproximar o estudante da vivéncia pratica dentro
da area de interesse. O presente relatorio discorre sobre a experiéncia do aluno na
area de Medicina Veterinaria dentro dos Zoologicos de Bauru/SP e Belo
Horizonte/MG, referéncias no Brasil. Foram acompanhados casos que envolvem
clinica, manejo, cirurgia e necropsia de animais selvagens de vida livre e de cativeiro.
O assunto de interesse oferece uma revisdo de literatura acerca das principais
afeccbes que acometem os rinocerontes sob cuidados humanos, em especial a
espécie rinoceronte-branco (Ceratotherium simum). Também conta com um relato de

caso acerca de rinoceronte fémea senil, seu histérico clinico e seu 6bito.

Palavras-chave: Rinoceronte; Conservacao; Animais selvagens.
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| — RELATORIO DE ESTAGIO EM PRATICA VETERINARIA

1 INTRODUCAO

O estagio curricular obrigatério é uma etapa fundamental para a finalizacdo do
curso de Medicina Veterinaria, tendo como funcdo o resgate e a aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo dos cinco anos de graduac¢do. Quando realizado
sob a modalidade de pratica em veterinaria, o discente tem a oportunidade de
vivenciar a rotina profissional das suas areas de maior interesse, aprofundando seu
embasamento teorico-pratico, ampliando o networking com profissionais mais

experientes e evoluindo suas competéncias para o mercado de trabalho.

O presente relatorio discorre sobre a vivéncia da medicina veterinaria de
zoologicos por parte do entdo graduando Jean Pedro Fernandes de Lima, do curso
de Medicina Veterinaria da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de
Jaboticabal/SP (FCAV — UNESP), sob orientacdo do Prof. Dr. José Mauricio Barbanti

Duarte, docente do Departamento de Zootechia da mesma instituicao.

O objetivo do estagio foi aprimorar o conhecimento tedrico-pratico acerca da
medicina, manejo, conservacao de animais selvagens, totalizando 601 horas divididas
em duas instituicdes diferentes. O primeiro local foi o Zoolégico Municipal de
Bauru/SP, no periodo de 31 de agosto a 29 de setembro de 2023, totalizando 181
horas sob a supervisdo do M.V. Lauro Leite Soares Neto. O segundo local foi o
Zooldgico de Belo Horizonte, que faz parte da Fundacédo de Parques Zoobotéanica da
mesma cidade, em Minas Gerais, no periodo de 02 de outubro a 22 de dezembro de

2023, com carga de 420 horas e sob a supervisdo do M.V. Carlyle Mendes Coelho.

De maneira geral, as atividades envolveram manejo, clinica médica e cirurgica,
anestesia, nutricdo, necropsia e bem-estar de animais selvagens de cativeiro e de vida

livre atendidos nas institui¢coes.
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2 DESCRICAO DOS LOCAIS DE ESTAGIO
2.1 Zooldgico Municipal de Bauru — SP

Inaugurado em 24 de agosto de 1980 no endereco Rod. Comandante Joao
Ribeiro de Barros (SP-225) km 232 — Bauru/SP (Figura 1), o Zoolégico (Zoo) possui
um plantel com 700 animais de 170 espécies entre mamiferos, aves, répteis e
peixes, sendo a maioria provenientes de cativeiro e uma pequena porc¢ao retida de

vida livre apés incidentes que os tornaram inaptos a retornar para ambiente natural.

Figura 1. Entrada do Zool6gico Municipal de Bauru. Fonte: Prefeitura de Bauru.

Em relagdo a estrutura, o0 Zoo conta com setor de veterinaria, onde ocorrem 0s
atendimentos clinicos e cirargicos, internacdo, quarentena, setor extra para abrigar
animais fora da exposicao, bercario e sala de necropsia, sendo gerenciados por trés
veterinarios. Cada reparticao é munida dos aparelhos, farmacos, materiais de higiene
e limpeza, gaiolas, mesas e demais insumos necessarios para execucao de suas

funcgdes.

Além disso, conta com setor de nutricdo, onde sdo preparados todos os
alimentos fornecidos diariamente aos animais, seguindo dieta especifica para cada
espécie e respeitando as necessidades individuais de cada animal, sendo tudo
supervisionado por zootecnista e executado pelos tratadores e auxiliares de cozinha.
Este mesmo setor é responsavel pelo biotério, no qual séo criados ratos domésticos
(Rattus norvegicus) e camundongos (Mus musculus) para alimentagcdo de animais
carnivoros. Quando necessario, também séo abatidos gansos que vivem soltos no
lago dentro das dependéncias do parque, para serem fornecidos a carnivoros de

maior porte como sucuris (Eunectes sp) e Tigre-siberiano (Panthera tigris)
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O Zoo conta também com setor de educacdo ambiental, onde estudantes da
biologia realizam atividades ladicas com grupos escolares e promovem contato com
pecas anatdmicas e alguns animais que vivem soltos dentro do setor como pavoes,

veados e jabutis.

Existe também o setor de manutenc¢éo, sendo responsavel por fazer reparos em
construcbes, equipamentos, ferragens, parte elétrica e de agua em todas as
reparticbes. Ademais, existe o setor administrativo, a area de alimentacdo do publico,

0s banheiros e estacionamento gratuito.

Todos os répteis do plantel, como serpentes e jacarés, sdo mantidos num
mesmo setor do Zoo, que possui aquaterrarios e recintos proprios para as
necessidades de cada espécie. Também h& um aquéario no parque, onde sao
mantidas espécies de peixes nativos e exoticos, porém este setor permaneceu

fechado para reforma durante todo periodo de estagio.

2.2 Zoologico de Belo Horizonte - MG.

O Zoologico de Belo Horizonte foi inaugurado em 25 de janeiro de 1959, sendo
localizado numa area verde no endereco Av. Otacilio Negrdo de Lima, 8000 —
Pampulha, Belo Horizonte/SP. O parque conta com mais de 3.500 animais de mais

de 250 espécies entre répteis, aves, peixes, mamiferos, anfibios e invertebrados.

H& uma divisdo por setores no parque, sendo eles: setor de medicina veterinaria,
setor de nutricdo, setor de bem-estar e condicionamento animal, setor de aves, setor
de répteis, setor de mamiferos e setor de educagdo ambiental. A maioria dos setores
sao gerenciados por bidlogos, cuja funcéo € coordenar os tratadores e promover 0s
devidos manejos, se preocupando com o0s recintos, reproducéo e enriquecimentos
para cada espécie. Uma bidloga, Cyntia Fernandes Cypreste, é responsavel pelo
bem-estar e condicionamento dos animais do zoologico, adaptando-0os ao manejo e
procedimentos veterinarios para reduzir seu estresse. O setor de nutricdo, que
coordena a cozinha, € liderado por zootecnista que tem por objetivo adequar o
fornecimento de alimento em qualidade, quantidade e integralidade dos nutrientes

necessarios aos animais.
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O setor de medicina veterinaria conta com quatro veterinarios responsaveis.
Compreendem a estrutura do setor: o hospital veterinario, com sala de cirurgia e de
atendimento (Figura 2), sala de esterilizagc&o, farmacia, bergario, quarentenario, sala
de necropsia (Figura 3), sala de radiografia e alguns recintos extras, onde ficam
instalados animais internados e outros animais do plantel. Além disso, o setor tem um
laboratério de andlises clinicas, coordenado pela técnica em analises clinicas Mara
Nascimento, permitindo principalmente a realizacdo de exames de sangue, de fezes

e de urina. Conta ainda com aparelho de radiografia e de ultrassonografia.

Figura 2. Sala de atendimento — Hospital Veterinario do Zooldgico de Belo Horizonte. Fonte: Arquivo
pessoal do autor.

Figura 3. Sala de Necropsia — Hospital Veterinario do Zoolégico de Belo Horizonte. Fonte: Arquivo
pessoal do autor.

Os veterinarios atendem, revezando-se, animais do plantel e animais de vida

livre que vivem nas dependéncias dos parques municipais e do proprio Zoo.

O zooldgico possui parceria com a UFMG (Universidade Federal de Minas

Gerais), 0 que permite que sejam feitos outros exames, como sorologia, culturas
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fangicas e bacterianas, testes moleculares e exames histopatologicos. E interessante
ressaltar o diferencial do zooldgico em possuir equipe de 5 tratadores com treinamento
especial para auxiliar nos procedimentos veterinarios clinicos e cirdrgicos, sendo
gualificados para contencdo das diversas espécies, aplicacdo de medicacdes e
realizacdo de curativos, além de serem responsaveis pela organizacao geral do setor

de veterinaria e seus insumos.

H& ainda um borboletario, no qual os visitantes podem ter contato direto com
mais de 20 espécies de borboletas e aprender sobre sua biologia de maneira
monitorada. Além disso, existe toda uma estrutura de aquario tematico da bacia

hidrogréfica do Rio S&o Francisco que conta com 22 tanques de espécies nativas.

3 DESCRICAO DE ATIVIDADES
3.1 Atividades desenvolvidas no Zoologico Municipal de Bauru

As atividades realizadas durante o estagio seguiam, a principio, a seguinte
rotina: ao chegar pela manha, realizavam-se o0s cuidados com o0s animais
considerados “cronicos” do plantel, que demandam medicagao de uso continuo. Além
disso, havia animais de vida livre, vitimas de atropelamento ou encontrados
debilitados, que eram trazidos pela policia ambiental para recuperacao e tratamento
veterinario e posterior soltura, bem como filhotes que deviam ser pesados e

alimentados diariamente para controle do crescimento.

A rotina envolveu ainda procedimentos invasivos cirdrgicos, realizacdo de
necropsia dos animais que vieram a Obito no plantel e acompanhamento do
condicionamento dos animais. Na Tabela 1 estéo listados todos os animais do plantel
sob cuidados veterinarios durante o periodo de estagio, bem como as causas para tal
e 0s tratamentos ou procedimentos associados. Na Figura 4, exemplo de

procedimento em animal do plantel.

Na Tabela 2 sdo listados os animais provenientes de vida livre atendidos pelo
setor de veterinaria, as causas e 0s procedimentos ou tratamentos relacionados. Na

Figura 5, exemplo de procedimento em animal de vida livre recebido na instituigdo.
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Tabela 1. Procedimentos realizados em animais do plantel- Zoo Bauru

Espécie

Principal afeccéo

Tratamento/ procedimento

Bugio-preto (Alouatta
caraya) - Zezao

Camelo (Camelus
bactrianus) - Kalil

Irara (Eira barbara) -
Pequena

Irara (E. barbara) -
Pistola

Irara (E. barbara) -
Patola
Marianinha-de-
cabeca-amarela
(Pionites leucogaster)

Lhama (Lama glama)

Jaguatirica
(Leopartus pardalis) -
Maria

Dragéo-barbado
(Pogona vitticeps)
Pavéo-azul (Pavo
cristatus) - Azul
Tigre-siberiano
(Panthera tigris) -
Diego

Lhama (Lama glama)

Turaco-de-orelha-
branca (Tauraco
leucotis)

Gralina (Gnorimopsar
chopi)
Furdo-pequeno
(Galictis cuja)
Cachoro-do-mato
(Cerdocyon thous)
Murucututu (Pulsatrix
perspsillata)
Bugio-ruivo (Alouatta
guariba)
Sauim-de-coleira
(saguinus bicolor) - 3
Mandril (Mandrillus
sphynx)

Cardiopata (Senil)

Artrose nos membros
(senil)

Dermatite atépica +
cardiopatia (senil)
Cardiopata (Senil)

Artrose nos membros
(senil)
Artrite em MPD

Ferida perianal (mordida?)

Avaliagéo de rotina:
constipagéo, hiporexia
(senil)
Hepatocolangite

Ferida aberta em regido de
quilha (briga?)
Fibrossarcoma +
sangramento profuso e
recorrente em lesdo no
MPE

Morta pela manha

(agresséo por contactantes)

Encontrado morto pela
manha (senil)

Encontrado morto pela
manha (senil)

Avaliacéo de rotina
Avaliacéo de rotina (animal
senil)

Avaliacéo celomatica
Avaliacao de rotina

Coleta de sangue

Treinamento de
condicionamento

Espirolactona 1/2 cp 50mg; Furosemida 3/4 cp
40mg; Enalapril 1/2 cp 5mg- BID, VO em péo
com banana amassada e mel

Fitoterapico canabinodide 20 gotas BID;
carprofeno 5 cp 500mg SID durante 7 dias a
cada 30 dias - VO em banana

Oclacitinib 1 cap; atenolol 6,25mg 1 cap;
claritromicina 0,7ml: SID, VO em colher de mel

Furosemida 2mg 0,7ml; benazepril 0,3mg;
espirolactona 1mg - SID, VO em colher de mel

Artico 1/2 céap. SID, VO em colher de mel

Meloxicam 0,2% 0,08ml; Cronidor 2% 0,16ml;
Condroton 0,02ml - IM, SID, 4 dias

Limpeza soro glicosado + alantol + spray prata -
10 dias; penfort 10ml 2 aplicacdes

Exames: US, radiografia, hemograma,
bioquimico, avaliagdo odontoldgica, ECG,
ecocardiograma; Lactulona 7,5ml VO rato 7d

Biscoito de ursacol + silimarina, SID, VO

Limpeza com soro glicosado + 6leo de copaiba,
SID, q 48h, 30 dias

Bopsia de neoplasia, anestesia recorrente (4x)
para sutura de lesdo (animal removia sutura por
lambedura); aplicado terramicina 11ml,
ferro+B12 15ml, vitamina K 10ml

Necropsia com indicativos de briga, estresse

Necropsia com alteracdes compativeis com
animal senil

Necropsia com alteracdes compativeis com
animal senil. Animal com pernas deformadas

Ex: US, radiografia, hemograma, bioguimico,
avaliacdo odontoldgica, ECG, ecocardiograma

Ex: US, radiografia, hemograma, bioguimico,
avaliacdo odontoldgica, ECG, ecocardiograma

Radiografia: presenca de ovo em cavidade

Ex: US, radiografia, hemograma, bioguimico,
avaliacao odontolégica, ECG, ecocardiograma

Exames: hemograma, bioguimico

Condicionamento diario, utilizando clicker,
bastéo e frutas como estimulo positivo, fazendo
com que o animal permita o toque

Fonte: Setor de Veterinaria — Zooldgico de Bauru.
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Figura 4. Contencéo quimica de Tigre-siberiano (Panthera tigris) para realizacédo de sutura de ferida
em membro pélvico esquerdo Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Figura 5. Cadgado-de-barbicha (Phrynops geoffroanus) apds remocgéo de anzol de pesca do es6fago.
Esofagostomia para alimentagéo forgada, via sonda. Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Figura 6. Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), sénil, passando por exames de rotina. Fonte: arquivo
pessoal do autor.

Na Figura 6, um exemplo de procedimento semanal, realizando avaliagdo geral
nos animais idosos do plantel, contando com apoio de profissionais de

ultrassonografia, radiografia e cardiologia veterinarios.
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Tabela 2. Procedimentos realizados em animais de vida livre —Zoo Bauru.

Espécie Principal afeccéo Tratamento/ procedimento
Maritaca Fratura em Umero direito — Tramal 2% 0,22ml BID; Meloxicam 0,2% 0,16ml SID;
(Psittacara trauma por coliséo Enrofloxacino 2,5% 0,18ml SID- VO, 7 dias

leucophtalmus)
Gamba-de-orelha-

branca

(Didelphis

albiventris)

Céagado-de-

barbicha

(Phrynops
geoffroanus)

Urubu

(Coragyps

atratus) — 2
Cutia (Dasyprocta

sp) — Val

Tamandua-mirim
(Tamandua
tetradactyla)

Ourigo-cacheiro
(Sphiggurus

villosus)

Cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous)

Gavido-carijo
(Rupornis
magnirostris)
Gambéa-de-orelha-

branca

(Didelphis

albiventris)

Corujinha-do-mato
(Megascops

choliba)

Rolinha-picui
(Columbina picui)

Urutau
sp)

(Nyctibius

Encontrado claudicando,
com feridas em cauda e
visualizacdo Ossea em
MPD, aparente displasia
(senil)

Anzol preso em esbfago

Filhotes encontrados no
chéao

Atropelamento/ lesdo em
coluna

Visdo debilitada devido
Ulcera em cérnea

Filhote 6rfao sob cuidados
de leigo, entregue
posteriormente a PMA
Filhote encontrado
sozinho em  estrada,
entregue a PMA

MPD com aspecto
desvitalizado e
posteriormente necrosado
Fémea com filhotes,
magra

Suspeita de colisdo com

vidro, desorientada,
anisocoria, hiporexia,
apatica

Fratura em umero
esquerdo

Encontrado filhote, caido,

ndo aprendeu a cagar

Meloxicam 0,2% 0,01ml SID IM10 dias; ceftriaxona
10% 0,6ml SID IM 14 dias; tramadol 2% 0,18ml SID
IM 7 dias; Curativo com soro + iodopovidine diluido +
vetaglos + Gleo de copaiba SID por 30 dias. Animal foi
solto na mata adjacente ao zooldgico.

Anzol foi removido cirurgicamente, mantida
esofagostomia para alimentacdo via sonda: racao +
agua 15ml g 48h; meloxicam 0,2% 0,45ml IM SID 6
dias; Tramal 2% 0,7mI SID IM 6 dias; Ceftazidima 10%
0,9ml IM g 72h 7 aplicacdes; limpeza dos pontos de
esofagostomia com periogard + soro + iodopovidine
diluido + vetaglos

Pesagem diaria e alimentagdo com carne + premix;
caldemix 0,2ml SID 7 dias

Fisioterapia diaria forcando extenséo e sensibilidade
de membros pélvicos + Moxa q 48h, durante 50 dias.
Eutanasia.

Meloxicam 0,2% 0,5ml SC SID 3 dias; colirio
gatifloxacino 0,3% 1 gota OE 5 dias. Soltura no local
onde foi encontrado.

Pesagem diaria + alimentacao forcada em seringa
(critical care 17arnivoros + petmilk) até alimentar-se
sozinha

Pesagem diaria + alimentacao forcada em seringa
(critical care 17arnivoros + petmilk) até desmame e
consumo de ragdo sozinho

Eutanasia

Mantida em observacdo e alimentada para
recuperacao. Soltura na mata adjacente ao zoolégico.

Meloxicam 0,2% 0,1ml IM SID 7 dias, tramal 2%
0,08ml IM SID 5 dias, alimentacédo forcada com carne
+ premix por 10 dias. Soltura em mata adjacente ao
zoolégico.

Eutanasia

Alimentacdo estimulada diariamente, 1x ao dia,
induzindo o consumo de carne com premix utilizando
pinca e molhando com agua

Fonte: Setor de Veterinaria — Zool6gico de Bauru.
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3.2 Atividades desenvolvidas no Zoolégico de Belo Horizonte

As atividades desenvolvidas durante o estadgio compreenderam: aplicar
medicacéo e realizar curativos nos animais internados no hospital veterinario e seus
anexos; auxiliar os médicos veterinarios no tratamento de animais no plantel que eram
mantidos nos recintos; acompanhar a técnica em analises clinicas na realizacdo de
exames complementares, acompanhar o manejo diario de animais do plantel bem
como as sessfes de treinamento para condicionamento animal;, auxiliar nos

procedimentos cirdrgicos dentro do hospital veterinario e na realizacao de necropsias.

Por fim o estagiario poderia ser solicitado a encaminhar, via translado
disponibilizado pela prefeitura, o corpo de animais que vieram a Obito, bem como
amostras biolégicas, para laboratérios parceiros da UFMG. Diferentemente do
zooldgico anterior, essa instituicdo ndo atende animais de vida livre, salvo situacdo de
emergéncia ou animais silvestres encontrados dentro da propria Fundacao
Zoobotanica, como saguis-de-tufo-preto (Callithrix penicillata) ou passeriformes. Em
geral animais de vida livre da regido sdo atendidos pelo CETAS (Centro de Triagem

de Animais Selvagens) de Belo Horizonte.

A Tabela 3 apresenta os animais do plantel que passaram por procedimento
veterinario ou foram tratados para alguma afeccdo durante o periodo de estagio. A

Figura 7 apresenta outro exemplo de procedimento.

Figura 7. Contencao quimica em veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) para coleta de sangue e
correcéo de casco. Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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Tabela 3. Procedimentos realizados em animais do plantel — Zoolégico de Belo Horizonte.

Espécie

Principal afeccéo

Tratamento/ procedimento

Tamandué-mirim
(Tamandua
tetradactyla)

Paca (Cuniculus
paca)

Ourigco-cacheiro-
grande (Coendou
prehensilis)

Lhama (Lama
glama)

Elefante-africano
(Loxodonta
africana)

Coelho
(Oryctolagus
cuniculus) —
biotério (6 animais)
Guara (Eudocimus
ruber)

Guara (Eudocimus
ruber)

Avestruz (Struthio
camelus)

Pintassilgo-da-
venezuela (Spinus
cucullata)

Calopsita
(Nymphicus
hollandicus)
Ema (Rhea
americana) — 1
filhote

Ema (Rhea
americana) — 7
filhotes

Rinoceronte-
branco
(Ceratotherium
simum)

Ferida dérmica em
regido de nuca,
circunscrita semelhante
a micose

Pododermatite

Ruido respiratério com
secrecdo nasal
seropurulenta

Ferida dérmica em base
de pescoco

Ferida em regido de

cotovelo, unhas
irregulares

Pododermatite

Fraura de osso
metatarsico direito
durante manejo do

Limpeza diaria: soro fisioldgico + clorexidine
degermante + iodopovidine; terapia tépica de
miconazol + traumel + 6leo de girassol ozonizado +
rifocina

Excisédo cirlrgica de massa na regido plantar dos
membros pélvicos. Veio a 6bito em anestesia

Limpeza do nariz com solucao fisiolégica em jatos,
inalagdo com antibidtico + broncodilatador e
antimicrobianos endovenoso

Limpeza local com soro fisiolégico + glorexidine
degermante + solucdo de unguento

Limpeza local com soro fisioldgico + glorexidine
degermante + solucdo de unguento, casqueamento,
condicionamento semanal

Limpeza diaria da ferida com solucao fisiologica e
clorexidine degermante + terapia tépica com traumel,
Oleo de girassol ozonizado e rifocina.

Osteossintese de metatarso, realizado em parceria
com UFMG. AINE + Enrofloxacino q12h durante 7 dias
+ limpeza diaria com soro fisiol6gico até resolucdo da

bando para outro recinto fratura

Fratura de parte distal
de rinoteca durante
manejo do bando para
outro recinto

Cludicacdo de membro
pélvico esquerdo,
hiporexia

Conjuntivite em olho
esquerdo

Fratura de ulna
esquerda

Dificuldade de manter-
se em pé devido desvio
de ligamento na
articulacéo tibiotarsica

Animais em hiporexia,
dificuldade em manter-
se em pé

Animal senil (53 anos),
conjuntivite cronica e
diversas feridas em
pregas cuténeas de
membros pélvicos

Limpeza local da fratura e cauterizagdo com pirégrafo
+ AINE durante 5 dias, SID

Aplicacdo de AINE + polivitaminico via dardo, durante
5 dias; realizada contencéo fisica para coleta de
sangue e alimentacdo forcada via sonda (critical care
herbivoros + glicose). Ap6s contencéo fisica animal
nao conseguiu se levantar, optando-se pela eutanasia.
Necropsia realizada logo em seguida, encontrando
irregularidades em articulacdo de membro pélvico.

Colirio tobramicina, 2 gotas, durante 10 dias

Imobilizacdo do membro, AINE + tramadol SID,
durante 5 dias

AINE durante 3 dias, resolugéo espontanea,
alimentacéo forcada até resolucéo

Alimentacéo for¢ada via sonda (critical care herbivoros
+ glicose). Todos vieram a 6bito em 1 semana.

Limpeza do olho com soro fisioldgico e colirio
antimicrobiano tacrolimus + limpeza feridas com soro
+ clorexidine em jatos + traumel + spray repelente +
spray prata cicatrizante

Cont. ...
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Continuacao: Tabela 3. Procedimentos realizados em animais do plantel — Zool6gico de Belo

Horizonte
Espécie

Chimpanzé (Pan
troglotydes)

Gecko-leopardo
(Eublepharius
macularius)
Jacaré-do-papo-
amarelo (Caiman
latirostris)

Bugio-ruivo
(Alouatta guariba) -
5 individuos

Sagui-imperador
(Saguinus
imperator) - 3
individuos
Lobo-guara
(Chrysocion
brachyurus) - 4
individuos

Cervo-dama (Dama

dama) - 2
individuos
Jibdia (Boa
constrictor) - 20
individuos
Jabuti-piranga
(Chelonoidis
carbonaria) - 2
individuos
Gato-palheiro
(Leopardus
braccathus)

Tadorna-ferrugem
(Tadorna
ferruginea)
Mutum-do-sudeste
(Crax
blumembachii)

Anta (Tapirus
terrestris)

Veado-catingueiro
(Subulo
gouazoubira)

Principal afec¢éo

Macho de 35 anos,

diagnosticado com diabetes

mellitus desde 2016

Hiporexia e apatia, animal
senil

Feridas dérmicas ao longo
do corpo e fratura do 0sso
zigomatico, decorrentede
briga com conespecifico

Avaliacédo de resposta da
vacina contra febre
amarela, projeto conjunto
com UFMG

Avaliacéo de resposta da
vacina contra febre
amarela, projeto conjunto
com UFMG

Avaliacéo e coleta de
amostras biologicas para
pesquisa de leishmaniose

Massa granulomatosa em
membros pélvicos

Suspeita de alguns animais

com hiporexia e sinais
neuroldgicos

Ferida por mordedura de
conespecifico em pescoco

Animal obeso, recusando
alimento

Claudicacéo e aumento de
articulagcdo de mempro
pélvico direito

Senil, cego, hiporexia e
deformacdo em membro
pelvico direito (congénito)

LesOes dérmicas
circunscritas em membro
pelvico direito

Leve claudicacéo

Tratamento/ procedimento

Mensuragéo de glicemia (teste comercial) e
aplicagéo de insulina. Condicionamento
semanal.

Alimentacao for¢ada, fluidoterapia subcutanea
e antibioticoterapia. Veio a 6bito e 7 dias.

Limpeza das feridas com soro fisiologico e
clorexidine degermante, animal separado dos
demais até resolucéo.

Coleta de sangue para hemograma e
bioquimico. Aproveita-se para realizar
radiografia preventiva dos animais e pesagem.
Contencao quimica (isoflurano).

Coleta de sangue para hemograma e
bioquimico. Aproveita-se para realizar
radiografia preventiva dos animais e pesagem.
Contencéo quimica (isoflurano).

Coleta de sangue para hemograma e
bioguimico, medula éssea, swab oral, nasal e
retal, esfregaco de ponta de cauda e retalho de
pele para pcr.

Excisao cirlrgica da massa de tecido
exuberante. Contencéo quimica (cetamina,
xilazina, propofol)

Avaliacéo neuroldgica de decubito, score
corporal. Um dos animais com sensibilidade a
agua ha anos, causando opstotono.

Isolamento do animal e limpeza com soro
fisiologico, clorexidine degermante, terapia
tépica com traumel e rifocina

Avaliacao clinica geral, coleta de sangue para
hemograma e bioguimico, radiografia,
pesagem. Tratamento VO com silimarina.

Radiografia, citologia do aumento de volume
da articulagéo

Alimentacgéo forgada suplementar, ceftriaxona
(antimicrobiano). Eutandsia apds 7 dias.
Achados necroscopicos compativeis com
animal senil, além de estrutura firme e
esfarelenta a manipulagdo em parénquima
pulmonar.

Limpeza com soro fisiolégico + clorexidine
degermante + iodopovidine + miconazol + 6leo
de girassol ozonizado + rifocina

Corregdo de casco, coleta de sangue

Fonte: Setor de Veterinaria — Zooldgico de Belo Horizonte
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Na Tabela 4, temos o controle de vermifugacdo de algumas espécies durante o
periodo de estagio, apresentando a espécie e niumero de individuos, o resultado do

exame coproparasitolégico e a droga de eleicdo contra os parasitas.

Tabela 4. Controle de vermifugacdo — Zoologico de Belo Horizonte.

Espécie/ n® animais Diagndstico Farmaco
coproparasitologico
Arara-azul-de-lear (Anadorhynchus leari) - 2 Strongylidea Fembendazol
Ema (Rhea americana) - 1 Ascarididea Albendazol
Cisne-branco (Cygnus olor) - 1 Ascarididea Fembendazol
Mutum hibrido (Mitus sp.) -1 Ascarididea Fembendazol
Arara-maracana (Primolius maracana) - 1 Capillaria sp. Levamisol
Tadorna-ferrugem (Tadorna ferruginea) - 1 protozoarios flagelados Albendazol
Cisne-preto (Cygnus olor) -1 protozoarios flagelados/ Fembendazol
ascarididea
Gavido-caboclo (Buteogallus meridionalis) - Strongylidea Fembendazol
1
Elefante-africano (Loxodonta africana) - 2 Ascarididea/ protozoario Albendazol
flagelado
Hipop6tamo (Hippopotamus Ascaridide/ protozoarios Albendazol
amphibius) - 3 flagelados
Lhama (Lama glama) - 1 protozoarios flagelados Metronidazol
Onca-parda (Puma concolor) - 1 Strongylidea/ coccidea/ Praziquantel
hymenolepis
Mico-ledo-dourado (Leontopithecus rosalia) - Eimeria sp Toltrazuril
1
Sagui-imperador (Saguinus imperator) - 1 Ascarididea Levamisol
Veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) - 1 Ascarididea Albendazol
Anta (Tapirus terrestris) - 2 Ascarididea/ strongylidea Fembendazol/
albendazol

Fonte: Setor de Veterinaria — FPZBH.

4 DISCUSSAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o periodo de estagio foram vivenciadas situacdes que reforcam a
importancia da interdisciplinaridade na medicina veterinaria de zooldgicos, pois além
das praticas clinicas e cirurgicas, a rotina envolvia manutencdes ambientais e
dietéticas, observacdes comportamentais e execucao de diferentes medidas de bem-
estar, além da constante necessidade do conhecimento acerca da patologia clinica e

da medicina preventiva. Em ambas as instituicdes, havia uma comunicacéao frequente
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entre bidlogos, zootecnistas, veterinarios e tratadores responsaveis por cada setor, 0
gue facilitava a tomada de providéncias para proporcionar as melhores condi¢des a

cada espécie.

S&o palpaveis os desafios enfrentados pelos profissionais da area, haja vista o
carater burocratico que por vezes envolve o manejo de fauna em cativeiro, além das
limitacdes inerentes de recurso financeiro, prazos e melhorias estruturais que
frequentemente sdo demandadas em jardins zooldgicos, especialmente os mais
antigos. Gracas a parcerias com outras instituicbes e profissionais de exames
complementares, é possivel reduzir os custos e promover mais qualidade nos

diagnosticos alcancados.

Durante o estagio no Zoolégico de Bauru foram acompanhados um total de 32
casos, sendo doze (37,5%) de animais de vida livre e vinte (62,5%) de animais do
plantel. A classe animal mais assistida foram os mamiferos, totalizando dezenove

exemplares (57,6%), seguido pelas aves com doze (36,4%) e répteis com dois (6%).

Jé o periodo de vivéncia no Zoologico de Belo Horizonte foi contemplado por um
total de 28 situacdes de atendimento clinico ou cirtrgico dos animais, sendo dezesseis
(55,5%) com mamiferos, nove (33,3%) se tratando de aves, cinco (18,5%) casos de
répteis, considerando a avaliacdo clinica das jiboias como um todo. Além disso, vinte
e um animais diferentes foram vermifugados nesse periodo, sendo doze (57,1%)

mamiferos e nove (42,9%) de aves.

5 CONCLUSAO

O periodo de estagio curricular cumpriu seu papel de proporcionar uma
experiéncia pratica e intima na area de interesse, forcando o contato com as
particularidades de diversas espécies de animais selvagens que vao muito além das
espécies domésticas mais tradicionalmente ensinadas na graduacdo. Pude ter um
grande crescimento profissional e pessoal, conhecendo os desafios encontrados por
médicos veterinarios atuantes em zoologicos e a necessidade de sempre buscar

novos conhecimentos, especializacfes e contatos das diferentes areas.



23

Ambos os locais contaram com excelentes profissionais, sempre dispostos e
incentivadores, que evidenciaram a relevancia da presenca de uma equipe unida e
zelosa. Assim, 0 estagio curricular foi uma experiéncia positiva e essencial para a

capacitacdo do académico na area da medicina de animais selvagens.

I — CASO DE INTERESSE

AFECCOES DE IMPORTANCIA NA MEDICINA DE RINOCERONTES-BRANCOS
(Ceratotherium simum) SOB CUIDADOS HUMANOS

1 INTRODUCAO
1.1 Status de conservacao

Segundo dados da IUCN (Uni&o Internacional para Conservagcdo da Natureza),
a familia Rhinocerothidae tem cinco espécies, sendo duas africanas e trés asiaticas.
As africanas séo rinocerontes-negros (Diceros bicornis) e brancos (Ceratotherium
simum). As asiaticas sdo rinocerontes indiano (Rhinoceros unicornis), de Java
(Rhinoceros sondaicus) e de Sumatra (Dicerorhinus sumatrensis). Alguns autores
discutem quanto a existéncia de duas subespécies de rinocerontes-brancos, C. s.
simum e C. s. cottoni, enquanto outros sugerem tratar-se de duas espécies distintas,
ou seja, Ceratotherium simum e Ceratotherium cottoni. A distincdo se d4, inclusive,
geograficamente, sendo a primeira habitante da Africa do Sul e a segunda, da

Republica Democratica do Congo, mais ao norte.

As populacdes de rinocerontes sdo ameacadas pela pressdo da caca, protecao
inadequada e insuficiéncia de area de vida, ocorrendo diminuicdo das populacdes e
consequentemente perda da viabilidade populacional destes animais. Todas as
espécies estdo ameacgadas ou criticamente ameacadas. Apenas cerca de 27.427
destes megavertebrados sobrevivem na natureza e 1.250 em cativeiro. Destes, 61,3%
sao rinocerontes-brancos e apenas 38,7% sao representantes das outras quatro
espécies. As melhores estimativas da populacao atual, em vida livre, séo: rinoceronte-
branco, 16.803 individuos; rinoceronte-preto, 6.487; rinoceronte-indiano, 4.014;

rinoceronte-de-Sumatra, 34-47; e rinoceronte-de-Java, 76 individuos.
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O rinoceronte-branco (Ceratotherium simum) é o menos ameagado entre todas
as espécies, classificado pela IUCN como proximo do status ameacado de extingao.
Entretanto, somente populagdes da subespécie do sul se mantém viaveis, creditando-

se a extingéo da subespécie do norte principalmente a caca ilegal.

No Brasil, em janeiro de 2024, existem apenas 8 espécimes de rinoceronte-
branco, sendo um macho localizado no Zooldgico de Brasilia/DF, trés fémeas e dois

machos no Zooparque de Itatiba/SP e um casal no Jardim Zooldgico de S&o Paulo/SP.
1.2 Biologia e anatomia geral

Os rinocerontes possuem um tronco em forma de barril, membros curtos e
grossos, pés largos almofadados e com trés digitos. O crénio é alongado e volumoso,
com a marcante presenca de um ou dois chifres, a depender da espécie, cuja
composicdo consiste em finos tlbulos e matrizes queratinizados, sais de calcio e
melanina, o que Ihe confere maior resisténcia. O chifre ndo possui nacleo ésseo como
nos bovideos, estando assentado nas protuberancias 0sseas do focinho. Cada tubulo
cresce no sentido da base para o apice, a partir de um estrato germinativo, durante o
desenvolvimento do animal. As espécies africanas ndo possuem dentes incisivos ou
caninos, além de os rinocerontes-brancos contarem com labios largos e planos para
pastar.

Quando adultos, os rinocerontes-brancos podem alcancar entre 1,6m e 1,9m de
altura nos ombros e pesar até 3,5 toneladas, sendo os machos geralmente maiores
gque as fémeas. Dessa forma, seguem no segundo lugar como maiores animais

terrestres da atualidade, atrds apenas dos elefantes.

Figura 8. Rinoceronte-branco no Parque Nacional Etosha, Namibia, 2016. Fonte: internet, dominio
publico.
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A resisténcia da pele dos rinocerontes se deve ndo apenas a sua espessura, que
pode alcancar em média 5cm, mas também pela existéncia de estruturas adicionais e
especializagbes mecanicas que conferem maior resisténcia a tracdo, rigidez e pouca
elasticidade, fazendo com que a pele funcione como um escudo. Ao contrario dos
outros perissodactilos, os rinocerontes néo tém bolsa gutural.

O tamanho reduzido do ceco sugere que este 6rgdo néo é usado como camara
fermentativa principal, papel que é desempenhado pelo c6lon maior.

Segundo Miller (2003) a anatomia do trato reprodutivo das fémeas de
rinocerontes apresenta varios obstaculos a reprodugcdo assistida. Em fémeas
nuliparas, o himen dificulta a passagem de cateter até o canal vaginal e o grau de
dificuldade € variavel de acordo com o grau de resisténcia do himen, que é diferente
entre individuos. O tamanho do trato dificulta a manipulacédo e o comprimento impede
a palpacao ovariana via retal. O tamanho relativo que o canal vaginal ocupa decresce
com o avancar da idade, enquanto o da cérvice e do Utero aumenta a medida que o
animal envelhece. O lumen tortuoso da cérvice dificulta a passagem de cateter de
inseminacao artificial (IA) ou de transferéncia de embrides (TE) n&o cirdrgica.

Os testiculos do rinoceronte sdo extra-abdominais, em sentido horizontal
semelhante ao encontrado em equinos, entretanto sua visualizacdo externa néao €
facil. Eles podem ser facilmente localizados pela palpacao da pele ao longo da prega
prepucial, em direcdo a regido inguinal. O pénis tem em sua extremidade distal duas
pregas cutaneas dilatadas, lateralizadas e de aspecto anular, sendo que a segunda
prega forma uma reentrancia. No espaco entre a ponta e o terco médio do pénis
existem duas proeminéncias que, quando o pénis esta relaxado, séo flacidas e de
formato variavel de acordo com a espécie. Essas proeminéncias podem projetar-se
lateralmente por até 25 cm quando o pénis estd ereto, tornando-se firmes e
ligeiramente céncavas. Quando o pénis esta relaxado, a ponta se curva caudalmente
a partir das projec0Oes laterais, 0 que resulta na micgdo horizontalizada e, as vezes,
direcionada para tras.

De maneira geral, os rinocerontes sdo monomorficos e poligamicos.
Normalmente déo a luz a apenas um filhote apds 485-518 dias de gestacao e acredita-
se gque a vida reprodutiva va até os 30 a 35 anos e que vivam dos 30 aos 50 anos,
conforme a espécie. Nessa espécie, a maturidade sexual ocorre em meédia aos 11
anos no machos, e aos 6-7 anos nas fémeas. O ciclo reprodutivo das fémeas dura em

média 31 a 35 dias e o estro dura 24 horas, podendo variar em alguns individuos. O
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filhote recém nascido pesa em média 35-40 kg, desmama por volta dos 2 anos de
idade e pode permanecer com a made até os 2 ou 3 anos de idade, quando
normalmente nasce outro filhote. (Malta et al, 2014).

2 REVISAO DE LITERATURA

Todas as espécies enfrentam alteracdes significativas em sua biologia ao serem
mantidas em cativeiro, sendo necessério lidar com suas necessidades intrinsecas de
acordo com os recursos disponiveis e, quase sempre, limitados em mimetizar seu
ambiente natural. A consequéncia disso é que mais rinocerontes brancos foram
exportados da natureza do que nascidos em cativeiro; assim, 0s programas de
reproducdo em cativeiro estdo falhando. A taxa de crescimento anual global do
rinoceronte-branco em cativeiro € projetada em 3,5% negativo, enquanto as taxas de

crescimento em populagdes selvagens séo de 6-10% (Emslie e Brooks, 1999).

Crucial para o sucesso reprodutivo foi 0 alojamento dos rinocerontes em recintos
maiores contendo pelo menos um macho e véarias fémeas, um ambiente que seria
mais consistente com as condi¢des na natureza, onde os machos tém acesso a varias
parceiras. No entanto, na reproducéo entre nascidos em cativeiro (F1) as fémeas tém
sido pouco prolificas (Emslie e Brooks, 1999), com apenas 8% se reproduzindo em

algumas populacdes (Schwartzenberger et al., 1999).

Embora tenham sido encontradas anomalias no ciclo reprodutivo, elas ndo séo
mais comuns em fémeas nascidas em cativeiro do que em fémeas de vida livre, e por
isso ndo explicam por que mais fémeas nascidas em cativeiro ndo conseguem se
reproduzir (Schwartzenberger et al., 1998, Patton et al., 1999). Dados enddcrinos

também indicam que a idade néo afeta a ciclicidade (Brown et al., 2001).

Ambos os estudos sugerem que as fémeas Fi, nascidas em cativeiro, tém estro
e apresentam comportamentos sociais e sexuais normais em relacdo aos machos. Da
mesma forma, a falha reprodutiva ndo pode ser atribuidas a falta de interesse
masculino, pois os machos mostraram maior interesse social em Fido que Fo
(p<0,05), que séo as fémeas nascidas em vida livre, e eram igualmente propensos a

cortejar as duas classes de fémeas. O achado mais importante de tais estudos é que


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320705005008?via%3Dihub#bib10
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em Fi, as fémeas devem apresentar problemas reprodutivos pos-copula, nao

conseguindo conceber ou manter a gravidez.

A dominancia poderia ser um artefato do cativeiro, mas ndo se esperaria que
fosse mediada sutilmente em animais pouco sociais (Krebs e Dawkins, 1984). Mesmo
em primatas ou canideos altamente sociais, onde os subordinados muitas vezes tém
pouca opcdo a nao ser aquiescer com os individuos dominantes, os sinais de
dominancia ndo sao tdo sutis. Dado que o convivio social ndo € obrigatério nos
rinocerontes-brancos, ndo se esperaria que eles abririam méao da reproducdo sem
alguma agressividade. Suspeita-se que as fémeas de rinoceronte-branco néo
possuam um sistema de dominéncia suficientemente desenvolvido para suprimir a

reprodugdo, mesmo em cativeiro.

Mais importante, ndo foi possivel encontrar nenhuma evidéncia de que a
presenca de Fo, mesmo quando mées de Fi, cause supresséo do comportamento
reprodutivo. Na verdade, esses estudos sugerem que a presenca de outras fémeas
adultas aumenta a reproducéo. De fato, ha dados preliminares (n&o publicados) que
apoiam tal hip6tese, mostrando que as fémeas se reproduzem melhor com um grupo
maior. No entanto, os efeitos sdo semelhantes para F1 e Fo, promovendo a reproducéo
em ambas, de modo que esses fatores de criagdo ndo podem explicar a diferenca
entre os grupos de fémeas. Por fim, € claro que as fémeas F1 devem ser mantidas em
recintos com outras fémeas, independentemente de sua origem, para melhorar as

taxas reprodutivas ou puramente pensando na melhoria do bem estar social.

Alguns outros fatores devem ser observados para promover o bem-estar animal

nas instituicoes:

2.1 Fatores dietéticos

Para Miller (2003), os problemas gastrointestinais contribuem significantemente
para a mortalidade de todas as espécies de rinocerontes cativos e muitas dessas
afeccbes se originam de desequilibrios nutricionais na dieta. Em vida livre, esses
animais consomem uma grande variedade de plantas com diferentes caracteristicas

fisicas e nutricionais, o que é impraticavel de se fornecer em cativeiro.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320705005008?via%3Dihub#bib20
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Os rinocerontes sao herbivoros monogastricos, mas gracas a um coélon bem
desenvolvido, sua digestdo € baseada em fermentacdo posterior. A analogia
usualmente feita a partir do trato gastrointestinal dos cavalos para estabelecer dietas
em cativeiro para rinocerontes pode provocar erros de manejo com consequéncias
fatais. Tal modelo pode ser valido para os rinocerontes-brancos, que se alimentam de
gramineas, mas ndo para as demais espécies de dieta arbustiva e folivora,

denominados browsers (Miller et al, 2003; Malta et al, 2014).

Rinocerontes em cativeiro, especialmente 0s rinocerontes-pretos (Diceros
bicornis), sdo predispostos ao acumulo excessivo de ferro, que esta relacionado com
varias sindromes patoldgicas, como a hemocromatose (Smith et al, 1995). Quando
comparada a forragem que 0s animais consomem na natureza, as dietas fornecidas
em alguns zooldgicos séo ricas em ferro e pobres em agentes quelantes do ferro,

como o tanino.

Outra caracteristica dos rinocerontes que também esta presente em outros
perissodactilos € a possivel funcdo antioxidante do aminoacido tirosina. Esse
aminodacido esta presente nas hemacias dos rinocerontes em concentracdes 50 vezes
maiores que nos humanos e possivelmente tem um papel andlogo ao da taurina nas
hemacias humanas, realizando a remocéao de radicais livres destas células. A hipotese
€ que niveis elevados de tirosina funcionam como um sistema antioxidante singular
em rinocerontes, protegendo-os da anemia hemolitica, também relacionada com a
deficiéncia de vitamina E. Essa enfermidade ndo é observada em animais em vida
livre, em raz&o da alta concentracao de tirosina e vitamina E na sua dieta normal
(Smith et al, 1995; Miller et al, 2003; Malta et al, 2014)

2.2. Fatores relacionados a ambientagéao

E evidente a importancia do planejamento dos recintos que receberio espécies
de megavertebrados, respeitando sua biologia, comportamento, necessidades
ambientais e sociais, tratando-se sempre de espacos com grandes dimensdes e

proporcional custo para construcdo e manutencgao.

Para cada dois individuos de rinoceronte, o IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais), recomenda um recinto de no minimo 600 m2 e
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um tanque formando um pequeno lamacal, visto que a imersdo destes animais em
agua ou lama parece ser fundamental para a termorregulacédo, além de arvores que
ajudem na protecédo contra raios solares. O piso deve ser macio, de terra com grama
Ou outra vegetacao rasteira resistente, pois tratam-se de animais que podem alcancar
até 3 toneladas e podem passar horas caminhando, predispondo a lesdes plantares e
articulares. As areas de cambiamento e maternidade devem possuir aos menos 25
m2, possuindo cobertura e chdo de concreto forrado com feno, além do brete de

contencédo (Malta et al, 2014).

Abaixo, o caso do rinoceronte-branco macho Doran, que residia no Zoolégico de
Belo Horizonte - MG, ilustra alguns problemas citados. O animal possuia problemas
de saude que demandavam cuidados frequentes, como limpeza e curativo das feridas.
Devido a alteracdes articulares, o animal sentia muitas dores e tinha dificuldade ao
levantar-se, passando tempo demais em decubito, o que ao longo do tempo gerou
escaras de decubito multifocais em sua pele (Figura 9). Além disso, sofria com uma
pododermatite cujo tratamento ndo fora suficiente para cura-lo, provavelmente
debilitando-o até um estado critico e causando seu 6bito em 2018, aos 27 anos (dados

néo publicados).

Figura 9. Lesdes de pele e pododermatite. Esquerda para direita: Escaras de decubito em MPE;
protecao das feridas para evitar piora do quadro e auxiliar na protegdo contra moscas e sujidades;
alteracdo em casco por pododermatite. Fotos: Claudia Ribas.

As paredes devem ser bem estruturadas e reforcadas, preferencialmente
compostas de barras verticais, como troncos grossos dispostos enfileirados e
proporcionando espagos entre si, ja que barras horizontais podem levar a traumas e
fraturas dos chifres. Recintos com muitas paredes de concreto integro (sem espacos
intercalados) sdo mais eficientes em limitar visualmente o espaco, estressando mais
0s animais, além de serem uma superficie aspera, sendo frequentes as lesdes de pele

por abrasdo nessa espécie, até por conta de sua fina epiderme (Malta et al, 2014).
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Por observacfes em zooldgicos ao longo de alguns anos, de acordo com
Silberman et al (1979), constatou-se que o aumento da mortalidade e aumento do
comportamento de medo esta relacionado com maior acesso do publico aos recintos.
Além disso, os machos tendem a expressar maior dominancia em recintos menores,
enquanto as fémeas expressam comportamentos sugestivos de agitacéo
(perseguicao, estereotipia, mordedura) em recintos com muitas paredes. A condicao
ideal para a reproducdo dessa espécie requer justamente o contrario, ou seja, um
macho submisso e fémeas agressivas, e essa condicdo so6 é alcancada em recintos

grandes.

Os cochos de agua e alimentagdo devem ser amplos e em altura adequada para
gue o0s animais consigam apreender seu conteudo facilmente, para ndo se

estressarem.

Por fim, a higiene de todo o recinto precisa ser feita diariamente, ja que o0s
animais consomem grandes quantidades de alimento e produzem excrementos
proporcionalmente. De maneira semelhante aos grandes animais domeésticos, como
bovinos e equinos, 0 acumulo de fezes representa um risco no sentido de favorecer
proliferacdo de endoparasitas, moscas, queda na imunidade, infec¢des de trato genital
por contato com excrementos ao se deitar e problemas de casco (Silberman et al,
1979).

2.3. Afeccbes ndo-infecciosas

Foram relatados dois casos de rinocerontes-brancos com idade >40 anos que
desenvolveram insuficiéncia renal cronica progressiva, caracterizada por uremia,

isostenuria e hipercalemia (Malta et al, 2014).

De acordo com Miller (2003), neoplasias s&o relativamente incomuns em
rinoceronte, sendo relatados casos de carcinoma de células escamosas em varias
regides do corpo, melanoma cutaneo e raros casos de carcinoma de tiredide e

hepatocelular, além de leucemia linfoblastica aguda.

As afeccdes do trato reprodutivo sédo relativamente comuns em rinocerontes em
cativeiro. Grande parte dos distarbios ocorrem em fémeas nuliparas e aumentam com
a idade, tendo sido relatados cistos ovarianos, paraovarianos e hiperplasia cistica

uterina. Adenomas e adenocarcinomas também tém sido relatados no rinoceronte-
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branco. A distocia é tida como relativamente incomum, mas se ocorrer, pode ser
tratada de maneira semelhante aos casos de bovinos, com exce¢ao da realizagao de
cirurgia cesariana, que ndo é viavel na espéecie. Nos machos, foram relatados traumas
penianos durante manobra de acasalamento erroneo, além da fibrose testicular ser
comum em animais idosos, apesar de ndo causar queda aparente na qualidade
seminal. Seminomas, cistos epididimarios, hematomas ou seromas ja foram
verificados e podem ter efeitos variaveis na producéo de esperma (Miller et al, 2003;
Schaeffer et al, 2001; Swaisgood et al 2005)

Todas as espécies de rinocerontes parecem acumular tartaro dentario em
cativeiro, principalmente na falta de alimentos grosseiros e duros o suficiente para
auxiliar na limpeza promovida em mastigacao. Além disso, assim como os equideos,
também podem desenvolver pontas dentarias pelo incorreto desgaste e criar
problemas de mastigacéo, feridas bucais e consequentemente, hiporexia, exigindo-se

avaliagdo odontologica periodica (Silberman et al, 1979).

Quanto as afeccOes oftalmicas, ceratites e conjuntivites cronicas e Ulceras de
cérnea sao relativamente comuns nessa espécie, sendo necessarias avaliacdes
constantes e, geralmente, tratamentos por meio de limpeza e colirio para a vida toda

ou resolucdo cirurgica precisam ser empregados (Miller et al, 2003; Malta et al, 2014).

2.4. AfeccOes infecciosas

Quanto as doencas infecciosas, existe uma série de agentes que, de maneira

semelhante aos grandes animais domeésticos, acometem os rinocerontes.

Segundo Karlstam et al (2015) os rinocerontes séo suscetiveis a infec¢éo por
Mycobacterium tuberculosis e Mycobacterium bovis, cujos hospedeiros naturais sé&o
primatas humanos e n&o-humanos e bovinos. A maioria das infeccdes sao
pulmonares e, inicialmente, se apresenta com sinais como tosse, dispneia e perda de
peso. A secrecao nasal pode ou ndo estar presente. Os exames ante mortem incluem
teste intradérmico de tuberculina, lavagem traqueal e/ ou lavagem gastrica para
cultura bacteriana, teste sorolégico e PCR. Entretanto, estudos demonstram que
alguns animais, especialmente 0os mais jovens e imunocompetentes, sdo capazes de

combater e eliminar a infeccao.
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A infeccdo por Salmonella sp. pode causar enterite e septicemia fatal em
rinocerontes, geralmente havendo sinais clinicos associados a diagndsticos positivos.
Pode-se observar também a letargia, anorexia, colica, diarreia e morte. Além disso, é
importante frisar que estudos ja demonstraram eliminagao intermitente da bactéria por
individuos assintomaticos, cujo tratamento ndo é recomendavel. Se tratando de um
agente extremamente resistente ao ambiente, é relevante a realizacéo de quarentena,
uso de pediluvios e isolamento dos animais sintoméaticos. A antibioticoterapia &
realizada com sucesso, se precoce. (Miller et al, 2003; Malta et al, 2014; Silberman et
al, 1979).

BN

Quanto a leptospirose, geralmente se apresenta com depressao, anorexia,
hemoglobindria, cdlica, aborto e eventualmente anemia hemolitica, sendo as taxas de
mortalidade altas em animais clinicamente afetados. O tratamento ja foi bem sucedido
em casos precocemente diagnosticados por meio de sorologia, PCR ou

imunofluorescéncia. (Miller et al, 2003; Malta et al, 2014; Silberman et al, 1979).

Infecgbes estreptoctcicas séo causas comuns de morbidade e mortalidade em
rinocerontes. O exame post-mortem de um individuo de 43 anos, descrito por Houszka
et al (2014), revelou lesdes macroscopicas e achados histopatolégicos compativeis
com endocardite. Durante varias semanas antes da morte, o animal estava cada vez
mais reclinado ou assumindo uma posi¢cdo de cdo sentado. O exame post-mortem
revelou Ulceras de pressdo cutaneas e multiplas estruturas nodulares rugosas na
valva mitral e no endocardio do ventriculo esquerdo. O exame histopatoldgico revelou
endocardite vegetante, degeneracdo miocardica e hepatocelular, fibrose hepética e
nefrite crénica. A cultura bacteriana da cavidade oral, traqueia, pulmé&o, pele e coracdo
isolou o beta hemolitico Streptococcus dysgalactiae subsp. A causa do o6bito foi
insuficiéncia cardiopulmonar aguda devido principalmente a endocardite e

degeneragcdo miocardica moderada.

Outros agentes bacterianos como Clostridium sp., Bacillus anthracis, Neospora
sp., Pseudomonas sp., Escherichia coli, Campylobacter coli também podem levar
rinocerontes a doenca clinica e ao 6bito em cativeiro. (Miller et al, 2003; Malta et al,
2014; Silberman et al, 1979).

A aspergilose é a principal pneumonia flngica que acomete o0s rinocerontes,

geralmente relacionado a queda da imunidade do hospedeiro. Os sinais clinicos
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envolvem epistaxe, fraqueza, perda de peso, dispneia e secre¢cbes em trato
respiratorio. O diagnastico pode ser feito com broncoscopia, cultura e citologia, sendo

o tratamento caro e de eficacia ndo estabelecida. (Miller et al, 2003; Malta et al, 2014).

Pensando nas infecgdes virais, casos de raiva e encefalomiocardite ja foram
relatados. Em ensaios soroldgicos, ja foram verificados anticorpos contra virus do Nilo
Ocidental (WNV), virus da peste equina, Akabane, lingua-azul, doenca hemorragica
epizoodtica dos cervideos, febre do Vale do Rift e virus de Wesseslbron. (Miller et al,
2003; Malta et al, 2014).

2.5 Afeccdes parasitarias

Muitos dos parasitas que acometem os animais domésticos causam doencas
também nos animais selvagens. Os carrapatos podem causar espoliagdo sanguinea
e irritacdo, além de transmitirem doencas. Muitas espécies de carrapatos tém sido
descritas em rinocerontes, sendo comumente relatadas infestacdes pelos géneros
Amblyoma sp., Dermatocentor sp., Rhipicephalus sp., Cosmiomma sp., Hyalomma sp.

e Haemaphysalis sp. (Miller et al, 2003; Malta et al, 2014; Silberman et al, 1979)

Os rinocerontes sdo considerados hospedeiros da mosca tsé-tsé (Glossina sp.),
gue é a principal responsavel pela transmissdo das tripanossomiases africanas,
incluindo a doenca do sono em humanos, causada pelo Trypanosoma brucei. Entre
0s nematddeos estdo alguns da familia Strongylidae, Kiluluma sp., Khalilia sp. e
Murshidia sp., encontrados no intestino, além do Strongylus vulgaris, normalmente
associado a colites. O Strongyloides westeri e 0 Parascaris equorum acometem
principalmente animais jovens, sendo o ultimo, em alguns casos, responsavel por
sinais respiratorios, ja que tem ciclo larval pulmonar. Infesta¢gdes por Dictyocaulus sp.
também podem acarretar problemas respiratorios, levando a episédios de tosse
persistente. Oxyurus equi e Probstamyria sp. s&o parasitas do intestino grosso e cujo
ciclo ocorre todo em um Unico hospedeiro, ou seja, ndo precisam ser eliminados no
ambiente para completar o ciclo. Existem ainda os nematddeos parasitas do
estbmago, como Habronema sp., Draschia megastoma e Diceronema versterae e
aguele que infesta os canais lacrimais e saco conjuntival dos rinocerontes, a Thelazia
lacrymalis (Miller et al, 2003; Silberman et al, 1979).
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Anoplocephala sp. e Paranoplocephala sp. sdo cestodeos normalmente sem
importancia clinica em animais em cativeiro, porém em certas ocasides podem causar
sérios disturbios gastrintestinais. Fasciola sp. e Schistosoma sp. sdo trematédeos
descritos infestando rinocerontes. Dentre os protozoarios intestinais, podem ser
observados Balantidium sp., Entamoeba sp., Cryptosporidium sp., Eimeria sp.,
Cycloposthium sp. e Lavierella sp. Stephanofilaria sp., sé@o filarias que provocam
lesBes cutaneas caracterizadas por esfoliacdo, erosdo, pustula, formacao de crosta,

ulceracdo e hemorragia (Miller et al, 2003; Silberman et al, 1979).

3 RELATO DE CASO
3.1 Histdérico de vida e clinico

Luna nasceu em 4 de maio de 1970, num zooldgico da entdo Alemanha
ocidental, chegando a Belo Horizonte, no Brasil, em dezembro de 1972. Apesar de
possuir dois companheiros machos ao longo da vida, nunca se reproduziu, seguindo

a tendéncia da maioria das fémeas da espécie nascidas em cativeiro, sendo aciclica.

Com a idade avancada, Luna apresentava algumas alteracdes proprias para a
espécie que demandavam cuidados geriatricos diarios. Dentre elas, a conjuntivite
crbnica que a mais de 20 anos acometia ambos os olhos, gerando uma secrecao
mucopurulenta continua. Como forma de aliviar essa manifestacéo clinica, duas vezes
ao dia tinha seus olhos limpos com gaze embebida com soro fisiolégico, bem como
tratamento com colirio. A causa para a conjuntivite provavelmente provinha de reacao
alérgica somada a predisposicdo desses animais a alteracdes oftalmicas, além da

resisténcia de agente etiologico bacteriano, Streptococcus sp, confirmado em cultura.

Além disso, a fémea possuia diversas pequenas lesdes por abrasdo em
membros, focinho e laterais do corpo, como consequéncia do atrito da pele com
paredes de concreto do recinto. Também eram frequentes as assaduras em suas
dobras de pele, comuns na espécie. Essas lesbes demandavam limpeza diaria, bem
como uso de pomadas cicatrizantes, unguento e spray repelente contra moscas e

mosquitos.
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Luna, bem como outros animais do plantel, fora testada positiva em teste de
tuberculinizagdo para o complexo de Mycobacterium tuberculosis, apesar de resultar
negativamente para os testes sorologicos especificos. Manifestacfes clinicas da
doenca nunca foram constatadas, obedecendo o mais observado na espécie em
cativeiro, que parece ser capaz de lidar com a infeccao e elimina-la em condi¢des

ideais de saude.

Figura 10. Luna - Rinoceronte-branco (Ceratotherium simum). A esquerda, secrecio esbranquicada
recorrente devido conjuntivite crénica. A direita, leséo de apoio em membro toracico direito. Residuo
de spray prata podem ser verificados como parte do tratamento. Fonte: Claudia Ribas/ Arquivo
pessoal.

Por fim, o animal apresentara ha poucos meses um polipo retal, que
periodicamente gerava algum sangramento, visivel nas fezes. Essa afeccdo fora

constatada por meio de biépsia.

Para que pudesse receber os cuidados necesséarios diariamente, Luna era
treinada semanalmente por meio da técnica de Condicionamento Operante com
Refor¢o Positivo, sendo também parte do Programa de Bem-Estar da instituicdo. Com
estimativas de peso de aproximadamente 2000 kg, tratava-se de um animal tranquilo,
décil, acostumado com as pessoas que 0 manejavam e respondia bem ao

treinamento.

Sua alimentacédo era baseada principalmente em racdo de equino e forragem,
com suplementagcdo vitaminica e mineral e propor¢cdes variadas de batata doce,
cenoura, abobora, couve, melancia, entre outros vegetais. Agua fresca e limpa era
fornecida a vontade, sendo seu cocho limpo diariamente pelos tratadores. Além disso,
seu recinto contava com chéo de terra, areia, capim, lamacal, arvores e troncos para

gue pudesse se cocar. Sua manobra era de alvenaria, facilitando a limpeza diaria de
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fezes e urina, sendo o piso estofado com feno para servir como cama e evitar

problemas de casco.

Nos dias anteriores ao seu 0Obito, Luna ja apresentara indicios de anormalidade,
reduzindo consumo de alimento, apresentando 1 episodio de fezes amolecidas e se

deitando em decubito lateral com a cabeca apoiada no cocho de alimentacéo.

Na manha anterior ao Obito, seus tratadores observaram que o animal estava
deitado em decubito lateral esquerdo, fora da area coberta onde costuma dormir,
apatico. De maneira semelhante aos bovinos, a espécie ndo costuma permanecer
deitada por longos periodos, sendo causa de distarbios gastrointestinais,
compactacdo e dificuldade respiratéria, devido ao excessivo peso. Por ndo responder
aos estimulos e chamados, os tratadores acionaram o setor de veterinaria, que
rapidamente se dirigiu ao recinto com o material de atendimento emergencial. Ao
chegar no recinto, pode-se constatar que animal tentara se levantar sem sucesso,

havendo marcas de movimentos de pedalagem ao seu redor.

O animal estava pouco responsivo, apesar dos parametros vitais aferidos
(frequéncia cardiaca, frequéncia respiratéria e temperaturaretal) estarem ainda dentro
da normalidade. O tempo de preenchimento capilar (TPC) estava levemente
aumentado, indicando desidratacdo. As mucosas hipocoradas estavam hipocoradas.
Primeiramente, sua posicdo foi alterada com auxilio de muitos tratadores,
empurrando-a de um decubito lateral para o decubito esternal, apoiando-a em montes

de feno.

Uma preocupagcdo do procedimento foi em relacdo ao forte sol que estava
incidindo no local, ora, Luna estava deitada na area de exposi¢cado ao publico, além é
claro, da inconveniéncia dos proprios visitantes logo comecarem a chegar e
presenciarem toda a operacao. Contudo, em minutos os tratadores foram capazes de
isolar visualmente a area, com lonas apoiadas em cordas e madeiras ao redor do

campo de atendimento, bem como um sombrite acima de todos para protecao do sol.

Com isso, foram realizados acessos em ambas as veias auriculares, para que
fosse realizada fluidoterapia com solucéo fisioldgica, ringer com lactato e stimovit
(complexo vitaminico). Devido ao enorme tamanho da paciente, os fluidos foram
administrados em velocidade maxima, sendo consumidos ao todo 15 litros de fluidos

até o final do procedimento. Também foram coletadas amostras de sangue para
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realizacdo de hemograma e bioquimico. Apds aproximadamente 2 horas de
procedimento, o animal passou a ficar agitado, com algumas tentativas de levantar-
se. Optou-se entéo pela remogéo dos acessos venosos, momento em que o animal
levantou-se repentinamente, ainda que cambaleante e confusa, sendo retirados 0s
acessos e equipamentos do local. Revigorada, animal se dirigiu imediatamente aos

cochos buscando por alimento e agua, sendo ambos prontamente fornecidos.

Na manha do dia 13 de outubro de 2023, no Parque Zooldgico de Belo Horizonte,
Luna foi encontrada ja sem vida. Aos seus 53 anos, a fémea de rinoceronte-branco
(Ceratotherium simum) ja ultrapassara a expectativa de vida em cativeiro para a
espécie, de cerca de 50 anos, se tratando de um dos mais longevos rinocerontes que
se tem registro. Em vida livre, a espécie alcangca em média os 35 anos. Na Figura 11,

podemos ver o animal ainda vivo, recebendo fluidoterapia.

Figura 11. Animal deitado sob cama de feno, pouco responsivo. Fluidoterapia endovenosa, acesso
em veias auriculares. Protecdo lateral com sombrites Fonte: Arquivo pessoal do autor.

3.2 Necropsia e achados macroscopicos

O corpo do animal estava na area interna do cambiamento, em decubito lateral
esquerdo, jacom aumento de volume em cavidade por acumulo de gases. A necropsia
foi de responsabilidade da equipe do Servi¢o de Patologia Animal da UFMG, contando

com o apoio da equipe veterinaria do zoolbgico, estagiarios e tratadores.

Primeiramente os membros do lado direito do animal foram amarrados e icados
com cordas transpassadas em vigas do telhado do recinto, para expor a area ventral

do corpo (Figura 12). Trabalhando em duas areas simultaneamente, foram abertas a
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cavidade abdominal e o pescoco para remoc¢ao de parte do primeiro conjunto (lingua,
traquéia, esdfago). A pele dura e derme com aproximadamente 5cm de espessura,

bem como gordura subcutanea, dificultaram os cortes.

Figura 12. Necropsia de rinoceronte: desarticulagdo e remoc¢éo da pele. Fonte: arquivo pessoal do
autor.

Aos poucos, 0s extensos e pesados orgaos foram removidos separadamente,
sendo realizada a coleta de amostras em baldes de solucdo de formalina 10%.
Registros fotogréaficos foram feitos de todos os érgdos. O acesso a cavidade toracica
foi dificil devido as grossas costelas, sendo necessario inclusive o emprego de

talhadeiras e martelo para fratura-las. A necropsia durou aproximadamente 4 horas.

Os ossos do animal foram descarnados e entregues a equipe da PUC Minas
para a montagem posterior do esqueleto. O restante da carcaca foi enterrado em local

adequado, no préprio terreno do Zoo.

Quanto aos achados macroscopicos mais relevantes da necropsia do animal,

seguem abaixo nas Figuras 13 a 21:

At g0 v7
Figura 13. Secrecdo em narina direita. Olho com
contetdo mucopurulento, decorrente de conjuntivite
crdnica. Fonte: cortesia da equipe do Servigo de
Patologia da UFMG



Figura 14. Prolapso associado a polipo retal.
Fonte: arquivo pessoal do autor.

Figura 15. Linfonodo reativo envolto por material de
aspecto gelatinoso. Fonte: cortesia da equipe do Servigo
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Figura 16. Neoformag&@o em mucosa de tuba uterina,
arredondada, consisténcia flutuante, 6cm de didmetro.
Sangue de contaminacao presente. Fonte: cortesia da
equipe do Servico de Patologia da UFMG.
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Figura 17. Pulmdes congestos e com focos hemorragicos.
Presenca de material fibrinoso esbranquigcado e difuso por
guase toda a extensdo do 6rgdo. Por¢éo caudal com

superficie irregular. Fonte: cortesia da equipe de Patologia da

Figura 18. Formacao policistica excisada de porcéo final
de reto; polipo retal. Fonte: cortesia da equipe do Servigo
de Patologia da UFMG.
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Figura 19. Coracéo com vasos espessados. Musculatura
cardiaca com estrias esbranquicadas. Fonte: cortesia da
equipe do Servigco de Patologia da UFMG.

Figura 20. Rins com coloragdo amarronzada, alguns vasos
ingurgitados, dificil diferenciagao entre cortical e medular. Fonte:
cortesia da equipe do servigo de patologia da UFMG.
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Figura 21. Trato reprodutor. Porcéo distal com areas
avermelhadas, hemorragico. Cornos uterinos palidos com porcao
junto aos ovarios também avermelhada. Fonte: cortesia da equipe
do Servigo de Patologia da UFMG.

Os achados macroscépicos apontam para um possivel quadro de queda da
imunidade somado a uma falha generalizada dos sistemas organicos devido suaidade

extremamente avancada para a espécie.

Infelizmente ndo houve tempo héabil para a finalizag&o do laudo do presente caso
por parte dos profissionais responsaveis. Desta forma, os achados microscopicos das

amostras coletadas em necropsia ndo foram arguidos nesse trabalho.

4 DISCUSSAO

A literatura ainda é restrita quanto & medicina de rinocerontes. E evidente que
haja uma grande preocupacdo quanto a conservacao desses animais e, para tanto,
devem ser levados em consideracao aspectos morfofisiolégicos como pecas-chave
para alcangar algum grau de sucesso. Ainda assim, sdo restritas as descricdes
anatomopatologicas das espécies, mesmo macroscopicas, para fins comparativos e
experimentais. Quando ocorrem tais descricbes, sdo voltadas para sistemas

especificos, principalmente o reprodutor.

Quanto ao seu histérico clinico, Luna possuia conjuntivite crdnica, recebendo
tratamento com limpeza e colirio durante anos, sendo descrito como afecgdo comum

na espécie, como descrito por Miller et al, 2003; Malta et al, 2014. Também estando
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de acordo com a literatura (Karlstam et al, 2015), era positiva em teste de tuberculina

para agente bacteriano da tuberculose, ainda que ndo manifestasse a doenca.

Por nunca ter se reproduzido, mesmo na presenca de dois machos ao longo da
vida, provavelmente sofreu com os fatores descritos por Schaeffer (2001), Swaisgood
(2005) e Schwarzenberger (1999).

Sua ambientacdo, apesar de atender as necessidades minimas estabelecida
pelo IBAMA, carecia de reformas estruturais por ser antiga e mesmo sua ampliagéo
seria interessante para receber um numero maior de animais, atendendo o

considerado por Silberman (1979) como ideal para a reproducdo da espécie.

Poucos autores se debrugcam para descrever os achados post mortem
detalhados dos espécimes. Ainda mais raro € encontrar imagens em literatura que
sirvam de referéncia a estudos posteriores. Portanto, 0s presentes achados
dificilmente podem ser comparaveis a outros casos de necropsia da espécie, além de

tornar inviavel estabelecer relacdes estatisticas adequadas.

A senilidade é um processo bioldgico natural e de progressivas modificacdes
celulares e teciduais, resultando na diminuicdo das fungdes fisiologicas dos sistemas
organicos. Acompanhando o caso da rinoceronte-branco Luna podemos verificar
algumas das consequéncias da senilidade em um megavertebrado exotico sob
cuidados humanos nas condigdes ambientais brasileiras. Verificamos que os achados
necroscopicos, bem como o histérico clinico do animal, védo de encontro ao relatado
pela literatura acerca das principais afecgdes que acometem 0s rinocerontes-brancos

em zoologicos ho mundo todo.

O progresso da medicina veterinaria no que diz respeito aos supermamiferos é
lento e depende de muitos fatores: a adaptacdo de técnicas de semiologia,
desenvolvimento e aperfeicoamento de aparelhos para realizagdo de exames
complementares como os de radiografia e ultrassonografia, estudo de locais para
acesso venoso e até mesmo novos materiais e técnicas com finalidade cirtrgica que
sejam capazes de atender a anatomia e proporc¢des fisicas préprias desses enormes

pacientes.
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5 CONCLUSAO

Os rinocerontes-brancos s&o considerados quase ameacados pela IUCN e
possuem diversas dificuldades quanto a sua perpetuacao em cativeiro, especialmente
relacionado a fatores dietéticos e reprodutivos das fémeas. Portanto, € de grande
importancia que sejam colocados em pratica mais experimentacbes de técnicas
reprodutivas, reformulacdo de dietas e adequacdo de recintos afim de melhorar o

bem-estar e engrandecer a conservacao desses gigantes africanos.

Paises que possuem esses animais como exoéticos em suas colegcbes
cientificas ndo devem medir esforgcos para preserva-los e aprender com seus
individuos. Também seria de grande impacto apoiar as na¢des cujos rinocerontes
fazem parte da fauna silvestre em campanhas contra a caca ilegal, quase sempre
voltada para a extracdo do chifre para uso na medicina tradicional, sem fundamento
cientifico. Se o problema néo for tratado com seriedade, em poucas décadas esses

magnificos animais deixar&do de caminhar por sobre a terra.
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