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RESUMO

Trés cepas de Staphylococcus aureus, 73 de Staphylococcus coagulase negativa e 28 de
Escherichia coli, isoladas a partir das amostras de 4gua oriundas de 10 propriedades
leiteiras, foram submetidas ao teste de sensibilidade “in vitro” frente a alguns antibi6ticos
¢ quimioterdpicos. Os resultados evidenciaram que todas as cepas isoladas apresentaram
resisténcia a pelo menos um dos principios ativos testados. As cepas de Staphylococcus
aureus, Staphyloceccus coagulase negativa ¢ de Escherichia coli apresentaram resisténcia
a trés ou mais principios ativos em 100,00%, 84,93% e 71,43% dos casos,
respectivamente. Tais achados sio preocupantes, principalmente se considerado o
importante papel que a 4gua empregada no processo de obtencdo do leite pode representar
na veiculagfio dos referidos agentes etioldgicos da mastite bovina.
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ABSTRACT

Three strains of Staphylococcus aureus, 73 coagulase negative Staphylococcus and 28
Escherichia coli strains, isolated from water samples from 10 dairy farms, were tested for
“in vitro” sensitivity to antibiotics and chemotherapeutics. The results showed that all
samples isolated presented resistance to at least one active drug tested. The percentage of
S. aureus, coagulase negative Staphylococcus and E. coli strains that exhibited resistance
to the three active drugs were 100.00%, 84.93% and 71.43%, respectively. These results
are important mainly due to the role of water as a vehicle for transmission of mastitis
bacterial agents during the milking process.

Key words: Water, Staphylococcus aureus, coagulase negative Staphylococcus,
Escherichia coli, bovine mastitis

INTRODUCAQ

Virios sdo os fatores que podem confribuir para a contaminacio das dguas
subterrdneas, dentre os quais destaca-se a ubigiiidade de determinados
microrganismos, especialmente daqueles pertencentes ao grupo dos coliformes e
aos dos géneros Staphylococcus e Pseudomonas (Robinson, 1987; Filip et al.,
1988; Schukken et al., 1991).

No processo de obtengdo do leite, indmeras s3o as propriedades rurais que
utilizam a dgua oriunda de leng6is subterrdneos, desprovida de qualquer forma de
tratamento. Esta pode constituir-se em importante fonte de contaminagio
bacteriana para o tbere, equipamentos, utensilios e conseqiientemente, para o
préprio leite (Galton et al., 1982). Alguns autores concordam que além do
comprometimento da qualidade do leite, 0 emprego de dgua contaminada pode,
também, aumentar o risco de casos de mastite no rebanho (Robinson, 1987; Filip
et al., 1988; Schukken et al., 1991).

A mastite bovina constitui-se numa das enfermidades mais importantes do
rebanho leiteiro, capaz de determinar considerdveis perdas econdmicas pela
redugdo da quantidade e pelo comprometimento da qualidade do leite produzido,
ou até pela perda total da capacidade secretora (Leite et al., 1976; Nicolau et al.,
1992). Virios sdo os agentes etioldgicos causadores desta enfermidade, tendo
sido relacionados na literatura 137 espécies de microrganismos pertencentes a
cerca de 35 géneros (Watts, 1988). Todavia, a investigagiio da etiologia da
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mastite bovina no pafs tem destacado a elevada importincia das bactérias
pertencentes ao género Staphylococcus e Escherichia coli (Ferreiro, 1981; Nuder
Filho et al., 1985; Fagliari et al., 1990; Nicolau et al., 1992).

Tendo em vista o exposto e considerando a auséncia de informagdes sobre o
perfil de sensibilidade antimedicamentosa dos microrganismos causadores da
mastite bovina que podem ser veiculados pela dgua utilizada nas propriedades
rurais, idealizou-se o presente trabalho com o objetivo de conhecer a eficiéncia
de alguns antibidticos € quimioterdpicos frente as cepas de Staphylococcus
aureus, de Staphylococcus coagulase negativa e de Escherichia coli, isoladas em
amostras de dgua ndo tratada, empregada no processo de obtengio do leite.

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas 10 propriedades rurais produtoras de leite dos tipos A, B e C,
localizadas na regido de Jaboticabal, Estado de So Paulo, nas quais adotava-se o
sistema de ordenha mecinica, realizada duas vezes ao dia.

As fontes de abastecimento de 4gua disponiveis nas propriedades eram
constituidas por cinco pogos artesianos ou semi-artesianos, trés minas, um pogo
raso e um corrego. A captagio da agua era realizada por bombas de sucgdo,
armazenada em reservatorios aéreos e distribuida por canalizagio subterrinea até
os diferentes pontos de utilizagdo.

No periodo de setembro de 1993 a junho de 1994, colheu-se, mensalmente, uma
amostra da dgua utilizada na higienizagéo dos animais, utensilios e equipamentos
em cada propriedade rural, de acordo com a técnica recomendada pala American
Public Health Association (Standard... 1985).

As amostras foram obtidas diretamente das mangueiras de dgua sob pressio
existentes na sala de ordenha e, apds o acondicionamento em caixas de material
isotérmico (“isopor™), contendo cubos de gelo, eram imediatamente transportadas
para os laboratérios do Departamento de Medicina Veterindria Preventiva da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias “Campus de Jaboticabal”/UNESP,
onde se realizavam o isolamento ¢ a identificagio do Staphviococcus aureus, do
Staphylococeus coagulase negativa ¢ da Escherichia coli, e seus respectivos
antibiogramas.
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Para isolamento e identificagio do Staphylococcus aureus e do Staphylococcus
coagulase negativa foram filtrados 100ml da amostra de dgua em aparelho
contendo membrana com porosidade de 0,45um. Em seguida, as membranas
foram transferidas para superficie de placas de Petri contendo &gar
Staphylococcus 110 e incubadas a 35°C por 48 horas. Decorrido este tempo, as
col6nias isoladas foram semeadas em dgar nutriente inclinado e incubadas a 35°C
por 24 horas (Lechevallier & Seidler, 1977).

Apos a incubagio, foram preparados esfregagos corados pelo método de Gram,
sendo as cepas que apresentavam cocos Gram + dispostas sob a forma de cachos
de uva submetidas a identificagio bioquimica através das provas de coagulase,
termonuclease, catalase, acetoina, maltose, trealose, manitol ¢ da oxidagio e
fermentagio da glicose (Mac Faddin, 1976).

Para isolamento e identificacio da Escherichia coli, utilizou-se a metodologia
recomendada pelo American Public Health Association (Standard... 1985).

Para a realizagiio dos antibiogramas, trés a cinco coldnias de Staphylococcus
aureus, Staphylococcus coagulase negativa e Escherichia coli eram inoculadas
em caldo soja triptose € incubadas a 35°C por duas a cinco horas, até a obtenciio
de turvagio idéntica a solugfio padrio de cloreto de bario preconizada por Bauer
et al. (1966). Apds a incubagfo, as culturas padronizadas eram semeadas em
placas de Petri contendo Agar Muller-Hinton, em cuja superficie colocavam-se
os discos impregnados com os principios ativos a serem testados. Decorridos 24
horas de incubagdo a 35°C, procedia-se a medigio dos halos de inibigio
formados em torno dos respectivos principios ativos, cujos resultados eram
comparados com os da tabela fornecida pelo laboratério fabricante dos referidos
discos.

RESULTADOS

A Tab. 1 mostra a resisténcia “in vitro” do Staphylococcus coagulase negativa,
Escherichia coli e do Staphylococcus aureus, isolados das amostras de dgua
utilizada no processo de obtengio do leite, distribuidos de acordo com os vérios
antibidticos e quimioterdpicos testados. Observa-se que ampicilina, carbenicilina
¢ tetraciclina foram os principios ativos aos quais as cepas de Escherichia coli
apresentaram maior resisténcia. Verifica-se, também, que oxacilina, ampicilina e
penicilina foram os principios ativos aos quais o Staphylococcus coagulase
negativa e o Staphylococcus aureus apresentaram maior resisténcia.
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Os dados constantes da Tab. 2 mostram a distribuicio dos Staphylococcus
coagulase negativa, Escherichia coli e Staphylococcus aureus, de acordo com o
nimero minimo de antibiticos e quimioterdpicos aos quais apresentaram
resisténcia “in vitro”. Observa-se que todos os microrganismos isolados das
amostras apresentaram resisténcia a pelo menos um dos principios ativos
testados.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os valores inseridos nas Tab. 1 e 2 revelam que os Staphylococcus coagulase
negativa, a Escherichia coli e o Staphylococcus aureus isolados das amostras
apresentaram  miltipla resisténcia “in  vitro” frente aos antibidticos e
quimioterdpicos testados.

Tabela 1. Resisténeia “in vitro” do Staphylococcus coagulase negativa, da
Escherichia coli e do Staphylococcus aureus, isolados das amostras de dgua
utilizada no processo de obtencdo do leite

Antibidticos e Staphylococcus Escherichia coli Staphylococcus
quimioterdpicos  coagulase negativa aureus

N° % Ne % N° %
Oxalina 65 89,04 nt nt 3 100,00
Ampicilina 65 89,04 26 92,96 2 66,67
Penicilina 63 86,36 nt nt 2 66,67
Carbenicilina nt nt 21 75,00 nt nt
Lincomicina 39 53,42 nt nt 1 33,33
Tetraciclina 19 26,03 20 71,43 1 33,33
Eritromicina 14 19,18 nt nt - -
Cefalotina 9 12,33 11 39,29 nt nt
Polimixina nt nt 10 35,71 - -
Amicacina 9 12,33 8 28,57 nt nt
Cefoxitina nt nt 4 14,29 nt nt
Nitrofurantoina nt nt 4 14,29 1 33,33
Vancomicina 9 12,33 nt nt - -
Cloranfenicol 9 12,33 1 3,57 - -
Gentamicina 3 4,11 2 7,14 - -
Sulfazotrim 3 4,11 2 7,14 - -
Tobramicina nt nt - - nt nt

nt - nfio testado
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A inexisténcia de informagies a este respeito impossibilita a confrontagdo destes
achados com os de outros autores. Todavia, deve-se destacar que alguns
trabalhos €m sido realizados com o intuito de verificar o perfil de sensibilidade
antimedicamentosa das bactérias patogénicas isoladas de amostras de dgua
superficiais e subterrneas (Baldini & Cabelazi, 1988; Ghazali et al., 1988:
Sokari et al., 1988; Perez et al., 1993).

Tabela 2. Distribui¢do do Staphylococcus coagulase negativa da Escherichia coli
e do Staphylococcus aureus, de acordo com o niimero minimo de antibiéticos e
quimioterdpicos aos quais apresentaram resisténcia “in vitro”

Nimero minimo - Staphylococcus Escherichia coli Staphylococcus
de antibifticos e coagulase negativa aureus
quimioterdpicos '
N° % N° Yo N° Yo

Um 73 100,00 28 100,00 3 100,00
Dois 71 97,26 26 92,86 3 100,00
Trés 62 84,93 20 71,43 3 100,00
Quatro 38 52,06 15 53,57 2 66,67
Cinco 33 45,20 11 © 39,29 2 66,67
Seis 29 39,73 5 17,86 1 33,33

Apesar das referidas investigagGes terem objetivos totalmente diferentes dos
almejados no presente trabalho, pode-se constatar a concordancia dos resultados
com relagdo 4 muiltipla resisténcia “in vitro” das bactérias isoladas. Tais achados
ttm sido atribuidos ao uso extensivo de antibiticos em medicina e na
agropecudria {(Van Rensburg et al., 1975), as limitagdes do valor antimicrobiano
das drogas (Hinshaw et al., 1969) e a transferéncia de fatores de resisténcia
(Mitsuhashi, 1977 apud Armstrong, 1981).

Acredita-se que os achados deste trabalho sejam preocupantes, principalmente se
considerado o importante papel que a dgua pode representar na veiculagio dos
referidos agentes etiolégicos da mastite bovina e que tais achados evidenciam a
necessidade da adogdo de medidas de desinfecgdo da dgua empregada no
processo de obtengio do leite, uma vez que a grande maioria das propriedades
leiteiras € desprovida de qualquer forma de tratamento. Tal procedimento,
certamente, seria de grande valor para complementagio das medidas preventivas
preconizadas para o controle da mastite bovina.
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