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MÉTODO DE MONITORAMENTO E/OU GERENCIAMENTO DE SISTEMAS DE 

DISTRIBUIÇÃO DE FLUÍDOS, SISTEMA DE DISTRIBUIÇÃO DE  FLUÍDOS 

QUE UTILIZA TAL MÉTODO E USO DO MÉTODO DE GERENCIAMENTO 

 

CAMPO DA INVENÇÃO 

[001]  A presente invenção se insere nas áreas de 

engenharia, geografia e gerenciamento urbano, mais 

precisamente relacionada a um método para identific ação de 

vazamentos e consumo em sistemas de distribuição de  

fluídos, particularmente aplicada à distribuição de  água em 

instalações residenciais, comerciais, industriais o u em 

centros urbanos.  

ESTADO DA TÉCNICA 

[002]  Atualmente a economia de recursos naturais se 

faz necessária para a continuidade da qualidade de vida 

da população, bem como na continuidade da ex istência de 

tais recursos no futuro.  

[003]  A preocupação com a escassez de água é ainda 

mais particular, visto que a escassez deste recurso 

devido ao consumo desenfreado já vem trazendo problemas 

no volume armazenado em sistemas que abastecem grandes 

centros urbanos, muitos deles chegando a níveis crí ticos  

por diversas vezes nos últimos anos.  

[004]  Contudo, segundo diversos relatórios de 

agências distintas, as perdas por vazamento em sist emas 

de distribuição de água chegam a 40% do volume que é 

tratado e enviado aos consumidores. Ainda, muitos 

vazamentos acontecem também nos pontos consumidores , em 

suas redes internas. 

[005]  Entretanto, os vazamentos como relatados são de 
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difícil detecção, pois é comum que as tubulações es tejam 

isoladas no solo ou paredes, de modo que a perda da água 

não pode ser observada diretamente.  

[006]  Ademais, n os pontos consumidores, os usuários 

apenas constatam a existência de um vazamento quand o 

observam que o valor da sua conta de água apresenta  

aumento considerável em relação aos últ imos meses, e não 

tem como recorrer à concessionária de distribuição,  uma 

vez que o volume de água foi mensurado.  

[007]  Outros vazamentos podem passar até mesmo sem 

percepção de alterações na conta de água, contudo, com o 

aumento dos níveis pode haver percepção visual dado  o 

afloramento, ou até mesmo danos estruturais.  

[008]  Já nas redes de distribuição, os pontos de fuga 

de águ a são encontrados através da varredura da rede com 

equipamentos e profissionais altamente especializad os , 

mas de forma não automatizada. 

[009]  Atualmente, uma das tecnologias existentes para 

detecção de tais vazamentos é o geofone. Tais sistemas 

acústicos de det ecção se baseiam na captação dos ruídos 

gerados pela vibração do fluido saindo pelo ponto d e 

fuga, ou seja, no barulho emitido pela água quando existe 

um vazamento.  

[010]  No entanto, tal trabalho de varredura é lento, 

pois requer que a rede como um todo seja percorrida  em 

busca de um som específico. Muitas vezes, se faz também 

necessária a execução do trabalho em períodos notur nos, 

dada menor movimentação de pessoas e veículos para a 

redução dos ruídos externos.  

[011]  Ainda, há a necessidade de técnicos 
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especializados, geralmente treinados por um longo período 

e de grande acuidade auditiva, para a detecção dos 

ruídos, o que dificulta a contratação de trabalhado res e 

contribui no aumento dos custos relacionados com a 

execução dos trabalhos. 

[012]  Outros dispositivos do estad o da técnica que 

podem ser citados são os Pedidos de Patente Brasile iros 

MU 8001925-0 U e PI 0305552-3, além do Pedido de Patente 

do Tratado de Cooperação de Patentes (PCT) WO 2005/ 119609 

que descrevem elementos de detecção de vazamento 

específicos para se rem colocados na entrada das redes 

hidráulicas dos usuários.  

[013]  Não obstante, todos os problemas mencionados 

ainda são compreendidos por tais documentos, visto que os 

mesmos somente detectam a existência de um vazament o, não 

sua posição, havendo a necessidad e de um técnico 

especializado para realizar tal detecção.  

[014]  Já o documento Taiwanês TW201730539 descreve um 

sistema de detecção de vazamentos e de qualidade de  água 

baseado em transmissão por nuvem, que compreende 

elementos de detecção adicionais e um sistema complexo de 

controle para detecção de tais vazamentos. 

[015]  Desta forma, há a necessidade da existência de 

um método efetivo para a detecção de vazamentos que  possa 

ser realizado de forma mais simples e rápida, permi tindo 

que os pontos de fuga possam se r corrigidos tanto no lado 

do consumidor como no lado do fornecedor. 

BREVE DESCRIÇÃO DA INVENÇÃO 

[016]  Diante do acima exposto, a presente invenção 

descreve um método de monitoramento e/ou gerenciame nto de 
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sistemas de distribuição de fluídos, preferencialme nte 

água, que compreende as etapas de: 

a)  Adquirir valores de sensores de fluído;  

b)  Realizar o processamento de tais valores; 

c)  Enviar os valores processados para servidores; 

d)  Armazenar tais valores em um histórico dos 

sensores; 

e)  Calcular variáveis de acordo com os valores 

adquiridos e processados; 

f)  Identificar ou prever características do sistema de  

distribuição com base nas variáveis atuais e no his tórico 

de variáveis. 

[017]  No método acima proposto, a etapa a) pode ser 

realizada por meio de sensores de fluído sem fio, e  a etapa 

b) pode ser realizada por microcontroladores conect ados aos 

sensores de fluídos. 

[018]  Preferencialmente, a etapa c) é realizada por 

meio da internet, em que os servidores são conectad os à 

internet, sendo a etapa f) é preferencialmente real izada 

por meio de técnicas estatísticas, métodos de otimi zação e 

técnicas de inteligência artificial. Posteriormente  as 

informações são enviadas a uma interface de usuário , em que 

a interface de usuário é uma página na internet ou um 

aplicativo para dispositivos móveis, ou similares. 

Obviamente, a etapa f) pode gerar alertas, mensagem  de e-

mail ou mensagens SMS para usuários ou gestores do sistema 

de distribuição de fluídos. 

[019]  Obviamente, é previsto que as características 

identificadas na etapa f) sejam inúmeras distintas,  porém 

particularmente aplicáveis a caracterizar o consumo  dos 
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fluídos ou problemas relacionados a distribuição do s 

fluídos. 

[020]  Ainda, é previsto um sistema de distribuição de 

fluídos que compreende ao menos dois sensores de fl uído 

conectados ao sistema de distribuição de fluídos em  pontos 

distintos, monitorado e/ou gerenciado por meio do m étodo 

conforme acima definido. Tal sistema de distribuiçã o de 

fluídos preferencialmente é um sistema de distribui ção de 

água.  

[021]  Por fim, é previsto o uso do método conforme 

acima definido para o monitoramento e/ou gerenciame nto de 

sistemas de distribuição de fluídos.  

BREVE DESCRIÇÃO DAS FIGURAS 

[022]  A presente invenção passará a ser descrita a 

seguir com referência às concretizações típicas da mesma e 

também com referência aos desenhos apensos, nos qua is: 

[023]  A Figura 1 é uma representação de um exemplo de 

uma concretização da etapa de controle monitorament o e/ou 

gerenciamento normal do sistema, de acordo com o mé todo da 

presente invenção; e 

[024]  A Figura 2 é uma ilustração de um exemplo de uma 

concretização da etapa de aquisição dos valores dos  

sensores de acordo com o método da presente invençã o. 

DESCRIÇÃO DETALHADA DA INVENÇÃO 

[025]  A presente invenção se insere nas áreas de 

engenharia, geografia e gerenciamento urbano, mais 

precisamente relacionada a um método para identific ação de 

vazamentos e consumo em sistemas de distribuição de  

fluídos, particularmente aplicada à distribuição de  água em 
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instalações residenciais, comerciais, industriais o u em 

centros urbanos.  

[026]  Neste sentido, a presente invenção faz uso da 

comunicabilidade entre diversos equipamentos com se us 

atuadores e sensores, comumente denominada de Internet das 

Coisas . 

[027]  Assim, o sistema proposto compreende diversos 

sensores de vazão e pressão com capacidade de comun icação 

sem fio, e um sistema capaz de coletar dados de vaz ão e 

pressão no sistema de distribuição e consumo de águ a e a 

partir de tais sensores para identificar a existênc ia de um 

vazamento e até mesmo prever o risco de danos a tub ulação 

que gere a fuga de água. 

[028]  O sistema é constituído por servidores 

responsáveis por armazenar os dados coletados em um  banco 

de dados de alta capacidade, aliado a uma interface  web ou 

por aplicativo que permite acesso aos dados coletad os. Os 

servidores preferencialmente também processam tais dados 

com uso de técnicas de inteligência artificial, oti mização 

e técnicas estatísticas, para a detecção, caracteri zação e 

predição de vazamentos. 

[029]  Assim, o sistema compreende microcontroladores 

para a aquisição de dados dos sensores de vazão e p ressão, 

e comunicação com internet para conexão com o servi dor e 

então envio dos dados adquiridos em tempo real aos 

servidores.  

[030]  Como pode ser visto nas figuras 1 e 2, o método 

de controle do microcontrolador é apresentado, em e special 

as funções de controle e aquisição de valores dos s ensores.  
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[031]  Obviamente, funções normais como inicialização, 

que define a inclusão de bibliotecas, identificação  dos 

equipamentos e sensores, inicialização das variávei s de 

leitura, definição das características dos servidor es, 

inicialização do setup e loop de leituras já é prev ista. 

Assim como funções de setup, conexão de wi-fi, comu nicação 

e envio de informações para a interface de usuário.  

[032]  Não obstante, a figura 1 ilustra um processo 

normal de controle de acordo com a presente invençã o, em 

que, após um processo de aquisição de valores dos s ensores, 

controla a informação a ser atualizada. 

[033]  Neste sentido, após a aquisição, a etapa de 

controle de informações verifica o número de amostr as 

coletadas para uma determinação correta do históric o, ou 

seja, para identificar se as amostras estão de fato  sendo 

realizadas corretamente. Caso o número de amostras não 

atinja um limite mínimo de leituras 11, por exemplo , três, 

é executada a etapa de aquisição dos valores dos se nsores 

12 e realiza as devidas conversões, posteriormente 

determina os valores adquiridos 13, calcula os valo res a 

serem enviados 14 como, por exemplo, pressão, vazão , 

consumo e tarifas, e por fim incrementa o contador de 

amostras 15. Caso o número de amostras atinja um li mite 

mínimo de leituras 11, a etapa calcula os valores m édios de 

tais leituras 16, envia tais informações ao servido r 17 e, 

preferencialmente, à interface do usuário e posteri ormente 

zera as variáveis e o contador de amostras 18.  

[034]  Já a figura 2 exemplifica a etapa de aquisição 

dos valores dos sensores 12, ou seja, específica co mo é 

realizada a aquisição dos valores dos sensores. Nes te 
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sentido, quando a etapa é realizada, é primeirament e 

determinado se há alguma interrupção no sistema 21,  seja 

pela presença de erros ou por determinação do usuár io ou 

gestor do sistema, ou somente para identificar corr etamente 

os sensores. Geralmente, uma interrupção de um segu ndo é 

realizada em todos os casos que tal etapa é realiza da, para 

que o sensor tenha tempo hábil para realizar as lei turas. 

Caso a interrupção não seja determinada, é realizad a a 

leitura e retorna o valor do sensor 24. Caso exista  uma 

interrupção, o sistema lê novamente se tal interrup ção está 

presente 22. Caso tal interrupção não esteja presen te, o 

sistema retorna ao início e realiza a leitura e ret orna o 

valor do sensor 24. Caso interrupção continue, um c ontador 

de interrupção é incrementado. Obviamente, caso tal  

contador determine que a interrupção de um segundo foi 

realizada, ele retorna ao início e realiza a leitur a e 

retorna o valor do sensor 24, zerando o contador. C aso uma 

interrupção externa continue, é considerado que o s istema 

está travado e não é realizada a leitura. 

[035]  O sistema também permite englobar painéis para a 

apresentação de informação ao usuário, que poderão estar 

instalados junto ao sensor, como em outras partes d a 

instalação que receber o equipamento. O sistema per mite 

interconectividade entre os sensores, e, também, po r meio 

dos dados enviados ao servidor, em ambientes que po ssuam 

mais de um sensor, tais como industrias ou condomín ios, 

para determinar exatamente o ponto de ocorrência do  

vazamento sem a necessidade de outros sistemas de d etecção. 

Ou seja, reduzindo a área em que o vazamento está 

ocorrendo, facilitando assim o trabalho de busca do  ponto 
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de fuga. Tal sistema também permite a detecção em r edes de 

distribuição de água pública, uma vez que variações  na 

pressão indicam perdas de água por vazamentos. 

[036]  A partir dos dados coletados, podem ser 

aplicadas técnicas de inteligência artificial, como  redes 

neurais, Big Data  e Machine Learning , para o processamento 

dos dados e identificação da existência dos vazamen tos. Os 

dados coletados, além da disponibilização ao usuári o pela 

internet, podem ser também disponibilizados em apli cativos 

para dispositivos móveis, como celulares e tablets.  

[037]  Ainda, tal aplicativo pode ser utilizado para a 

realização de leituras e análise de histórico de co nsumo de 

água, análise da pressão de água presente na tubula ção, 

geração de alertas sobre desvio de padrão de consum o, 

excesso de pressão presente na tubulação e suspeita s de 

vazamentos, entre outros. Adicionalmente, é possíve l 

indicar informações de consumo de água em tempo rea l, 

possibilitando a visualização de dados em diversas unidades 

de medidas, como litros (L) e metros cúbicos (m³) 

consumidos, dependendo da área a ser utilizada. Por  meio 

das informações de consumo de água, é possível esti mar o 

valor dos metros cúbicos consumidos no mês em reais , 

possibilitando assim, uma análise financeira do con sumo, e 

a leitura de indicativos de qualidade de água e inf ormações 

sobre a presença de vazamentos de água por meio da análise 

das vibrações. 

[038]  Os alertas gerados sobre suspeitas de vazamentos 

podem ser informados por meio de alertas, mensagens  de e-

mail, SMS ou similares. As mensagens serão geradas quando o 

sistema, por meio de uma análise da inteligência 
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artificial, identificar um desvio no padrão de cons umo de 

uma propriedade, residencial ou comercial. O sistem a também 

identifica alterações na pressão da instalação pred ial de 

água fria, onde alertas serão gerados quando a pres são for 

superior a um determinado índice, por exemplo, a no rma 

Brasileira NBR5626/98, que dita que em condições es táticas, 

a pressão não deve ser superior a 400 kPa. 

[039]  A visualização do histórico de consumo é 

possível por meio da realização de gráficos de cons umo 

mensais. Um histórico da pressão também é realizado , para a 

análise do comportamento no decorrer dos meses. 

[040]  Diante do acima exposto, a presente invenção 

descreve um método de monitoramento e/ou gerenciame nto de 

sistemas de distribuição de fluídos, preferencialme nte 

água, que compreende as etapas de: 

a)  Adquirir valores de sensores de fluído;  

b)  Realizar o processamento de tais valores; 

c)  Enviar os valores processados para servidores; 

d)  Armazenar tais valores em um histórico dos 

sensores; 

e)  Calcular variáveis de acordo com os valores 

adquiridos e processados; 

f)  Identificar ou prever características do sistema de  

distribuição com base nas variáveis atuais e no his tórico 

de variáveis. 

[041]  Obviamente, é previsto que as características 

identificadas na etapa f) sejam inúmeras distintas,  porém 

particularmente aplicáveis a caracterizar o consumo  dos 

fluídos ou problemas relacionados a distribuição do s 

fluídos, ou seja, as características identificadas na etapa 
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f) podem ser, preferencialmente, caracterizar o con sumo dos 

fluídos no sistema de distribuição de fluídos ou 

identificar problemas relacionados a distribuição d os 

fluídos no sistema de distribuição de fluídos. 

[042]  No método acima proposto, a etapa a) pode ser 

realizada por meio de sensores de fluído, com ou se m fio, e 

a etapa b) pode ser realizada por microcontroladore s 

conectados aos sensores de fluídos. 

[043]  Preferencialmente, a etapa c) é realizada por 

meio da internet, em que os servidores são conectad os à 

internet, sendo as etapas e) e f) são preferencialm ente 

realizadas por meio de técnicas de inteligência art ificial, 

otimização e análises estatísticas, e posteriorment e as 

informações são enviadas a uma interface de usuário , em que 

a interface de usuário é uma página na internet ou um 

aplicativo para dispositivos móveis, ou similares. 

Obviamente, a etapa f) pode gerar alertas, mensagem  de e-

mail ou mensagens SMS para usuários ou gestores do sistema 

de distribuição de fluídos. 

[044]  Ainda, é previsto um sistema de distribuição de 

fluídos que compreende ao menos dois sensores de fl uído 

conectados ao sistema de distribuição de fluídos em  pontos 

distintos, monitorado e/ou gerenciado por meio do m étodo 

conforme acima definido. Tal sistema de distribuiçã o de 

fluídos preferencialmente é desenvolvido preferenci almente 

para sistemas de distribuição de água.  

[045]  Por fim, é previsto o uso do método conforme 

acima definido para o monitoramento e/ou gerenciame nto de 

sistemas de distribuição de fluídos. 
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[046]  A presente invenção propõe, assim, um conjunto 

de dispositivos que permitem o monitoramento da 

distribuição e consumo de fluídos, preferencialment e água. 

Ainda, o sistema pode compreender um conjunto de se nsores 

de vazão e pressão, conectados a uma rede de comuni cação 

que compreende servidores, e um programa de computa dor 

embarcado para análise dos dados, preferencialmente  por 

meio da tecnologia big-data . 

[047]  O sistema de monitoramento de distribuição de 

fluidos, além de representar uma metodologia vantaj osa com 

relação aos métodos anteriores de detecção de vazam entos, 

ainda permite a realização de ações de gestão e con trole do 

consumo em tempo real por meio de um aplicativo, of erecendo 

ao gestor ou ao usuário do recurso informações que 

possibilitam tomadas de decisões rápidas que podem 

minimizar os prejuízos com relação aos vazamentos o u 

consumo excessivo. Obviamente, embora preferencialm ente 

aplicado à distribuição de água, é previsto que out ros 

fluídos como petróleo, gás natural, entre outros se jam 

monitorados e/ou gerenciados.  

[048]  Por exemplo, atualmente quando ocorre um 

problema de vazamento de água resultante de um defe ito 

hidráulico ou por razões de avarias na tubulação, 

normalmente são necessários sessenta dias para que o 

problema seja detectado e sanado. Em um período de trinta 

dias um vazamento por uma trinca de cinco milímetro s com 

pressão de trinta m.c.a. (300 kPa, normal em sistem as de 

distribuição de água), poderia chegar a desperdiçar  cerca 

de um milhão de litros de água tratada, causando al ém do 
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desperdício de um recurso hídrico, um alto custo fi nanceiro 

a ser pago a companhia de água.  

[049]  Ainda, com o sistema proposto instalado em um 

consumidor é possível detectar a avaria hidráulica em 

poucos minutos após o seu surgimento, em virtude do  

monitoramento em tempo real, fornecendo informações  para 

que esse problema seja sanado de forma imediata.  

[050]  O monitoramento da pressão também é realizado 

pelo sistema, uma vez que este parâmetro é um dos g randes 

causadores dos vazamentos. Atualmente, a normal que  

regulamenta que a pressão limite a ser fornecida a um ponto 

consumidor é de 40 m.c.a. (400 kPa), e que valores acima 

deste podem causar danos a rede hidráulica. Assim, em caso 

de pressões excessivas na rede, o usuário será aler tado 

para que tome ações preventivas. Além disso, quedas  de 

pressão na rede são indicadores de grandes vazament os, 

tanto no lado do usuário, quanto na rede de distrib uição de 

água. 

[051]  Outro aspecto que deve ser ressaltado é a 

possibilidade de utilizar a aplicação para mensurar  ações 

de economia de água e verificar se realmente estão sendo 

efetivas no local. Por fim, o sistema possui facili dade de 

integração ao consumidor, sendo possível a sua util ização 

desde em simples consumidores de água residenciais,  até em 

comércios, hotéis, condomínios e indústrias. 

[052]  Assim, um dos pontos centrais da presente 

invenção consiste na aplicação do conceito de Internet das 

Coisas  para monitorar em tempo real os parâmetros de 

distribuição e consumo de água, por meio de redes d e 

comunicação, com ou sem fios, e conectividade à int ernet. 
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Com os parâmetros coletados, detectar a existência de 

vazamentos e alertar ao usuário do sistema. Bem com o 

permitir dados para ações de gerenciamento de consu mo de 

água em instalações, tanto residenciais como comerc iais ou 

industriais. 

[053]  Os dados coletados geram um padrão de consumo, e 

a partir de técnicas de inteligência artificial e a nálises 

estatísticas como, por exemplo, Machine Learning , Deep 

Learning , Big Data , as variações no padrão de consumo podem 

ser determinadas resultando em possíveis alertas de  

vazamento.  

[054]  Adicionalmente, com o monitoramento dos 

parâmetros, é possível prever a existência de um va zamento. 

Além disso, com a setorização em grandes áreas, com  mais de 

um equipamento de coleta de dados, pode-se restring ir a 

área em que o vazamento está presente, facilitando assim o 

serviço das equipes de manutenção. 

[055]  Por fim, a partir da correlação entre pressão e 

vazão, é possível realizar a detecção de indícios d e 

vazamento ocorrendo em um dado momento, ou mesmo a previsão 

de riscos de vazamentos futuros, em que todos os da dos 

coletados e armazenados no servidor podem ser 

disponibilizados ao usuário e ao distribuidor, perm itindo 

assim que sejam desenvolvidos, internamente ou exte rnamente 

ao usuário, para a criação de políticas de redução e 

otimização do consumo de água. 

[056]  Embora a invenção tenha sido amplamente 

descrita, é óbvio para aqueles versados na técnica que 

várias alterações e modificações podem ser feitas s em que 
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as referidas alterações não estejam cobertas pelo e scopo da 

invenção. 
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REIVINDICAÇÕES 

1.  Método de monitoramento e/ou gerenciamento de 

sistemas de distribuição de fluídos, caracterizado pelo 

fato de  compreender as etapas de: 

a)  Adquirir valores de sensores de fluído;  

b)  Realizar o processamento de tais valores; 

c)  Enviar os valores processados para servidores; 

d)  Armazenar tais valores em um histórico dos 

sensores; 

e)  Calcular variáveis de acordo com os valores 

adquiridos e processados; 

f)  Identificar ou prever características do sistema de  

distribuição com base nas variáveis atuais e no his tórico 

de variáveis. 

2.  Método, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado pelo fato de  que a etapa a) é realizada por 

meio de sensores de fluído sem fio. 

3.  Método, de acordo com a reivindicação 1 ou 2, 

caracterizado pelo fato de  que a etapa b) é realizada por 

microcontroladores conectados aos sensores de fluíd os. 

4.  Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 1 a 3, caracterizado pelo fato de  que a 

etapa c) é realizada por meio da internet, em que o s 

servidores são conectados à internet.  

5.  Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 1 a 4, caracterizado pelo fato de  que as 

etapas e) e f) são realizadas por meio de técnicas 

estatísticas, métodos de otimização e técnicas de 

inteligência artificial. 
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6.  Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 1 a 5, caracterizado pelo fato de  que 

posteriormente as informações são enviadas a uma in terface 

de usuário. 

7.  Método, de acordo com a reivindicação 6, 

caracterizado pelo fato de  que a interface de usuário é uma 

página na internet ou um aplicativo para dispositiv os 

móveis. 

8.  Método, de acordo com a reivindicação 6 ou 7, 

caracterizado pelo fato de  que a etapa f) gera alertas, 

mensagem de e-mail, mensagens SMS ou mensagens atra vés de 

aplicativos de comunicação ponto a ponto, para usuá rios ou 

gestores do sistema de distribuição de fluídos. 

9.  Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 1 a 8, caracterizado pelo fato de  a 

característica identificada na etapa f) é caracteri zar o 

consumo dos fluídos no sistema de distribuição de f luídos. 

10.  Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 1 a 8, caracterizado pelo fato de  as 

características identificadas na etapa f) serem pro blemas 

relacionados a distribuição dos fluídos no sistema de 

distribuição de fluídos. 

11.  Sistema de distribuição de fluídos que compreende 

ao menos dois sensores de fluído conectados ao sist ema de 

distribuição de fluídos em pontos distintos, caracterizado 

pelo fato de  ser monitorado e/ou gerenciado por meio do 

método conforme definido nas reivindicações de 1 a 8. 
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12.  Sistema de distribuição de fluídos, de acordo com 

a reivindicação 9, caracterizado pelo fato de  ser um 

sistema de distribuição de água.  

13.  Uso do método, conforme definido em qualquer uma 

das reivindicações 1 a 8, caracterizado pelo fato de  ser 

utilizado para o gerenciamento de sistemas de distr ibuição 

de fluídos. 
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RESUMO 

 

MÉTODO DE MONITORAMENTO E/OU GERENCIAMENTO DE SISTEMAS DE 

DISTRIBUIÇÃO DE FLUÍDOS, SISTEMA DE DISTRIBUIÇÃO DE  FLUÍDOS 

QUE UTILIZA TAL MÉTODO E USO DO MÉTODO DE GERENCIAMENTO 

 

A presente invenção se insere nas áreas de engenhar ia, 

geografia e gerenciamento urbano, mais precisamente  

relacionada a um método para identificação de vazam entos e 

consumo em sistemas de distribuição de fluídos.  

Assim, a presente invenção descreve um método de 

monitoramento e/ou gerenciamento de sistemas de 

distribuição de fluídos, preferencialmente água, qu e 

compreende as etapas de: a) Adquirir valores de sen sores de 

fluído; b) Realizar o processamento de tais valores ; c) 

Enviar os valores processados para servidores; d) A rmazenar 

tais valores em um histórico dos sensores; e) Calcu lar 

variáveis de acordo com os valores adquiridos e 

processados; f) Identificar ou prever característic as do 

sistema de distribuição com base nas variáveis atua is e no 

histórico de variáveis. 

A presente invenção possibilita a aplicação do 

conceito de Internet das Coisas para monitorar em tempo 

real os parâmetros de distribuição e consumo de águ a, por 

meio de redes de comunicação sem fios e conectivida de à 

internet. Com os parâmetros coletados, detectar a 

existência de vazamentos e alertar ao usuário do si stema, 

bem como permitir dados para ações de gerenciamento  de 

consumo de água em instalações.  

Petição 870190009639, de 29/01/2019, pág. 37/37


	Peticionamento Eletrônico
	Formulário
	Comprovante de pagamento de GRU 200
	Comprovante de pagamento de GRU 200
	Procuração
	Procuração
	Relatório Descritivo
	Reivindicação
	Desenho
	Resumo


		2019-01-29T20:25:03-0200
	Brasil
	Documento Assinado - INPI




