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RESUMO

Esta pesquisa tem por finalidade o desenvolvimento de alternativas de ensino para a educagao
basica que recentemente vem sendo prejudicada pela pandemia do novo coronavirus, com este
enfoque o trabalho buscou além de desenvolver um meio de se ensinar ciéncias durante a
pandemia, avaliar as possibilidades e dedicar um olhar social para a problematica da educacéo a
distancia em relacdo a sua aplicabilidade nas comunidades mais pobres.Para que se desenvolva
uma estruturacdo do conhecimento cientifico dentro do ambito escolar, se faz necessario
compreender o funcionamento das caracteristicas principais do sistema de ensino. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) assegura e possibilita que haja a disseminacdo do
conhecimento cientifico para os alunos, potenciais futuros detentores dos conhecimentos
necessarios para compreender a ciéncia nos conceitos cotidianos. Sendo assim, a necessidade de
espaco e locais apropriados para se trabalhar os conceitos cientificos se torna expressiva dentro
do ensino publico. A proposta de estudo deste projeto se iniciara com a avaliacdo estrutural e
funcional de uma Escola Estadual do Municipio de Séo Vicente — SP seguida de uma avaliacdo
da aplicabilidade de recursos didaticos alternativos capazes de possibilitar o desenvolvimento do
pensamento cientifico dos alunos através de investigaces. O projeto ira integrar, também, a sua
funcionalidade em modalidade a distancia, tendo em vista o surgimento da pandemia do novo
coronavirus durante a realizacdo da pesquisa cientifica, estabelecendo a transversalidade do
ensino na educacdo para ciéncia. Através do desenvolvimento de metodologias, planeja-se
ampliar o conhecimento e importancia da conservacdo da biodiversidade, além de demonstrar as
possibilidades de ingresso destes alunos em universidades, seguindo o propdésito de tornar a
linearidade do aprendizado uma realidade, propondo o uso de materiais de baixo custo para
possibilitar a aplicacdo de metodologias praticas alternativas capazes de coligar conhecimentos
da area de ciéncias da natureza e suas tecnologias a realidade cotidiana dos alunos.

Palavras Chave — Educacdo, Bioquimica, Conservacdo da Biodiversidade.



ABSTRACT

This research aims to develop teaching alternatives for basic education that has recently been
hampered by the new coronavirus pandemic, with this focus the work sought, in addition to
developing a means of teaching science during the pandemic, to evaluate the possibilities and
dedicate a social look at the issue of distance education in relation to its applicability in poorer
communities. In order to develop a structuring of scientific knowledge within the school
environment, it is necessary to understand the functioning of the main characteristics of the
education system. The Common National Curriculum Base (BNCC) ensures and enables the
dissemination of scientific knowledge to students, potential future holders of the knowledge
necessary to understand science in everyday concepts. Thus, the need for appropriate space and
places to work on scientific concepts becomes significant within public education. The study
proposal of this project will start with the structural and functional evaluation of a State School
in the Municipality of S&o Vicente — SP, followed by an evaluation of the applicability of
alternative teaching resources capable of enabling the development of students' scientific
thinking through investigations. The project will also integrate its functionality in a distance
mode, in view of the emergence of the new coronavirus pandemic during scientific research,
establishing the transversality of teaching in science education. Through the development of
methodologies, it is planned to expand the knowledge and importance of biodiversity
conservation, in addition to demonstrating the possibilities for these students to enter
universities, following the purpose of making the linearity of learning a reality, proposing the use
of low-level materials. cost to enable the application of alternative practical methodologies
capable of linking knowledge in the area of natural sciences and their technologies to the
everyday reality of students.

Keyword — Education, Biochemistry, Biodiversity Conservation.
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1. Introducéo

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a educacdo no Brasil propde que 0s
alunos adquiram aprendizado alinhado a nivel nacional e minimo para emprega-los em sua rotina, e
componha a sua gama de conhecimentos necessarios para exercer suas fun¢des como cidadao, sendo
assim é de grande importancia que o aluno tenha conhecimento das mais diversas areas disponiveis e
entre elas se encontra o letramento cientifico. O ensino de ciéncias transforma a realidade de diversas
formas, incorporando a rotina do aluno o reconhecimento e a manutencdo progressiva do

aprendizado e do pensamento critico em sua realidade como membro de uma sociedade.

A formulacdo do ensino de ciéncias vem constantemente ligada aos conceitos de tecnologia,
conservacao e outras areas coligadas. Com os parametros de ensino voltados a aplicabilidade da
ciéncia na rotina, é de grande impacto que o aluno aprenda a reconhecer a ciéncia a sua volta em
suas mais variadas formas e aplicacdes, neste contexto se faz importante coligar ciéncia, tecnologia e
educacdo em um planejamento do ensino. Pensando na aplicacdo em um contexto de educacional, a
aplicabilidade da ciéncia e tecnologia na educacdo pode ser direcionada as habilidades para a
conservacdo do meio ambiente (SOUZA & BRITO, 2013).

A proposta deste trabalho volta-se a educacao para a Ciéncia em prol da Biodiversidade da Mata
Atléntica e a vulnerabilidade deste bioma para fortificar a necessidade de projetos escolares que
auxiliem na ampliacdo do conhecimento cientifico, além de facilitar as conexdes entre Ciéncia,
Educacdo, Tecnologia para a Conservacdo da Biodiversidade através de atividades na educacao
basica, mais especificamente no Ensino Médio (AULER & DELIZOICQV, 2001).

Com o desenvolvimento de atividades cientificas € possivel que se amplie o contato dos alunos
com a ciéncia através de experimentos e diversos conteidos voltados ao desenvolvimento do estudo,
ampliando o interesse e 0 contato com a realidade cientifica, contudo ndo haveria necessidade de
ensinar se ndo houvesse um fator de impacto na sociedade, dentro deste conceito se faz necessario
que haja conhecimento para que sejam formados cidaddos que futuramente poderdo se tornar
cientistas, professores, pesquisadores com potencial para desenvolver metodologias inovadoras e até

mesmo realizar descobertas cientificas de grande importancia (ANGOTTI & AUTH, 2001).

Este trabalho tem como objetivo geral, aplicar metodologias alternativas de ensino de bioguimica
com proposito de ampliar o interesse discente pela ciéncia e conservacdo da Biodiversidade através
de parcerias com a instituicdo de ensino, utilizando experimentos de baixo custo ja desenvolvidos

pelo Laboratério de Quimica de Proteinas e Bioquimica Metabolica (BIOMOLPEP) do Instituto de
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Biociéncias — Campus do Litoral Paulista (IB-CLP), UNESP, S&o Vicente, SP. Como objetivos
especificos 0 mesmo buscard testar a possibilidade de se ensinar sobre conservacdo da
biodiversidade através de experimentos bioquimicos, além de reconhecer a percepcdo e interesse
discente em relacédo a transversalidade entre Biodiversidade, Educacdo e Ciéncia nos anos finais da
educacdo basica. Tendo em vista o surgimento da Pandemia do Coronavirus, ha ainda um objetivo
adicional que consiste em avaliar a aplicabilidade de atividades remotas em um momento de
isolamento social, este teve seu surgimento durante o andamento do trabalho quando o pesquisador

deparou-se com a atual crise sanitaria mundial.

O campo de pesquisa selecionado é a Escola Estadual Pastor Joaquim Lopes Ledo, alocado a Rua
Alexandre Sendin S/N, Parque Bitarl, Sdo Vicente — SP. A escolha deste campo de pesquisa foi
realizada de acordo com a avaliacdo do indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (ldeb) e
localidade, j& que 0 mesmo se encontra na mesma regido da Universidade Estadual Paulista — “Julio
de Mesquita Filho” — Instituto de Biociéncias do Campus do Litoral Paulista IB-CLP e possui
desempenho mediano em relacdo a média do estado. A aplicacdo geral da metodologia consistiu em
reconhecer o campo de pesquisa, apresentar o material desenvolvido a gestdo escolar, avaliar o
conhecimento inicial dos alunos para fins comparativos através da avaliagdo de conhecimento pds-

aplicacdo, aplicacdo do método e avaliacdo dos resultados.

2. Biodiversidade e Educacéo

A Biodivesidade na educacdo é uma parte importante na formacdo do aluno como cidaddo bem
como parte funcional da sociedade, neste contexto é importante ressaltar que o ensino de ciéncias
voltado a preservacdo do meio ambiente e da biodiversidade é de extrema necessidade.
Biodiversidade tem sua definicdo voltada a gama de seres vivos existentes e sua interacdo ecologica
com o ambiente por meio de diversos processos naturais, dentro desta conjungéo é relevante que o
aluno tenha 0 minimo entendimento desses processos e a importancia deles na vida humana, além de
perceber o impacto que o ser humano pode sofrer sob o reflexo de sua propria interferéncia, levando

0 aluno a entender a relevancia de se preservar a biodiversidade de onde os mesmos estéo inseridos.

2.1. Biodiversidade e Tecnologia em Prol da Preservagéo

12



Este trabalho tem enfoque na mata atlantica e sua protecéo, nesta condi¢do aplica-se um trabalho
objetivo e alinhado a ideia da tecnologia aplicada a preservagdo do meio embiente que trara de forma
concumitante a preservacéo da biodiversidade local. E importante ressaltar que as tecnologias para a
preservacdo vém se fazendo presente em todo o Brasil apesar da atual gestdo nacional apresentar

trabalhos relativamente contrarios ao cuidado com nossas florestas e biomas (AGRA FILHO,2010).

A mata atléntica € um bioma que compreende a costa leste de Brasil e parte da América do Sul
composta por florestas tropicais que constituem cerca de 15% do territdrio brasileiro e esta
profundamente ameacada pelos impactos do homem. Desde a chegada dos portugueses ao Brasil este
bioma vem sendo deteriorado e hoje tem apenas 7% de sua vegetacdo original. Levando em
consideracdo que 70% da populagéo brasileira habitam as regides de mata atlantica, sendo cerca de
120 milhdes de habitantes, é importante considerar que se faz necessario a producdo firme e
estruturada da consciéncia de preservacdo por meio da educacéo utilizando o maximo de ferramentas
de ensino disponiveis para isso (ARAGAO, 2010).

A promogdo das tecnologias para a preservacdo da biodiversidade € algo que também estara
ligado ao desenvolvimento de atividades que poderdo auxiliar os alunos em seu aprendizado
interligado a cosncientizacdo da magnitude de seus atos em relacéo a protecdo de um bioma que vem
sendo devastado ano a ano. Com isso devem-se avaliar 0s contextos e os documentos que amparam a
aplicacdo do ensino em prol da preservacdo definindo o melhor momento e as melhores formas para

se ensinar a importancia deste determinado assunto.

2.2.Educacéo e Preservagcdo Ambiental

A qualidade da educacdo basica no Brasil é avaliada desde 2007 através do Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb), realizado pelo Ministério da Educacdo (MEC) em
conjunto com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).
Ambos séo responsaveis pela coleta de dados que determina notas e analisa a qualidade educacional
de acordo com os estados. Em S&o Paulo o indice de desenvolvimento esta entre as notas 3,4
registrada em 2007 e 3,9, sendo a maior nota registrada entre 2007 e 2017, estes nUmeros variam ja
que a avaliacdo é feita a cada dois anos, este procedimento gera um grafico onde se pode aferir o
desenvolvimento ao longo do tempo e as projecdes de metas para o futuro em relagéo ao rendimento

da educagéo no Brasil.
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Segundo o Ministério da Educacdo (MEC), com essas notas o Estado de S&o Paulo projeta metas
de alcancar notas 4.9 em 2019 e 5,1 em 2021, porém para que se alcance a meta projetada o sistema
de educacao devera aplicar metodologias que capacite o aluno e posteriormente renda uma melhora
nas avaliacfes do ensino, neste contexto se faz necessario, a utilizacdo de novos métodos e maiores
projetos para o desenvolvimento da educagédo e da formacdo de alunos capacitados para a realidade
que enfrentardo apds o ensino médio, lembrando que a pandemia serd o causador de um déficit do
ensino no mundo todo e com proje¢des negativas no Brasil. Com o rendimento da educacéo, surge a
questdo em relacdo a formacdo e qualificacdo dos professores para atuarem em suas respectivas
areas, pois o desenvolvimento da mesma esta estreitamente atrelado aos trabalhos desenvolvidos
pelo professor dentro da sala de aula, deste modo, se faz necessaria uma formacdo continuada
progressiva dentro das areas de ensino de cada docente, pois ndo basta somente obter a graduacédo e
ndo atualizar-se nas areas do conhecimento de sua formacdo (MALDANER, 1999; AMADOR &
NUNES, 2019).

Junto ao desenvolvimento do ensino e a formacgdo continuada € muito importante que se avalie
constantemente a realidade do professor na escola, pois ha falta de materiais, condi¢cdes adequadas
de trabalho e tempo para aprofundar-se em sua formagéo, sendo assim, ampliam-se diretamente as
dificuldades do professor em exercer com qualidade todas as suas fungdes dentro da sala de aula
(GLIAZZI et.al., 2001).

Ao decorrer do curriculo do Estado de Sao Paulo (SEE/SP, 2008) as matérias de Biologia e
Quimica delimitam &reas de estudo em relacdo a Biodiversidade, as habilidades essenciais de
Biologia apresenta um objeto de conhecimento bastante especifico na area da preservacdo da
Biodiversidade no inicio e no meio do Ensino Médio, tornando possivel vincular ciéncia, educacéo e
conservacdo de forma associativa entre eles, pontuando a interdisciplinaridade existente entre o
ensino de Biologia e Quimica (FERREIRA et.al., 2007). A educagdo neste contexto ndo depende
somente de formulacdo de contetidos, mas também depende da preparacdo do professor durante e
apos sua formagdo como docente destas areas em qualquer instituicdo de ensino (SELLES, 2000;
SILVA & ARAUJO, 2005). A partir desta premissa a necessidade de formacdo continuada e
ampliacdo do ensino em prol das éareas das ciéncias, conservagdo da Biodiversidade e
reconhecimento da importancia do meio ambiente sdo cada vez maiores, pois 0 conhecimento se
torna palpavel quando faz parte da realidade cotidiana de quem o passa e de quem o recebe
(VALENTE, 2000).
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A educacdo brasileira € composta por um sistema similar a um sistema hierarquico de ensino. No
Brasil aprender é um direito nacional assegurado pela Constituicdo Federal, sendo assim existe uma
gama de leis que asseguram e estruturam a educacdo no pais. Historicamente o Brasil teve sua Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) reformulada trés vezes e as reformulacbes alteraram a estrutura da
educacdo brasileira até chegar ao que € empregada atualmente no pais. A Lei de Diretrizes e Bases
9.394/96 vigora atualmente estruturando a educagdo em dois grandes topicos, a Educacdo Basica e a
Educacdo Superior, sendo a Educacdo basica composta pelo ensino infantil, fundamental e
médio/técnico constituindo todo o sistema inicial da educagdo no pais. A Educacdo Superior €
composta pela graduacdo e poés-graduacdo direcionando as formacgBes para areas de atuacdo
profissional (SELLES, 2000).

Os sistemas de ensino sdo separados em uma rede composta por trés 6rgdos administrativos,
sendo eles o governo Federal, Estadual e Municipal onde o sistema federal é responsavel pela
regulacdo geral do sistema educacional do pais atraves da BNCC; o Estadual e o Municipal
responsaveis por proporcionar a educagdo basica através de seus curriculos baseados nas bases
nacionais de educacdo (LDB, 1996). A estruturacdo da administracdo do ensino no Brasil compde o
curriculo de ensino nos niveis Federal, Estadual e Municipal, todas as documentacGes em cada nivel
administrativo comp®e o curriculo que chega as escolas e universidade publicas do pais, formulando
0 gue é necessario para o aprendizado dos alunos, neste contexto abre-se o foco para o ensino médio
que em sua grande maioria é disponibilizado pelas escolas estaduais. Segundo a LDB, o Ensino
Médio é a fase final da educacdo basica composta por trés anos de ensino, o curriculo do estado de
Sdo Paulo delimita areas de conhecimento que deve ser estudados em cada série, seguindo este
contexto, o projeto busca integrar o curriculo as técnicas de ensino que serdo desenvolvidas dentro

das habilidades propostas no documento estadual.

Ao decorrer do Ensino Médio existem dentro da area das Ciéncias da Natureza diversos temas
que buscam integrar a realidade cotidiana dos alunos ao que esta sendo aprendido nas escolas (DA
SILVA & MACHADO, 2008). Todo o conhecimento que devera ser ensinado € de responsabilidade
da instituicdo de ensino e seus profissionais docentes, voltando ao professor a importancia de
lecionar e instigar o interesse dos alunos, sendo assim deve-se pensar em ferramentas de ensino que
traga motivacdo ao aluno e aos professores, formando metodologias de cunho motivacional
(GIORDAN, 1999).

A utilizag&o de atividades capazes de atrair a total atenc@o dos alunos para o conteddo néo existe
diretamente para todas as disciplinas ministradas durante o Ensino médio, sendo assim, se faz
15



necessario que haja metodologias que sejam utilizadas como ferramentas motivacionais para préaticas
em sala de aula (DA SILVA & MACHADO, 2008), partindo desta premissa, a ciéncia esta cercada
de possibilidades para o desenvolvimento de contetdos com tais ferramentas, possibilitando a
melhor aprendizagem quando se tratar de metodologias alternativas, de facil acesso e aplicacdo nas

salas de aula.

O material alternativo que pode ser usado como uma ferramenta motivacional de ensino néo fica
estreitamente associada a uma metodologia ou uma disciplina especifica, 0 mesmo pode ser
aplicados em outras matérias e ainda usados para o emprego da transversalidade dos assuntos
tratados dentro da area das ciéncias da natureza e suas tecnologias (DUARTE, 2016), além de estar
fortemente coligado as dez competéncias da BNCC. Existe uma gama de ferramentas motivacionais
tais como experimentos, jogos, aulas praticas e outras atividades que sdo diferentes das aulas
tradicionais dentro da classe sem nenhum recurso além do método tradicional de ensino, essas
ferramentas sdo de grande importancia para a ampliacdo da aprendizagem e desenvolvimento dos

alunos e professores no decorrer do ano letivo (CACHAPUZ et.al., 2004).

3. Contexto das Atividades Laboratoriais

No Brasil a educacdo segue sendo um profundo desafio na busca pelo ensino de qualidade e na
aplicacdo efetiva dos conhecimentos que embasam o aprendizado, neste contexto se faz necessario
pensar 0 quanto a educacdo estd ameacada no periodo em que o mundo estd com a populacdo em
isolamento social e quarentenas em diversos paises estdo sendo impostas, estabelecidas e sendo
papel fundamental para a diminuicdo de infeccbes e mortes por COVID19 (SOBRAL, 2020).
Segundo a UNESCO cerca de 850 milhdes de criancas e adolescentes ficaram sem aulas durante a
pandemia, pode-se dizer que € mais da metade dos estudantes de todo 0 mundo e isso nos faz refletir
0 que foi perdido durante as quarentenas e isolamentos que ano de 2020 e 2021 proporcionaram ao
mundo em sua grande maioria (SETIAWAN, 2020).

Os governos responsaveis pela educacdo em diversos paises adaptaram-se para o até entdo
conhecido ensino a distancia (EAD), e isso foi aplicado a muitas criancas e adolescentes, porém
questiona-se a funcionalidade, aplicabilidade didatica efetiva e se foi uma ferramenta que facilitou os
trabalhos académicos (BENAKOUCHE, 2000). Se pararmos para refletir, o papel do professor é
fundamental e a educacdo acaba sendo desestabilizada, é necessario que haja alguém para ensinar. A

ferramenta do ensino a distancia é algo que veio para ficar, mas ndo podemos negar a utiliq%de,



necessidade e funcionalidade de um profissional docente para a aplicagdo do conhecimento, o
professor mediador é de extrema importancia e este trabalho demonstrou que é um fato que a
necessidade de um professor seja consideravelmente significativa (DIAS DA SILVA, 1998).
Sabendo destas dificuldades, com essa nova ferramenta este trabalho visou aplicar de forma adaptada
um projeto de material pedagdgico e cientifico desenvolvido para ser realizado internamente as
escolas e acabou sendo adaptado para que fosse aplicado de forma remota e levasse conhecimento
aos alunos mesmo em um momento de pandemia que dificultou todos os tipos de contato
determinando um afastamento dos alunos da escola, e dessa forma o projeto buscou levar
conhecimento mesmo em tempos de grande dificuldade e distanciamento. O material desenvolvido
idealizou a experiéncia de um laboratério em casa com a participacdo dos alunos de forma efetiva,

atribuindo aprendizado mesmo em um momento delicado.

Este trabalho entdo foi desenvolvido numa area de transicdo entre a mata atlantica e o manguezal
na cidade de S&o Vicente — S8o Paulo / SP com a finalidade de vincular o conteddo do material
desenvolvido com a realidade cotidiana dos estudantes com a regido, onde fosse possivel trabalhar a
ligacdo entre o alunado, a cidade, o bioma, 0 meio ambiente e as necessidades de definir um

conhecimento sobre a importancia da preservacao da biodiversidade local.

A cidade de S8o Vicente é um municipio da Regido Metropolitana da Baixada Santista, no estado
de Sdo Paulo. A sua populacdo estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
para 1° de Julho de 2017 era de 360.380 habitantes, sendo a segunda cidade com maior populagdo no
litoral paulista. A sua area estimada é de 148,424 kmz, o que resulta numa densidade demogréfica de
2 378,59 habitantes por quilémetro quadrado (IBGE, 2017). Fundada em 1532, é a primeira vila da
América Portuguesa, fundada por Martim Afonso de Sousa através de ordens do rei de Portugal,
Dom Jodo Il1, localizada em uma ilha descoberta na expedicéo de Gaspar de Lemos, em 1502, que a
batizou em homenagem a S&o Vicente Martir de acordo com registros de Américo Vespucio
(BUENO, 2013). Atualmente a cidade, situada na metade ocidental da llha de S&o Vicente baseia a

sua economia no comeércio e turismo.

Sao Vicente é uma cidade cercada por area de manguezais e mata atlantica. O Municipio integra
a planicie sedimentar da Baixada Santista, que é agregada pelas planicies de Praia Grande e Bertioga.
Estas planicies apresentam morros isolados na ilha de Sdo Vicente (Santos/Sao Vicente) e de Santo
Amaro (Guaruja), sendo delimitada pela linha de costa, e em sua por¢éo interior, pelas cristas da
escarpa da Serra do Mar (IBGE, 2017). Essa regido de mata atlantica € um dos remanescentes do
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escasso bioma e neste contexto o ensino para a conservagdo se faz importante nessa

demonstrando a importéancia e a utilidade da mata atlantica no Brasil.
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Figura I: Mapa da Cidade de S&o Vicente — Sdo Paulo/SP com marcacgdo no Bairro Parque Bitaru, onde o campo de

pesquisa encontra-se alocado. Fonte: google.com/maps.

A Escola Estadual Pastor Joaquim Lopes Ledo, alocada a Rua Alexandre Sendim S/N — Parque

Bitarl — Sao Vicente — SP foi selecionada apds sua avaliacdo de acordo com o IDEB e com a sua

localizacdo tendo em vista que a mesma se encontra em uma regido de mata atlantica onde o contato

dos alunos com o bioma é muito mais forte e presente no cotidiano de todos. A escola também se

encontra proximo a Universidade Estadual Paulista — “Julio de Mesquita Filho” — Instituto de

Biociéncias do Campus do Litoral Paulista IB-CLP/UNESP cuja mesma é o polo de producao do

material aplicado durante o desenvolvimento deste projeto.

Os Alunos dessa instituicdo de ensino sdo moradores da regido e possuem relatos de contato

constante com as matas, manguezais, rios e 0 meio ambiente em geral, além disso, 0s mesmos

demonstraram que convivem em um ambiente de transi¢do entre a cidade e a mata atlantica, o que

tras mais ainda a visibilidade que este ambiente esta cada vez mais sendo invadido e engolido pelas

grandes construces humanas e seus impactos vao sendo agregados a este ambiente.
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A regido onde a escola esté situada apresenta uma conexdo entre a cidade, 0 manguezal e a mata
atlantica indicando que as interagdes ecoldgicas sao visiveis quanto se é proposto a observagdo dessa
interatividade, sendo assim, os alunos conseguem de forma prética visualizar os contextos principais
do trabalho que é a conscientizacdo sobre a preservacdo da biodiversidade destes ambientes e a
utilidade deles em sua rotina, além de propor um método de ensino que facilite o processo de
aprendizado.
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Figura I1: Mapa mostrando a localizagdo do campo de pesquisa e a universidade polo da producdo do material

desenvolvido. Fonte: google.com/maps

Através do reconhecimento do campo de pesquisa foi possivel avaliar a metodologia utilizada na
escola, 0s materiais que a escola possui e seu funcionamento geral ja que cada instituicdo possui uma
caracteristica dindmica de realizacdo das suas atividades letivas, com este reconhecimento todo o
procedimento relacionado a avaliacdes e aplicacGes dos experimentos foi adaptado a realidade do
campo de pesquisa selecionado (CACHAPUZ et.al., 2004; DA SILVA & MACHADO, 2008). Além
dos trabalhos planejados, também foi realizada a solicitagdo de autorizagdo da Diretoria de Ensino da
Regido de Séo Vicente (DERSV) para estabelecer um vinculo de pesquisa entre a Universidade e a
Diretoria de Ensino (Vide Anexo 2.5.2), determinando diretrizes e tendo apoio para desenvolver um
trabalho com maior qualidade dentro da institui¢do, sendo assim foi feita o reconhecimento da escola

e a cidade onde a mesma encontra-se alocada. .
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O procedimento seguinte deste trabalho foi possibilitado pela avaliagdo dos conhecimentos
iniciais dos alunos do ensino médio da instituicdo, determinando assim o grau de compreensao dos
mesmos em relacéo a ciéncia e conservacao da Biodiversidade (Vide Anexo 1.2). Esta avaliacdo foi
feita através de questionario aberto e observacéo participante, onde todas as modificaces que podem
ocorrer na rotina académica dos alunos serédo relatadas tanto em aspectos positivos quanto negativos
para que haja uma efetiva avaliagdo durante a comparacdo com o0s dados finais deste projeto
(VALLADARES, 2007; THIOLLENT, 2013).

O mesmo foi efetuado na escola junto ao grupo de alunos que compdem o grémio estudantil da
instituicdo de ensino. Estes alunos foram avaliados e orientados sobre o que seria feito. No contexto
geral o préximo passo da metodologia seria reconhecer os alunos e professores, mas com a chegada
da pandemia do novo Coronavirus essa fase do trabalho foi convertida para que o exercicio das
atividades se tornasse cooperativo e efetivo no dmbito da aprendizagem e estes fatores s6 foram
avaliados através de um método de pesquisa qualitativa em educacdo que consistem em um
procedimento que visa a qualidade da educacdo em suas diversas formas (MAZZOTTI, 1991), com
isso a apreciacdo do conhecimento inicial foi realizada por estar coligada com os questionarios que
foram aplicados e avaliados junto com as metodologias de observagdo dentro da pesquisa-agao
(SCHNETZLER et.al.,, 2003; LUDKE etal., 2011; THIOLLENT, 2013), assim os alunos

participantes da cooperativa de ensino puderam exercer suas func@es no trabalho de pesquisa.

Apobs o reconhecimento do campo de pesquisa e da avaliacdo do conhecimento dos alunos e
professores foram aplicadas as atividades de experimentos desenvolvidos do — Laboratério de
Quimica de Proteinas e Bioquimica Metabolica (BIOMOLPEP) do Instituto de Biociéncias —
Campus do Litoral Paulista (IB-CLP), lembrando que os mesmos foram adaptados de acordo com a
realidade do ensino durante a pandemia do Coronavirus. Estes experimentos estdo definidos e sdo

realizados com metodologias de analise de contaminacao da &gua por meio de marcadores de pH.

As atividades pré-estabelecidas trouxeram um conceito de utilizacdo de materiais de fécil acesso
e protocolos de facil aplicacdo nas escolas, porém este material foi alterado para que os alunos
pudessem recebé-los em casa, sendo assim, as atividades seriam da mesma forma independente da
existéncia de um laboratério de ciéncias, possibilitando a utilizagdo de experimentos como
ferramenta motivacional de ensino e aplicagdo do conhecimento cientifico em prol da conservacao
da biodiversidade. A utilizacdo de plantas da mata atlantica pode tornar o entendimento mais

palpavel, ja que o material usado mostra a importancia deste bioma e as formas sustentaveis de uso
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de recursos de um ambiente tdo proximo da realidade escolar (DA SILVA E MACHADO, 2008;
SOUZA & BRITO, 2013).

A aplicacdo das ferramentas de ensino seria inicialmente composta por analise comparativa de
pH através de antocianinas e identificacdo da presenca de chumbo na &gua atraves de substancias do
xarope expectorante e plantas da mata atlantica, porém com o inicio da pandemia, este trabalho foi
reduzido a testes de pH apenas, assim o material pode ser produzido e entregue para aos alunos em
suas casas, seguindo as orientacGes de prevencdo e combate ao Coronavirus (Vide Anexo 1.4.3).
Este procedimento foi adotado levando em consideracdo a programacdo da pesquisa, assim 0S
materiais de menor custo seriam os utilizados em testes de potencial hidrogenidnico através da
utilizacdo de antocianinas.

As antocianinas sao pigmentos capazes de reagirem com substancias diversas e a mudanca de cor
do pigmento geralmente de cor avermelhada, ou roxa se altera quando em contato com diferentes
fatores de pH. O teste com antocianinas extraidas de repolho roxo é uma metodologia bastante
comum na area do ensino de ciéncias, pensando nestes experimentos aplicados nas escolas este
trabalho voltou a extracdo desta substancia de flores de quaresmeira e cascas de jaboticaba, plantas
nativas da Mata Atlantica, local onde a escola escolhida para a aplicacdo destas metodologias se

localiza.

Figura I11: Estrutura molecular da Antocianina.

Estas atividades e protocolos objetivaram coligar, ciéncia, educacdo e conservagdo através dos
experimentos em prol da preservacdo da biodiversidade, sendo o0s experimentos voltados a
demonstracdo do que é a ciéncia; a educacdo por ser desenvolvido em prol do conhecimento; e a

conservacéo da biodiversidade por conta da utilizacdo das plantas que fazem parte da composicao da
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biodiversidade da mata atlantica onde os alunos estdo inseridos. Estas ferramentas de ensino
desenvolvidas ainda puderam ser adaptadas para a conservacgédo da biodiversidade de outros biomas
onde a utilizacdo de outros tipos de vegetacdo que possuem antocianinas também pdde ser testada de

acordo com os protocolos, auxiliando também nas possiveis descobertas de marcadores de pH

através do uso de antocianinas.

Figura IV: Frutos de Jaboticada (Plinia cauliflora) e Flores de Quaresmeira (Tibouchina granulosa).

Neste contexto os protocolos anteriormente desenvolvidos pelo Laboratério de Quimica de
Proteinas e Bioquimica Metabolica (BIOMOLPEP) da UNESP/ IB-CLP foram adaptados para uma
atividade remota. Todo o desenvolvimento destas metodologias pbde, ainda, ser adaptadas e
reformuladas no decorrer da pesquisa de acordo com a praticidade e aplicabilidade destes contetdos,
visando que os alunos necessitariam realizar a atividade em casa. O contetdo foi aplicado de acordo
com a disponibilidade da instituicdo de ensino junto aos alunos do grémio estudantil que
desenvolveram um projeto de distribuicdo para esta atividade ter funcionamento efetivo. A
montagem do calendario de experimentos foi efetuada no decorrer do reconhecimento do campo de
pesquisa e da avaliacdo do conhecimento inicial discente, adaptando os procedimentos ao que é
exigido pela escola no andamento do ano letivo. Ainda durante o desenvolvimento a pandemia do
Coronavirus idealizou novas mudancas metodoldgicas que foram sanadas junto a uma equipe
nomeada “Brigada da Ciéncia”, composta pelo pesquisador em conjunto com a coordenadora da
escola escolhida como campo de pesquisa e mais oito alunos membros do grémio estudantil.

O conteldo criado para a utilizacdo como experimentacdo esta baseado em protocolos formados

alternativamente em comparagao com outros ja existentes, ou seja, uma gama de regras de anélise de
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pH deram origem aos novos protocolos desenvolvidos e adaptados para este projeto com a intengao
de aplicar um conteudo original e facilitar o acesso aos materiais e 0 entendimento dos alunos
quando se trata de Quimica e Biologia para a conservacdo da biodiversidade (LUCIA, 2001;
BACKHAUSER et.al., 2006).

Demonstrar aos alunos a importancia de conservar através do ensino de Quimica e Biologia
atrelada a Educagdo ambiental é de extrema importancia para a manutencdo da cidadania e da
conscientizacdo dos alunos para a formacdo de uma sociedade mais adequada e preparada para
entender as demandas da conservacdo do meio ambiente e da educacdo para a ciéncia
(VERRANGIA et.al., 2010).

Para que o contetdo fosse aplicado com éxito toda avaliacdo da dindmica escolar e de estrutura
foi reformulada para uma adaptacdo que possibilitou a aplicacdo destes experimentos como aula
pratica de maneira remota, conduzida pelos alunos do grémio estudantil junto ao pesquisador, dando
segmento ao que ja estard sendo ensinado, sem que haja interferéncia no calendéario letivo do
contetido escolar, tendo em vista a presente realidade pandémica, assim foi se agregando contetdo
sem que ocorresse qualquer tipo de intervencdo que atrapalhe o andamento do plano de ensino nas
matérias de Quimica e Biologia, potencializando os conteddos ministrados e ampliando o interesse
dos alunos pelo assunto abordado em sala de aula, transformando a ciéncia através do experimento
em uma ferramenta Gtil para a educacdo (BARBOSA et.al., 2012). Estes procedimentos adaptados
puderam auxiliar no aprendizado, tendo em vista que a escola estava fechada por conta dos decretos
governamentais que inviabilizou as aulas durante 2020 e 2021.

Os materiais desenvolvidos visavam utilizar a antocianina como bioindicador de potencial
hidrogenidnico (pH) de forma simplificada para alunos de ensino médio, o pigmento se altera em
diferentes ambientes e pH e desta forma ele muda de cor, indicando neutralidade, acidez ou
basicidade de compostos (BORDIGNON Jr., 2009, MOTA, 2020) e isso seria mostrado em sala de
aula com materiais de baixo custo, cedendo toda a metodologia aos professores responsaveis. Com
a chegada da pandemia isso ndo se alterou, porém o material foi modificado e foi desenvolvido um
kit de experiéncia para os alunos realizarem em casa de forma ludica e divertida, para isso teve que
ser alinhado junto com escola formas de entrega e aplicacdo aos alunos, e em reunido com a
cordenacgédo foi delimitado que a escola entregaria a cada aluno participante. Neste momento de
atividade remota os alunos do Grémio Estudantil da escola acabaram participando da apresentacao
do material e isso gerou grande interesse dos mesmos em entregar 0s materiais aos colegas da
escola e de forma voluntaria os mesmo iniciaram sua participagdo com o papel de “mensageiros da

educacdo”, o grupo: “Brigada da Ciéncia” no projeto que foi intitulado: “Ciéncia e Educacdo na
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Escola — Conservagao do Meio Ambiente Para Todos” e os trabalhos foram encaminhados a 46
alunos, realizando uma aplicacdo metodologica a distancia. E de grande importancia também
ressaltar que todas as medidas de protecédo e prevencdo dos alunos foram disponibilizadas para que

a entrega fosse feita.

Foto I: Reunido de apresentacdo de material desenvolvido e orientagdo da metodologia de entrega — Formacéo

da “Brigada da Ciéncia” com a Coordenadora e os alunos membros do Grémio Estudantil da Escola Estadual

Pator Joaquim Lopes Ledo.

O material era composto por uma caixinha de papeléo reciclada, um kit de experimento com
pipetas e tubos de ensaio de acrilico, antocianina, questionarios, termo de consentimento,
assentimento e autorizacdo de uso de imagem, folder educativo sobre conservacdo do meio
ambiente e o0 uso de recursos da mata atlantica como ferramnta de ensino, e orienta¢cdes do que
deveria ser feito como o preenchimento dos documentos pelo responsavel legal e como realizar o
experimento (Vide Anexo 1.4.). Além desses materiais, foram entregues no kit mascaras e
orientagOes de prevencdo e combate ao Coronavirus, visando ainda uma cosnsientizagdo agregada
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ao conhecimento enviado a cada crianga. As criancas realizaram seus experiemtnos e o resultado foi
enviado ao pesquisador em grupos via web e 0s documentos entregues na escola, realizando assim a

concluséo da aplicacéo.

Foto 2: Alunas que receberam os kits em suas respectivas casas e 0 material didatico disponibilizado para a

realizacdo da experiéncia.

Os resultados foram triados e colocados em pautas durante uma aula teste a distancia em
que o pesquisador avaliou o aprendizado através dos relatos dos alunos, estes relatos foram
anexados aos resultados. No conceito geral foram avaliadas a qualidade do material, aplicabilidade,
qualidade de aprendizado, viabilidade metodoldgica, principais dificuldades e tudo atraves de um
questionario de avaliacdo de aprendizdo e satisfacdo do aluno (Vide Anexo). Durante a aula foram
explicados os conceitos de acidos, bases e neutros e o potencial hidrogénonico, este assunto foi
coligado a conservagdo do meio ambiente através da explicacdo da utilizacdo de matéria prima

extraida de forma ecoldgica e sustentavel, dando énfase no desenvolvimento da compreensdo
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relacionada a conservagéo.

A avaliagdo da aplicabilidade dos conteudos foi realizada através das anélises de observagéo
anotada durante o desenvolvimento e aplicacdo da metodologia, as avaliacbes dos aspectos
qualitativos das atividades realizadas seguiram um conceito de analises qualitativas através da
pesquisa-acdo (VALLADARES, 2007; THIOLLENT, 2013). Nesta parte da avaliagdo foi
reconhecida a aceitacdo dos conteudos pelos discentes tendo em vista que os mesmos efetuaram suas

atividades remotas basicamente de forma autbnoma.

A segunda parte da avaliacdo foi realizada através da aplicagdo de um questionario fechado
(Vide Anexo 1.1.) em relacdo ao contetdo, aprendizado e o desenvolvimento das atividades. Esta
avaliacdo possibilitou reconhecer aspectos qualitativos e quantitativos do material desenvolvido e
aplicado, considerando a funcionalidade e a efetividade da aplicacdo de metodologias alternativas no
ensino (GATTI, 2004).

Neste contexto, comparar dados trouxe resultados de pesquisa suficientes para auxiliar na
compreensdo do desenvolvimento escolar e o que é exigido pelas demandas de aprendizado dos
alunos participantes das atividades, respondendo questionamentos relacionados a ampliacdo do
conhecimento, do contato com a ciéncia e em contrapartida a conservacao da biodiversidade ja que o
local onde a escola se insere faz parte da regido de mata atlantica de Sdo Paulo na regido da Baixada
Santista. Os procedimentos foram acompanhados de explicacfes sobre este bioma, coligando as
metodologias ao desenvolvimento de uma educacdo de qualidade através de metodologias
alternativas coligadas ao conceito a distancia em momentos criticos como a nossa nova realidade do
isolamento social e utilizado como ferramenta potencial de ensino e motivacdo de interesse dos

alunos no conteudo ministrado (LUDKE et.al., 2011).

As atividades experimentais foram desenvolvidas para que fosse montado, posteriormente, um
material apropriado com protocolos de experimentos para educacdo basica através do ensino de
bioquimica, sendo assim, o material desenvolvido foi disponibilizado a escola em prol do progresso
da formagao continuada de professores durante as ATPC’s, ja que a necessidade de novos materiais
para o0 ensino é fortemente presente na realidade escolar onde € notavel a falta estrutura, tempo e
adequacdo de materiais para que sejam oferecidas aulas de qualidade (GIORDAN, 2011;
BARBOSA, 2012). A necessidade de inovagdes pedagdgicas se faz presente na realidade das escolas
publicas, através disso a producdo de um material de qualidade e de grande utilidade na educacéo
béasica é necessario. Segundo Fernandes et.al. (2015), os baixos indices de inovagdes pedagogicas no
Brasil vem diminuindo por causa da cooperacdo entre o pesquisador e professor na sala de aula em
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relagdo a criagdo, aplicacdo e desenvolvimento de novas metodologias para melhorar a qualidade do
ensino desde a década de 70, sendo assim o trabalho desenvolvido somente pelo professor apresenta
aderéncia menor quando comparado com a cooperacdo do pesquisador, alunos e professores. A
disponibilizacdo do material utilizado e das metodologias foi efetuada junto a instituicdo, além de
repassar os resultados aplicados para a melhoria da escola, com o proposito de programar uma nova
metodologia capaz de ampliar a qualidade do ensino e da divulgagédo da ciéncia em prol do
crescimento intelectual da comunidade escolar mesmo que o método tenha sido aplicado de forma
remota (ANGOTTI & AUTH, 2001; AMADOR & NUNES, 2019), além da ampliacdo da qualidade
formativa dos professores e conscientizacdo de ambos para a conservacdo da biodiversidade local
através da educagdo com o intuito de transformar o conhecimento em motivacdo para a formacéo de

novos futuros cientistas e educadores.

Com a utilizacdo de novas metodologias de ensino através de materiais didaticos pedagdgicos, o
uso dos mesmos potencializa a vivéncia do profissional de educacédo através das atividades por meio
da investigacdo e com abordagens praticas para o ensino de ciéncias, coligando a formacdo inicial e a
formacdo continuada de professores, abrangendo assim, ambos os grupos docentes na educacédo
béasica. Quando se aplica um material pedagdgico na educacdo bésica, existe a tendéncia ao subsidio
para os educadores e para a aprendizagem dos alunos, além disso, proporciona reflexdes sobre as

questdes criticas de ensino e aprendizagem na escola (SPERANDIO, 2017).

No contexto deste projeto de pesquisa manteve-se a premissa de proporcionar reflexdes sobre as
metodologias alternativas para o ensino, a formacdo socioambiental dos alunos e professores e a
interacdo destes conceitos com as experiéncias pedagogicas em prol da educacdo para ciéncia e
conservacdo da biodiversidade local através da pratica investigativa de ensino. O contratempo
ocorrido por conta do momento de pandemia levanta o fator de que o0 mundo esta em busca de uma
solucdo para a saude e isso tem reflexo progressivo na educacgdo, assim ela precisa ser observada e
desta forma este projeto deixa um legado de sobrevivéncia e busca pelo ensino e ampliagdo do
aprendizado mesmo em momentos de grande dificuldade disponibilizando para a instituicdo de
ensino um material pedagdgico que pode incentivar alunos e professores e essa é a proposta real

quando se trata de viabilizar op¢des de ensino.

4. Analises e Discussoes

Os resultados indicaram a qualidade do material enviado aos alunos, a aplicabilidade, a

qualidade do aprendizado, a viabilidade da metodologia, as dificuldades dos alunos e do
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pesquisador no momento de pandemia e a satisfacdo dos alunos em relacdo ao material e a
aplicabilidade do mesmo. A avaliacdo foi realizada através de questionarios e relatos durante a
reunido realizada com os alunos participantes via videoconferéncia. O questionario foi aplicado a

um N Amostral de 46 alunos e a avaliagcdo conceitual dos trés professores participantes.

M Ruim

Regular

b.

Qualidade do Material

Bom

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00%  100,00%

Gréfico I: indice de qualidade do material

O Material desenvolvido e enviado aos alunos foi avaliado pelos mesmos mediante a um
questionario fechado onde eles deveriam assinalar as op¢des: “Bom”, “Regular” ou “Ruim” (Vide
Anexo 1.1.). Os dados indicam que nenhum aluno avaliou o material como ruim, 1% indicou que o
material é regular e 99% referiu que o material é bom. Em didlogo com alunos perante
videoconferéncia houve alguns relatos positivos e negativos referentes ao kit enviado, tais como:

“Eu gostei muito do material, ele é facil de ler, de realizar o experimento, e de entender o que esta
escrito, eu gostaria de ter mais materiais que faca os alunos entenderem a ciéncia e o quanto ela e

a proteg¢do do meio ambiente pode ser bom para a gente”.

“Eu tive um pouco de dificuldade para entender, para mim é mais dificil por que ndo tem um
professor para ensinar melhor, eu consegui fazer tudo, mas s6 consegui entender mesmo depois da
videoconferéncia”.

Estes relatos sdo exemplo dentre outros que foram recebidos, através deles podemos
verificar que o material é sim atraente aos alunos e o as dificuldades séo voltadas a falta de um
docente para efetivar o processo de aprendizado do aluno que estd executando o experimento

orientado no material (BULGRAEN, 2010).
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Gréfico 11: indice de aplicabilidade do material

A avaliacdo da aplicabilidade se deu através do questionamento aos alunos do quao bom
seria ter materiais que pudessem ser autoexplicativos e 75% dos alunos relataram que seria bom
aprender desta forma, 15% relataram que precisaria de um professor pra ensinar melhor e 10%
relatou que é ruim, pois fazer um trabalho em casa é dificil. Em videoconferéncia foi obtido os
seguintes relatos:

“Gosto de aprender assim, me sinto um cientista de verdade e assim eu consigo aprender e

me divertir ao mesmo tempo”’.

“Professor, eu tenho que dizer que um professor para ensinar a gente faz falta. O professor

tem o jeito de ensinar e mostrar para a gente o que esta acontecendo na experiéncia de quimica”.

“Ndo da pra fazer em casa professor, eu tenho irmdo pequeno e eu cuido dele e isso

atrapalha um pouco”.

Com as alegacbes podemos ter percepcdo ndo sO da aplicabilidade, mas também da

realidade social de cada aluno, podemos levar em consideracdo que o projeto € aplicavel, quando

analisamos o indice de aderéncia e de 75%, com a presenca do professor esse indice é capaz de

atingir 90% de aderéncia ja que o que diminui a viabilidade é, principalmente, a falta do
profissional docente (BULGRAEN, 2010)

Em relacdo ao conhecimento adquirido dos alunos analisados para efetuar a avaliacdo do

grau de aprendizado a aplicacdo de um primeiro questionario foi necessaria para ter uma nocéo do

conhecimento que os alunos detinham no inicio do projeto, sendo assim um questionario com cinco

questbes foi aplicado para o N amostral de 46 alunos (Vide Anexo 1.2.) que apresentaram 0S
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seguintes resultados:

o

nota 5
nota 4

N amostral nota 3

nota 2

nota 1

Grafico I11: Avaliacdo do conhecimento inicial dos alunos participantes

Na analise geral dos resultados obtidos nenhum aluno possui nota zero, 10 alunos obtiveram
nota 1, 20 alunos nota 2, 3 alunos nota 3, 3 alunos nota 4 e 10 alunos nota 5 apontando que 0s
indices gerais de conehcimento inicial estavam entre baixos e medianos, apesar da quantidade notas
altas ser relevante nesta fase de avaliacdo os resultados ndo foram satisfatorios. Apos a aplicacdo da

metodologia os alunos foram reavaliados e apresentaram os seguintes resultados:

o

W Nota 5

Nota 4
N Amostral Nota 3
Nota 2
Nota 1

~

0 5 10 15 20 25

Gréfico 1V: Avaliacdo de desempenho em questionario aplicado durante o desenvolvimento do experimento

O desempenho dos alunos no desenvolvimento da atividade foi avaliado por meio de um

questionario composto por cinco questdes que valiam um ponto avaliativo por questdo assim como
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na avaliacdo inicial (Vide Anexo 1.3.). Esta atividade indicou que 22 alunos alcancaram nota
méaxima, 8 alunos tiveram nota 4, 10 alunos tiveram nota 3, 4 alunos tiveram nota 2 e 2 alunos
tiveram nota 1. Este resultado corrobora o indice de aplicabilidade, tendo em vista que a maior parte
dos alunos tiveram boas pontuacdes em suas avaliagdes revertendo os resultados da avaliagdo do
conhecimento inicial. Apds esta avaliagdo os alunos tiveram seus indices de dificuldades colocados

em questdo e a avaliagdo gerou os seguintes dados:

Baixa

Dificuldade Mediana
Alta

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Grafico V: Avaliacdo do indice de dificuldade dos alunos.

Neste processo avaliativo o pesquisador buscou reconhecer as principais dificuldades. O
mesmo buscou reconhecer primeiro os indices de alunos que apresentaram dificuldades e depois
buscou entender as dificuldades de cada aluno, neste processo 50% dos alunos ndo apresentaram
dificuldades. Dos outros 50% que apresentaram dificuldade 45% apresentaram baixa dificuldade,
37% apresentaram média dificuldade e 18% apresentaram alta dificuldade. O parametro utilizado
estava atrelado apenas a conhecimento, dificuldades relacionadas a realidade social foram
contabilizadas como alta dificuldade, pois a vivéncia de cada aluno é individual e pode interferir no
aprendizado . Durante a realizacdo da videoconferéncia foi possivel reconhecer as dificuldades e
entender que cada aluno apresenta sua particularidade. Neste contexto foi possivel adquirir os
seguintes relatos:

“Professor eu ndo consegui entender o que acontece na quimica que faz com que mude de cor aquela

molécula que o senhor disse que da cor roxa nas plantas”.

“Professor eu entendi tudo, mas ndo gosto desse negocio de experiéncia, na escola a minha nunca deu certo,

em casa menos ainda’”.
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“Professor ndo fiz o experimento direito por que minha familia quer que eu trabalhe e ndo consegui estudar
direito, acho que tirei nota baixa na sua atividade, eu ja disse pra minha mée que eu vou morar com meu namorado, la

eu consigo fazer minhas coisas”.

Durante os relatos foi extremamente perceptivel o aluno que estava desinteressado, o aluno

que estd desestimulado e o aluno que apresenta dificuldades relacionadas & sua vida pessoal
(SOUZA, 2012).

B Ruim
Satisfagdo do Aluno Regular

Bom

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafico VI: Avaliacdo do indice de satisfacdo e adesdo ao projeto.

Ao concluir todos os procedimentos de coleta de dados, foi solicitado aos alunos que os
mesmos relatassem sua satisfacdo, neste momento foi feito como entrevista e foi solicitado a cada
aluno presente na videoconferéncia que relatasse o que achou do trabalho, da experiéncia e se eles
ficaram satisfeitos com o0 método de ensino aplicado a eles. Assim 85% dos alunos julgaram que o
trabalho foi bom e que estavam satisfeitos, 10% referiu que o trabalho é regular e estava
parcialmente satisfeito e 5% alegou que o trabalho foi ruim e que ndo estavam satisfeitos, com isso
foi possivel reconhecer pontos positivos e negativos através de alguns relatos tais como:

“O trabalho mostrou para a gente a importdincia do meio ambiente, € que é possivel a gente
aprender em casa, na videoconferéncia eu aprendi que posso ir para uma faculdade publica e ser
mesmo uma cientista ou uma professora, este trabalho me ensinou bastante e ouvi de outros alunos

que foi divertido, entéo valeu a pena professor”.

“Professor como foi dito ao senhor eu saio meio insatisfeito porque eu nao consigo

aprender bem sem um professor”.
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“fiquei insatisfeita porque ndo consegui aprender professor, fiz tudo, mas ndo aprendi, so

entendi a parte de proteger o ambiente porque a gente pode usar o que vem dele”.

Apds reconhecer a insatisfacdo o pesquisador pdde entender que parte da avaliacdo negativa
estava ligada a dificuldade do aluno em compreender o material por diversos fatores que podem
interferir no aprendizado sendo eles psicossociais ou até mesmo de desinteresse.

Ainda no questionario foi solicitado que os alunos dessem opinido sobre o material para que
atraves de suas colocacdes o trabalho fosse aprimorado ou adaptado de acordo com o que os alunos

dissessem, foram obtidos relatos tais como:

“O Material é bom e simples e tem uma otima qualidade. O experimento é facil e fez com que eu aprendesse muito

>

sobre o pH e Antocianina.’

“O experimento ¢ muito curioso e eu nunca tinha visto algo assim, aprender em casa foi bom, ndo tivemos muita
facilidade com as licBes em casa, esse chegou e mudou tudo, foi facil, divertido e consegui aprender sobre &cidos,

bases e como conservar o meio ambiente.”

De forma geral foi possivel perceber um aumento do entusiasmo em estudar mesmo com as
dificuldades de atividades remotas, além de ter dados que indiquem a funcionalidade do material
desenvolvido, foi possivel observar que a metodologia é viavel, tendo em vista que a maioria dos
alunos puderam absorver o contetido e ter um aprendizado mesmo em um momento delicado quando
a educacdo esta sendo lateralizada por conta da pandemia (SANTQOS, 2020)

Ainda ao concluir o experimento os alunos puderam auxiliaram o pesquisador a entender o
impacto de suas atividades sobre eles através de um pequeno questionario inserido dentro do

material (Vide Anexo 1.4.5.) que geraram 0s seguintes resultados:

Mais atividades deste cunho ]
. . Nao
Aprendizado )
Sim
Aprovagao )
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Gréfico VII: Resultados do Questionario de Atividade.
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Os resultados do questionario de atividade demonstram que 93,48% dos alunos participantes
gostaram da atividade, 86,96% conseguiu aprender com ela e 100% acha que deve haver mais
atividades como essa, corroborando os dados anteriores e demonrando que as atividades auxiliam do
desenvolvimento do ensino de ciéncias por meio do estimulo do interesse do aluno aravés das
atividades alternativas (ANDRE, 2015).

A coordenagdo da escola relatou que os alunos estdo entusiasmados e que questionaram
sobre mais trabalhos como este confirmando ainda o que ja vem sendo apontado nos dados destes
resultados. Na andlise conceitual do meterial e do projeto realizado pelos trés professores
participantes foi possivel observar que houve um alto indice de satisfacdo com alguns apontamentos
pertinentes a logistica do trabalho, pontuando trés contetdos principais que foram comuns entre as
trés analises conceituais realizadas, a primeira foi referente a entrega do material desenvolvido aos
alunos; a segunda foi referente a logistica de entrega dos resultados obtidos pelos alunos apés a
realizacdo do experimento e a terceira foi referente ao tempo do professor para desenvolver tais
materiais. Sendo assim foram discutidos os pontos junto aos professores e pontuadas algumas
observagdes durante 0 momento da troca de experiéncias pedagogicas.

No primeiro assunto pontuado os professores referiram que se ndo houvesse a ajuda do
grémio estudantil seria dificil distribuir os materiais e de fato seria, sendo assim, foi anotado como
uma falha pontual do trabalho a ser alvo de novas ideias tais como parcerias com orgdos publicos e
entidades dispostas a auxiliar neste processo. O segundo assunto foi rapidamente corrigido pela
gestdo escolar, pois a mesma alegou que os alunos poderiam realizar a atividade e entregar
prontamente na secretaria da escola e o professor somente retiraria para realizar a correcdo dando
assim como um ponto resolvido. A Ultima questdo gerou uma discussdo grande e de uma importancia
incontestavel em relacdo ao tempo do docente para desenvolver um trabalho como este, nas falas
principais foi possivel identificar uma alta dificuldade dos docentes em desenvolver novas atividades
além do que ja é disponibilizado pelos orgdos competentes de educacdo e nete contexto tivemos
alegacdes tais como:

“E complicado desenvolver atividades assim, jd temos trabalho de mais e turmas de mais

’

para desenvolver mais uma atividade.’

’

“Nosso trabalho EAD ja é dobrado, precisamos de alternativas para aplicar.’

“Temos alem do trabalho diario as reunides e muitos professores ddo aula em mais de uma

escola, isso vai demandar tempo que muitos de nds ndo temos disponiveis.”
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Ao coletar essas falas é possivel observar que o problema vai além da aprendizagem e do
instrumento de ensino, o professor tem diversas dificuldades em relacdo a profissdo docente que
trazem a tona questionamentos poderiam gerar novos trabalhos extensos e com conteddo critico
sobre as condigdes atuais do oficio de professor no Brasil (DE LIMA & FIALHO, 2015)

Em contrapartida aos apontamentos negativos o trabalho foi extensamente elogiado quando
se tratou da didatica e da qualidade do material, os professores referiram um étimo padréo de ensino
na aplicacdo do experimento no contexto pandémico, ou seja, apontou-se a funcionalidade mesmo
com dificuldades. Dois dos professores fizeram mencdo a estética e a didatica relatando que o
material pdde cumprir com a sua finalidade dentro das expectativas de sua fungcdo como ferramenta
alternativa de ensino, assim essas afirmativas associadas aos resultados obtidos junto aos alunos
corrobora a viabilidade metodolégica mesmo com dificuldades pontuais a serem futuramente

corrigidas e readaptadas.

5. Consideracdes Finais

Em uma visdo geral é importante que se tenha o entendimento necessario em relacdo ao
aprendizado de forma remota, além de reconhecer as dificuldades e as questdes que favorecem ou
dificultam a aplicacdo de métodos, materiais e instrumentos que definam uma opcéo de ensino em
momentos de difculdades como o que o mundo enfrenta no presente. A educagdo neste contexto
define uma diversificacdo dos meios de adeséo do saber e do emprego do ensino na educacgéo publica
que atualmente permanece em extrema dificuldade para ser empregado no Brasil, este trabalho
avaliou a possibilidade de se ensinar sobre a conservacao por meio de experimentos bioquimicos na
educacdo basica, demontrando éxito.

O ensino voltado para as questbes socioambientais objetivam formar o cidaddo com
consciéncia sobre o contexto de preservacdo e conservacdo do meio ambiente, tendo em vista a
importancia deste nas questdes gerais da humanidade, alem de ser parte da formacao social da pessoa
para que a mesma possa exercer suas funcdes gerais perante a sociedade como preconiza a BNCC.
Sendo assim, foi possivel durante o desenvolvimento do trabalho a observagdo de pontos positivos
como a funcionalidade do material em associada a alternativa de se ensinar a distancia, além da
ampliacdo do interesse do aluno por meio da aplicacdo de uma atividade diferenciada. De forma
geral, foi possivel reconhecer pontos negativos referentes a entrega do material e a mobilidade

pratica das atividades, pois a entrega dos recusos de ensino dependeu de uma determinada mao-de-
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obra em que o ensino publico por muitas vezes ndo podera suprir, devendo assim partir da vontade e
disponibilidade do professor que de forma geral se mostra observavel que ndo havera, tendo em vista
a sobrecarga em seu oficio.

Em um contexto geral é importante ressaltar a necessidade de apoio das esferas superiores
que comandam a educacgédo no Brasil, para que em momentos como o da pandemia do coronavirus,
os alunos e professores ndo sofram com a falta de suporte pedagdgico para dar continuidade ao
ensino em sua totalidade. Quando observado friamente pode-se afirmar que a educacdo durante a
pandemia foi brevemente colocada em segundo plano, tendo em vista que a preocupac¢do mundial
esta voltada neste momento a saude e a busca pelo desenvolvimento da vacina capaz de combater os
avangos da COVID19, portanto o trabalho contribui para relembrar que a educacdo ainda respira,
com dificuldades e muitos obstaculos, mas ainda é algo importante e a ser tratado, assim como a
economia a educacdo é algo de grande importancia e necessidade.

Com a adaptacao da metodologia da pesquisa foi possivel enxergar potencial nas criangas que
participaram, e ainda mais, foi possivel ver o interesse em aprender, em desenvolver experimentos,
em fazer o ludico e aprender a fazer ciéncias com materiais simples e extraidos de forma sustentavel
da Mata Atlantica visando o aprendizado sobre a Conservacao, Meio Ambiente, Ecologia, Biologia,
Quimica e Ciéncias de um modo geral. A ludicidade de um material € capaz de estabelecer
aprendizado de forma mais efetiva, assim como este material criado durante o projeto desenvolvido.
Utilizando novos métodos, a pesquisa em educacgdo pode levar para a educacao basica mais opgdes e
gerar mais entusiasmo, interesse e vontade trazendo aos alunos aprendizado mesmo com as
adversidades encontradas durante um dos momentos mais dificeis que a humanidade ja enfrentou, se
faz necessario ter apoio dos orgaos responsaveis pela educacdo e ndo deixar que ela desfaleca como
pudemos observar durante a pandemia, alunos, professores e todos os agentes de educacdo ainda
lutam por uma melhor qualidade do ensino, pela sobrevivéncia da perpetuacdo do saber neste

momento de crise e este trabalho foi uma contribuicdo para essa luta.

REFERENCIAS

AGRA FILHO, Severino Soares. Conflitos ambientais e os instrumentos da politica nacional de meio
ambiente. Desenvolvimento e conflitos ambientais. Belo Horizonte: Editora UFMG, p. 351-359,
2010.

AMADOR, Judenilson Teixeira; NUNES, Cely do Socorro Costa. Formacgdo continuada de
professores: analise teodrica especializada de concepcbes, modelos e dimensGes. Revista@
mbienteeducacao, v. 12, n. 1, p. 33-49, 2019.

36



ARAGAO, Ana Katarina Oliveira. A biotecnologia e a educacdo ambiental no resguarde a duas
espécies em vias de extincdo na flora da Mata Atlantica Brasileira. 2010. Dissertacdo de
Mestrado. Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

ANDRE, Marli; OLIVEIRA, Maria RNS. Alternativas no ensino de didatica. Papirus Editora,
2015.

ANGOTTI, José André Peres; AUTH, Milton Antonio. Ciéncia e tecnologia: implicacGes sociais e 0
papel da educacdo. Ciéncia & Educacao (Bauru), v. 7, n. 1, p. 15-27, 2001.

AULER, Décio; DELIZOICOV, Demétrio. Alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica para qué?. Ensaio
Pesquisa em Educacédo em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 3, n. 2, p. 122-134, 2001.

BARBOSA, Jéssica Ulisses et al. Analogias para o ensino de bioquimica no nivel médio. Ensaio
Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, v. 14, n. 1, p. 195-208, 2012.

BECKHAUSER, Patricia Fernanda; DE ALMEIDA, Elzira Maria; ZENI, Ana Lucia Bertarello. O
UNIVERSO DISCENTE E O ENSINO DE BIOQUIMICA. Revista de Ensino de Bioquimica, V.
4,n. 2, p. 16-22, 2006.

BENAKOUCHE, Tamara. Educacéo a distancia (EaD): uma solugdo ou um problema?. 2000.
BORDIGNON JR, Celso Luiz et al. Influéncia do pH da solucdo extrativa no teor de antocianinas
em frutos de morango. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v. 29, n. 1, p. 183-188, 20009.

BUENO, E. Brasil: uma historia. 22 edigdo. Sdo Paulo. Atica, p. 19, 2003.

BRASIL. Constituicdo (1988) Artigo 205/206. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia, DF: Senado Federal: Centro Grafico, 1988.

BRASIL, L. D. B. Lei 9394/96-Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Disponivel
http://www. planalto. gov. br/ccivil_03/leis/1I9394. htm. Acesso em: 14 abr. 2019, v. 30, 2015.
BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: ciéncias
naturais. Brasilia, 1997. Disponivel em: http://www.portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro04.pdf.
Acesso em: 10 abr. 20109.

BRASIL. Ministério da Educacdo — MEC. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica — Semtec.

Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/Semtec, 1999.

. PCN + Ensino Médio: orientagdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC/Semtec, 2002.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educacdo é a Base. Brasilia,
MEC/CONSED/UNDIME, 2017. Disponivel em: < 568
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf>. Acesso em: 14 mai. 2019.

BULGRAEN, Vanessa C. O papel do professor e sua mediacdo nos processos de elaboracdo do

37


http://www.portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro04.pdf.

conhecimento. Revista Contetdo, Capivari, v. 1, n. 4, p. 30-38, 2010.

CACHAPUZ, Antonio Francisco; PRAIA, Joao Félix; JORGE, Manuela. Da educacdo em ciéncia as
orientacdes para 0 ensino das ciéncias: um repensar epistemoldgico. Ciéncia & educacéo, v. 10, n.
3, p. 363-381, 2004.

DA SILVA, Roberto Ribeiro; MACHADO, Patricia Fernandes Lootens. Experimentacdo no ensino
médio de quimica: a necessaria busca da consciénica ético-ambiental no uso e descarte de produtos
quimicos-um estudo de caso. Ciéncia & Educacao, v. 14, n. 2, p. 233-249, 2008.

DE LIMA, Jorge Avila; FIALHO, Adolfo. Colaboracio entre professores e percecdes da eficacia da
escola e da dificuldade do trabalho docente. Revista Portuguesa de Pedagogia, p. 27-53, 2015.
DIAS-DA-SILVA, Maria Helena Galvao et al. O professor e seu desenvolvimento profissional:
superando a concepcdo do algoz incompetente. Cadernos Cedes, v. 19, n. 44, p. 33-45, 1998.
DUARTE, Maria da Conceicdo. Analogias na educacdo em ciéncias contributos e
desafios. Investigacfes em ensino de ciéncias, v. 10, n. 1, p. 7-29, 2016.

FERNANDES, Rebeca Chiacchio Azevedo et al. Inovaces Pedagdgicas no Ensino de Ciéncias
dos Anos Iniciais: um estudo a partir de pesquisas académicas brasileiras (1972-2012). 2015.
FERREIRA, Maria de Jesus da Conceicéo et al. A biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel
nas escolas do ensino médio de Belém (PA), Brasil. Educacdo e Pesquisa, v. 33, n. 1, p. 63-79,
2007.

GALIAZZI, Maria do Carmo et al. Objetivos das atividades experimentais no ensino médio: a
pesquisa coletiva como modo de formacdo de professores de ciéncias. Ciéncia & Educacdo
(Bauru), v. 7, n. 2, p. 249-263, 2001.

GATTI, Bernardete A. Estudos quantitativos em educacdo. Educacéo e pesquisa, v. 30, n. 1, p. 11-
30, 2004.

GIORDAN, Marcelo. O papel da experimentacdo no ensino de ciéncias. Quimica nova na escola, v.
10, n. 10, p. 43-49, 1999.

IBGE (10 out. 2002) Area territorial oficial. Resolucdo da Presidéncia do IBGE de n° 5 (R.PR-
5/02). Consultado em 5 dez. 2010.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - Estimativa da populacdo 2017. 30 de agosto
de 2017. Consultado em 30 de agosto de 2017.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - O recorte das Regibes Geograficas
Imediatas e Intermediarias de 2017. Divisdo Territorial do Brasil e Limites Territoriais. 2017.
p. 20-34. Consultado em 10 de agosto de 2017.

LUCIA, Vargas Helena Mendonca. A bioquimica e a aprendizagem baseada em problemas. Revista

38



de Ensino de Bioquimica, v. 1, n. 1, p. 15-19, 2001.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli EDA. Pesquisa em educacéo: abordagens qualitativas. Em Aberto,
v. 5,n. 31, 2011.

MALDANER, Otavio Aloisio. A pesquisa como perspectiva de formacéo continuada do professor de
quimica. Quimica Nova, v. 22, n. 2, p. 289-292, 1999.

MARQUES, Ronualdo. A ressignificacdo da educacdo e o processo de ensino e aprendizagem no
contexto de pandemia da COVID-19. Boletim de Conjuntura (BOCA), v. 3, n. 7, p. 31-46, 2020.
MAZZOTTI, Alda Judith Alves. O planejamento de pesquisas qualitativas em educacdo. Cadernos
de pesquisa, n. 77, p. 53-61, 1991.

MOTA, Verena Camargo. Pesquisa cientifica na educacdo basica: educacdo e preservacao
ambiental da biodiversidade costeira do municipio de Bertioga. 2020.

RAU, M. C. T. D. A ludicidade na educa¢do: uma atitude pedagogica. Curitiba: ibpex, 2011.

SAO PAULO - Secretaria de Educagio do Estado de S&o Paulo. Curriculo do Estado de S&o Paulo-
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — Ensino Fundamental —Ciclo Il e Ensino Médio- SEE, 2008.
SELLES, Sandra Escovedo. Formagdo continuada e desenvolvimento profissional de professores de
ciéncias: anotacdes de um projeto. Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte),
v.2,n.2,p.167-181, 2000.

SANTOS, CLAITONEI SIQUEIRA. Educacao escolar no contexto de pandemia. Revista Gestdo &
Tecnologia, v. 1, n. 30, p. 44-47, 2020.

SETIAWAN, Adib Rifgi. Planilhas de Alfabetizacdo Cientifica para Ensino a Distancia no
Topico do Coronavirus 2019 (COVID-19). 2020.

SILVA, Everson Melquiades Aratjo; ARAUJO, Clarissa Martins de. Reflexdo em Paulo Freire: uma
contribuicdo para a formacdo continuada de professores. Coléquio Internacional Paulo Freire, v.
5, p. 1-8, 2005.

SOUZA, Maria Antonia de. Educacdo do campo, desigualdades sociais e educacionais. Educacdo &
Sociedade, v. 33, n. 120, p. 745-763, 2012.

SOUZA, Marcia Ferreira de; BRITO, Maria Dias de. Identificando a biodiversidade local: uma
proposta de ensino interligando estudantes, tecnologia e meio ambiente. Revista Brasileira de
Educacdo Ambiental (REVBEA), v. 7, n. 2, p. 62-66, 2013.

SOBRAL, Sénia Rolland. O impacto do COVID-19 na educacédo. Retirado de: https://observador.
pt/opiniao/o-impacto-do-covid-19-na-educacao, 2020.

SCHNETZLER, Roseli P. et al. A investigacdo-acdo na formacdo continuada de professores de
ciéncias. Ciéncia & Educacéo, v. 9, n. 1, p. 27-39, 2003.

SPERANDIO, Maria R.C.; Material Didatico Pedagdgico: Uma proposta na perspectiva de ensirlg de



ciéncias por investigagdo para professores dos anos iniciais do ensino fundamental.; 1°Ed.
Universidade Tecnolégica Federal do Parana — PR; Creative Commons, 2017.

THIOLLENT, Michel Jean-Marie. Aspectos qualitativos da metodologia de pesquisa com objetivos
de descricao, avaliacdo e reconstrucdo. Cadernos de Pesquisa, n. 49, p. 45-50, 2013.
VALLADARES, Licia. Os dez mandamentos da observacdo participante. Revista brasileira de
ciéncias sociais, v. 22, n. 63, p. 153-155, 2007.

VALENTE, Maria Odete. Ensino das ciéncias e cidadania. VII1 Encontro de ensino das ciéncias,
Portugal: Ponta Delgada, 2000.

VERRANGIA, Douglas et al. Cidadania, relagdes étnico-raciais e educagdo: desafios e
potencialidades do ensino de Ciéncias. Educacéo e Pesquisa, v. 36, n. 3, p. 705-718, 2010.

ANEXQOS

1.1. Questionario Metodoldgio

EDUCACAOE CIENCIA NA ESCOLA

CONSERVACAO DO MEIO
AMBIENTE PARA TODOS

QUESTIONARIO

1. Em questdo de qualidade vocé achou este material:

( )Bom ( )Regular ( )Ruim

2. Em sua opinido fazer trabalhos deste modo é:

( )Bom ( )Regular ( )Ruim

3. A dificuldade que vocé teve em fazer este trabalho foi:
( )Baixa ( )Mediana ( )Alta
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1.2. Questionario do Conhecimento inicial

EDUCA(;E«O E CIENCIA NA ESCOLA

CONSERVACAO DO MEIO
AMBIENTE PARA TODOS

QUESTIONARIO

1- O que é a Mata Atlantica?

2- Para que serve as medidas de pH?

3- O que é Biodiversidade?

4- O que deve er feito para preservar o Meio Ambiente?

5- O que é um Pigmento?

41



1.3.Questionério da Avaliacdo do Conhecimento Final

EDUCAQ&O E CIENCIA NA ESCOLA

CONSERVACAO DO MEIO
AMBIENTE PARA TODOS

QUESTIONARIO

1- O que é um Bioma?

2- Como sabemos se uma susbstancia é Acida, Basica ou Neutra?

3- Qual a Importancia da Biodiversidade?

4- O que podemos obter das matas quando elas sdo preservadas?

5- O que é a Antocianina e onde podemos encontra-la?
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1.4. Material Geral

1.4.1. Capa do Material

Neste Kit Contém:

1-Material Para Experiéncia;
1-Protocolo de Experiéncia;
1-Questionario;

1-Mascara e Orientagcao de Prevencao;
1-Instrucao;

3-Documentos;

Ciécia e Educacao Na Escola

Conservagao do Meio Ambiente

Para Todors.

Atencao

Os 3 Documentos devem
ser preenchidos e
entregues ao aluno do
grémio que lhe entregou
este kit. Lembre-se de
fotografar o experimento de
acordo com o que pede o
protocolo. divirta-se.
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1.4.2. Protocolo de Experiéncia

PROTOCOLO DE EXPERIENCIAS

Para dar inicio ao seu experimento, primeiro vamos falar da
importancia de preservarmos a mata atiantica. Este bioma &
extremamente
ameacado pelas acdes do homem e por isso vocé recebeu esse kit.
Este trabalho vai te mostrar que utilizamos os recursos das matas ate
em pequendas coisas como uma simples licdo sobre pH. Por isso temos
que lembrar gue retiramos dessas matas tudo o gue e necessdario,
poréem temos que cuidar dela da melhor maneira possivel, ndo
poluindo, Nndo desmatando e cultivando mais plantinhas, pois assim
teremos Mmais recursos e um meio ambiente confortavel para todos!!!

Vamos aos trabalhos!

Primeiro passo:
Vocé ira retirar os tubos de ensaio da embalagem. organize-os da forma que
quiser e os fotografe!

Segundo Passo:
Com o conta-gotas vocé colocara de 15 a 20 gotas de antocianina dentro dos
trés tubos pequenos. observe o que acontece e fotografe!

Terceiro passo:

Responda o questdo:

De acordo com o que vocé aprendeu em seu material qual tubo &€ o acido.
qqual tubo € o basico e qual tubo € o neutro? Observe as cores!

Quarto Passo:
Organize todo o seu material apds o uso e tire uma foto junto com ele.

Esta parte € muito importante!!!

Quinto passo:

Devolva o TCLE., o TALE, a Autorizacdo do Uso de Imagem ao seu colega do
Grémio da escola.

Vocé podera enviar as fotos no grupo que vocé foi incluido(a) lembrando
que para que vocé aparega hno projeto os documentos deverao estar
preenchidos por vocé e seus responsaveis legais!

Bom Trabalho!
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1.4.3. Orientacdo e Apresentacao

EDUCACAO E CIENCIA NA ESCOLA

CONSERVACAO DO MEJ/O
AMBIENTE PARA TODOS/

APRESENTACAO

Ola queridos Alunos, o projeto Ciéncia na Escola tem o
prazer de te convidar para participar desta acao!

Estamos passando por um momento chato nesta
pandemia,. entao ja que nao podemos aprender na escola,

que tal realizar um experimento divertido em casa, vamos
1a? siga as instrugdes e divirta-se!!

PASSO 7 n

S &
Dentro do seu kit existe alguns papeis muito importantes - -
que vocé e seus pais ou responsaveis devem ler. preencher R —
e assinar, se houver duvida de como preencher busque um
membro do seu grémio que ele ira te ensinar!
-~

"Bora" para o segundo passo!

O seu kit de experimento tem:

1 conta-gotas: 1 mascara personalizada:

3 tubo de ensaio pequenos:; 1 informativos de prevencao:;

1 tubo de ensaio grande:
1 instrucao para realizar o experimento.

PASSO 3

Lendo atentamente a instrugao vocé vera que la vai ter

tudo o que vocé devera fazer e erm quais momentos vocé 51
devera fotografar este experimento. alem disso tera quatro

perguntinhas super faceis de responder.

Essas perguntas ajudario vocé a aprender!

Y‘ﬁ’ Com toda certeza vocé &€ uma pessoa inteligente, entao &

) mMuito importante que os pesquisadores saibam quem é
vocé, entao vocé podera mandar fotos suas realizando o
/ experimento, pode até mesmo mandar junto com sua
familia. lembre-se de usar a mascara que vocé recebeu em
seu kit nas fotos!!!

PASSO 5

O kit ficara de presente para vocé, aproveite-o, nenhum
material nele é téxico.

Lembre-se de devolver apenas os documentos
preenchidos. sendo eles:

a) TALE e TCLE;

b) Autorizagido Uso de Imagem:;

<) Exercicios;

QUANDO VOCE CONCLUIR O SEU EXPERIEMENTO ENTREGUE
SEUS DOCUMENTOS PREENCHIDOS PARA O MEMBRO DO
GREMIO QUE LHE ENTREGOU SEU KIT!

DIVIRTA-SE, APRENDA E PROTEJA-SE DO CORONAViIiRUS!

LEMBRE-SE ESTAMOS LUTANDO CONTRA O CORONAVIiRUS

Vocé pode aprender em casa, mantenha o isolamento social, use mascara e lave bem
as Mmaos, com vocé Nos venceremos essa luta!
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1.4.4. Instrugdes de Ensino

ENTENDENDO O
MATERIAL

Este material que vocé esta recebendo em
sua casa serve para te ensinar um pouco
mais sobre ciéncias e suas tecnologias, de
forma divertida vocé ird entender o que é a
antocianina, o que é pH e o que isso tem a
ver com a mata atlantica. Vamos [a?

MATA ATLANTICA

A mata atlantica € um bioma que fica
localizado na costa Leste do Brasil e esta
desaparecendo aos poucos por diversos

ACIDOS, BASES E
NEUTROS

Acidos: Acido, no ambito da quimica,
pode se referir a um composto capaz de
transferir fons numa reacdo quimica,
podendo assim diminuir o pH de uma
solugcao aquosa.

Bases: As Bases sao substancias formadas
pela unidao de um cation e um anion, que
liberam ions hidroxila (Anions OH-)
Neutros: Neutros sao substancias que nao
sao acidos e nem bases, como exemplo
temos a agual!!

Mas como sabemos se é acido, base ou
neutro?
simples!

motivos como o desmatamento e a
poluicao. No mapa abaixo vemos como era
antigamente e como esta atualmente,
entdao este material vai mostrar como
podemos usar recursos para aprender sem
devastar, além de mostrar como proteger!!!

e Escala de pH: existe uma escala que
mostra o pH e € medido de O a 14.

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
N (SSR \ S SRS SO SO SO S Y (S S

neutro

S T N R |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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ANTOCIANINA

A antocianina € um pigmento, ou seja, uma
molécula que da cor para as plantas
vermelhas e roxas. esse pigmento é capaz
de mostrar se a agua esta acida, alcalina ou
neutra. Isso ocorre porque a antocianina
muda de acordo com a acidez. vocé
realizara esta experiéncia!l

Mas a pergunta é simples.. O que isso tem
a ver com a mata atlantica e com pH?

Vamos |a, eu vou explicar!

COMO ENCONTRAR
ANTOCIANINA

Para encontrar antocianina é preciso retira-
la de frutos ou flores de alguma planta e no
seu kit ela foi tirada de Jabuticabas ou
Flores de Quaresmeira.

Vocé sabia que essas duas plantas sao
exclusivas da mata atlantica?

POR QUE CONSERVAR A
MATA ATLANTICA?

Essa € com vocé! diz ai! Na sua opiniao, por
que devemos conservar a mata atlantica?

EXTRAINDO A
ANTOCIANINA

Ja sabemos onde encontramos a antocianina,
mas e para retirar das plantas?

Simples!!

Basta amassar bem a fruta ou a flor e coar
através de um pano, assim o liquido roxo ou
vermelho que sai estarad cheio de antocianina,
assim como no tubo de ensaio grande do seu
kit, 13 ja esta prontinho para usar! vamos ao
trabalho?

EXPERIMENTO COM A
ANTOCIANINA

No Protocolo de Experimento vocé tera
instrucao para realizar o experimento, entao
bom trabalho e divirta-se aprendendo!!!
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1.4.5. Questionario de Atividade

EDUCACAO E CIENCIA NA ESCOLA

CONSERVACAO DO MEIO
AMBIENTE PARA TODOS

QUESTIONARIO

LEMBRE-SE: ESTE QUESTIONARIO DEVE SER DEVOLVIDO JUNTO
COM O TCLE, TALE E A AUTORIZACAO DE IMAGEM DO SEU KIT.

~ ”
1- VOCE GOSTOU - @ -
DESTA EXPERIENCIA? - ~
( ) siM
( ) NAO
] ~
~ - 2- VOCE CONSEGUIU
APRENDER?

— = ( ) simM

-~ ~ ( JINAO

VOCE ACHA QUE A
ESCOLA PODERIA FAZER
MAIS PROJETOS COMO
ESTE?

( )sSIM

( IJNAO

DE A SUA OPINIAO SOBRE
+ -+ ESTE PROJETO!!!

OBRIGADO POR PARTICIPAR!

VOCE E UMA PECA FUNDAMENTAL PARA
ESTE PROIETO!
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2.5. Documentos

2.5.1 Parecer Consusbtanciado do Comité de Etica e Pesquisa
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2.5.2 Pedido de Autorizagdo de Desenvolvimento do Projeto
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2.5.3 Parecer de autorizacédo da Diretoria de Ensino da Regido de S&o Vicente













2.5.4. Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
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2.5.5. Termo de Consentiento Livre e Esclarecido




2.5.6. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido de Maiores ou Emancipados
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2.5.7. Termo de Autorizacao do Uso de Imagem
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