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RESUMO

A pesquisa propde investigar a compreensdo de matematica de professores de um
Curso de Pedagogia a distancia. O campo escolhido para o desenvolvimento da
investigacao constitui-se pelo Curso de Pedagogia da Universidade Aberta do Brasil
da Universidade Federal de Juiz de Fora (UAB/UFJF), especificamente o polo de
llicinea-MG. Foram sujeitos dessa pesquisa seis alunas da segunda turma desse
curso (UAB2). O trabalho se desenvolve por meio de uma pesquisa qualitativa de
abordagem fenomenoldgica. Efetuando reducdes sucessivas articulamos categorias
abrangentes que falam do modo como as alunas, sujeitos da pesquisa,
compreendem matematica. Nesse processo, destacaram-se duas categorias:
Matematica e seu ensino e Matematica: conteldos e acepcdes. A primeira discute a
formacao docente, a pratica e os recursos pedagdgicos, entrelagcando os temas com
0 ensino de matematica. Nesse contexto, discute-se a formacéo do professor como
um processo permanente, cunhado no exercicio da profissdo e seu papel no
processo de ensino e de aprendizagem. Em relacéo a pratica pedagodgica destaca-
se a importancia da valorizagdo dos conhecimentos que o aluno construiu em suas
experiéncias cotidianas e das situacdes de sua realidade, em detrimento a praticas
pedagodgicas pautadas em um modelo tecnicista de ensino. O uso de jogos, de
materias concretos, o wiki e a videoaula s@o ressaltados como recursos favoraveis
ao desenvolvimento dos alunos no trabalho com a matematica. A segunda categoria
refere-se ao que as professoras dizem sobre a matematica, abordando o préprio
conhecimento matematico, seus conteudos e acepc¢des, no horizonte ciberespaco.
Nesse contexto, abordam-se questfes relativas a realidade do espaco virtual. Em
relacdo ao conhecimento matematico, trata-se da constituicio do namero e seu
processo histoérico, da origem de diferentes sistemas de numeracédo e do sistema de
numeracao decimal e suas caracteristicas, das operacdes de numeros naturais e
algoritmos, dos numeros racionais e das medidas. As acep¢fes de matematica
articulam-se em torno da matemaética e cotidiano, matematica escolar, concepc¢ao
pitagérica de mateméatica, matematica e cidadania, Etnomatematica, matematica
como producdo humana e matematica como bicho de sete cabecas.

Palavras-chave: Compreensdo de Matematica. Formacdo de Professores
Educacao a Distancia. Abordagem Fenomenoldgica.



ABSTRACT

The research proposes to investigate the comprehension of Mathematics of teachers
from a Distance Pedagogy Course comprehend Mathematics. The field chosen for
the development of the investigation took place in the Pedagogy Course of
Universidade Aberta do Brasil of Universidade Federal de Juiz de Fora (UAB/UFJF),
specifically the llicinea-MG pole. Six students from the second class of this course
(UAB2) participated in this research. The work develops by means of a qualitative
research of phenomenological approach. Making progressive reductions we
articulated wide categories which talk about the way the students, research
participants, comprehend Mathematics. In this process, two categories stood out:
Mathematics and Mathematics and its teaching and Mathematics: contents and
meanings. The first discusses the docent’s formation, the practice and the
pedagogical resources and the experiences of change in the students’ formation
process, twining the themes with the Mathematics teaching. The second category
refers to what the teachers say about Mathematics, addressing the Mathematical
knowledge itself, its contents and meanings, in the cyberspace horizon. In this
context, it is discussed the formation of the teacher as a permanent process, coined
in exercising the profession and its role in the process of teaching and learning.
Regarding pedagogical practice the importance of the appreciation of the knowledge
the student built in his daily experiences and in the situations of his reality stood out,
over the pedagogical practices guided by a technicist model of teaching. The use of
games, concrete materials, the wiki and the video class are highlighted as favorable
resources to the developing of students working with Mathematics. The second
category refers to what the teachers say about Mathematics, approaching the
mathematical knowledge itself, its contents and meanings, in the horizon of
cyberspace. In this context, matters relative to the virtual space are approached.
Regarding the mathematical knowledge, it is about the constitution of the number
and its historical process, the origin of different systems of numeration and of the
decimal numeral system and its characteristics, the operations of natural numbers
and algorithms, of rational numbers and measurements. The meanings of
Mathematics articulate around Mathematics and the every day life, school
Mathematics, Pythagorean conception of Mathematics, Mathematics and citizenship,
Ethnomathematics, Mathematics as human production and Mathematics as a
monster.

Keyword: Mathematics Understanding. Teachers Formation. Distance Education.
Phenomenological Approach
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TRAJETORIA DA PESQUISADORA EM BUSCA DA DELIMITACAO DO CAMPO
DE PESQUISA

Apresento uma sintese da minha trajetéria académica, enquanto professora
dos anos iniciais do ensino fundamental e pesquisadora em formacdo. A breve
descricdo deste caminho parece-me importante para a presente pesquisa de

doutorado por constituir-se em um solo das minhas inquietagdes.

Constituindo-me professora dos anos iniciais do ensino fundamental

Sou educadora dos anos iniciais do ensino fundamental desde 1978. Ao
longo destes anos fui professora das redes particular, municipal, estadual e federal
dos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais. A atuacao profissional em colégios
da érea urbana e rural, diurna e noturna, com criancas, jovens e adultos propiciaram
inUmeras experiéncias e interrogacdes que emergiram do exercicio profissional.
Atualmente sou professora dos anos iniciais do ensino fundamental do Colégio de
Aplicagdo Jodo XXIIl, da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), Minas
Gerais.

Na construcdo dessa trajetoria profissional tdo multipla no que se refere a
alunos, espacos, tempos, a Matemética, particularmente a Educacdo Matemética,
manteve-se como foco de interesse. Como professora dos anos iniciais do ensino
fundamental sou habilitada para lecionar, nos primeiros anos escolares, as
disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica, Historia, Geografia e Ciéncias.
Entretanto, na minha insercao profissional tive a oportunidade de trabalhar em
escolas publicas tanto do ambito estadual como federal, principalmente com a
Matematica. Deste modo, h& alguns anos tenho me dedicado a leituras, estudos e
pesquisas acerca de seu ensino e aprendizagem.

Por outro lado, pelo fato de trabalhar no Colégio de Aplicacdo, tenho a
oportunidade de manter um contato frequente com alunos do curso de Pedagogia da
UFJF, na orientacdo de projetos e estagios. Essa atividade tem me instigado a
refletir mais sistematicamente sobre a formacéo de professores dos anos iniciais.

Neste contexto de trabalho diario com a matematica, me chama a atencéo o
fato da dificuldade manifestada em lidar com os conhecimentos dessa ciéncia. Sdo

frequentes as queixas, tanto de alunos como de professores em formacao (bolsistas
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e estagiarios) e, até mesmo, de professores em pleno exercicio profissional. A
qualidade “dificil” atribuida a disciplina ndo é recente, pelo contrario, ha décadas se
fala sobre as questdes em torno das dificuldades do ensino e da aprendizagem da
matematica escolar e dos obstaculos que impde ao desenvolvimento dos alunos.

Nos meus estudos para a producdo da dissertacdo de mestrado fiz contato
com alguns autores tais como Imenes (1989), Baraldi (1999) e Chamie (1990) os
guais mostravam, em seus escritos, algumas compreensfes acerca de possiveis
motivos para dificuldades de compreensdo do contelddo matematico, em geral
apresentado como hermeético, exato e pronto, bem como para os baixos rendimentos
e reprovacodes dos alunos.

Por outro lado, também, problemas concernentes as dificuldade dos
professores em relacdo a matematica e a precariedade de sua formacdo vem sendo
motivo de estudos e investigacdes como atestam inimeras dissertacfes e teses,
bastando acessar os bancos de teses publicados pelos diferentes Programas de
Po6s-Graduacao para o Brasil.

Trabalhando num Colégio de Aplicacdo me sinto, constantemente, envolta em
discussbes acerca do desempenho dos alunos nos exames em larga escala a que
vém sendo submetidos. Na discussdo com meus pares, professores do colégio,
acompanhamos os relatorios e resultados do Sistema de Avaliagcdo da Educacéo
Basica (SAEB), no indice de desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), Prova
Brasil, entre outras. Esses instrumentos de avaliacdo vém destacando o numero
significativo de alunos da Educacdo Béasica com sérias defasagens em seu
aprendizado matematico, ao final dos diferentes niveis de ensino Fundamental e
Médio.

Como mencionado, o0s resultados de avaliacbes em larga escala
desenvolvidas no Brasil pelo Ministério da Educacdo, Secretarias de Estado de
Educacao e Secretarias Municipais de Educacao evidenciam o baixo rendimento dos
alunos. Da mesma forma, os resultados das avaliagbes do PISA* (Programme for
International Student Assessment) ratificam tal situacéo.

'O PISA (Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes) é um projeto comparativo de
avaliacdo, desenvolvido pela OCDE (Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico), destinado a avaliagdo de estudantes de 15 (quinze) anos de idade, fase em que, na
maioria dos paises, 0s jovens terminaram ou estdo terminando a escolaridade minima obrigatéria.
Um trago caracteristico do PISA é sua vocacéo integradora, ja que se baseia na colaboragéo dos
paises participantes e é dirigido de maneira conjunta a partir de interesses comuns. As avaliagBes
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Nos ultimos anos, incomodada com este estado de coisas, tenho a atencao
voltada para essa area de conhecimento na expectativa de tentar compreender o
modo como alunos, professores e conhecimento matematico, se articulam no
contexto da escola. Acredito que esta preocupacdo seja reflexo da minha
insatisfacdo como educadora diante do quadro em relacdo as dificuldades em
matematica.

Estes depoimentos apesar de repetidos ndo me soam como comuns, pelo
contrario, trazem grande preocupacdo. Frases de descontentamento e reprovacgao
em relacdo a disciplina séo tdo frequentes que muitas pessoas consideram essas
situacOes usuais. Como afirma Baraldi (1999) as historias recorrentes de insucesso
em matematica ao longo de décadas cristalizou, na maioria das pessoas, a ideia de
gue ir mal em matemaética é normal.

No entanto, ndo € somente essa visdo estigmatizada da mateméatica que
mobiliza meu interesse. Chama-me a atencéo, especialmente, as dificuldades que
professores, no exercicio da profissdo, declaram ter em relacdo a matematica. Uns
justificam tal postura porque experimentaram situacfes desagradaveis enquanto
alunos e se sentem traumatizados, outros afirmam saber muito pouco a matéria e ter
dificuldades para ensinar. Paralelo a isso, me causa desconforto ouvir frases
parecidas de alunos do curso de Pedagogia, professores em formagéao.

O entrelacamento dessas preocupacdes me conduziu ao mestrado na
tentativa de compreender melhor o professor que ensina matematica nos anos
iniciais. A pesquisa de mestrado foi desenvolvida no Programa de Po6s-Graduagéo
da Faculdade de Educacao da Universidade Federal de Juiz de Fora (2001-2003),
tendo como tema “O que se mostra no trabalho desenvolvido por professores das
séries iniciais do ensino fundamental”. Essa investigagdo, de cunho qualitativo com
abordagem fenomenoldgica, foi orientada pela Prof.2 Dr.2 Maria Queiroga Amoroso
Anastacio.

A pesquisa foi realizada com professores de Matemética do 2° ciclo do
ensino fundamental de uma escola publica municipal de Juiz de Fora. Os

depoimentos de seis professoras (trés trabalhavam com a fase 9 — equivalente ao 4°

do PISA abrangem os dominios de Leitura, Matematica e Ciéncias, numa apreciacdo ampla dos
conhecimentos, habilidades e competéncias inseridos em diversos contextos sociais, sendo
aplicada a cada trés anos. Seu objetivo é avaliar aptiddes ou competéncias comparaveis
internacionalmente (BRASIL, 2010)
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ano do ensino fundamental — e trés com a fase 10 — 5° ano) constituiram os dados
fundamentais para buscar a compreensdo sobre o ensino da matematica. Nessa
investigacdo meu objetivo era conhecer o que se mostrava além da aparéncia do
trabalho das professoras. Na verdade, me abri ao que falavam e faziam na intencao
de me aproximar do sentido daquilo que falavam e faziam. Assumia, deste modo, a
atitude fenomenolégica de ir-a-coisa-mesma como afirma Husserl.

Movimentando-me em torno de compreender o que se mostrava no trabalho
de matematica que professores das séries iniciais do ensino fundamental
desenvolviam, fui caminhando na pesquisa sempre em torno da questdo posta,
tendo-a como norte voltando-me a ela repetidamente, indagando-a. Este movimento
de ir e vir a interrogacdo tem como objetivo a busca do sentido, constituindo-se a
partir de diferentes perspectivas.

Partindo da interrogacdo proposta, naguele momento buscava compreender
mais do aquilo que aparecia na experiéncia pedagogica. Intencionava conhecer o
gue movia o professor em seu trabalho com a matemética, o que sustentava o
exercicio da profissdo, suas crencas, concepcoes. (BARROS, 2003)

As interrogacdes ndo se dissiparam com o mestrado. Pelo contrario, ao
longo destes anos permane¢o me dedicando ao estudo de questdes em torno da
Educacdo Matematica e Formacé&o de Professores.

Na atualidade constato ainda grande insatisfacdo por parte de professores
com o ensino e a aprendizagem de matematica, com o desinteresse dos alunos e as
dificuldades que manifestam e, consequentemente, o baixo rendimento nessa
disciplina. Da mesma forma, muitos dos bolsistas e estagiarios do Curso de
Pedagogia, com o0s quais tenho contato, se mostram inseguros e temerosos, pois
afirmam sua dificuldade tanto no que se refere a conceitos e conteidos matematicos
como com o processo pedagdgico. Assim, preferem trabalhar com outras disciplinas
do curriculo escolar.

Considerando essas interrogacdes, no ano de 2009 me candidatei a uma
vaga no Programa Dinter, através de um convénio entre a Universidade Federal de
Juiz de Fora (UFJF) e a Universidade Julio Mesquita Filho (UNESP-Bauru).

Na época, tendo como horizonte minhas interrogacdes elaborei o anteprojeto
“Um estudo do medo da matematica no contexto do ensino e da aprendizagem nas
séries iniciais do ensino fundamental’. O objetivo da pesquisa era investigar as

variaveis que interferem no processo de ensino e aprendizagem de matematica nas
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séries iniciais do Ensino Fundamental, em situacfes nas quais os professores
manifestam sua dificuldade em atuar com essa disciplina a partir de suas préprias
vivéncias com ela enquanto alunos (as). A pesquisa buscava possiveis relacdes
entre as atitudes negativas que esses professores desenvolveram ao se
relacionarem com a matematica e o trabalho desenvolvido por eles.

Nos primeiros meses do curso comecei a aprofundar o estudo do tema e a
ler mais atentamente trabalhos académicos relacionados ao proposto, entre eles:
Um estudo sobre as concepcdes, crencas e atitudes dos professores em relacdo a
matematica ? ; Atitudes em relacdo & matemética de professores e futuros
professores® e As atitudes em relacdo a matematica dos professores das séries
iniciais®.

Em meio a essas leituras percebi que outros pesquisadores vém se
dedicando ao estudo de atitudes favoraveis e desfavoraveis entre professores em
exercicio e alunos de licenciatura — futuros professores -, bem como a sua mudanca
de atitude ao longo da graduacdo e da carreira profissional, em relacdo a
matematica. Alguns desses trabalhos tém apontado, inclusive, que tais atitudes se
desenvolvem a partir de particularidades das diferentes circunstancias da vida
estudantil e profissional (FARIA, 2006). Tendo conhecimento desses trabalhos
passei a me perguntar pelo sentido de manter a investigacao inicialmente proposta.
Em que a pesquisa proposta poderia avancar em relacéo ao que ja havia sido objeto
de estudo e investigacdo? Seria possivel, mantendo o nucleo de interesse pela
formacao de professores que ensinam matematica, encaminhar uma pesquisa que
efetivamente seja pertinente na contribuicdo que pode dar a esse campo especifico
da formacgao?

Concomitante a estes questionamentos comecei a me deixar tocar pela
formacdo de professores que se faz a distancia. De antemdo me perguntava pela
seriedade e comprometimento desses cursos com a tarefa de formacao.
Questionava-me sobre as reais possibilidades de se construir conhecimentos

pedagodgicos numa relacéo que se estabelece ndo presencialmente.

® Dissertacéo defendida por Roseline Nascimento de Ardiles (UNICAMP, 2007)

® Tese defendida por Paulo César de Faria (Programa de P6sGraduacdo em Educacéo, Universidade
Federal do Parand — UFPR, 2006)

* Dissertagdo defendida por Patricia de Campos Corréa Trindade (UNIVERSIDADE FEDERAL DO
PARA, 2004)
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Com este interesse, fui me inteirando de diversas iniciativas tanto no ambito
do ensino privado quanto publico sobre a constituicio dessa modalidade de
formacao profissional que vem ganhando espaco no Brasil devido, inclusive, as
iniciativas do governo federal no sentido de ampliar os programas de formacéo,
mencionado no atual Plano de Desenvolvimento da Educacao (PDE).

Em meio a este percurso fiz contato, através da professora Maria Queiroga
Amoroso Anastacio®, com as pesquisas que vém sendo desenvolvidas pelo grupo de
pesquisa Fenomenologia em Educacdao Matemética (FEM), da UNESP de Rio Claro,
coordenado pela professora Maria Aparecida Viggiani Bicudo®. O grupo tem como
proposta de pesquisa, nesse triénio (2011-2013), o tema “O ciberespac¢o: a sua
realidade e possibilidades que abre ao mundo da educagao”. Ciente do meu
interesse pelo tema fui convidada pela professora coordenadora para participar do

grupo como professora pesquisadora e contribuir no desenvolvimento do projeto.

® Professora aposentada da Faculdade de Educacédo da UFJF, Professora de Matematica do curso de
Pedagogia a Distancia da UFJF (UAB1, UAB2 e UAB3), pesquisadora do Grupo de Pesquisa FEM
((JFenomenoIogia e Educacdo Matemética)

Professora do Programa de Pés-graduacdo em Educacdo Matematica &rea de ensino e
aprendizagem da matematica e seus fundamentos filosdficos — cientificos. Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Campus Rio Claro, coordenadora do Grupo de
Pesquisa FEM.
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INTRODUCAO

O objetivo da introducdo, num trabalho académico, €, em geral. o de
possibilitar ao leitor deste trabalho, ter acesso ao que, em seguida, podera
encontrar, se decidir-se por ler o que se apresenta em suas paginas. Por este motivo
€ necessario que o autor, ao escrever essa introducao, tenha, ja, terminado sua
pesquisa, escrito suas conjecturas e interpretacdes. Nesse sentido, os manuais de
normas para a escrita de trabalhos académicos, sugerem que a Ultima coisa a ser
escrita seja a introducdo. E com este espirito que passo, a seguir, a apresentar a
tematica desenvolvida durante a investigacao e como o trabalho se organiza.

Em um primeiro momento apresento a constituicdo da questdo geradora da
pesquisa em que proponho, abordar a formacdo mateméatica do professor que atua
nos anos iniciais da Educacgédo Basica.

Olhando para essa formacdo remeto-me a contribuicdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Curso de Pedagogia (DCNP). Essas diretrizes sao

resultado de um longo processo. Segundo Baumann (2009),

[...] tiveram sua origem em 1999 com a proposta da CEEP. Depois
de acertos e desacertos, somente em 2006 é que realmente foram
concretizadas. Assim, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Curso de Pedagogia, licenciatura, foram instituidas pela Resolugao
53 CNE/CP n° 1, de 15 de maio de 2006, pautadas no Parecer
CNE/CP n° 5/2005 e no Parecer CNE/CP n° 3/2006 (p. 99).

As Diretrizes, em seu artigo 1°, anunciam seus objetivos que séao os de definir
principios, condigcbes de ensino e de aprendizagem, procedimentos a serem
observados no planejamento e na avaliacdo pelos 6rgdos de ensino e pelas
instituicbes de Educacdo Superior do pais. Especificamente tratam das questdes
referentes ao curriculo minimo e seus conteddos. A questdo da Matematica, bem
como a dos demais contetdos disciplinares (Portugués, Geografia, Histéria,
Ciéncias), é apresentada nas DCNP, com énfase nos aspectos didaticos. Essa
abordagem significa que, no documento, é enfatizado o aspecto metodoldgico na
formacdo do profissional que atua nos anos iniciais em detrimento dos contetdos
especificos dessas disciplinas.

Isso coloca em evidéncia a qualidade da formagéao do pedagogo que atua nos
anos iniciais da Educacao Basica lidando, muitas vezes, com conteldos que nao

foram devidamente compreendidos em seus aspectos epistemoldgicos. Multiplica-
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se, assim, uma educacdo que se pauta em técnicas, repeticdbes e decorebas. A
autonomia do professor, especialmente daguele que atua no primeiro segmento do
ensino fundamental vé-se ameacada, levando-o a, procurar “receitas pedagdgicas”
para seus afazeres profissionais.

Em nossa pesquisa que resultou na dissertacdo de mestrado: "O que se
mostra no trabalho desenvolvido em matematica por professores das séries iniciais
do ensino fundamental”’, (BARROS, 2003), foi abordada a problematica do ensino da
matematica. Naquela investigacdo, destacou-se a dificuldade das professoras,
participantes da pesquisa, em lidarem com os contetdos escolares dessa disciplina.

Para a constituicdo da questdo geradora da pesquisa que deu origem a essa
tese, comecei a me interessar pela formacdo de professores a distancia. Se,
pensava eu, num curso presencial, que hipoteticamente oferece uma formacgao de
melhor qualidade, os alunos tém tantas dificuldades, especificamente, com a
matematica, como essa aprendizagem poderia ser viabilizada num curso de
Pedagogia a distancia, tendo em vista a problematica anunciada anteriormente no
gue se refere aos conteudos disciplinares? Entretanto, o ensino a distancia vem se
desenvolvendo a passos rapidos no Brasil, como indicam alguns fatos que
elencamos a sequir.

De fato, a EaD vem se expandindo ndo s6 no pais, mas em todo o mundo.
Esse crescimento esta relacionado a varias questfes, entre elas, a demanda
crescente por formacéo ou qualificacdo aliado ao rapido avanco e a multiplicidade
de novas tecnologias e meios de comunicacao, de alta velocidade e a baixo custo,
cada vez mais acessiveis a populacdo. Esse contexto vem fomentando o
desenvolvimento de cursos em diferentes niveis e areas e com objetivos distintos.

No Brasil, os dados divulgados pelo Censo da Educacdo Superior no inicio
do ano de 2011, com os resultados de pesquisas realizadas no ano de 2009
(BRASIL, 2011), revelam que o crescimento da EaD esta apresentando crescimento
superior ao da educacao presencial. O crescimento dos cursos de graduacdo a
distancia foi de 30% no ano de 2009 e o crescimento dos cursos presenciais foi de
13%, no mesmo periodo. Das matriculas realizadas nesse ano, 14,1% eram de
formacBes na modalidade a distancia. Apesar dessa porcentagem ser menor do que
a de matriculas de cursos presenciais, que somaram 85,9%, indica um crescimento
significativo em relagédo a anos anteriores. No ano de 2001, os alunos matriculados

na EaD representavam 0,2% do total, ja em 2008, esse grupo ultrapassou 14%.
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O Censo da Educacado Superior também indica que o percentual de evaséo
média nessa modalidade de ensino é de 18,5%. Confrontando essa informacéao, o
professor Fredric Michael Litto, presidente da Associacdo Brasileira de Ensino a
Distancia (ABED), cita que, segundo o Instituto Nacional de Estudos e pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), a evasdao meédia nos cursos de graduacao
presenciais € de 58%. Nesse sentido, comparando as duas modalidades, conclui
que a evasdo na EaD é menor que no presencial’. Esse crescimento acelerado da
EaD ocorreu de forma significativa no ambito da formacéo de professores. A Lei de
Diretrizes e Bases n° 9.394 de 1996, entre outros fatores, contribuiu enormemente
para a multiplicacdo de cursos nessa modalidade com o objetivo de promover a
formacdo de professores para o0s primeiros anos do ensino fundamental e a
educacdao infantil. O fato de essa lei ter como demanda a formacgao de docentes em
nivel superior em um prazo maximo de dez anos, favoreceu diferentes iniciativas
publicas e privadas de cursos de graduacdo, em todo o pais. O curto prazo
postulado pela Lei e 0 numero consideravel de professores a ser formado, deflagrou
um processo apressado de formacdo de professores para esses segmentos de

ensino. Nesse movimento, varios cursos na modalidade a distancia foram propostos.

Mediante o crescimento de ofertas desses cursos e a rapida incorporacéo
dos mesmos pelos alunos, a modalidade de ensino a distancia vem se destacando

no campo de formacao de professores.

O Brasil forma, atualmente, mais professores para a educacéo
infantil e para o fundamental 1 pela via do Ensino a Distancia (EaD)
do que pela educacdo presencial. Dos 118.376 estudantes que
concluiram essas habilitacdes em 2009, 65.354 (55%) graduaram-se
por EaD, contra 52.842 (45%) egressos da educacao presencial.
[...J]Também no que diz respeito a quantidade de docentes em
exercicio na Educacdo Basica que estavam matriculados em cursos
de pedagogia, aqueles oriundos da formacédo a distancia eram
maioria em 2009, segundo dados do Ministério da Educacao (MEC).
Das 192.965 matriculas, 60% eram em EaD.[...] Também no que diz
respeito a quantidade de docentes em exercicio na Educacédo Béasica
gue estavam matriculados em cursos de pedagogia, aqueles
oriundos da formacdo a distancia eram maioria em 2009, segundo
dados do Ministério da Educacdo (MEC). Das 192.965 matriculas,
60% eram em EaD. (SENAC, 2011)

" LITTO, Fredric Michael (2009)



29

Esse fato vem gerando debates em todos os sentidos. No caso dessa
pesquisa, tendo como pressuposto a tendéncia de crescimento que a Educacdo a
Distancia vem apresentando, sendo inclusive maior do que a modalidade presencial
e, com indicios de se estabelecer de forma majoritaria como espaco de formacéo
entre professores dos anos iniciais do ensino fundamental, caso a tendéncia atual se
mantenha, apontamos para a pertinéncia de se discutir e investigar a formacao
matematica de professores de Pedagogia, ha modalidade a distancia.

Considerando o interesse por essa formagcdo de professores e o0 ensino de
matematica, me volto para investigar a possibilidade desses espacos virtuais de
formacao contribuirem, efetivamente, para a compreensao de matematica desses
futuros profissionais.

Proponho, neste sentido, a seguinte questdao geradora da investigacao:
“Como alunos de um curso de Pedagogia a distancia compreendem a
matemética?”

Procuro compreender como a matematica € enderecada aos alunos e como
estes a acolhem estando as atividades de ensino e de aprendizagem das disciplinas
de ensino de matematica oferecidas em sua grade curricular, sustentadas pelo
aparato cibernético.

Voltando ao anunciado no inicio dessa introdu¢édo pontuo, em seguida, como
se organiza essa tese. Antes, porém quero ressaltar que muitas ideias aqui
apresentadas resultam dos encontros com os orientadores do trabalho. Desse modo
optei por usar a primeira pessoa do plural, ao abordar essas discussdes.

Quanto a estrutura da tese assim se organizam o0s capitulos e suas
tematicas: o capitulo 1, “Educacao a Distancia”, situa a tematica ao abordar um
breve histérico da Educagdo a Distancia e da Educacdo Matemética online. O
capitulo 2, “Explicitando o modo de buscar o caminho”, trata dos modos utilizados
para desenvolver a investigagdo, numa pesquisa qualitativa de abordagem
fenomenoldégica. No capitulo 3, “Universidade Aberta do Brasil (UAB) na
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF): o curso de Pedagogia”, descrevemos
como se constitui a UAB, e seu modo se organizar na UFJF, descrevendo
especificamente o curso de Pedagogia. No capitulo 4,” O Campo de Pesquisa”,
apresentamos onde se desenvolvem as atividades do curso, na plataforma Moodle,
abrindo suas possibilidades e caracterizando o polo de llicinea e o perfil da turma. O

capitulo 5, “O movimento da analise”, descreve as andlises efetuadas e como
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identificamos categorias que indicam a compreensdo de matematica das alunas. No
capitulo 6 desenvolvemos as articulacbes de teorias sobre 0 assunto com nossos
conhecimentos e intuicdes, procurando, assim, avancar no que se refere a

compreensao de matematica de alunos de um curso de pedagogia a distancia.
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1. EDUCACAO A DISTANCIA

Na construgdo deste trabalho, em que investigamos a compreensao de
matematica em um ambiente online de formacao de professores, focalizamos aqui
aspectos da educacao que se faz a distancia, apresentando um breve historico e o
desenvolvimento da area nos ultimos anos, apontando estudos e pesquisas que vém
sendo feitas. Discorremos ainda sobre a Educacdo Matemética online, com o intuito

de contextualizar a area em que desenvolvemos a pesquisa.

1.1 Educacéo a Disténcia: breve historico

A Educacdo a Distancia (EaD) ndo é uma € uma pratica educativa do
terceiro milénio; pelo contrario, tem se feito presente, de modo amplo, no mundo
ocidental ha muitos séculos. Alguns autores remetem ao advento da escrita, as
cartas de Platdo e as Epistolas do apoéstolo Paulo a seus discipulos como primeiras
experiéncias de EaD.

Entretanto, para Nunes (1992a), posicdo com a qual concordamos, as
primeiras iniciativas da Educacgdo a Distancia encontram-se ao século XVIII, com o
oferecimento de um curso por correspondéncia por uma instituicdo de Boston nos
Estados Unidos da América (EUA). No século XIX, essa modalidade de ensino
expandiu-se de forma concentrada na Europa, com cursos por correspondéncia em
diferentes paises: Suécia, Reino Unido e Espanha e também nos Estados Unidos.
No século seguinte, outros paises lancam méao da EaD, como Austrélia, Alemanha,
Noruega, Canada, Franca e Africa do Sul. No entanto, somente em meados do
século XX & que essa forma de ensino comecou a se destacar no meio educacional
em todo o mundo.

No Brasil, as iniciativas de educacéo a distancia se dédo desde o inicio do
século passado. Dessa época em diante, ha registros de praticas educativas a
distancia, entre elas destacam-se: a Radio Sociedade do Rio de Janeiro (1923); os
cursos por correspondéncia oferecidos pela Marinha do Brasil, 1930; o Instituto
Monitor, 1939; o Instituto Universal Brasileiro, em 1941; o projeto Minerva, em 1973;
0 Telecurso 2° grau 1978; o Telecurso 1° grau, 1981; o Telecurso 2000, 1995
(NUNES, 1992, 1994; PIMENTEL, 1995; SARAIVA, 1996; PRETI, 1996; VIANNEY et

al. , 1999), entre outros.
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No que se refere a formacéao de professores a distancia, ha diversos projetos
de iniciativa de diferentes esferas do governo, como, por exemplo, Projeto Ipé&, 1984,
Sao Paulo, com o objetivo de aperfeicoar professores para o Magistério de 1° e 2°
graus; “Um Salto para o Futuro’, 1991, governo federal, destinado ao
aperfeicoamento de professores; Programa de Capacitacdo de Professores
(PROCAP), 1997, desenvolvido no estado de Minas Gerais pela Secretaria Estadual
de Educacédo, tendo como foco professores de 12 a 42 séries das redes estadual e
municipais; Projeto Veredas, 2001, proposto para Formacdo Normal Superior de
Professores a Distancia, dos professores do Estado de Minas Gerais.

Na realidade, ao procurarmos pesquisas que tratam dos caminhos da EaD
no Brasil, encontramos inimeros trabalhos que trazem detalhes sobre cada
iniciativa, ano de sua criacdo, objetivos e, muitas vezes, andlises sobre essas
experiéncias e suas repercussdes no cenario educativo.

Constatamos, a partir do estudo desses trabalhos, que a principio essa
modalidade de ensino utilizava exclusivamente material escrito no desenvolvimento
de suas aulas. Entretanto, com o0 progresso da tecnologia, passou a incorporar o
radio e, em seguida, a partir da década de 60, a televisdo como recurso de ensino,
criando a rede de televisGes educativas.

O desenvolvimento das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC)
nas ultimas décadas impulsionaram a Educacdo a Distancia (EaD) em todo o
mundo, inclusive no Brasil, favorecendo um grande numero de experiéncias, nos
diferentes niveis de ensino. A partir da criagcdo da comunicagdo via satélite, da
internet, dos videos e teleconferéncias, entre outros recursos, essa forma de ensinar
expandiu-se. O termo expandir € propicio porque, como salientado anteriormente, a
maioria dos estudiosos considera que essa modalidade de ensino ja existia, citando
como exemplos iniciativas que se deram a partir do inicio do século passado.

As TIC, na realidade, permitiram a incorporacdo de novos métodos e
técnicas a EaD, favorecendo o desenvolvimento de cursos diferenciados e mais
complexos. Embora, na maior parte das vezes, conservando o uso de materiais de
apoio didatico escritos, a EaD passou a adotar de forma conjugada os diferentes
conhecimentos e servicos do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, colocados a
servico da comunicacao e da informacao.

Apesar de a EaD néo ser recente, somente no ano de 1996 esse modo de

oferecer o ensino, diferente da forma tradicional, foi consolidado pela reforma
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educacional brasileira. No contexto das politicas publicas brasileiras, voltadas para a
Educacdo, nesse ano foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB 9.394/96), que oficializou a EaD no pais como modalidade valida e
equivalente para todos os niveis de ensino (fundamental, médio, superior e poés-
graduacdo), trazendo um artigo especifico - o art. 80 - que explicita: “O Poder
Publico incentivar4d o desenvolvimento e a vinculagdo de programas de ensino a
distancia, em todos os niveis e modalidades de ensino, e de educac¢ao continuada”
(BRASIL, 1996).

Em 1996 ocorreu outra acdo importante para a expansdo dessa
modalidade. Foi criada a Secretaria de Educacéo a Distancia (SEED/MEC), com o
objetivo de implementar uma politica de formacado a distancia de forma ampla e ser
agente de inovacao dos processos de ensino e aprendizagem na EaD.

Dois anos depois, o governo regulamentou o Art. 80 da LDB, que trata
especificamente da Educacao a Distancia, através do Decreto n.° 2.494, de 10 de
fevereiro de 1998. Desde sua regulamentacdo, a EaD vem se expandindo
rapidamente, oferecendo formacéo a alunos de todo o pais, indo assim ao encontro
da expectativa de muitos estudantes que tinham o interesse em cursar uma
faculdade.

Até pouco tempo atrds, cidades brasileiras ndo contavam com nenhuma
Instituicdo de Ensino Superior publica ou privada. Hoje, contudo, a EaD revela-se
como possibilidade de acesso para alunos que vivem nessas localidades que vém
sendo absorvidos, em grande parte, por cursos superiores a distancia.

Nessa perspectiva, a EaD tem se mostrado como oportunidade de formagéo,
melhoria de qualidade profissional, de condi¢cbes de trabalho e de vida. Essa
modalidade atrai tanto alunos jovens que concluiram a Educacdo Basica, quanto
alunos adultos que ja estdo atuando no mercado de trabalho ou em busca de uma
oportunidade de emprego. Segundo o Relatério analitico da aprendizagem a
distdncia no Brasil “a idade do aluno € mais avangada do que na educacgao
presencial, pois 54% das instituices informam que a idade predominante é a de
mais de 30 anos” (CENSOEAD.BR, 2010, p.8).

Um dos fatores que concorrem para a procura pela EaD é a condicdo que
oferece de atender os alunos em seus diferentes espacos geogréaficos, permitindo

também a realizagdo do curso de acordo com o ritmo e o tempo de cada um. Outro
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fator € 0 acesso a meios técnicos cada vez mais sofisticados que servem para a
efetivacdo dessa modalidade de ensino.

Nesse sentido, destacam-se as facilidades financeiras oferecidas pelo
comércio para a compra de computadores e inUmeras ofertas de provedores de
internet com precos maodicos e condicdes diversas. Chama a atencdo também a
facilidade de se possuir telefones celulares e tablets com acesso a internet,
possibilitando, inclusive aos alunos de classes mais populares, a consulta a sites de
busca, oferecendo acesso ao conhecimento e contribuindo, consideravelmente para
0 ingresso de alunos no ensino a distancia.

A Educacédo a Distancia apresenta-se hoje como uma modalidade de ensino
com potencialidades e desafios. Oferece uma qualidade Unica na medida em que
transpde limites de espaco e tempo, caracteristicos do ensino tradicional presencial.
Na medida em que, ao envolver diferentes meios de comunicacao, torna possivel o
acesso a diversas fontes de informacao, promove a autonomia do aluno, permitindo
um estudo flexivel e independente.

Por outro lado, os desafios sdo muitos. Um deles € o pedagdgico que se
coloca ao se procurar lancar mao dessas possibilidades do ensino a distancia, no
gue se refere ao acesso ao conhecimento. Outro dado € a formacédo do professor
que, ao trabalhar nessa modalidade, deve valorizar o dialogo, a interatividade,
aspectos fundamentais na formacéo profissional.

E importante frisar que, apds a sua regulamentacdo, que teve o poder
publico como seu incentivador, de acordo com o Art. 80 da LDB, a EaD rapidamente
foi incorporada pela iniciativa privada, a qual passou a oferecer inumeros cursos de
graduacéo e pos-graduacao. Ou seja, 0 setor privado voltou-se prioritariamente para
0 nivel superior.

Nesse contexto, a Secretaria de Educacdo a Distancia emitiu decretos (N°
5622, N° 5773, N° 6303) com o intuito de propor regulamentacdes e avaliacbes para
organizar o setor e dispor sobre o exercicio das funcdes de regulacdo, supervisao e
avaliacdo de instituicbes de educacao superior e cursos superiores de graduacao e
sequenciais no sistema federal de ensino.

Diante da pertinéncia de focalizar a Educacdo a Distancia debrugamo-nos
sobre as pesquisas, investigacdes e estudos acerca da tematica. Em seguida,

apresentamos uma sintese de nossas articulagdes.
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1.2 Educacéao a Distancia: estudos e pesquisas

Considerando a expansao da EaD, é crescente o niumero de estudos que
discutem sua expansao e efeitos em diferentes esferas em que se faz presente.
Nessa pesquisa, tendo como objetivo investigar a compreensdo de matematica de
alunos de um curso de Pedagogia, buscamos identificar outros estudos acerca da
EaD apresentados e publicados em eventos cientificos na area da Educacédo
Matematica.

O levantamento aqui realizado ndo tem a pretenséo de constituir-se em um
inventario sistematizado acerca dos estudos e pesquisas sobre a Educacédo a
Distancia no campo da Educacdo Mateméatica. Seu principal objetivo é o de
identificar possiveis trabalhos voltados para a interrogacdo desta pesquisa: Como
professores de um curso de Pedagogia a Distancia compreendem matematica?

Com essa intencdo, buscamos nos trabalhos apresentados no Simpoésio
Internacional de Educacdo Matematica (SIPEM) e do Encontro Nacional de
Educacdo Matematica (ENEM) aqueles que apresentassem uma interlocucdo com o
gue procuramos investigar. Recorremos ainda, na Associacdo Nacional de Pos-
Graduacao e Pesquisa em Educacédo (ANPEd), no Grupo de Trabalho de Educacgéo
Matemaética, estudos acerca do tema.

A escolha por esses eventos deve-se ao fato de os mesmos destacarem-se
como significativos foruns de debates de questdes cientificas, éticas e politicas na
area da educacado, sendo referéncia a producdo do conhecimento no campo
educacional, particularmente no que se refere a Educacdo Matematica. Por esse
motivo, na Anped, que representa um forum muito mais amplo, ficamos restritos ao
GT 19, que discute questdes desse campo de conhecimento.

Acreditamos que esse procedimento nos da acesso as principais pesquisas
divulgadas e, de certo modo, nos permite justificar a investigacdo que
desenvolvemos.

Para realizar esse levantamento, utilizamos como procedimento identificar as
expressdes Educacao a Distancia, Educacédo a Distancia online, Ensino a Distancia
nos titulos dos trabalhos, nas palavras-chave ou resumos em trabalhos publicados
em anais dos eventos acima relacionados.

A pesquisa foi realizada considerando como parametros trabalhos produzidos

nos ultimos anos, no periodo de 2009 a 2012, intersticio de desenvolvimento desta
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investigacdo. Conforme ja explicitado, esse levantamento tem como objetivo
principal conhecer trabalhos efetuados sobre o tema e o sobre o que versam,
permitindo identificar possiveis relacbes entre os trabalhos produzidos e a essa
investigacao.

A seguir, apresentamos quadros com os eventos selecionados e os trabalhos

publicados acerca do tema EaD e Educacdo Matematica. Iniciamos com o

levantamento dos trabalhos do SIPEM, realizados em 2009 e 2012.

GT Autor(es) Titulo Resumo

GT 6 MUNIZ, Préaticas docentes em Procura descrever o

Educacéo Anderson um curso de trabalho desenvolvido por

Matematica: | Soares; licenciatura em um tutor na disciplina

novas PAIS, Luiz matematica Resolucéo de Problemas,

Tecnologias | Carlos na modalidade de analisando as praticas

e Educacao Educacdo a Distancia desenvolvidas, tomando

A Distancia como referéncia suas

(2009) atividades implementadas,
0s materiais didaticos
disponibilizados e o
ambiente Moodle, utilizados
como cenario de estudo.
Palavras-chave:
Praxeologia; Resolugéo de
Problemas; Tutoria e
Educacao Matematica.

GT6 ABAR, Celina | Estratégias para o uso | Apresenta estratégias de

Educacéao Aparecida da linguagem uso de recursos

Matemaética: | Almeida matematica tecnoldgicos apropriados na

novas Pereira. em um curso de elaboracdo de contetidos e

Tecnologias licenciatura em atividades no

e Educacéo matematica na desenvolvimento do Curso

A Distancia modalidade a distancia | de Licenciatura em

(2009) Matematica da PUC/SP, na
Modalidade a Distancia, em
um ambiente virtual de
aprendizagem, neste caso o
Moodle.
Palavras-chave: Educacao a
Distancia, Linguagem
Matematica, Formacao de
Professores, WIRIS,
Geogebra.

GT6 RICHIT, Formagé&o continuada Apresenta alguns dados

Educacéao Adriana docente gerados no contexto de uma

Matematica: | MALTEMPI; semipresencial: atividade formativa

novas Marcus possibilidades de semipresencial, realizada

Tecnologias | Vinicius mudanca na pratica com professores de

e Educacao pedagogica matematica da educacédo

A Distancia basica da rede publica de

(2009) ensino do Rio Grande do




Sul.

Palavras-chave: Formagéo
Continuada Docente em
Matemética. Educacéo a
Distancia (EaD).
Tecnologias Digitais

GT6 GUIMARAES, | Tabulae colaborativo — | Descreve algumas
Educacéao Luiz Carlos simulacdes para funcionalidades
Matemaética: | Francisco; estratégias didaticas desenvolvidas no projeto do
novas MATTOS, relacionadas a software
Tecnologias | R.P. ; colaboracéo Tabulae Colaborativo que
e Educacdo | MORAES matematica via internet | tornam possivel a
A Distancia | Thiago G. modelagem dos diversos
(2009) modos de interagéo
desenvolvidos
no ensino presencial de
matematica, aplicados em
atividades sincronas no
ensino a distancia.
Palavras-Chave: Ensino
Apoiado por Computadores,
Aprendizagem Colaborativa,
Ensino de Matematica.
GT6 ZULATTO, Reflexdes sobre uma Relato de resultados de um
Educacéo Rubia experiéncia de projeto de pesquisa que
Matematica: | Barcelos formacédo de investigou questdes de EaD
novas Amaral; professores online a partir de cursos
Tecnologias | BORBA, para atuar em cursos ministrados para
e Educacdo | Marcelo de online professores de Matematica.
A Distancia | Carvalho Palavras-chave: Educacao a
(2009) Distancia online; Formacéao
de Professor online;
Docéncia online; Tutor;
Educacdo Matematica a
Distancia online; EaD online
GT7 FREITAS, Possibilidades na A pesquisa teve como
Formacéo Maria Teresa | formacao do professor | propésito analisar a
de Menezes de matematica: contribuicdo da utilizacéo de
Professores Ambiente virtual em um ambiente virtual como
que foco recurso didatico pedagogico
Ensinam complementar em disciplina
Matematica presencial no curso de
(2009) Matematica.
Palavras-chave:
Tecnologias de Informacéo
e Comunicacéao (TIC);
Educacéo a Distancia;
Educacao Matematica;
Formacéo de Professores
de Matematica.
GT 10 MALHEIROS, | Projetos de modelagem | Apresenta alguns resultados
Modelagem | Ana Paula em um curso de de uma pesquisa que teve
Matematica | dos Santos formacédo on-line como principal objetivo
(2009) compreender como

acontece a elaboracéo de
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projetos de Modelagem ao
longo de um curso de
formacgéao continuada de
professores de Matematica,
realizado totalmente a
distancia por meio de um
ambiente virtual de
aprendizagem.
Palavras-chave:
Modelagem, Pedagogia de
Projetos, Educacéo a
Distancia on-line

GT 6 VIOL, Juliana | Formagéo continuada Discute alguns aspectos

Educacao Franca; de professores e a inerentes a Formacéao de

Matematica: | MISKULIN, EaD: uma analise de Professores que ensinam

novas Rosana pesquisas em Matematica no contexto da

Tecnologias | Giaretta Educacdo Matematica | Educacgéo a Distancia

e Educacédo | Sguerra (EaD), por meio de uma

a Distancia andlise de Teses e

(2012) Dissertacdes em Educacgéo
Matematica.
Palavras-chave: Formagéo
Continuada de Professores,
Educacéo a Distancia,
Teses e Dissertacoes.

GT6 SANTANA, A tutoria na formacéao Apresenta parte dos

Educacéao Taise Sousa; | de modelagem a resultados de uma pesquisa

Matematica: | SANTANA, distancia: uma de Mestrado acerca da

novas Thaine Souza | compreensdo formagédo em Modelagem

Tecnologias bernsteiniana Matemética, na Educacéo a

e Educacéo Distancia.

A Distancia Palavras-chave: Tutoria;

(2012) Modelagem Matematica;
Formacéo a Distancia;
Teoria dos Codigos.

GT 11 BICUDO, A educacédo a distancia | Destaca a acao individual

Filosofia da | Maria como possibilidade no coletivo e as

Educacédo Aparecida de constituicdo da possibilidades de atitudes

Matemética | Viggiani; inteligéncia coletiva colaborativas nos individuos

(2012) BAIER, Tania que estdo ligados a
tecnologias realizando
cursos de Educacéo a
Distancia. Apresenta
reflexdes a respeito de
questdes éticas
que se colocam no cenario
da construcao da
inteligéncia coletiva.
Palavras-chave: Inteligéncia
coletiva, Educacao a
Distancia, Atitude
colaborativa.

GT 11 ANASTACIO, | Compreensao de O trabalho propde refletir

Filosofia da | Maria matematica de alunos | sobre experiéncias vividas

Educacéo Queiroga de em matematica por
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Matematica | Amoroso; Pedagogia em alunos de um curso de
(2012) BARROS, ambiente online graduacdo em Pedagogia a
Nélia Mara da distancia, da

Costa Universidade Aberta do

Brasil (UAB) em consorcio
com uma universidade
federal mineira.
Palavras-Chave: Educacéao
a distancia; Formacéo de

professores;
Fenomenologia; Educacdo
Matematica.
GT 11 BATISTELA, | O plagio numa Apresenta uma pesquisa
Filosofia da | Rosemeire de | atividade de um curso a | realizada em uma turma de
Educacédo Fatima Distancia: uma analise | do curso de Licenciatura em
Matematica fenomenoldgica Matematica a distancia da
(2012) Universidade Aberta do

Brasil em parceria com a
Universidade do Estado

da Bahia na disciplina
Histéria da Matemética.
Tem como obijetivo,
investigar

0 que se mostra importante
no ambiente virtual de
aprendizagem (AVA)

desta disciplina numa
atividade em que houve a
ocorréncia de plagio.
Palavras-chave: Plagio;
Ambiente virtual de
aprendizagem; Educacéo a
distancia; Fenomenologia
Quadro 1 - Trabalhos sobre EaD apresentados nos IV e V SIPEM (2009 - 2012)

No IV e V SIPEM (2009/2012) os trabalhos acerca da Educacéo a Distancia
foram distribuidos em trés Grupos de Trabalho (GT). O GT 6 - Educacédo
Matematica: novas Tecnologias e Educacao a Distancia (2009 e 2012) - reuniu seis
trabalhos. O GT 7 - Formacéo de Professores que Ensinam Matematica (2009) - e o
GT 10 - Modelagem Matematica (2009) - contaram ambos com a apresentacédo de
um trabalho, enquanto o GT 11 - Filosofia da Educacdo Matematica (2012) - com
trés trabalhos sobre o tema.

Apesar de todos os trabalhos focarem Educacéo a Distancia, a abordagem é
diversificada tratando, entre outros assuntos, da modelagem, da formacéao
continuada de professores, recursos do ambiente virtual e formagéo de tutores para
atuar na EaD. Desses trabalhos, dois enfocam questdes relacionadas aos alunos em

formacéo, sendo que um trata do plagio na EaD em um curso de licenciatura em
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Matematica e o outro refere-se ao relato de experiéncias vividas em matematica por
alunos de um curso de Pedagogia a distancia, que constitui um recorte de nossa
pesquisa.

A seguir verificamos como ja anunciado, os trabalhos apresentados no X
Encontro Nacional de Educacdo Matematica, posto que, no periodo definido para
esse levantamento, houve apenas uma edicdo do ENEM em 2010. Apresentamos

um quadro ilustrativo dos artigos publicados nos anais desse evento.

Modalidade Autor(es) Titulo Resumo
Comunicacao | ASSIS, Cibelle de | Dialogos didaticos Investiga a dindmica da
Cientifica Fatima Castro de matematicos em féruns | comunicacao matematica

FERREIRA, de discusséao entre
Educacdo a | Verbnica Gitirana estudantes e tutores em

distancia

Gomes

féruns de discusséo e o
envolvimento dos
estudantes nos dialogos
voltados para a
aprendizagem da
Matematica na Educacéo a
Distancia.

Palavras-chave: Educacao
a Distancia; Matematica;
Moodle.

Comunicacao

FARIAS, Andrea

Material didatico

Este trabalho trata das

Cientifica Dantas Rogéria; impresso: dificuldades | dificuldades da producéo
Educacéo a REGO, Gaudencio | de producdo relativas de material didatico
distancia do. ao ensino da impresso para o ensino da

matematica a distancia

matematica, na modalidade
a distancia.
Palavras-chave: Educacao
a distancia; Material
didatico; Ensino de
matematica.

Comunicacéo

AMORIM, Joni de

Multimidia para

Considerando producéo e o

Cientifica Almeida educacdo matematica: | uso de multimidia no apoio
MISKULIN, a dimensao ao ensino presencial e na

Educacéo a Rosana Giaretta tecnolégica de uma viabilizacdo da educacao a

distancia Sguerra proposta para a gestao | distancia, este trabalho

de projetos

interdisciplinar apresenta e
discute a dimenséo
tecnoldgica de uma
proposta para a gestao de
projetos, salientando a
importancia desta tematica
de pesquisa para a
Educacéo

Matematica.
Palavras-chave: Educacao;
Gestao; Producao; Projeto;
Multimidia.
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Comunicacao
Cientifica

Educacéo a
distancia

FARIAS, Andrea
Dantas Rogéria,;
REGO Gaudéncio
do

Uma analise da
producéo didatica da
matematica a distancia:
o caso da UFPB

Este trabalho apresenta
uma analise do material
didatico impresso
produzido pela
Universidade Federal da
Paraiba - UFPB para o
curso de Licenciatura em
Matematica a Distancia.
Palavras-chave: Educacéao
a distancia, material
didatico, ensino de
matematica.

Comunicacéo
Cientifica

Educacao a
distancia

SANTOS,Silvana
Claudia

Licenciatura em
matematica a distancia:
0 gque os alunos
ingressantes pensam?

Apresenta uma pesquisa,
em andamento, cujo
objetivo é investigar a
formacgéo a distancia de
futuros professores de
matematica, a partir de
uma analise das
perspectivas dos alunos
ingressantes.
Palavras-chave: Educacao
Matematica; Educacéo a
Distancia; Licenciatura em
Matematica; Alunos
ingressantes; Formagéao
inicial de professores.

Comunicacao
Cientifica

Educacéo a
distancia

ASSIS, Cibelle de
Fatima Castro de
FERREIRA,
Verodnica Gitirana
Gomes

O “fazer” matematica
na ead: andlise dos
registros de
representacao
semidtica presentes em
féruns de discusséao

Apresentamos o resultado
de uma investigagéo sobre
Registros

de Representacgédo
Semidtica presentes nas
interacOes de estudantes e
tutores em foruns

de discussédo na Educacéo
a Distancia buscando uma
caracterizacao para o
“fazer

Matematica” neste
contexto.

Palavras-chave: Educacao
a distancia; Matematica;
Registros de
representacao

semibtica.

Comunicacao
Cientifica

Educacéao
Matematica
nos anos
iniciais

COSTA, Alberto
Luiz Pereira da
PAVANELLO,
Regina Maria

Geometria nas séries
iniciais e a formacéo de
professores em

um cenario virtual de
aprendizagem

Analisa a interacéo entre o
tutor (primeiro autor)

e o cursista do curso de
Licenciatura para os Anos
Iniciais da Universidade
Estadual de Maringa,
referente ao modulo de
geometria.
Palavras-chave: Educacao
Matemética; Formacao de
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professores para 0s anos
iniciais;

Ensino a distancia;
Geometria; Comunicacao.

Comunicacao
Cientifica

Formacéo
continuada
de
professores

SANTOS, Suelen
Assuncéo
BELLO, Samuel
Edmundo Lopez

O “eu” professora
gue ensina
matematica:
constituindo a
docéncia através de
narrativas.

Apresenta o resultado de
uma pesquisa de mestrado
gue se d& no contexto do
curso de graduacédo em
Pedagogia — Licenciatura,
modalidade

Educacéao a Distancia
(PEAD), da Faculdade de
Educacéo da Universidade
Federal do Rio

Grande do Sul
(FACED/UFRGS).
Palavras-chave:
Matematica; Ensino a
distancia; Sujeito;
Constituicdo; Portfélio

Comunicacao
Cientifica

Formacao
continuada
de
professores

BRANCO,
Eguimara Selma,
SCHERER,
Suely

Formacéao
continuada de
professores de
matematica:
possibilidades de
interacao online

Reflete sobre a utilizagédo
de diferentes recursos
tecnoldgicos no processo
de formacao continuada de
professores de matematica,
em um ambiente virtual de
aprendizagem.
Palavras-chave: Educacao
Matemética; Educacéo a
Distancia; Formacdao de
Professores; Interatividade.

Comunicacgao

SILVA, Aparecida

Mediagé&o online e

Busca entender como

Cientifica Dias formacéo ocorreu a interacao entre
COSTA, Nielce continuada: uma 0S sujeitos que
Formacéo Meneguelo Lobo investigacdo no participaram de um curso
continuada da contexto do curso “a em EaD e quais
de rede aprende com a caracteristicas da
professores rede” para mediacao online estiveram
professores de presentes nas discussoes e
matematica. reflexdes ocorridas entre
eles no espaco do forum de
discusséo.
Palavras-chave: Formacao
Continuada; Educacéo a
Distancia; Professor de
Matematica;
Mediacé&o online.
Relato de KALEFF, Ana Capacitando Relato de uma experiéncia
Experiéncia Maria; professores-tutores sobre a capacitacao de
DORNAS para o ensino de professores-tutores
Educacdo a | Rosangela geometria a distancia realizada no ambito do
distancia Figueira,ROBAINA, ensino a distancia e da

Diogo Tavares

formacéo continuada de
professores de Matemética.
Palavras-chave:
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Professores-tutores;Ensino
a distancia; Recursos
didaticos virtuais;

Materiais concretos;
Laboratorio de ensino de
Geometria.

Relato de GRACIAS, Telma Reflexdes sobre a Reflete sobre como a
Experiéncia Souza “pratica de ensino” em | prética de ensino pode se
um curso de formacdo | configurar em cursos a
Educacéo a de professores de distancia.
distancia matematica a distancia | Palavras-chave:Pratica de
ensino; Educacéao a
distancia; Formagéo de
professores;
Educacao matematica.
Relato de CRUZ, Rafael Diélogo, interacao e Apresenta as reflexfes de
Experiéncia Santos colaboracdo em um um aluno num curso de
curso de tendéncias extensao intitulado
Educacéo a em educacao “Tendéncias em Educacgéao
distancia matematica online: Matematica totalmente a
discutindo ead e distancia”.
analise de erros em Palavras-chave: Educacao
educacao Matematica; Educacéo a
matematica distancia; Analise de Erros.
Relato de SANTOS, Marcia A Educacéo a Relata sucintamente a
Experiéncia Nunes dos Distancia na UFOP e criagcéo e funcionamento
GOMES, Maria 0 curso de dos
Educacdo a | Izabel Lages matematica cursos na modalidade a
distancia Martins distancia oferecidos pelo
VIANA, Marger da CEAD da Universidade
Conceicao Ventura Federal de Ouro Preto,
com destaque para o Curso
de
Matematica.
Palavras-chave: Histéria da
EaD; Educacéo a distancia,
EaD na UFOP.
Relato de MARCONE, Secondlife: precisa- Relata a experiéncia
Experiéncia Renato de de professor de vivenciada como professor
matematical de matematica em uma
Educacao a escola virtual, utilizando o
distancia Second Life (SL)— um
mundo virtual digital, em
trés dimensodes, online,
cujo formato provem de
construcdes
imaginadas e realizadas
por seus utilizadores,
chamados de residentes.
Palavras-chave: TIC;
Educacéao a Disténcia;
Second Life; Web 2.0;
Tecnologia.
Relato de FERREIRA, Carlos | Modelagem Relata as atividades

Experiéncia

Roberto; BURAK,

matematica — uma

desenvolvidas em um
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Dionisio experiéncia com a curso de formacéao
Modelagem formacé&o continuada continuada em Modelagem
matematica de professores Matemaética, oferecido na
utilizando a educacéo a | modalidade de Educacéo a
distancia online Distancia, mediado pelas
TICs, mais especificamente
pela Internet.
Palavras-chave:
Modelagem Matematica;
Educacéo a Distancia
online; Formacéao
Continuada.
Poster MORAES, Thiago | Um ambiente para o Apresenta um ambiente
Guimaraes gerenciamento de virtual, desenvolvido pelo o
Recursos e OLIVEIRA, Thiago | atividades LIMC/UFJF, que pretende
processos Maciel de colaborativas com o promover o aprendizado,
tecnoldgicos | DIAS, Ulisses software tabulae especificamente de
MATTOS, Geometria, no modelo da
Francisco Roberto Aprendizagem Colaborativa
Pinto mediada por computador.

GUIMARAES, Luiz
Carlos

Palavras-chave:
Aprendizado Colaborativo;
Ensino a Distancia;
Geometria Dinamica.

Exposicéo

Recursos e
processos
tecnolégicos

MATTOS,
Francisco Roberto
Pinto

Tabulae colaborativo
— estabelecendo
atividades
colaborativas em
rede para o ensino
de matematica

Apresenta

um programa, chamado
Tabulae Colaborativo, que
facilita o aprendizado
colaborativo em
matematica pela utilizacéo
de ferramentas de
comunicacao para mediar
as discussodes entre

os alunos.
Palavras-chave:
Aprendizado Colaborativo;
Ensino a Distancia;
Geometria Dinamica.

Quadro 2 - Trabalhos sobre EaD apresentados no X ENEM - (2010)

Os trabalhos do X ENEM que apresentam as expressdes Educacédo a

Distancia, Educacédo a Distancia online, Ensino a Distancia em seus titulos, nas

palavras-chave ou resumos somam vinte e um, distribuidos em seis modalidades:

dez Comunicacdes Cientificas, sete Relatos de Experiéncia, um Poster, uma

Exposicéo.

As Comunicages Cientificas reunem temas de diferentes areas. Seis da area

de Educacao a Distancia, trés da area de Formacédo Continuada de Professores e

um trabalho da area de Educacdo Matematica nos Anos Iniciais.
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A modalidade Relato de Experiéncia possui seis trabalhos da éarea de
Educacdo a Distancia e um da area de Modelagem Matematica. As outras
modalidades (PoOster, Exposicao, Palestra e Mesa Redonda) tém somente um
apresentado.

Dos dez trabalhos apresentados na modalidade Comunicacdo Cientifica,
cinco deles focalizam aspectos relacionados aos sujeitos participantes de cursos a
distancia, tratando da relacdo entre tutores e alunos, da dindmica da comunicagao
na plataforma de discusséo, da formacao de identidades, entre outros aspectos; dois
trabalhos tratam da producdo e analise de materiais didaticos impressos para o
ensino de matematica a distancia; outros dois trazem reflexdes acerca da utilizacao
de diferentes recursos tecnoldgicos na formacdo continuada de professores de
matematica; e um trabalho analisa a formacé&o a distancia de futuros professores de
matematica, a partir da visdo dos alunos ingressantes.

Da mesma forma, os Relatos de Experiéncias tratam de diferentes assuntos
acerca do tema EaD. Um dos trabalhos refere-se ao aluno da EaD, expondo seu
depoimento ao participar de um curso de extensédo a distancia; dois outros relatos
focalizam professores e tutores, um abordando a capacitacdo de tutores e outro
trazendo a experiéncia de um professor de matemética em uma escola virtual,
utilizando o Second Life (SL); os outros discutem a criacdo e o funcionamento de
cursos a distancia, as atividades desenvolvidas em um curso de formacgao
continuada em Modelagem Matematica e a pratica de ensino a distancia.

As modalidades Poster e Exposigdo trazem discussfes na area dos Recursos
e Processos Tecnolégicos. Ambos os trabalhos tratam do programa,Tabulae
Colaborativo, desenvolvido pelo Laboratorio Integrado de Modelagem
Computacional da Universidade Federal de Juiz de Fora (LIMC/UFJF), que pretende
promover o0 aprendizado, especificamente de geometria, no modelo da
aprendizagem colaborativa mediada por computador. Desses trabalhos, um trata
sobre o ambiente para o gerenciamento de atividades colaborativas com o programa
Tabulae e o outro discorre sobre o estabelecimento de atividades colaborativas em
rede para o ensino de matematica nesse ambiente.

Finalmente, trazemos o quadro ilustrativo das pesquisas apresentadas nos
eventos da Associacdo Nacional de Pés Graduacdo e Pesquisa em Educacéo
(Anped). Cumpre esclarecer, como ja anunciado, que restringimos o foco a trabalhos

voltados especificamente para a matematica, limitando-nos, portanto, aqueles
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apresentados no GT 19. Acrescentamos ainda que nao ha registros de trabalhos

sobre o tema nos anos de 2009 e 2012.

GT Autor(es) Titulo Resumo
GT19 RESENDE, “A formacao do Esse artigo é resultado de
Educacdo | Marilene professor de uma pesquisa que investiga
Matematica | Ribeiro; matematica na como o aluno concluinte da
(2010) VIEIRA, Vania | modalidade a distancia: | Licenciatura em Matematica
Maria de a aprendizagem em descreve a sua
Oliveira discusséo”. aprendizagem.
Palavras-chave:
Licenciatura em matematica;
Educacao a distancia;
Aprendizagem.
GT 19 SILVA, Diva “Trajetoérias de Apresenta resultados da
Educacdo | Souza formacédo de pesquisa que investigou a
Matemaética professores em experiéncia da formacao
(2011) Matematica a distancia: | docente em Matematica a
entre saberes, distdncia com o propésito de
experiéncias e narrar e analisar essa
narrativas ”. experiéncia , quando os
saberes relativos a pratica
docente e a formacgéo
superior se encontram
Palavras-chave: ndo tem

Quadro 3 - ANPED (2010, 2011)

No periodo de 2009 a 2012, somente dois dos trabalhos apresentados na
ANPED discorrem sobre a EaD no GT de Educacao Matemética. Os dois, um do ano
2010 e o outro do ano de 2011, apresentam resultados de pesquisa na area de
formacgéo de professores de Matemética na modalidade a distancia. O primeiro tece
consideracdes sobre a descricdo que alunos concluintes de um curso de licenciatura
em matematica fazem de suas aprendizagens e o segundo explicita os sentidos que
os alunos conferem a sua formacdo em Matematica a distancia. Como possivel de
ser observado, ambos os trabalhos abordam temas que ndo contemplam nossas
inquietagdes.

O levantamento sobre producdes que tratam dos temas Educacédo a Distancia
e Educacdo Matematica, tanto no SIPEM quanto na ANPED e no ENEM, em suas
multiplas abordagens, contribuem para iluminar a interrogacdo que conduz essa
pesquisa, “Como alunos de um curso de Pedagogia a distdncia compreendem a

matematica?”, sem entretanto respondé-la.
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Acreditamos que, ao explicitar Educac¢éo a Distancia e Educagdo Matematica,
circunscrevemos nossa busca ao espago que centraliza as pesquisas de
educadores matematicos que tratam do tema de nossa investigacdo e, nesse
sentido, consideramos ter atendido a exigéncia de justificar a propriedade desta
investigacgao.

Continuando no percurso em busca de ir esclarecendo o campo em que
constituimos nossa pesquisa, parece-nos importante, em seguida, precisar o sentido
do termo Educacdo a Distancia online, posto tratarmos, neste trabalho, de uma

investigacdo que se desenvolve em um curso online.

1.3 Educacéo a Distancia online

As reflexbes acerca da Educacdo a Distancia online nos remetem aos
estudos de Pierre Levy (1993, 1996, 1996a, 1999b) que vem possibilitando a
abertura de discussbes sobre as novas perspectivas no ensino e na aprendizagem
no ciberespaco. O autor, em suas obras, reflete sobre a nova relagdo com o saber e
seus desdobramentos na educacéo, na formacdo e na construcdo da inteligéncia

coletiva.

A Educacdo a distancia € uma modalidade educativa que abriga uma
diversidade de possibilidades quanto ao seu desenvolvimento. Segundo Almeida
(2003, p. 332),

[...] pode se realizar pelo uso de diferentes meios (correspondéncia
postal ou eletrbnica, radio, televisdo, telefone, fax, computador,
internet, etc.), técnicas que possibilitem a comunicacao e abordagens
educacionais; baseia-se tanto na nocéao de distancia fisica entre o
aluno e o professor como na flexibilidade do tempo e na localizacdo
do aluno em qualquer espaco.

Nos ultimos anos, o interesse pela educacao a distancia, que tem como base
o computador, vem aumentando significativamente. Essa forma de educacao
baseada na tecnologia tem sido denominada de EaD online.

Segundo Malheiros (2008, p.36),

Gonzalez (2005) define online como “conectado ao servidor, sistema
ou rede de computadores” (p.18). Lévy (1993) caracteriza online
como algo diretamente acessivel. Torres (2004, p.67, grifos da
autora) destaca que “com a Internet, online passou a designar
também o fato de qualquer computador estar conectado em tempo
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real, a outro computador, via cabo ou linha telefénica” e

complementa que em alguns dicionarios sua definicdo € apenas
conectado a Internet e que ‘sua ocorréncia se da dentro de um
contexto em que se dispbe de computadores, programas e vias de
comunicagao.

Neste trabalho assumimos que a expressao online pode ser entendida como
estar ligado, estar conectado em tempo real a rede mundial de computadores, a
internet. Nesse sentido, tanto se refere a conexdo de computadores quanto de
pessoas a internet.

Segundo Moran (2003), “[...] a educagao online pode ser definida como o
conjunto de acdes de ensino-aprendizagem que sédo desenvolvidas através de meios
telematicos, como a Internet, a videoconferéncia e a teleconferéncia” (p.39).

Ainda segundo esse autor, essa modalidade educacional pode ser constituida
por “cursos totalmente virtuais, sem contato fisico - passando por cursos semi-
presenciais — ou por cursos presenciais com atividades complementares fora da sala
de aula, utilizando a Internet” (MORAN, 2003, p.39).

Almeida (2003) vai mais além ao afirmar que:

Educacdo online € uma modalidade de educacdo a distancia
realizada via internet, cuja comunicac¢éo ocorre de formas sincrénicas
ou assincrbnicas. Tanto pode utilizar a internet para distribuir
rapidamente as informagdes como pode fazer uso da interatividade
propiciada pela internet para concretizar a interacdo entre as
pessoas, cuja comunicacdo pode se dar de acordo com distintas
modalidades comunicativas (ALMEIDA, 2003, p.332).

As diferentes modalidades a que a autora se refere sdo: comunicagcdo um a
um, comunicacdo de um para muitos e de muitas pessoas para muitas pessoas. A
primeira tem como exemplo a comunicacdo via e-mail, mas sua concepc¢ao € a
mesma da correspondéncia tradicional, pressupondo remetente e receptor. A
segunda tem os féruns de discussdo como modelo, onde ha um mediador e todos
tém acesso ao forum, lendo as intervencdes dos participantes e fazendo as suas.
Finalmente, a ultima, denominada também de comunicacdo estelar, tem como
exemplo as comunidades colaborativas, onde todos participam de todos os
processos, da criacdo e desenvolvimento da prépria comunidade e respectivas
producdes.

De acordo com Borba et al. (2007, p.15), EaD online € a modalidade de
educacado que acontece primordialmente mediada por interagcbes via internet e

tecnologias associadas.
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Os autores identificam EaD online como modalidade que tem como recurso
principal a internet e as tecnologias associadas. Entretanto, segundo Moran (2003),
ndo podemos relacionar a educacdo online somente com cursos pela Internet e
somente pela Internet na forma textual. Ratificando essa declaracao, Borba (2007)
afirma que “cursos e disciplinas cuja interagdo aconteca utilizando interfaces como
salas de bate-papo, videoconferéncias, féruns, etc. se encaixam nessa modalidade”
(BORBA et al.,2007, p.15),.

Desse modo, o advento da Internet completou as condi¢des tecnoldgicas que
faltavam para Educacgéo a Distancia online. As redes de computadores abrem novas
perspectivas para o processo de aprendizagem. Em decorréncia desse fato, estamos
diante de uma variedade de possibilidades de comunicagcdo e interacdo as quais
vem favorecendo transformacdes na educacéo.

Nesse sentido, Moran (2003) explicita que:

A Internet e as tecnologias conectadas nos trazem questdes
pedagdgicas especificas com desafios novos para a educacao a
distancia e para a presencial. Existe hoje no Brasil uma grande
variedade de cursos online: cursos para poucos e para muitos
alunos, cursos com pouca interacdo e com muita interacdo, cursos
centrados no professor e cursos centrados nos alunos; cursos que
utilizam uma tecnologia (Internet, videoconferéncia, teleconferéncia)
e outros que integram varias tecnologias (MORAN, 2003, p42).

Nessa pesquisa, assumimos Educacdo online como espaco privilegiado de
acObes de ensino e aprendizagem mediadas por interagdes que se dao
prioritariamente via internet e expandindo-se em frentes diversas, inclusive
fomentando discussdes em campos de estudos especificos, como na Educacao
Matematica.

Nessa investigacdo, estamos discutindo as ressonancias das tecnologias da
informacgéo e comunicacao especificamente na Educacdo Matematica, como area de
conhecimento voltada para o ensino de matematica.

Essa area consolidou-se de forma efetiva no Brasil na década de 80 do
século passado, reunindo professores e pesquisadores interessados, especialmente
nos caminhos da matemética escolar. Paralelo ao desenvolvimento da Educacédo
Matematica os computadores popularizaram-se e passaram a fazer parte do
cotidiano, chegando as escolas especialmente através de projetos de iniciativa

publica. Segundo Lopes et al (2010),
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Em 1989, o MEC institui o Programa Nacional de Informatica na
Educacéo (Proninfe) com o objetivo de promover o desenvolvimento
da informética educativa e seu uso nos sistemas publicos de ensino
(10, 20, 30 graus e Educacédo Especial). A partir do fim da década de
1980, diversas a¢Bes municipais e estaduais em todo o pais se
somam as iniciativas federais quanto a investimentos em informética
educativa. Em 1997, o MEC criou o Programa Nacional de
Tecnologia Educacional (Prolnfo) para promover o uso pedagogico
de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdes (TICs) na rede
publica de ensinos Fundamental e Médio (LOPES et al. , 2010,
p.278).

Nesse contexto, destaca-se a Educacdo Matematica online, discutindo as
transformacdes que a internet vem favorecendo no ensino e na aprendizagem, na
modalidade presencial e a distancia, em diferentes niveis de ensino. Nesse ambito
também se discute acerca dos cursos de Educacdo Matematica a Distancia online,
em desenvolvimento na graduacéo e pés-graduacao.

As pesquisas e discussfes no campo da Educacdo Matematica online sédo
recentes no Brasil. No final do século passado alguns trabalhos se destacaram

discutindo a utilizacdo do computador nas aulas de matemética.

Por exemplo, desde 1993, o GPIMEM3 (Grupo de Pesquisa em
Informética, outras Midias e Educagdo Matematica) vem
desenvolvendo pesquisa sobre o papel das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC) nos processos de ensino e
aprendizagem de matemética. A elaboracdo de atividades para ser
desenvolvidas com a utilizagdo de calculadoras graficas e dar
suporte as escolas publicas e privadas onde a informatica comecava
a ganhar espaco nessa época, marcaram o inicio das pesquisas no
grupo. Pouco tempo depois, 0 grupo também se transformou em um
espaco para pesquisas que utilizavam a metodologia de pesquisa
“experimento de ensino”, no qual professores e alunos desenvolviam
problemas para serem resolvidos com o auxilio do computador. Ao
longo dos ultimos 18 anos, a producdo cientifica gerada pelos
membros do grupo pode ser considerada muito expressiva no
cenario educacional [...] Destas pesquisas surgiram também aportes
tedricos sobre o uso de tecnologia em educacdo matematica.
(BORBA, 2011, p.11)

Em uma busca nos bancos de teses e dissertacdes de universidades publicas
acerca do tema Tecnologias da Informacao e Comunicacao e Educacdo Matematica,
verificamos um numeros significativo de pesquisas sobre o assunto, a partir da
década de noventa (BORBA, 1993; VALENTE, 1999, VILARREAL, 1999; BAIRRAL,
2000; MALHEIROS, 2008; ZULATTO, 2002; ROSA, 2008; etc).

Tendo como inicio essa mesma década, pesquisadores de diferentes

instituicbes que tinham como interesse a informatica e a Educacdo Matematica
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constituiram grupos de pesquisa com enfoques diversos sobre o tema: Gepeticem
(UFRRJ), GPIMEM (UNESP/RIio Claro), GP-AMAIIS (@+ (ULBRA), entre outros.

O acervo de pesquisas e publicacdes nessa area desenvolveu-se de forma
significativa, tanto em quantidade como em qualidade; entretanto, apesar de
significativo, ainda é pequeno em relagédo as inumeras questdes suscitadas sobre o
tema ainda recente. As interrogacdes emergem de todos os angulos, abrangendo
discussbes referentes a docentes e discentes e aspectos pedagogicos, politicos,
filoséficos, psicoldgicos, sociais, entre outros.

Uma dessas discussbes refere-se ao surgimento de novas formas de
interacdo e de aprendizagem proporcionadas pelas tecnologias da informagéo e
comunicacao. Essas novas formas revelam particularidades que dizem respeito a
relacdo cognicdo humana e midias, ainda pouco explorada e despertam cada vez
mais o interesse de pesquisadores que buscam compreender como 0 pensamento
humano age, reage e se organiza na relacdo com essas inovacoes.

A utilizacdo crescente da informatica na Educagdo, em todas as areas e
niveis de escolaridade, vem determinando mudancas e sugerindo outras
possibilidades de ensino e de aprendizagem, enfatizando a necessidade de
pesquisas e a producdo de novos conhecimentos. A Educacdo a Distancia € um
forte exemplo da necessidade dessas pesquisas, pois € uma modalidade que
desenvolve suas atividades tendo como recurso principal a internet.

Tendo em vista essas questdes, varios pesquisadores (BORBA, 2005, 2010;
BORBA, M. C.; MALTEMPI, M. V.; MALHEIROS, A. P. S, 2006; SANTOS, 2006;
KENSKI, 2003; BAIRRAL, 2005, entre outros) vém investigando o modo como a
internet tem se inserido no cenario educacional e quais mudangas tem provocado,
especialmente no campo da Educagdo Matematica.

Por muito tempo as tecnologias foram consideradas meras ferramentas que
auxiliavam o processo de ensino e de aprendizagem. Da mesma forma,
considerava-se que eram neutras e nado interferiam na esfera cognitiva do ser
humano. Pode-se dizer que se pensava que as tecnologias colocavam a disposicao
da educacédo uma série de instrumentos que tinham como objetivo apresentar os
contetdos de forma diferenciada, favorecendo maior interesse e participacdo dos
alunos e a dinamizacéo das aulas.

Borba e Villarreal (2005), sobre essa questdo, no campo da Educacao

Matematica, vao além e propdem o construto tedrico seres-humanos-com-midias. As
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ideias em torno desse construto ressaltam que a producdo de conhecimento é
concebida ndo por seres humanos individualmente, mas por coletivos intelectuais
formados por seres humanos e ndo humanos, sendo esses, na compreensédo dos
autores, as midias oralidade, escrita e informética. Nesse sentido, a relacdo seres
humanos e midias é caracterizada por um processo mutuo de transformacdes e
essas reorganizam o pensamento, sendo coautoras da producéo de conhecimento.
Assim, segundo os autores, pode-se afirmar que as midias trazem uma nova
organizacdo ao pensamento humano, considerando que plasmam novas formas e
contornos as acoes, especialmente aquelas vinculadas a resolucdo de um problema.

Segundo Borba (2001), a informatica € uma nova dimensao da memoria e,
por suas caracteristicas, favorece novos modos de pensar desafiando raciocinios
lineares e sequenciais, tendo como base a simulacdo, a experimentacdao e uma nova
linguagem que envolve escrita, oralidade, imagens e comunicacao instantanea.

No capitulo seguinte passamos a descrever os procedimentos adotados para
o0 desenvolvimento da investigacdo, descrevendo 0s pressupostos da pesquisa

gualitativa de abordagem fenomenoldgica.
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2 EXPLICITANDO O MODO DE BUSCAR O CAMINHO

Trazendo as inquietacbes expostas anteriormente como foco de atencéo,
iniciei o caminho com o intuito de ir ao encontro da questao proposta, ou seja, “como
futuros professores, alunos de um curso de pedagogia, formados em ambiente online,
compreendem a matematica?” A escolha desse curso especificamente da-se pelo fato
de sua proximidade com minha experiéncia pessoal e profissional e porque é de sua
competéncia a habilitacdo de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. E
no contexto desse curso, NOs espacgos que tratam especificamente do conhecimento

matematico, que me reconheco instigada.

2.1 A escolha da pesquisa qualitativa

Nessa trajetoria de investigacao dirijo-me a compreensado-da-matematica-em-
curso-EaD, assim como se manifesta, ndo partindo de conceitos, teorias explicativas e
pressupostos tedricos que falam sobre ele. Ou seja, a investigacdo que faz sentido
para mim ndo tem a pretenséo de ser um postulado de verdade para o conhecimento
acerca do assunto, a ser comprovado como correto ou contestado. Da mesma forma,
ndo tem como objetivo a busca de hipoteses e explicacdes causais, prontas e
objetivas sobre 0 pesquisado. Na realidade, procuro por compreensdes que emergem
de vivéncias que, entrelacadas com questdes da minha experiéncia vivida, possam
contribuir de forma significativa para reflexbes e discussdes sobre o assunto,
alimentando novos questionamentos e pesquisas.

Tenho plena conviccédo de que o trabalho que ora proponho ndo esgota as
possibilidades de compreensao do assunto em pauta; pelo contrario, tem a pretensao
de ser uma das possibilidades de conhecimento sobre o tema interrogado. Como
afirmam Bicudo e Espésito (1994, p. 6), a interrogacdo sobre o fenbmeno ndo se
esgota, porque sempre haverd um outro sujeito para quem se mostrard de uma
maneira diferente.

Assim como o conhecimento acerca de um determinado fendmeno tem a
possibilidade de se mostrar em uma multiplicidade de perspectivas, gerando riqueza e
diferentes estudos sobre um mesmo tema, da mesma forma as leituras desses
trabalhos, por leitores singulares, transpassados por vivéncias proprias, também

possibilitam diferentes leituras, com sentidos diferenciados. A diversidade de
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compreensao do lido e os movimentos gerados a partir dai constituem-se em uma
rede que se articula ao pesquisado e o realimenta, ampliando e construindo novos
conhecimentos.

Tendo como pano de fundo essa forma de pensar a pesquisa e a intengéo de
realizar um trabalho com o rigor préprio do meio académico para trabalhos filosofico-
cientificos, optei pela pesquisa de cunho qualitativo de abordagem fenomenoldgica, por
entender que essa permitiia apreender o que almejava. Essa escolha visa a
possibilidade de compreender o fenébmeno tal como €, sua constituicdo e natureza. Ou
seja, oferece a condicao possivel de investigar aléem do que aparece como 6bvio em
sua aparéncia.

Ao anunciar que este trabalho insere-se no campo da pesquisa qualitativa
refiro-me a forma de investigar que “da maior destaque as nuangas das qualidades
percebidas e trabalhadas como dados de investigacao” (BICUDO, 2011, p.14). Esse
esclarecimento tem como objetivo situar o leitor acerca do tipo de pesquisa realizada.

2.2 A fenomenologia como um proceder investigativo

O movimento de investigar a compreensdo de matematica em um curso de
Pedagogia, na modalidade de Educacado a Distancia, abre diferentes possibilidades de
pesquisa. Esse tema poderia ser abordado com enfoque na formacéo de professores,
na Educacdo a Distancia, no ensino e aprendizagem de matematica nos cursos de
pedagogia a distancia, entre outros aspectos. Tenho a intencdo de focar, ndo no
sentido de restringir, mas de priorizar, a questdo da compreensdo de matematica em
um ambiente online de formacdo de professores. Entretanto, no desenvolvimento da
investigacao, ao focalizar esse tema, certamente, outros que compdem a trama na qual
o fendmeno mostra-se serdo abordados.

Com certeza pesquisar sobre o conhecimento matematico € pertinente na
medida em que a matematica vem se mostrando como campo passivel de
investigacoes desde as sementes de sua formalizagdo no mundo grego. Esse assunto
gera discussdes que ndo se esgotam, pois a capacidade do ser humano de refletir,
criar, vivenciar e avaliar é inesgotavel.

No campo educacional, a matematica vem suscitando inUmeros estudos,
tendo em vista, sobretudo, o histérico de baixo desempenho e altos indices de

reprovacao dos alunos bem como as dificuldades manifestadas pelos professores em
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seu trabalho. Essas questdes geram inquietacdes que, por sua vez, convergem para
pesquisas em diferentes areas de conhecimento, como: Educacdo, Matematica,
Psicologia, entre outras.

No que se refere & matematica e educacao a distancia, pode-se dizer que se
constituem em um campo de pesquisa vasto e ainda pouco pesquisado no meio
académico, considerando que essa modalidade de ensino vem ganhando espago no
Brasil apenas nos ultimos anos, assunto sobre o qual dissertaremos com mais detalhes
em outro momento deste trabalho.

Ao abordar essas questdes sob o ponto de vista da fenomenologia vai-se ao
encontro de um modo de pesquisar e ver o mundo numa perspectiva filoséfica que
caracteriza-se por um constante recomecar, recusando verdades absolutas a priori.

Nesse sentido, essa abordagem permite desvelar o fenbmeno em questéo por
si mesmo, no contexto onde ocorre, no caso, na plataforma Moodle, nas disciplinas que
tratam do conhecimento matematico de um curso de Pedagogia a Distancia.

Outro fator que contribui para essa escolha € que, segundo Bicudo (1999),

[...] a fenomenologia se mostra apropriada a educacéao, pois ela ndo
traz consigo a imposicdo de uma verdade teorica ou ideoldgica
preestabelecida, mas trabalha no real vivido, buscando a
compreensédo disso que somos e que fazemos — cada um de nos e
todos em conjunto (BICUDO, 1999, p. 12-13).

De acordo com a autora, 0o processo de pesquisar fenomenologicamente
supde o afastamento de conceitos prévios acerca do tema que poderiam impossibilitar
ou distorcer o que esta se mostrando na experiéncia, o que esta solicitando atencao.

Partindo desse modo de compreender a pesquisa, proponho dirigir-me ao
fenbmeno e, de forma atenta, ir além dos depoimentos ingénuos sobre a matematica
que respondam a interrogacdo em questdo, focando para além do que se apresenta
imediatamente.

Esse processo de procurar os aspectos individuais, relatados pelas
participantes da pesquisa, em busca de compreensdo, envolve inUmeras leituras
atentas. Esse percurso intencionado e continuo em busca da interrogacao constitui-se
na base de uma pesquisa fenomenoldgica.

Ao se tratar de fenomenologia, é complexo ter como ponto de partida uma
definicdo objetiva e Unica. Isso com certeza iria de encontro a seus fundamentos
basicos, pois Edmund Husserl, considerado seu criador, caracteriza-a como inacabada.

Além disso, o estudo de determinado fendbmeno, colocado como questdo em uma
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pesquisa, emerge de uma atitude de estranhamento e espanto do pesquisador frente a
uma situacdo que se mostra, no caso a compreensao de matematica dos alunos de
pedagogia em um curso a distancia. Essa atitude de perplexidade diante do que esta
além dos seus conhecimentos é que o instiga, gerando movimentos na busca por
compreensdes. Essa busca tem como particularidade a recusa de hipdteses sobre o
fendmeno, bem como a comprovacao de fatos ou teses sobre 0 assunto pesquisado.

Tais atitudes nao significam, por parte do pesquisador, uma negacdo de
conhecimento sobre a tematica em que se insere sua interrogacdo. Aquele que
interroga esta imerso em estudos e discussdes referentes ao campo de investigacao.
No entanto, busca ir aléem desses conhecimentos, pois a questdo geradora de sua
pesquisa constitui para ele efetivamente, ainda, uma indagacao.

Nesse sentido, Garnica (1997) afirma que

[...] ndo existira neutralidade do pesquisador em relacdo a pesquisa -
forma de descortinar o mundo -, pois ele atribui significados,
seleciona o que do mundo quer conhecer, interage com o conhecido
e se dispde a comunica-lo. Também n&o havera “conclusées”, mas
uma “construcdo de resultados”, posto que compreensdes, nao
sendo encarceraveis, nunca serdo definitivas (GARNICA, 1997,
P.111).

No processo de investigacdo fenomenoldgica, o pesquisador deve colocar
suas hipoteses e preconceitos a respeito do fendmeno em suspensao para que
possa ver 0 que se mostra na experiéncia. Ao fazer esse movimento, o investigador
estad colocando o fenbmeno em epoché. Sua intencdo €, trabalhando com a
descricéo do fenbmeno, buscar o que se mostra como invariante da experiéncia, tal
como se da no contexto em que se situa.

Outro aspecto importante nessa modalidade de pesquisa fenomenoldgica
funda-se na experiéncia vivida, aspecto pouco valorizado em propostas cientificas
do conhecimento calcadas em uma visao positivista. O processo de aprofundamento
na experiéncia vivida apela para uma aproximacao entre pesquisador e pesquisado.
Essa familiarizacdo permite ir além do que se configura no exterior, dirigindo-se para
o0 ir-a-coisa-mesma (BICUDO, 1994). Essa expressao significa chegar ao irrefletido
enquanto fenébmeno desvelado. Para Husserl, significa retornar ao que é anterior a
reflexdo, retornar ao onde ocorre a experiéncia vivida.

O fendbmeno mostra-se em sua esséncia como resultado de uma pesquisa
rigorosa que se dirige para seus aspectos fundantes originarios. Ele se mostra em
cada passo do pesquisador dado na direcéo daquilo que aparece.
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Tendo clara a interrogacdo explicitada no enunciado “como os alunos do
curso de Pedagogia a distancia compreendem a matematica?”, dirigi-me para onde
os alunos manifestam suas compreensdes. Essa atitude significa ir a situacdo em si
como se mostra e ndo a explicacdes sobre 0 que esta sendo pesquisado. Ou seja,
fiz a opcdo por ir diretamente a plataforma Moodle do curso de Pedagogia a
Distancia da Universidade Federal de Juiz de Fora, nas aulas de matematica,
ambiente onde os alunos postam seus comentarios, interagem com a tutora, a
professora e os colegas da turma, aprendem e compartilham suas experiéncias em
matematica, uma vez que a compreensado nao pode estar divorciada de quem a
experiéncia.

O caminho em busca da interrogacao nao foi estabelecido de antemé&o, mas
vem sendo construido no decorrer da pesquisa, e seu significado vem sendo tecido
no contexto onde ela foi formulada (BICUDO; ESPOSITO, 1994, p.19), considerando
gue nao estamos trabalhando com dados conhecidos previamente.

O fendmeno mostra-se a quem o interroga intencionalmente. Na perspectiva
fenomenoldgica, consciéncia tem como caracteristica a intencionalidade.
Intencionalidade entendida como um “estar atento a”, “um voltar-se a”, ou seja, uma
atencédo dirigida para o que se busca compreender.

O fenbmeno nao é percebido pelo pesquisador em um primeiro olhar; ele
mostra-se na busca atenta e rigorosa do sujeito que interroga e que procura ver
além da aparéncia. O fenbmeno so existe a medida em que € vivido. Nas palavras
de Merleau-Ponty, "[...] tudo o que sei a respeito do mundo, mesmo pela ciéncia, eu
0 sei a partir de uma visdo minha ou de uma experiéncia de mundo sem a qual os
simbolos da ciéncia nao significariam nada.”" (MERLEAU-PONTY, 1994, p.3).

Tendo em vista essa compreensao de fendbmeno, a realidade néo se traduz
como algo objetivo e explicavel em termos de causa e efeito. Ela passa a ser aquilo
gue surge da intencionalidade da consciéncia voltada para o fenbmeno. Segundo
Bicudo e Esposito (1994, p.18), a realidade passa a ser o compreendido, o
interpretado e o comunicado.

O movimento em busca do que esta subjacente ao percebido é denominado
de reducédo, na abordagem fenomenolodgica. A reducdo busca colocar em evidéncia
o fendmeno com vistas a identificar o que o constitui. O movimento de reducao

inicia-se quando foco e vejo 0 que mais me chama a atencdo em meio ao meu
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campo de visdo, levando-me a constituir a questdo que move a pesquisa e
desencadeando os caminhos da pesquisa.

Ao adotar essa modalidade, o pesquisador deve descrever o que faz sentido para
ele e buscar compreendé-lo, ndo se detendo em explicagbes pautadas em teorias, crencas

e relagbes causais.

O pesquisador em Educacédo defronta a tarefa de desvelar e tornar
explicita a constituicdo dos acontecimentos da vida diaria. Para tanto,
procura situar-se diante dos fendmenos de forma que estes possam
mostrar-se na sua propria linguagem, ou seja, nas varias formas
pelas quais eles podem aparecer tipicamente. (MARTINS; BICUDO,
1989, p.77).

Segundo Martins e Bicudo (1989), essa analise engloba dois grandes
momentos: o0 da Andlise Ideogréfica e o da Analise Nomotética.

Na analise ideografica, busca-se desvelar ideias presentes nos discursos dos
sujeitos. Inicialmente fazem-se leituras atenciosas dos depoimentos com o objetivo
de familiarizar o pesquisador com a linguagem dos participantes. Nesse processo,
busca-se apreender as unidades de significado. Na pesquisa fenomenoldgica, essas
unidades s6 tomam forma e se constituem em funcdo da perspectiva do
pesquisador, dada pelo foco de sua interrogacéao.

ApoOs a articulacdo das unidades de significado, o pesquisador reescreve-as
em sua linguagem, mantendo-se proximo as ideias do discurso do sujeito. Em
seguida, as unidades de significado sdo articuladas em temas indicando uma
estrutura do fendmeno.

Finda essa etapa, tem lugar a analise nomotética, que indica a passagem do
individual para o geral daquele fenédmeno. Ela consiste em procurar as articulagbes
de convergéncia, divergéncia e individualidades entre as assercdes. Essa analise
revela as proposicdes gerais em detrimento de proposi¢cdes universais e permanece

sempre aberta a novas interpretacoes.
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3. UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL NA UFJF: O CURSO DE PEDAGOGIA.

Nesse capitulo, descrevemos a Universidade Aberta do Brasil na Universidade
Federal de Juiz de Fora e as Diretrizes Curriculares para o curso de Pedagogia.
Apresentamos o0 curso de Pedagogia (UAB/UFJF), seu programa e organizacao

curricular.

3.1 A Universidade Aberta do Brasil

Conforme abordado anteriormente, a Educacdo a Distancia € uma
modalidade de ensino em crescente expansdo no pais que tem por objetivo
favorecer 0 acesso e o desenvolvimento do Ensino Superior.

Nesse propdsito, o Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB) foi criado em
2005, pelo Ministério da Educacgédo, no ambito do Férum das Estatais pela Educacéo
com foco nas Politicas e a Gestdo da Educacéo Superior. Segundo O Guia Geral do
Aluno® da UAB/UFJF (2009), o sistema UAB é concebido em 5 eixos fundamentais:

1.Expansdo publica da educagdo superior considerando o0s
processos de democratizacao e acesso;

2. Aperfeicoamento dos processos de gestdo das instituicbes de
ensino superior, possibilitando sua expansdo em consonancia com
as propostas educacionais dos estados e municipios;

3. Avaliacdo da educacdo Superior a distancia tendo por base os
processos de flexibilizacdo e regulagdo em implementacdo pelo
MEC,

4.As contribuicdes para a investigacdo em educacao superior a
distancia no pais;

5. Financiamento dos processos de implantacdo, execucdo e
formacdo de recursos humanos em educacdo superior a distancia
(UAB/UFJF,2009).

O sistema UAB foi regulamentado pelo Decreto 5.800, de 8 de junho de 2006
e tem como um de seus objetivos expandir e interiorizar a oferta de cursos e
programas de educacdo superior no pais, levando cursos a diferentes regiées do
Brasil, que estdo excluidas do processo educacional. Pretende oferecer educacéo
superior para a capacitacdo de dirigentes, gestores e trabalhadores em educacéo
basica dos Estados, Distrito Federal e dos Municipios, seu interesse prioritario o

campo de formacao de profissionais da Educacao Basica, ainda que nao se restrinja

8 . , . . . T . . ~ .
O Guia Geral do Aluno é um material impresso disponibilizado aos discentes com orientagGes gerais sobre o
curso.



60

a ele. Para atingir esse objetivo, a UAB articula-se com as instituicdes publicas de
ensino superior, estados e municipios brasileiros.

Uma de suas propostas é apoiar a pesquisa em metodologias inovadoras de
ensino superior respaldadas em tecnologias de informacdo e comunicacdo. Além
disso, alberga a intencdo de, com a colaboracdo da Unido com entes federativos,
estimular a criagdo de centros de formacdo permanentes por meio dos polos de
apoio presencial que permitem um maior crescimento socioeducacional.

Trata-se de uma politica publica de articulacdo entre a Secretaria de
Educagédo a Distancia - SEED/MEC e a Diretoria de Educacgdo a Distancia -
DED/CAPES, no ambito do Plano de Desenvolvimento da Educacdo - PDE
(BRASIL/MEC, 2007).

O sistema UAB funciona como articulador entre as instituicdes publicas de
ensino superior e 0os governos das esferas estadual e municipal, com o objetivo de
atender as demandas locais no que se refere a formacao superior (CAPES, 2011). E
formado pelo conjunto de Instituicdes de Ensino Superior (IES) publicas em conexéo
com o conjunto de polos municipais e estaduais de apoio presencial. Nessa
associagdo, a IES fica responsavel pela equipe de trabalho (tutores, coordenadores,
professores, etc.) e a ministracdo dos cursos, além da elaboracdo e
desenvolvimento de material didatico e pedagogico. As prefeituras e governos de
estado arcam com 0s espacos que atendem aos aspectos de infraestrutura fisica,
tecnoldgica e pedagogica. Nesses espacos, 0s alunos podem acompanhar 0s cursos
e realizar as atividades presenciais. A infraestrutura inclui laboratérios de
informatica, biologia, quimica e fisica, além de biblioteca e o apoio de tutores
presenciais que ficam a disposi¢cao dos alunos.

O credenciamento de um curso nessa modalidade realiza-se mediante a
avaliacdo de dois pontos basicos. De um lado, a possibilidade de oferecer condi¢cbes
fisicas e tecnoldgicas para os cursistas ( oferta de disponibilidade de computadores
com acesso a internet) e, de outro lado, a manifestacdo de efetivo interesse e
disposicao de participacdo do poder publico como facilitador do processo.

Os alunos formados em graduacéo na modalidade a distancia, terdo direito a
diploma emitidos pela IES responsavel pelo curso. O Sistema UAB néo se propde a
criagdo de uma nova instituicdo de ensino, mas sim da articulacdo das ja existentes.

A presencga das TIC coloca-se como condi¢do fundamental, pois € o meio de

acesso dos alunos as aulas do curso, constituidas por leituras, pesquisas,
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participacdo em foruns, realizacdo e postagem de tarefas, veiculadas em ambientes

virtuais.

3.2 A Universidade Aberta do Brasil na Universidade Federal de Juiz de Fora

As primeiras iniciativas de Educacao a Distancia na Universidade Federal de
Juiz de Fora (UFJF) tiveram inicio na década de 1990. Entretanto, somente em 2004
foi criado o Nucleo de Educacéo a Distancia (Nead) para gerir as acées da EaD. Em
marco de 2010, o Conselho Superior aprovou a resolugcdo N° 02/2010, que
institucionalizou a EaD na UFJF. A partir de entdo, o Nead passou a ser denominado
Centro de Educacado a Distancia (Cead), 6rgdo suplementar da Universidade, cuja
responsabilidade € coordenar, supervisionar e dar apoio as atividades de ensino,
pesquisa, extensdo, cultura e desenvolvimento institucional, cientifico e tecnolégico
relativas a Educacao a Distancia (EaD) da UFJF.

Atualmente o Cead assessora 8 cursos a distancia de graduacéo e 6 de pos-
graduacéo, contabilizando 5 000 alunos, distribuidos pelos 31 polos nos estados de
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Espirito Santo (CEAD, 2011).



1-Araxa 8 - Cataguases 15
2 - Barroso 9 - Coromandel 16 -
3 - Bicas 10 - Durandé 17
4 - Boa Esperanga 11 - llicinea 18 -
5-Bom Sucesso 12 - Ipanema 19 -
6 - Buritis 13 - Juiz de Fora 20
7 - Buritizeiro 14 - Lagoa Santa  21-

- Lavras

Mantena

- Quro Preto

Pescador
Pompéu

- Salinas

Santa Rita de Caldas

22
23
24
25
26 -

27

- Sao Jodo da Ponte 29 - Cubatao
- Sete Lagoas 30 - Vitoria
-Timoteo 31 -Santos
-Tiradentes

Conselheiro Lafaiete

- Uberlandia
28 -

Rio das Ostras

Figura 1 - Polos da UAB/UFJF

Os cursos de graduacdo ministrados sdo: Administracdo, Administracao

Fonte: CEaD/UFJF
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Pablica, Computacdo, Enfermagem, Educacdo Fisica, Mateméatica, Pedagogia e

Quimica. Os cursos de pés-graduacao sao especializacdes em Atividade Fisica para
Pessoas com Deficiéncia, Gestdo do Meio Ambiente: Educacéo, Direito e Andlise
Ambiental, Gestdo Publica Municipal Integrada, Gestdo Publica Municipal, Gestao

Publica de Organizacdes de Saude, Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo no
Ensino Fundamental (Cead/UFJF, 2011).

Especificamente, o curso de Pedagogia/lUAB2 foi oferecido em 9 polos,

localizados em diferentes cidades mineiras: Bicas, Boa Esperanca, Coromandel,

Durandé, llicinea, Ipanema, Salinas, Santa Rita de Caldas, Tiradentes.

A pesquisa em curso esta sendo desenvolvida na segunda turma de

Pedagogia da UAB/UFJF, que teve inicio no ano de 2009.
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3.3 O curso de Pedagogia da UAB/UFJF

O curso de Pedagogia a distancia da Universidade Federal de Juiz de Fora,
em consonancia com os ideais da UAB, visa criar condi¢des para que professores ja
em exercicio em regides nas quais ha dificuldade de acesso a cursos presenciais
possam ter seu direito a formacédo, assim como favorecer a formacdo de novos
profissionais da educagéo devidamente capacitados.

Este curso, na modalidade a distancia da UFJF foi elaborado a luz das
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Graduacdo em Pedagogia,
licenciatura (Resolucdo CNE/CP n°l, de 15 de maio de 2006), das demandas e
possibilidades académicas da Faculdade de Educacao e do projeto da Universidade
Aberta do Brasil.

Descrevemos, em seguida, brevemente, o processo de elaboracdo e
constituicdo dessas Diretrizes.

3.3.1 Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Pedagogia

Com a intengdo de discutir a caracterizagdo desse curso na atualidade,
tomamos como referéncia a década de noventa. Essa década foi especialmente
importante para a educacao, porque deflagrou um processo de reforma em diferentes
niveis de ensino. A promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional,
em 1996, é resultado de amplos debates e sinaliza a importancia das discussdes em
torno da formacgao docente.

Todavia esse processo ndo teve inicio ao acaso. Segundo Michels (2006), a

reforma educacional proposta naquele momento,

[...] que se inicia no Brasil nos anos de 1990, tem como um de seus
marcos a elaboracdo do Plano Decenal de Educagéo (previsto para
vigorar de 1993 a 2003). Este plano derivou da Conferéncia Mundial
sobre Educacdo para Todos, realizada em Jomtien, Tailandia, em
1990. Outros eventos e seus respectivos documentos passam a
indicar a necessaria reforma educacional brasileira. Percebe-se,
nesse movimento, a influéncia de organismos internacionais na
proposicao politica para a educacgdo nacional. Para Torres (1996), o
Banco Mundial destaca-se entre as varias agéncias ao apresentar
uma proposta articulada em relagdo a educagdo nos paises em
desenvolvimento que abrange das macropoliticas até a sala de aula’
(p.126).(MICHELS, 2006, p. 407)
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Em decorréncia desse movimento, cujo objetivo era o de adequar a educacao
nacional a essas exigéncias, é que, na segunda metade da década de 90, foi
promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n°® 9394/96
(BRASIL, 1996) e, em seguida, elaboradas as Diretrizes Curriculares Nacionais para
os cursos de graduacdo. Na década seguinte, em maio de 2006, o Conselho
Nacional de Educacdo — CNE, instancia legal do Governo Federal que formula e
delibera documentos sobre a educagéo nacional, aprovou a Resolugdo n® 1/2006
(BRASIL, 2006b) com as Diretrizes Curriculares para o Curso de Pedagogia (DCNP),

na modalidade licenciatura.

O Art. 1° da referida Resolucao institui

Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Graduagdo em
Pedagogia, licenciatura, definindo principios, condi¢cdes de ensino e
de aprendizagem, procedimentos a serem observados em seu
planejamento e avaliacdo, pelos 6rgdos dos sistemas de ensino e
pelas instituicdes de educacdo superior do pais, nos termos
explicitados nos Pareceres CNE/CP nos 5/2005 e 3/2006 (BRASIL,
2006).

Especificamente, o artigo 4° explicita que:

O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formacao de
professores para exercer fungdes de magistério na Educacdo Infantil
e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino
Médio, na modalidade Normal, de Educacdo Profissional na area de
Servicos e apoio escolar e em outras areas nas quais sejam previstos
conhecimentos pedagdgicos. (BRASIL, CNE/CP, 2006, p. 2)

Ao enfatizar o aspecto da docéncia, as DCN ressaltam que o formando do
curso de pedagogia deve ser capaz de “[...] ensinar Lingua Portuguesa, Matematica,
Ciéncias, Historia, Geografia, Artes, Educacdo Fisica, de forma interdisciplinar e
adequada as diferentes fases do desenvolvimento humano.” (BRASIL, CNE/CP,
2006, p. 2) Além dessas especificidades da docéncia, o licenciado em Pedagogia
também tem a oportunidade de exercer as funcdes de administracdo escolar,
inspecédo escolar, supervisao escolar, orientacdo educacional.

O curso de Pedagogia, segundo Brito (2006), foi regulamentado pela primeira
vez nos termos do Decreto-Lei n. 1.190/1939 e foi definido como lugar de formagéo
de “técnicos em educacao”. Esses profissionais, mediante concurso, assumiam

multiplas funcodes:
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[...] administracdo, planejamento de curriculos, orientacdo a
professores, inspecdo de escolas, avaliacdo do desempenho dos
alunos e dos docentes, de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico
da educacao, no Ministério da Educacao, nas secretarias de estado e
dos municipios. (BRITO, 2006, p.1)

De acordo com a Resolucdo n°® 1/2006, a Licenciatura em Pedagogia tem a
competéncia de formar professores para a Educacgéo Infantil, para os anos iniciais
do Ensino Fundamental (regular e Educacéo de Jovens e Adultos), para oS cursos
de Ensino Médio (na modalidade Normal), para a Educagado Profissional, como
também para a area de servicos, apoio escolar e, ainda, para outras areas nas quais
sejam previstos conhecimentos pedagogicos (Resolucdo CNE/CP n. 1/2006, art. 4).

Em meio a essa questao, Leite e Lima (2010) enfatizam a multiplicidade de
funcBes atribuidas aos egressos do curso de Pedagogia. Da mesma forma, outros
autores analisam, discutem e questionam a trajetoria dos cursos de formacéo de
professores, as mdltiplas func¢des atribuidas aos profissionais dessa area, entre
outros temas referentes a questdo do pedagogo (LEITE e LIMA, 2010; SAVIANI,
2009; BAUMANN, 2009; BRITO, 2006; LIBANEO E PIMENTA, 2002; TANURI, 2000;
ZEICHNER, 2000; CARVALHO, 1998).

Tendo em vista as multiplas habilidades atribuidas ao profissional docente,
Gatti (2010) chama a atencao para a complexidade curricular exigida para um curso
com tal perfil, considerando ainda as orientagbes da Resolucdo n° 1/2006. A autora
enfatiza a dispersao disciplinar imposta, em se considerando o tempo de duracéo e

a carga horaria, pois, segundo ressalta, o curso de Pedagogia:

[..] devera propiciar ‘a aplicacdo ao campo da educacdo, de
contribuicbes, entre outras, de conhecimentos como o filoséfico, o
historico, o antropoldgico, o ambiental-ecoldgico, o psicolégico, o
linguistico, o socioldgico, o politico, 0 econdmico, o cultural’; englobar
(art. 4°, paragrafo unico) a formacao de habilidades de planejamento,
execucdo, coordenacdo, acompanhamento e avaliacdo de tarefas
proprias do setor da Educacéo, de projetos e experiéncias educativas
nao escolares; a producdo e difusdo do conhecimento cientifico-
tecnolégico do campo educacional, em contextos escolares e nao
escolares. O licenciado em Pedagogia devera ainda: estar apto no
gue € especificado em mais dezesseis incisos do artigo 5°, dessa
Resolucdo, e cumprir estagio curricular em conformidade ao inciso
IV, do artigo 8° (GATTI, 2010, p. 1358)

Considerando esse quadro, Baumann (2009) focaliza a formacao do professor
de Matematica dos anos iniciais na visdo das DCN para o curso de Pedagogia.

Conforme afirma, essas estabelecem, em seu artigo 6°, que o0 ndcleo de estudos
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basicos deve articular o trabalho didatico com os contetdos presentes na Educacéo
Basica e, portanto, com o0s conteuddos matematicos. Certamente, apesar da

importancia da proposta do trabalho didatico, a autora ressalta que:

[...] acreditamos que sé é possivel focar a dimenséo didatica se ha
um dominio dos contetdos a serem trabalhados. Na proposta ora
aprovada nao fica evidente o estudo dos conteudos especificos que
fazem parte da Educacdo Basica e, por conseguinte, o estudo dos
contetidos de Matematica. (BAUMANN, 2009, p. 102)

N&o se focaliza 0 que deve ser ensinado, mas questbes metodologicas e
praticas. Essa énfase ndo contempla a questdo epistemoldgica dos conhecimentos
escolares das diferentes areas, especificamente os da Matematica. Nesse sentido,
podemos nos perguntar em que momento o futuro professor, em sua formacao, sera
capacitado para atuar de modo consistente no que se refere as disciplinas, ja que
lhe s&o atribuidos diferentes papéis, como mencionado anteriormente.

Nesse contexto de ambiguidades, pensar na formacdo de um profissional
docente que seja capaz de atender as novas demandas decorrentes das mudancas
sociais da atualidade significa um enorme desafio para as instituicdes formadoras de
professores e para os cursos de licenciatura em geral.

Nesse sentido, apresentamos, em seguida, a constituicdo do Curso de

Pedagogia, na modalidade a Distancia da UAB/UFJF.

3.3.2 O curso de Pedagogia: UAB/UFJF.

O ingresso dos alunos ao curso de Pedagogia- UAB segue o modelo
tradicional dos cursos de graduacdo presenciais, com aplicacdo de prova de
vestibular, sendo a Unica exigéncia a de que os candidatos tenham concluido o
ensino médio. A realizacdo das provas fica a cargo das instituicdes publicas de
ensino superior. O curso esta organizado em 8 periodos/semestres, com a duracéo
de quatro anos.

Os objetivos do curso de Pedagogia na UFJF, tanto na modalidade presencial
guanto na modalidade a distancia, sao:

e formar profissionais em nivel de graduacédo plena para atuar
na educacao infantil e séries iniciais do ensino fundamental;

e contribuir para a melhoria do processo e aprendizagem das
criancas atendidas nas creches, nas pré escolas e escolas
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publicas e nos anos iniciais do ensino fundamental e, assim,
para a eficacia do seu direito a educacao;

e produzir subsidios e pesquisas que ajudem a aperfeicoar o0s
programas de formacédo de profissionais da educacao bésica,
especificamente para a educacao infantil e os anos iniciais do
ensino fundamental;

e valorizar a profissionaliza¢do docente.

Assim, o profissional licenciado em Pedagogia podera atuar em espacos
escolares e ndo escolares. Sado destacadas, de forma articulada, como partes
integrantes do processo de formacdo do pedagogo, as dimensdes: Docéncia
(Educacéo Infantil, Anos Iniciais do Ensino Fundamental e Educacdo de Jovens e
adultos.), Gestdo Educacional e Pesquisa Educacional, a partir de trés eixos
curriculares: Educacdo Infanti e Anos Iniciais do Ensino Fundamental;
Conhecimentos Pedagdgicos e Integracao.

O curriculo do curso de Pedagogia da UFJF/UAB contempla trés nucleos
articulados entre si: nlcleo de estudos basicos, (disciplinas obrigatorias
pertencentes aos trés eixos curriculares); nucleo de aprofundamento e diversificacéo
de estudos (atividades eletivas a partir dos interesses tematicos especificos
considerando os eixos integradores) e nucleo de estudos integradores ( atividades
de comunicacdo e expressao cultural), conforme a indicacdo do Art. 6°. da
Resolucdo CNE/CP N° 1, de 15 de maio de 2006. A carga horaria minima do curso
de Licenciatura em Pedagogia € de 3.200 horas de efetivo trabalho académico, de
acordo com o Art. 7° da mesma Resolucdo. Entretanto, no atual curriculo da
Pedagogia da UAB/UFJF, prevé-se um total de 3.220 horas. O tempo minimo de
integralizagdo do curso é de quatro anos.

As disciplinas sdo oferecidas tendo, cada uma, um professor responsavel pelo
contetdo curricular bem como sua organizacdo e um tutor a distédncia para cada
matéria oferecida, de cada polo. Em cada um desses polos ha ainda o tutor
presencial responsavel pelas questbes de ordens técnicas (computadores,
assessoria aos cursistas, acompanhamento do aspecto administrativo dos estagios
curriculares, etc).

No curso de Pedagogia a Distancia, assim como nos cursos presenciais, as
atividades de estagio sdo organizadas a partir do que preveem as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Curso de Graduagdo em Pedagogia.

No caso da Pedagogia UAB2/UFJF, o estagio, entendido em seu carater

transdisciplinar, esta organizado como disciplinas, da seguinte forma: Estagio
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Supervisionado | ( Alfabetizacdo); Estagio Supervisionado Il ( Anos Iniciais do
Ensino Fundamental); Estagio Supervisionado 1l (Anos Iniciais e EJA); Estagio
Supervisionado IV( Educacdo Infantil); Estagio Supervisionado V ( Gestédo
Educacional), todos com carga horaria de 60 horas.

A disciplina de estagio € orientada por um professor responsavel que propicia
a conducado de todo o processo, oferecendo subsidios para que os objetivos do
estagio sejam atingidos pelos cursistas. Sua tarefa € compartilhada com um tutor a
distancia para cada polo e com 0s tutores presenciais que garantem a insercao dos
cursistas junto ao campo de estagio. Cabe a esse tutor a distancia de estagio
possibilitar o trabalho de orientacdo ao cursista a partir dos parametros fornecidos

pelo professor de estagio.

Na concepcao assumida pelo curso de Pedagogia da UFJF na modalidade a
distancia, a pesquisa tem um lugar de destaque, assumindo um carater central no
eixo integrador, através das disciplinas Monografia ( | a VI). Assim, ao longo desse
percurso, os alunos sdo convidados a vivenciar o processo de pesquisa desde a
construcdo da questdo de investigacdo até a redacdo e apresentacdo de sua

monografia.

Essa concepcéo de pesquisa como processo visa a consolidacéo de
competéncias tais como a elaboracdo de anteprojetos, a escolha de
procedimentos metodoldgicos e do referencial teérico adequados.
Ainda cabe destacar a relacdo que essa concepc¢ao estabelece com
as demais disciplinas do curso, na medida em que as questdes de
investigacdo e o suporte tedrico serao acompanhados pelos demais
professores. (SILVA..[et al], 2009, p.11)

Uma especificidade do curso de Pedagogia a Distancia da UAB2/UFJF sao
duas disciplinas oferecidas no primeiro e no ultimo periodo do curso: a primeira:
denominada Memdrias e Saberes; a segunda, Memorial do Curso. O trabalho de
redacdo de memoriais € construido numa concep¢do de transversalidade e
perpassa todas as disciplinas. Na primeira delas, pretende-se que o aluno resgate os
conhecimentos e saberes vivenciados em sua trajetoria escolar, redimensionando o
sentido da pratica escolar. Ao final do curso, no Uultimo periodo, com a
sistematizacdo de um memorial final, pretende-se oferecer ao aluno um espaco
reflexivo sobre todo o seu processo de formacéao.

No curso de Pedagogia da UAB/UFJF, as acdes pedagodgicas realizam-se pela

articulacéo entre os diferentes atores (professor, tutor a distancia, tutor presencial e
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coordenador do curso), que desempenham papéis especificos, porém
interrelacionados, nos processos de ensino e aprendizagem.

Com vistas a garantir a necessaria consisténcia e abrangéncia dos contetdos
relativos as diferentes disciplinas que comp&em o quadro curricular, nesse curso sao
utilizados materiais didaticos impressos digitalizados e disponibilizados online, bem
como materiais ja disponiveis no meio virtual.

A dindmica de cada disciplina fica a cargo do professor responsavel pela
mesma. Nesse sentido, ao organizar as atividades didaticas pode optar por
selecionar, entre o material disponivel de sua area, agueles com o0s quais deseja
trabalhar. Esses materiais podem estar em meio impresso digitalizado e
posteriormente postado na plataforma do curso, tais como livros, artigos em revistas,
apostilas, etc. ou estar disponivel na internet (video, artigos, textos, etc.). Pode,
ainda, se assim lhe parecer conveniente produzir material (videoconferéncia, textos
escritos, arquivos de audio) de sua prépria autoria.

A estruturacdo curricular organiza-se, como mencionado, nos trés eixos
articuladores: Educacdo Infanti e Anos Iniciais do Ensino Fundamental;
Conhecimentos Pedagdgicos; Integragéao.

As disciplinas obrigatérias e eletivas estdo apresentadas por eixo, no quadro
abaixo, com uma carga horaria correspondente a 60 horas cada uma, num total de 2

820 horas.

EIXOS Educacao Infantil e Conhecimentos Integracdao

Anos Iniciais do Pedagdgicos
Ensino Fundamental

DISCIPLINAS

Obrigatorias Linguagem; Sociologia da Educacao; | Memorias e
Lingua Portuguesa I; | Antropologia e Saberes
Alfabetizacdo e Educacéo; Escolares;
Letramento | e Il; Sistema Educacional no | Tecnologia;
Matematica I, 1l e llI; Brasil; Informacéo e
Geografia I; Educacéao e Diversidade; | educacéo;
Historia I; Historia da educacéo; Monografia
Ciéncias da Natureza | Politica educacional no LILILIV, V, VL.

I; Temas Transversais
nos PCN;

Arte e Educacéo I;
Acao Docente e Sala
de Aula;

Memorial do Curso;
Educacéo Corporal,
Libras.

Brasil;

Fundamentos Teoricos
metodolbgicos em EJA;
Filosofia da Educacéo;
Curriculo e Organizacao
da Pratica Pedagdgica;
Fundamentos Teodricos
Metodolbgicos em
educacao Infantil | e ll;
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Gestao Democratica na
Escola;

Psicologia da Educacéo |
ell;

Dimensao Institucional e
Projeto Politico

Pedagdgico.
Eletivas Geografia ll; Educacédo, Familia e
(aprofundamento) | O Ludico e a Sociedade.

Educacéao; Historia Il;
Ciéncias da Natureza
I;

Arte e Educacéo Il
Quadro 4 - Disciplinas do curso de Pedagogia UAB/UFJF

Estdo previstas 100 horas para as atividades tedrico-praticas de
aprofundamento em éareas especificas de interesse dos alunos, desenvolvidas por
meio de grupos de estudos e atividades culturais.

A avaliagcdo da aprendizagem na EAD, segundo a concepgéo do curso de
Pedagogia da UAB/UFJF, tem 0 mesmo sentido da avaliacado da aprendizagem num
curso presencial. No entanto nessa modalidade de ensino (modalidade a distancia
via internet), outras possibilidades de avaliacdo emergem de acordo com 0S recursos
gue se disponibilizam, favorecendo condi¢cdes para a avaliacéo.

De acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso de Pedagogia da UAB/UFJF,
a avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem para fins de promocao,
conclusao de estudos e obtencdo de diplomas ou certificados dar-se-a durante o
desenvolvimento do curso. De acordo com as normas estabelecidas, o aluno deve
compor a nota final de cada disciplina associando 49% as atividades desenvolvidas
durante o semestre letivo e 51% as provas presenciais. Finalmente, compde
também a avaliacédo do discente para a obtencéo do certificado final de pedagogo, a
realizacdo dos estagios obrigatorios e a defesa de trabalho de monografia.

O decreto n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005, que regulamente o Art. 80
da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional, sobre a EAD, ao tratar a avaliacdo, estabelece que 0s exames serao
elaborados pela propria instituicdo de ensino credenciada, segundo procedimentos e
critérios definidos no projeto pedagdgico do curso ou programa e que Seus
resultados deverdo prevalecer sobre os demais obtidos em quaisquer outras formas

de avaliacdo a distancia.
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No que concerne as atividades desenvolvidas, o curso dispde de diversos
mecanismos de acompanhamento dos processos de aprendizagem dos alunos e
suas diferentes necessidades e ritmos. Dentre esses recursos, destacam-se no
Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle®: os féruns de discuss&o, nos quais 0s
alunos podem esclarecer davidas junto aos professores, aos tutores e aos demais
alunos; os chats, que podem ter o carater mais geral de debate de um tema ou
topico ou se constituir em espacgos especificos para o esclarecimento de duvidas
sobre determinado topico da matéria; wikis , destinadas a producdo coletiva de
textos, processo no qual as diversas mediacbes envolvidas favorecem a
aprendizagem significativa pelos estudantes.

Nesse sentido, o acompanhamento de cada discente é feito pelo tutor a
distancia em conjunto com o professor responsavel que, numa perspectiva formativa,
ao identificar possiveis dificuldades no que se refere a aprendizagem, intervém com
0 propasito de auxilia-lo.

Em relacdo as atividades avaliativas presenciais, sdo aplicadas provas de
recuperacdo, também presenciais, aos alunos que ndo tenham obtido, apds a
avaliacao presencial das diferentes disciplinas, a média 60 (sessenta), nota minima
para aprovacgao. A prova de recuperagao tem o valor de 51 pontos e substitui a nota
da primeira prova presencial, caso seja superior aquela. O resultado da prova
presencial de recuperacéo é, entdo, somado a nota final obtida pela participacao nas
atividades realizadas ao longo do curso.

No Seminério Interno®™ do curso, realizado em setembro de 2010, em torno
das discussdes acerca da frequéncia dos alunos na plataforma ficou estabelecido
gue ela é algo imprescindivel na EAD, considerando que a dinamica do curso esta
baseada nas interacdes entre 0S sujeitos e entre esses e 0s objetos do
conhecimento. Os alunos serdo considerados frequentes se realizarem e/ou
participarem das atividades previstas pelo professor. Essa frequéncia, entretanto,
ndo fica condicionada a qualidade da participacdo ou da tarefa realizada. As
atividades presenciais — aula inaugural e provas — devem receber também um

percentual da frequéncia total a ser apurada no curso.

Em seguida, no capitulo seguinte, faremos uma descri¢cdo detalhada da plataforma Moodle e de suas
ossibilidades.

%O relatério final do Seminario Interno foi disponibilizado pela professora especialista responsavel

pelas disciplinas de Matemética.
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No capitulo seguinte, descrevemos a plataforma Moodle e as possibilidades
oferecidas no que se refere a atividades de ensino e aprendizagem. Apresentamos
também uma descricdo de cada uma das disciplinas de matematica e do Polo de

llicinea, escolhido para o desenvolvimento da pesquisa.
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4. O CAMPO DE PESQUISA

Entendendo que devemos ir aonde os alunos desenvolvem as atividades de
ensino a distancia, descrevemos, a seguir, as possibilidades da plataforma Moodle,
ambiente de ensino e aprendizagem (AVA) onde o curso de Pedagogia da
UAB/UFJF desenvolve-se.

Apresentamos uma descricdo de cada uma das disciplinas de matematica
que foram oferecidas, explorando seus objetivos, atividades, recursos utilizados e
avaliacdo adotada. Caracterizamos o Polo de llicinea, o perfil da turma escolhida
para o desenvolvimento da pesquisa, as alunas escolhidas para se constituirem em
participantes, descrevendo os critérios adotados para essa selecéo.

Finalizamos o capitulo apresentando os foruns de cada disciplina e o critério
para a escolha daqueles que se mostram significativos para o desenvolvimento da

andlise,bem como sua descricao.

4.1 A plataforma Moodle

Os cursos a distancia oferecidos pela Universidade Federal de Juiz de Fora
tém o Moodle como a principal plataforma de sustentacdo das atividades.

A plataforma foi criada em 2001 pelo educador e cientista computacional
Martin Dougiamas, tendo como filosofia uma abordagem social construtivista da
educacao. Assim, os cursos desenvolvidos no Moodle sao criados em um ambiente
centrado no estudante.

Essa concepcdo, segundo Sabbatini (2007), supde que o conhecimento &
construido pelo aluno professor ser o mediador desse processo. Nesse sentido, o
seu papel é o de ir ajudando o aluno a construir novos conhecimentos, considerando
suas habilidades e conhecimentos proprios. Por essa razdo, o sistema da grande
énfase as ferramentas de interacdo. Ainda de acordo com o autor, a filosofia
pedagoégica do Moodle reforca a aprendizagem tanto individual como em ambientes
colaborativos. Assim, o Moodle inclui ferramentas que apoiam o compartilhamento
de papéis dos participantes, nos quais eles podem ser tanto formadores quanto
aprendizes e estimulam a geracédo colaborativa de conhecimento (wikis, e-livros, etc.

e ambientes de diadlogo, como diarios, féruns, bate-papos, etc.).
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O Moodle é uma plataforma de aprendizagem baseada em software livre,
aberto e gratuito. Sendo assim, pode ser utilizado e modificado por programadores
em todo o mundo e, na atualidade, constitui-se na sala de aula virtual de inUmeros
cursos a distancia e presenciais no Brasil e no mundo. Uma das vantagens desse
sistema € sua forma simplificada que facilita o acesso e desenvolvimento das
atividades de alunos e professores. Aléem dessas vantagens, o Moodle é altamente
utilizado por ndo possuir custos em relacdo a aquisicdo ou licengas e por sua

aplicacdo em qualquer sistema operacional.

Segundo Sabbatini (2007), a plataforma Moodle &

[...] um acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (ambiente modular de aprendizagem dindmica
orientada a objetos). O Moodle é também um sistema de gestédo do
ensino e aprendizagem (conhecidos por suas siglas em inglés, LMS -
Learning Management System, ou CMS - Course Management
System)., ou seja, € um aplicativo desenvolvido para ajudar os
educadores a criar cursos online, ou suporte online a cursos
presenciais, de alta qualidade e com muitos tipos de recursos

disponiveis(SABBATINI, 2007, p.1).

O Centro de Educacao a Distancia (CEAD) da UFJF, em seu site, apresenta a

plataforma Moodle destacando suas potencialidades e ressalta:

7

Atualmente o Moodle é um sistema consagrado, com uma das
maiores bases de usuarios do mundo, com mais de 25 mil
instalacGes, mais de 360 mil cursos e mais de 4 milh6es de alunos
em 155 paises, sendo que algumas universidades baseiam toda sua
estratégia de educacéo a distancia na plataforma Moodle. O sistema
€ extremamente robusto, suportando dezenas de milhares de alunos
em uma Unica instalagdo. A maior instalacdo do Moodle tem mais de
6 mil cursos e mais de 45.000 alunos. A Universidade Aberta da
Inglaterra recentemente adotou o Moodle para seus 200.000
estudantes, assim como a Universidade Aberta do Brasil. O Moodle
tem a maior participacdo de mercado internacional, com 54% de
todos os sistemas de apoio on-line ao ensino e aprendizado.
(CEAD™, 2011)

No ambiente da plataforma Moodle dos cursos oferecidos pela UAB em
consércio com a UFJF, os alunos tém acesso as disciplinas, as atividades propostas
pelos tutores, postam as tarefas realizadas, conversam com seus colegas cursistas

e com os tutores; enfim, é a sala de aula virtual.

' Disponivel em:
http://www.cead.ufjf.br/index.php?option=com_content&view=article&id=238&Itemid=65 Acesso em
25 mar. 2011.
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O ambiente aberto pela plataforma busca reduzir as distancias entre alunos e
alunos e entre tutores e alunos, permitindo maior comunicacdo e rompendo a
distancia fisica por meio de ferramentas assincronas. Como exemplo de
comunicagdo assincrona podemos citar os foruns, e-mail, lista de discusséo, etc.
Essas ferramentas permitem a comunicacdo em moldes diferentes dos processos
tradicionais de ensino, ou seja, desconectada do tempo e do espac¢o. Os alunos e 0s
tutores podem comunicar-se com maior desprendimento, na medida em gque tenham
tempo disponivel, favorecendo maior comodidade em relacdo as condi¢cdes dos
alunos e necessidades do curso.

O site do CEAD da UFJF, com o objetivo de adaptacédo e integracdo dos
alunos, disponibiliza orientac6es sobre as acdes basicas de acesso e utilizacdo do
ambiente virtual de aprendizagem Moodle, as quais enumeramos e descrevemos a

seguir.

4.1.1 Categorias de usuarios no Moodle

O acesso ao ambiente depende de um cadastramento inicial em uma das
seguintes categorias:

- Visitante: um curso pode, a critério do professor, permitir o acesso de
visitantes que podem observar o conteudo do curso, mas ndo podem participar das
atividades que valham nota nem colocar mensagens em foruns.

- Aluno: usuério matriculado em um curso com acesso a todas as atividades e
materiais do curso.

- Monitor: tem acesso a um curso e as atividades de um professor: corrigir
trabalhos, verificar notas etc. Nao pode alterar o conteudo de um curso.

- Professor / Tutor: tem acesso aos cursos em gque esta designado como
professor e pode promover alteracbes na tela de abertura, além de incluir ou
remover atividades e materiais.

- Criador de cursos: pode criar novos cursos no ambiente.

- Administrador: tem acesso a todas as instancias da instalacdo e pode

modifica-las.
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4.1.2 Recursos da sala de aula virtual

O acesso a tela inicial de cada uma das disciplinas é feito clicando-se sobre
seu nome, depois da entrada no ambiente, realizada por meio de senha. A figura'? a
seguir mostra a primeira tela da disciplina Matematica | dos alunos de llicinea, em
agosto de 2009:

2 Todas as figuras da plataforma Moodle foram retiradas do link SIGA do site da UFJF, de acesso
exclusivo a alunos, tutores, professores e coordenador da segunda turma do curso de Pedagogia a
Distancia da UAB/UFJF (2009/2012).
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Na coluna da esquerda, encontram-se links que remetem aos seguintes
espacos: lista de Participantes da disciplina, que engloba todos os inscritos na
mesma, inclusive professor e tutores; Atividades (Hot Potatoes, Foruns, Livros,
Recursos, Tarefas, Wikis, Escolhas); Pesquisa nos Foéruns e Administracdo, com
funcdes especificas, em sua maioria do professor e do tutor.

Na coluna do meio, encontra-se a Agenda do Curso, ou Sseja, 0O CuUrsO
propriamente dito. E na coluna da direita, estdo os links referentes as Ultimas
Noticias, Proximos Eventos, Calendario e Atividades Recentes.

Na coluna da esquerda, onde se encontra o item Atividades, o menu
disponivel pode variar de acordo com o que esta sendo proposto no curso. No
exemplo ilustrado acima temos: Atividade Hot Potatoes, Foruns, Livro, Recursos,
Tarefas.

Passamos em seguida a descrever as atividades disponiveis no Moodle.

A atividade denominada Hot Potato estrata-se em realidade de um programa
gue conta com um conjunto de ferramentas de autoria que possibilitam a criacdo de
exercicios variados, como por exemplo, palavras cruzadas, multipla escolha,
associacdes entre colunas.

Tem sido utilizado como ferramenta em Educacgéao a Distancia, como suporte
a construcéo de instrumentos de avaliacdo online.

A seguir apresentamos duas telas com atividades Hot Potatoes. A primeira
mostra uma atividade de palavras cruzadas. O aluno deve procurar completa-la ao

final de um determinado estudo, usando os conhecimentos que desenvolveu.
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O Foérum é uma ferramenta de interacdo assincrona, ou seja, nao ocorre em
tempo real. Existem diferentes tipos de foruns: de noticias (divulgacédo de avisos e
outras informacdes importantes que sdo postadas no decorrer do curso); de
discussado (criar espacos para discussdo sobre temas especificos ou gerais do
curso); de duvidas (discutir sobre duvidas em relacdo a determinado tema ou
guestdo do conteudo da disciplina ou sobre esclarecimentos de ordem técnica:
dificuldade em abrir um arquivo, em postar uma tarefa, formagcdo de grupo de
trabalho, etc.).

A seguir apresentamos a tela do primeiro forum da disciplina Matematica I, no
Polo de llicinea da UAB2/UFJF, em que os alunos sao convidados a descreverem a
experiéncia que tém da matematica, seja nos espacos escolares como nos nao

escolares (familia, comércio, grupos sociais, etc).



82

113

o [0 [P

1£:0Z '600Z DqS3S 7 ‘opeqes 40d
SEINELUBIEW SEIDUDBAL - WYL 18y

Japuodsay | Jefedy | Jepp3 | jediound Jensop
‘sodelgy 'S30SSN2SIP

SESSOU Wa OUNW Angumuod eiapod anb ap BZauad oyual Sounje op OB3EZUOIEA B Ja7Eld 0 ‘0BSUSAIdWOD B BISNG anb BINEWSIEW B W02 0YBgE] 80 SElSodold 0SIND 0SSOU WA BI3A EBS0I06U EIBLIEIEW
BWn Wwo3 el ojejuon olgwnd nas wals] ap EU0D 10d SSpEpINIYP WEUEsaIde sazas Jod anb 'SOUN|E S0 SO0} B LUNLWOD & OBU ‘0JUEJUS OU BIJUSAI BSST jEWS|gold BISS 0BU BIELUSIEW B 3004 BIEd EZ8UED WD

{EIRNE|D EUY IO

$TL 00T QIquEEs ) ‘punbes Jod
SBONELLS)BLL SRIJUBAL - WNIDS 'y

Japuodssy | sebedwy | 1eyp3

‘so5eiqy jsopo) ap oededomied e woa ojuo)

¢BANBLUEIEL B LW0D QJEJU0D 0P 18] 5P BPI0JS] 85 B|0JS8 B S8lUY (g
SEINELUSIELW B W0 JEUOKIE|3] 85 8P 0POLW O 213J81 35 anb ou ‘BIUaA BlSaU BJUBpNW BWNGIE Nomuass 2204 ‘BUDI3[EL BISAD 0JUaLWOW WnblE w3 z
£E[0JS8 BU BDENUS ENS 8D 021Ul 0 8PSEP BINELUSIEW B LIOD EIJUSAI ENS |0} DLUOD 8D BIQLUS| 85 820/, (1

‘sopadse sunbje jenuod e ‘BpInGas
wa ‘ossed ‘euglalen ESSaU SO-EpNIE BIEY SEQIN SENS WS BINEWSIE] B WOD 0E3E(8] B WEISA OLWIOD J8A8I2S8D WaIndold & sepusuadys seudold SENS Waysial anb
oyuodold "WN EPED 3P 0ONBWAIEW CJUALWIAEYUDD 0B 0B3E(2) WA JB|02S3 EDUSAA B 3 BUDIE[EN B 51005 J181a) 3 JEY|0 B S3I0A ODIAUCD DJUSLUOLW oaawud a15an

458204 8P WUN BPED Jod BRIAIA BINELUSIEL B 21005 0onod LN JESISALOD SOLWE),

{EpIA BNS LS BONEWLSIEW Y

%

g

00'Z7 '500Z qWSAoU 57 "ElEnd - i
==uELISSE [ENSop SEJIBWSIEIL SBIIUSAA - Winio4
sEuEuISEE WaRs B sopoy seBugg @ = -
EIMIZWSSE £ 05U N0 JITE] 35 Y0053 WA S080 WD) 2N

- m.ﬂ.cwu.ﬂ siew ejad opuedaluod seysodsal Jensoy |
[tunigS ezieny | SPONELISIEW STIOUIAIN - WNIOS < SUNIDS < HI0OOIEVN < 3rN
“eredanbag | [»] [ ("zavn) 2'600Z71 ¥eIN - 9000348YN

tematica

IveéncCla com a ma

iscussao sobre a vi

Figura 5 - Férum de D



83

A atividade Livro disponibiliza, na sala virtual, livros eletrénicos e materiais de
estudo com varias paginas, postados pelo professor.

A seguir um exemplo de livro disponibilizado no Moodle no curso de
Matematica I(UAB2/UFJF),no Polo de llicinea.
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A tela apresentada exibe, a esquerda, o “Sumario” do livro. Clicando-se sobre
o item, € aberta a pagina que se deseja consultar.

O item Recurso, no menu atividades, permite acessar todas as atividades
postadas pelos tutores no decorrer da disciplina: orientacdes, livros, audios, gabarito
de provas, tarefas, etc.

Na tela apresentada a seguir, temos uma lista de materiais disponiveis no
Moodle na disciplina de Matematica | (UAB2/UFJF),no Polo de llicinea.

Na ilustracdo, na coluna referente ao “Nome”, tem-se, por semana, o titulo
dos recursos que foram disponibilizados na plataforma naquela semana. Ao clicar-se

sobre 0 nome do recurso, esse € aberto para leitura.



86

A

|SUPUY B UY[BYEL} WUY & SUJEIYY
“SEPIANP 8P Wnioy o wasn no sienpiapul susbBesusw sod ofiwoo ojejuod wedey epinp Janbienp

“sojuod ' 0BIB(EA ‘BIBS NO “10jEA NBS BP 940 8P OBIINUILIP
0El2) ElEp Bssa B Jousisod sepelsod weloy anb se & sojuod QgL Jojga 0BIB) 80/LE 91E senbanus SEjalE) SE e

-ozeid oe oyadsal ZIp BPEJEISEP 185 B SjUEpodw BSI0D BIIND

‘suswouslsod sejou sep oedinguisip eu sewsgoid sows) ogu eled BJUSLWIENDPIAIPUI BJIE]
ENs g Japuodsal anap Wn EPED SEW ‘EjAIE} EP 0BAINYISUOD BU walepnle 85 & Wallunal as ap eaeloiul e epljea ofinp
-sienbi seysodsal sowws) oeu eied opeping Ja) sowassp anb ou ‘seooa ap wn eped ered ewsaw e 9 elsodod o oe

‘ouflen ulg Joud Bp 01XS] Op BINYIE] Bp S80Xa|S] SEp JINed B BYIE) 18 SASD EJAIE1Y e
‘B|-EZI|ES) OB SOPEPIND SOp E2193E 58204 8p 0BdUale B eweys ap euelsob & ewdiosip ep ejale] elswud essou & B8]

jeossad 10

ouewng

60/80/LE 21E - sojuod
0°0L J0EA - | EJIE] c

cEve
- oufuan ug Joid opa]

eBonann euepy Joid -
edljewalely ap saoidaosung

BUBLUSS .7 S309BUSL0
ouflan ulg Joid oma] z

sapdeuaun

- ESIaNU0D Ellawlg

| EJREWEIEN]
eweiboid & ejuswg L

SWON EBUBWAS

sosinasy < H900a3d8avn <« drdn

(I zavn) 2'600Z 13 - 900a34AVN

’

ISponivels

Figura7 - Tela com lista de recursos d



87

Através do item Tarefa, o aluno obtém acesso a todas as tarefas propostas na
disciplina, bem como sua pontuacédo, a data para entrega e o tipo de arquivo a ser
utilizado para seu envio.

A proxima tela apresenta uma pagina do recurso Tarefa. A primeira coluna
apresenta o nome e a foto de cada cursista que, nessa ilustracao, foi desfocada para
evitar sua identidade. A segunda coluna mostra a pontuacéo obtida por cada aluno
na tarefa. Na terceira, o tutor posta seu comentario sobre o desenvolvimento feito
pelo aluno, explicando seus erros e acertos. A quarta coluna consiste na tarefa
postada pelo estudante. As trés ultimas colunas mostram a data, a situacédo e a

média final.
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Figura 8 - Tela de uma pagina de postagem de tarefas por aluno e respectivas notas.
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O termo Wiki é uma apropriacdo analdgica de uma expressdo de origem
havaiana, cujo significado € “muito rapido”. Faz-se uma analogia da palavra com a
velocidade em que paginas do texto podem ser criadas e atualizadas. O Wiki do
Moodle permite que os participantes de um curso trabalhem juntos em paginas web,
acrescentando, expandindo e alterando seu contetado. No Moodle, wikis podem ser
uma ferramenta poderosa para o trabalho colaborativo em educacdo. Uma turma
inteira pode editar um documento de maneira coletiva, criando um produto feito por
ela. Por outro lado, cada aluno pode ter seu préprio wiki e trabalhar nele com a
colaboracéo de seus colegas.

As ilustragbes a seguir mostram diferentes momentos de uma atividade de

construcdo de um texto por um grupo de alunos.



90

5 (Pmoeeny |

13085 0p 083N[SUCO © 3 OUNJE 0553j03d 24us 0BIEIE|UI £ S3MeNE SEpugLadia seudoxd
sens se Jes|0a) & JeUsWLadis JENSSQ0 5D Zede) ‘OME HUBSURd 18 WN & WaleTpuaide eudgsd BD 0HEINS SO-0pUBI0] ‘SOMGId SOIUSLUDAYU0D SNES & SOPO) 8P Segdedoied
£ OPUEZUOIEA SOUNE SOD 8SSAIAJLI 0 WEP2ASap aND SEIAD| 08 'JUSLIOLAIUE SENEID OLWOD SEIADI SELEA 340 RIZIDUY EJ0SS2J0)0 € "SOUNIE SNAS 8D W ap eyesBoio) ep Jued v

(EINAWINLY & JDND BRGNS JEWOS ) S203818d0 SENS 3 S0JAWNU 10d SOPEIIAI SOWaMA §10d "sowesuad and
0p SIEW SEPIA SESSOU W3 §153 BIREWSIEW € 3nb 5813 eied JeRSOW NINBESU0O B8 0551 WD "SBINLUIY) & S0 & opuebade as (|8 182y Was ‘BUFEW Bp §150d0.d P OJUBWDURIUS
0 WISSE 0pUaze) SE08{00 SIBWAPD SO WO WENCRIA S8} 8DUO BIRUBUID SIBW BINE BWA LS BUOS) 8D SBIJLLIS BINE BN NOUIO] BI8 'BI9IDUY £I0SS8J0Id £D BI1BD] & WD

‘£38120'2U0W BQN0J '10GAMNY ‘epeLwiand ' seyulasewe ap obof ‘sedid welbing
"BLII03 &P OYULIES 0P S10d5( SENBPEIVLG @ SO0 ‘SEINE SENS Wa [BIUAWEPUN) 35EQ 0WOd INPUI E3IPUY BI0SS304d v '0PEYNS I OLURD WN 343} '0jaf0ad 0p0j 8p [EUy OB3E|IRAE v

“INU0IL FUFWIRE) QUISUS 0 ' WalETIPUAITR BNS BD SJUADE JOj OUNIE O &5
anb JuQ0ISeD’, 0PULIVLG J3pUANIE, Op SaMEAE esed 'SOYUOS SOD OPUNLU U JEfeIA € SOUNE SNAS JeA3| anb LWa) Jeulsus ap |aded Nas ou JOPeINDa O eAeLd & es0seTesd 'edipn|
ejne ewn esed "SOPRJIBIYUS SOPEJUSS BINE 3p BIBS 8 QIPEND "SBY|RIe ‘S0N| 3P BURD) BP NIES BIUELD € 3pUQ BWISSINDY ejne ewn nifins apod 'sobiwe ap 0j0; BWN P SERY

‘SRUBIRW SRANO P SOPNEIL0D SOAN0 WHALUE] OL0D BIRBWAIEW NOYISIEA 95 ORU BI3 SPEPIME BD OJUBLUMOAUSSSP ON OIURLIDAYU0D
01d0Id NBS 0 JINASUO SOUNIE SOB NONIAISSOd SEJIIPEIULQ 3P SBAEAHE BPUO ‘EAIRARAIEd & BINUBUID BWI0) 8D EINEWAIEW € JEY[ECEN 80T £10S53J03d € BDEDINE 1S3 WoD

‘£1adss 35 SOUBLU 2pUO 'BIP € BIP NAS OU BJuasaXd

£}59 EIGELUSIEW B 3N 3 0PENDULG NIS 0 JINK{SUO) BJed SEPIPAL 3P 05N LWITE) WRGWE] anb @ '0U0SExaY '0iN2R '0INBUEI3) '0PEIPEND ‘SEIRFL0EE SBULO) SEUBA LUSUCO ‘BUWI0)
9D SOYUIIED SO 8ND WeIRG#RT SOUNJE SO OWUFLOW §550P JRD Y LOSSI BIC0S WRIBPMISE SFO0A BUIIRL [BND WILLUS) B1@ ODRWIO) 8ND "OYULIED 0P BPOJ & “SOIUNT JEURLEYS
SOWEA S8 SEIRELUALeL S305E1900 SOUIL O)NLL & 0JAWNU LWNYUSU WS} 08U ‘OLULIES LN OPEYLASED W) 05 BJ0SS3)0)d Siey| Sapdebepur seuea MBNs ojusLow oxawpd

U 0BIU [BQ "OYULIED 0P DEINASUCO BU BjUasaId B1SE BINBWSIEW © 35 S0YUASAP S0P JYEd B Wasses|eus $8j3 anb ered nipad & (0PanbuLC 3558 S3jUasaId SeaEWoal
SRWI0) SE WaNbEIUag! SOUNIE SO 8Nb P 0FSURUI € 0D) 'S18ASS0d SBIIBUBW SE SEPO) B OYULLED O WaSSeYUasap SOUNe 50 anb esed nipad eJ0S$#j0Id © sode 00607

‘JE3uLG e12d 0)5ND 0X|EQ 3D 3 S3)dWiS OpanbUY W JNRSUCS € WSGWE] WEISPUAIE 8 BIp € B 050U OU Sjussald 6158 EIREWSIEW

© anb Weseqasad $0deAans Se 3 0BIIPE © JepUaIdE 3D WHIE 5100 'OUNL WeIsjsol SOUNe SO "SOUNIE SNES WOd 0R3EAaNS & 0B3IPE B NOYIEQRS & SOPEP 53556 noded eje
'nosn 8|2 anb 0 @ 0}seD 10 @Nd 0 0JPEND OU OPUBJOLE (0] BIOSSI0IH ' "0}55 10} aND 0P SPEDRUEND € @ 0}/3) 10} OLOD AUSEPEYIRIAD NOJKIXA @ 0SOYINGIO OO} HIALOD O NOYEdE
OUNJE O ‘BLUNOI 3P CYULIED 0P OBSNRSUOI BU 035E0 10) 3nb 0 3 0}f3) 10} OO SeB3}0d Snas esed sedndxe esed SOUNE SO NOPIALO BI0SS3J0Id v 'SOPETIUN OES SieUdjew Siend

3 0paNbULG N3s 0 WAORSUDD 3|3 OW0D WASSEIE|a) SOUN[E $Nas anb eed 0gus NIPad '0PEUDRIZIU0I § OPINDULRQ 3558 [ENb U CPOW 0/5d NOSSAISIU 35 WHGLE) I0553j0)d v

JBT8]| OU BIREIRL B 9)Q0S WSSTALR! SOUNE SNAS aND WD 79j 819 JEIULC O JOPIIUMA 0 BUGS SOIUOT SR 9559 Wand

2 BJj3J-ENAS BU WEABLIOS @ B1D BED B BPEJUSLUNE 0DUSS 10} aND OBIEISSE 8D £|3QE} BLUN OPUBLD (0} ‘0PUSILLG WE| 3nD EDIDALU Y [EIAWNU LUN WAGLIE] 3 'BINE EP 1810080
0U SOPAGO SOJUO SO JBJNJED OLWOI SO-EUISUA Bled BAEYIAAIE SOUNJE SO BRIAAP 3nb Wa 0dWa) OLWSAW OB ‘2|3 BIBUBL ESSEP 0pUETIUEBIQ "OUN|E eped &p sagdemuod se

WD 0JPEND WN N020§0D OUISHOL 08 0J1ewnd 0p OPURDIUI JBON| NS OU LN BPEI "SOUNIE SO N0IVI0D MISAN 'BLUI0) 3P OYULLED LD SBINE SBNS SBU OJRU0RIWED WN NOTHER) B3

“SepepIvIE 3D

S0d() SOUBA ODUBIOGEIS EIEWSIBLY 3D SL|NE SENS SBU 0PANbULIQ 8553 JESN W3 NOSUSd ‘812D BWN 23] £J0SE2J0)d € 0}0) © 134 08 '2)0053 ED WANES 08 SBDIL) S8 SEP0) WA 5318
109 eppaja)d BREPRIVLG © W) 355eP 8p 5808100 Snas ap sundie ap & 3|9p eyeif0j0) BWN NOAY| ‘(BJUBLIEPUN) OUISUS 0P OUB 0J180.8) 0P 'BIRIPUY BJOSSEj0)d Bp SOUNE S0P W

£ 0dMID « SDIUA < HELOOIABYN « 4r4n

Figura 9 - Texto final produzido por um grupo por meio do Wiki
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A figura 10 a seguir mostra uma pagina de edicao do texto. Ao observarmos a
ilustracéo, podemos verificar 4 abas ao centro da figura com as palavras: Visualizar,
Editar, Links, Histérico. Ao clicar em editar, abre-se essa caixa que possibilita a
digitacao.

Caso o texto tenha inserido links de referéncia ou consulta, pode-se ter acesso

a eles por meio da aba Links.
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As figuras 11 e 12 mostram aspectos que permitem ao tutor ter acesso as
intervencdes de cada aluno. A figura 11 foi obtida ao se clicar em Historico. Como é
possivel observar, no espaco foram feitas 11 versdes. Ao lado desse indice,
encontram-se as palavras Navegar, Recuperar e Dif.
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Ao marcar a opc¢ao Dif, pode-se ter acesso através da visualizacdo em cores
distintas do que foi modificado de uma versdo para outra, como ilustra a figura 12

em que o texto aparece em duas cores ( verde e vermelho).
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A ilustracdo das diferencas entre a versdo 8 e a versdo 9 de um texto que
esta sendo produzido pelos componentes do Grupo 4 ajuda a compreender como se
da sua constituicdo ede que modo o trabalho com a ferramenta viabiliza uma
interac&o entre os alunos e mostra possibilidades de avaliacdo, por parte do tutor, da
gualidade de cada intervencao. O texto em letras vermelhas indica o que o autor da
versao 9 esta retirando e em letras verdes o que esta inserindo.

A fim de organizar os grupos para o desenvolvimento do Wiki ou mesmo para
outra atividade (uma tarefa em grupo ou mesmo uma discussdo de algum tema),
pode-se lancar méo da ferramenta Escolha, que, programada pelo tutor, permite a
formacdo de grupos com numero limitado de participantes. A ilustracdo a seguir
mostra uma formacao de grupos para o desenvolvimento de uma tarefa a ser
desenvolvida num momento posterior. O nimero de participantes nesse caso é de

Nno maximo 6 por grupo.
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Figura 13 - Tela de uma atividade de Formacg&o de Grupos13

¥ Os nomes e as fotos foram intencionalmente desfocados para preservar a identidade dos

participantes.
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A seguir passamos a descrever as disciplinas de matematica do curso de
Pedagogia da UAB2/UFJF.

4.2 As disciplinas de Ensino de Matematica do curso de Pedagogia da
UAB2 da UFJF

Na grade de disciplinas do Curso de Pedagogia da UAB/UFJF, no periodo em
gue desenvolvemos a pesquisa, constam trés disciplinas de ensino de matematica.

O seu oferecimento é feito no 2°, 3° e 4° periodos do curso.

Essas disciplinas oportunizam ao futuro pedagogo um contato com a
matematica escolar, procurando desmitifica-la enquanto conhecimento finalizado,
conforme observamos na Plataforma Moodle, no Férum inicial da disciplina

Matematica:

Estamos iniciando neste moédulo um estudo da Matemética. O
objetivo de trabalhar uma disciplina de matematica no curso de
Pedagogia enraiza-se, especialmente, na presenca desta disciplina
na escola em todos os niveis de ensino. [..] Mas, “0 que é
Matematica?”. Sera possivel dar uma resposta a essa questdo?
Existem muitos modos de se entender mateméatica ou poder-se-ia
chegar a uma definicdo precisa? Quando se fala em matematica, o
gue nos vem a lembranca? Algo prazeroso? Algo que nos instiga e
desafia a nossa capacidade de raciocinar? Ou pelo contrario, algo
gue nos atemariza? Algo que ja vem pronto e sobre o qual ndo
podemos ousar sequer pensar diferente? Nestes estudos que agora
iniciamos, nos propomos encaminhar algumas possiveis respostas a
esses questionamentos e perguntas. (UAB2/UFJF, 2011)

A primeira disciplina tratou de temas em torno da concepcdo de Matematica
como producdo historico-cultural e principais tendéncias atuais da pesquisa em
Educagéo Matematica assim como suas ressonancias na pratica pedagogica.

A segunda disciplina, oferecida no semestre seguinte, proporcionou o
desenvolvimento de estudos sobre ideias matematicas acerca de conceitos
numéricos e procedimentos referentes a matematica escolar desenvolvida nas
séries iniciais do ensino fundamental e na educacao infantil. A terceira disciplina deu
continuidade aos estudos numéricos e introduziu o trabalho com os temas dos
blocos Espaco e Forma e Tratamento da Informac&o. E importante ressaltar que na
grade curricular do curso as disciplinas de Matematica ndo constituem pré-requisitos

umas para as outras.
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A dinamica de trabalho, de acordo com a prépria organizacdo do Curso de
Pedagogia especificamente, contou com a participacdo de um professor especialista
em matematica e 9 tutores de contetdo a distancia, responsaveis cada um pelos 9
polos que compuseram a UAB 2, ou seja, a segunda turma do curso. Desses tutores,
um possui licenciatura em Matematica e os outros sdo formados em Pedagogia. A
tutora do polo de llicinea, campo de pesquisa desta investigacdo, é formada em
Matematica pela UFJF.

O trabalho ao longo das 3 disciplinas foi desenvolvido a partir de textos
escritos pela professora especialista e textos disponiveis na literatura de Educacao
Matematica. Foram também gravados videos em que a professora apresentava uma
exposicado sobre um dos temas ou desenvolvia uma aula expositiva sobre algum
conteudo especifico de matematica. Semanalmente os tutores e a professora
reuniam-se para discutir os textos e os encaminhamentos para o trabalho.

No inicio e ao final de cada semestre letivo, 0os alunos tiveram encontros
presenciais obrigatorios. No inicio do semestre letivo, recebem as ementas das
disciplinas, sdo apresentados aos professores (por meio de videos de apresentacao
de cada professor, produzido pelo suporte técnico da UB2/UFJF, quando possivel, ou
por meio de textos encaminhados pelos docentes). Ao final do semestre, realizam a
prova presencial e, quando é o caso, a prova de recuperacao. Esses sdo os dois
momentos presenciais obrigatérios para todos os cursistas. Entretanto, no caso da
Pedagogia da UFJF, foram disponibilizadas algumas oficinas presenciais, nao
obrigatérias, de contetdos das diferentes disciplinas do curso. Na UAB2, os alunos
participaram de duas oficinas de matematica, uma na primeira disciplina e outra na
terceira. A primeira oficina trabalhou a constituicdo do Sistema de Numeracao
Decimal, particularizando o uso de materiais manipulativos, como, Material Dourado
Montessori. A outra prop6s a construcado de nameros fracionarios, também lancando
mao de materiais concretos.

O curso como um todo desenvolveu-se online, com o0 acesso dos alunos,
tutores e professores na plataforma Moodle para a leitura dos textos, a participacéo
em féruns para a discussdo e esclarecimentos dos conteudos trabalhados, bem
como a postagem de tarefas solicitadas. Cada disciplina se organiza em 17
semanas letivas, que vao sendo compostas a medida que o curso avanca. A 172
semana é destinada a estudos de recuperacao para 0s que ndo conseguiram atingir

a pontuacdo necessaria para sua aprovacdo. Cada semana letiva segue um
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cronograma previamente estabelecido entre o professor e os tutores a distancia de
Matematica, podendo esse cronograma ser modificado ao longo de trabalho, de
acordo com o desenvolvimento dos temas.

De modo mais detalhado, descrevemos, em seguida, as atividades propostas
em cada uma dessas disciplinas (féruns, hot potatoes, livros, tarefas, etc...), ementas

e processos avaliativos.

4.2.1 Matematica |

O principal objetivo dessa disciplina € o de apresentar a matematica escolar a
partir da experiéncia cotidiana dos alunos com a matematica, em sua trajetoria de
formacéo. Propde-se refletir sobre a disciplina enquanto uma producao humana.
Nesse sentido, apresenta o desafio de estudar as propostas pedagdgicas dos PCN
de Matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental, analisando as
possibilidades que essas propostas abrem para o ensino da matematica na escola.

Observando-se o desenvolvimento da disciplina na plataforma, péde-se
observar que o tema Sistema de Numeracao Decimal, apesar de ser proposto para a
disciplina da Matemética Il, foi jA& explorado no primeiro momento, tanto no seu
aspecto historico quanto de sua constituicdo e procedimentos.

Sobre a avaliagcdo nessa disciplina, em acordo com “Guia Geral do Aluno”, a
média para a aprovacao € de 60 pontos sobre os 100 que serdo atribuidos da
seguinte forma: A atividade desenvolvida na sala virtual é pontuada em 49 pontos e
a avaliacao presencial, realizada ao final do semestre vale 51 pontos, perfazendo ao
final o total de 100 pontos.

As avaliagdes néo presenciais, na Matematica |, constaram de:

e 2 tarefas com valor de 10 pontos cada uma,;

¢ 1 atividade relacionada a oficina presencial com valor de 10 pontos;
e 1 férum avaliativo com valor de 10 pontos;

e participacdes e contribuicdes na plataforma com valor de 9 pontos.

Devido ao fato de a participacdo na Oficina ndo ser obrigatéria, a atividade
relacionada a oficina presencial € oferecida aos que ndo podem participar cujo
objetivo é avaliar conhecimentos propostos na mesma. Um texto acerca desses
conteudos é disponibilizado para esses alunos. Os que participam sao avaliados na

Oficina.
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Descrevemos em seguida, as atividades desenvolvidas ao longo dessa
disciplina.
Segundo o item Atividades da sala virtual, ilustrado a seguir, na disciplina

foram oferecidas Atividades de Hot Potatoes, Foruns, Livros, Recursos, Tarefas.

Atividades

@atividades Hot Potatoes
FErosruns

W Livros

Recursos

5%Tarefas

Figura 14 - Menu da Disciplina Matemética | da Plataforma Moodle
UAB2/UFJF Polo de llicinea

As atividades de Hot Potatoes foram oferecidas nas semanas finais do curso,
com a proposta de revisdo de conteudos trabalhados. Constaram de duas atividades
de fazer corresponder a coluna da esquerda com a direita, uma de palavras
cruzadas e outra de multipla escolha.

A figura a seguir, mostra a atividade de multipla escolha sobre a compreensao
do Sistema de Numeracdo Decimal. Ao clicar no ponto de interrogagdo que
apresenta a opgao correta, abre-se uma caixa que informa ao usuéario que ele
acertou. Caso ele assinale uma resposta incorreta, como a que esta ilustrada a
seguir, abre-se uma caixa que informa os erros e o0 aluno tem a possibilidade de

refazer a tarefa. Apos essa etapa, é exibida a resposta correta.
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Motivado por essa atividade, foi aberto um FOrum de revisdo com a proposta

de esclarecer duvidas. No total da disciplina foram abertos 12 féruns para

atividades de aprendizagem, com diferentes propostas, assim distribuidos segundo

as semanas em que foram postados.

Semana | N° férum Forum Descricao
Vivéncias Conversa sobre a matematica vivida por cada um
1 1 matematicas |dos alunos a partir de um convite a revisitar a
trajetoria e a vivéncia escolar e ndo escolar em
relagéo ao conhecimento matematico de cada um.
Conhecendo- | Espacgo para que a turma se apresente com o
1 2 nos melhor objetivo de um maior conhecimento uns dos outros.
N&o é obrigatoria a participacao.
Chico Bento | Discussao dos Parametros Curriculares Nacionais
4 3 e D. Marocas | associados a uma Histdria em Quadrinhos sobre o
(ANEXO 1) Chico Bento, sua turma e a professora de
matematica, D. Marocas.
Consideragde | Esclarecimento de duvidas sobre a Tarefa 1 depois
6 4 s sobre a de sua correcéo e entrega de resultados. N&do € um
tarefa 1 forum de participacéo obrigatoria.
8 5 Etnomatemati | Espaco para consideracfes sobre Etnomatematica.
ca
9 6 A constituigao | Discussdes e esclarecimentos sobre a constituicao
do numero do numero
9 7 Duvidas Espaco para postar duvidas
11 8 Sobre o jogo: | Espaco para conversar sobre o jogo "Feche a
Feche a caixa | caixa". Nao € um espaco de participacao
obrigatoria.
13 9 Sistema de Espaco para discusséo sobre as possibilidades de
Numeragdo |trabalho pedagdgico com o tema: sistema de
Decimal numeracao decimal
14 Sobre a Conversa em torno da vivéncia da Oficina
10 oficina Presencial oferecida em cada polo ( ndo obrigatéria)
sobre Sistema de Numeragéo Decimal.
16 Espaco Convite a se manifestarem sobre o que vivenciaram
11 aberto ao longo do semestre letivo tanto em relagéo a
conteudos, procedimentos, avaliagdes quanto em
relagcdo a vivéncia que tiveram com a matematica
ao longo do trabalho.
17 12 Forum de Revisao para os alunos que ficaram em
revisao recuperacao

Quadro 5 - Lista de Foruns da Disciplina Matematica | do Polo de llicinea da UAB/UFJF.
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O quadro permite constatar que nas semanas 1 e 9 foram abertos 2 féruns.
No segundo forum da primeira semana, € feito um convite aos alunos para que se
apresentem, e no segundo, da nona semana, abre-se um espac¢o para davidas que
nao estejam relacionadas ao tema da semana.

O 9° Forum sobre O Sistema de Numeracdo Decimal foi avaliativo, como
mencionado anteriormente ao nos referirmos ao processo avaliativo da disciplina.

A atividade Livro, na disciplina de Matematica |, foi proposta na 92 e na 112
semanas. O primeiro livro consta de uma apostila sobre a constituicdo de sistemas
numericos e o segundo de uma Historia em Quadrinhos do personagem Bidu, de
Mauricio de Souza, sobre numeros.

A ferramenta Recursos possibilita ter acesso a todos os materiais que foram
disponibilizados na plataforma.

O quadro a seguir apresenta uma lista de todos esses recursos.

SEMANA RECURSO

1 Ementa e programa Matematica |

Primeira conversa — orientacoes

2 Fundamentos Tedricos e Metodologia da Matematica | - Prof2 Elin Ceryno

Orientacdes 22 semana

Concepcdes de Matematica - Prof* Maria Queiroga

Fundamentos Teodricos e Metodologia da Matematica | Prof? Elin Ceryno — pp.
24-32

3 Tarefa 1 - Valor: 10,0 pontos - até 31/08/09

Orientacdes para a 32 semana

Distribuicdo de notas

4 PCN de Matematica - 1° e 2° ciclos do EF - até a p.28

Histéria em Quadrinhos - Chico Bento

Orientacdes para a 42 semana

6 Orientacdes para a 62 semana

Texto Etnomatematica - D'Ambrosio

Sobre Mateméatica Moderna - Margareth Conceigdo Pereira

7 Audio da professora sobre Etnomatematica

9 Jogo -Feche a Caixa - entre e jogue (site da Revista Nova escola, Ed. Abril
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Da contagem um a um a contagem por agrupamentos - mesmo texto
disponibilizado na ferramenta livro

11 Orientacdes Pedagdgicas sobre a Constituigdo do Numero - Prof2 Maria
Queiroga

Recursos Didaticos In: Fundamentos Teoricos e Metodologia da Matematica |
Prof@ Elin Ceryno.

14 Tarefa relativa a oficina — orientacdes

17 Comentarios sobre a prova presencial

Quadro 6 - Lista de Recursos disponiveis no Moodle da Disciplina Matematica | da UAB2 no
polo de llicinea

Conforme apresentado, 0s recursos sao compostos por ementa, textos de
abordagem tedrica, textos de orientacdo de estudos, de tarefas, de um audio
gravado pela professora, de comentarios sobre a prova presencial.

Finalmente, o ultimo item do Menu da disciplina € o quesito Tarefas que
engloba também a postagem de dois arquivos pela tutora, a do gabarito comentado

da prova presencial e o das notas finais.
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A coluna circulada em vermelho chama a atencao para o total de tarefas que
foram enviadas pelos alunos. A tarefa 1 foi feita por 41 alunos; a tarefa 2, por 38 e a
tarefa sobre o conteido da Oficina por 10 alunos. Como ja relatado, essa tarefa
destinou-se aqueles que, por algum motivo, ndo puderam participar da atividade
presencial, ja que néo € obrigatoria.

A Oficina Presencial tratou de Sistemas de Numeracdo e possibilidades
metodoldégicas do trabalho com diferentes materiais didaticos (Material Dourado
Montessori, Fichas Coloridas, Jogos, etc.)

Os dois ultimos arquivos referem-se ao resultado comentado da prova

presencial e as notas finais dos alunos, respectivamente.

4.2.2 Matematica |l

Essa disciplina prop8e desenvolver estudos sobre ideias matematicas acerca
de conceitos numeéricos e procedimentos referentes a matematica escolar
desenvolvida nos anos iniciais do ensino fundamental e na educacao infantil. Seus
objetivos estdo voltados para: construir conceitos matematicos referentes ao campo
dos numeros naturais e racionais positivos; desenvolver conceitos e procedimentos
operatorios com naturais e racionais positivos; discutir diferentes possibilidades
metodoldgicas de trabalho com nimeros na escola fundamental e educacao infantil;
identificar medidas como relagcdo numeérica com o espaco; e discutir concepcodes e
processos de avaliagdo em matematica.

No que se refere a avaliagcdo nessa disciplina, foram propostas 5 tarefas, trés
das quais com o valor de 10 pontos, uma valendo 8 pontos e outra valendo 5 pontos.
A participacao na plataforma foi pontuada com valores até 6 pontos, perfazendo um
total de 49 pontos no processo de avaliagcdo na plataforma. Como ja anunciado, a
prova presencial foi atribuido o valor de 51 pontos.

Na relacdo de atividades propostas ao longo da Matematica Il, podemos
observar a lista:
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Atividades
? Escolhas
FForuns
W Livros
ElRecursos
i>Tarefas
L iWikis

Figura 17 - Menu da Disciplina Matemética Il da Plataforma Moodle
UAB2/UFRJF Polo de llicinea

Escolha indica que foi proposta a formagcdo de grupos para o
desenvolvimento de uma atividade. Isso foi feito na primeira semana de curso, com a
intencéo de realizarem uma atividade Wiki na semana seguinte e uma atividade de
Geometria na 112 semana. Como na disciplina anterior, o0 nimero maximo de
participantes de cada grupo proposto pela tutora foi de 6 pessoas.

Os Foruns foram distribuidos de acordo com a listagem mostrada no quadro

a sequir:
Semana | N°Forum Tema Descricao
1 1 Duvidas Uso do espaco para postar duvidas.
Féruns por grupos de trabalho para
| conversarem e decidirem encaminhamentos
2 2 Grupos para Wiki | para a tarefa Wiki
2 3 Duvidas Esclarecimentos de Duvidas da Semana 2
3 4 Discussédo sobre | Reflex@o e conversa sobre a tarefa wiki.
Planos de Aula
elaborados no
Wiki
3 5 Duvidas Esclarecimentos de Duvidas
4 6 Adicao de Sobre a adi¢do de numeros naturais
Naturais
5 7 Subtracéo de Esclarecimentos e discussdes sobre a
Naturais subtracao de nimeros naturais
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7 8 Duvidas Duvidas e debate acerca da Resolugéo de
Problemas

9 9 Multiplicacéo Sobre a Multiplicacdo de Numeros Naturais.

11 10 Tarefa de Féruns por grupos para organizarem a
Geometria tarefa de Geometria

13 11 Duvidas Esclarecimentos de Duvidas

14 12 Divisdo: reflexdes | Conversa sobre o video acerca do Algoritmo
e possibilidades da divisdo de Naturais...

15 13 Revisado Revisdo de Conteudos

16 14 Duvidas para Duvidas para a Recuperacéo

recuperacao

Quadro 7 - Foruns para atividades de aprendizagem na Disciplina Matemética Il da
UAB2/UFJF polo de llicinea.

O quadro permite identificar a quantidade de féruns propostos e suas

respectivas semanas. Também nessa disciplina, ha semanas com dois féruns

(semanas 2 e 3) e semanas em que eles ndo foram propostos (semanas 6, 8, 10 e

12). Foi aberto um numero expressivo de féruns com o objetivo de apresentar e

esclarecer davidas.

Nessa disciplina, a tutora langcou méo de um recurso de trabalho em grupo no

qual propés um férum de discussédo para cada grupo, vinculados a um mesmo

férum. A seguir a tela desse espaco com a lista de grupos (de 1 a 7).
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Na area circulada em vermelho, pode-se observar o numero de postagens de

cada grupo
Na
Problemas.

para desenvolver a tarefa solicitada.

ferramenta Livro, encontramos um texto sobre a Resolugéo

de

Seguindo os itens do Menu, temos o link Recursos. A seguir a lista dos

recursos disponibilizados pela tutora em cada semana de curso.

SEMANA RECURSO

1 Texto de revisdo da disciplina — Maria Q.A. Anastacio

1 Video de apresentacao da disciplina pela Prof Maria Queiroga. Disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=np4wp748kxI

2 Apresentacao do trabalho a ser desenvolvido na Semana 2

2 Por onde anda a imaginacdo? — Luiz Roberto Barco.

2 Orientacdes para o Wiki

4 Adicdo de Numeros Naturais — Maria Queiroga A. Anastacio.

4 Relato de uma atividade com o jogo de Boliche numa aula de Matematica —
Margareth Conceicao Pereira

5 Subtracdo de nimeros naturais — Maria Queiroga A. Anastacio.

6 Usando o abaco para subtrair. Disponivel em:
http://educar.sc.usp.br/matematica/m2p2t3.htm

6 Sugestdo de jogos com o tema Subtracdo de Naturais

7 PCN de Matematica

7 Resolucao de problemas — Maria Queiroga A. Anastacio.

7 “E de mais ou de menos?” — Sobre resolucdo de Problemas (versdo em pdf)

8 Multiplicacdo de numeros naturais — Maria Q. A. Anastacio.

8 Video sobre célculo mental Disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?hl=pt&v=2nU-o0sXCWLO

9 Multiplicacao — parte 2 — Maria Queiroga A. Anastacio.

10 Geometria — Maria Queiroga A. Anastacio.

13 Divisdo de numeros naturais — Maria Queiroga A. Anastacio.

13 Espaco na pré-escola. Video. Disponivel em http://vimeo.com/12243101

14 Possibilidades metodoldgicas da divisdo — Maria Queiroga A. Anastacio.

14 Video sobre o Algoritmo da divisdo. Disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=KSRggxEdADs

Quadro 8 - Recursos Disponiveis na disciplina Matematica Il
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O quadro permite constatar a maior diversidade de recursos disponiveis
nessa disciplina em relacédo a anterior. Ha dois videos produzidos pela professora do
curso e a sugestao de outros dois videos sobre temas que estdo sendo trabalhados.

Por meio da observacdo do quadro, vemos também que em algumas
semanas sao disponibilizados mais recursos do que em outras, havendo semana em
gue nenhum recurso € postado.

No que se refere as tarefas, nesse curso, o nimero proposto foi de 5: sobre a
subtracdo de numeros naturais, sobre resolucdo de Problemas, uma tarefa sobre
geometria na qual se buscou uma interacdo com o conteudo de Geografia, em
grupos, e sobre uma atividade interdisciplinar com a disciplina de Estagio.

A quinta tarefa proposta consistiu num Wiki sobre a elaboracdo de um
trabalho pedagdgico com a matematica, a partir de uma situacdo previamente

sugerida.

4.2.3 Matematica Il

Nessa terceira disciplina de Matematica, foi dado continuidade aos estudos de
nameros iniciados no médulo anterior, focalizando-se especialmente as questdes
gue giram em torno dos numeros racionais. Esse tema gerou uma oficina presencial
na qual, a partir de uma apostila organizada pelos tutores com a professora, 0s
alunos utilizaram material manipulativo e jogos sobre o tema de fracfes. Abordaram-
se também medidas como relacdo numeérica com o espacgo, procurando reconhecer
a Geometria como o estudo das relacdes espaciais e das formas. Foram explorados
alguns temas de Tratamento da informac&o, especialmente no que se refere aos
procedimentos de representacao de eventos em tabelas e graficos.

A avaliacdo em Matematica lll, além da participacdo na plataforma, que foi
pontuada tendo o valor maximo de 9 pontos, constou de trés tarefas. A tarefa 1
consistiu de um relato reflexivo sobre os conteidos mateméticos trabalhados nas
disciplinas anteriores; a tarefa 2, de uma apresentacdo de um plano de aula de
Geometria escolhido pelo aluno e a analise critica desse plano, tendo por
parametros os contetdos trabalhados nas disciplinas de matematica; a tarefa 3,
referente ao Tratamento da Informacéao, foi desenvolvida em grupos a partir de uma
enquete feita com os alunos de Matematica do polo. Todas as tarefas foram

pontuadas, tendo 10 como o valor maximo.



No que se refere as atividades dessa disciplina, 0 menu abaixo expde:

Atividades
? Escolhas
FForuns
Recursos
&>Tarefas

Figura 19 - Menu da Disciplina Matematica Ill da Plataforma Moodle
UAB2/UFJF Polo de llicinea
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A ferramenta Escolha nessa disciplina foi utilizada em dois momentos: um

deles para responder a questdes sobre o perfil de cada aluno no que se refere a

faixa etéria, tempo de magistério (caso seja professor), nimero de horas que acessa

a plataforma, etc. Essa enquete foi proposta na 132 semana do curso, com o objetivo

de elaborar uma atividade voltada a construgcdo de conceitos referentes ao

tratamento da informacgéo. Essa é a tarefa 3, realizada em grupos, escolhidos pela

tutora. Cada grupo ficou responsavel por uma das questdes respondidas e foi

convidado a construir tabelas, achar porcentagens, construir graficos, achar valores

de média e moda e produzir um texto descritivo.

O outro momento de utilizacdo da escolha foi para solicitar, ao final do curso,

a autorizacao para a pesquisa em andamento.

A sequir a lista de Féruns propostos na Matematica |l

davidas
sobre
medidas

Semana | N° Férum Tema Descricao
1 1 4 questbes e | Atividade que propicia uma discusséo acerca das
4 quadrados |vivéncias com a Matematica que priorizam seus
aspectos tecnicistas em detrimento das
compreensoes.
1 2 Duvidas Duvidas sobre questdes de funcionamento da
disciplina e da plataforma
3 3 N°® racionais |Duvidas sobre o tema a partir da leitura de textos
e medidas
6 4 Forum sobre | Discussdes iniciadas durante a Oficina.
a oficina Abordagem de novas propostas acerca dos
racionais
7 5 Pontuando as | Dar continuidade aos esclarecimentos acerca do

tema medidas
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7 6 Fracbes Discussfes em torno do tema Fracdes

10 7 Geometria Duvidas e discussdes sobre geometria.

14 8 Geometria e | Duvidas sobre geometria e sobre a Tarefa 2.
tema da
tarefa 2

14 9 Forum por Discussfes em grupos para execucao da Tarefa 3
grupos

16 10 Reviséo Revisdo dos temas trabalhados

16 11 Atividades Apresentacdo de atividades que foram analisadas
analisadas na | por cada cursista
tarefa 2

17 12 Reviséo Esclarecimentos de Duavidas para a prova de

recuperacao

Quadro 9 - Foéruns da Disciplina Matematica Ill da UAB2/UFJF do Polo de llicinea.

Aqui também se pode observar que ha semanas em que foram abertos mais
de um férum (semanas 1, 7, 14, 16) e semanas em que ndo ha a proposta desses
espacos (semanas 2,4,5,8,9,11,12,13,15). Chama a atencao esse fato e, voltando a
plataforma para examinar 0 que esta acontecendo nessas semanas, pode-se
constatar que a proposta de trabalho nesses periodos € a de leitura e reflexdo sobre
textos que se destinam a discussao sobre contetdos especificos de conhecimento
matematico como unidades de medida, niUmeros racionais, geometria, etc.

A lista de recursos, disponibilizada a seguir, ajuda a confirmar essa

constatacéo.

Semana Recurso

1 Programa de Matematica I

OrientacOes para a elaboracdo da Tarefa 1

Apresentacao do desafio: 4 questdes de 4 quadrados

Os numeros racionais e as medidas — Maria Q A. Anastacio

Sistemas de Medida: o nimero decimal — Maria Q. A. Anastacio

Sistemas de medidas — 22 Parte — Maria Q. A. Anastacio

Apostila da oficina de fracdes — Tutores de Matemética

Tangram - Como construir e atividades — Tutores de Matematica

Link para o site da Revista Nova Escola

N|o[flojlo |~ WOW[IN]|FL (R

Plano de aula 01 sobre o tema das medidas — para leitura
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7 Plano de aula 02 sobre o tema das medidas— para leitura
7 FracOes Parte | Maria Q A Anastacio

7 FracOes Parte Il Maria Q A Anastacio

7 Orientacdes para a tarefa sobre a oficina
9 Geometria Parte | Maria Q A Anastacio
10 Geometria Parte 2 Maria Q A Anastacio
12 Orientacdes para a tarefa 2

13 Tratamento da informacéo Parte 1

14 Tratamento da informacéo Parte 2

14 Tarefa 3 - orienta¢des grupo 1 -

14 Tarefa 3 - orientacdes grupo 2

14 Tarefa 3 - Orientacdes grupo 3

14 Tarefa 3 - Orientacdes grupo 4

14 Tarefa 3 - Orientacdes grupo 5

Quadro 10 - Recursos disponibilizados na disciplina Matematica Ill da UAB2/UFJF polo de
llicinea

Podemos observar que essa disciplina disponibilizou mais textos tedricos do
gue nas disciplinas anteriores, abordando numeros racionais e medidas, fracoes,
geometria e tratamento da informacgédo. Foi realizada também uma oficina presencial

sobre fracOes e atividades em grupo.

4.3 O Polo de llicinea

llicinea € um municipio brasileiro criado em 1953, situado no sul de Minas
Gerais, proximo a Varginha, na regido do complexo hidrografico de Furnas. A
proximidade com Varginha é importante, pois esse municipio destaca-se como um
dos principais centros de comércio, producéo e exportacdo de café do Brasil e do
mundo e possui posicao equidistante as principais capitais brasileiras (Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Sao Paulo). A cidade fica a 400 km de Juiz de Fora, suas principais
fontes de renda séo, além do comércio local, o cultivo de café e as fabricas de jeans.

Ela faz fronteira com os municipios de Boa Esperanca, Carmo de Rio Claro e
Guapé. E cortada por estradas de rodagem federal, estadual e municipal, permitindo

0 acesso aos principais pontos regionais e estaduais.
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Figura 20 - Localizacao de llicinea, MG
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/llic%C3%ADnea

O Polo de apoio da UAB de llicinea tem como mantenedor a prefeitura
municipal local O consércio entre a cidade de llicinea, a UAB e trés IES publicas —
Universidade Federal de Lavras (UFLA), Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF), Universidade Federal de Sao Jodo Del Rei (UFSJ) — favoreceram a oferta de

cursos diversificados.

"POLO UAB ILICINEA / “
ESTE E O BLOG DA UNIVERSIDARQZ@BERTA DO BRASIL - POLO DE TLICINEA/MG. ‘ tl

Figura 21 - Polo de llicinea, Minas Gerais (UAB2/UFJF)
Fonte: http://polouabilicinea.blogspot.com/2009/04/seja-bem-bindo.html
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A UFLA disponibiliza os cursos de bacharelado em Administracdo Publica e
graduacdo em Filosofia. A UFSJ oferece especializacdo em Préaticas de Letramento
de Alfabetizacdo Educacdo Empreendedora. A UFJF ministra 0S cursos a seguir:
bacharelado em Administracédo, licenciatura em Ciéncia da Computacao, licenciatura
em Fisica, licenciatura em Matematica, licenciatura em Pedagogia, licenciatura em
Fisica, pos graduacédo Lato Sensu em Gestdo e Saude e especializagdo em Gestao
Publica Municipal (CEAD, 2011).

4.4 Os alunos de Pedagogia do Polo de llicinea na UAB2

A turma de alunos do curso de Pedagogia da UAB2 do polo de llicinea iniciou-
se com a inscricdo de quarenta e um alunos. De acordo com o que observamos na
leitura da participacdo dos alunos nas atividades propostas na plataforma Moodle,
percebemos o grupo como participativo, interessado e, em geral, compromissado
com 0 Curso.

A turma caracteriza-se pela heterogeneidade, em diferentes aspectos. No que
se refere a idade, ha poucos alunos jovens recém egressos do Ensino Médio. A
formacgé&o escolar também é bastante variada. Ha sete alunos com formacéo no nivel
superior. Desses, trés cursaram licenciatura em Matematica, Historia e Letras e trés
sdo graduados em Educacédo Fisica. Uma aluna é formada em Direito. Nesse grupo
h& uma aluna que possui Pés-Graduacgdo Lato Sensu. Os demais possuem Ensino
Médio ou antigo Magistério de segundo grau.

No que se refere a atividade profissional desses estudantes também
encontramos uma grande diversidade. A maioria das alunas afirmou ndo possuir
vinculo empregaticio. Dentre os demais, alguns atuam como professores e
professoras da educacao infantii e ensino fundamental, em escolas publicas,
particulares, creches em realidades urbanas e rurais. Um pequeno nimero dedica-
se a atividades autbnomas.

Como ja mencionado na descricdo da Matematica Ill, os discentes foram
convidados a participar de uma enquete para, posteriormente, confeccionarem
tabelas, gréficos, ou seja, fazer um estudo estatistico descritivo do perfil da turma.

Naquele momento, apenas vinte e oito alunos, dos trinta e seis que a formavam,
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atenderam ao convite, isto €, aproximadamente 77% do grupo. A seguir o quadro

gue mostra o perfil desses vinte e oito alunos naquela oportunidade.

Tempo de Local onde acessa | Total de horas Outro Curso de
Idade Exercicio a plataforma de Acesso Graduagéo
Profissional
18 - 6 Nunca 18 Trab 1 1-5 6 Sim 6
25
26 — 6 >1 ano 1 Polo - 6-10 10
30
31- 5 1-5a 2 Lan - 11-15 4 Nao 21
35
36 — 7 6-10 2 Domicilio 26 > 15 8
40
> 40 4 =11 5 s/resp 1 s/resp 1
Total 28 Total 28 Total 28 Total 28 Total 28

Quadro 11 - Caracterizagao de alunos do polo de llicinea na UAB2/UFJF

O quadro nos permite ver que mais da metade dos alunos situa-se na faixa
etaria acima dos trinta anos. Uma parcela reduzida, cerca de 35%, exerce atividade
profissional no campo educacional e 21% esta cursando a segunda graduacdo. O
guadro também possibilita ver que praticamente todos os alunos acessam a
plataforma de seus domicilios e que a maioria passa mais de seis horas no
computador.

A seguir descrevemos o processo de escolha dos participantes da pesquisa e

dos féruns onde expdem suas ideias.

4.5 A escolha dos participantes da pesquisa

O curso inicialmente contou com 44 alunos matriculados na disciplina
Matematica |. Com o intuito de identificar os que se constituiriam em participantes da
pesquisa, procuramos inicialmente conhecé-los, por meio da leitura de suas falas e
participacdes na plataforma Moodle. Nesse trabalho, produzimos um documento em
Word compilando as falas de todos os alunos da turma em cada uma das trés
disciplinas de matematica, com um total aproximado de 3000 paginas. Nesse
recorte, constaram todas as suas participacdes em diferentes atividades (féruns,
tarefas, wiks, etc.). Nosso interesse inicial com esse procedimento era encontrar um
critério que nos permitisse selecionar os alunos que poderiam vir a constituir-se em
participantes da pesquisa. Para isso, sentimos necessidade inicialmente de

compreender suas falas e familiarizarmo-nos com eles. Entretanto, apesar de termos
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nos dedicado a leitura desse documento, ndo foi possivel ainda selecionar os que
poderiam colaborar na investigacao.

Poderiamos ter contabilizado o total de participagbes dos alunos na
plataforma e escolhido aqueles cujo numero fosse maior. Poderiamos, ainda, ter
elegido critérios tais como: género, faixa etaria, formacdo anterior, entre outros.
Entretanto, nenhum desses procedimentos pareceu-nos adequado posto que, ao
procurar por sua compreensao de matematica, ndo deveriamos estabelecer critérios
definidos previamente.

Nesse movimento, constatamos que, apesar de a turma do Pdlo de llicinea ter
iniciado as disciplinas de Ensino de Matematica com um total de 44 alunos, durante
0 desenvolvimento das trés disciplinas (Ensino de Matematica |, Ensino de
Matematica Il e Ensino de Matematica Ill), 13 alunos ndo deram prosseguimento,
por motivo de evaséo ou reprovacdo. Considerando esse como um primeiro critério
de selecao, retiramos os nomes dos 13 alunos da turma, restando ainda 31.

A retirada desses nomes se deu pelo fato de que, considerando a questao
desta pesquisa, é fundamental a participacdo efetiva dos alunos nos féruns da
plataforma Moodle, pois esse é o local onde se mostram, onde expdem suas
compreensdes de Matematica com as quais trabalharemos. Esse critério € relevante
porque, nesse caso, priorizamos aqueles que mais se deixam ver ao serem
participativos.

Cabe ressaltar que as evasfes e reprovacdes desses estudantes apesar de
serem aspectos relevantes no que diz respeito a compreensao em torno da EaD,
nao serdo problematizadas nesse trabalho, pois tal incursdo nos afastaria dos
caminhos de nossa investigacao.

Compreendendo ainda que 31 alunos seria um grupo muito extenso para o
desenvolvimento de uma pesquisa de carater qualitativo e considerando nossa
busca por alunos que mostrassem suas ideias, pois desse modo tornam possivel
identificar como compreendem a matemética, continuamos em busca de critérios
gue ajudassem a decidir. Nesse movimento, demo-nos conta de que a nota final de
cada aluno era resultado de uma composi¢cdo de notas referentes a avaliacdo de
diferentes atividades na plataforma e a nota obtida na prova presencial. Na
plataforma, eram consideradas as tarefas individuais e em grupo e a participacéo

nos féruns.
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Pareceu-nos interessante voltar-nos para essa participacdo e entramos em
contato com a tutora a distancia, perguntando-lhe sobre a avaliagdo em Matematica,
de modo geral. Segundo nos informou, nas reunides do grupo com a professora
especialista de Matemética, ficou estabelecido que a participacdo deveria ser
considerada como parametro de avaliacdo e que, além disso, deveria ser efetuada
gualitativamente. Ou seja, cada aluno deveria ser olhado individualmente naquilo
gue se referia as suas potencialidades e modos de participar, ndo se estabelecendo
um parametro quantitativo de participacoes.

Para compor o conceito de participacdo nos foruns, segundo a tutora, foram
considerados alguns aspectos: atencdo as normas gramaticais em suas postagens,
capacidade de dialogo com os demais participantes, consonancia daquilo que
expressam com o material estudado na formulacdo de suas ideias, e um numero
determinado de postagens por semana.

A esse conceito de participacdo, apesar de ter um carater qualitativo, foi
atribuido um valor numérico, por determinacdo do sistema académico que pauta a
reprovacao ou aprovacao dos alunos em parametros quantitativos.

Portanto, apoiadas nessa informacao, escolnemos os alunos que obtiveram
nota maxima de participacdo nas trés disciplinas de Matematica, entendendo que,
apesar de se tratar de um valor numérico (quantitativo), essa nota reflete uma
abordagem qualitativa. No caso, chegamos ao numero de doze alunos.

Ao chegarmos a esses doze alunos selecionados, tendo como quesito
maiores notas em “Participacdo nos foruns”, cumpre esclarecer que somente seis
deles se dispuseram a participar da pesquisa, preenchendo e assinando o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, documento exigido para a participacdo em
projetos de pesquisa. .

Apresentamos, em seguida, um perfil de cada um dos 6 alunos, construido a

partir de informac@es disponiveis na Plataforma Moodle:

Participante (P) Informacgdes
P, Sexo: Feminino

Formacéo: Ensino Médio

Trabalho: Do lar

P, Sexo: Feminino
Profissédo: Trabalho autbnomo com pinturas em tecido e tela
Ps Sexo: Feminino

Profissao: Trabalha em uma creche na zona rural
P4 Sexo: Feminino
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Profissdo: Trabalho em uma escola estadual "Supletivo" como

servente escolar.

Ps Sexo: Feminino

Formacéo: Graduacado em Historia

Especializacdo em Psicopedagogia

Profissdo: Trabalha em uma creche municipal

Ps Sexo: Feminino

Profissdo: Professora do 1° segmento do ensino fundamental
Secretéria

Quadro 12 - Caracterizacao dos participantes da pesquisa

O grupo de participantes é formado por seis mulheres. Em relacdo a atuacao
profissional, trés trabalham no campo da Educacdo, duas possuem atividades
diferenciadas e uma néao trabalha. Dessas alunas, uma ja possui curso superior em
Histéria e especializacdo em Psicopedagogia.

Apontados o0s 6 sujeitos significativos, passamos a analise de suas

participacdes nos foruns, visto ser esse espago onde mais explicitam suas opinides.

4.6 A escolha dos foruns selecionados para o desenvolvimento da pesquisa

Os quadros a seguir apresentam a lista de todos os foruns das disciplinas
Matematica |, Matemética Il e Matemética Ill e a participacdo nos féruns das 6
alunas escolhidas como participantes da pesquisa. Consideramos apenas os foruns
em que ha indicacéo dessa participacao.

A selecédo resultou de uma leitura atenta de todos os féruns e a constatagéo
de que alguns tratam de perguntas de carater mais técnico, de duvidas sobre o
andamento dos trabalhos, de elogios sobre os materiais disponibilizados e sobre o

trabalho da tutora, entre outras questdes que se afastam de nosso interesse.

N° TEMA P1 P2 P3 P4 P5 P6
1 Vivéncias matematicas X X X X X X
2 Conhecendo-nos melhor

3 Chico Bento e D. Marocas X X X X X X
4 Consideracgfes sobre a tarefa 1

5 Etnomatematica X X X X X X
6 A constituicdo do nimero X X X X X

7 Duvidas
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8 Sobre o0 jogo: Feche a caixa X X X X
9 Sistema de Numeracé&o Decimal X X X X
10 Sobre a oficina

11 Espaco aberto

12 Forum de revisao

Quadro 13 - Participacéo dos Alunos nos féruns considerados para a pesquisa na Disciplina

Ensino de Matemaética |

N° Tema P1 P2 P3 P4 P5 P6

1 Forum de davidas

2 Forum para os grupos

3 Forum de ddvidas - semana 2

4 Forum para reflex&o atividade wiki X X X X X X

5 Forum de davidas

6 Forum — adicéo X X X X X X

7 Forum subtracao - duvidas e debate - X X X X X
Forum de ddvidas - semana 7

9 Forum multiplicacéo X X X X X X

10 | FOrum para tarefa de Geometria

11 | Férum de duvidas

12 | Diviséo: reflexdes e possibilidades - X X X X X

13 | F6rum para revisao

14 | Férum de duvidas para recuperacao

Quadro 14 - Participacao dos Alunos nos foruns considerados para a pesquisa na Disciplina

Ensino de Matematica I

N° Tema P1 P2 [P3L| P4 P5 P6
1 |4 questbes e 4 quadrados X X X X X X
2 Duavidas
3 | N® racionais e medidas - X X X X X
4 | Sobre a oficina
5 Pontuando as duvidas sobre medidas
6 Fracdes - X X - X X
7 Geometria - X X X X




124

8 Geometria e tema da tarefa 2

9 Grupos

10 [ Revisado

11 | Atividades analisadas na tarefa 2

12 | Revisao

Quadro 15 - Participacao dos Alunos nos foruns considerados para a pesquisa na Disciplina

Ensino de Matematica Il

O conjunto de féruns considerados para o desenvolvimento da pesquisa sao

apresentados de modo resumido no quadro a seguir:

MATEMATICA |

MATEMATICA Il

MATEMATICA IlI

Forum 1 (F,)
Vivéncias Matematicas

Férum 7 (F;)
Reflexdes sobre a

Férum 12 (Fyy)
Atividade 4 questdes de 4

atividade wiki guadrados
Forum 2 (F,) Férum 8 (Fs) Férum 13 (Fy3)
Chico Bento e D. Marocas | Adicao NUmeros Racionais e

Medidas

Forum 3 (Fy)
Etnomatematica

Forum 9 (Fo)
Subtracdo

Forum 14(F1,)
FracOes

Forum 4 (Fy)
A constituicdo do numero

Forum 10 (Fyo)
Multiplicagéao

Forum 15(Fis)
Geometria

Forum 5 (Fs)
Jogo Fecha a caixa

Forum 11 (Fyy)
Divisao

Forum 6 (Fs)
Sistema de numeracao
decimal

Quadro 16 - Foruns selecionados para fazerem parte da pesquisa

Dos trinta e oito foruns propostos nas trés disciplinas, quinze constituem-se

estudo nessa investigacdo. Descrevemos, em seguida, a proposta de cada um

desses espacos.

O férum 1, “Vivéncias Matematicas”, teve como objetivo propor reflexdes

sobre as experiéncias vividas em matematica pelos alunos, em suas trajetérias

escolares. Para organizar a discussdo, a tutora pontuou alguns aspectos que

deveriam ser considerados: 1) A lembranca de como foi a vivéncia com a

matematica desde o inicio da entrada na escola; 2) A percepc¢éo de mudanga no que

se refere ao modo de se relacionar com a matematica a partir do momento que

ingressou na vida escolar; 3) A recordacdo da vivéncia com a matematica antes de
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ingressar na escola. Para dar inicio a atividade, foi solicitado que os alunos
revisitassem suas experiéncias e descrevessem na plataforma como viveram a
relacdo com a matemética.

O Forum 2, “Chico Bento e D. Marocas”, teve como proposta a discussédo dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), associada a historia em quadrinhos do
Chico Bento. Para qualificar a discusséo, os alunos leram primeiramente o texto do
PCN de Matematica - 1° e 2° ciclos do Ensino Fundamental - e, posteriormente, a
histéria em quadrinhos “Chico Bento em problemas com a matematica”, ambos
postados na plataforma. A histéria em quadrinhos mostra uma situacao de sala de
aula de matematica, onde os alunos séao Chico e seus colegas e a professora € dona
Marocas, que tem como preocupacado a transmissdo de técnicas de resolucdo de
uma equacao de 1° grau. Essa historia serviu para exemplificar as dificuldades de
alunos, nas aulas de matematica, frente a um amontoado de numeros e conceitos
gue nao lhes dizem respeito e que ndo compreendem. Para mobilizar os alunos, a
tutora prop6s algumas questdes: 1) Vocés conseguem identificar qual a principal
preocupacao da D. Marocas?2) Se ela conhecesse as propostas dos PCN, como
poderia ser o encaminhamento de suas aulas? Busquem exemplos que contribuam
para compreendermos melhor como isso se daria. 3) Qual a tendéncia de ensino
gue esti privilegiada na atuacdo de D. Marocas? Justifiquem essa resposta
mostrando em que momentos isso pode se constatado. d) Tragam para ca exemplos
de atividade de matematica em que o conhecimento prévio dos alunos possa ser
valorizado.

A abertura do Forum 3, “Etnomatematica”, foi precedido de algumas
atividades. A principio, a tutora enfatizou alguns dos objetivos dos estudos de
matematica da disciplina: compreender a matematica como producdo humana e,
portanto, social e culturalmente produzida; propor caminhos para o trabalho com a
matematica na escola que privilegiem a compreensdo e ndo a mecanizacdo e o
tecnicismo. Em seguida, sugeriu a leitura do texto “Etnomatematica”, do autor
Ubiratan D’Ambrosio, postado na plataforma, no qual o autor expde suas ideias
sobre a etnomatematica como a matematica de diferentes grupos culturais. .A tutora
ressalta a diferenca que esses estudos poderiam trazer para a aprendizagem de
matematica. Foi sugerido também que, durante a leitura, os alunos buscassem
identificar exemplos de situacdes vividas no cotidiano, no sentido apresentado no

texto. Ainda foi proposto que os alunos assistissem, na plataforma, um documento
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em audio da professora especialista da disciplina com o objetivo de esclarecer
melhor a proposta da Etnomatematica.

ApOs essas atividades, foi aberto o forum para que os alunos apresentassem
suas consideracdes sobre o assunto. Nesse férum, os estudantes trouxeram para
debate o histérico, o conceito e a pratica da Etnomatematica no dia a dia .

O Férum 4, “A constituicdo do numero”, foi proposto para que os alunos
pudessem manifestar suas compreensfes e duvidas acerca do que foi trabalhado
sobre esse tema, que teve como objetivo partir de questbes histéricas da
constituicdo do numero para as abordagens de sala de aula. Solicitou-se a leitura do
texto “Da contagem um a um a contagem por agrupamentos”, Apostila Professora
Elin Ceryno. Ao apresentar o texto, a tutora esclarece que nos estudos anteriores
buscaram estabelecer uma relacdo entre as tendéncias e as concepc¢des de
mateméatica em que o fazer na sala de aula & diretamente relacionado com o modo
como se vé a matematica e que, agora, iriam iniciar uma abordagem historico-
cultural, um dos conceitos fundamentais para a matematica: o conceito de niamero,
importante para os proximos estudos na Matematica Il do curso.

O texto da Prof2 Elin Ceryno descreve a histéria da humanidade em sua
busca por sobrevivéncia, a passagem do modo de vida nbmade para o sedentério e
a constituicdo da vida comunitaria. Em meio a essa evolugdo, cada vez mais
complexa, sdo apresentadas as formas de registrar quantidades, que podem ser
resumidas nas seguintes: numeral concreto, numeral escrito, diferenciando numeral
como simbolo e como signo e enfatizando a correspondéncia um a um e a
correspondéncia um para muitos. Em seguida, é apresentado o sistema de bases,
com énfase no sistema de numeracéo decimal e suas caracteristicas.

O Forum 5, “Jogo: feche a caixa”, foi aberto como uma oportunidade para os
alunos compartilharem suas impressdes e consideragdes sobre o jogo “Feche a
Caixa”. Esse jogo, disponibilizado numa versdo online, mistura sorte e estratégias e
possibilita o desenvolvimento de habilidades de calculo mental, subtracao, adicao,
agrupamentos. Os alunos foram convidados a jogar e no férum escreveram suas
duvidas e questionamentos sobre a importancia dos jogos como recursos didaticos
no trabalho com o Sistema de Numeracgao. Além do “Feche a Caixa”, comentaram o
texto da professora Eline a histéria em quadrinhos "Prosa com os nimeros", cujo

personagem € o Bidu.
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O texto citado anteriormente descreve sobre os recursos didaticos para a
compreensdo do sistema de numeracdo: o Material Dourado e o Abaco, que sdo
recursos importantes para a compreensdo da base do sistema de numeracéo
decimal.

A histéria em quadrinhos apresenta a invencdo do numero zero que surge
inicialmente com a finalidade de ocupar um espaco vazio ao se registrar quantidades
por escrito.

O férum 6, “Sistema de numeracao decimal”, teve como objetivo discutir os
diferentes recursos didaticos para a aprendizagem do sistema de numeracéo
decimal, como os jogos e historias em quadrinhos. Para esse férum foi proposto que
os alunos lessem e comentassem o texto “Uma reflexdo sobre a utilizagcdo de jogos
matematicos”, da professora Juliana Cristina de Santana.

A proposta do forum 7, “Reflexdo sobre a atividade wiki”, foi compartilhar
como se desenvolveram as atividades wiki de cada grupo. O foco foi o processo de
construcdo do texto como um todo e nédo as histérias construidas. Para os debates,
a tutora propbs algumas reflexdes acerca de possiveis diferencas entre o modo
como concebiam a matematica e seu ensino ao iniciarem as disciplinas de
matematica e nesse momento em que ja se encontram no meio do curso.

O férum 8, “Adicao”, tinha como objetivo conversar sobre questdes referentes
ao trabalho escolar com esse tema. Para esse momento os alunos foram orientados
a ler os textos “Adigcéo: apresentacao e significados”, de autoria da professora do
curso, e “Diario de uma aula”, da professora Paula Fernandes, ambos postados na
plataforma.

O forum 9, “Subtragdo” aborda a subtracdo e as ideias que a envolvem. Os
alunos foram orientados a ler previamente o texto “A subtracdo dos numeros
naturais”, de autoria da professora especialista da disciplina, para, em seguida,
participar do evento realizando debates e tirando davidas. O texto apresenta e ilustra
os 3 significados associados a subtracdo: tirar, comparar e completar. Em seguida,
expde diferentes técnicas de subtracdo e de materiais didaticos que podem auxiliar
na compreensdo do algoritmo (dbaco, material dourado).No férum, a tutora solicita
gue os alunos postem suas duvidas, a partir da leitura do texto e utilizem o espaco

para debater o tema.
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O Forum 10, “Multiplicagao”, teve como atividade prévia a leitura de dois
textos: “Multiplicacdo de numeros naturais”, de autoria da professora da disciplina e
o video “Educador Nota dez em matematica”, que trabalha o calculo mental**.

O texto aborda os diferentes significados que podem ser atribuidos a
multiplicacdo como: adicdo de parcelas iguais, proporcionalidade direta, a
organizacdo retangular, multiplicacdo combinatoria. Discute também possiveis
abordagens metodologicas para o trabalho com a multiplicacdo, sugerindo materiais
para trabalhar a multiplicagdo como o Material Cuisinaire e o Material Dourado. Para
finalizar, apresenta a construcéo do algoritmo da multiplicacdo de niameros naturais,
com diferentes possiblidades.

ApoOs a leitura do texto e a exibicdo do video, os alunos foram convidados a
discutir a multiplicacdo dos nimeros naturais, as ideias multiplicativas, a importancia
do trabalho por meio da compreensdo e o modo como o material concreto pode
viabilizar o processo de ensino-aprendizagem.

O Forum 11, “Divisdo”, constituiu-se a partir da leitura do texto "Divisdo de
ndmeros naturais”, de autoria da professora da disciplina, e de video® produzido
pelos tutores com explicacbes da professora responsavel sobre o algoritmo da
diviséo.

O texto apresenta diferentes significados matematicos que podem ser
atribuidos a divisdo. No encaminhamento do mesmo €é proposto aos alunos
resolverem diferentes problemas que envolvam a operacéo divisao e, a partir deles,
identificar as diversas ideias trabalhadas. Em seguida, € apresentado um algoritmo
da divisao por meio de diferentes técnicas.

O video reforca as ideias sobre a compreensao do algoritmo da divisdo. Apés
a leitura do texto e do video, os alunos séo convidados a postar suas consideracoes,
pontuando o que compreenderam e suas duvidas.

O Forum 12, “Atividade 4 questbes e 4 quadrados”, os alunos foram
convidados a resolver os desafios propostos na atividade “4 questdes e 4

quadrados”, disponibilizada na plataforma.

* Video disponivel em:<http://www.youtube.com/watch?hl=pt&v=2nU-0sXCWL0>. Acesso em: 15
mar. 2012.

** Video disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=KSRqgxEdADs>. Acesso em: 15 mar.
2012.
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Na atividade, € apresentada uma figura dividida em 4 quadrados de igual
tamanho: A, B, C e D.

Figura 22 - “Atividade 4 questdes e 4 quadrados”

Tendo como base essa figura, os alunos deveriam resolver as seguintes
questdes: 1) Dividir a area branca do quadrado A em duas partes iguais. 2) Dividir a
area branca do quadrado B em trés partes iguais. 3) Dividir a area branca do
quadrado C em quatro partes iguais. 4) Dividir a &rea branca do quadrado D em sete
partes iguais.

A proposta da atividade é discutir que o fato de cada desafio ser um pouco
mais dificil do que o anterior condiciona a que se espere que o Ultimo (dividir o
quadrado em 7 partes iguais) seja o mais dificil de todos. Diante disso, grande parte
dos alunos ndo conseguiu resolver a ultima, que é a mais simples de todas as

guestdes propostas, como mostra a figura a sequir:

Figura 23 - “Atividade 4 questdes e 4 quadrados”

O objetivo desse momento foi discutir acerca do condicionamento a que 0s
alunos estdo sujeitos nos espacgos escolares. Os discentes deveriam relatar como

entenderam o desafio e o que recordam de suas vivéncias escolares.
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O Foérum 13, “Numeros racionais e medidas”, deu-se a partir da leitura do
texto “Os Numeros Racionais e as Medidas”, proposta pela professora da disciplina.
Esse texto teve como objetivo trabalhar compreensdes acerca de dois contetdos
importantes da matematica escolar: a ideia de medida e a constituicdo dos nameros
racionais nao negativos. O texto conceitua os dois temas, faz um resgate historico
dos mesmos e, para finalizar, apresenta situacdes de fracdes no cotidiano e a
sugestdo de se abordar, na continuidade da disciplina, algumas sugestdes
metodoldgicas.

O Forum 14, “Fragdes”, deu continuidade as discussdes acerca dos Sistemas
de Medida. Como atividade prévia para esse forum, foi proposto o texto “O Estudo
de Fracbes”, parte | e Il, escrito pela professora especialista da disciplina que
trabalha o significado da representacdo fracionaria de niumeros e alguns de seus
usos, fracdes equivalentes e operacdes com fragoes.

Para o forum 15, “Geometria”, os alunos leram o texto “Estudos de
geometria”, encaminhado pela professora da disciplina, o qual apresenta figuras
tridimensionais e planas.

A tutora abriu o férum destacando que as discussdes propostas ndo tinham
como objetivo abordar conteddos geométricos que priorizem teoremas e
demonstracdes, mas discutir atividades em que o0s alunos possam perceber
regularidades e propriedades.

No capitulo seguinte apresentamos o movimento das analises desenvolvidas.
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5. O MOVIMENTO DA ANALISE

Ao assumirmos o método fenomenolégico de pesquisa, decidimos nos
apropriar de seus procedimentos conforme apresentados em Martins e Bicudo
(1987), Bicudo (2001), entre outros.

Nesse processo, 0 que apresentamos a seguir constitui o desenvolvimento da
analise ideografica de cada uma das alunas. A Analise Ideografica, como diz seu
nome, trabalha com as individualidades, procurando as ideias essenciais'® ao
fendmeno em questdo. Nesse sentido, as unidades constituem-se a partir da
perspectiva do pesquisador, dada pelo foco de sua interrogacdo. ApOs o
levantamento das unidades de significado, passa-se a sua reescrita na linguagem do
pesquisador constituindo assercdes, o mais fiel possivel as ideias articuladas no
discurso analisado.

O segundo movimento de anéalise denomina-se Analise Nomotética, em que
se busca por uma estrutura do fendmeno. Ao desenvolvé-la, visamos a articulacéo
de categorias abertas que indicam modos de organizagcdo de nossa compreensao
acerca do fendmeno em tela. Esse procedimento indica a passagem do individual
para o geral e consiste em procurar as relacdes de convergéncia, divergéncia e
individualidades entre as assercdes. A analise nomotética revela proposi¢cdes gerais
em detrimento de proposicdes universais e permanece sempre aberta a novas
interpretacoes.

Apresentamos, em seguida, como anunciado, a analise ideografica efetuada

de cada uma das participantes.

5.1 Explicitando procedimentos da andlise ideografica

Conforme jé explicitado no capitulo anterior, escolhemos 15 féruns em que as
alunas participantes da pesquisa expdem suas opinides, consideracdes e ideias
sobre os estudos que desenvolveram ao longo do curso.

A andlise ideogréfica consiste em procurar pelas ideias presentes nas falas
das participantes da pesquisa ao expressarem suas compreensdes. No primeiro
momento, lemos algumas vezes suas falas com a intencdo de familiarizarmo-nos

com elas. Em seguida, organizamos quadros para proceder as analises. Cada

'8 Essenciais entendido aqui como as ideias que constituem o nucleo do que se quer pesquisar.
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guadro construido corresponde a participacdo de cada uma das alunas em cada um
dos 15 féruns considerados, levando-nos, portanto, a 90 quadros, assim compostos:
na 12 coluna, um identificador da unidade de significado; na 22, a unidade de sentido;
na 32 um enxerto hermenéutico; na 42 a unidade de significado e na 52 a
expressao do que fala a unidade.

Para identificar a assercao, convencionamos:

L4 Adq F4 M1

Disciplina do Curso (Matematica I)

Atividade (forum 1)

L

Identificacio do aluno ( aluno 1)

s | Unidade de zentido

A unidade de sentido consiste no recorte da fala da participante na
perspectiva do pesquisador, tendo como foco a questédo geradora da investigacao.

O enxerto hermenéutico tem a finalidade de contribuir para, por meio do
recurso a dicionarios e usos correntes de alguns termos, iluminar o sentido do que
dito.

A unidade de significado € a transcricdo, na linguagem da pesquisadora, do
compreendido e, finalmente, a Gltima coluna indica a ideia da assercao.

Os quadros a seguir foram organizados apresentando em primeiro lugar a fala
da tutora com as propostas para a conversa a ser desenvolvida. A letra em negrito
refere-se ao exposto pela tutora.

A linha tracejada durante a fala da aluna participante (- - - -), no decorrer do
texto, indica outra(s) participagbes dessa aluna no mesmo férum. A auséncia de
participacéo é indicada pela insercao apenas do titulo do férum.

Os textos foram recortados da plataforma e colados nos quadros.

Cumpre chamar a atencgéo para a importancia de se ter os dados organizados
como esta proposto. Sempre temos a possibilidade de retornar ao contexto em que
a assercao foi feita. Essa forma de identificar cada unidade de significado propicia a
construcdo, no movimento da andlise nomotética, de ilustracbes gréficas em que as

articulagdes propostas pelo pesquisador sdo mostradas.
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5.2 Anédlise Ideografica

FORUM 1 “VIVENCIAS MATEMATICAS

A matematica em sua vida!
Vamos conversar um pouco sobre a matematica vivida por cada um de vocés?
Neste primeiro momento, convido vocés a olharem e refletirem sobre a
trajetoria e a vivéncia escolar em relacdo ao conhecimento matemético de cada um.
Proponho que revisitem suas proprias experiéncias e procurem descrever como
viveram a relacdo com a Matemética em suas vidas. Para ajuda-los nessa trajetoria,
passo, em seguida, a pontuar alguns aspectos:
1) Vocé se lembra de como foi sua vivéncia com a matematica desde o inicio de
sua entrada na escola?
2) Em algum momento dessa trajetoria, vocé vivenciou alguma mudanca nesta
vivéncia, no que se refere ao modo de se relacionar com a matemética?
3) Antes da escola, se recorda de ter tido contato com a matematica?
Conto com a participacdo de todos! Abracos, [tutora].

Quadro 17 - Apresentacéo da proposta do forum 1 pela tutora

Oi [...],me recordo que minha vivéncia matematica iniciou quando juntamente com meus
irmaos e coleguinhas brincavamos de vendinha e precisavamos contar, juntar, somar,
diminuir etc. Mas nos primeiros anos das séries iniciais tive dificuldade de aprender a
tabuada e divisdo, porém com o tempo com o auxilio da professora fui adquirindo maior
facilidade com os nameros, visto que sempre procurei interagir com a matéria para melhor
compreender. Assim sendo, 0 meu gosto pela matemética teve inicio com a presenca do
professor que no decorrer das séries finais do ensino fundamental despertou em nds alunos
a motivacao para aprender, mostrando que a matematica é algo que lidamos no nosso dia-

a-dia e por isso devemos té-la sempre como alicerce para atuarmos na sociedade

Ol4 [...]"""Como vc comentou espero que este moédulo seja bastante produtivo, pois neste
segundo semestre ja me acostumei mais com a realizacao das tarefas, estudo de texto e
etc.. Conto com sua ajuda!!!

Abraco... [...]
Ne US Unidades de Sentido Enxerto Unidades de Do que falam
Hermenéutico Significado as US

U;A;F;M; | [...] me recordo que Vivéncia: aquilo | Identifica como Praticas
minha vivéncia que se viveu; primeiras matematicas no
matematica iniciou coisa que se vivéncias de cotidiano.
guando juntamente experimentou matematica as
com meus irmaos e vivendo, brincadeiras de
coleguinhas vivenciando vendinha.
brincAvamos de Brincar de
vendinha e vendinha:
precisavamos contar, | brincadeira
juntar, somar, diminuir | infantil que
etc. simula situagdes

de compra e
venda.

U,A;F:M; | [...] nos primeiros anos | Dificuldade: Identifica a Dificuldade em
das séries iniciais tive | qualidade ou tabuada e a aprender
dificuldade de carater do que € | divisdo como contetdos
aprender a tabuada e | dificil; obstaculo. | contetdos matematicos.
divisao, [...] dificeis nos anos

iniciais de
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escolaridade.

UsA:F1M; | [...] com o auxilio da Interagir'”: Ressalta a Atuac&o do
professora fui envolver, importancia do professor.
adquirindo maior participar. professor no
facilidade com os Gosto: apreco ao
nameros, visto que inclinagéo, conhecimento
sempre procurei apreciacao. matematico.
interagir com a Despertar: fazer
matéria para melhor nascer; provocatr,
compreender. Assim estimular.
sendo, 0 meu gosto
pela matematica teve
inicio com a presenca
do professor que no
decorrer das séries
finais do ensino
fundamental
despertou em nés
alunos a motivagéo
para aprender, |[...]

UsAFM; | [...] a matemética é Lidar: ter trato, Enfatiza a Matematica
algo que lidamos no relacéo, presenca da como
nosso dia-a-dia e por | convivéncia. matematica no fundamento da
isso devemos té-la Alicerce: base, dia a dia da atuacao
sempre como alicerce | fundamento. sociedade. humana na
para atuarmos na sociedade.
sociedade.

Quadro 18 - Analise ideografica da participagédo da aluna 1 no Forum 1
Oi, [...], me lembro de algumas coisas sobre matematica em minha vivéncia escolar, teve

momentos ruins mas teve bons também. Ela entrou em minha vida a partir do momento que
pude perceber que poderia usar 0s nimeros, como por exemplo, quando ia passear com
meu pai e ficava observando quantos chicletes ele ia comprar pra mim. Quando era um eu
pensava, mais s6 um, ndo podia ser dois? Estes sdo pensamentos de uma crianga, ja
usando matematica em sua vida, mesmo sem perceber. O exemplo que tenho € meu filho
de apenas dois aninhos, ja usa a matematica, mesmo sem ter no¢ao do que ela significa na
vida dele, ele conta até 10 nos dedinhos, falando errado, é claro, porque é agora que ele
esta desenvolvendo a fala. Concordo com tudo com que o [...] disse. Comigo também foi
mais ou menos como com ele, mas a medida que fui conhecendo matematica e tendo
necessidade em aprende-la fui aprendendo a gostar dela, mas de algumas matérias,
confesso que ndo todas, algumas eu achava que era até bobeira como a colega [...] disse,
colocar o Y ali o X ndo sei aonde mais nunca foi meu forte, na verdade como muitos seres
humanos, eu tinha preguica de pensar, mas aos poucos fui mudando, resolvi aprender ao
invés de decorar, como os professores mandavam na minha época. Quando descobri que
aprender era bom ai fui bem na matematica e vi que ela ndo era o bicho de sete cabecas
que eu pensava, como exemplo, eu cito,que2x2=4 equivale o0 n° 2 somado 2vezes.Na
verdade nossa vida se inicia exatamente com a matematica, quando nascemos, o dia, ano,
mEés, N0osso cartdo marca até as horas. Entdo, como vivermos sem ela, isso é impossivel.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
UsAF M | [...],ela(a Entrar: ter Identifica as Identifica

7 http://www.dicionarioinformal.com.br/interagir/ Acesso em: 04 abr. 2012
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matematica)
entrou em minha
vida a partir do
momento que
pude perceber
gue poderia usar
0S numeros,]...]

comeco; iniciar -
se.

Perceber:

- A percepcéao
nao é uma
ciéncia do
mundo, ndo é
nem mesmo um
ato, uma tomada
de posicéo
deliberada; ela é
o fundo sobre o
gual todos os
atos

se destacam e
ela é
pressuposta por
eles™®,

ideias
relacionadas a
ndmeros como
primeiras
experiéncias de
matematica de
uma crianga.

matematica com
ndmeros.

UsAzF1M:

[...] quando
descobri que
aprender era
bom ai fui bem
na matematica e
vi que ela ndo
era o bicho de

sete cabecas [...]

Descobrir:
tomar
conhecimento
de, identificar,
reconhecer.
Bom: agradavel.
Bem: conjunto
de fatores
adequados a
colocar e manter
cada individuo
no apice de sua
realizacao
pessoal; de
maneira
excelente.
Bicho de sete
cabecas™®:

Algo complicado,
dificil de ser
entendido, feito
ou resolvido.

Afirma que, ao
reconhecer que
aprender
matematica era
agradavel, seu
desempenho
melhorou.

Desmitificacdo da
matematica.

Quadro 19 - Analise ideografica da participacdo da aluna 2 no Férum 1

Sempre gostei muito de Matematica, desde quando minha professora me ensinou a
contar de 01 a 50, eu me sentia 0 maximo e passava o dia todo contando. Depois vieram
os fatos, eu gostava muito de estudar a Tabuada e minha mae me ajudava muito nesta
tarefa, também adorava os problemas mateméticos, enfim me dei sempre muito bem com
a Matematica. Légico que tive problemas e encontrei dificuldades em minha trajetoria
escolar, mas jamais perdi média em nenhuma avaliacao de Matematica. Antes de entrar
na escola me lembro de ter tido contato com a Matematica apenas na vendinha da minha

rua, aonde eu ficava juntando as moedinhas para comprar balas.

® MERLEAU-PONTY, Maurice, 1999, p.11
'° Disponivel em: http://www.dicionarioinformal.com.br/bicho%20de%20sete%20cabe%C3%A7as/
Acesso em: 04 abr. 2012
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N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
U,AsF:M; | Antes de entrar na | Contato: Reconhece Praticas
escola, me lembro | convivio. como primeiras | matematicas
de ter tido contato experiéncias de | no cotidiano.

com a Matematica
apenas na
vendinha da
minha rua, onde
eu ficava juntando
as moedinhas
para comprar
balas.

matematica na
infancia a
contagem de
dinheiro.

Quadro 20 - Analise ideogréfica da participacédo da aluna 3 no Forum 1

A matematica para mim nos anos iniciais escolares foi boa e agradavel, aprendi a somar
e subtrair usando coisas concretas, como palito de picolé, tampinhas de garrafas e
outros, quanto a multiplicar e dividir foi mais através de decorar a tabuada, durante a
trajetoria na vivéncia escolar houve uma mudanca, a matematica complicou na sétima
série fui reprovada, mas superei e levei adiante. Antes de entrar na escola o meu contato
com a matematica era o mais simples, pois morava na roca, entdo o jeito de aprender
era através de algumas brincadeiras.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
UgAsF:M; | A matematica Boa™: Reconhece que | Uso do material

para mim nos considerada a matematica concreto.
anos iniciais positiva, sem trabalhada nos
escolares foi boa | problemas anos iniciais
e agradavel, Agradavel: com material
aprendi a somar | que transmite concreto
e subtrair usando | prazer. favoreceu o
coisas concretas, | Coisas gosto pela
como palito de concretas: matematica.
picolé, tampinhas | material
de garrafas e manipulével
outros, quanto a | (Pesquisadora).
multiplicar e Decorar?®":
dividir foi mais Reter
através de mecanicamente
decorar a uma
tabuada, [...] informacéo e

reproduzi-la

tipo “papagaio”.

UgAsF My | [...] durante a Vivéncia: Afirma que no Complexidade

trajetoria na (UA1F1My) periodo do
vivéncia escolar | Complicar: seguinte aos conhecimento

houve uma
mudanca, a
matematica

complicou na
sétima série fui

tornar mais dificil
a compreensao.

primeiros anos
do ensino
fundamental a
matematica
tornou-se de

matematico nos
anos finais do
Ensino
Fundamental.

2% Disponivel em: http://www.webdicionario.com/boa . Acesso em: 05 abr. 2012

2 Disponivel em: http://www.dicionarioinformal.com.br/decorar/. Acesso em: 06 abr. 2012
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reprovada, mas
superei e levei
adiante.

dificil
compreensao.

U10A4F1Ml

Antes de entrar
na escola o meu
contato com a
matematica era o

Contato:
Convivio
Simples: que é
elementar, ndo

Reconhece que
seu primeiro
convivio com a
matematica

Praticas
matematicas do
cotidiano.

mais simples, apresentando deu-se através
pois morava na qualquer de brincadeiras
roca, entdo o embaraco para na infancia.
jeito de aprender | sua

era através de compreenséo.

algumas Brincadeira:

brincadeiras. jogo,

divertimento,
esp. de criancgas;
passatempo.

Quadro 21 - Analise ideogréfica da participacédo da aluna 4 no Foérum 1

Ola [...]' Olha a matematica nunca foi o0 meu forte, ndo sei se porque sempre gostei mais
de leitura, ou se porque acho ela muito complicada, mas agora vou procurar entendé-la
melhor e conto com sua ajuda.

Ne USs Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado usS
U,AsF1M; | [...] mas agora Procurar: tentar | Intenciona Disponibilidade

Vou procurar conseguir; buscar maior para aprender
entendé-la irem busca de. | compreensao matematica
melhor [...] Entender: de matematica

captar a na atualidade.

intencdo de;

perceber a razdo

de.

Quadro 22 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 5 no Forum 1

Me lembro que meu primeiro contato com a Matematica foi na vida cotidiana, quando
minha mae mandava a gente ir a "venda" (antigamente chamado o Supermercado)
comprar alguma coisa para ela, dava um determinado valor em dinheiro, dizia quanto ia
sobrar de troco e falava: Menina confere bem o troco antes de sair! pois quase nao tinha
ou nao usava a calculadora.

Quando entrei na escola (12 série), a professora apresentou a Matematica, comecando
com 0s numeros, achei fantastico, mas quando comecaram as continhas veio a
dificuldade de assimilacdo da teoria para a pratica, pois na época usava-se somente
material abstrato de dificil compreenséo para as criancas e assim criando uma barreira
entre matematica e aluno.

Foi s6 na 52 série que a professora iniciou a explicagdo da Matemética para fazer a
revisao da 42 série ( fracdo, adi¢do, subtracdo, multiplicacéo e divisdo...), usando jogo e
educacédo (bolo, palitos e tampinhas), dai comecei a aprender, compreender e afastar
um pouco o "fantasma" da Matematica.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
U11AgF1M; | Me lembro que Contato: Identifica Praticas
meu primeiro (UoAsF1My) como matematicas no
contato com a Venda: pequeno primeiras cotidiano.
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Matematica foi na | armazém ou vivéncias de
vida cotidiana, mercearia. matematica
quando minha no cotidiano
méae mandava a a contagem
gente ir a "venda" de dinheiro.
(antigamente

chamado o

Supermercado)

comprar alguma

coisa para ela,

dava um

determinado valor

em dinheiro, dizia

guanto ia sobrar

de troco e falava:

Menina, confere

bem o troco antes

de sair!

U,AqFM; | Quando entrei na | Dificuldade: Identifica a Mecanizacao
escola (12 (UAF1My) aprendizagem | dos
serie), a Assimilagcédo da do algoritmo, | procedimentos
professora teoria para a sem recurso | de célculo.
apresentou a pratica: a materiais
Matematica, transposicéo da concretos,
comecando com | explicacéo da como
0S numeros, professora (teoria) | abstrato e de
achei fantastico, para a realizagdo | dificil
mas quando de calculos compreensao
comecaram as (prética).
continhas veio a | (Pesquisadora).
dificuldade de Material abstrato:
assimilacéo da refere-se ao
teoria para a ensino de
prética, pois na matematica sem
época usava-se recurso a material
somente material | manipulével
abstrato de dificil | (Pesquisadora)
compreensao Dificil:
para as criancas | complicado.

e assim criando Barreira: grande
uma barreira obstéaculo;

entre matematica | dificuldade,

e aluno.[...] empecilho.

U13AsF1M; | Foi sO na 52 série | Material Considera Uso de Material
gue a professora | concreto: que a concreto.
iniciou a materiais utilizacao de
explicagcéo da manipulaveis materiais
Matematica para | (palitos, concretos no
fazer a revisdo da | tampinhas, dedos, | ensino de
42 série (fracéo, fichas, pedrinhas, | mateméatica
adigéo, material dourado, | favorece o
subtracdo, etc.), utilizados entendimento
multiplicacdo e COMO recurso na e contribui
divisao...), compreensao para afastar

usando material

matematica(Pesq.

a imagem
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concreto (bolo, ) assustadora
palitos e Fantasma: que a
tampinhas), dai imagem ou visédo disciplina
comecei a guimérica e traz.
aprender, assustadora.

compreender e
afastar um pouco
o "fantasma" da
Matemaética.

Quadro 23 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 6 no Forum 1

PROPOSTA DO FORUM 2: CHICO BENTO E D. MAROCAS

A proposta de trabalho neste férum é a discussdo dos Parametros
Curriculares Nacionais associados a histéria de D. Marocas. Sugiro que para
participarem aqui, leiam primeiro o texto dos PCN e a histéria em quadrinhos da D.
Marocas!

A ideia é de que cada um dé uma contribuicdo para nossas discussoes.
Com isso, a partir da fala de um colega, os demais devem agregar novos
comentéarios. Todos devem ler as conversas anteriores! Colocarei algumas
questdes a seguir como inicio de conversa, mas com certeza teremos inUmeras
coisas que surgirdo com a participacéo de vocés!

Aguardo todos por aqui. Abragos, [...].

Roteiro inicial para as discussdes no forum:

a) Vocés conseguem identificar qual a principal preocupagdo da D.
Marocas?

b) Se ela conhecesse as propostas dos PCN, como poderia ser o
encaminhamento de suas aulas? Busquem exemplos que contribuam para
compreendermos melhor como isso se daria.

c) Qual a tendéncia de ensino que esta privilegiada na atuacdo de D.
Marocas? Justifiguem essa resposta mostrando em que momentos isso pode se
constatado.

d) Tragam para ca exemplos de atividade de matematica em que o
conhecimento prévio dos alunos possa ser valorizado.

E agora? Quem comeca?

Quadro 24 - Apresentacao da proposta do forum 2 pela tutora

Boa noite colegas, ao ler as contribuicbes de vocés percebo que a do nosso
amigo [...] nos d& uma nocdo bem ampla do contexto. ldentifico que a principal
preocupacdo da D. Marocas é passar 0 conteudo programatico do plano de aula, ou
seja, concretizar o caderno didatico do plano de ensino.

Acredito que se ela conhecesse as propostas dos PCN, o encaminhamento de suas
aulas seria baseado na proposta de que € preciso valorizar o conhecimento que o
aluno ja possui. Como exemplo podemos mencionar acées como: dar atividades que
estejam voltados para o cotidiano dos alunos para ensinar-lhe os mecanismos do
ensino-aprendizagem (meio ambiente, pluralidade cultural) visto que um exemplo neste
se da de forma diferenciadas por todos os grupos socioculturais buscando habilidades
como contar, localizar, medir e explicar de acordo com suas necessidades. A tendéncia
de ensino que esta privilegiada na atuacdo de D. Marocas € a Construtivista onde o
aluno precisa saber fazer uso do seu proprio raciocinio, isto €, o saber deve ser
construido ou reinventado a partir da nocao que ele tem ao raciocinar com seu modo
pessoal de calcular. Isso é constado quando a professora escreve na lousa um
exercicio (2+5-x =3) e diz “vamos calcular a primeira conta entre parénteses”. Com isto

?? Definigao da Pesquisadora.
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a professora despertou em Chico uma oportunidade de raciocinio, (tendéncia
construtiva), porém ele ndo conseguiu acompanhar o ensino-aprendizagem.

Exemplos de atividade de matemética em que o conhecimento prévio dos alunos possa
ser valorizado séo:

Probleminhas com acontecimento do dia-a-dia (compras no mercado, venda de picolé,
etc.)

Fatos que acontecem em casa: contar os talheres para o jantar, separar as
roupas, verificar quantos alimentos tem na despensa, etc.

Oi [...],

Lendo os féruns e relendo a apostila-PCN de Matematica, pude observar que a
tendéncia de ensino privilegiada de D. Marocas € a Tecnicista, pois quando ela diz:"
vamos calcular a primeira conta entre parénteses”, a professora nao explica, ela s6 esta
preocupada em repassar 0s conteldos. Assim, acredito que D.Marocas deveria ter
privilegiado a Tendéncia Construtivista, fazendo com que o aluno (Chico Bento e os
outros)fizessem uso do seu préprio raciocinio, construindo e reinventando, a partir da
nocao que os proprios alunos possuem ao raciocinar, com seu modo individual de
calcular, desenvolvendo assim suas habilidades, fazendo com que o aluno esteja
sempre em um processo de construcao...

Na Matemética, como em qualquer ciéncia, diversas sdo as concepg¢des de como este
conhecimento € construido. Caraca, Matemético Portugués, faz referéncia a duas
maneiras de conceber a ciéncia: uma Formalista, a qual se entende a matematica
como um conhecimento pronto e acabado.

Uma Historico-cultural, que compreende a matematica como produgdo humana, em
constante desenvolvimento, buscando respostas a problemas colocados pela prépria
matematica, mas também pela sociedade.

Com isso, acredito que em relacado a historia em quadrinhos da professora D. Marocas e
Chico Bento, na matemética, a partir da década de 1990, os curriculos sofreram forte
influéncia da psicologia Construtiva Piagetiana, como é o caso da atual PCNSs.

Assim, a partir da introducdo dos PCNs, a mateméatica que antes era pensada como um
conjunto de regras que devem ser transmitidas aos alunos, passa a ser vista como um
conhecimento légico-matemético, que necessita ser construido ou reinventado pela
crianca por meio de seu préprio raciocinio. Com isso, a Tendéncia Construtivista reserva
ao aluno papel ativo no processo ensino-aprendizagem, onde aprender € construir
significados pessoais a partir de conexdes estabelecidas dentro da prépria matematica,
entre a matematica e as demais disciplinas e entre a matematica e o cotidiano.

OBS: Gostaria de citar a importancia de ndés aprofundarmos o conhecimento nos
conteudos do PCNs de Matematica, pois este apoia-se no fato de que a Matemética
desempenha papel decisivo, permitindo assim resolver problemas da vida cotidiana,
tendo muitas aplicacées no mundo do trabalho e funciona como instrumento essencial
para a construgdo de conhecimento em outras areas curriculares. Do mesmo modo,
interfere fortemente na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturagdo do
pensamento e na agiliza¢do do raciocinio dedutivo do aluno.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado us
Ui4AF,M; | Identifico que a | “passar o Identifica que o | Transmisséo de

principal conteudo”: objetivo da conteudos.

preocupacéo transmitir professora

da D. Marocas | contetdos (personagem da

€ passar o prontos (Pesq.) | histéria em

conteudo Concretizar: quadrinhos) era

programatico efetivar, transmitir os

do plano de realizar. conteudos
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aula, ou seja, programados.
concretizar o

caderno

didatico do

plano de

ensino.

U;sAF,M; | Acredito que se | PCN: Acredita que Recurso ao
ela conhecesse | Parametros praticas que conhecimento
as propostas Curriculares valorizam o prévio no trabalho
dos PCN, o Nacionais. conhecimento escolar.
encaminhamento | Basear: servir prévio do aluno
de suas aulas de base a; ser a | baseiam-se no
seria base de; PCN.
baseado na estabelecer as
proposta de bases; apoiar-
gue é preciso | se.
valorizar o “Conhecimento
conhecimento | que o aluno ja
gue o alunoja | possui”
pOSSUi. conhecimento

prévio.

UisAFoM; | “Lendo os Repassar: Identifica a Transmisséao de
féruns e transferir. tendéncia técnicas e
relendo a Tendéncia tecnicista com férmulas.
apostila-PCN tecnicista: praticas de
de Matematica, | Matematica transmisséo de
pude observar | reduz-se a um conteudos
que a conjunto de independente da
tendéncia de técnicas, regras | compreensao do
ensino e algoritmos aluno.
privilegiada de | sem
D. Marocas é preocupacéo
a Tecnicista, com
pois quando ela | fundamentacao
diz:” vamos e justificagéo.
calcular a Ela parte das
primeira conta | formulas sem
entre seus
parénteses”, a | significados
professora ndo | epistemologicos
explica, elas6 |
esta
preocupada em
repassar os
conteudos.

U,7A;F,M; | Gostaria de Aprofundar: Destaca que Compreensao da
citar a examinar, conhecer 0s matematica na

importancia, de
nés
aprofundarmos
0 conhecimento
nos conteldos

estudar, pensar
ou observar
minuciosamente;
investigar a
fundo.

PCN permite
compreender a
matematica,
tanto em suas
diferentes

escola.

»Quadro Sintese de “Alguns Modos de Ver e conceber o Ensino da Matematica no Brasil” (Dario
Fiorentini) Acesso em 15 abr. 2012
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do PCNs de aplicacbes
Matematica, (cotidiano,

pois este apoia- outras ciéncias)
se no fato de como na

que a contribuicdo no
Matematica desenvolvimento
desempenha do pensamento
papel decisivo, l6gico do aluno.
permitindo

assim resolver
problemas da
vida cotidiana,
tendo muitas
aplicacdes no
mundo do
trabalho e
funciona como
instrumento
essencial para
a construcao
de
conhecimento
em outras
areas
curriculares. Do
mesmo modo,
interfere
fortemente na
formacéo de
capacidades
intelectuais, na
estruturacdo do
pensamento e
na agilizacéao
do raciocinio
dedutivo do
aluno.

Quadro 25 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 1 no Forum 2

Eu achei que D. Marocas realmente ndo esta despertando o interesse de seus alunos,
ela estava aplicando apenas teoria da matematica moderna, porque ir ao quadro e
escrever uma expressao e desenvolvé-la, talvez ndo ajude na aprendizagem. Realmente
temos que despertar o interesse de nossos alunos, as vezes nossa postura ndo é como
deveria ser, como eles mesmo disseram situac6es do dia-a-dia ,que as vezes ia ter
melhor desempenho no ensino da mateméatica porque a matematica esta presente em
nossa vida de todas as maneiras. Aquelas criangas ndo estavam erradas quando citava
sobre seus parentes, nUmeros primos, tipo que 0s numeros pares formavam um casal,
talvez com essas comparacdes podem facilitar a aprendizagem e pode ser um jeito novo
de se ensinar mateméatica. A Mateméatica € componente importante na construcdo da
cidadania, na medida em que a sociedade se utiliza cada vez mais de conhecimentos
cientificos e recursos tecnologicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar.
(Parametros Curriculares Nacionais) pag:19.

N°US | Unidadesde | Enxerto | Unidades de | Do que falam
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Sentido Hermenéutico Significado as US

UisA2FoM; | [...] realmente Despertar: Ressaltaque o | O papel do
temos que fazer nascer; professor tem professor na
despertar o provocar, gue estimular a | aprendizagem.
interesse de excitar, atencdo do
nossos alunos,[...] | estimular. aluno.

Interesse:
qualidade do
que retém a
atencéo, que
prende o
espirito.

UiA2FoM; | [...] aquelas Comparar: Destaca que a O papel do
criangas ndo aproximar dois possibilidade professor na
estavam erradas | ou mais itens de | dos alunos aprendizagem.
[...], talvez com espécie ou de fazerem
essas natureza analogias entre
comparacoes diferente, a matematica
podem facilitar a mostrando entre | escolar e suas
aprendizagem e eles um ponto experiéncias
pode ser um jeito | de analogia ou cotidianas pode
novo de se semelhanca. tornar a
ensinar Novo: substitui | aprendizagem
matematica. algo ja mais facil e ser

ultrapassado. um jeito original
de ensinar.

U,0A2FoM; | A Matematica é Componente: Enfatiza a Matemética e
componente gue ou o que importancia da | cidadania.
importante na compde ou matematica na
construcao da ajuda na constituicao da

cidadania,

composicao de
algo; que ou o
que é parte
constituinte.
Construcéao:
formacéo,
constituicao,
composigao.
Cidadania:
gualidade ou
condicdo de
cidadéo.

cidadania.

Quadro 26 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 2 no Forum 2

Adorei a histéria em quadrinhos, muito divertida...rsrsrsrs!!! Bem, acredito que a
intencdo de D. Marocas era a de ensinar os alunos a simplesmente resolver uma
operagdo com uma incognita sem fazer com que eles entendessem o porqué e a
utilidade dessa operacao, partindo somente para o lado pratico.
Se ela tivesse o0 conhecimento do PCN, ela ensinaria matematica de uma maneira
suave, fazendo com que o aluno compreendesse 0s porqué do numero, o porqué da
letra, os levaria a relacionar o mundo real com a matematica.
Ela faz uso de uma tendéncia tecnicista, isto € demonstrado quando ela diz que
matematica € "pura logica" ou quando o Chico Bento pergunta o que a letra esta
fazendo ali e ela diz que a letra é uma incégnita.




O conhecimento prévio dos alunos deve ser valorizado e estimulado, uma vez que isso
leva a crianca a buscar relagdes com a sua vida e com o que ela esta aprendendo no
momento. Ha muitos exemplos: Conversar com a crianca sobre a sua idade e de seus
familiares, 0 ano em que nasceu, quantas vezes ela faz alguma coisa, a quantidade de
coisas que a sua méae compra na feira, etc.
Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

U AsFM; | [...] aintencéo de Intencao: Destaca que o Transmissao
D. Marocas eraa | proposito, plano, | objetivo da de contetdos
de ensinar os ideia. professora matematicos.
alunos a Porqué: (personagem da
simplesmente explicacdo de historia em
resolver uma um fato; razéo, quadrinhos) era
operacdo com motivo. trabalhar
uma incognita sem | Utilidade: uso, aplicacdo de
fazer com que eles | funcéo, regras e
entendessem o serventia. procedimentos
porqué e a Pratico®: que é | de célculo em
utilidade dessa relativo a acdo, | detrimento da
operagéo, partindo | a aplicacéo de compreensao.
somente para o regras ou
lado_pratico. principios de

uma ciéncia ou
de uma arte.

U»AsF,M; | Se ela tivesse o PCN: Afirma que Ensino de
conhecimento do (UisA1FoMy) ensinar matematica
PCN, ela ensinaria | Suave: que ndo | matematica de
matematica de € duro ou rigido; | forma mais
uma maneira gue causa agradavel
suave, fazendo impressao implica em
com que o aluno agradavel aos explicar o
compreendesse 0s | sentidos. sentido dos
porqué do numero, simbolos
0 porqué da letra, matematicos e
os levaria a relacionar
relacionar o questdes do dia
mundo real com a a dia com a
matematica. matematica.

U.sAsFoM; | O conhecimento Conhecimento | Destaca a Recurso ao
prévio dos alunos | prévio®: importancia do conhecimento
deve ser O termo designa | recurso ao prévio no
valorizado e 0s saberes que | conhecimento trabalho com a
estimulado, uma os alunos prévio para que | matematica na
vez que isso leva a | possuem e que | 0s alunos escola.
crianga a s&o essenciais estabelegcam
buscar relagtes para o relagdo entre a
com a sua vida e aprendizado. matematica
com o que ela esta escolar e as
aprendendo no experiéncias
momento. vividas dos

>4 Disponivel em: http://www.dicio.com.br/pratico/Acesso em 29 abr. 2012

> O conhecimento elaborado pelo aprendiz (conceitos, proposicdes, principios, fatos, ideias,
imagens, simbolos), fundamental para a teoria da aprendizagem significativa e determinante no
processo de aprendizagem (ALEGRO, 2008).
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alunos.

Quadro 27 - Analise ideografica da participacao da aluna 3 no Foérum 2

Esta histéria € divertida, pois torna-se gostosa de ler. Ser aluno dessa professora D.
Marocas néo é facil, pois ela esta mais preocupada em repassar os conteudos, do que
ensinar passo a passo da matéria para seus alunos. Pelo que percebemos D. Marocas
ndo tinha conhecimento das propostas do PCN, pois se tivesse ela teria um jeito
melhor de planejar suas aulas, olhando com carinho o desenvolvimento de cada um,
dando oportunidade para eles mostrarem suas dificuldades. A formacdo de D.
Marocas foi a tendéncia tecnicista, ela trabalhava de modo mecanicamente, nao
importando se os alunos estavam entendendo ou ndo a matéria.

Chegar a um entendimento desse jeito, principalmente matematica fica
dificil. Exemplos de atividades: Quando leva dinheiro para escola para comprar lanche,
conferir o troco, verificar nimero de lapis existente na bolsa a mais ou a menos e

muitos outros.

N°e US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

U, AsFoM; | [...] ela (professora Preocupar: Destaca que a | Transmissao
personagem da fazer questao professora de conteudos
histéria em de, dar (personagem | matematicos.
quadrinhos) esta importancia a; da histéria em
mais preocupada em | importar-se, quadrinhos)
repassar os empenhar-se. preocupava-
conteudos, do que Repassar: se em
ensinar passo a transferir, repassar
passo da matéria entregar. conteudos,
para seus alunos. Passo a independente

passo®: “de da

modo vagaroso, | compreensdo
lentamente”; dos alunos.
gradualmente.

U.sA4.F,M; | D. Marocas nao tinha | PCN: Destaca que o | Atuacédo do
conhecimento das (UrsAFoMy) professor em professor.
propostas do PCN, Carinho: sua atuacao
pois se tivesse ela cuidado, deve ter um
teria um jeito melhor | desvelo. olhar atento
de planejar suas Dificuldade: para cada
aulas, olhando com (UAF1My) aluno,
carinho o identificando
desenvolvimento de suas
cada um, dando dificuldades.
oportunidade para
eles mostrarem suas
dificuldades.

UsAsF,M; | A formagéo de D. Tendéncia Conclui que o | Tendéncia
Marocas foi a tecnicista®”: ensino de tecnicista.
tendéncia tecnicista, | Mateméatica se | matematica
ela trabalhava de reduz aum em uma

*® Disponivel em: http://pt.thefreedictionary.com/passo+a+passo. Acesso em 15 abr. 2012
*’Quadro Sintese de “Alguns Modos de Ver e conceber o Ensino da Matematica no Brasil”(Dario
Fiorentini).Acesso em 15 abr. 2012
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modo conjunto de abordagem
mecanicamente, ndo | técnicas, regras | tecnicista
importando se os e algoritmos dificulta a sua
alunos estavam sem compreenséo.
entendendo ou ndo a | preocupacao

matéria. com

Chegar a um fundamentacao

entendimento desse | e justificacao.
jeito, principalmente | Ela parte das

matematica fica féormulas sem
dificil. seus
significados

epistemoldgicos

Quadro 28 - Analise ideografica da participacdo da aluna 4 no Foérum 2

a) D. Marocas estava preocupada em simplesmente passar o conteudo, sem se
preocupar com a aprendizagem.

b) Se ela conhecesse as propostas do PCN, suas aulas poderiam ser encaminhadas de
modo a valorizar o contexto cultural de cada aluno. Procurando partir da realidade e
chegar a acéo pedagdgica natural.

A distancia que o aluno mora da escola, quantas pessoas tém na familia, um passeio
pelo mercado trazendo uma lista com determinado numeros de produtos e seus
precos, entre outros.

c)Tecnicista.

Justificativa: Quando Chico Bento diz que matematica é dificil.

A professora responde Que bobagem! Matematica ndo tem mistério! E l6gica pura.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam as US
Sentido Hermenéutico | Significado
U,7AsF,M; | D. Marocas Passar: Destaca que | Transmissao de
estava transmitir, a professora | conteudos
preocupada em comunicar. (personagem | matematicos.
simplesmente Preocupar: da histéria em
passar o (UzAsFoMy) quadrinhos)
conteudo, sem se | Preocupacdo: | tinha como
preocupar com a | pensamento preocupacao
aprendizagem. dominante, a transmisséo
que se de contetdos
sobrepbe a sem dar

qualquer outro. | importancia a
aprendizagem

U,sAsFoM; | Se ela PCN: Afirma que o | Valorizacao do
conhecesse as (UAFoMy) trabalho contexto cultural na
propostas do Contexto escolar com a | matematica escolar.
PCN, suas aulas | cultural: matematica
poderiam ser contexto em deve priorizar
encaminhadas de | que o aluno 0 contexto
modo a valorizar | vive com seus | cultural do
0 contexto costumes, aluno.
cultural de cada praticas,
aluno. etc.(Pesq.).

Procurando partir
da realidade e
chegar a acéo
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pedagogica
natural.

Quadro 29 - Analise ideografica da participacao da aluna 5 no Foérum 2

A principal preocupacdo da D. Marocas € repassar o conteldo ou conhecimento de
maneira mecanica e abstrata, isto é, cumprir 0 "planejamento”.

Se ela conhecesse as propostas dos PCN, suas aulas seriam a partir da
contextualizacdo do conhecimento que o0s alunos possuem com 0 assunto de uma
maneira informal e dai iniciar o formal que facilitaria o entendimento e a compreensao.

A tendéncia de ensino marcante nas aulas de D. Marocas é tecnicista, isto €, um ato
mecanico, abstrato, memorizado e repetitivo durante suas aulas; o que importa é o
desenvolvimento de habilidades.

Quando D. Marocas escreve na lousa (2+ 5 — x= 3) e diz "Vamos calcular a conta entre
parénteses", até levou Chico a pensar, porém sem entender e compreender 0 processo

de resolucéo.
Exemplos de conhecimentos concretos que os alunos possuem:
-Compras em supermercado

-Vender picolé, banana, alface

- Mesadas

-Dividir balas ou doces com os colegas

-Contar seus lapis, suas roupas...

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

U,0AsF>M; | A principal Preocupacdo: Destaca que a | Execucgédo do
preocupacdo da D. | (UxAsF2M;) professora planejamento
Marocas € repassar | Repassar: (personagem escolar de forma
0 conteulido ou (UazAsF,My) da histéria em mecanica e
conhecimento de Maneira guadrinhos abstrata.
maneira mecanica e | mecanica®®: preocupa-se
abstrata, isto €&, ensino em
cumprir o mecanicista que | desenvolver o
"planejamento”. valorizava as planejamento

técnicas em elaborado por
detrimento do meio da
significado. transmisséo de
Abstrato: que é | contetdos

de dificil matematicos
compreensao; de forma
obscuro. mecanica e
Cumprir: abstrata.
desenvolver,

executar.

Us0AsF2M; | A tendéncia de Tendéncia Descreve a Transmissao de
ensino marcante tecnicista: pratica contelidos de
nas aulas de D. (UzsAsF,My) pedagodgica da | forma mecanica
Marocas é professora e repetitiva.
tecnicista, isto €, um (personagem
ato mecanico, da histéria em
abstrato, guadrinhos)
memorizado e como

*(MONTEIRO, 2011, p.2) Disponivel em:
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ocs/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/viewFile/2868/1172. Acesso: 15

abr. 2012
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repetitivo durante tecnicista.
suas aulas; o que
importa € o
desenvolvimento de
habilidades.

Quadro 30 - Analise ideografica da participagédo da aluna 6 no Férum 2

FORUM 3 “ETNOMATEMATICA”

Este espago é para consideragfes sobre Etnomatemética. Aguardo todos por
aqui. Abracgos

Oi pessoall Para iniciar uma conversa e "abrir" novas possibilidades de
raciocinio, trouxe um recorte do texto do professor Ubiratan:

"No caso da educacdo matematica, a proposta da etnomatematica nao significa a
rejeicdo da matemética académica, como sugere o titulo tdo infeliz que o
jornalChronicle of Higher Education deu para uma excelente matéria que publicou
sobre etnomatematica: “Good Bye, Pythagoras”. Nao se trata de ignorar nem
rejeitar a matematica académica, simbolizada por Pitagoras. Por circunstancias
historicas, gostemos ou néo, 0s povos que, a partir do século XVI, conquistaram e
colonizaram todo o planeta, tiveram sucesso gragas ao conhecimento e
comportamento que se apoiava em Pitagoras e seus companheiros da bacia do
Mediterraneo. Hoje, é esse conhecimento e comportamento, incorporados na
modernidade, que conduz nosso dia-a-dia. Ndo se trata de ignorar nem rejeitar
conhecimento e comportamento modernos. Mas sim aprimora-los, incorporando a
ele valores de humanidade, sintetizados numa ética de respeito, solidariedade e
cooperagéo.

Reconhecer e respeitar as raizes de um individuo nao significa ignorar e rejeitar as
raizes do outro, mas num processo de sintese, reforcar suas préprias raizes".
(D’AMBROSIO, p.13)

Aguardo vocés! Abracos, [...]

Quadro 31 - Apresentacdo da proposta do forum 3 pela tutora

Desta forma, a aceitacao e incorporacdo de outras maneiras de analisar e explicar fatos
e fenbmenos, como é o0 caso das etnomatematicas, se d4 sempre em paralelo com
outras manifestagdes da cultura.

Eis um exemplo de como o0 homem desenvolve os instrumentos materiais e intelectuais
para lidar com o seu ambiente. Um primeiro exemplo de etnomatematica é aquela
desenvolvida pelos australopitecos do neolitico, em que ao escolher e lascar um pedaco
de pedra, com o objetivo de descarnar um 0sso, a sua mente matemética se revelou.
Ola Turma

Um outro exemplo de etnomatematica pode ser entendido quando no cotidiano de
nossa vida analisamos as coisas a olho nu, ou seja, quando damos algumas nocdes de
medidas ou quantidades apenas pelo conhecimento do senso comum, isto €, quando
fazemos previsdo de algo que ja entendemos. Isso é etnomatematica, como por
exemplo fazer um bolo sem receita, fazer o alicerce de uma construgdo sem a planta,
etc.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
Uz A1FsM; | Para explicarmos | Transcendente: | Conceitua Surgimento da
0 que gue transcende a | matematica matematica
Etnomatematica | natureza fisica como como resposta a
€ preciso das coisas; conhecimento questdes da
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entender a
origem da
matematica, visto
gue esta surgiu
como o
conhecimento em
geral, sendo uma
necessidade

para sobrevivéncia
e de
transcendéncia
da espécie
humana, isso
porque essa

cria teorias e
praticas que
resolvem a
guestao
existencial.

metafisico.

que surge para
dar respostas a
questdes da
vida humana.

vida humana.

U32A1F3Ml

Eis um exemplo
de como o
homem
desenvolve os
instrumentos
materiais e
intelectuais para
lidar com o seu
ambiente. Um
primeiro exemplo
de
etnomatematica é
aquela
desenvolvida
pelos
australopitecos
do neolitico em
gue ao escolher e
lascar um pedago
de pedra, com o
objetivo de
descarnar um
0SS0, a sua
mente
matematica se
revelou.

Um outro
exemplo de
etnomatematica
pode ser
entendido
guando, no
cotidiano de
nossa vida,
analisamos as
coisas a olho nu,

Descreve
exemplos de
praticas
Etnomatematica

Préticas
etnomatematica.
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ou seja, quando
damos algumas
nocdes de
medidas ou
guantidades
apenas pelo
conhecimento do
senso comum,
isto €, quando
fazemos previsao
de algo que ja
entendemos. Isso
é
etnomatematica,
como por
exemplo fazer
um bolo sem
receita, fazer o
alicerce de uma
construcdo sem a
planta, etc.

Quadro 32 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 1 no Foérum 3

Oi,[...],0i colegas, sobre Etnomatematica achei muito interessante de D'Ambrosio, ele
explica muito bem citando exemplos do dia-a-dia, da prépria natureza, assim podemos
entender melhor os conceitos da Etnomatemética.

Etnomatemética € um programa de pesquisa em historia e filosofia da matematica, com
Obvias implicacdes pedagdgicas.

Gostei muito deste trecho do texto que fica na Ultima pagina: A proposta pedagdgica da
etnomatematica é fazer da matematica algo vivo, lidando com situacBes reais no
tempo(agora) e no espaco (aqui).E por meio da critica, questionar o agora. Ao fazer
isso, mergulhamos nas raizes culturais e praticamos dindmica cultural.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado us
UszAzF3M; | A proposta Vivo: que tem Conceitua Proposta
pedagdgica da vida. etnomatematica | pedagodgica da
etnomatematica é | Raiz cultural®®: | como uma Etnomatemética.
fazer da Raiz cultural na | proposta
matematica algo | matematica pedagdgica que
vivo, lidando com | constitui-se no | possibilita
situacdes reais relacionamento | vivenciar as
no tempo(agora) | entre padrbes, | raizes culturais
€ No espaco conceitos, da matematica
(aqui).E, por meio | simbolos, na escola.
da critica, ideais, praticas
guestionar o matematicas
agora. Ao fazer construidas,
iSso, utilizadas por

mergulhamos nas | diferentes
raizes culturais e | grupos sociais,
praticamos transmitidas de
dindmica cultural. | geracdo em

?* D’AMBROSIO, Ubiratan(2001).
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| | geracao. | |

Quadro 33 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 2 no Foérum 3

Ola [...] Acredito que a etnomatematica deva ser mais debatida e utilizada nas escolas,
pois infelizmente ainda permanece o tradicionalismo no ensino da matemética. Falta ao
aluno algo que torne a matematica real em sua vida, que faca com que ele entenda a
sua aplicacdo no seu cotidiano e no que se passa a sua volta.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado Us
UssAsFsM; | Acredito que a Tradicionalismo: | Destaca que 0 Contribuices da
etnomatematica | Apego as ensino da etnomatematica.
deva ser mais tradicdes ou usos | matematica nas
debatida e antigos; escolas deve
utilizada nas qualidade de incorporar as
escolas, pois quem é contribuicdes da
infelizmente desafeicoado as | ethomatematica.
ainda idéias de
permanece 0 progresso.
tradicionalismo | conjunto de
no ensino da valores
matematica. ultrapassados(l).

Falta ao aluno Real: realidade.
algo que torne a
matematica real
em sua vida,
que faga com
que ele entenda
a sua aplicacdo
no seu cotidiano
e no que se
passa a sua
volta.

Quadro 34 - Analise ideografica da participacdo da aluna 3 no Forum 3

A etnomatemética através do audioaula nos da exemplos bem claros para que
possamos entender melhor, como é o exemplo do pedreiro que através de sua
experiéncia adquirida no dia-a-dia, ele desenvolve sua etnomatematica, pois entdo a
etnomatematica da matemética surge através de experiéncias nado ignorando a
matematica académica. "A proposta pedagdgica da etnomatemética € fazer da
matematica algo vivo, lidando com situagfes reais no tempo(agora) e no espago (aqui).
E por meio da critica, questionar o aqui e agora. Ao fazer isso, mergulhamos nas raizes
culturais e praticamos dinamica cultural. "UBIRATAN D'AMBROSIO

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado us
UssAsFsM; | A Conceitua Conceito de
etnomatematica etnomatematica. | etnomatematica.
através do

audioaula nos da
exemplos bem
claros para que
possamos
entender melhor,
como é o
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exemplo do
pedreiro que
através de sua
experiéncia
adquirida no dia-
a-dia, ele
desenvolve sua
etnomatematica,
pois entdo a
etnomatematica
da matematica
surge através de
experiéncias ndo
ignorando a
matematica
académica. "A
proposta
pedagdgica da
etnomatematica
é fazer da
matematica algo
vivo, lidando com
situacOes reais
no tempo (agora)
e no espaco
(aqui). E por
meio da critica,
guestionar o aqui
e agora. Ao fazer
iSS0,
mergulhamos
nas raizes
culturais e
praticamos
dindmica
cultural."
UBIRATAN
D'AMBROSIO

Quadro 35 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 4 no Foérum 3

O ensino de matematica ndo pode ser hermético nem elitista. Deve levar em
consideragdo a realidade socio cultural do aluno, o ambiente em que ele vive e o
conhecimento que ele traz de casa. Essas afirmagdes fazem parte da ethomatematica,
teoria defendida por Ubiratan D‘Ambrosio, professor emérito de matematica da
Unicamp, professor do Programa de Estudos P6s-Graduados de Histéria da Ciéncia da
PUC de S&o Paulo, professor credenciado no Programa de POs-Graduacdo da
Faculdade de Educacdo da USP e do Programa de Pdés-Graduacdo em Educacgéo
Matematica do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da Unesp. (sexta feira. 31 de
outubro de 2003) Diario do grande ABC

[...] O &udio juntamente com o texto fica mais facil de entender. Etnhomatematica é a
nossa matematica do dia-a-dia, que deveria ser mais valorizada em sala de aula.
D'AMBROSIO diz que além da matematica formal , os professores devem dar mais
atencdo ao conhecimento matematico que os alunos trazem do seu meio cultural.
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Segundo o autor os professores precisam perder o medo de inovar e ndo soé valorizar a
matematica formal e aproveitando o conhecimento cotidiano.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado us

Us6AsFsM; | O ensino de Hermético: Assume o Definicédo de
matematica nao totalmente conceito de Etnomatematica.
pode ser fechado:; dificil Etnomatematica
hermético nem de entender de Ubiratam
elitista. Deve elou D’Ambrosio.
levar em interpretar,;
consideracéo a obscuro,
realidade sécio ininteligivel.
cultural do aluno, | Elitista:sistema
0 ambiente em embasado no
que ele vive e 0 favorecimento
conhecimento de minorias,
que ele traz de normalmente
casa. de membros da

aristocracia®.

Us,AsFsM; | Etnomatematica Enfatiza a Etnomatematica
€ a nossa necessidade da | como proposta de
matematica do inovacao na inovacao.
dia-a-dia, que prética
deveria ser mais pedagdgica de
valorizada em matematica.
sala de aula. Realca a
D AMBROSIO diz utilizacdo da
que além da inovacao na
matematica pratica
formal , os pedagogica de
professores matematica.
devem dar mais
atencdo ao

conhecimento
matematico que
0s alunos trazem
do seu meio
cultural. Segundo
0 autor os
professores
precisam perder
0 medo de inovar
e nao so valorizar
a matematica
formal e
aproveitando o
conhecimento
cotidiano.

Quadro 36-Analise ideografica da participacdo da aluna 5 no Férum 3

** Dicionario Informal
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Lendo o texto entendi que a: Ethomatematica sdo conhecimentos e maneiras diferentes
dos métodos tradicionais ou académicos de trabalhar, entender e ensinar a Matematica,
se baseia na realidade e na experiéncia adquirida de cada individuo, de acordo com a
necessidade e a utilidade da Matemética em sua vida. Cada pessoa cria uma maneira
mais facil de compreender e lidar com a Matematica, através de questionamentos e nao
como um "produto pronto e acabado". Que as nossas criangas possam conviver e
desenvolver a capacidade de critica dentro da Matematica numa sociedade
"multicultural” e infiltrada de tecnologia.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado us
UsgAgFsMy | [...] Conceitua Conceito de
Etnomatematica etnomatematica | etnomatematica.
sdo conhecimentos como
€ maneiras conhecimentos
diferentes dos gue nascem na
métodos realidade vivida.

tradicionais ou
académicos de
trabalhar, entender
e ensinar a
Matematica, se
baseia na
realidade e na
experiéncia
adquirida de cada
individuo, de
acordo com a
necessidade e a
utilidade da
Matematica em
sua vida. Cada
pessoa cria uma
maneira mais facil
de compreender e
lidar com a
Matematica,
através de
guestionamentos e
nao como um
"produto pronto e
acabado".

Quadro 37 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 6 no Forum 3

FORUM 4 “A CONSTITUICAO DO NUMERO”

Oi pessoal!

Mais um espaco para nossas discussfes! Tenho sentido que essa turma é mesmo
muito boa e participa bastante! Espero que seja mais um sucesso esse forum.
Lembrem-se que o0 espaco é para integracdo de todos e que vocés podem e deve
complementar a fala de um colega. Abragos, [...].

Quadro 38 - Apresentacao da proposta do forum 4 pela tutora

Ola [..]
Os numeros surgiram com a necessidade que o homem teve de registrar
valores, quantidades, classificacdo das ordens, etc. Com isso ele inicia este processo
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por meio da contagem dos rebanhos, carneiros, boiadas etc. O que configurou o
registro destes dados e posteriormente a necessidade de armazenamentos de
outras informac¢des numéricas, que exigia do homem a capacidade de contar, somar,
subtrair, multiplicar e dividir.

De acordo com o que [colega] menciona, 0 comércio deu um impulso para
estas descobertas, devido as novas demandas que aparecem com a importancia da
atividade numeérica, pois no inicio os negoécios eram feitos através de barganhas, trocas
e, a compra e venda ainda nao tinha a dimensao que tem hoje .

Sabemos que 0 nosso sistema é decimal, ou seja, contado de dez em dez, mas que ao
longo da histoéria passou por um processo de decodificagdo, visto que o homem primitivo
passou a entender isso depois de uma série de informacdes e conhecimentos obtidos
no dia-a-dia decorrente das necessidades oriundas da sobrevivéncia. Assim podemos
ver que talvez o homem tenha aprendido a contar nos dedos e que gradativamente foi
adquirindo outros meios. Segundo IFRAH (1989, p.29) foi gracas a esse principio que o
homem pré histérico pdde praticar a aritmética antes mesmo de ter consciéncia e de
saber o0 que é um nimero abstrato.

Ola[...m

Para a matematica, medida tem um sentido bastante amplo: utilizamos medidas para
guantificar comprimento, area, volume, temperatura, massa, prego, tempo e etc..

O universo das grandezas quantificaveis esta subdividido em dois grupos: DISCRETOS
E CONTINUOS

Grandezas como comprimento, area, volume, peso tempo, propor¢des, porcentagens
que num determinado intervalo podem tomar quaisquer valores, sejam estes inteiros ou
fracionarios, sdo chamados Grandezas Continuas. Essas sdo as grandezas formadas
de uma coisa s0, de namero infinito de elementos.

Mas, outras grandezas, tais como contagem de pessoas, animais, Sdo coisas soltas,
gque tém identidade individual, ndo admitem valores fracionarios, sé&o
denominados Grandezas Discretas, ou seja, varidveis que sO podem variar por
unidades inteiras.

Da contagem um a um a contagem por agrupamentos

Assim, na histéria da humanidade, o homem tinha uma vida nébmade, onde para se
alimentar, buscava o que a natureza oferecia, vegetal e animal.

Mas, pela capacidade de produzir ferramentas e com a descoberta do fogo, vai criando
condi¢cdes para a vida sedentaria, ou seja, uma vida comunitéria. Mas, a necessidade do
namero era pequena, e talvez, o "senso numérico”, bastasse. Assim, tornam-se
necessarias as técnicas de controle de quantidades. O controle de quantidades
comecgou com um recurso conhecido como correspondéncia um a um, permitindo assim,
abarcar um namero maior de objetos.

Aos poucos, a utilizacdo de objetos concretos foi sendo substituida por partes do corpo
humano, surge assim, o numeral concreto.

A forma de registro ainda por correspondéncia um a um se faz por meio de tracos ou
marcas escritas: € o numeral escrito por simbolos.

Nasce a humeracgdo escrita, o numeral sai da mao e vai para o cérebro.

Mas, na medida em que o homem teve a necessidade de lidar com quantidades
maiores, o controle pela correspondéncia um a um, torna-se longo e dificil, tornando-se
necessario a contagem por agrupamentos, ou seja, o que denominamos de "a base de
contagem”.

Caracteristicas matematicas da contagem

A contagem por correspondéncia um a um deu origem ao conjunto dos numeros
naturais, pois quando contamos grandezas discretas, o fazemos por correspondéncia
um a um.

A correspondéncia um a um torna-se mais complexa, quando um corresponde a
muitos: surge assim, a contagem por agrupamentos ou sistema de numeracao escrita.




Assim, tornou-se mais facil e eficiente o registro de objetos e coisas, com a criagdo da
contagem por agrupamentos: agrupar.
A escolha de base de um sistema de numeracdo € sempre uma convencao
condicionada a fatores historicos e culturais.
Os Egipcios, por exemplo, representavam os nimeros por simbolos: o um era um traco,
0 dez o u de cabega para baixo e assim por diante...
Concluindo, ao longo da historia, a forma de registrar quantidades, pode ser resumida
nas seguintes caracteristicas numeral concreto- por correspondéncia um a um, numeral
escrito- simbolo- correspondéncia um a um, numeral escrito- signos- correspondéncia
um para muitos.

Ne US

Unidades de Sentido

Enxerto
Hermenéutico

Unidades de
Significado

Do que falam
as US

U39A1F4M1

Os numeros
surgiram com a
necessidade que o
homem teve de
registrar

valores, quantidades,
classificacéo das
ordens, etc. Com
isso, ele inicia

este processo por
meio da contagem
dos rebanhos,
carneiros, boiadas
etc., 0 que

configurou o registro
destes dados e
posteriormente a
necessidade de
armazenamentos de
outras informacodes
numeéricas, que exigia
do homem a
capacidade de contar,
somar, subtrair,
multiplicar e dividir.

Configurar:
dar ou tomar
forma.
Capacidade:
habilidade;
qualidade ou
condicéo de
capaz.

Apresenta um
breve resumo
do processo de
criagdo e
desenvolvimento
do nimero e da
contagem a
partir de
necessidades
do cotidiano.

Constituicédo
histérica do
nimero e da
contagem.

UsA1FiM,

Sabemos que o
Nosso sistema é
decimal, ou seja,
contado de dez em
dez, mas que ao
longo da histéria
passou por um
processo de
decodificacao, visto
gue o homem
primitivo passou a
entender isso depois
de uma série

de informacdes e
conhecimentos
obtidos no dia-a-dia
decorrente das
necessidades

Reconhece que
as
caracteristicas
do sistema de
numeracao
decimal foram
constituidas de
forma
cumulativa ao
longo da historia
da humanidade.

Constituicado
histérica do
sistema de
numeracao
decimal.
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oriundas da
sobrevivéncia. Assim
podemos ver que
talvez 0 homem tenha
aprendido a contar
nos dedos e que
gradativamente foi
adquirindo outros
meios.

U41A1F4Ml

Para a matematica,
medida tem um
sentido bastante
amplo: utilizamos
medidas para
quantificar
comprimento, area,
volume, temperatura,
massa, preco, tempo
e etc..

O universo das
grandezas
quantificaveis esta
subdividido em dois
grupos: DISCRETOS
E CONTINUOS.
Grandezas como
comprimento , area,
volume, peso tempo,
proporcoes,
porcentagens que
num determinado
intervalo podem
tomar quaisquer
valores, sejam estes
inteiros ou
fracionarios, sao
chamados
Grandezas
Continuas. Essas
sao as grandezas
formadas de uma
coisa s0, de nUmero
infinito de elementos.
Mas outras
grandezas, tais como
contagem de
pessoas, animais, sao
coisas soltas, que tém
identidade individual,
ndo admitem valores
fracionarios, sao
denominados
Grandezas
Discretas, ou seja,
variaveis que so

Quantificar:

Atribuir
grandeza
mensuravel.
Grandeza:
valor (ou
medida)
associado a
um objeto
matematico.

Conceitua
grandezas
discretas e
continuas,

distinguindo-as.

Distingue

grandezas
discretas e
continuas.
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podem variar por
unidades
inteiras.

U42A1F4Ml

Assim, na histoéria da
humanidade, o
homem tinha uma
vida ndbmade, onde
para se alimentar,
buscava o que a
natureza oferecia,
vegetal e animal.
Mas, pela capacidade
de produzir
ferramentas e com a
descoberta do fogo,
vai criando condi¢des
para a vida
sedentaria, ou seja,
uma vida comunitaria.
Mas, a necessidade
do nimero era
pequena, e talvez, o
"senso numeérico",
bastasse. Assim,
tornam-se
necessarias as
técnicas de controle
de quantidades. O
controle de
guantidades comecou
Com um recurso
conhecido como
correspondéncia um a
um, permitindo assim,
abarcar um nimero
maior de objetos.

Aos poucos, a
utilizacdo de objetos
concretos foi sendo
substituida por partes
do corpo humano,
surge assim,

o0 numeral concreto.
A forma de registro
ainda por
correspondéncia um a
um, se faz por meio
de tragos ou marcas
escritas: € o numeral
escrito por
simbolos.

Nasce a numeragéo
escrita, o numeral sai

Controle:
dominio.
Correspondé
nciaumaum:
correspondéncia
biunivoca
(Pesq.).
Numeral
concreto®:
identificacdo
do nimero de
elementos de
colecdes por
associacao
biunivoca.

Descreve o
processo
histérico de
constituicdo do
namero a partir
da necessidade
de controlar
qguantidades por
meio da
correspondéncia
um a um até a
ideia abstrata de
ndmero.

Evolucao
histérica da
ideia de
ndmero.

*' (IFRAH, 1997)
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da méo e vai para o
cérebro.

U43A1FsM; | Mas, na medida que o | Base de Apresenta a Criacéo da
homem teve a contagem: necessidade de | base de um
necessidade de lidar | quantidade contagem por sistema de
com quantidades que define os | agrupamentos numeracao.
maiores, o controle agrupamentos | dando origem a
pela correspondéncia | de um base de um
um a um, torna-se determinado sistema de
longo e dificil, sistema de numeracao.
tornando-se contagem

necessario a
contagem por
agrupamentos, ou
seja, 0 que
denominamos de " a
base de
contagem".[..] A
escolha de base de
um sistema de
numeracao é sempre
uma convencao
condicionada a
fatores histéricos e
culturais.

(Pesquisadora)

Quadro 39— Analise ideografica da participacdo da aluna 1 no Férum 4

Por muito tempo na historia da humanidade, sabe-se que o homem tinha uma vida
ndémade. Para se alimentar, buscava o que a natureza oferecia, vegetal e animais. Eles
préprios fabricavam seus alimentos, seus utensilios e roupas. A necessidade do numero
era pequena, talvez o senso numérico bastasse.

O controle de quantidade comegou com um recurso conhecido como correspondéncia
um a um, durante milénios, o homem pré-historico pdde praticar a aritmética antes
mesmo de ter consciéncia e de saber o que € um nimero abstrato.

A forma de registro ainda por correspondéncia um a um se faz por meio de tragos ou
marcas escritas: € o numeral escrito por simbolos.

O numeral sai da méo e vai para o cérebro. Isso porque agora € permitido deixa-lo em
algum lugar para ser contado, visto e lembrado.

O instrumento que usa € o numeral traco. Esse pode ser repetido tantos quantos forem
0s objetos a serem contados. Nasce a humeragao escrita.

numeral concreto - por correspondéncia um a um;

numeral escrito - simbdlico-correspondéncia um a um;

numeral escrito-signos-correspondéncia um para muitos.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
UsAFM; | O controle de Correspondéncia | Identifica a Correspondéncia
guantidade um aum: correspondéncia | um a um.
comecou com um | (UgA1F4M;) um a um como

recurso
conhecido como
correspondéncia

um a um, durante

milénios, o
homem pré-

possibilidade
para o controle
de quantidades.
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histérico pode
praticar a
aritmética antes
mesmo de ter
consciéncia e de
saber o que é um
nimero abstrato.

UssAFM; | A forma de Numeral Descreve o Evolucéo
registro ainda por | concreto: processo historica do
correspondéncia | (UsgA1F4M;) histérico de ndmero.
um a um se faz constituicdo do
por meio de numero, desde
tracos ou marcas o0 numeral
escritas: é o concreto até a
numeral escrito ideia abstrata de
por simbolos. namero.

O numeral sai da
mao e vai para o
cérebro. Isso
porgque agora é
permitido deixa-lo
em algum lugar
para ser contado,
visto e lembrado.
O instrumento
queusaéo
numeral traco.
Esse pode ser
repetido tantos
quantos forem os
objetos a serem
contados. Nasce
a numeracao
escrita.

numeral _concreto
- por
correspondéncia
um a um;
numeral escrito -
simbdlico-
correspondéncia
um aum;
numeral escrito-
signos-
correspondéncia
um para muitos.

Quadro 40 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 2 no Férum 4

Ola [...]'! Quanto ao texto sobre a constituicdo do numero, achei ele bastante
interessante e de facil compreensédo, como o texto nos diz, a matematica acompanha o
homem desde a pré-historia, época em que nem mesmo havia consciéncia do que seria
e para gue servia tudo isso. Mas contar as coisas comec¢ou a se tornar necessario a eles
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e consequentemente viram uma forma de poder armazenar quantidades pela forma de
correspondéncia um a um, depois conseguiram contar cada elemento e agrupa-los
surgindo entdo o numeral natural e futuramente expressando o numeral de forma que
ficasse sempre marcada para possiveis precisées, surgiu entdo o numeral escrito. Enfim
0 numeral vem nos acompanhando a milhares de anos e contribuindo sempre e cada
vez mais para nossa vida.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

UssAsFsM; | [...] a matematica Consciéncia: Afirma que ideias | Primeiras
acompanha o sentimento ou | matematicas ideias
homem desde a pré- | conhecimento | acompanham o matematicas.
historia, época em gue permite ao | homem em sua
gue nem ser humano evolucéo
mesmo havia vivenciar, historica.
consciéncia do que | experimentar
seria e para que ou
servia tudo isso. compreender

aspectos ou a
totalidade de
seu mundo
interior.

Us7AsF:M; | Mas contar as Contar: somar | Identifica que a Evolucéo
coisas comecou a ao grupo necessidade de histérica do
se tornar necessario | existente; fazer | contagem na ndamero
aelese (a) conta (de). | historia da
consequentemente humanidade

favoreceu o
processo de

viram uma forma de
poder armazenar

guantidades pela criacdo e

forma de desenvolvimento
correspondéncia um do ndmero.

a um, depois

conseguiram contar
cada elemento e
agrupa-los surgindo
entdo o numeral
natural e
futuramente
expressando o
numeral de forma
que ficasse sempre
marcada para
possiveis precisdes,
surgiu entdo o
numeral escrito.

Quadro 41 - Andlise ideogréfica da participa¢éo da aluna 3 no Férum 4

A contagem dos numeros aconteceu desde a pré-historia, ligada ao processo da
evolucdo do homem, que com o passar dos tempos ele deixou de ser nbmade. Aos
poucos ele foi utilizando pequenos objetos, como peda¢o de 0sso, gravetos e outros,
para que pudesse chegar a contagem dos numeros, e ter seus valores. A partir dai
houve a necessidade de contar e registrar nUmeros maiores, entao foi quando surgiu a
contagem por agrupamento, que da a origem a numeracao escrita.
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A constituicdo do numero esté ligada ao processo da evolucdo do homem. Primeiro o
namero constitui de um a um, conforme as primeiras contagens associavam a uma
pedra ou um risco no chdo, a cada animal que os pastores levavam ou traziam das
pastagens. Hoje o0 homem tem necessidade de utilizar os nameros principalmente no
seu dia-a-dia, qualquer que seja a situacdo, sem eles ndo ha como enfrentar os
desafios.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado UsS

UssA4FsM; | A contagem dos | Contagem: ato | Descreve a Evolucao histérica
ndameros de contar; constituicdo dos | do numero.
aconteceu processo que nameros
desde a pré- consiste em naturais, dos
historia, ligada determinar o processos de
ao processo da | numero de contagem e
evolugéo do elementos de agrupamento.
homem, que um conjunto.
com o passar Agrupamento:
dos tempos ele | ato ou efeito de
deixou de ser agrupar.
némade. Aos Agrupar: reunir
poucos ele foi (-se) em
utilizando grupo(s);
pequenos juntar(-se);
objetos, como ordenar,
pedaco de 0sso, | organizar,
gravetos e dispor em
outros, para que | grupo a partir
pudesse chegar | de algum
a contagem dos | critério
numeros, e ter
seus valores. A
partir dai houve
a necessidade
de contar e
registrar
nameros
maiores, entao
foi quando
surgiu a
contagem por
agrupamento,
gue da a origem
a numeracao
escrita.

UsA4F4M; | Primeiro o Constituir: Identifica que os | Correspondéncia
namero constitui | formar. primeiros um a um.
de um a um, Contagem: processos de
conforme as (UggAsFsMy) contagem eram
primeiras por
contagens correspondéncia
associavam a ‘um a um”.
uma pedra ou
um risco no
chéo , a cada
animal que os
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pastores

levavam ou
traziam das
pastagens.

UsoA4F4M; | Hoje 0 homem Desafio: Afirma que na NUmero no
tem situagao ou atualidade o cotidiano.
necessidade de | grande namero é

utilizar os problema a ser | imprescindivel
nameros vencido ou para enfrentar as
principalmente superado. situacdes do

no seu dia a dia, cotidiano.
qualquer que
seja a situacao,
sem eles ndo ha
como enfrentar
os desafios.

Quadro 42 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 4 no Forum 4

Oi pessoal,

Durante, séculos se soube que o homem era ndmade, e para sobreviver procurava na
natureza seus alimentos, obrigava em cavernas, ou migravam para outras localidades,
com sua prépria evolucao foram construindo condi¢cdes de vida mais sedentaria, uma
vida comunitéria.

E desde que o homem deixou de ser nbmade e iniciou a agricultura e a pecuaria,
surgiram em sua vida novas necessidades saber o tamanho de um rebanho, se algum
animal havia se perdido ou nascido, foram os primeiros problemas de contagem da
humanidade. Sempre que aparece um desafio desse tipo, aparece também a busca de
solucBes para ele. Foi dessa maneira que sugiram o0s primeiros sistemas de contagem e
os diferentes registros dessa contagem.

As primeiras contagens associavam uma pedra ou um risco no chdo e a cada animal
gue os pastores levavam ou traziam das pastagens. Assim se sobrava (uma pedra) ou
risco o homem sabia que algum animal tinha se perdido e se faltava um risco era sinal
de que havia nascido um animal.

Depois dessa necessidade inicial de contagem ter sido resolvida surgiu outra: a de
registrar as quantidades, e foram surgindo varios sistemas de numeracdo, com cada
povo seguindo seu proprio sistema.

E foram os hindus que tiveram a grande idéia de inventar o zero, criando assim o
sistema de numeracgdo de base, dez que é usado nos dias atuais que denominamos de
sistema de numeragdo indu-arabico, onde cada algarismo assume valores diferentes
conforme o lugar ocupado no ndamero.

Por exemplo;

1965 —-ovalorde5¢é5

1956 — o valor de 5 é 50

1596 — o valor de 5 € 500

5111 - o valor de 5 é 5000

E com certeza uma grande descoberta do homem, pois com a utilizagéo de apenas dez
sinais diferentes 0,1,2,3,4,5,6,7,8 e 9 podemos escrever qualquer numero e fazer
qualquer calculo com facilidade.

Porém somente no final do século XV, com as grandes navegacdes que o sistema de
numeracao indu-arabico foi reconhecido como algo pratico e de facil uso. Sendo usado
até hoje esse sistema de numeracao, chamado decimal devido ao agrupamento de dez
em dez; 10 unidades & uma dezena, 10 dezenas é uma centena, 10 centenas é uma
unidade de milhar, e assim por adiante.
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N° US

Unidades de
Sentido

Enxerto

Hermenéutico

Unidades de
Significado

Do que falam as
us

Us1AsF4M;

E desde que
0 homem
deixou de ser
némade e
iniciou a
agricultura e
a pecuaria,
surgiram em
sua vida
novas
necessidades
saber o
tamanho de
um rebanho,
se algum
animal havia
se perdido ou
nascido,
foram os
primeiros
problemas de
contagem da
humanidade.
Sempre que
aparece um
desafio
desse tipo,
aparece
também a
busca de
solucdes
para ele. Foi
dessa
maneira que
sugiram os
primeiros
sistemas de
contagem e
os diferentes
registros
dessa
contagem.

Contagem:
(Usg AgFsMy)

Desafio:(UspAsF4M;)
Solucéo: aquilo que
resolve, soluciona

(problema,
dificuldade etc.)

Identifica a
contagem como
resposta ao
desafio de
controle de
guantidade.

Origem da
contagem.

Us,AsFaM;

As primeiras
contagens
associavam
uma pedra
ou um risco
no chao e a
cada animal
gue os
pastores
levavam ou
traziam das

Contagem:
(UssAsFsMy)
Associar:
estabelecer uma
correspondéncia
entre.

Identifica que os
primeiros
processos de
contagem eram
por
correspondéncia
‘uma um”.

Correspondéncia
um a um.
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pastagens.
Assim se
sobrava (uma
pedra) ou
risco o
homem sabia
que algum
animal tinha
se perdido e
se faltava um
risco era
sinal de que
havia nascido
um animal.

UssAsFaM;

Depois dessa
necessidade
inicial de
contagem ter
sido resolvida
surgiu outra:
a de registrar
as
guantidades,
e foram
surgindo
varios
sistemas de
numeracao,
com cada
povo
seguindo
seu préprio
sistema.]...]
Porém
somente no
final do
século XV,
com as
grandes
navegacoes
que o
sistema de
numeracao
indu-arabico
foi
reconhecido
como algo
prético e de
facil uso.
Sendo usado
até hoje esse
sistema de

Contagem:
(UsagAsFsM)
Sistema de
numeracdo®: Um
conjunto de
simbolos e de
regras utilizado para
escrever numeros.
Sistema de
numeracao indu-
arabico® (sistema
de numeracao
decimal): E o
sistema de
numeracao mais
utilizado
atualmente, tem
base 10, seus
simbolos e regras
foram inventados
pelo antigo povo
indiano e
aperfeicoados e
divulgados pelos
arabes.

Relata a origem
de diferentes
sistemas de
numeracao e do
sistema de
numeracao
decimal.

Constituicdo de
sistemas de
numeracao.

*(CENTURION, 2002, p.21)
%3 (CENTURION, 2002, p.32)
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numeracao,
chamado
decimal
devido ao
agrupamento
de dez em
dez; 10
unidades é
uma dezena,
10 dezenas é
uma centena,
10 centenas
é uma
unidade de
milhar, e
assim por
adiante.

Quadro 43 - Andlise ideogréfica da participa¢éo da aluna 5 no Férum 4

A constituicdo do numero comecou com o homem das cavernas, mesmo sem ter
"consciéncia" e de saber o que é um numero. O homem pré-histérico comecou com um
recurso conhecido como correspondéncia um a um, que permite abarcar um ndamero
maior de objetos, sem, no entanto, nomeé-los ou conhecer a quantidade envolvida.

Aos poucos, a utilizacdo de objetos concretos foi sendo substituida por partes do corpo
humano. Cada parte do corpo representava simbolicamente uma quantidade. E o
numeral concreto.

A correspondéncia um a um torna-se mais complexa quando corresponde a muitos: é a
contagem por agrupamentos, que da origem a base do sistema de numeracao escrita.

7

A escolha da base de um sistema de numeracdo é sempre uma convencao
condicionada a fatores historicos e culturais.

Concluindo ao longo da Historia, a forma de registrar quantidades pode ser resumida em
numeral concreto e escrito simbdlico ou signos.

Hoje o homem tem necessidade de utilizar os niumeros, principalmente escrito, no seu
cotidiano, fazendo parte da sua vida ( por exemplo: senha, telefone, conta e numero de
banco, dinheiro, compra em supermercado...), ndo conseguindo mais sobreviver sem
eles.

Unidades de P Unidades Do que
N° US . Enxerto Hermenéutico de
Sentido L falam as US
Significado
Us,AsF4M; | A constituicdo do | Constituir: (UseAsFsM;) Descreve 0 | Evolucao

namero comecgou | Consciéncia:(UsAsF4M;) | processo histérica do

com o homem Numeral concreto: histérico da | nimero.

das cavernas, (UgAFsMy) constituicao

mesmo sem ter do numero.

"consciéncia" e
de saber o que é
um ndmero. O
homem pré
histérico
comecou com
um recurso
conhecido como
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correspondéncia
um a um, que
permite abarcar
um ndmero maior
de objetos, sem,
no entanto,
nomea-los ou
conhecer a
quantidade
envolvida.

Aos poucos, a
utilizacao de
objetos concretos
foi sendo
substituida por
partes do corpo
humano. Cada
parte do corpo
representava
simbolicamente
uma quantidade.
E o numeral
concreto.

UssAsFaM;

A
correspondéncia
um a um torna-se
mais complexa
quando
corresponde a
muitos: é a
contagem por
agrupamentos,
que da origem a
base do sistema
de numeracéo
escrita.

A escolha da
base de um
sistema de
numeracao é
sempre uma
convencéo
condicionada a
fatores historicos
e culturais.

Agrupamento:
(UsgAsFsMy)

Sistema de numeragéao:
(U53A5F4M1)

Descreve o
processo de
constituicao
de sistemas
de
numeracgao.

Constituicédo
de sistemas
de

numeracao.

U56A6F4Ml

Hoje o homem
tem necessidade
de utilizar os
ndameros,
principalmente
escrito, no seu
cotidiano,
fazendo parte da
sua vida ( por
exemplo: senha,

Enfatiza a
necessidade
do uso de
ndmeros no
cotidiano da
vida.

NUmero no
cotidiano.
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telefone, conta e
ndmero de
banco, dinheiro,
compra em
supermercado...),
nao conseguindo
mais

sobreviver sem
eles.

Quadro 44 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 6 no Férum 4

PROPOSTA DO FORUM 5 “JOGO FECHE A CAIXA”

Oi pessoal!

Criei este espacgo para conversarmos sobre o jogo "Feche a caixa".

Ndo é um espaco de participacdo obrigatdria, mas sim uma oportunidade de
compartilharmos nossas impressoes e reflexbes sobre 0 jogo. Abragos atodos!

Quadro 45 - Apresentacao da proposta do forum 5 pela tutora

Oi [...]'"" Ao abordarmos o assunto jogos e brincadeiras, ndo podemos avalia-los
apenas como simples entretenimento, mas como atividades que possibilitam a
aprendizagem de varias habilidades...

Com base neste jogo que vocé nos proporcionou, vou apontar a necessidade de se
incluir o jogo, quando se sistematiza um projeto pedagogico. Ou seja, quando uma
crianca faz uso destes jogos educativos, o que pode acontecer durante ele (0 jogo ) ?
Aos olhos de um observador desatento, apenas brincadeiras e coisas sem importancia,
mas aos olhos de um educador, no caso um professor ou mesmo um pesquisador,
tantas outras coisas ou detalhes, podem ser observadas, por exemplo: assimilacdo e
apropriacdo da realidade humana, construcdo de hipéteses, elaboracdo de solucdes
para resolver problemas e enriqguecimento da personalidade.

Assim, a questao que coloco é que se deve levar em conta, incluir o jogo na educacao
das criancas e adolescentes (até nos gostamos, ndo é mesmo?) pelo fato de
transforma-los em um recurso pedagdgico na construcdo de seus conhecimentos,
podendo fazer parte de pesquisas desenvolvidas em atividades dirigidas pelas criangas,
mas que o adulto seja elemento integrante das brincadeiras (jogos), ora como
observador e organizador, ora como personagem que enriguece e questiona o
desenrolar dos jogos e ora como elo entre as criancas e 0s objetos...

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
Us7AiFsM; | Ao abordarmos | Jogo®: Designa | Enfatiza a Jogos e

0 assunto jogos
e brincadeiras,

tanto uma
atitude quanto

basicamente a

inclusdo de jogos
e brincadeiras no

brincadeiras
como parte do

nao podemos uma atividade projeto projeto
avalia-los estruturada que pedagdgico. pedagdgico.
apenas como envolve regras.

simples Brincadeira®:

entretenimento, Refere-se

mas como

*KWIECINSKI, s.d. Disponivel em: http://www.artigonal.com/educacao-infantil-artigos/o-desenvolvimento

da-crianca-atraves-do-brincar-4107949.html. Acesso em :29 abr. 2012.

% KWIECINSKI, s.d. Disponivel em: http://www.artigonal.com/educacao-infantil-artigos/o-
desenvolvimento-da-crianca-atraves-do-brincar-4107949.html. Acesso em :29 abr. 2012
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atividades que
possibilitam a
aprendizagem
de vérias
habilidades...[...]
vou apontar a
necessidade de
se incluir o jogo,
quando se
sistematiza um
projeto
pedagdgico.

acao de brincar,
ao
comportamento
espontaneo que
resulta de uma
atividade néo-
estruturada.
Entretenimento:
aquilo que
distrai,
entretém:;
distracao,
divertimento.
Habilidade:
Capacidade,
inteligéncia;
Aptidao.
Projeto
pedagdgico ou
Projeto
politico-
pedagégico®®:
Constitui-se em
um documento
produzido como
resultado do
dialogo entre os

diversos
segmentos da
comunidade
escolar, a fim de
organizar e
planejar o
trabalho
administrativo-
pedagdgico,
buscando
solugdes para 0s
problemas
diagnosticados.

UssAFsM, Ou seja, quando | Jogo: Descreve Contribuicbes
uma crianca faz | (Us7A;FsMy) contribuicbes do | do jogo na
uso destes Jogos uso de jogos no escola.
jogos educativos: desenvolvimento
educativos, o jogos que do aluno.
gue pode possibilitam o
acontecer desenvolvimento
durante ele de
(o jogo) ? conhecimentos
Aos olhos de e habilidades
um observador | (Pesquisadora).
desatento,
apenas

% Disponivel em: http://www.sed.sc.gov.br/secretaria/ppp. Acesso em: 25 maio 2012.
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brincadeiras e
coisas sem
importancia,
mas aos olhos
de um
educador, no
caso um
professor ou
mesmo um
pesquisador,
tantas outras
coisas ou
detalhes,
podem ser
observadas, por
exemplo:
assimilacéo e
apropriacao da
realidade
humana,
construcao de
hipéteses,
elaboracdo de
solucdes para
resolver
problemas e
enriguecimento
da
personalidade.
Assim, a
questao que
coloco é que se
deve levar em
conta, incluir o
jogo na
educacao das
criancas e
adolescentes
(até nés
gostamos, nao
€ mesmo?) pelo
fato de
transforma-los
em um recurso
pedagdgico na
construcao de
seus
conhecimentos,

..]

UsoA1FsMy

[...] mas que o
adulto seja
elemento
integrante das
brincadeiras
(jogos), ora

Brincadeira;

U57A1F5M1
Jogo:
(U57A1F5M1)

Observador:

aquele que

Relaciona o papel
do adulto no
desenvolvimento
de jogos e
brincadeiras
infantis.

Papel do adulto
no
desenvolvimento
de jogos e
brincadeiras.
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como
observador e
organizador, ora
como
personagem

gque enriguece e

questiona o
desenrolar dos

jogos e ora
como elo entre
as criangas e 0s
objetos [...]

julga, examina.
Organizador:
gue ou o que
planeja, forma,
regulariza.
Enriquecer®”:
melhorar (as
condicoes).
Questionar:
entrar em
discussao; fazer
perguntas;
indagar.

Elo: conexao,
vinculacéo,
unido.

Quadro 46 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 1 no Forum 5

[...] adorei 0 jogo apesar de ser antigo eu ndo conhecia, joguei com minha filha de 7
anos ela adorou e ficou fazendo as contas, foi bom pra ela que esta na primeira série,
porque ela estad aprendendo a fazer suas primeiras continhas, até meu filho mais novo
de 2 anos jogou e ficava contando nos dedinhos. Acho que um jogo assim nas escolas é
muito produtivo e Util, porque ensinar uma crianca brincando fica mais divertido e torna
mais facil sua aprendizagem, com certeza, seria bom se as escolas adotassem esse
método de ensino.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam as
Sentido Hermenéutico Significado us

UsoAzFsM; | [...] acho que um | Jogo™: Ressaltaque o | Jogo como
[0go assim nas (Us7A1FsM) jogo facilita a facilitador da
escolas é muito Produtivo: aprendizagem. aprendizagem.
produtivo e util, eficiente.
porque ensinar Util®:
uma crianga conveniente,
brincando fica vantajoso.
mais divertido e Divertido®:
torna mais facil prazeroso.

sua
aprendizagem,
com certeza seria
bom se as escolas
adotassem esse
método de ensino.

%" Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa. Disponivel em:
http://www.priberam.pt/DLPO/default.aspx?pal=enriquece. Acesso em: 05 maio 2012.

%8 Disponivel em: http://pt.wiktionary.org/wiki/produtivoAcesso em:05 maio 2012

%9 Disponivel em: http://www.dicionarioinformal.com.br/%C3%BAtil/Acesso em:05 maio 2012
40 Disponivel em: http://www.dicionarioinformal.com.br/divertido/ Acesso em:05 maio 2012

Quadro 47 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 2 no Férum 5



Ol4 [...]! Gostei muito do jogo, apesar de voceé ter dito que o jogo é antigo, para mim foi
uma novidade, nunca o tinha visto antes. Achei 0 jogo muito interessante e
estimulante, uma vez que ele exige raciocinio matematico e também I6gico como todo
j0ogo, um pouco de sorte.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
Us1AsFsM; | Achei o jogo Jogo: Ressalta o Caracteristica
muito (Us,A1FsM;y) carater l6gico de um jogo
interessante e Raciocinio associado ao educativo.
estimulante, uma | matematico: fator sorte no
vez que ele exige | capacidade de | jogo.
raciocinio pensar
matematico e matematicamente
também [6gico (Pesquisadora).
como todo jogo, | Raciocinio
um pouco de l6gico:
sorte. raciocinio de
acordo com as
regras da logica.

Quadro 48 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 3 no Férum 5

O jogo é muito interessante e educativo nele trabalha a adicao e subtracdo com muita
rapidez, ele requer da gente atencao e torna-se divertido, porque como dizem por ai,
um segundo de bobeira acaba perdendo o jogo, eu como algumas colegas ja
disseram, também joguei juntamente com meus filhos e eles adoraram.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
Us2A4FsM; | O jogo € muito Jogo: Destaca Jogos e

interessante e (Us7A1FsM;y) conteudos conteudos

educativo, nele matematicos matematicos.

trabalha a adicdo trabalhados no

e subtragdo com jogo.

muita rapidez, ele

requer da gente

atencéao e torna-se

divertido.

Quadro 49 - Analise ideografica da participacdo da aluna 4 no Forum 5

olal...]

Gostei muito do jogo, simples, interessante e facil de jogar. Até meu filho Davi de 12
anos gostou, jogamos bastante, fazendo uma pequena competicao.

E um jogo de raciocinio rapido e divertido.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
UgzAsFsM; | Gostei muito do jogo, | Jogo: Ressalta Jogo e

simples, interessante | (Us;AiFsM;) caracteristicas raciocinio.
e facil de jogar[...]. E do jogo
um jogo de enfatizando o
raciocinio rapido e raciocinio.
divertido.

Quadro 50 - Analise ideografica da participacdo da aluna 6 no Forum 5
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FORUM 6 “SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL”

Oi pessoal!

Este espaco € para discutirmos os diferentes recursos didaticos para a
aprendizagem do sistema de numeracédo decimal. Cabem aqui as discussdes ja
inciadas sobre jogos e sobre a histéria do Bidu. Conto com a contribuicdo de
todos! Abracos, [...].

Quadro 51 - Apresentacdo da proposta do forum 6 pela tutora

Ola turma

Apos realizar a leitura do material que nossa Professora [...] disponibilizou de Juliana
Cristina de Santana, intitulado “Uma reflexao sobre a utilizagdo de jogos matematicos”,
€ possivel compreender que: A realidade com relacdo a matematica inclui o aluno que
muita das vezes ndo consegue entender a Matemdtica que a escola lhe ensina e
devido a issoé reprovado nessa disciplina ou ainda sendo aprovado
apresenta dificuldades em utilizar o conhecimento que apreendeu.

Também neste contexto aparece o professor que consciente de que ndo consegue
atingir resultados satisfatérios junto a seus alunos e tem dificuldades de fazer o seu
planejamento pedagdgico para esta disciplina acaba ficando perdido em como auxiliar
estes alunos tentando encontrar receitas para ensinar determinados conteudos
matematicos.

Por tal motivo o professor nem sempre tem clareza quanto ao uso de materiais ou
jogos como fontes importantes para o ensino-aprendizagem da Matematica

Sabe-se que o ensino da Matematica deve partir do concreto de modo que as aulas
figuem mais alegres, e os alunos passam a gostar da disciplina.

O que de acordo com SANTANA, “os professores nao precisam de objetos na sala de
aula, mas de objetivos na sala de aula, de situacbes em que a resolucdo de um
problema implique a utilizacdo dos principios légico-matematicos”

Assim sendo, podemosver que O concreto para a crianga ndo significa
necessariamente 0s materiais manipulativos, mas as situacbes que ela tem de
enfrentar socialmente, ou seja, no seu cotidiano, na sua interacdo com as muitas
formas que a matemdtica se apresenta, tais como: calcular, somar, diminuir, etc.
vivenciadas pela crianca todos os dias.

Portanto, conforme menciona no artigo devemos antes de optar por um material ou um
jogo, deve-se refletir sobre a nossa proposta politico-pedagogica, sobre o papel
histérico da escola, sobre o tipo de aluno que queremos formar, sobre qual
matematica acreditamos ser importante para esse aluno,

Como diz a autora “ O aluno tem o direito de aprender. Nao um “aprender” mecanico,
repetitivo, de fazer sem saber o que faz e por que faz. E o material ou o jogo pode ser
fundamental para que isso ocorra. Nesse sentido, o material mais adequado nem
sempre sera o visualmente mais bonito e nem o ja construido. Pois no processo de
construcdo deste material, o aluno podera aprender Matematica de uma forma mais
efetiva”.

Para Maria Montessori nao ha aprendizado sem acéo, pois “Nada deve ser dado a
crianga, no campo da Matematica, sem primeiro apresentar a ela uma situagdo
concreta que a leve a agir, a pensar, a experimentar, a descobrir e, dai, a mergulhar
na abstracao”. Esta autora desenvolveu varios materiais manipulativos destinados a
aprendizagem da Matematica.

Ainda neste sentido, podemos relacionar as colocacdes de Castelnuovo, que
menciona : o “concreto” deve ter uma dupla finalidade de exercitar as faculdades
sintéticas e analiticas da crianga; sintética no sentido de permitir ao aluno construir o
conceito a partir do concreto; analitica porque, nesse processo, a crianca deve
discernir, no objeto, aqueles elementos que constituem a globalizacéo.

Por fim podemos ver que este texto trouxe-nos uma grande instrucdo sobre como
orientar os alunos em relacdo a matematica a partir de jogos e outros materiais, visto
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que como menciona a educadora Irene Albuquerque (1954), o jogo didatico serve para
fixacdo ou treino da aprendizagem, é uma variedade de exercicio que apresenta
motivacdo em si mesma, pelo seu objetivo ludico. Ao fim do jogo, a crianca deve ter
treinado algumas nocgdes, tendo melhorado sua aprendizagem.

Reflexdo sobre 0s jogos matematicos
Tendo em vista as dificuldades encontradas por alunos e professores na assimilacéo
de contetdos de matemética, ambos buscam melhorar a qualidade de ensino-
aprendizagem, adequando os jogos com conteudos como ferramenta didatica nas
aulas de matematica, onde os alunos vivenciam situagdes repetitivas, lidam com
simbolo, d&o explicagbes, estimulam seu raciocinio l6gico e criam seu proprio
conhecimento. Assim, as aulas ficam mais interessantes e dinamicas, de forma que
levem o aluno a participar, mostrando que a matematica se relaciona com outras
disciplinas, compreendendo seus significados e aplicacfes.
O jogo pode ser utilizado em varias circunstancias:
- para introduzir um assunto novo;
-mostrar que a matematica pode ser compreendida facilmente e de forma
descontraida;
-reconhecer as dificuldades do ensino de matematica;
-relacionar a matematica com o cotidiano.
N&o importa o momento, mas de que forma é conduzido. O jogo ndo deve ser usado
apenas com jogo, ndo € o jogo pelo jogo, pois pode nao trazer o aprendizado que se
espera. O jogo deve vir acompanhado de reflexdes, indagagdes que o professor pode
propor aos alunos.
O jogo também mostra as dificuldades de aprendizagem dos alunos, pois permite o
professor medir a aprendizagem, acompanhar o passo a passo o modo de pensar da
crianca e intervir sempre que necessario.
Entretanto, sera que podemos afirmar que o material concreto ou jogos
pedagogicos sao realmente indispensaveis para que ocorra uma efetiva
aprendizagem de matematica?
N&o podemos deixar de ressaltar que o0 jogo traz inUmeras vantagens, mas é
necessario tomar alguns cuidados, pois os jogos ndao podem frustrar os alunos, ou
seja, ndo devem ser obrigatérios, onde por exemplo, quem tem sorte vence.
Estes devem ser planejados, adequado e adaptado a realidade a aos conhecimentos
dos alunos, onde o papel do educador € fundamental, onde o jogo pode ser um
divertimento, e ao mesmo tempo favorecer a aprendizagem, tornando as aulas mais
criativas e atraentes.
Ao aluno deve ser dado o direito de aprender, mas ndo um aprender mecanico ,
repetitivo, de fazer sem saber o que faz e por que faz... Muito menos um aprender que
se esvazie em brincadeiras, mas um aprender significativo no qual o aluno participe
raciocinando, compreendendo e reelaborando o seu saber.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
Us:A1FsM; | A realidade com Realidade: o Aponta as Ensino e

relacéo a que realmente | dificuldades de aprendizagem

matematica inclui o | existe; fato professores e da

aluno que muita real; verdade. alunos no matematica.

das vezes nao Entender: processo de

consegue entender | compreender, ensino e de

a Matematica que | captar aprendizagem

a escola lhe ensina | Dificuldade: de matematica.

e devido a isso é (UA1F1My)

reprovado nessa Utilizar: lancar

disciplina ou ainda | méo de, fazer
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sendo aprovado
apresenta
dificuldades em
utilizar o
conhecimento que
apreendeu.
Também neste
contexto aparece o
professor que
consciente de que
nao consegue
atingir resultados
satisfatérios junto a
seus alunos e

tem dificuldades de
fazer o seu
planejamento
pedagdgico para
esta disciplina
acaba ficando
perdido em como
auxiliar estes
alunos tentando
encontrar receitas
para ensinar
determinados
conteudos
matematicos.

uso de; usar,
empregatr,
aplicar.

U65A1F6Ml

[...] 0 professor
nem sempre tem
clareza quanto ao
uso de materiais
OU j0goS como
fontes importantes
para o ensino—
aprendizagem da
Matematica Sabe-
Se que o ensino da
Matemética deve
partir do concreto
de modo que as
aulas figuem mais
alegres, e os
alunos passam a
gostar da
disciplina. [...]
Assim sendo,
podemos ver que o0
concreto para a
crianca ndo
significa
necessariamente
0S materiais
manipulativos, mas
as situacdes que

Jogo:
(U57A1F5M1)
Fonte: origem;
causa.
Concreto:
ligado a
realidade

Amplia o
conceito de
material
concreto para
além do caréter
manipulativo,
explicitando a
importancia do
trabalho com
situacdes do
cotidiano da
crianga.

Uso de
material
concreto em
aula de
matematica.
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ela tem de
enfrentar
socialmente, ou
seja, no seu
cotidiano,

na sua interacéo
com as muitas
formas que a
matematica se
apresenta,

tais como: calcular,
somat,

diminuir, etc.,
vivenciadas pela
crianga todos os
dias.

UgsA1FsM; Portanto, conforme | Jogo: Enfatiza a Escolhas
menciona no artigo | (Us7A;FsMy) importancia da educacionais.
devemos antes de | Proposta reflexdo e
optar por um politico- escolhas do
material ou um pedagogica: professor no
jogo, deve-se (Us,A1FsM;y) desenvolvimento
refletir sobre a da proposta
nossa proposta politico-
politico- pedagogica.
pedagdgica, sobre
0 papel histérico da
escola, sobre o tipo
de aluno que
gueremos formar,
sobre qual
matematica
acreditamos ser
importante para
esse aluno,[...]

Ue7A1FsM; O jogo pode ser Jogo: Descreve as Caracteristica
utilizado em varias | (Us;A1FsMy) caracteristicas do trabalho
circunstancias: Dificuldade: do trabalho com | com jogos em
- para introduzir um | (U,A;F;M;) jogos em aula matematica.
assunto novo; Passo a de matematica,

-mostrar que a passo: enfatizando o
matematica pode (UasA4F,My) carater reflexivo

ser compreendida
facilmente e de
forma
descontraida;
-reconhecer as
dificuldades do
ensino de
matematica;
-relacionar a
matematica com o
cotidiano.

N&o importa o
momento, mas de

do trabalho.
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que forma é
conduzido. O jogo
nao deve ser
usado apenas
COmMo jogo, Nao é o
jogo pelo jogo, pois
pode nao trazer o
aprendizado que
se espera. O jogo
deve vir
acompanhado de
reflexoes,
indagacdes que o
professor pode
propor aos alunos.
O jogo também
mostra as
dificuldades de
aprendizagem dos
alunos, pois
permite o professor
medir a
aprendizagem,
acompanhar o
passo a passo o
modo de pensar da
crianca e intervir
sempre que
necessario.

Quadro 52 - Analise ideografica da participacao da aluna 1 no Forum 6

[...],tudo bem?

Concordo com vocé a matematica agora esta ficando prazerosa, que pena que néo foi
assim, quando iniciei na escola, mas pelo menos terei a oportunidade de fazer a
diferenca, quando eu for professora; ndo mostrando a matematica monstro como vocé
mesma disse, mas caminhando junto com eles no futuro pra se ter étimas vivéncias
matematicas.

Mas falando um pouco sobre o mecanicismo, colei aqui a minha participagdo no forum
da disciplina Alfabetizacdo e Letramento que acho que tem haver com nosso assunto
nesse forum. Veja:

Ol4,(...) concordo com as demais colegas e com vocé também, é verdade tanto a
professora quanto os alunos néo estao preparados para a mundanca, hoje em dia isto
ainda é muito comum, vejo criancas que se vocé nao tomar a tabuada por sequencia
comecando desde o 1 até o 2,por exemplo eles ndo conseguem lembrar quanto que é
1x1,x2,x3. Podemos ver isso quando sorteamos 0s nuameros, eles ficam pensando,
pensando, contam nos dedinhos, custam as responder isso quando responde, ainda
eu ndo tinha tido experiéncia com criangas como professora, mas tenho umas amigas
que me pediram pra ajudar seus filhos que estdo em dificuldade, ai pude ter essa
experiéncia de perto e vi que realmente o método mecanicista continua forte e muito
presente na vida das criangas, ndo que eu ndo concorde com esse método, mas acho
que os professores tem que estar bem preparados pra ensinar, e principalmente
preocupar se seu alunos estdo aprendendo, porque posso ver que quem decora nao
aprende o verdadeiro sentido do significado, pude ver isso através de uma menina que
estou ajudando no reforco. Ela tem muita dificuldade na tabuada e nas continhas, nem

177



mesmo decorando ela ndo se lembra, erra muito, fiquei pensando e analisando como
eu ia fazer pra ajuda-la, e entdo tive uma ideia que funcionou: eu disse a ela quando
vocé esquecer alguma tabuada; por exemplo 2x2 é como vocé somar 0 2 uma vez
2+2=4 que o resultado é o mesmo, ou 2x3=6 é como Vvocé somar o0 2 trés vezes
2+2+2=6. Assim ela foi fazendo até que ela entendeu o verdadeiro sentido da tabuada,
também disse a ela ndo é vergonha vocé contar no dedo o importante é que vocé
aprenda. Agora veja o que ela me respondeu;

Ola (...), como disse a nossa colega (...), 0 mecanicismo ndo é de todo ruim. E
necessario lembrar que uma boa parte das pessoas que conhecemos e até mesmo
cada uma de nos aprendemos os conteldos escolares que sofreram influéncia da
concepcdo mecanicista. O mecanicismo foi produto de uma determinada época da
sociedade. Vale também destacarmos que o Construtivismo ndo € avesso a
memorizacdo, desde que o aluno ja tenha atingido um certo nivel de compreensao do
que esta sendo estudado. Por isso achei importante destacar esse trecho do texto da
Juliana, ndo que nao concorde com a professora [...],mais acho que na matematica o
método mecanicismo nao funciona muito na aprendizagem, acho que pelo contrario
atrapalha, ja ficou mais que provado que decorar ndao é aprender, e isso tenho como
experiéncia prépria em minha vivéncia escolar. Pode ser que o mecanicismo néo é de
todo ruim em portugués ou outras disciplinas, mas na matematica, ele é de todo ruim
sim. "Ao aluno, deve ser dado o direito de aprender. Ndo um “aprender” mecanico,
repetitivo, de fazer sem saber o que faz e por que faz. Muito menos um “aprender” que
se esvazia em brincadeiras. Mas um aprender significativo do qual o aluno participe
raciocinando, compreendendo, reelaborando o saber historicamente produzido e
superando, assim, sua visao ingénua, fragmentada e parcial da realidade. O material
ou o jogo pode ser fundamental para que isso ocorra. Nesse sentido, o material mais
adequado nem sempre sera o visualmente mais bonito e nem o ja construido. Muitas
vezes, durante a constru¢cdo de um material, o aluno tem a oportunidade de aprender
Matematica de forma mais efetiva. "Em outros momentos, o mais importante ndo sera
0 material, mas, sim, a discusséo e resolu¢cdo de uma situacéo-problema ligada ao
contexto do aluno ou, ainda, a discussao e utilizacdo de um raciocinio mais abstrato. "

N° US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

UesAsFsM; | Concordo com vocé, | Prazeroso: Reconhece Mudanca na
a matematica agora | que causa gue a matematica
esta ficando prazer; que matematica escolar.
prazerosa, que pena | proporciona escolar esta
gue nao foi assim, momentos mais
guando iniciei na agradavel. agradavel do
escola. gue em seus

anos
escolares.

UgsoAoFsM; | [...] terei a Fazer a Pretende Proposta de
oportunidade de diferenca: assumiruma | trabalho com a
fazer a diferenca, distinguir-se pratica matematica.
guando eu for por exceléncia | pedagdgica
professora; ndo Monstro: diferenciada
mostrando a qualquer ser ou | no trabalho
matematica monstro | coisa horrenda, | com a
como vocé mesma pavorosa. matematica.
disse, mas
caminhando junto
com eles no futuro
pra se ter 6timas
vivéncias
matematicas.
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U70A2FeM; | [...] vi que realmente | Método Posiciona-se Procedimentos
0 método mecanicista: contra o de
mecanicista continua | - valoriza mecanicismo | memorizacao
forte e muito técnicas em como de conteudos.

presente na vida das
criancas, ndo que eu

detrimento do
significado™

procedimento
que prioriza 0s

ndo concorde com - enfatiza o métodos de
esse método, mas fazer em memorizacao
acho que os detrimento do sem
professores tem que | compreender, significado.
estar bem pra refletir e/ou

ensinar, e analisar®.

principalmente Sentido do

preocupar se seu significado:

alunos estéo significacdo

aprendendo, porque | (Pesquisadora),

posso ver que quem | Decorar:

decora ndo aprende | (UgAs;F1M;)

o verdadeiro sentido
do significado,[...]
acho que na
matematica o
método mecanicismo
nao funciona muito
na aprendizagem,
acho que pelo
contrario atrapalha,
ja ficou mais que
provado que decorar
nao é aprender, e
isso tenho como
experiéncia propria
em minha vivéncia
escolar.

Quadro 53 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 2 no Forum 6

Ola [...] e colegas! De acordo com o texto da Juliana Cristina de Santana, pude
perceber uma realidade muito comum nas aulas de Matematica, que é a dificuldade
gque os alunos tem em utilizar o conhecimento adquirido e o professor preocupado em
instigar seus alunos passam a buscar cada vez mais elementos para melhorar o
aprendizado dos alunos e uma dessas alternativas s8o 0S jogos e 0Ss materiais
didaticos. O professor passou a buscar cada vez mais conhecimentos em relacdo a
essa tematica almejando encontrar uma forma criativa e chamativa de ensinar seus
alunos. Esses jogos sdo muito importantes mas ndo sao essencial para que o aluno
aprenda Matematica, pois o0 que é preciso na sala de aula sdo objetivos, é necessario
gue os alunos idealizem a matematica de uma forma real, que conheca suas
aplicacdes no seu cotidiano uma vez que ela ndo utilizara da matematica somente
quando estiver brincando, mas também pelo resto de suas vidas. O aluno nao deve
aprender somente um método repetitivo e mecanizado e nem tampouco ficar preso a
brincadeiras e jogos, o importante € que os alunos aprendam a raciocinar, a
compreender e a utilizar a matematica de verdade. Os jogos com certeza devem fazer

*(MONTEIRO; POMPEU JUNIOR, 2001, p.71)
*(FIORENTINI, 1994, p. 48)
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parte deste

ensino, mas de uma forma inteligente, planejada e associada a outros

métodos.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

U;1AsFsM; | Pude perceber uma | Dificuldade: Reconhece a | Aprendizagem
realidade muito (UAF1My) dificuldade de
comum nas aulas de | Conhecimento | dos alunos em | matematica.
Matematica, que é a | adquirido: utilizar
dificuldade que os conhecimento conhecimento
alunos tem em construido nas s matematicos
utilizar o experiéncias aprendidos.
conhecimento vividas no dia a
adquirido. dia (Pesq.).

U7,AzFsM; | O professor Jogo: Aponta o uso Jogos e
preocupado em (Us7A1FsMy) de jogos e materiais
instigar seus alunos materiais didaticos na
passam a buscar didaticos matematica
cada vez mais como escolar.
elementos para alternativa
melhorar o para um
aprendizado dos ensino de
alunos e uma matematica
dessas alternativas mais criativo.
sSa0 0S jogos e 0s
materiais didaticos.

O professor passou
a buscar cada vez
mais conhecimentos
em relacdo a essa
temética almejando
encontrar uma forma
criativa e chamativa
de ensinar seus
alunos.

U.3AsFsM; | O aluno nao deve Método Enfatiza que a | Aprendizagem
aprender somente repetitivo: pratica de
um método pratica pedagogica matematica.
repetitivo e pedagogica que | viabilize o
mecanizado e nem | se apoia ha desenvolvimento
tampouco ficar repeticdo de do raciocinio
preso a brincadeiras | exercicios matematico.

e Jogos, 0 (Pesquisadora).
importante é que os | Método

alunos aprendam a
raciocinar, a
compreender e a
utilizar a matematica
de verdade. Os
jogos com certeza
devem fazer parte
deste ensino, mas
de uma forma
inteligente,
planejada e
associada a outros

mecanizado ou

mecanicista:
(U7OA2F6M1)
Jogo:
(U57A1F5M1)
Brincadeira:
(U10A4F1M1)
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| métodos. | | |

Quadro 54 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 3 no Forum 6

O uso do material dourado auxiliam no ensino de numeracéo, fazendo com que o
aluno chegue aos métodos para efetuar as operages fundamentais. Os jogos tem um
valor enorme na vida do aluno, isto faz com que ele reflita, ao contrario da matematica
moderna que massacra 0 aluno com aquelas operacdes enormes, equacoes,
problemas e outros. Mas enquanto isso falta material concreto e até mesmo muitos
professores ndo estdo capacitados, se tudo isso fosse ao contrario, poderia afastar
este "terror" da cabeca das criancas que a matematica é bicho de sete cabecas.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US

U..AFsM; | O uso do material Material Preconiza o Jogos e
dourado auxiliam dourado®: uso de material | materiais
no ensino de material concreto e didaticos na
numeracao, destinado a jogos para matematica
fazendo com que o | atividades que auxilio na escolar.
aluno chegue aos auxiliam o ensino | compreensao
métodos para ea de ideias
efetuar as aprendizagem do | matematicas.
operacoes sistema de

fundamentais. Os numeracao
jogos tem um valor | decimal-
enorme na vida do | posicional e dos
aluno, isto faz com | métodos para
gue ele reflita efetuar as
operacoes
fundamentais
(algoritmos).

Quadro 55 - Analise ideografica da participacao da aluna 4 no Forum 6

Um conceito matematico torna-se significativo para o aluno quando ele tem
consciéncia de sua aplicabilidade e funcionalidade e quando ele utiliza com ferramenta
generalizavel a diferentes situagBes de resolugbes de problemas. A importancia da
aprendizagem da matematica ndo pode ser revelada por outro e sim descoberta pela
pessoa. Quando o aluno pergunta ao professor porque de precisar aprender o0s
contetdos mateméaticos ndo lhe satisfazem as respostas tdo comuns dadas pelos
professores :” Ela ainda vai ser muito util na sua vida “ ou entéo , “ A matematica ajuda
a desenvolver o raciocinio”. Estas explicagdes ndo entram comumente em sintonia
com a necessidade do educando e fica um vazio da pergunta sem resposta , 0 que
favorece o desinteresse e a provavel alienagéo

O professor deve planejar e propor as atividades de matematica procurando conhecer
o desenvolvimento da crianga, localizando cognitivamente o que ela ja sabe sobre o
objeto de conhecimento matematico, saber o caminho a percorrer para a compreensao
e construcdo efetivas sobre esse conhecimento e mediara transferéncia /
transformacéo do conhecimento espontaneo em cientifico as atividades desenvolvidas
em classe e fora dela devem motivar o aluno para a acdo quer seja invencdo ou
descoberta.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US

“http://educar.sc.usp.br/matematica/m2I2.htm .Acesso em 10 maio 2012
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U.sAsFsM; | Um conceito Significativo: Enfatiza a Aplicabilidade
matematico torna gue possui importanciade | da
significativo para o | significado, que gue os alunos matematica.
aluno quando ele remete para um compreendam a
tem consciéncia de | conceito (diz-se matematica
sua aplicabilidade de forma, como
e funcionalidade e | significante, ferramenta em
quando ele utiliza elemento etc.). situacoes -
com ferramenta Consciéncia: problema.
generalizavel a (UssAzFsMy)
diferentes
situagdes de
resolucdes de
problemas.

Us6AsFsM; | O professor deve Cognitivo: Preconiza que o | Conhecimentos
planejar e propor relativo ao professor,em prévios.

as atividades de
matematica
procurando
conhecer o
desenvolvimento
da crianca
localizando
cognitivamente o
gue ela ja sabe
sobre o objeto de
conhecimento
matematico, saber
0 caminho a
percorrer para a
compreenséao e

construcao efetivas

sobre esse
conhecimento e
mediar a
transferéncia /
transformacéao do
conhecimento
espontaneo em
cientifico . as
atividades
desenvolvidas em

classe e fora dela

devem motivar o
aluno para a agao

quer seja invencao

o descoberta.

processo mental
de percepcdo,
memoria, juizo
e/ou raciocinio.
Conhecimento
espontaneo
(senso comum):
conhecimento
baseado na
experiéncia do
dia a dia
(Pesquisadora).
Conhecimento
cientifico: saber
sistematizado
produzido da
atividade
cientifica®.

seu
planejamento,
considere o
conhecimento
do aluno em seu
processo de
aprendizagem.

*(DOMINGUINI, 2008, p.1). Disponivel em
http://revistas.facecla.com.br/index.php/reped/article/view/472/361. Acesso em 12 mar. 2012

Quadro 56 - Analise ideogréfica da participagédo da aluna 5 no Forum 6
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O ensino da Matemética na escola atual é "um problema" para o aluno e o professor,
devido ao grau de dificuldades encontradas por eles.

Segundo a metodologia usada na maioria das escolas, o conhecimento adquirido nédo é
suficiente para o aluno desenvolver e superar as suas dificuldades.

Os jogos sdo importantes e poderosos recursos didaticos pouco explorados pelos
professores em suas préaticas pedagogicas. Essa dificuldade advém do mau uso dos
recursos didaticos, falta de material concreto e capacitacdo dos professores.

Os jogos sdo maneiras mais estimuladoras, interessantes e faceis do aluno assimilar o
conhecimento matematico de modo prazeroso, afastando o0 "monstro" que a
Matematica representa para alguns alunos.

Ola, [...]

A discussdao entre o Bidu e o numero lesta na verdade nos convidando a compreender
que a sequéncia dos numeros resulta sempre do acréscimo de uma unidade a
guantidade anterior. Mas nos ajuda a compreender também que nosso sistema de
numeracao € decimal (9 unidades + 1 unidade forma uma unidade de ordem superior)
e é também, posicional.

Na relacdo pedagdgica este € um dos conceitos mais importantes de serem bem
construidos pelas criangas. Dai decorrem praticamente todos 0s outros conceitos
sobre numeros da matemética escolar.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

U.,AsFsM; | O ensino da Conhecimento | Aponta Ensino e
Matematica na adquirido:( dificuldades de | aprendizagem
escola atual é "um | U;;AsFsMy) alunos e de matematica.
problema" para o | Dificuldade: professores no
alunoeo (UAF1My) trabalho com a
professor, devido matematica na
ao grau de escola.
dificuldades
encontradas por
eles.

Segundo a
metodologia
usada na maioria
das escolas o
conhecimento
adquirido, néo é
suficiente para o
aluno desenvolver
e superar as suas
dificuldades.

U-sAsFsM; | Os jogos séo Jogo: Enfatiza a Contribuicédo do
importantes e (Us7AFsMy) contribuicdo de | jogo na
poderosos Recurso jogos e desmitificacéo
recursos didaticos | didatico®: é recursos da matematica.
pouco explorados | todo material didaticos para
pelos professores | utilizado dismitificar a
em suas praticas | como auxilio no | matemética
pedagogicas. ensino- como
Essa dificuldade aprendizagem conhecimento
advém do mal uso | do conteudo dificil.

*S(SOUZA, 2007, p.111)




dos recursos
didaticos, falta de
material concreto
e capacitacao dos
professores. Os
jogos séo
maneiras mais
estimuladoras,
interessantes

e faceis do aluno
assimilar o
conhecimento
matematico de
modo prazeroso,
afastando o
"monstro” que a
Matematica
representa para
alguns alunos.

proposto para
ser aplicado pelo
professor a

seus alunos.
Dificuldade:
(U2AF:1 M)
Prazeroso:
(UGSAZFGMI)

UzeAsFeMy

A discusséao entre
o Bidu e o nimero
1, esta na verdade
nos convidando a
compreender que
a sequéncia dos
ndmeros resulta
sempre do
acréscimo de uma
unidade a
quantidade
anterior. Mas nos
ajuda a
compreender
também que
Nnosso sistema de
numeracao é
decimal (9
unidades + 1
unidade forma
uma unidade de
ordem superior) e
é também,
posicional.

Na relacao
pedagdgica este é
um dos conceitos
mais importantes
de serem bem
construidos pelas
criangas. Dai
decorrem
praticamente
todos os outros
conceitos sobre
nimeros da

Sistema de
numeracgao:
(UssAsFsMy)

Descreve a
constituicdo do
Sistema de
Numeracéo
Decimal.

Constituicdo do
Sistema de
Numeracéo
Decimal.
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Matematica
escolar.

Quadro 57 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 6 no Forum 6

FORUM 7 (F;) “REFLEXAO ATIVIDADE WIKI”

Oi pessoal!

A proposta neste forum é refletirmos sobre as atividades wikis feitas por vocés.
O foco é a atividade como todo e ndo somente as histdrias construidas. Para
iniciarmos a conversa proponho algumas reflexdes: Como vocés se sentiram
fazendo essa atividade? Vocés estabelecem uma relacdo entre ela e o texto do
Barco? Qual? Gostaria de conversar também sobre um outro ponto. Se esta
atividade fosse proposta no inicio da matematica | seria diferente?
Vocés percebem uma diferenca na postura e no modo de pensar sobre as aulas
de matematica ao escrever esse texto (atividade wiki), depois das experiéncias
vividas na Matematica |?

A proposta ndo é que respondam como a um questionario, mas que facam
consideracfes a partir das sugestdes de reflexbes de modo que um possa
complementar a colocacdo do colega e que possam dialogar entre vocés e
comigo. Portanto, falem do que sentirem mais interesse e contribuam com as
colocacdes dos demais.

Vamos la! Conto com todos!

Abragos, [...].

Quadro 58 - Apresentacao da proposta do forum 7 pela tutora

Oi [..m

Desde a primeira vez que trabalhei com esta atividade (wiki) gostei muito, pois cada
aluno pensa de uma maneira e escreve, depois de lermos 0 que cada um escreveu,
podemos perceber que aprendemos muito.

Quanto a pergunta que nossa colega [...] fez [Sera que podemos, como professores
mudar a concepcdo e a maneira de expor a Mateméatica e os outros contetdos em
nossas escolas?], Podemos sim, ensinando aos nossos alunos que a matematica nao
€ uma disciplina pronta e acabada. Este conceito deve ser mudado e dar espaco para
os alunos usar o proprio raciocinio, como destaca o Professor Barco em seu
texto, fazer com que os alunos usem sua imaginacdo; onde as aulas nao sejam
apenas expositivas, onde o professor registra na quadro negro 0s exercicios e 0s
alunos procuram fazer nada mais que uma repeticdo na aplicagdo de um modelo que
o professor apresentou.

Precisamos acreditar que a aprendizagem da matematica, ndo se da através de
acumulo de férmulas ou na aplicagédo de regras.

Precisamos ser um orientador, mas deixar que o aluno raciocine e chegue a um
resultado de jeito dele, mostrando que um probleminha ou até mesmo um exercicio
tem outras formas de serem resolvidos. Acredito que assim podemos mudar a
concepcdo e a maneira de expor a matematica e outros contelldos em nossas
escolas, mostrando que a matematica é uma disciplina onde a utilizamos para resolver
e analisar problemas do nosso dia a dia...

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
UgoA:F;M; | Desde a primeira | Wiki?®: Reconhece o wiki | Uso do
vez que trabalhei ferramenta COmo recurso software wiki.

*® (AMARAL, et al., 2009) Disponivel em:

http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2009/anais/pdf/3259_1706.pdf. Acesso em 12 maio

2012
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com esta atividade
(wiki) gostei muito,
pois cada aluno
pensa de uma

assincrona de
escrita
colaborativa.
Permite edicéo

que permite ao
aluno aprender
expressando-se.

maneira e coletiva dos
escreve, depois de | documentos e
lermos 0 que atualizacéo
cada um escreveu, | dindmica.
podemos perceber

gue aprendemos

muito.

Us:A1F7M; | Quanto a pergunta | Concepcgao: Reconhece a Mudanca no
gue nossa colega | faculdade ou possibilidade de | ensino de
[...] fez [Seraque | ato de mudar a matematica.
podemos, como apreender uma | compreensao
professores mudar | ideia ou que os alunos
a concepcéo e a guestdo, oude |témda
maneira de expor | compreender matematica como
a Matematica e os | algo; pronta e
outros conteldos compreensao, acabada.
em nossas percepcao.
escolas?], Expor:

Podemos sim, apresentar.

ensinando aos Pronto:

Nnossos alunos que | inteiramente

a matematica ndo | feito ou

€ uma disciplina construido;

pronta e acabada. | terminado.
Acabado: que
foi concluido ou
terminado; o
que néo falta
nada; completo;
perfeito.

Ug,A1F,M; | Este conceito deve Critica a pratica Aplicacdo de
ser mudado e dar pedagogica que | formulas e
espacgo para os caracteriza-se regras no
alunos usar o pela reprodugdo | ensino de
préprio raciocinio, de modelos e matematica.

[...], fazer com
gue os alunos
usem sua
imaginagédo; onde
as aulas néo
sejam apenas
expositivas,

onde o professor
registra na quadro
negro o0s execicios
e os alunos
procuram fazer
nada mais que
uma repeticao na
aplicacdo de um
modelo que o

aplicacdo de
férmulas e
regras.
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professor
apresentou.
Precisamos
acreditar que a
aprendizagem da
matematica, ndo
se da através de
acumulo de
férmulas

ou na aplicagéo
de regras.

U85A1F7M1

Precisamos ser
um orientador,
mas deixar que o
aluno raciocine e
chegue a um
resultado de jeito
dele, mostrando
gue um
probleminha ou

até mesmo um
exercicio tem
outras formas de
serem resolvidos.

Ressalta que o
papel do
professor é o de
possibilitar ao
aluno o
desenvolvimento
de estratégias
pessoais de
raciocinio.

Valorizacao
das
estratégias
de raciocinio
dos alunos.

Quadro 59 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 1 no Férum 7

Ola [...] gosto muito dessa atividade do Wiki, ele € participativo e sendo assim nos
interagimos, percebi que nele ao colocarmos nossas idéias descobrimos as diferencas
e as igualdades que temos uns dos outros, assim como a colega [...];acho que é uma
maneira de dizer o que entendemos sobre 0 assunto essa troca de conhecimentos nos
leva a pensar, indagar e aprender. Acho que deveria ter dito sim na matemética |,
porque poderiamos ter aprendido mais. Acho importante que continue com essa
ferramenta porque é uma maneira de exercitarmos nosso conteudo da disciplina para
entdo memorizarmos e aprendermos...

Abracos.
N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
UgsAoF7M; | Ol& [...] gosto muito | Wiki: (UgpA;F7M;) | Ressalta as Uso do
dessa atividade do | Participativo: qualidades do software
Wiki, ele é propicia a software wiki.
participativo e participacao. colaborativo wiki
sendo assim nos Interargir: no processo de

interagimos,
percebi que nele

ao colocarmos
nossas idéias
descobrimos as
diferencas e as
igualdades que
temos uns dos
outros, assim como
a colega[...]; acho
gue é uma maneira

exercer acao
mutua (com algo),
afetando ou
influenciando o
desenvolvimento
ou a condicdo um
do outro

interagéo entre os
alunos no
desenvolvimento
educacional.
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de dizer o que
entendemos sobre
0 assunto essa
troca de
conhecimentos nos
leva a pensar,
indagar e
aprender. Acho
gue deveria ter dito
sim na matematica
[, porque
poderiamos ter
aprendido mais.
Acho importante
gue continue com
essa ferramenta
porque é uma
maneira de
exercitarmos nosso
conteudo da
disciplina para
entao
memorizarmos e
aprendermos...

Quadro 60 - Analise ideogréfica da participa¢do da aluna 2 no Férum 7

Ola [...] e colegas! Achei a atividade wiki muito proveitosa e de grande importancia
para aprendermos as inumeras formas que existem para ensinar a Matemética. O
grupo do qual participei, desenvolveu um texto a partir da colecéo de tampinhas de um
dos alunos, uma vez que ele as levou para a sala de aula e mostrou para seus
coleguinhas, fazendo assim com que a professora se aproveitasse disso para
desenvolver a Matematica dentro da sala. Minhas colegas e eu imaginamos diversas
situacGes de como ensinar a Matematica através de coisas que despertem o interesse
das criancas, como jogos, apresentacdo de suas cole¢bes, a contagem dos
componentes dessas colecdes, etc. Hoje, vejo uma maneira de ensinar Matematica
diferente, através de meios construtivistas ao contrario do mecanicismo que
geralmente é o0 mais aplicado nas escolas.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

UgsAsF-M; | Achei a atividade Wiki: Destaca as Uso do
wiki muito (UgoA1F7My) qualidades do software wiki.
proveitosa e de software
grande colaborativo
importancia para wiki no ensino
aprendermos as de matematica.
inUmeras formas
que existem para
ensinar a
Matemética.

UgsAsF,M; | Minhas colegas e | Jogo: Reconhece que | Mudanca na
eu imaginamos (Us7A1FsMy) modificou sua compreensao
diversas situacbes | Ver: reconhecer. | compreensao de ensino
de como ensinar a | Diferente: que acerca do matematica.
Matemética apresenta algum | ensino da
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através de coisas
gue despertem o
interesse das
criangas, como

[0gos,
apresentacao de

suas colecbes, a
contagem dos
componentes
dessas colecodes,
etc. Hoje, vejo
uma maneira de
ensinar
Matematica
diferente, através
de meios
construtivistas ao
contrario do
mecanicismo que
geralmente é o
mais aplicado nas
escolas.

aspecto novo ou
desconhecido;
gue sofreu
alteracéo;
mudado,
modificado.

matematica.

Quadro 61 - Analise ideografica da participacao da aluna 3 no Férum 7

s

Bom [...], esta atividade é interessante, pois a partir do momento que trabalha em

grupo, cada um expondo suas idéias, torna-se mais facil a compreensdo e a
finalizacdo de um trabalho, Vejo que a matematica pode ser ensinada de maneira

diferente na qual torna sim uma matéria prazerosa de aprender.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

Ug;AsF;M; | Esta atividade é Destaca as Uso do
interessante, pois gqualidades do software wiki
a partir do software
momento que colaborativo wiki
trabalha em no
grupo, cada um desenvolvimento
expondo suas de atividades
idéias,torna-se educacionais.
mais facil a
compreenséo e a
finalizagdo de um
trabalho.

UgsA4F-M; | Vejo que a Ver: Reconhece que a | Mudanca na
matematica pode | (UgsAsF7M,) matematica pode | compreensao
ser ensinada de | Prazeroso: ser trabalhada de | de ensino de
maneira diferente | (UggAsFsMy) forma agradavel. matematica.

na qual torna sim
uma matéria

prazerosa de
aprender.

Quadro 62 - Analise ideogréfica da participag¢do da aluna 4 no Férum 7
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Oi [colega], concordo com vocé, esta atividade é muito boa, além de exercitar a
imaginacgdo ela nos ajuda a construirmos juntos. E sem o conhecimento adquirido na
matematica | seria mais dificil esta construcdo em grupo. Trabalhar juntos nos
possibilita melhor entendimento do assunto abordado. As atividades no wiki nos ensina

interagir com os colegas.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
UgsAsF-M; | Esta atividade é Junto: em Ressalta as Uso do
muito boa, além de | companhia de; gualidades do software
exercitar a reunido, unido. software wiki.

imaginagéo ela nos
ajuda a
construirmos
juntos.
[...]Trabalhar juntos
nos possibilita
melhor
entendimento do
assunto abordado.
As atividades no
wiki nos ensina
interagir com os
colegas.

Interagir:
(UgaAoF7My)

colaborativo wiki
no
desenvolvimento
individual do aluno
e do grupo e no
processo de
interacéo.

Quadro 63 - Analise ideogréfica da participacdo da aluna 5 no Férum 7

Ola [tutora] e colegas,

Construir um texto coletivo € muito interessante e proveitoso, podemos compartilhar as
nossas idéias com os colegas e vice-versa.

A imaginagdo é um ponto muito importante na constru¢do do conhecimento, devemos
sempre levar em consideragdo a individualidade de cada aluno, valorizando suas
idéias e incentivando a sua criatividade, tdo "escassa’ no meio escolar atualmente.
Devido as escolas s6 preocuparem com 0 ensino académico, "podando" a parte
criativa do aluno, de acordo com o ensino proposto pelo sistema educacional.

O trabalho durante a aula de Matemética com material concreto, ou seja, material que
faz parte da sua realidade é mais facil para o aluno entender, compreender e adquirir o
conhecimento de forma mais espontanea e interessante, portanto provado e
comprovado pelos alunos e professores.

Serd que podemos, como professores mudar a concep¢do e a maneira de expor a
Matematica e 0s outros conteudos em nossas escolas?

Ne Us Unidades de Sentido Enxerto Unidades de Do que
Hermenéutico Significado falam as
us
UgoAsF7M; | Construir um texto Ressalta a Uso do
coletivo é muito importancia do software
interessante e Wiki na wiki.
proveitoso, podemos construcao
compartilhar as coletiva e no
nossas idéias com os compartilhamento
colegas e vice- de ideias.
versa.
Ug1AsF-M; | A imaginacdo é um Imaginacéo: Ressalta a Estimulo a
ponto muito faculdade de importancia de criatividade
importante na criar a partir da | estimular a do aluno .




construcao do
conhecimento,

combinacédo de
ideias;

devemos sempre criatividade.
levar em Ensino
consideracgéo a académico:
individualidade de “ensino
cada aluno, escolar”

valorizando suas
idéias e incentivando
a sua criatividade, tdo
"escassa" no meio
escolar atualmente.
Devido as escolas s6
preocuparem com o
ensino académico,
"podando" a parte
criativa do aluno, de
acordo com o0 ensino
proposto pelo sistema
educacional.

(Pesquisadora).
Podar: impor
limites a;
cercear.

criatividade do
aluno.

Ug2AgF-M; | O trabalho durante a Valoriza o Ensino de
aula de Matematica trabalho em matematica
com material matematica que a partir da
concreto, ou seja, utiliza situacoes realidade
material que faz parte da realidade do do aluno.

da sua realidade &
mais facil para o
aluno entender,
compreender e
adquirir o
conhecimento de
forma mais
espontanea e
interessante, portanto
provado e
comprovado pelos
alunos e professores.

aluno.

Quadro 64 - Andlise ideogréfica da participagdo da aluna 6 no Forum 7

FORUM 8 (F;) “ADIGAQ”

Caros alunos,
De acordo com a leitura do texto, "A adicdo de nimeros naturais”, exponha suas
ideias sobre o que chamou mais a sua atencao na atividade proposta pela

professora.

Conto com a participacdo de todos!
Abracos, [...].

Quadro 65 - Apresentacao da proposta do forum 8 pela tutora

Oi [tutora]!!!

O texto aborda a questdo de como ensinar as criancas no desenvolvimento de
habilidades de resolucdo de problemas, neste caso ensinar a somar (adicao).

No texto mostra que o procedimento de ensinar a "fazer continhas", em geral, elas
aprendem por técnicas operatérias, para depois resolver os problemas, onde
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demonstra que os alunos ndo compreenderam o que foi proposto, perguntando se a
operacdo é de "mais" ou de "menos". Com isso, é preciso que 0s alunos
compreendam o significado e os procedimentos das diferentes operagdes propostas
em uma sala de aula.

No texto o conceito de adicdo estd associado as idéias de “juntar e unir’, com
situacbes de acrescentar e juntar, onde enfatiza que antes de ensinar a criangca a
efetuar atividades como "arme e efetue" € importante propor situacdes que envolvam
as idéias presentes na operacdo. O algoritmo da adicao s6 deve ser apresentado as
criangas quando elas j& dominarem com certa seguranga o0 conceito da operacao, 0s
fatos basicos e o sistema de numeracao decimal que utilizamos, é importante ensinar
bem os nimeros com as criancas para assim fazer operacdes e calculos, como na
adigéo.

A introducéo do algoritmo tradicional para efetuar a adicdo ndo deve ser feita apenas
como um procedimento, e sim recordar que nao existem receitas de como ensinar,
mas caminhos como propor situacbes em que o0s alunos desenvolvam suas
estratégias para encontrar os resultados.

O texto traz também a importancia de utilizarmos os jogos no ensino-aprendizagem de
matematica, aumentando o interesse, desenvolvendo o raciocinio I6gico e estimulando
0 pensamento das criangas. Os jogos podem ser utilizados em varias circunstancias,
onde devem vir acompanhados de reflexdes, indagacdes, como também nas
operacOes de adicbes, onde podemos citar os exemplos do material dourado, abaco,
fecha-caixa e boliche.

Assim, a professora Paula Fernandes, do 2° ano do ensino fundamental, registra em
seu diario de classe, que ensinar matematica a partir de uma maneira pratica ,
divertida e proveitosa, é de fundamental importancia, onde 0s jogos permitiram que
seus alunos avancassem em relacdo a resolucdo de calculos, vencendo as
dificuldades, na contagem de pontos que as duplas obtiveram (um jogo de boliche).
Foi uma experiéncia muito interessante, positiva e de grandes aprendizagens...

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

UgsA1FsM; | [...] mostra que o Técnicas Critica 0 ensino | Ensino de
procedimento de operatorias: de técnicas técnicas
ensinar a "fazer procedimentos operatdrias operatorias.
continhas”, em para realizar sem construgéo
geral, elas operacoes de significados
aprendem por matematicas das operagodes
técnicas (Pesquisadora). | com nUmeros.

operatdrias, para
depois resolver os

problemas, onde
demonstra que os
alunos néo
compreenderam o
gue foi proposto,
perguntando se a
operacéo € de

"mais” ou de
"menos".

UgsA1FgM, | Com isso, é Fatos basicos: Enfatiza a Adicéo.
preciso que os resultados de importancia de
alunos operacobes ensinar a
compreendam o fundamentais adicao a partir
significado e os (adicéo, da construcao
procedimentos das | subtracgéo, de seus

diferentes multiplicacdo e diferentes
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operacoes
propostas em uma
sala de aula.

No texto o conceito
de adicao esta
associado as
idéias de "juntar e
unir", com
situagOes de
acrescentar e
juntar, onde
enfatiza que antes
de ensinar a
crianga a efetuar
atividades como
"arme e efetue" é
importante propor
situacdes que
envolvam as idéias
presentes na
operacgao. O
algoritmo da
adicao so6 deve ser
apresentado as
criancas quando
elas ja dominarem
com certa
seguranca o
conceito da
operacao, os fatos
bésicos e o
sistema de
numeracao
decimal que
utilizamos, é
importante ensinar
bem os numeros
com as criancas
para assim fazer
operacoes e
calculos, como na
adicdo. A
introducédo do
algoritmo
tradicional para
efetuar a adicéo
nao deve ser feita
apenas como um
procedimento, e
sim recordar que
nao existem
receitas de como
ensinar, mas
caminhos como
propor situacdes

divisdo); tabuada
(Pesquisadora).
Sistema de
numeracao
decimal:
(UssAsFsMy)
Algoritmo:
conjunto das
regras e
procedimentos
l6gicos
perfeitamente
definidos que
levam a solucéo
de um problema
em um numero
finito de etapas.

significados e
da
compreenséo
do sistema de
numeracao
decimal.

193



em gue os alunos
desenvolvam suas
estratégias para
encontrar 0s

resultados.

UgsA1FgM, | O texto traz Jogo: Descreve Contribuicbes
também a (Us7A1FsM;y) contribuicbes do jogo na
importancia de Raciocinio do uso de jogos | matemética.
utilizarmos os l6gico: no processo de
[0gOs no ensino- (Ug1AsFsMy) ensino e de
aprendizagem de Material aprendizagem
matematica, dourado: de matematica.
aumentando o (U74A4FsMy)
interesse, Abaco: quadro
desenvolvendo o que permite
raciocinio I6gico representar e
e estimulando o operar 0s
pensamento das nameros por
criangas. Os j0gos | meio das
podem ser configuracdes de
utilizados em argolas que
varias deslizam em

circunstancias,
onde devem vir
acompanhados de
reflexoes,
indagacdes, como
também nas
operacoes de
adicoes, onde
podemos citar 0s
exemplos do
material dourado,
abaco, fecha-caixa
e boliche.

hastes fixas.
Fecha caixa*”:
Trata-se de um
jogo de dados
muito
interessante,
jogado por
marinheiros da
Normandia e
regides
litoraneas da
Franca e
Inglaterra, ha
mais de 200
anos. Tem por
objetivo fechar o
maior nimero de
caixas. perdendo
0 minimo de
pontos.
Boliche®: jogo
gue permite o
reconhecimento
de algarismos,
leitura e escrita
de nameros,
contagem e

*" Disponivel em: http://www.jogos.antigos.nom.br/feche.asp. Acesso em 18/05/2012
*® Disponivel em:
http://www.mathema.com.br/default.asp?url=http://www.mathema.com.br/e_fund_a/brincadeiras/bolic
he.html. Acesso em 29 mai. 2012
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comparacao de
guantidades.
Resolucéo de
situacdes
problema.
Avaliacdo de
forca e distancia.

Quadro 66 - Analise ideografica da participacdo da aluna 1 no Foérum 8

Gostei muito do texto nos apresenta uma maneira de ensinar adicdo sem que obriga a
crianca a ter que decorar, o que nao significa que aprendeu.

Por isso destaquei aqui os pontos que considero importantes observar no texto:

Os estudos em educacdo matematica tém enfatizado a necessidade de trabalhar com
uma otica distinta. Precisamos compreender a importancia da Resolugdo de
Problemas como um caminho que desafia os alunos a desenvolverem suas préprias
estratégias e, ainda mais, defendermos a importadncia de que o0s conteldos
matematicos facam sentido para os estudantes. Assim quando nos propomos trabalhar
a matematica na escola devemos procurar caminhos que ajudem a construir
compreensfes e nao que estimulem a “decoreba”. No caso das operacdes, 0
procedimento de ensinar a “fazer as continhas” tem sido objeto de muito sofrimento
tanto para professores como para algumas criancas. Em geral aprendem-se as
técnicas operatorias para em seguida resolver problemas. Esse modo de trabalhar
acaba por reforcar o fato de os alunos dependerem dos seus professores para resolver
qual a conta que devem fazer diante de uma situacdo que lhes é apresentada,
enfatizando a pergunta: “¢ de mais ou de menos?” mostrando que néao
compreenderam 0 que esta sendo proposto. Nao existem, em nossa vida cotidiana,
situacoes do tipo “arme e efetue”.

Entdo pra que o ensino da matematica ndo seja mecanico devemos procurar um
caminho onde seja mais facil a aprendizagem das criancas, pra que ndo decorem
como disse Maria Queiroga em seu texto; trabalhar com o material dourado talvez seja
uma das opc¢des gue a crianca possa desenvolver a matematica iniciando desde contar
até fazer célculos onde mostra que pode ser muito eficiente usar esta técnica de
ensino.

Gostei muito do diario de classe da professora Paula Fernandes de uma maneira
descontraida. Ela ensinou seus alunos a contar, somar; sendo que eles ja
memorizavam de acordo com a cor que cada garrafa representava, é muito
interessante uma aula assim, ensina a crianca brincando de uma maneira divertida e
descontraida.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
UgsAsFsM, | Precisamos Decoreba: agdo | Destaca a Importancia

compreender a de decorar importancia da | da resolucéo
importancia da dados, ger. para | Resolugéo de de
Resolucéo de prestar exames | Problemas no problemas
Problemas como escolares, mas | trabalho com a
um caminho que sem a matematica.
desafia os alunos a | preocupacao de
desenvolverem entendé-los ou
suas proprias relaciona-los.
estratégias e, ainda
mais, defendermos
a importancia de
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gue os conteudos
matematicos facam
sentido para os
estudantes. Assim
guando nos
propomos trabalhar
a matematica na
escola devemos
procurar caminhos
gue ajudem a
construir
compreensoes e
nao que estimulem

a “decoreba’.

Ug7A5FsM, | No caso das Técnicas Enfatiza que o Ensino
operagoes, 0 operatoérias: ensino de mecanico.
procedimento de procedimentos técnicas

ensinar a “fazer as
continhas” tem sido
objeto de muito
sofrimento tanto
para professores
como para algumas
criancas. Em geral
aprendem-se as
técnicas operatérias
para em seguida
resolver problemas.
Esse modo de
trabalhar acaba por
reforcar o fato de os
alunos dependerem
dos seus
professores para
resolver qual a
conta que devem
fazer diante de uma
situacado que lhes é
apresentada,
enfatizando a
pergunta: “é de
mais ou de menos?”
mostrando que nao
compreenderam o
gue esta sendo
proposto. N&o
existem, em nossa
vida cotidiana,
situac@es do tipo
“arme e efetue”.
Entdo pra que o
ensino da
matematica nédo
seja mecanico
devemos procurar

para realizar
operacoes
matematicas

(Pesquisadora).

Mecéanico
(método
mecanicista):
(Uz0A2FeMy)

operatorias
desvinculadas
de sentido e da
resolucéo de
problemas
dificulta a
aprendizagem
dos alunos.
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um caminho onde
seja mais facil a
aprendizagem das
criancas, pra que
nao decorem como
disse [professora]
em seu texto; [...]

Quadro 67 - Analise ideografica da participacdo da aluna 2 no Foérum 8

Ola [...]' O texto "A adicdo de numeros naturais" traz a tona uma questdo muito
interessante que € com ensinar a crianga a somar e para que serve aprender a somar.
A matemética deve ser ensinada de uma maneira construtivista, de forma que a
crianga compreenda os porqués da adi¢do, ou seja, ela deve entender o motivo da
soma.

O texto passa idéias de como ensinar a somar e as diversas situagfes da adigéo,
como por exemplo, a situacdo de acrescentar e a de juntar. A crianca deve aprender
diversos tipos de atividades além do "arme e efetue", é preciso propor situacdes que
envolvam o aluno com a soma, que 0s tragam para dentro da estoria.

No texto diz "O algoritmo da adicdo s6 deve ser apresentado as criancas quando elas
ja dominarem com certa seguranga, 0 conceito da operacdo, os fatos basicos e o
sistema de numeracdo decimal que utilizamos", entdo é preciso que se trabalhe bem
0s nUmeros com as criancas para que elas possam partir sem problemas para a
efetuacdo dos calculos, no caso a adi¢céo.

O texto também sugere que utilizemos jogos para aumentar o estimulo e a capacidade
da crianca com relacdo a adicdo. S&o exemplos os jogos: O fecha caixa, 0 material
dourado e o boliche. Os jogos devem ser feitos ao longo do tempo para que as
criancas aprimorem suas capacidades, aumentem o seu desenvolvimento matemético
e estimulem o seu raciocinio. O diario de classe mostra bem essa situacdo, pois 0s
alunos do segundo ano do ensino fundamental da professora Paula Fernandes tiveram
grande éxito ao fazerem o jogo de boliche em duplas. Além de divertido, o jogo
permitiu que eles desenvolvessem a soma através da contagem de pontos que cada
dupla obteve, além das diversas situacdes que a professora propds que fizessem.
Enfim, é preciso que as criangcas aprendam a somar, mas que também aprendam a
raciocinar para compreenderem o que estdo fazendo e para que estdo fazendo.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
UgsAsFsM, | A matemaética Algoritmo: Enfatiza a Adicéo.
deve ser (UgsA1FsM)) abordagem
ensinada de uma | Fatos basicos: construtivista no
maneira (UgsA1FgM,) ensino de
construtivista, de | Sistema de matematica.
forma que a numeracao (adicéo)
crianga decimal:
compreenda os (UszAsF4My)
porqués da
adicao, ou seja,
ela deve
entender o
motivo da soma.
O texto passa
idéias de como
ensinar a somar
e as diversas
situacdes da
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adicao, como por
exemplo, a
situacéo de
acrescentar e a
de juntar. A
crianca deve
aprender
diversos tipos de
atividades além
do "arme e
efetue"”, é preciso
propor situacdes
gue envolvam o
aluno com a
soma, que 0s
tragam para
dentro da
estoria.

No texto diz "O
algoritmo da
adicao s6 deve
ser apresentado
as criancas
quando elas ja
dominarem com
certa seguranca,
0 conceito da
operacgao, 0s
fatos basicos e 0
sistema de
numeracao
decimal que
utilizamos",
entdo é preciso
gue se trabalhe
bem os nimeros
com as criangas
para que elas
possam partir
sem problemas
para a efetuacéo
dos calculos, no
caso a adicao.

U99A3F8M2

O texto também
sugere que
utilizemos jogos
para aumentar o
estimulo e a
capacidade da
crianca com
relacdo a adicao.
Sédo exemplos os
jogos: O fecha
caixa, 0 material
dourado e o

Jogos:
(Us7A1FsMy)

Fecha caixa:

(UgsA1FsMy)
Material
dourado:
(U7sA4FsMy)
Boliche:
(UQSAlFSMZ)

Destaca as
contribuigbes do
uso de jogos no
desenvolvimento
do aluno e no
ensino de
matematica.

Contribuicbes
do jogo na
aprendizagem.

198



boliche. Os jogos
devem ser feitos
ao longo do
tempo para que
as criancas
aprimorem suas
capacidades,
aumentem o seu
desenvolvimento
matematico e
estimulem o seu
raciocinio. O
diario de classe
mostra bem essa
situacdo, pois 0s
alunos do
segundo ano do
ensino
fundamental da
professora Paula
Fernandes
tiveram grande
éxito ao fazerem
0 jogo de boliche
em duplas. Além
de divertido, o
jogo permitiu que
eles
desenvolvessem
a soma atraves
da contagem de
pontos que cada
dupla obteve,
além das
diversas
situacbes que a
professora
prop6s que
fizessem.

Quadro 68 - Analise ideografica da participacdo da aluna 3 no Férum 8

O procedimento de ensinar a fazer continhas tem sido objeto de muito sofrimento no
caso das operacOes tanto para professora quanto para algumas criancas. A crianca
passara por varias experiéncias na matematica ao longo de sua vida, tem que haver
um entendimento real para que possa chegar a um resultado final. A professora Paula
mostrou para noés que hé varias maneiras de trabalhar a matematica, fazendo com que
eles aprendam mais, de maneira séria, prazerosa e divertida, principalmente quando o
assunto é jogo, isto faz aumentar o estimulo, se tornando um jeito curioso de
aprender, com foi o jogo de boliche. O algarismo da adicdo s6 deve ser apresentado
as criancas quando elas ja dominarem, com certa seguranca, 0 conceito de operacao.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
U100AsFsM; | O procedimento | Procedimento: | Enfatiza Dificuldades

de ensinar a

modo de fazer

dificuldades de

na
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fazer continhas (algo); técnica, alunos e matematica.
tem sido objeto processo, professores na

de muito método. matematica

sofrimento no Sofrimento: escolar.

caso das dificuldade.

operag0des tanto

para professora

guanto para

algumas

criancas.

Ui0iAsFsM, | Ha vérias Prazeroso: Destaca o jogo Contribuicbes
maneiras de (UssAzFsMy) como uma das do jogo na
trabalhar a Jogo: possibilidades de | aprendizagem
matematica, (Us7A1FsMy) ensino e de
fazendo com que | Jogo de aprendizagem da
eles aprendam boliche: matematica de
mais, de maneira | (UgsA1FgM,) forma prazerosa.
séria, prazerosa
e divertida,
principalmente
gquando o
assunto € jogo,
isto faz aumentar
o estimulo, se
tornando um jeito
curioso de
aprender, com foi
0 jogo de
boliche.

U102A4FsM, | O algoritmo da Algoritmo: Destaca que a Adicéo.
adicao s6 deve (UgsAsFgMy) compreenséo do

ser apresentado
as criancas
guando elas ja
dominarem, com
certa seguranca,
0 conceito de
operacéo.

conceito de
adicdo deve
preceder a
aprendizagem do
algoritmo.

Quadro 69 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 4 no Foérum 8

Ola[...], colegas!
O texto de nimeros naturais nos mostra a importancia da matematica e que devemos
fazer destas aulas algo prazeroso, para que o aluno sinta interesse em aprender

matematica.

“Assim como diz no texto “o procedimento de ensinar continhas tem sido objeto de
muito sofrimento tanto para professores quanto para as criancas”. Pra mim foi e é ate
hoje. Porem percebe que é na forma de ensinar a matematica que faz a diferenca.

No texto diario de classe a situacdo de ensinar através de jogos ,deixa bem claro a

importancia de aprender matematica de forma interativa ,para que seja divertida e
prazerosa ,usando criatividade ,estimulando os alunos a construir seu conhecimento.

N° US Unidades de Sentido Enxerto Unidades de Do que
Hermenéutico | Significado | falam as US
U103A5FsM, | “Assim como diz no Sofrimento: Enfatiza Dificuldades
texto “o procedimento | Dificuldade. dificuldades na
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de ensinar continhas no ensino e matematica.
tem sido objeto de aprendizagem

muito sofrimento tanto de

para professores matematica.

guanto para as

criangas”. Pra mim foi

e € ate hoje.

U104AsFsM, | No texto “Diario de Jogo: Destaca as Jogos no
classe,” a situagcédo de | (Us;A1FsMy) contribuicbes | ensino de
ensinar através de Interagir: do uso de matematica.
jogos, deixa bem (UgsAsF7My) jogos no
claro a importancia de | Prazeroso: ensino de
aprender matematica (UegA2FsM;) matematica.

de forma interativa,

para que seja divertida
e prazerosa , usando

criatividade,

estimulando os alunos

a construir seu
conhecimento.

Quadro70 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 5 no Férum 8

Como no texto, a crianca deve passar por varias experiéncias concretas envolvendo o
conceito da adicdo para que ela possa interioriza-lo e transferi-lo para a aprendizagem

do algoritmo, que vem a ser um mecanismo de célculo.

A adicdo corresponde sempre a dois tipos basicos de acdo: juntar (ou reunir) ou
acrescentar e € muito importante que as criancas vivenciem experiéncias envolvendo
todos estes tipos de acdo. A dificuldade que os alunos sentem é na resolucdo de
problemas, expressada muitas vezes pela pergunta "que conta devo fazer", é

causada principalmente, pela falta de experiéncias concretas variadas.

Os jogos sao sugestdes que poderdo ser usadas no ensino da adicdo e utiliza material
concreto para que os alunos, ao manipula-lo, observem que uma mesma quantidade
pode ser arrumada de varias maneiras, Exemplo: Domino-pode incluir apenas os fatos
basicos de soma até 5, para as criangas se familiarizarem com o jogo e depois somas
até 9 terd muito mais pecas e pode ser oferecido quando as estratégias de jogo ja ndo

oferecerem qualquer dificuldade.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
UiosAsFgM; | [...] a crianca deve | Concreto: Destaca a Adicéo.
passar por varias ligado a importancia da
experiéncias realidade, ao compreensao

concretas
envolvendo o
conceito da adicao
para que ela possa
interiorizé-lo e
transferi-lo para a
aprendizagem do
algoritmo , que
vem a ser um
mecanismo de
célculo.[...] A
adicao
corresponde

gue é palpavel,
ao que pode ser
captado pelos
sentidos.
Interiorizar:
Internalizar
Algoritmo:
(UgaAsFsMy)

do conceito de
adicao.

201



sempre a dois tipos
basicos de acgéao:
juntar (ou reunir)
Ou acrescentar e é
muito importante
que as criancas
vivenciem
experiéncias
envolvendo todos
estes tipos de
acao.

U106AsFsM2 | Os jogos séo Material Enfatiza o uso Jogos e
sugestdes que concreto: de jogos e materiais
poderao ser (UzAgF1My) materiais concretos no
usadas no ensino concretos no ensino de
da adicdo e utiliza ensino da matematica.
material concreto adicéo.
para que 0s
alunos, ao
manipula-lo,

observem que uma
mesma quantidade
pode ser arrumada
de vérias
maneiras.

Quadro 71 - Analise ideografica da participacao da aluna 6 no Férum 8

PROPOSTA DO FORUM 9 (F,) “FORUM SUBTRACAO - DUVIDAS E DEBATE”

Caros alunos,

Coloquem aqui as duvidas que surgirem a partir da leitura do texto sobre
subtracdo de nimeros naturais. Podem usar o0 espaco para debate sobre o tema
também. Bons estudos e abragos atodos, [...]

Quadro 72 - Apresentacao da proposta do forum 9 pela tutora

Oi [..m

No texto da Professora Maria Queiroga a "Subtracdo de Numeros Naturais", ficou claro
gue a subtracdo tem trés significados mateméticos: TIRAR, COMPARAR e
COMPLETAR. O algoritmo da subtracao tem finalidade similar ao da adicdo, que é
sistematizar e facilitar o processo de calculo, onde deve ser apresentado quando as
criancas ja dominarem os conceitos associados a subtracdo, o sistema de numeragéo,
os fatos basicos de subtracdo e o algoritmo da adicao. Mas, este tipo de atividade
requer tempo e préatica, sendo necessario o professor realizar diversas experiéncias
preparatérias, variando bastante os valores numéricos. Para isto, o professor podera
contar com a utilizacdo de varios materiais, como canudinhos, fichas coloridas,
material dourado e etc. Antes de ensinar a calcular, é preciso primeiro que as criangas
compreendam as diferentes ideias envolvidas na subtracdo, a ideia de SUBTRAIR, a
de COMPARAR e a de COMPLETAR.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
Ui07A1FgM; | [...] @ subtracdo Tirar: retirar, Destaca que a Subtracao.
tem trés suprimir. operacao
significados Comparar: subtracdo pode
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matematicos:
TIRAR,
COMPARAR e
COMPLETAR.

relacionar para
procurar as
relacdes de
semelhanca ou
de disparidade
que entre elas
existam.
Completar:
acrescentar a
(algo) o que lhe
falta para torna-
lo completo ou

ser associada a
trés ideias.

perfeito.
U10sA1FgM; | O algoritmo da Algoritmo: Destaca que os | Algoritmo
subtracdo tem (UgsA1FgMy) algoritmos das
finalidade similar Finalidade: operacgdes tém
ao da adicdo, que | objetivo, como objetivo
€ sistematizar e proposito, fim. facilitar os
facilitar o processo processos de
de calculo, calculo.
U10sA1FoM> | [...] onde deve ser | Apresentar: dar | Enfatiza que o Algoritmo.
apresentado a conhecer; algoritmo so
guando as criancas | expor, explicar deve ser
ja dominarem os Dominar: introduzido
conceitos conhecer e quando os

associados a
subtracédo, o
sistema de
numeracao, 0s
fatos basicos de
subtracéo e o
algoritmo da
adicao.

saber empregar
com proficiéncia.
Fatos basicos:
(UgsA1FsMy)

alunos tiverem
compreendido
os significados
do SND e das
operacoes.

Quadro 73 - Analise ideografica da participacdo da aluna 1 no Forum 9

Estou amando estudar matematica ao contrario de quando era crianga, seria mais facil
se ela tivesse sido apresentada a mim, como esta nos textos dessa disciplina, mas sei
que vou ainda experimentar essa nova matematica com meus alunos quando for dar
aulas, se toda teoria fosse como essa de matematica em nosso curso, acho que
terlamos mais facilidade. Quanto ao texto fica claro como ensinar subtracdo de uma
maneira facil e divertida tirando, comparando e completando e principalmente usando
0 material dourado, desse jeito a crianca memoriza sem decorar e aprende sem forcar
seu entendimento, aprende naturalmente como deve ser a matematica em nossas

vidas.
Ne US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico | Significado as US

Ui110A2F9gM; | Estou amando Amar: dar-se Reconhece Mudancga no
estudar matematica | bem com; que modificou | gosto pela
ao contrario de gostar, seu gosto pela | matematica.
quando era crianga, | apreciar. matematica
seria mais facil se ela durante o
tivesse sido curso.

apresentada a mim,
como esta nos textos
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dessa disciplina, [...]

U:111A2F9gM; | [...] mas sei que vou | Experimentar: | Intenciona Proposta de
ainda experimentar por (algo) em trabalhar com | ensino de
essa nova pratica; a matematica | matematica.
matematica com executar. na perspectiva
meus alunos quando gue esta
for dar aulas, se toda sendo
teoria fosse como apresentada.
essa de matemética
em Nosso Curso,
acho que teriamos
mais facilidade.

U112AF9M; | [...] fica claro como Material Enfatiza a Ensino de
ensinar subtracdo de | dourado: importancia matematica
uma maneira facil e (U74A4FsMy) do trabalho enfatizando a
divertida tirando, Decorar: pedagdgico compreensao.
comparando e (UgA4F1My) que prioriza a
completando e compreenséo
principalmente de conceitos
usando o material matematicos.
dourado, desse jeito
a crianca memoriza
sem decorar e
aprende sem forcar
seu entendimentol.. ]

Quadro 74 - Andlise ideogréfica da participa¢édo da aluna 2 no Férum 9

Ola [...] e colegas! Ja postei a tarefa e gostaria de lhe pedir que desse uma olhadinha
nela e fizesse um comentario se ela esta dentro daquilo que vocé pediu. Também
gostaria de comentar que o texto "Subtracdo de nimeros naturais" é muito interessante
e esclarecedor, mostra as variadas fungfes que a subtracdo nos traz. A idéia de tirar,
comparar e completar ficaram bem claras no texto e os probleminhas ajudaram muito
na compreensao do texto.

°uUsS Unidades de Enxerto Hermenéutico | Unidades de | Do que
Sentido Significado | falam as
us
U113AsFgM; | [...] 0 texto Tirar: (Uyg7A1FgM>) Destaca que | Subtragéo
"Subtragdo de Comparar:(Ui07A1FgMy) | a operacéo
nameros naturais” | Completar:(U;0;A1FsMy) | subtracdo
[...] mostra as pode ser
variadas fungdes associada a
que a subtracao trés ideias.

nos traz. A idéia

de tirar, comparar

e completar
ficaram bem claras

no texto e os
probleminhas
ajudaram muito na
compreenséo do
texto.

Quadro 75 - Analise ideografica da participacao da aluna 3 no F6rum 9
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OLA[...]

Se na adi¢do a crianga jA complica um pouco imagina na subtragcdo, para a crian¢a a
utilizacdo da subtracdo em situacdes de completar é bastante dificil. Quando
precisamos descobrir quantos elementos faltam para completar um conjunto de
objetos, a acdo de completar estd intimamente relacionada a acdo de acrescentar.
Portanto, a operacgdo realizada é a subtragédo, e as criancas devem ser ajudadas a
compreender o0 uso da subtracdo para resolver esse tipo de situacdo, a qual uma ideia
aditiva esta associada.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
U114A4F9gM; | [...] a utilizacdo da | Completar: Ressalta que a Subtracdo
subtracdo em (Uro7A1FgMy) ideia de
situacdes de completar ligada
completar é a operagao
bastante dificil. subtracao é de
Quando dificil
precisamos compreenséo
descobrir quantos por um carater
elementos faltam aditivo.

para completar um
conjunto de
objetos, a acao de
completar esta
intimamente
relacionada a acéo
de acrescentar.
Portanto, a
operacéo realizada
€ a subtracao, e as
criancas devem
ser ajudadas a
compreender o
uso da subtracao
para resolver esse
tipo de situacéo, a
qual uma ideia
aditiva esta
associada.

Quadro 76 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 4 no Férum 9

oi [...] ,eu confesso que depois de ler os da prof [...] estou gostando de matematica,
ndo que ndo goste mas é que ndo entra na cabecga, olha esta matematica basica até
que vai, mas agora hora que complica um pouquinho ndo consigo. E os textos falam
de forma clara de f&cil entendimento. Admiro quem tem dominio matemético .

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
U115AsF9M; | [...] eu confesso Admite que Mudanca no
que depois de ler esta gosto pela
os da prof [...] modificando matematica
estou gostando de seu gosto pela
matemadtica, [...] matematica
durante o
Curso.
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U116A5F9M2

[...] n@o que nao
goste mas é que
nao entra na
cabeca, olha esta
matematica basica
até que vai, mas
agora hora que
complica um
pouquinho néo
consigo.

“Nao entra na
cabega”: nao
consegue
compreender
(Pesquisadora).

Afirma que
considera
matematica
complicada.

Dificuldade
com
matematica.

Quadro 77 - Analise ideogréfica da participacédo da aluna 5 no Férum 9

],

O algoritmo da subtracado s6 deve ser apresentado quando as criangas ja dominarem,
com certa seguranca, 0s conceitos associados a subtracao, o sistema de numeracao,
os fatos basicos da subtracdo e o algoritmo da adicdo. Chamando sua atencao para o
fato de que a habilidade de utilizar o algoritmo corretamente requer tempo e prética,
sendo necessérias diversas experiéncias preparatorias, variando-se bastante os
valores numéricos.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
U110A6F9M, | O algoritmo da Apresentar: Enfatiza que o Algoritmo.
subtracdo s6 deve explicar. algoritmo s6
ser apresentado Dominar: deve ser
quando as criangas | conhecer e introduzido
ja dominarem, com | saber empregar | quando os
certa seguranca, os | com proficiéncia | alunos tiverem
conceitos Sistema de compreendido
associados a numeracao: os significados
subtracgédo, o (UszAsF4My) do SND e das
sistema de Fatos basicos: | operagoes..
numeracao, os fatos | (UgsA1FsgMy)
béasicos da Algoritmo:
subtracéo e o (UggA FgMy)
algoritmo da adicéo.
U11sAsF9M: | [...] @ habilidade de Habilidade de Destaca que o Algoritmo.

utilizar o algoritmo
corretamente requer
tempo e pratica,
sendo necessarias
diversas
experiéncias
preparatérias,
variando-se
bastante os valores
numMericos.

utilizar: dominio
(Pesquisadora).
Dominio:
(U115A6F9My)
Requerer:
exigir, por
necessario ou
essencial;
demandar.
Prética:
exercicio.

dominio do
algoritmo da
subtracéo exige
tempo e
realizacao de
atividades
diversificadas.

Quadro 78 - Analise ideografica da participacao da aluna 6 no F6rum 9

FORUM 10 (F10) “MULTIPLICACAQ”

Usaremos este espago para discutir a multiplicacdo dos nimeros naturais.
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Caros alunos,

Vamos tomar como referéncia para iniciar as discussdes neste forum as leituras
sugeridas nas duas Ultimas semanas e também o texto "Concepcoes
epistemoldgicas de alfabetizacdo: a perspectiva (socio) interacionista", de
Terezinha Barroso (explorado na disciplina, Alfabetizacdo e Letramento Il) —
(disponibilizado novamente abaixo).

Conversemos primeiro sobre as possibilidades de multiplicacdo, para
posteriormente abordarmos as concepcoes, refletindo sobre o seguinte:

e Dos diferentes modos de apresentar a multiplicacdo que foram descritos
no texto “Multiplicacao de Numeros Naturais”, quais vocé conhecia antes
de ler o texto? Vocé acha que trabalhar com todos eles pode ajudar ou
atrapalha a construir a compreensao sobre a multiplicacdo?

Conto com a participacado de todos!

Quadro 79 - Apresentacdo da proposta do forum 10 pela tutora

Oi [tutora], ola colegas!!!

Nas séries iniciais, a ideia de multiplicagdo é geralmente associada a "uma adi¢cdo de
parcelas iguais. Esta definicdo talvez seja satisfatéria para introduzir os
procedimentos de calculos e trabalhar a tabuada, mas é insuficiente para aprender
outras abordagens metodoldgicas para o trabalho com a multiplicagéao.

Acredito que todos os procedimentos sobre a multiplicagdo podem acrescentar muito
ao pensamento matematico das criancas. E preciso que o professor ensine o
aluno "aprender a fazer" com a abordagem correta, assim a crianga avanga de forma
autbnoma na resolucdo de problemas.

O estudo da proporcionalidade direta além de permitir relacionar grandezas de
naturezas diferentes e operar com elas; leva aos nimeros nao-inteiros, ou seja ajuda
na construgdo dos numeros racionais positivos (aqui a criangca percebe a
proporcionalidade entre elementos de uma tabela...)

A multiplicagcdo na organizagcdao retangular ajuda na contagem de grandezas
discretas. Entretanto, se os objetos estiverem organizados em filas( linhas e colunas)
temos uma organizagéao retangular, permitindo que a contagem seja realizada de modo
eficaz. Algumas propostas envolvem o desafio de descobrir a area de uma superficie,
quantas pecas cabem em um tabuleiro e outros. Para a crianca, familiarizar-se com
essa nocao € importante para o campo multiplicativo e para a geometria na percepgao
do espaco.

A organizacao retangular ajudando a contagem de grandezas continuas: este item nos
ajuda no processo de multiplicacdo linha/coluna, onde nos permite compreender que
a multiplicacdo pode ser expressa em nimeros nao-inteiros.

Mutiplicacdo combinatéria: os problemas de raciocinio combinatorio envolvem
grandezas de naturezas diferentes, e a solucao € uma terceira grandeza. Essa formas
de definir a multiplicagdo levam a inumeras possibilidades pedagodgicas na trabalho
com esse tema em sala de aula.

Nao faz sentido saber armar uma conta sem entender o porque da escolha da
operagéo, o importante é a crianga perguntar qual operacao deve ser utilizada em cada
problema...

Oi [tutora], ola colegas!!!

O trabalho do Professor Ademir é pautado na concepg¢do sociointeracionista, pois ele
possibilita que o0s alunos participem do proprio aprendizado mediante a
experimentagdo, na troca de informacdes e idéias, e como chegaram aquele resultado;
no desenvolvimento do raciocinio, na linguagem deles e quando confeccionou o
portfélio.

O exemplo dessa interacdo, € o fato do Professor Ademir, introduzir as idéias
matematicas, fazendo com que cada um, a sua maneira, descobrisse formas de se
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encontrar resultados, tudo isso, baseado no conhecimento prévio dos alunos.

E é através da linguagem, da compreensdo de seu papel como mediador das
interacdes humanas, com organizador dos conhecimentos culturalmente construidos,
que o sujeito constroi e desenvolve operacdes mentais para a resolucao de problemas,
como: comprar coisas, classificar, generalizar, abstrair, lembrar-se de algo...

Oi [tutora]!!!

A pratica mais frequente consiste em ensinar um conceito, procedimento ou técnica e
depois apresentar um problema para avaliar se os alunos séo capazes de empregar o
que lhes foi ensinado. Para a grande maioria dos alunos, resolver um problema
significa fazer calculos com os nimeros do enunciado ou aplicar algo que aprenderam
nas aulas. E preciso que o aluno "aprenda a fazer", com a abordagem correta, assim
ele avanca de forma autbnoma na resolucao de problemas.

Neste sentido, é possivel compreender que para o aluno aprender a matematica, ele
precisa raciocinar através de exemplificacbes concretas e ndo apenas por meio de
conceitos meramente definidos...

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

U110A1F10M, | Nas séries Expbe sua Ideias da
iniciais, a compreensao multiplicacdo de
ideia de sobre os naturais.
multiplicagcéo diferentes
€ geralmente significados da
associada a multiplicacdo de
"uma adicao nameros
de parcelas naturais.
iguais. [...]

Essa formas
de definir a
multiplicacdo
levam a
inUmeras
possibilidades
pedagogicas
na trabalho
com esse
tema em
sala de aula.

Uis0A1Fi0M, | Nao faz Enfatiza a Ideias das
sentido importancia da | operactes
saber armar compreenséo matematicas.
uma conta das ideias
sem associadas as
entender o matematicas,
porque da operacdes.
escolha da
operacéo,

[...]

U121A1F10M, | A prética Conceito: nogdo, | Critica a pratica | Prética
mais concepcao, ideia. | mais comum de | mecanicista de
frequente Autonomia: ensino de ensino de
consiste em | capacidade de um | matematica que | matematica.
ensinar um individuo tomar enfatiza o uso
conceito, decisoes de
procedimento | livremente. procedimentos
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ou técnica e
depois
apresentar
um problema
para avaliar
se os alunos
sdo capazes
de empregar
o que lhes foi
ensinado.
Para a
grande
maioria dos
alunos,
resolver um
problema
significa
fazer
célculos com
0S nameros
do
enunciado
ou aplicar
algo que
aprenderam
nas aulas. E
preciso que
o aluno
"aprenda a
fazer", com a
abordagem
correta,
assim ele
avanca de
forma
autbnoma na
resolucéo de
problemas.

sem
compreenséao.

Quadro 80 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 1 no Forum 10

Ola [...]; ja conhecia todos apresentados no textos, mas a que mais usei foi a adi¢cdo
de parcelas iguais que ainda é muito usada pelas criancas em séries iniciais.

Os grupos associados a contagem como Il 11 11l ou 4+4+4=3x4 é a maneira mais
facil para a criangca memorizar a multiplicagdo, na minha opinido trabalhar com todos
eles ajuda a construir a compreensdo sobre a multiplicagéo.

Abracos.
N° US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
U120AF10Ms | [...]; ja conhecia “Todos”: Destaca que a Multiplicacao.
todos diferentes multiplicacéo
apresentados nos | formas de associada a
textos, mas a que | compreender a | adicdo de
mais usei foi a multiplicacao. parcelas iguais
adicdo de € muito
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parcelas iguais utilizada por
que ainda é muito criancas dos
usada pelas anos iniciais.
criancas em

séries iniciais. Os

grupos

associados a
contagem como
I ou
4+4+4=3x4 é a
maneira mais facil
para a crianca
memorizar a
multiplicacao [...]

U123AF10M; | [...] ,na minha Acredita que Ideias da
opinido trabalhar trabalhar com multiplicacéo
com todos eles diferentes
ajuda a construir ideias
a compreensao associadas a
sobre a multiplicagcéo
multiplicacéo. favorece maior

compreenséo
do assunto.

Quadro 81 - Analise ideografica da participacdo da aluna 2 no F6rum 10

Ol4 [tutora] e colegas! A multiplicacado costuma ser ensinada huma concepcéao formal e
tradicional, sem grandes mudancas. Sua aprendizagem costuma se dar através de
tabuadas e técnicas de célculo. Quando aprendi a multiplicagdo, lembro-me de
decorar toda a tabuada e de adicionar parcelas iguais, esta aprendizagem
permaneceu por muito tempo, mas eu aprendi a multiplicar. A proporcionalidade direta
demorou um pouco mais para aparecer, mas foi muito significante, pois ai sim eu
comecei a entender o que realmente era a multiplicacdo e quais eram suas légicas.
Também aprendi a multiplicar através da organizacdo retangular, mas depois de
bastante tempo, consequentemente as demais formas de aprendizagem também
foram tomando o seu espacgo, como a organizacdo retangular ajudando na contagem
de grandezas continuas e a multiplicacdo combinatéria. Todas essas formas de ensino
fizeram parte da minha aprendizagem, cada umaa seu tempo e modo, mas
inicialmente posso dizer que aprendi a multiplicar pela "decoreba” e da adicdo de
parcelas iguais. Julgo que este tipo de ensino seja bom, mas é preciso que o professor
demonstre as diversas formas possiveis de se aprender a multiplicar, também acho
que o uso do ludico nesta hora possa dar bons resultados.

N°e US Unidades de Enxerto Unidades de | Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
U124A3F10M, | A multiplicacdo Formal : que Enfatiza que a | Ensino por
costuma ser valoriza as multiplicacdo € | meio de
ensinada numa regras; trabalhada técnicas
concepgédo formal | convencional. atraves de
e tradicional, sem | Tradicional: tabuadas e
grandes relativo a técnicas de
mudancas. Sua tradicao. calculo.
aprendizagem Tradigdo: tudo
costuma se dar 0 que se pratica
através de por habito ou
tabuadas e costume
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técnicas de adquirido.
calculo.[...]

U125A3F10M; | [...] inicialmente Decoreba: Ressalta que o | Ensino de
posso dizer que (UgsAsFgMy) ensino de multiplicacao.

aprendi a
multiplicar pela
"decoreba" e da
adicao de parcelas
iguais. Julgo que
este tipo de ensino
seja bom, mas é
preciso que o
professor
demonstre as
diversas formas
possiveis de se
aprender a
multiplicar, [...]

multiplicacdo
deve enfatizar
as diferentes
ideias.

Quadro 82 - Analise ideogréfica da participa¢do da aluna 3 no Foérum 10

O professor precisa compreender a intuicdo por tras do raciocinio de cada aluno, antes
da educacao formal, porque as aulas devem ser ministradas com base no que a pessoa

ja sabe. Aprender com base no raciocinio que ja sabe , enriquece o conhecimento,
ganha instrumentos para a vida. O aluno toma consciéncia do proprio pensamento e
comeca a utiliza-lo de maneira mais apurada, mais generalizada.
O professor [...] tem a sua maneira, 0 modo de ensinar, usa como estratégias para
calculo mental, o registro, o portfélio e principalmente a troca de ideias entre os alunos.

N° US Unidades de | Enxerto Hermenéutico Unidades Do que
Sentido de falam as US
Significado

U126A4F10M, | O professor Intuicdo: Aquilo que o Destaca que | Recurso ao
precisa aluno ja sabe de forma 0 professor conhecimento
compreender | intuitiva. deve que o aluno
a intuicdo por | Educacéo formal: compreender | traz no
tras do educacao do ensino aquilo que o | trabalho com
raciocinio de institucionalizado. aluno ja a matematica
cada aluno, sabe do na escola.
antes da assunto a
educacéo ser
formal, [...] trabalhado.

U127A4F10Ms | [...] porque as | Consciéncia: Enfatiza a Passagem do
aulas devem (UssAsFsMy) importancia pensamento
ser de a intuitivo para
ministradas educacédo o formal.
com base no escolar
gue a pessoa favorecer ao
ja sabe. aluno a
‘Aprender com passagem
base no do
raciocinio que pensamento
ja sabe , intuitivo para
enriguece o o formal.
conhecimento,
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ganha
instrumentos
para a vida. O
aluno toma
consciéncia
do proprio
pensamento e
comega a
utliza-lo de
maneira mais
apurada, mais
generalizada.

Quadro 83 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 4 no Forum 10

Oi [colega],a verdade é que com estas duas habilidades somos capazes de resolver
qualquer problema matematico. Tanto o professor Ademir quanto os textos buscam
trazer as habilidades de cada um, o professor Ademir através dos calculos orais, o
texto com os diversas formas de resolver os algoritmos. Levando os alunos a
desenvolverem suas capacidades de linguagem proprias na troca de experiéncias.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

U128AsF10M; | [...] com estas “Duas Afirma que Calculo mental
duas habilidades”: célculo mentale | e
habilidades calculo mental e | procedimentos procedimentos
somos capazes | procedimentos algoritmicos algoritmicos.
de resolver algoritmos capacitam para
qualquer a resolucao de
problema problemas.
matematico.

Quadro 84 - Analise ideografica da participacdo da aluna 5 no Forum 10

OI4 [tutora] e colegas,

Os conceitos ligados a multiplicacdo, como os de adi¢do, sdo fundamentais para o
desenvolvimento de muitos outros conceitos aritméticos. Caso ndo domine o conceito
da operacao, a crianga conseguird, no maximo, memorizar os fatos basicos e realizar
de forma mecanica o algoritmo posteriormente.

Atividades que levam a formacdo de um conceito devem ser baseadas em
experiéncias concretas, nas quais os alunos terdo oportunidade de construir e, com o
tempo, aperfeicoar e transferir tais conceitos. A professora deve proporcionar a crianca
multiplas oportunidades de trabalho com material concreto para que ela chegue a
representacdo de seus fatos basicos, compreendendo o significado da operacao.

Do meu ponto de vista a decomposi¢ao aditiva € a maneira mais facil de trabalhar com
os alunos diferentes registros e representacées que pode ajuda-los a compreender as
regras do algoritmo da multiplicacao.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado | falam as US
U120A6F10M, | Os conceitos Conceito: Enfatiza a Conceitos
ligados a (U120A1F10My) importancia das
multiplicacao, Fatos basicos: da operacoes
como os de (UgsArFgMy) compreensdo | matematicas.
adicao, sédo Algoritmo: dos conceitos
fundamentais (UgsA1FgMy) das
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para o
desenvolvimento
de muitos outros
conceitos
aritmeéticos. Caso
nao domine o
conceito da
operacao, a
crianca
conseguira, no
maximo,
memorizar os
fatos basicos e
realizar de forma
mecanica o

algoritmo
posteriormente.

operacoes
matematicas.

U130A6F10M2

Atividades que
levam a
formacéo de um
conceito devem
ser baseadas em
experiéncias
concretas, nas
guais os alunos
teréo
oportunidade de
construir e, com
0 tempo,
aperfeicoar e
transferir tais
conceitos. A
professora deve
proporcionar a
crianga multiplas
oportunidades de
trabalho com
material concreto
para que ela
chegue a
representacao de
seus fatos
basicos,
compreendendo
o significado da
operacao.

Formacao: conjunto
de conhecimentos e
habilidades
especificos a uma
atividade prética ou
intelectual.
Conceito:
(U120A1F10M2)
Baseado:
fundamentado.
“Experiéncias
concretas”:
trabalho com
material concreto.

Destaca que a
formacgéo de
conceitos das
operacoes
matematicas
através de
experiéncias
concretas
facilita a
compreensao
de
significados e
a
aprendizagem
de conceitos
matematicos.

Formacéo de
conceitos
das
operacdes.

Quadro 85 - Analise ideogréfica da participagédo da aluna 6 no Forum 10
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FORUM 11 (Fy;) “DIVISAQ”

Coloquem aqui as consideracdes sobre o video - Algoritmo da divisdo. Pontuem
no que vocés acham que ele mais contribui no trabalho com a divisdo de nimeros
naturais com os alunos. Vocé acha que ajudou na compreensao de vocés - alunos
da Pedagogia - ter um video com a explicacdo do algoritmo?




214

| Aguardo a participacdo de todos. Abracos, [...].

Quadro 86 - Apresentacao da proposta do forum 11 pela tutora

Oi [...], ola colegas!!!

Realmente o video com a Professora [...] € muito bom e o interessante é que pude ver
claramente que ao efetuar uma conta de dividir utilizamos a multiplicacdo, a
subtracdo e a prépria divisdo. Podemos observar que os textos sdo importantissimos,
mas os videos sado melhores, e neste, entendi o "porqué"” de cada passo da diviséo.
Como cita a Professora "o desafio desta unidade é compreender passo a passo 0s

procedimentos que utilizamos para efetuar a divisdo de dois numeros através do

algoritmo”.

Abracos a tod@s

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as

us

U13:AF11Ms | [...] ao efetuar uma Identifica que Algoritmo.
conta de dividir compreendeu o
utilizamos a procedimento
multiplicacdo, a da divisao.
subtracdo e a
propria diviséo.

U13,A:F1:M, | Podemos observar Videos ou Destaca a Videoaula
gue os textos sao videoaula: aula importancia da | na EaD.
importantissimos, gravada e utilizacdo de
mas o0s videos sao disponibilizada a videos na
melhores, e neste, todos os alunos veiculacdo de
entendi o "porqué" com o objetivo de conteudos no
de cada passo da ilustrar, reforcar Curso.
diviséo. e/ou complementar

os temas
trabalhados(Pesq.).

Quadro 87 - Andlise ideogréfica da participa¢do da aluna 1 no Foérum 11

Ola [tutora] e colegas!

Devido eu estar com problemas nos olhos somente hoje pode ler melhor os textos e
participar deste férum que pra mim é muito importante uma vez que sempre tive
problemas com a matematica no ensino fundamental e médio, ja havia dito isso a vocé
[tutora] que depois que estou cursando pedagogia passei a gostar de matematica
porque a professora [...] € excelente, seus textos sdo de facil entendimento e suas
explicacbes sO6 faz esclarecer mais ainda, inclusive fiz questdo de fazer minha
intervencdo pedagdgica no estdgio de matematica junto com educacéo fisica e todo
embasamento teérico foi dos textos da professora Maria Queiroga. Usei tudo que
tenho aprendido até aqui com ela nesta disciplina e o resultado foi 6timo, me tornei
uma féa dela.

Este video eu ja tinha assistido e assisti novamente, ele é excelente facilita mais nossa
compreensdo do algoritmo. Gostei muito da parte que ela explica sobre 254:7 dizendo
guantas vezes o 7 cabe em 254,ela explica passo a passo todo o procedimento de
desenvolver esta continha e o mais interessante que se coloca a centena, dezena e
unidade esta parte eu ndo sabia, isso facilitou muito minha compreenséo;254:7 onde o
7 cabe 3 vezes em 25 dezenas porque 7*3=21 e 25-21=4 e abaixa 0 4 fica 44,quantas
vezes 0 7 cabe em 44,7*4=28 ainda nao pode porque € menor que 44,7*5=35 também
nao, entdo sobrou multiplicar o 7*6=42,0 n° mais aproximado de 44 é 42 entao por iSso
44 unidades cabe 6 vezes, tirando 44 de 42 sobra 2=254:7=36;dividendo é 254, divisor
7, quociente 36 e o resto 2.




Acho que cada texto colocado na plataforma deveria ser acompanhado de um video
como este, facilitando melhor nossa compreenséao.

Postei meu plano aqui pra que vocé veja [tutora] sei que preciso melhora-lo mas pra
quem esté aprendendo j4 é meio caminho andado, depois vocé me diz se ficou bom ou
me dizer onde preciso melhora-lo.

Abracos.[...].

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US

U133AF11M; | [...] sempre tive Gostar: Reconhece Mudanca no
problemas com a (U7AsF1 M) gue modificou | gosto pela
matematica no seu gosto pela | matematica.
ensino fundamental matematica
e médio [...] depois durante o
que estou curso.
cursando
pedagogia passei a
gostar de
matematica [...]

U134AF11M5 | Acho que cada Video: Sugere a Videoaula na
texto colocado na | videoaula. utilizacdo de EaD.
plataforma deveria videoaulas
ser acompanhado explicativos
de um video como para todos os
este, facilitando textos
melhor nossa trabalhados.
compreenséo.

Quadro 88 - Analise ideografica da participag¢do da aluna 2 no Forum 11

Ola [...] e colegas! O video com certeza acrescentou muito para mim. A colega [...] tem
toda razdo quando diz que deveriam ser passados mais videos, eles nos dao um
contato mais real com o tema em questdo, além de nos tirar um pouco da rotina de
ficar somente lendo textos. Quanto ao video algoritmo da divisdo ele mostra que é
possivel fazer com que os alunos compreendam o porqué da divisédo e foge daquela
forma mecanizada de se ensinar Matematica. Acredito que infelizmente a Matematica
seja uma das disciplinas que mais sofrem com o ensino mecanico, aonde a professora
ensina como se resolvem os exercicios e depois passa um tanto nos mesmos moldes
para que os alunos treinem.

N° US Unidades de | Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US

Ui35A3F 1M, | O video com Real: realidade. | Enfatiza que a | “Realidade
certeza videoaula da videoaula
acrescentou muito possibilita um na EaD”.

para mim. A colega contato mais

[...] tem toda razao real com os
guando diz que assuntos
deveriam ser trabalhados.

passados mais
videos, eles nos
dao um contato
mais real com o
tema em questéo,
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[...] além de nos
tirar um pouco da
rotina de ficar
somente lendo
textos.

U13sAsF11M; | [...] € possivel fazer | Método Enfatiza a Método
com que os alunos | mecanizado ou | superacdo do | tecnicista.
compreendam o mecanicista: método
porqué da divisdo (UsgAzFsMy) mecanicista.
e foge daquela
forma mecanizada
de se ensinar
Matematica.
U13,AsF11M, | Acredito que Método Critica o ensino | Repeti¢édo de

infelizmente a
Matematica seja
uma das
disciplinas que
mais sofrem com o
ensino mecanico,
aonde a professora
ensina como se
resolvem os
exercicios e depois
passa um tanto
Nnos Mesmos
moldes para que
os alunos treinem.

mecanizado ou
mecanicista;
(U68A2F6M1)

mecanicista de
matematica
gue prioriza a
repeticéo de
exercicios de
treinamento.

exercicios de
treinamento.

Quadro 89 - Analise ideografica da participa¢do da aluna 3 no Forum 11

O filme é bastante interessante, ao assisti-lo, parece que estamos na sala de aula,
vendo o professor explicando nos minimos detalhes, isto facilita muito a compreensao.
A divisdo tem que ser compreendida passo a passo, faz com que o aluno entenda
melhor, tomando gosto, chegando ao resultado final.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
Ui3sAsF11M, | O filme é bastante Afirma que a Realidade
interessante, ao utilizacéo de do
assisti-lo, parece videoaula facilita | videoaula
gue estamos na a compreensdo. | na EaD
sala de aula,
vendo o professor
explicando nos
minimos detalhes,
isto facilita muito a
compreenséo.
U130AsF11M5 | A divisdo tem que Passo a passo: | Enfatiza que o Algoritmo.
ser compreendida | (UaAsFMy) algoritmo da
passo a passo, faz divisdo deve ser
com que o aluno construido
entenda melhor, passo a passo.
tomando gosto,
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chegando ao
resultado final.

Quadro 90 - Analise ideografica da participagdo da aluna 4 no Forum 11

Oi [...] e colegas, boa noite!

Olha o filme nos ajuda na compreensdo sim. Deveriamos ter assistido no inicio da
disciplina, pois, teriamos mais facilidade no decorrer dos contetdos estudados.
Assistindo ele parece que estava vendo a professora da sala que fiz estagio
explicando ao alunos, ela sempre explica com muita calma o caminho a ser percorrido
na divisdo e outras operacdes matematicas. Abracos.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
U140AsF11M, | Olha o filme nos Afirma que a Videoaula
ajuda na utilizacdo de na EaD.
compreensao sim. videoaula facilita
Deveriamos ter a compreensao.

assistido no inicio
da disciplina, pois,
teriamos mais
facilidade no
decorrer dos
conteltdos
estudados.

Quadro 91 - Analise ideografica da participagdo da aluna 5 no Forum 11

Ola[...] e colegas,

O processo de subtragdes sucessivas é uma opcao para se efetuar a divisao, e tem
como ponto de partida a relacdo que existe entre a subtracdo e a divisdo.
Considerando que este algoritmo também € boa opc¢do para alunos que tenham
dificuldades na compreensdo e utilizacdo do algoritmo da divisdo, apresentando
através dos processos longo e abreviado. Quando o processo das subtracfes
sucessivas € bem explorado, a crianca consegue efetuar as etapas necessarias com
seguranca e estabelece mais facilmente relagcbes com o algoritmo longo da divisdo, o
que contribui para a compreensao de todo o processo.

ABS
Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
U141A6F11M, | O processo de Algoritmo: Ressalta que o Algoritmo.
subtracdes (UgsA1FsMy) algoritmo da
sucessivas € uma divisdo efetuado
opcéo para se por subtracdes
efetuar a divisao, e sucessivas
tem como ponto facilita a
de partida a compreenséo.

relagéo que existe
entre a subtracao
e a diviséo.
Quando o
processo das
subtracdes
sucessivas é bem
explorado, a
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crianga consegue
efetuar as etapas
necessarias com
seguranca e
estabelece mais
facilmente
relacbes com o
algoritmo longo da
divisdo, o que
contribui para a
compreensao de
todo o processo.

Quadro 92 - Analise ideografica da participagdo da aluna 6 no Forum 11

FORUM 12 (F1,) “4 QUESTOES DE 4 QUADRADOS”

Queridos alunos,

usamos uma brincadeira para propor uma discussdao séria acerca do
condicionamento a que somos sujeitos nos espacos escolares. Nao se sintam
ofendidos com expressdes como "fracasso total", o propdsito maior é perceber
0 que a brincadeira nos passa de positivo. Conto com a participacao de cada
um, colocando aqui no férum o que entendeu sobre a apresentacao e o que se
recorda de suas vivéncias escolares que se assemelham a brincadeira.
Exemplifiguem com situacfes vividas por vocés que levaram a essa
padronizacdo. Se os confortar: eu também nédo consegui fazer a divisdo por 7!
Mas as conclus@es acerca disso sao riquissimas e é iss0 que espero que vocés
captem. Aguardo todos por aqui. Abracos, [...].

Quadro 93 - Apresentacdo da proposta do forum 12 pela tutora

Oi [tutora], ola turma!!!

Muito interessante a brincadeira do quadrado...mas, 0 que me chamou a atencao €
que a ultima pergunta é a mais facil (fazer a divisdo por 7) e a principio é a que nos
parece mais dificil. Bem agora vou me recordar de minhas vivéncias escolares e
responder a questao...até mais!!!

Ola [tutora].

Ola Colegas! Entendo que apresentacdo é uma forma de mostrar algo ou expor um
contetdo, issoinclui a capacidade de compreender determinado conteudo e
sua abrangéncia, pois o cérebro realmente pode ser condicionado e muitas das vezes
nés os professores fazemos isso com nossos alunos sem ao mesmo perceber.
Recordo que em minhas vivéncias escolares geralmente utilizadvamos algumas
fichinhas de cartolina no QVL para aprender as unidades, dezenas e centenas e isso
me possibilitou destingir e ordenar os nimeros oque pode ser associado as
brincadeiras de contar, somar, dividir e multiplicar, e que conforme apresentou ha
brincadeira é possivel entender um enunciado que a principio era dificil e que no final
se tornou facil desde que tenhamos concentracdo e atencdo. Assim como forma
de facilitar a aprendizagem em minhas experiéncias utilizavamos alguns objetos como
graos de feijdo, pedrinha e outros para resolver certas atividades, visto que na época
nao dispinhamos de desafios como este da apresentacdo para proporcionar
prazer pela atividade da disciplina de matematica.

Oi [....], ola colegas!!!

Que bom ver este rostinho novamente rsrsrsrsrs...mas, melhor ainda é saber que sera
nossa tutora mais uma vez!!!
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Realmente lembro-me perfeitamente da professora passar os exercicios no quadro e
escrever assim: Siga o modelo. Desta maneira, nés alunos ndo usavamos nossa
imaginagdo, ou seja, ndo nos tornariamos mais tarde alunos criativos, apenas
conseguiriamos resolver o problema que a professora passou na lousa de uma Unica
forma. E preciso instigar os alunos, dando-lhe o direito de aprender, mas ndo um
aprender mecanico, repetitivo. Como diz nossa colega [...], é preciso "formar
pensadores e ndo decoradores”...

Abracos a todos vocés!!

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico | Significado as US
U142A1F12M, | Recordo que em Vivéncias: Enfatiza que, Uso de
minhas vivéncias experiéncias em suas material
escolares vividas (Pesq.) | vivéncias concreto em
geralmente QVL: Quadro escolares, o aula de
utilizavamos algum | Valor de uso de matematica.
as fichinhas de Lugar. diversos
cartolina no QVL materiais de
para aprender as manipulacao

unidades, dezenas
e centenas e isso
me possibilitou
destingir e ordenar
0S nameros o que
pode ser associado
as brincadeiras de
contar, somar,
dividir e multiplicar,
e que conforme
apresentou na
brincadeira

€ possivel
entender um
enunciado que a
principio era dificil
e que no final se
tornou facil

desde que
tenhamos
concentracao e
atencao.

Assim como forma
de facilitar a
aprendizagem

em minhas
experiéncias
utilizavamos
alguns objetos com
o graos de feijao,
pedrinha e outros
para resolver
certas atividades,
visto que na época
nao dispunhamos
de desafios como
este

contribuiu de
forma
prazerosa para
a
aprendizagem.




da apresentacao
para proporcionar

prazer pela
atividade

da disciplina de
matematica.

U13A:1F1oMy | [...] lembro-me Reconhece Adestramento
perfeitamente da gue o
professora passar professor
0s exercicios no adestra os
gquadro e escrever alunos ao
assim: Siga o exigir que
modelo. Desta reproduzam
maneira, nos modelos
alunos nédo propostos.

usavamos nossa
imaginacéo, ou
seja, ndo nos
tornariamos mais
tarde alunos
criativos, apenas
conseguiriamos
resolver o
problema que a
professora passou
na lousa de uma

Unica forma.

U1ssAF1,M, | E preciso instigar Aprender Enfatiza a Aprendizagem
os alunos, dando- | mecanico: necessidade critica.
Ihe o direito de aprendizagem | de formar
aprender, mas ndo | de técnicas alunos criticos.
um aprender sem
mecanico, compreensao
repetitivo. Como (Pesquisadora).
diz nossa colega Pensador:

[...], € preciso que ou aquele
"formar que pensa,
pensadores e ndo | reflete
decoradores”... Decoradores:
alunos que
decoram,
memorizam
sem
compreensao

(Pesquisadora).

Quadro 94 - Analise ideografica da participagdo da aluna 1 no Forum 12

Ola [tutora] e colegas...0ia noéis de novo! Vi a brincadeira ou melhor participei dela
tentando resolvé-la e ndo obtive muito éxito, foi um fracasso total como o préprio jogo
disse, acredito que isso seja muito frequente nas salas de aula, as criangas imaginam
a Matematica como um bicho de sete cabecas, costumam ver coisas légicas como um
desafio dos piores que existem. O caso do jogo reflete muito bem o que acontece em
sala de aula, o desafio ndo esta presente em numeros e valores, mas na nossa
capacidade de interpreta-lo, é por isso que acredito na aplicacdo de uma Matematica
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voltada para o lado construtivista, que visa formar pensadores e ndo decoradores,
alunos que gostem de buscar solucdes e usar da sua criatividade.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico | Significado as US

UwsAsF1oM, | [...] as criancas | Bicho de sete Destaca que os Dificuldade
imaginam a cabecas®: Algo | alunos veem a com a
Matematica complicado, matematica como | matemaéatica
como um bicho | dificil de ser bicho de sete
de sete entendido, feito | cabecas.
cabecas, [...] ou resolvido.

U146A3F12M; | [...] 0 desafio Desafio: Enfatiza a Capacidade
nao esta (U1a3AzF12My) importancia de de interpretar.
presente em Capacidade: desenvolver a
ndmeros e (UzgAi1F4My) capacidade de
valores, mas na | Interpretar: dar | interpretacdo em
nossa certo sentido a; | matematica.
capacidade de entender; julgar.
interpreté-lo [...]

U147A3F oM, | [...] é por isso Pensador: Enfatiza a Aprendizagem
qgue acredito na | (UiasA1F1oM)) necessidade de autbnoma e
aplicagdo de Decorar: formar alunos criativa.
uma (UgAyF1My) autbnomos e
Matematica criativos.

voltada para o
lado
construtivista,
gue visa formar
pensadores e
nao
decoradores,
alunos que
gostem de
buscar solucdes
e usar da sua
criatividade.

Quadro 95 - Analise ideografica da participacdo da aluna 3 no Foérum 12

Ola [...] e colegas, que bom estarmos novamente juntos. E isso ai, 0 jogo além de
curioso é muito interessante, de inicio parecia facil, de repente foi complicando e
apareceu os desafios, no final do jogo foi um fracasso, talvez o que falta muitas vezes
em noés é a interpretacéo.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico | Significado as US

U1AsF12M, | [...] talvez o que | Interpretar: (U,4 | Reconhece que Capacidade
falta muitas 6AzF1oM>) falta capacidade de interpretar

vezes em nos é

a interpretacdo
[...]

de interpretacao.

Quadro 96 - Analise ideografica da participacao da aluna 4 no Férum 12

“9 Dicionério Informal.
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Oi [...] , ja estava com saudades das aulas, que bom que voltamos. Gostei da
brincadeira, o interessante é que fiz varios rabiscos e ndo cheguei a nenhuma
conclusdo . Somos muito condicionados a seguir exemplos , segui as outras divisbes

ao invés de tentar resolver de outros formas. abracos .[...].
Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico Significado as US
U140AsF oM, | Somos muito Condicionado: | Criticao Adestramento
condicionados a | adestrado, condicionamento
sequir ensinado, e a falta de
exemplos, acostumado. autonomia.
seguir as outras | Exemplo:
divisdes ao modelo
invés de tentar “Tentar
resolver de resolver de
outros formas. outros formas”:
buscar outras
opcoes;
desenvolver
estratégias
(Pesq.).

Quadro 97 - Analise ideografica da participagcdo da aluna 5 no Foérum 12

Ol4 [tutora] e seja bem vinda...
Achei muito interessante a brincadeira e como precisamos exercitar e desenvolver
sempre a nossa habilidade de interpretacdo e compreensdo que sao nocoes
importantes na aprendizagem.

ABS...
Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
U1s0AsF12Ms | [...] precisamos Interpretar: Enfatiza a Capacidade
exercitar e (U146A3F12My) importancia de | de interpretar.
desenvolver Compreender: desenvolver a
sempre a nossa apreender (algo) | capacidade de
habilidade de intelectualmente, | interpretacéo e

interpretacéo e
compreensédo que
sdo nocoes
importantes na
aprendizagem.

utilizando a
capacidade de

entendimento;
perceber, atinar.

compreenséo, de

compreensao.

Quadro 98 Analise ideografica da participacdo da aluna 6 no Férum 12

Forum 13 (F13) “Numeros Racionais e Medidas”

Postem aqui as duvidas que surgirem ao longo do texto (Os NUumeros Racionais
e As Medidas)

Quadro 99 - Apresentacao da proposta do forum 13 pela tutora

Olal.]!

Apbés fazer a leitura do texto “Os numeros Racionais e as Medidas” de Maria
Queiroga, é possivel compreender a relacdo entre as medidas e 0os numerais, porém
esta relacdo as vezes apresenta alguns limites para a compreensao dos alunos, visto
que a aprendizagem destes conceitos exige maiores esclarecimentos .
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Diante do que foi proposto como tema de reflexdo nesta abordagem é possivel
guestionar a seguinte questdo: Como devemos direcionar os contelddos que se
referem a padronizagcdo das medidas para os alunos sem contudo impor-lhes a
operacdo como forma padréo estabelecida ?

Isso é algo que demanda uma analise um tanto complexa para determinada classe
de alunos, pois sabemos que medir é a operacéo que resulta da comparacao de algo
pré estabelecido.

Conforme o que menciona Queiroga “A escolha do padréo adequado, uma unidade de
medida da grandeza constitui a primeira operagéo a ser realizada e a segunda trata -
se de comparar a unidade escolhida com esta grandeza a ser medida”. Com isso
estabelece algo que pode nao ser facil para a compreenséao do aluno, pois a principio
ele compreende apenas a medida e ndo a grandeza.

Portanto, o que me chamou a atencao neste estudo é a forma como devemos abordar
a questdo de medidas de areas para os alunos, pois conforme o exemplo dado no
texto é : “ se temos uma sala de aula de forma retangular e queremos comprar um
piso para recobrir sua superficie, a quantidade de piso necesséria depende da area
da sala , isto € da medida de sua superficie”. Este exemplo mostra como pode ser
dificil para o aluno compreender tal operacdo, visto que apresenta duas situacoes,
primeiro compreender a unidade de medida e depois a area a qual sera medida por
esta unidade.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as

us

Uis:A1F13M3 | [...] é possivel Relacéao: ligacdo, | Enfatiza a Relacdo
compreender a conexao, vinculo. | dificuldade de entre
relacdo entre as Apresentar: relacionar nameros
medidas e trazer nameros racionais e
0S numerais, Limite: racionais e medidas.
porém esta relagdo | dificuldade(Pesq.). | medidas,
as vezes apresenta | Esclarecimento: | considerando a
alguns limites para | cabedal de complexidade
a compreensdao dos | conhecimento. de ambos
alunos, visto que a assuntos.
aprendizagem
destes
conceitos exige
maiores
esclarecimentos .

Uis2A1F13M3 | [...] 0 que me Destaca a Sistemas
chamou a atencao importancia de | de medida.
neste estudo é a uma
forma como abordagem
devemos abordar a adequada no
questao de trabalho com
medidas de areas sistemas de
para os alunos, |[...] medida.

Quadro 100 - Andlise ideogréfica da participacédo da aluna 1 no Foérum 13

Ol4 a todos!

A idéia da [colega] na atividade realizada foi 6tima, acho que é disso mesmo que as
criancas precisam, como disse [colega] requer muita criatividade dos professores e
trabalhar com as medidas precisa mesmo ser criativo.

Entendi melhor esta relagdo dos numeros naturais apoés ler o texto da professora Maria
Queiroga, e assim como a [..] ao ver as colocacbes de [... e ...] vejo que oS

223



professores e a escola precisam usar mais recursos e trabalhar mais com o material
concreto e ndo ficar s6 na teoria, € mais produtivo para a aprendizagem para as
criancas.

Abracos a todos.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
Uis3AF13M3 | [...]Jacho que é Criatividade: Enfatiza que Utilizacao
disso mesmo que inventividade, trabalhar de material
as criancas inteligéncia e medidas concreto.
precisam, como talento, natos ou | utilizando
disse [colega] adquiridos, para | recursos
requer muita criar, inventar, pedag0gicos
criatividade dos inovar. contribui para a
professores e Recursos: aprendizagem.
trabalhar com as meios
medidas precisa pedagdgicos de
mesmo ser criativo. | que se pode
[...] vejo que os dispor (material
professores e a concreto,
escola precisam videos,
usar mais recursos | experiéncias
e trabalhar mais préticas de
com o material medida, etc)
concreto e nao ficar | (pesquisadora).
s6 na teoria, € mais | Material
produtivo para a concreto:
aprendizagem para | (UizAgFi1My)
as criancas.

Quadro 101 - Analise ideografica da participacdo da aluna 2 no Férum 13

Ola [tutora] e colegas! Li o texto da professora Maria Queiroga e achei-o muito
esclarecedor, porém em relacdo ao questionamento do texto "Por que insistimos em
ensinar calculos tdo complexos para as criancas?" (no caso as fraces) fiquei com
davidas sobre quais as melhores formas para ensinar fracdes sem se tornar um bicho
de sete cabecas para as criancas? (Fiz essa pergunta porque quando era crianca eu
odiava fracbes e sempre encontrei inUmeras dificuldades em aprendé-las e sempre
percebi que as professoras também encontravam muitas dificuldades em me ensina-
las).

Ola [tutora]! Eu compreendi bem o que vocé quis dizer, como eu queria ter tido uma
professora que compreendesse minhas dificuldades e tentasse me ajudar de maneiras
diferentes, infelizmente até hoje encontro dificuldades com fragbes, pois nunca tive a
oportunidade de encontrar novas formas que facilitassem o meu aprendizado. No mais
obrigada pela sua atencdo e saiba que vou aguardar a oficina ansiosamente.

Obrigada!

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US

Uis4A3F13M3 | [...] figuei com Bicho de sete Explicita Dificuldade
duvidas sobre cabecas: dificuldade com | em aprender
guais as melhores | (UsA2FiM;) fracOes nos fracOes.
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formas para Dificuldade: anos iniciais.
ensinar fracoes (UA1F1My)
sem se tornar um
bicho de sete
cabecas para as
criancas
[...]sempre
encontrei inUmeras
dificuldades em
aprendé-las e
sempre percebi
que as professoras
também
encontravam
muitas dificuldades
em me ensina-las).

Quadro 102 - Andlise ideogréfica da participacédo da aluna 3 no Foérum 13

[tutora] e colegas, boa semana a todos!

Apobs ler o texto de Maria Queiroga, pude analisar que as vezes com uma boa
explicacdo torna-se facil de entender. Mesmo assim trabalhar com fracbes traz
algumas dificuldades. Quando estudei fracBes nao consegui aprender bem,
infelizmente tenho dificuldades até hoje.

Ol4[...] e colegas.

O texto € muito interessante e bem explicativo, Assim como 0os ndmeros, as medidas,
fazem parte do nosso dia a dia, como por exemplo: o combustivel que colocamos no
automovel é medido em litros, o arroz que compramos é medido em quilogramas,
assim também usamos a unidade de medida como o metro para medir inUmeras
coisas de varios tamanhos.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US

UissA4F13M3 | [...] trabalhar com | Dificuldade: Explicita Dificuldade
fracOes traz (U2AF1My) dificuldade com | em aprender
algumas fracGes nos fracOes
dificuldades anos iniciais.

Quadro 103 - Andlise ideogréfica da participacédo da aluna 4 no Foérum 13

Oi [...] e colegas! Com o texto da professora Maria Queiroga fica mais facil entender a
evolucdo dos numeros racionais e medidas. Eu sempre me confundo com as fracdes
,pois aprendi mecanicamente , sem saber pra que servia . Acredito que com esta
leitura vou entender melhor a resolugé@o de problemas com fracdes. Abragos...

Oi colegas

Pesquisando olha o que encontrei um pouco da historias das medidas

Sistema Internacional de Unidades (sigla SlI) € um conjunto sistematizado e
padronizado de definices para unidades de medida, utilizado em quase todo o mundo
moderno, que visa a uniformizar e facilitar as medicfes e as relacdes internacionais
dai decorrentes ™. Sua adocdo progressiva e cada vez mais abrangente é
uma contingéncia ndo so técnico-cientifica, mas de ordem politica, econémica e social.
Para efetuar medidas € necessario fazer uma padronizacdo, escolhendo unidades
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para cada grandeza. Antes da instituicAo do Sistema Meétrico Decimal (no final
do século XVIII, exatamente a7 de Abril de 1795), as unidades de medida eram
definidas de maneira arbitraria, variando de um pais para outro, dificultando as
transacdes comerciais e o intercambio cientifico entre eles.

As unidades de comprimento, por exemplo, eram quase sempre derivadas das partes
do corpo do rei de cada pais: ajarda, o pé, apolegada e outras. Até hoje, estas
unidades sdo usadas nos Estados Unidos da América, embora definidas de uma
maneira menos individual, mas através de padrdes restritos as dimensdes do meio em
gue vivem e ndo mais as variaveis desses individuos. Até 1995, havia duas
unidades suplementares: o radiano e o esferorradiano (esterradiano, em Portugal).
Uma resolucdo da CGPM (Conferéncia Geral de Pesos e Medidas) de entdo tornou-
as derivadas. O Sistema Internacional de Unidades foi adotado globalmente por
praticamente todos os paises. As trés excecbes sdo Myanmar, Libéria e os Estados
Unidos. O Reino Unido adotou oficialmente o Sl, mas sem a intengdo de substituir
inteiramente seu préprio sistema usual de medidas.
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional de Unidades

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de | Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
Uis6AsF13M3 | Eu sempre me Confundir: Explicita Dificuldade
confundo com as equivocar-se, dificuldade em
fracOes, pois enganar-se. com fragBes aprender
aprendi “Aprendi nos anos fracOes.
mecanicamente , mecanicamente”: | iniciais.
sem saber pra que | aprendeu regras e
servia . procedimentos de
operacdes sem
compreensédo
(Pesq.).

Quadro 104 - Analise ideografica da participacdo da aluna 5 no Férum 13

Boa noite [...] e colegas ,

Conforme o texto da professora Maria Queiroga que explicou passo a passo muito
bem, a evolu¢do dos numeros racionais e medidas:

As medidas sdo um antigo conhecimento construido pela humanidade. Desde a
antiguidade diferentes civilizagbes se dedicaram & comparagéo de grandezas. A partir
de suas necessidades, o homem criou um novo campo NUMErico:0s numeros
racionais.

A construcdo dos significados dos numeros racionais € bastante complexa, mas o
trabalho com os significados e com as representacdes dos numeros demanda um
tempo consideravel, mas extremamente importante, pois é um dos primeiros
momentos, na construcdo de seus conhecimentos, em que a crianca precisara romper
com conhecimentos anteriormente construidos sobre os nimeros.

No nosso dia a dia, 0s nUmeros racionais aparecem mais na representacdo decimal do
gue na forma fracionéria. As representagfes decimais séo utilizadas, por exemplo, nos
sistemas de medida e monetario.

ABS a todos.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico | Significado as US

Uis57A6F13M3 | As medidas sao Grandeza: Expbe a Evolucéo do
um antigo (UgrA1F4My) evolucado do conceito de
conhecimento conceito de nameros
construido pela nameros decimais.
humanidade. racionais.
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Desde a
antiguidade
diferentes
civilizacoes se
dedicaram a
comparacgéao de
grandezas. A
partir de suas
necessidades, o
homem criou um

Nnovo campo
ndumerico:os
numeros
racionais.

U1s8AsF13M3 | [...] 0S nUmeros Identifica que, Representacao
racionais no cotidiano, os | decimal.
aparecem mais nameros
na representagao racionais, na
decimal do que representacéo
na forma decimal, sao
fracionaria. As mais comuns.
representacoes

decimais sao
utilizadas, por
exemplo, nos
sistemas de
medida e
monetario.

Quadro 105 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 6 no Foérum 13

FORUM 14 (F.,) “FRAGOES”

Oi pessoal!
Vamos usar este espaco para discutir as fragcdes. Temos muito o que dizer,
entdo: vamos la

Quadro 106 - Apresentacao da proposta do forum 14 pela tutora

Oi [tutora, professora] e colegas!!!

A oficina foi muito legal, pois tivemos muitas nocdes sobre com ensinar fracoes, para
nossos alunos de maneira pratica, divertida e eficiente. Acredito que, muito mais que
ensinar os contetdos as criangas € muito importante ensinar uma matematica que nés
ndo aprendemos; ou seja, oferecer/propor novas metodologias em sala de aula,
principalmente com o estudo das "Fragdes", como exemplo, dividir uma pizza, um
chocolate e tantos outros...

Achei muito interessante o estudo do "Tangran", ele é jogo chinés com sete pecas:
um quadrado, um paralelogramo e cinco triangulos( 2 grandes, 2 pequenos e 1
médio), formando um quebra-cabecas. A configuracdo geométrica de suas pecas
permite centenas de composicdes, tornando-o um criativo material didatico. Pode ser
atil no desenvolvimento do raciocinio l6gico e geométrico(habilidades de visualizacao,
percepcdo espacial e andlise de figuras); e exercitar as relagbes espaciais e as
estratégias de resolucao de problemas.

Para o ensino da matematica ndao existe um Unico, ou melhor, caminho a ser trilhado
pelo professor. O importante é conhecer diversas técnicas de sala de aula para criar
um programa de acordo com as condi¢des de cada turma e escola...
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Oi [tutora], ola colegas!!!

FracGes- que outros significados elas tém?

Muitas criancas apresentam grandes dificuldades em aprender fracGes, e uma das
razdes dessas dificuldades € que as fracdes envolvem varias idéias. O que € uma
fracdo? Fracdo é um ndamero que exprime uma ou mais partes iguais em que foi
dividida uma unidade ou um inteiro. Ex: Se tivermos uma pizza inteira e a dividimos
em 4 partes iguais, cada parte representara uma fracdo da pizza. Com isso, qual o
significado de uma fracdo? Uma fracao significa dividir algo em partes iguais.

As fracbes surgem depois dos nimeros naturais como decorréncia da necessidade de
medir parte de alguma coisa em vez de contar. Assim, sempre que dividimos um todo
em partes menores, essas partes tém que ser matematicamente iguais para indicar
uma fracao.

As fracdes, assim como as opera¢des fundamentais, também estdo associadas a mais
de uma idéia e, ao contrario do que se pensa, as fracdes estdo presentes em muitas
situacBes do nosso dia a dia; como por exemplo elas estédo presentes numa mistura de
bolo, na medida de canos e conexdes e na manipulacéo de remédios.

E importante que as criangas desenvolvam um sentido numérico para o significado de

diferentes nimeros fracionarios e para isso devemos explorar os seguintes tema:
1) fracBes simples como 1/2, 2/4 e 1/3;
2) aproximar outras fracfes usando estas fracdes simples e outras;

3) as idéias basicas sobre operacdes com fracdes;

4) as técnicas de operacdes com fracdes, usando de preferéncia, fracbes

simples.
Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
Uis0AF14M3 | Acredito que, Novo: cuja Destaca a Ensino de
muito mais que forma ou importancia de matematica.
ensinar 0s estrutura desenvolver uma
conteudos as mostra-se metodologia
criangas é muito modificada em inovadora de
importante relacéo a ensino de
ensinar uma anterior. matematica.
matematica que
nés ndo
aprendemos; ou
seja,
oferecer/propor
novas
metodologias em
sala de aula, [...]
Ui60A1F14M5 | Achei muito Tangram: Destaca o Tangram.
interessante o Jogo formado Tangram para o
estudo do por 7 pecas (5 desenvolvimento
"Tangran"[...] triangulos, 1 matematico do
Pode ser util no quadrado e 1 aluno.
desenvolvimento | paralelogramo),
do raciocinio muito utilizado
l6gico e por professores
geométrico para trabalhar as
(habilidades de formas
visualizacéo, geomeétricas, a
percepcao l6gica, a
espacial e andlise | criatividade, etc
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de figuras); e
exercitar as
relacées
espaciais e as
estratégias de
resolucéo de
problemas.

(Pesquisadora).
Raciocinio
l6gico:
(U60A3F5M1)

Dificuldade:
(U2A:F:1M;)

Dificuldade
em
aprender
fracOes.

Uis1A1F14M3 | Muitas criancas
apresentam
grandes
dificuldades em
aprender fracoes,
e uma das razdes
dessas
dificuldades é que
as fracoes
envolvem varias

idéias.

Explicita a
dificuldade com
fracBes nos anos
iniciais.

Quadro 107 - Andlise ideogréfica da participagédo da aluna 1 no Férum 14

Ola [professora tutora],

Realmente a oficina foi 6tima ,gostei muito de como a professora [...] nos explicou
sobre fracbes, muito bom mesmo trabalhar com material concreto, ajuda na
aprendizagem, como gostaria de ter aprendido assim a matematica, acho que nao
teria tantas dificuldades como tive, mas uma coisa tenho certeza, saberei usar muito
bem essa nova aprendizagem da matematica do nosso curso quando for atuar em sala
de aula. Ja tive uma experiéncia com a matematica no meu plano de intervencao foi
muito gratificante ver aquelas criangas brincando e aprendendo ao mesmo tempo e
iSSo gracas ao ensinamento de voceés.

Professora [...] muito obrigada pelos seus textos, eles sdo 6timos e tenho passado pra
frente seus ensinamentos e como gostaria de ter mais tempo pra aprender mais com

vocé e principalmente ouvir vocé explicar tudo sobre essa matematica legal.
Abracos a tod@s.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico | Significado as US
Uie2A2F14M3 | [...] gostei muito de Material Ressalta que o | Uso de
como a professora concreto: material material
[...] nos explicou (UzAeF1My) concreto ajuda | concreto.
sobre fracbes, muito na
bom mesmo aprendizagem
trabalhar com de fracoes.
material concreto,
ajuda na
aprendizagem, como
gostaria de ter
aprendido assim a
matematica, acho
gue nao teria tantas
dificuldades como
tive [...]
U1s3A2F14M3 | [...] mas uma coisa Saber: envidar | Planeja adotar | Planejamento
tenho certeza esforcos para | 0s pedagdgico.
,Saberei usar muito conseguir conhecimentos
bem essa nova (algo).Envidar: | matematicos
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aprendizagem da
matematica do
NOSSOo curso quando
for atuar em sala de

dedicar-se com
afinco;
empenhar-se,
esforcar-se,

aprendidos no
curso de
Pedagogia.

aulal...] aplicar-se.
Bem: de
maneira
conveniente,
com
propriedade.
Novo:

(U157A1F14M3)

Quadro 108 - Andlise ideogréfica da participacédo da aluna 2 no Foérum 14

Ola [tutora] e colegas! A oficina me trouxe um grande beneficio, principalmente
quando nos mostrou como fragcbes podem ser desenvolvidas de uma maneira
construtiva para as criancas. Li a pesquisa sobre as possiveis origens sobre o tangran
e achei muito interessante, porém gostaria de saber se ele serve no ensino de fracdes
também? Abracos!

Ola [...] e colegas! Li o material disponivel na plataforma sobre o tangran e também
sua resposta, agradeco pela atencao, realmente o tangran € uma forma bem complexa
e interessante de ensinar muita coisa diferente para as criancas, inclusive as fracées,
agora queria fazer outra perguntinha, em qual ano de ensino o tangran pode ser
iniciado para que apresente resultados visiveis?

Ne USs Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as
us
Uie4AsF14M3 | [...]fracBes podem | Construtivo: Enfatiza que a Ensino de
ser desenvolvidas | que visa abordagem ao fracao.
de uma maneira melhorar, conteudo de
construtiva para as | contribuir para a | fracoes seja
criancgas [...] resolucéo de construtivo.
problemas;
positivo.
UiesAsF14M3 | [...] 0 tangran é Tangram: Destaca as Tangram
uma forma bem (U160A1F14M3) contribuiges do
complexa e tangran para a
interessante de aprendizagem
ensinar muita coisa dos alunos.
diferente para as
criancas, inclusive
as fracoes, [...]

Quadro 109 - Andlise ideogréfica da participa¢éo da aluna 3 no Forum 14

Bom dia [tutora] e colegas. E preciso que a crianca desenvolva varias maneiras de
entender fragbes, que compreenda a relacdes entre elas, que saiba escolher qual
delas é a melhor numa determinada situacdo. E preciso pensar no que vem adiante e
nao apenas no que parece ser mais facil de explicar naguele momento, na linguagem
matematica, fracdo € a forma de representar as partes consideradas em cada um dos
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inteiros, ela é escrita utilizando um par de nimeros, o denominador que vai indicar em
guantas partes iguais o inteiro foi dividido, e o outro o numerador ird indicar a
gquantidade dessas partes a serem consideradas a fracdo encontrada.
Fracdo estd sempre presente no dia a dia, da nossa vida.

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico | Significado as US
U1s6AsF14M3 | E preciso que a Enfatiza que o Compreensdes
crianca trabalho com de fracdo
desenvolva fracOes deve
varias maneiras favorecer a
de entender compreenséao
fracdes que do conceito.

compreenda a
relagdes entre
elas, que saiba
escolher qual
delas € a melhor
numa
determinada
situacao [...]

Quadro 110 -Analise ideogréfica da participacdo da aluna 4 no Foérum 14

Oi pessoal é sem duvida foi uma étima oficina, vimos que é possivel ensinar fracao
brincando. Mas também a nossa tutora € 6tima e isto ajuda muito para que a oficina
seja muito proveitosa.

abracos
Ne USs Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
Ui67AsF14M3 | [...] vimos que é Enfatiza a Ensino de
possivel ensinar possibilidade de | fracédo
fracdo brincando. ensinar fracado
de forma ludica.
Quadro 111 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 5 no Foérum 14
Boa noite [...],

Primeiramente, nas fragcbes a importancia de procurar sempre representar uma
situacao de varias maneiras, que seja de aplicacao geral na sala de aula.

Queremos que a crianca desenvolva varias maneiras e entender fracbes, que
compreenda a relacdo entre elas e que saiba escolher qual delas é melhor numa
determinada situacdo. Mas o professor tem que fazer escolhas didaticas, por exemplo,
como introduzir uma idéia matematica a seus alunos e, neste caso, este tipo de
anélise é importante. E preciso pensar no que vem adiante, e ndo apenas no que
parece ser mais facil de explicar naquele momento.

Uma situacao real, na qual a habilidade de aproximar com fracdes simples é util, de
modo que é melhor trabalhar a compreenséo das técnicas do que sobrecarregar as
criancas com contas que ndo fazem sentido para elas, quer dizer, que envolvem
fracOes para as quais elas ndo tem uma "intuicao".

ABS.

Ne USs Unidades de Enxerto Unidades de Do que falam
Sentido Hermenéutico | Significado as US

UissAsF14M3 | Primeiramente, “varias Enfatiza que o | Ensino de
nas fracoes a maneiras”: trabalho com fracao.
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importancia de
procurar sempre
representar uma
situacao de varias
maneiras, que
seja de aplicacao
geral na sala de
aula.

Queremos que a
crianca
desenvolva varias
maneiras e
entender fracoes,
gue compreenda
a relacéo entre
elas e que saiba
escolher qual
delas é melhor
numa
determinada
situacéo.

multiplicidade
de abordagens.

fracbes deve
privilegiar
diversas
abordagens.

Ui6A6F14Ms

Mas o professor
tem que fazer
escolhas
didaticas, por
exemplo, como

Escolhas
didaticas:
escolhas
metodoldgicas
(Pesquisadora).

Ressalta a
importancia
das escolhas
no
planejamento

Planejamento
pedagdgico.

introduzir uma
idéia matematica
a seus alunos e,
neste caso, este
tipo de analise é
importante.

pedagdgico.

Quadro 112 - Analise ideografica da participacdo da aluna 6 no Férum 14

FORUM 15 (F;s) “GEOMETRIA”

Coloquem aqui as duavidas que surgirem e as contribuicdes de vocé nas
discussdes propostas. Aguardo todos por aqui. Abragos, [...]

Quadro 113 - Apresentacao da proposta do forum 15 pela tutora

Qi [...], ola colegas!!!

" A Geometria nasce a partir de necessidades humanas nas lidas com o espaco
em que estamos imersos, ou seja, sua origem esté inserida em nossas questdes
cotidianas", (Maria Queiroga).

A geometria esta presente em diferentes campos de nossa vida, seja nas construgées,
nos elementos da natureza ou nos objetos que utilizamos.E preciso que o professor
resgate o ensino de geometria nas escolas, oferecendo variadas atividades em que as
propriedades e regularidades das figuras possam ir sendo percebidas, ou seja,
proporcionar as criancas 0 acesso a esse conhecimento, visando a compreenséao e a
interacdo das mesmas com o mundo em que vivem.

Voce mencionou a palavra certa, o texto da Professora "Maria Queiroga" nos atrai
pela gostosura e simplicidade que nos é passado, pois acredito que poucos de nés
iremos lembrar a forma que aprendemos Geometria nas séries iniciais. Me lembro de
guando aprendi nocbes sobre geometria na escola, sempre confundia com as
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situacdes relacionadas as figuras ndo-planas e planas.

Podemos propor as criancas a confec¢do de uma maquete de uma parte de um bairro,
da escola e etc... Estas atividades possibilitam aos alunos um contato mais sensorial e
intuitivo...

Oi [...], ola colegas!!!

Realmente [colega], como cita a Professora "Maria Queiroga", € muito importante o
trabalho com a geometria nas séries iniciais, oferecendo variadas atividades em que as
propriedades e regularidades das figuras possam ir sendo percebidas. Nesta etapa
escolar ndo cabem os conteldos geométricos que priorizam 0S teoremas e
demonstracfes que sao abstratos e exigem um raciocinio l6gico ndo adequado a
idade dos alunos.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
U170A1F15sM3 | A geometria esta Resgatar: Reconhece a Ensino de
presente em recuperar. importancia do | Geometria
diferentes campos | Propriedade: trabalho com a
de nossa vida, seja | caracteristica. geometria na
nas construcoes, Regularidade: escola.
nos elementos da padrdo que se
natureza ou nos repete.
objetos que
utilizamos. E

preciso que o
professor resgate o
ensino de
geometria nas
escolas,
oferecendo
variadas atividades
em que as

propriedades e

regularidades das
figuras possam ir

sendo percebidas,
ou seja,
proporcionar as
criangas 0 acesso
a esse
conhecimento,
visando a
compreensao e a
interacdo das
mesmas com o
mundo em que
vivem.

Quadro 114 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 1 no Férum 15

Ol4 [tutora],assim como a colega [colega], ndo aprendi sobre a geometria no inicio da
escola, so6 fui ter meu primeiro contato depois da 5°série,o texto da professora Maria
Queiroga é muito gostoso de ler. Abracos

Oi [tutora],veja que lindo que tirei do blog, gosto muito dele tem coisas lindissimas,
sobre formas geométricas, assim como a professora Maria Queiroga diz que temos
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que ensinar Geometria desde a séries iniciais. Abracos.

Pinte e Ligue - Formas Geométricas
Essas atividades fiz a pedido da Joelice!

Ne US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado falam as US
Ui7:AF15sM3 | [...] ndo aprendi 5°série: atual 6° | Afirma que ndo | Ensino de
sobre a ano aprendeu Geometria.
geometria no geometria nos
inicio da escola, anos iniciais.

so fui ter meu
primeiro contato
depois da 5°série

[..]

Quadro 115 - Analise ideografica da participacdo da aluna 2 no Férum 15

Ola [tutora] e colegas! O texto da professora Maria Queiroga realmente é muito bom,
deixa bem explicito o que é a Geometria, além de esclarecer o que sado 0s corpos
redondos e os ndo-redondos, tudo de um forma facil de compreender. Ela também fala
de como a Geometria é pouco falada e trabalhada nas escolas, e também fala das
dificuldades dos professores em encontrar maneiras mais faceis e atraentes para a
crianga aprender e compreender a Geometria. Eu ndo me lembro muito de como
aprendi Geometria quando estava nos primeiros anos do ensino fundamental, porém
me lembro que a professora costumava dar varias montagens de formas geométricas
como quadrilateros, triangulos, cones, etc. Depois me recordo melhor quando ja
estava na 72 série, eu entdo ja tinha uma professora que dava duas aulas por semana,
somente de Geometria, era muito bom, aprendia muita coisa interessante, sempre
relacionando a Geometria com coisas reais, dentro da nossa realidade, era muito
interessante.

N°US | Unidadesde | Enxerto | Unidades de | Do que falam
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Sentido Hermenéutico Significado as US
Ui72A3F15sM3 | [...] @ Geometria Enfatiza que a | Ensino de
€ pouco falada e geometria é Geometria.
trabalhada nas pouco
escolas, [...] trabalhada nas
escolas.

Quadro 116 - Andlise ideogréfica da participacdo da aluna 3 no Foérum 15

Ola[...] e colegas, bom dia.

O texto de Maria Queiroga, deixa bem claro para n6s o modo de entendermos a
geometria, deixando de ser coisa distante da nossa realidade. A geometria esta
presente em diferentes campos de nossa vida, seja nas construcdes, nos elementos
da natureza e nos objetos que utilizamos. E necessario que o professor resgate o
ensino da geometria nas escolas, mostrando um jeito facil dos alunos entender a
geometria, com o material concreto é possivel contar a quantidade de lados das
figuras, observando-se mais nitidamente as devidas formas, como por exemplo citado

no texto, uma casquinha de sorvete, representa um cone.

N° US Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico Significado | falam as US

U;73A4F15sM3 | A geometria Identifica Geometria
esta presente formas no cotidiano.
em diferentes geomeétricas
campos de no cotidiano.
nossa vida,
seja nas
construcgoes,
nos elementos
da natureza e
nos objetos
gue utilizamos.

U,74A4F15M5 | E necessario Resgatar:(U;70A1F1sM3) | Reconhece a | Ensino de
que o Material concreto: importancia Geometria.
professor (UzAeF1My) do trabalho
resgate o coma
ensino da Geometria na
geometria nas escola.
escolas,
mostrando um
jeito facil dos
alunos
entender a
geometria, com
0 material
concreto é

possivel contar
a quantidade
de lados das
figuras,
observando-se
mais
nitidamente as
devidas
formas, como

por exemplo
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citado no texto,
uma casquinha
de sorvete,
representa um
cone.

Quadro 117 - Andlise ideogréfica da participagédo da aluna 4 no Foérum 15

Oi [...],colegas, tudo bem ?

Os textos da professora Maria é de facil entendimento e nos faz perceber o quanto
aprendemos superficialmente a geometria ,ou melhor, nem sabiamos pra que servia a
geometria. Hoje se estuda a geometria de uma forma prazerosa e mais ampla, na
escola em que faco estdgio na aula de geometria as criancas do 5° ano construiram a
maquete de um bairro e deixaram exposta no patio. Os professores de outras turmas
levaram os alunos para ver e explicou 0 que era uma maguete.

Ne Us Unidades de Enxerto Unidades de Do que
Sentido Hermenéutico | Significado falam as
us
U;75AsF15sM3 | Os textos [...] nos Superficial: Reconhece que Ensino de
faz perceber o gue nao aprendeu Geometria.
guanto aprofunda os geometria
aprendemos assuntos; que superficialmente.
surperficialmente a | n&o toca a
geometria, ou base, o mais
melhor, nem importante.
sabiamos pra que
servia a geometria.

Quadro 118 - Analise ideografica da participacdo da aluna 5 no Férum 15

Boa tarde, [...] e colegas,

Segundo o texto é fundamental os estudos de espaco e forma ocorrerem a partir da
exploracdo de objetos do mundo fisico, fazendo com que o aluno seja estimulado a
observar e perceber semelhancas e diferencas. Propondo atividades em que o aluno
deve recortar, montar e observar os "sélidos geométricos" mais conhecidos,
estabelecendo relacdes entre figuras espaciais e suas representa¢cdes no plano (vistas
laterais, frontais, superiores). desenvolvendo a visdo espacial.

O estudo das formas por meio do Tangran, que inicialmente é utilizado de forma
ludica, permite que o aluno manuseie as figuras geométricas j& conhecidas, como o
quadrado, o triangulo e paralelogramo, para montar, compor e decompor outras
figuras, estimulando os alunos a procurar objetos com formas semelhantes as das
figuras apresentadas e a conhecer seus nomes.

A compreensado do significado de angulo, a partir da nocdo pratica e intuitiva de
mudanca de direcdo é implementada por meio de atividades com planta de bairro e
brinquedos de pista. Nao ha, entretanto, nenhuma preocupacdo com a definicdo de
angulo. Existe, sim, a preocupacéo de o aluno conhecer o mundo em que vive, sendo
incentivado a identificar angulos no ambiente ao seu redor.

Tomando por base uma situacdo de vida em que é sugerida uma semelhanca com
ruas paralelas e perpendiculares, iniciamos o trabalho de exploracdo intuitiva com as
retas que recebem esse nome por meio de dobraduras de papel, feitas pelo aluno em
sala de aula. Assim, além de nao privar os alunos de uma rica troca de vivéncias, 0
professor estara valorizando a perseveranca na busca de solucdes.

ABS a todos...

N° US | Unidades de | Enxerto | Unidades de | Do que
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Sentido Hermenéutico Significado falam as US
U176AsF15sM3 | [...] € fundamental Explorar: Enfatiza a Ensino de

0s estudos de analisar, necessidade Geometria.

espaco e forma experimentar. de que o

ocorrerem a partir ensino de

da exploragéo de geometria

objetos do mundo utilize recursos

fisico, fazendo com didaticos e

gue o aluno seja situagdes do

estimulado a cotidiano.

observar e

perceber

semelhancas e

diferengas.

Propondo

atividades em que

o aluno deve

recortar, montar e
observar os
"solidos
geomeétricos" mais
conhecidos,
estabelecendo
relagdes entre
figuras espaciais e
suas
representagdes no
plano (vistas
laterais, frontais,
superiores).
desenvolvendo a
visdo espacial.

Quadro 119 - Analise ideografica da participacdo da aluna 6 no Férum 15
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Efetuada a andlise a ideogréfica, observamos que obtivemos 179 unidades de

significado no total dos 15 féruns analisados.

Em seguida, apresentamos o movimento da andlise nomotética, que consiste,

como ja apontado, na busca de articulagbes das ideias sobre as quais falam as

unidades de significado.

5.3 Analise Nomotética

Continuando no movimento de

apresentadas anteriormente,

nomotética.

encaminhamos o0s

reducdo, agora de posse das ideias

procedimentos da andlise
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Essa reunido do compreendido em busca de convergéncias de
significado é chamada reducao fenomenoldgica. A pesquisa, por ser
fenomenoldgica, ocorre por reducdes sucessivas, em que se buscam
as caracteristicas essenciais do fenébmeno. (MIARKA, 2012)

Apos reler de forma atenta do que falavam as unidades de significado e tendo
como norteadora a interrogacédo desta pesquisa: Como futuros professores, alunos
de um Curso de Pedagogia, formados em ambiente online compreendem a
matematica? buscamos articular as unidades em invariantes cada vez mais
abrangentes.

Apresentamos, em seguida, um exemplo sobre o0 modo como organizamos a
primeira reducdo. A coluna da esquerda apresenta o indicador, constituido por 1R
(significando primeira reducdo), acompanhado de um numero que indica de qual
invariante se trata. No exemplo a seguir apresentamos o sexto invariante dessa

primeira reducéo.

N° do Invariantes da primeira Unidades de Significado
Invariante reducgéo
1R.6 Matematica e cidadania UsAqFaM1 UzzAxFala: UqsrAdFazMz;
U1soAzFiz2lz
1R . 6 Denominacéo atribuida
12 reducéo

N? do invariante

Em seguida, organizamos o quadro mostrando as articulagbes da primeira

reducao:
| N° .do Invariantes d% primeira Unidades de Significado
nvariante reducéo
1R.1 Matematica e cotidiano U;AFiM1; U7AsF My UpAsFiMy; U AgFiMy;
Ui73AsF15M3
1R.2 Matematica escolar U, A Fi{My; U9A4F1M1; U13A6F1M1; Ui7A1FoMy;
U2oAzFoMy; UssAiFeMy; U71AsFsMy; UzsAsFeMy;
U77AcFeM1; U100AsFsMy; UigzAsFgMy;
U116AsFoM2; U1s6AsF1oMy U1agAsF oMo
Uis0AsF12M>
1R.3 Pratica pedagogica do | UsAiFiM;U4AFoM1; UisAiFoMyUgAoFoMy;

professor de matematica

U1sAsFoMy; Uz AsFoMy; UasAsFoMa; UssAsFoMy
UasAsFoMy; Uz7AsFoMy; UggAgFoMa; UgsArFeMy;
UgoAzFsMy;

U70A2FsM1; U73AsFsM1; UzeAsFsMy; Ugo A My,
UgsA1F7My; Ug1AsF7M1; UgAgF7Ma1; U111AzFgMy;
U112A2F9Mz; U121A1F10M2; U1o6AsF10Mo;
U127A4F10M2 U136AsF11My; UiseArF14Ms;
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U163A2F14M3; U160AsF14Ms3;

1R.4 Concepcao pitagérica de UsAF M,
matematica
1R.5 Ensino tecnicista U12A5F1M1;U16A1F2M1; U26A4F2M1; UgerFng;
UgsA1FsM3;Ug7AFsMa;U124AzF 10M2;U137A3F 11 Mo;
U143A1F1oM2;U140AsF 1,My;
1R.6 Matematica e cidadania UsAF1M1; UspAsFoMy; UqaaAlF1oMo;
U147A3F1oMy;
1R.7 Etnomatematica UssAsFoMy; Uz A1FsMy; Uz, AiFsMy;
Us3AzF3M1;UssAsFsMy; UzsAgFsMa;
UssAsF3M1;Us7AsF3My; UzgAgFsMa,
1R.8 Constituicdo do numero UssA1FaM1; UpAiFaM1; UssAsF My UgsAsF4My;
Ua7AzFaM1; UsgAsFsM1 UgAsFsM1 UsyAsF My
UssAsFsM1
1R.9 Sistema de numera(;é.o U40A1F4M1 U43A1F4M1 U53A5F4M1 U55A6F4M1
decimal U;9AgFeM1
1R.10 Matematica como producao | UzsAzFsM;
humana
1R.11 Usos do nimero UsoAsFsM1UseAgFaM 4
1R.12 Contagem Us:AsFsM,
1R.13 Jogo e educacédo UsA1FsMy; Us;A FsMy
UsgA1FsM1 UsgA1FsMy UgoAzFsMy Ug1AsFsMa;
Us2AsFsM1;UgsAgFsM1 Ug7AiFeMy; U72AsFsMy
U74AsFsM1; UzsAsFsM; UgsAiFsM;
UgoAsFsMoU101A4FsMy 5 U10aAsFgMy; UipsAsFsMo
1R.14 Material concreto UgAsF1M1; UgsA1FeMy; Uq0A1F 1Mo U13A6F 1M1
U1s3A2F13M3;U160A1F14M3; U162A2F14M3;
Uie5AsF14M3
1R.15 Wiki UgoA1F7M1 UgsAsF7My UgsAsF My Ug7AsF7M4
UgoAsF7M; UgoAsF7M1
1R.16 Opera(;(jes com naturais e U94A1F8M2 U98A3F8M2 U102A4F8M2 U105A6F8M2
algoritmos U122A2F10M2 U123A2F 10M2 U125A3F10M;
U120A6F10M2 U130AsF10M2 U131A1F1: Mo
U130AsF1:M2 U141A6F11M>
U107A1FgM2 U108A1FgM; Uz00A1FoM;
U113A3FoM2 U114A4FgM; U110AsFoMo U118AsFoM>
U110A1F10M2 U1p0A1F10M>
1R.17 Resolucéo de problemas. UgsAsFsM, UiosAsF1oM,
1R.18 Videoaula U130A1F11M5; U134AF 1Mo U140A5F11M>
1R.19 Real e virtual U135A3F 11 M5, Ug36A4F 11 M)
1R.20 NUmeros racionais Ui51A1F13M3 Ui50A1F13M3 U157A6F13M3
UissAsF13M3
1R.21 Fragﬁes U154A3F13M3 U155A4F13M3 U156A5F13M3
Uis1A1F14M3
U164A3F14M3z U166AsF14M3 U167AsF14M3
UiesAsF14M3
1R.22 Mudanca na compreensao | UgAjF7M; UgeAsF7M; UggAsF7M;
de ensino de matematica.
1R.23 Mudanca na relacdo com a | UgAF1M; UggAoFsM; U110A2FgM; Up1sAsFoMo
matematica U133AF 11 M
1R.24 Grandezas discretas e | Uy A F,My
continuas
1R.25 Matematica € bicho de sete | UissAsF1.M;

cabecas
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1R.26 Geometria U170A1F15M3; U171A2F15M3; U172A3F15M3;
U174A4F15M3; U175AsF1sMs; U176AsF15sM3

Quadro 120 - Primeira redugao.
Fonte: Organizacdo da pesquisadora.

Ainda no movimento de reducéo, outras articulagdes fizeram sentido para nés
levando-nos a invariantes mais abrangentes. Os 26 invariantes da 12 reducao vieram
a constituir 6 novos invariantes da 22 reducado: pratica pedagogica do professor,
recursos pedagdégicos, experiéncias de mudanca, conceitos matematicos,modos de
ver a matematica, rela e virtual.

Finalmente, duas grandes categorias se mostram como constituintes do
fenbmeno da compreensdo de matematica das alunas do curso de pedagogia da
UAB/UFJF. Sao elas:Matematica e seu ensino e Matematica: conceitos e acepcoes.

[o]
In\I/\Iari(:l(r)ne Invariantes da Invariantes da
segunda reducdo primeira reducao
2R.1 Pratica pedagogica | 1R.3; 1R.5
do professor ~N
2R.2 Recursos \ Matemética
pedagdgicos 1R.13; 1R.14;
IR.15/1R.17; g e seu ensino
1R.18
2R.3 Experiéncias de 1R.22; 1R.23
mudanca
2R.4 Conceitos 1R.8; 1R.9;
matematicos 1R.11;1R.12;
1R.16; 1R.20;
1R.21; 1R.24; . "y
1R26 | e -
2R.5 Modos de ver a 1R.1; 1R.2; 1R 4; A Matematica:
matematica IR.6, IR.7 s > conceitos e
1R.10; 7| acepcdes
1R25;, |
2R.6 Real e virtual 1R.19; 7

Quadro 121 - Segunda reducao.
Fonte: Organizagéo da pesquisadora.

Esse movimento realizado possibilitou-nos, ao articular ideias, constituir

configuracbes do que dizem, essas articulacbes, da trama do fenbmeno que esté
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sendo pesquisado. Essas configuracfes, portanto, nascem no movimento da analise
e ndo como conceitos previamente definidos pelo pesquisador organizando-se como
Categorias Abertas.

Depois que o processo da Andlise Nomotética é finalizado, o desafio de
caminhar mais além na teorizacéo sobre o pesquisado esta posto. Isso significa que
na articulacdo de teorias com nosso proprio conhecimento e intuicdo, propomos
avancar na compreensdo do investigado. Nessa pesquisa, buscamos pela
compreensao de matematica de alunos de um curso de Pedagogia oferecido a
distancia.

O esquema abaixo resume 0os movimentos de analise da pesquisa:

Como alunos de um curso de Pedagogia a distancia compreendem
matematica?

Participactes de 6 alunas na plataforma Moodle

Analise ldeografica (176 Unidades de significado)

Analise Nomotética

Primeira redugdo Segunda reducgdo
26 invariantes 6 invariantes

Categorias

Matematica e seu ensino Matematica: conceitos e acepcbes
- Pratica pedagdgica do professor - Conceitos matematicos
- Recursos pedagogicos - Modos de ver a matematica
- Real e virtual
- Experiéncias de mudanca

Figura 24 — Movimentos de andlise da pesquisa

Os textos apresentados nos capitulos seguintes expdem essas articulacdes.
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6 CONSTRUINDO RESULTADOS

O foco da pesquisa € buscar pela compreensao de matematica das alunas do
curso de Pedagogia a distancia.

Nas reducgdes efetuadas, em busca do que fazia sentido para as participantes
no que se refere a compreensdo de matematica, articulamos o que as mobilizava, a
partir de questdes e situacbes propostas pela professora e tutora. No processo de
interpretacdo das falas e de sucessivas reducdes, identificamos que as ideias
presentes nas unidades de significado poderiam convergir para duas categorias,
assim nomeadas: Matematica e seu ensino e Matematica: significados e conceitos,

que passamos a descrever.

6.1 Matematica e seu ensino

No texto a seguir, propomos algumas reflexdes em torno do tema Matematica
e seu ensino. Essa categoria foi constituida a partir da interpretacao das falas das
participantes da pesquisa, em movimentos seguidos de reducdo. Nesse processo,
destacaram-se 0s seguintes invariantes: Pratica pedagégica do professor de
matematica (1R.3); Ensino tecnicista (1R.5 ); Jogo e educacédo (1R.13); Material
concreto (1R.14); Wiki (1R.15); Resolucao de Problemas (1R.17); Videoaula (1R.18).
Ainda no movimento de redugdo, encaminhamo-nos para outro momento, onde
esses invariantes foram articulados, constituindo assim a segunda reducéao,
denominando-se: 2R.1- Pratica pedagogica do professor (1R.3, 1R.5); 2R.2-
Recursos pedagdgicos (1R.13, 1R.14, 1R.15, R.17, 1R.18).

Ao iniciarmos esse capitulo, partimos da formag&o docente para, em seguida,
tratarmos da pratica pedagogica em suas multiplas manifestacfes, tendo como foco
0 ensino de matematica. Ao tomar essa deciséo inspiramo-nos nas ideias de Tardiff
ao postular que a prética pedagogica do professor em seu processo formativo

constitui-se no entrelacamento de suas experiéncias vividas. (TARDIF, 2000).
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6.1.1 Formacao do professor e a pratica pedagogica.

Estudos a respeito da Formacdo Docente apontam a necessidade de se
reconsiderar a visdo tradicional® e fragmentada de formac&o e a importancia de
compreendé-la em sua complexidade e amplitude, ressaltando os saberes docentes
na formacdo e praticas dos professores bem como a interrelacdo dos inumeros
aspectos envolvidos nesse processo.

O movimento em direcdo a essa mudanca teve inicio nos Estados Unidos e
Canada, ao final da década de 1980. Seu objetivo a principio, entre outras questdes,
era a reivindicacdo de status profissional para os que atuavam na Educacdo, que
lam se conscientizando da situacao instalada por longos anos do papel do professor
como educador/civilizador (COSTA, 2005), quase um sacerdote/apéstolo (NOVOA,
2012).

Esse movimento gerou pesquisas que buscavam compreender os saberes do
professor em sua pratica pedagogica, com a intencdo de favorecer avancos na
formacdo, no sentido da profissionalizacdo docente. Essas pesquisas permitiram
uma nova compreensdo acerca dos saberes necessarios ao exercicio profissional,
que passaram a ser concebidos como aqueles também construidos no ambito da
acao docente. Ou seja, aqueles necessarios ao exercicio docente sao os saberes do
trabalho, integrados ao processo de trabalho do professor, significativos para eles
(TARDIF, 2008).

Segundo Maciel e Neto (2009, p.148),

A formacdo de professores tornou-se objeto de estudo de
pesquisadores internacionais a partir da década de 1960, entretanto,
foi a partir da década de 80 que tomou significativo impulso, entre os
estudiosos que discutem a formacgdo inicial e continuada de
professores, destacam-se: 0s americanos Donald Schon (1983, 1987
e 2000), Andy Hargreaves (1996) e Henry Giroux (1997); os
portugueses Anténio NOvoa (1992, 1995 e 1999), Isabel Alarcéo
(1996 e 2002) e Maria Teresa Estrela (1972, 2002); o australiano
Kenneth M. Zeichner (1993), os espanhéis Carlos Marcelo Garcia
(1992 e 1999), Fernando Gil Villa (1998) e José Contreras (2002), o
canadense Maurice Tardiff (2002) e o suico Philippe Perrenoud
(1992, 2001, 2002 e 2003).

% Nesse texto, a expressdo visao tradicional de formagdo docente refere-se aquela que concebe
teoria e pratica pedagdgica como aspectos dissociados. Essa visdo tem como base a racionalidade
técnica, fundada na tradigéo positivista.
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Ampliando essa enumeracdo de estudiosos, citamos o americano Lee S.
Shulman (1986) e o canadense Clermont Gauthier (1998), considerando que ambos
vém contribuindo significativamente para o fortalecimento do campo educacional dos
saberes docentes.

Fiorentini et. al. (1998) referindo-se ao surgimento da necessidade de estudos
sobre esses conhecimentos na formacdo do professor, no cenario educacional
brasileiro, destaca que na década de 60 a formacéo dos professores foi centrada no
dominio de conteudos especificos da disciplina a ser ensinada. Na década seguinte,
o foco voltou-se prioritariamente para os aspectos didaticos e metodoldgicos
utilizados nas novas tecnologias. A partir da década de 80, a convergéncia deu-se
em torno de questdes referentes a dimenséo sociopolitica e ideoldgica da prética
pedagogica. Na década de 90, no Brasil, pesquisadores influenciados pelos
movimentos de profisssionalizacdo do ensino e do professor, buscam por enfoques
diferenciados na compreensdo das préaticas e saberes docentes. Nesse contexto,
destacam-se: ANDRE (2001), PIMENTA (1994, 1997), GERALDI, FIORENTINI &
PEREIRA (1998), LIBANEO E PIMENTA, (1999), GARRIDO E CARVALHO (1999),
entre outros.

No sentido de melhor configurar essas diferencas, cabe apontar que o
entendimento tradicional de formacéo do professor concebe-a como treinamento de
profissionais, de cunho meramente instrumental, restrita a aplicacdo de teorias,
métodos e técnicas. Caracteriza-se pela énfase em conhecimentos profissionais
técnicos e cientificos, cujos principios valorizam o carater instrumental do fazer
pedagogico. Da mesma forma, nessa perspectiva, conhecimentos tedricos e praticos
sdo dissociados. Esse modelo esta enraizado na racionalidade técnica®, calcada na
tradicao positivista.

Em sentido antagbnico a esse, o conceito de formacdo adquire novas
dimensbes, assumindo caracteristicas de uma realizacdo continua. Os estudos
relativos do conceito de formagcdo docente, nesse sentido, propdem superar as
concepcdes baseadas em normas e padrdes produzidos externamente ao exercicio
profissional, aprofundando em sua complexidade, olhando-a também na perspectiva

de sua construcéo social. A compreensado da docéncia nesse foco repfe a questao

*'Esse modelo preconiza a resolugdo de problemas através da aplicagdo de teorias e técnicas
(SCHON, 1982, p.21).
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da subjetividade docente no ndcleo das pesquisas sobre o ensino, recolocando os
professores como sujeitos ativos e produtores de conhecimentos proprios do
exercicio da sua profissdo (TARDIF, 2002).

A partir do enfoque instituido nas ultimas décadas, segundo Azambuja (2006),
falar sobre formacdo docente requer a consideracdo de inumeros aspectos
constituintes dessa formacgéo, tanto os formais, que permitem a construcdo dos
saberes necessarios a pratica pedagogica, quanto os informais, que compdem e
acompanham todo o processo formativo.

Assim, a formacdo € um processo inacabado, que se da no decorrer do
exercicio da profissédo, sendo constituido de saberes multiplos, de diferentes esferas,
em um emaranhado de relagdes. Os conhecimentos profisssionais, portanto, néo
sdo estaveis e localizados na extensdo da formacado inicial, estdo sempre em
evolucao, passiveis de revisdo, reconstrucao, criticas e aperfeicoamento.

Considerando o aprendizado profissional como um processo que vai além da
formacdao inicial do professor, Garcia (1999) concebe a formacédo de professores
como um continuo. Para o autor, a formacdo inicial é a primeira etapa de um longo e
distinto processo de “desenvolvimento profissional”’, sendo necessario, portanto,
conceber os professores como sujeitos em constante evolugéo e desenvolvimento.
Nessa mesma linha de raciocinio, Novoa (1997), enfatiza que a formacéo deve ser
vista como um “processo permanente”. Da mesma forma, Zeichner (1993) destaca
que aprender a ensinar € um processo que ocorre ao longo de toda a carreira do
professor. Sendo assim, € essencial que os programas de formacéo inicial ensinem
e preparem o professor para o inicio do exercicio da profissdo, de modo que esses
se sintam responsaveis pelo seu proprio desenvolvimento profissional.

De acordo com esse enfoque, a pratica pedagodgica adquiriu novo status,
deixou de ser concebida como um ato mecéanico de reproducdo de conteudos, mas
compreendida como aquela que mobiliza e p6e em acéo os saberes profissionais do
professor.

Segundo Tardif (2002), esses saberes sdo multiplos, formados pelos saberes
da formacéao profissional, disciplinares, curriculares e experienciais. Para o autor, o
professor é “alguém que deve conhecer sua matéria, sua disciplina e seu programa,
além de possuir certos conhecimentos relativos as ciéncias da educacdo e

desenvolver um saber pratico baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos”
(p. 39).
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Também discorrendo sobre os saberes dos professores, Gauthier (1998)
concebe-os de forma mais ampliada, elencando como seus constituidores o saber:
disciplinar, curricular, das ciéncias da educacdo, da tradicdo pedagdgica,
experiencial e da agdo pedagodgica. Na visdo do autor, o ensino é “a mobilizagcéo de
varios saberes que formam uma espécie de reservatorio no qual o professor se
abastece para responder a exigéncias especificas de sua situacdo concreta de
ensino” (p. 27).

Na esteira dessas ideias, concebemos prética pedagoégica do professor como
situada além de sua atividade em sala de aula. Nesse sentido, ndo reduzimos a
palavra pratica ao seu sentido semantico de acao, execucao, realizacdo (HOUAISS,
2009), como ato mecanico, sem reflexdo. Pratica pedagdgica € aqui assumida como
reflexdo/acdo construida na relacdo de diferentes dimensfes: politicas, sociais,
educacionais, individuais, entre outras. Nessa perspectiva, estende-se ao
planejamento, as reflexdes dos professores junto a seus pares, a preparacdo de
material didatico, ao estar com seus alunos em situacfes de ensino, a acdes com 0s
pais dos alunos, entre outros aspectos. Ou seja, vai além das questdes didaticas e

metodoldgicas apenas.

A prética ndo é somente um conjunto de atos observaveis, de acdes
e interacOes ligadas as mudltiplas tarefas da atividade profissional
visivel; ela inclui os procedimentos feitos pela atividade numa dada
situagdo, por uma pessoa em interagdo com as outras, com as
reacoes, interacdes, opcdes e decisbes tomadas (ZANTEN, 2011,
p.652).

Considerando que todas as participantes da pesquisa destacaram a pratica
pedagogica do professor em matematica, iremos aqui abordar a questao articulando

0 que dizem as alunas com estudos sobre o0 assunto.

6.1.2 Pratica pedagdgica do professor que ensina matematica

Ao tratar a formacgdo do professor como um processo de realizagcado continuo
e prolongado, consideramos que a mesma extrapola a extensdo da formacéo
académica, ocorrendo anteriormente a ela, desde os primeiros anos escolares e,
posteriormente, ao longo dos anos da carreira docente. Nesse trabalho, ao focalizar
o0 professor que ensina matematica, consideramos que constitui também sua

formacdo docente toda a experiéncia vivida enquanto aluno, pois no exercicio de
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sua profissdo espelha em sua pratica pedagogica aulas, professores, crencas e

concepcdes as quais tomou para si e adotou.

6.1.2.1 Ressonancias das experiéncias vividas na pratica do professor

A pratica pedagogica em Matematica, nessa pesquisa, € concebida, portanto,
como manifestacado de concepgodes, valores, finalidades que o professor confere ao
ensino dessa disciplina, sua idealizacéo sobre a relagdo professor-aluno, sua viséo
acerca do mundo, da sociedade, de homem e de mulher (FIORENTINI, 1995).

Os estudos de Nacarato et al. (2009, p.23) ratificam essa compreensao
quando afirmam que os professores trazem crencas enraizadas sobre o que seja
matematica, seu ensino e sua aprendizagem. Segundo 0s autores, essas crencas
constituem a pratica profissional, na maioria das vezes. Referindo-se aos futuros
professores dos primeiros anos escolares, enfatizam as marcas profundas e os
sentimentos negativos desenvolvidos por muitos desses alunos em relacdo a
matematica considerando que esses constituem-se em obstaculos na aprendizagem
e no ensino.

Um exemplo claro dessa situacdo € retratado pela participante Az ao referir-se
ao conteudo de fragbes, quando diz : “[...] sempre encontrei inUmeras dificuldades
em aprendé-las e sempre percebi que as professoras também encontravam muitas
dificuldades em me ensina-las”(Uis4A3F13M3). Apesar desse discurso estar articulado
ao capitulo seguinte, na categoria Matemética: conceitos e acepcdes, é pertinente
sua mencgao aqui, pois exemplifica do que trata Nacarato et al. (2009), caso em que
possivelmente a dificuldade de lidar com um determinado conteudo tenha resultado
em obstaculo na aprendizagem do aluno.

Ainda buscando exemplos acerca de aspectos indicadores de dificuldades em
matematica, identificamos a fala da aluna 5 (As). Ao iniciar sua participacdo no
Férum 1, ela diz: “Olha a matematica nunca foi o meu forte [...]” (U12AsF1M;). Mais
adiante no féorum 9, continua: “[...] ndo que ndo goste mas € que nao entra na
cabeca, [...]” (U116AsFgM,). Essa fala também articulada a categoria Matematica:
conceitos e acepcbes exemplifica a dificuldade em relacdo a disciplina. Entretanto,
aqui o exemplo é de uma professora em formacao que, possivelmente em breve, ira

atuar na esfera educacional como professora da Educacao Infantil ou anos iniciais
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do ensino fundamental, supervisdo, ou em uma das outras habilitacdes que o curso
lhe confere.

Essas situac6es, uma exemplificando os efeitos de uma pratica pedagdgica
deficiente e outra indicando uma atitude desfavoravel a matematica de uma futura
professora, incidem sobre o que dizem Nacarato et al (2009, p.23).

De forma geral, com maior ou menor intensidade, todas as alunas
participantes da pesquisa relataram algumas situa¢gfes desagradaveis ao longo de
suas trajetérias escolares em matematica. No Forum 1, onde falam de suas
experiéncias, ha exemplos nesse sentido: A; “[...]Jnos primeiros anos das seéries
iniciais tive dificuldade de aprender a tabuada e diviséo [...]” (U,A1F1M7) ; AX"[...Jfui
aprendendo a gostar dela (Matematica), mas de algumas matérias, confesso que
nao todas, algumas eu achava que era até bobeira como a colega [...] disse, colocar
o Y ali o X néo sei aonde mais nunca foi meu forte [...]” (UsA2F1M3); Az “[...] tive
problemas e encontrei dificuldades em minha trajetoria escolar[...]” (U7A3F1M;);
A“[...]a matematica complicou na sétima série fui reprovadal...]” (UgA4F1M31); As“Olha
a matematica nunca foi o meu forte [...]” (U12AsF1My); Ag‘[...]Jguando comecaram as
continhas veio a dificuldade de assimilacdo da teoria para a pratica, [...]
(U12A6F1M1)”.

Os estudos sobre as atitudes negativas em relacdo a matematica vém se
desenvolvendo e atestam que as experiéncias em relacao a disciplina podem incidir
diretamente na aprendizagem e no ensino de matematica. (BRITO, 1996, 2011,
FELICETTI, 2010; BRITO-NASCIMENTO, 2008; JUSTULIN, PIROLA, 2008; FARIA,
2006; SOARES, 2003; SILVA et al, 2002, PIROLA, 2000).

Nessa perspectiva, aquele que exerce a pratica, no caso, o professor que
ensina matematica, ndo & um transmissor de conteudos, desconectado de sua
histéria de vida e das situacdes de aprendizagem que emergem de seu cotidiano
escolar.

Nessa investigacdo, as participantes relatam e comentam préaticas de
professores, debatem questdes sobre 0 assunto, emitem opinides e indicam praticas
pedagogicas que consideram como relevantes no ensino de matematica.

Fazendo referéncia a importancia da pratica do professor como incentivador
na aprendizagem, a participante A; relata que seu gosto pela disciplina teve inicio
‘com a presenca do professor que [...] despertou [...] a motivagdo para aprender”

(UsA1F1M,). Essa fala destaca a presenca como algo singular, que traz em si
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particularidades no modo de ser professor e ndo como o fato de alguém estar em
determinado lugar (HOUAISS, 2009).

A participante A,, ao criticar a pratica pedagodgica conservadora e tradicional
de professores que se preocupam apenas em transmitir conteddos muitas vezes
descontextualizados, afirma “[...] realmente temos que despertar o interesse de
nossos alunos” (UigAoF2M;). A palavra despertar destaca-se também na fala da
participante A;. Em ambos os casos, referem-se a atuacdo do professor. No
contexto dessas falas, parecem indicar o movimento de tirar o aluno do estado de
indiferenca em relacdo ao assunto que esta sendo trabalhado e provocar a atencgao.

Por outro lado, qual o significado de interesse? O dicionario Houaiss (2009)
retrata interesse como “estado de espirito que se tem para com aquilo que se acha
digno de atencdo”. Atencdo, no mesmo dicionario, € concentracdo da atividade
mental sobre um objeto determinado.

O aluno se interessa por aquilo que julga importante, digno de atencé&o, que
faz sentido para ele. Assim, tanto o despertar (estimular®®) como o interessar-se
(voltar-se para) sdo movimentos intencionados.

Essas falas remetem as colocacbes de Masetto que destaca o professor
como facilitador, incentivador ou motivador da aprendizagem. O autor denomina
essa atitude docente de mediacdo pedagdgica e ressalta que esse processo se da
atravées do dialogo, troca de experiéncias, debate de situacdes, entre outros
aspectos. Essa postura, segundo o autor, enfatiza a acdo do aluno, permitindo a
aprendizagem e a renovacdo do papel do professor (MASETTO, 2000). O seu
papel*®de estimular a aprendizagem é destacado por muitos autores e motivo de
estudos em diferentes areas de conhecimento, especialmente na educacéo.

Becker (2012) particulariza que apesar da importancia atribuida ao estimulo,
ele ndo tem supremacia na determinacdo do sujeito. Ou seja, € necessario que
nesse processo o0 aluno dé sua adesdo. Nesse sentido, esclarece o autor, “sem
estimulo (assimilado) ndo havera transformacdo do sujeito; porém, s6 com o
estimulo também nao” (p.105).

No contexto da pesquisa as alunas mencionam a valorizacdo dos

conhecimentos que o aluno ja possui e suas experiéncias no ambiente em que vive,

°2 Estimular é empregado como sinénimo de despertar. (HOUAISS, 2009)
% Nesse trabalho, a expressao “papel do professor” refere-se a funcao, atribuicdo que lhe é conferida,
no campo educacional.
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como algumas possibilidades pedagoégicas para, de forma especial, despertar o

interesse pelo assunto que esta sendo trabalhado em matematica.
6.1.2.2 Conhecimentos prévios como estratégia na pratica de ensino de matematica

E enfatizado pelas participantes, como um canal para que assumam O0s
préprios alunos a corresponsabilidade por sua aprendizagem, o trabalho escolar que
toma o conhecimento prévio como campo privilegiado.

Cabe ressaltar que conhecimento prévio nessa investigacao nao se refere aos
conteudos trabalhados anteriormente pelo professor e ndo € sinbnimo de pré-
requisito. Este conceito compreendido no contexto das teorias que concebem o
conhecimento organizado de forma encadeada e linear, que sustentam modelos
tradicionais de ensino, constitui-se de etapas rigidas e formais de ensino e
aprendizagem, cadeias de conteldos e escalas de avaliagdo da aprendizagem
(SMOLE, 2013).

No Férum 2, que discute a histéria em quadrinhos “Chico Bento e D.
Marocas”, varias alunas (A1, A2, A3, As) mencionam a importancia do professor
reconhecer e valorizar o conhecimento que o aluno ja possui como meio de
desperta-lo para a aprendizagem. Esse conhecimento refere-se aquele construido
pelo aluno a partir de sua busca por solucdes e respostas a situacdes e problemas
do dia a dia, no meio em que vive.

D'Ambrosio (1990, p.17) pontua que permitir que o aluno fale daquilo que

sabe e faz valoriza seus conhecimentos, concede-lhe

[...] uma certa dignidade cultural ao ver suas origens culturais sendo
aceitas por seu mestre e, desse modo, saber que esse respeito se

BN

estende também a sua familia e a sua cultura. Além do mais, a
utilizacdo de conhecimentos que eles e seus familiares manejam lhe
da seguranca, e ele reconhece que tem valor por si mesmo e por
suas decisbes.

Nesse sentido, a participante A, ressalta que praticas pedagdgicas que
consideram as situagbes cotidianas da vida dos alunos “[...] pode(m) facilitar a
aprendizagem e pode ser um jeito novo de ensinar matematica” (U19A2F2M;1). Nessa
mesma perspectiva, a participante A;, comentando a atitude de D. Marocas™,
pontua: “Acredito que se ela conhecesse as propostas dos PCN, o encaminhamento

> Refere-se 4 histria em quadrinhos ja mencionada no capitulo 4.
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de suas aulas seria baseado na proposta de que € preciso valorizar o
conhecimento que o aluno ja possui” (U23AsF,M;). Essa fala reporta-se ao destaque
gue aquele documento da a esses conhecimentos nos processos de ensino e de

aprendizagem, ressaltando

[...] a importancia de se levar em conta o “conhecimento prévio” dos
alunos na construcdo de significados geralmente € desconsiderada.
Na maioria das vezes, subestimam-se 0s conceitos desenvolvidos no
decorrer da atividade pratica da crianca, de suas interacdes sociais
imediatas, e parte-se para 0 tratamento escolar, de forma
esquemética, privando os alunos da riqueza de conteudos
provenientes da experiéncia pessoal. (BRASIL,1998, p.25.).

Os conhecimentos construidos pelos alunos em seu cotidiano também
denominados de “conhecimento prévio” sao ressaltados em outras falas. A
participante Az enfatiza que o “conhecimento prévio dos alunos deve ser valorizado e
estimulado, uma vez que isso leva a crianca a buscar relacdes com a sua vida e

com o que ela esta aprendendo no momento” (UzzAzF2My).

O pesquisador e matematico Ubiratan D’Ambrosio é enfatico nesse sentido.
Segundo ele, a ndo admissdo desses conhecimentos na sala de aula € um grande
dificultador da aprendizagem em matematica. A imposicdo de um curriculo
desarticulado das experiéncias vividas pelos alunos compromete o desempenho,
contribuindo para rendimentos cada vez mais baixos, em todos 0s niveis de ensino.
“‘Os alunos nao podem aguentar coisas obsoletas e inuteis, além de
desinteressantes para muitos” (D’AMBROSIO, 1996, p.59). Para o autor,

E muito dificil motivar com fatos e situa¢cdes do mundo atual uma
ciéncia que foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude
dos problemas de entdo, de uma realidade, de percepcoes,
necessidades e urgéncias que nos sao estranhas. Do ponto de vista
de motivacdo contextualizada, a matematica que se ensina hoje nas
escolas é morta. [...] Interessa a crianga, ao jovem e ao aprendiz em
geral aquilo que tem apelo as suas percepc¢des materiais e
intelectuais mais imediatas. [...] Quando digo “mais imediatas” nao
estou me referindo apenas ao utilitario. Mas, igualmente, e acho isso
muito importante, ao desafio intelectual. (D’AMBROSIO, 1996, p.31).

Em concordancia com D’Ambrosio, Falzeta (2002), referindo-se a crianca
frente ao curriculo escolar, afirma que a matematica que lhe é imposta parece grego,
pois despreza a informacdo que o aluno traz de casa. Tudo isso para cumprir um
curriculo ultrapassado e abstrato, que tem como base uma formalizacao de mais de
2000 anos.
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Em sentido oposto as praticas pedagogicas que veem 0 aluno como sujeito
ativo no processo de ensino e de aprendizagem considerando sua historia, suas
experiéncias e seu contexto cultural, identificamos através das falas das alunas
mencdo a praticas baseadas na memorizacdo, repeticdo, desvinculadas da
realidade do aluno, calcadas em uma visdo tecnicista de ensino. Mencionam, muitas
vezes, ao longo do curso, questdes referentes a esse modo de conduzir o trabalho

escolar.

6.1.2.3 O tecnicismo na pratica pedagodgica de matematica

Nas discussbes do Foérum 2, citado anteriormente, além das alunas
pontuarem a necessidade de praticas pedagdgicas que considerem 0s
conhecimentos prévios dos alunos, identificam e criticam préaticas que revelavam
uma postura tecnicista da professora D. Marocas, personagem da historia em
guadrinhos.

Segundo Fiorentini (1995), essa postura teve como base o0 tecnicismo
pedagodgico que se destacou na educacgdo brasileira ao final da década de 1960 até
final da década de 1970. Essa tendéncia surgiu como solucéo para os problemas do
ensino e da aprendizagem por meio do emprego de técnicas. Dessa forma,
focalizava os recursos e as técnicas de ensino em detrimento do professor e do
aluno. Nela a matematica reduziu-se a um conjunto de regras, técnicas e algoritmos,
sem preocupacao com seus fundamentos e justificativas. Segundo esse autor, a
aprendizagem da matematica consistia basicamente “no desenvolvimento de
habilidades e atitudes e na fixagdo de conceitos ou principios” (FIORENTINI, 1995,
p.17), tendo como recurso atividades que facilitassem a memorizacéo dos fatos e o
exercicio operante para desenvolver tais habilidades e atitudes.

Tal tendéncia é evidenciada na postura de D. Marocas no encaminhamento
de sua aula de matemética que, no entendimento dos participantes da pesquisa,
apresenta preocupagado em “repassar os conteudos”, sem se importar se os alunos
estdo entendendo ou ndo o que esta sendo trabalhado. Além disso, ressaltam a
énfase no trabalho mecanico, em atividades de memorizacéo e repeticao.

De acordo com o ponto de vista da participante Az, “[...] infelizmente a
Matematica (talvez) seja uma das disciplinas que mais sofrem com o ensino

mecanico, aonde a professora ensina como se resolvem os exercicios e depois
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passa um tanto nos mesmos moldes para que os alunos treinem” (Uiz7AsF11My).
Revisitando suas experiéncias escolares em matematica, A; e As lembram de
atividades cujo objetivo era seguir o modelo de realizacdo de um determinado
exercicio. Avaliando suas experiéncias concluem que essa postura acaba por formar
alunos condicionados e sem criatividade (U143A1F12M2, U149AsF12M3 ).

Esse modo de ensinar e de aprender mostra-se de forma muito evidente no
trabalho com as operacbes matematicas fundamentais. A aluna As trazendo a
questado para os dias atuais declara: “A multiplicagcdo costuma ser ensinada numa
concepcao formal e tradicional, sem grandes mudancas. Sua aprendizagem
costuma se dar através de tabuadas e técnicas de calculo” (U124A3F10M2). Referindo-
se a divisdo, a mesma aluna afirma que € possivel ensina-la de maneira que o0s
alunos compreendam o0 que estdo fazendo, evitando processos
mecanizados(U13sAzF11M>).

O trabalho pautado nessa tendéncia, no caso das operacdes matematicas
fundamentais, reduz-se a [...] “fazer continhas” e “tem sido objeto de muito
sofrimento tanto para professores como para algumas criancas” (Ug7AxFgM2). A
realizacdo mecanica de operagfes torna-se um grande obstaculo em situacdes de
resolugcéo de problemas, conforme apontam as alunas A; e A,: “0 procedimento de
ensinar a "fazer continhas", em geral, elas (as criancas) aprendem por técnicas
operatorias, para depois resolver os problemas, onde demonstra que os alunos néao
compreenderam o que foi proposto, perguntando se a operacao € de "mais” ou de
"menos™'(UgsA1FsM2). “Esse modo de trabalhar acaba por reforcar o fato de os
alunos dependerem dos seus professores para resolver qual a conta que devem
fazer diante de uma situacéo que lhes é apresentada [...]" (Ug7A2FsMy).

Essas falas evidenciam que o trabalho mecanizado como foi desenvolvido no
campo das operagBes numeéricas ndo tem favorecido a compreensdo do significado
dessas operacbes e consequentemente o algoritmo tem se reduzido a uma mera
repeticdo de técnicas (SMOLE, 2013; ANASTACIO, 2010).

Esse modo de conduzir o trabalho com as diferentes operagdes condiciona o
aluno a procurar sempre no professor a resposta para qual encaminhamento dar ao
procurar resolver situacfes-problema. Cria-se uma dependéncia do professor em
lugar de propiciar a constituicdo de pessoas mais criticas e capazes de tomar
decisdes.
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6.1.3 Recursos pedagdgicos no ensino de matematica

Buscando melhor compreender a tematica desse capitulo, trazemos aqui o
que dizem as participantes da pesquisa sobre aquilo que compreendem acerca do
uso de alguns recursos pedagogicos no ensino de matematica, como resolucéo de
problemas, jogo, material concreto, wiki e videoaula. Em meio ao que dizem as
alunas, buscamos refletir sobre a possibilidades dos mesmos na organizagédo do

trabalho docente.

6.1.3.1 A Resolucéo de Problemas, jogos e materiais manipulativos na pratica do

professor de mateméatica

Conforme abordado anteriormente, as praticas pedagogicas amparadas em
uma tendéncia tecnicista tendem a desenvolver processos mecanizados, interferindo
na aprendizagem do aluno e em sua autonomia. Nesse contexto, as alunas
destacaram as operacfes matematicas fundamentais que, quando trabalhadas
nessa perspectiva, comprometem a possibilidade de os alunos desenvolverem a

habilidade de resolver problemas.

Préaticas nesse sentido, além de trazerem prejuizos para o desenvolvimento
cognitivo do aluno, em associa¢cdo com outros fatores, contribuem para dificuldades
na disciplina, baixo desempenho, desinteresse, reprovacdo. Em condi¢cdes nas quais

a aprendizagem das opera¢gfes matematica acontece nesses moldes,

as dificuldades comeg¢am a surgir quando é langcada, por exemplo,
uma situacdo-problema, em que além de desenvolver um algoritmo
de operacdo, o aluno ainda deve interpretar 0 que esta escrito e
compreender que operacdo deve ser utilizada para a resolucéo
(FETZER, 2011, p. 2).

Conforme ja discutido por Dante (1997), “ndo basta saber fazer
mecanicamente as operacbes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. E
preciso saber como e quando usa-las convenientemente na resolucéo de situacoes-
problema.” (p.13). Sob esse enfoque, a Resolucdo de Problemas ndo se resume a
aplicacéo de procedimentos técnicos, mecéanicos e desarticulados; pelo contréario, €
uma atividade que demanda conhecimentos de diferentes areas e a articulacao dos

mesmos, estratégias de resolucdo, realizacdo de operacgles, justificativa de
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respostas e outras acgbes que favorecam a construgdo de novos conhecimentos
além do desenvolvimento critico e criativo do aluno. Ainda de acordo com o autor, a
Resolugcédo de Problemas possibilita desenvolver aspectos como iniciativa, espirito
explorador, independéncia, habilidade de elaborar um raciocinio l6gico e evocar
recursos disponiveis, na escola e fora dela, para elaborar estratégias e solucoes.

Concebendo a resolugcdo de problemas como um processo sequencial
constituido por diversas fases, Polya (1978) apresenta um processo composto em
guatro etapas: entendimento do problema, invencdo de estratégia de resolucéo,
execucao e revisdo, sendo a ultima considerada a mais importante. Em seu
entendimento essas etapas podem favorecer a organizacdo do processo de
resolucdo de problemas. Sua proposta serve de base para varios trabalhos de
pesquisadores e professores na conducao de suas atividades matematicas em sala
de aula.

Enfatizando a importdncia desse recurso no ensino de matematica, a
participante A, ressalta que “como professores, precisamos compreender a
importancia da Resolucédo de Problemas como um caminho que desafia os alunos a
desenvolverem suas proprias estratégias e, ainda mais, defendermos a importancia
de que os conteudos mateméticos facam sentido para os estudantes. Assim quando
nos propomos trabalhar a matematica na escola devemos procurar caminhos que
ajudem a construir compreensdes e ndo que estimulem a ‘decoreba’™ (UgsAzFsM>).

Essa fala indica caracteristicas de uma visdo nao convencional de resolucao
de problemas, provavelmente ja apontando uma ressonancia do trabalho
desenvolvido no curso, como ja descrito em momentos anteriores. De modo mais
usual, utilizam-se na pratica pedagogica problemas padronizados para sistematizar
operacbes aritméticas em geral, os quais requerem dos alunos processos
mecanicos e repetitivos, tendo como objetivo principal a execugédo de técnicas e a

reproducédo de modelos. Nesse sentido, afirmam Moura et al. (2008),

a situacao-problema ndo apresenta significado para os alunos nem
desperta a curiosidade, a vontade e a necessidade para soluciona-la,
na medida em que existem mecanismos que levam de modo
imediato a sua solucdo mediante utilizacdo de procedimentos
rotineiros, mecanizados e repetitivos (p.221).

Retomando a fala da participante A, a resolucdo de problemas é importante

no ensino da disciplina, pois constitui-se em possibilidade para desafiar os discentes
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levando-os a refletir e buscar solucédo frente a uma determinada situacdo. Permite
também problematizar questdes do cotidiano, propondo situacdes que sejam de
interesse e conhecimento dos alunos e, nesse contexto, desenvolver compreensoes.

Considerando suas potencialidades, a Resolugcdao de Problemas foi se
constituindo como campo de pesquisa, compondo inclusive documentos oficiais de

ensino, em diferentes niveis, como o PCN (1997), segundo o qual

nao é uma atividade para ser desenvolvida em paralelo ou como
aplicacdo da aprendizagem, mas uma orientagcdo para a
aprendizagem, pois proporciona 0 contexto em que se pode
apreender conceitos, procedimentos e atitudes matematicas (p.33).

Entre os trabalhos que tratam da Resolugcdo de Problemas, destacamos o de
Moura et al. (2008). Ao considerar a importancia de tornar o ensino de matematica
mais ladico, motivador e desafiador e, ao mesmo tempo, aliado a construcéo e
formalizacdo dos conceitos relacionados a disciplina, as autoras propdem aliar o
jogo a Resolucao de Problemas, pois ambos apresentam caracteristicas com carater

lidico e desafiador. Segundo as autoras,

um trabalho com jogos representa uma atividade Iidica que quando
intencionalmente utilizado pelo professor, além de propiciar o
“aprender brincando”, como dizia Platdo, deve ter o objetivo de
desenvolver linguagem matematica, trabalhar estratégias de
resolucdo de problemas e também desenvolver raciocinio ldgico.
Pela resolucdo de problemas, a crianca pode vivenciar a alegria e o
prazer de vencer obstaculos por meio de investigagfes, ou seja, por
meio do “fazer matematica”. E uma possibilidade para este “fazer
matematica” é a exploragdo de jogos com a intervencdo adequada
do professor, que deve desafiar o aluno a elaborar estratégias, testa-
las e confirma-las ou reformula-las, percorrendo o caminho da
problematizagdo, visando vencer o jogo, isto &, resolvendo o
problema (MOURA et al., 2008, p.38).

O tema acerca da utilizagdo e importancia dos jogos no ensino e na
aprendizagem de matematica foi muito abordado pelas alunas. De forma especial, a
participante A;, enumera algumas possibilidades desencadeadas por esse recurso.
Em sua fala sinaliza que compreende o0 jogo ndo como uma atividade de
entretenimento, mas como um recurso que possibilita a aprendizagem de varias
habilidades (Us,A;FsM;).

A utilizacdo do jogo como simples passatempo, como recurso utilizado em
tempo vago entre aulas para preencher espago ocioso ou como uma perda de

tempo justificando que as criangas aprenderiam mais se estivessem copiando
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matéria e fazendo exercicios, anunciam desconhecimento do professor sobre a
importancia desse recurso. Refletem uma visdo de matematica que contradiz o que
apontam estudos e pesquisas acerca do tema. Nas Ultimas décadas, diversos
autores e pesquisadores vém discutindo inumeras contribuicbes dos jogos na
construcdo do conhecimento matematico, entre eles: ANASTACIO, 2004; GRANDO,
2004; SILVA e KODAMA, 2004; KISHIMOTO, 1996.

Ainda refletindo acerca do assunto, a aluna A, elenca algumas possibilidades
gue os jogos podem oferecer no ensino de matematica como meio para introduzir
um conteudo, para trabalhar a matematica de forma ludica e relaciona-la com
situacdes do cotidiano. Para finalizar, enfatiza que o trabalho com jogos deve propor
reflexdes e indagacdes que estimulem o aluno em seu processo de aprendizagem
(UssA1FsM;1). No mesmo sentido, a aluna Ag destaca a “importancia de aprender
matematica de forma interativa, para que seja divertida e prazerosa, usando
criatividade, estimulando os alunos a construir seu conhecimento” (U10sAsFsM1).

Dando prosseguimento as suas compreensdes, a aluna Agaponta que esse
recurso é pouco utilizado pelos professores e cita como motivos para esse desuso a
falta de conhecimento acerca do jogo e suas possibilidades bem como a falta de
capacitacao dos professores.

Assim como as alunas destacaram em suas falas a importancia dos jogos no
ensino de matematica, enfatizaram também a utilizacdo do material concreto como
meio para o ensino da disciplina (UssA1FsM1, U153A2F13M3, U162A2F14Ms3).

O recurso a materiais concretos, manipulativos, responde a uma tendéncia
denominada por Fiorentini (1995) de empirico ativista. Segundo o autor, essa
abordagem pedagogica se baseia na atividade da crianca como parametro
fundamental para a aprendizagem e seus métodos de ensino: “consistem nas
‘atividades’ desenvolvidas em pequenos grupos, com rico material didatico e em
ambiente estimulante que permita a realizacdo de jogos e experimentos ou 0 contato
— visual e tactil — com materiais manipulativos”(FIORENTINI, 1995, p.9). Na medida
em que propicia ao aluno a atividade como meio para a compreensdo de conceitos,
essa tendéncia pode ser vista, também como uma abordagem construtivista.

A participante Ajexpressa que nem sempre o professor tem clareza sobre o
trabalho com jogos e materiais concretos (UessA1FsM;1), mas esclarece que:
‘podemos ver que o concreto para a crianga nao significa necessariamente os

materiais manipulativos, mas as situacdes que ela tem de enfrentar socialmente, ou
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seja, no seu cotidiano, na sua interagcdo com as muitas formas que a matematica se
apresenta, tais como: calcular, somar, diminuir, etc. vivenciadas pela crianca todos
os dias.” (UsgA1FsM1)

Outras participantes da pesquisa (A2, Az, Ag) também mencionam a
importancia de se lancar mao de alguns materiais concretos e, dentre essas, duas
delas mencionam o tangram, que foi apresentado para o trabalho com fracdes na
Oficina e explorado em atividades geométricas. Nesse sentido, A; enfatiza: “Achei
muito interessante o estudo do "Tangram"[...] Pode ser Gtil no desenvolvimento do
raciocinio logico e geométrico (habilidades de visualizacdo, percepcao espacial e
analise de figuras); e exercitar as relagdes espaciais e as estratégias de resolucao
de problemas” (Uis0A1F14M3), enquanto As; ressalta seu uso no estudo de fracoes:
“[...] o tangran € uma forma bem complexa e interessante de ensinar muita coisa
diferente para as criancgas, inclusive as fracoes, [...]” (U165A3F14M3).

Em outro lugar, remetendo-se a seus anos escolares, a aluna A; descreve
suas aulas de matematica enfatizando o uso de fichas, feijdes e pedrinhas para
resolver algumas atividades propostas pela professora (Ui420A1F12M2), enquanto Ag
relata que ao entrar na 52 série a professora de matemética fez uma revisédo sobre
as operacdes e usou material concreto levando-a a se afastar do “fantasma” da
matematica (U13AsF1My).

Observando o perfil da turma, podemos depreender que essas estudantes
possivelmente cursaram o ensino fundamental entre as décadas de 70 e 90 e
vivenciaram o retorno do idedrio empirico ativista as propostas pedagodgicas da
escola no Brasil, conforme afirma Fiorentini (1995), depois do fracasso do
Movimento da Matematica Moderna.

No item seguinte apresentamos o uso do Wiki e da videoaula separadamente,
por entendermos que, apesar de terem um carater de recurso didatico, foram
mencionados pelas alunas como particularmente importantes enquanto facilitadores

do processo de compreensdo de matematica.

6.1.3.2 O wiki e a videoaula na pratica do professor de matematica

Ainda falando acerca de recursos utilizados no processo de ensino e de

aprendizagem, as alunas mencionaram o wiki e a videoaula. Nas aulas de
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matematica foram propostas trés videoaulas e a realizacdo de duas tarefas
utilizando o software wiki.

Os recursos wiki e videoaula despontam como mais recentes na Educacéo,
oriundos dos avangos da tecnologia e sua inser¢éo na escola.

A videoaula é uma aula gravada e disponibilizada em video aos alunos. Esse
recurso € utilizado por professores de cursos presenciais e a distancia e veiculado
amplamente na internet. O Wiki, como ja descrito, constitui um software colaborativo
que possibilita a construcao de textos em conjunto.

Em seus depoimentos, as participantes da pesquisa expressaram grande
satisfacdo em relacéo a utilizacdo dos dois recursos, destacando as aprendizagens
obtidas, os processos de interacdo e outros aspectos. Segundo Ramalho e Tsunoda
(2007),

As tecnologias da informagdo e comunicacdo (TICs) criam novos
espacos e formas para a construcdo do conhecimento. Este cenario
modifica os sistemas tradicionais de aprendizagem, rompendo
barreiras espago-temporais e transformando os mais diversos
ambientes em espacos de aprendizagem, seja a escola, casa, ou
qgualquer outro lugar. (RAMALHO e TSUNODA, 2007, p.1)

As alunas Aj,A2,As ao falarem sobre suas experiéncias com as videoaulas
nas disciplinas de matematica enfatizam a importancia da utilizacdo de videos na
veiculacédo de contetdos no curso, sugerem (U140AsF11M>) a utilizacéo de videoaulas
explicativas para todos os textos trabalhados (Ui3sA2F11M2) e destacam que as
mesmas permitiram maior compreenséo do assunto apresentado(U132A1F11M>). Esse
recurso, segundo Nunes et al. (2007), permite encurtar a distancia e promover a
interacdo entre o0 estudante e o professor, que usufruem da tecnologia tanto para
envio/gravagcao quanto para visualizacao destas gravacoes.

Da mesma forma, enfatizam a contribuicdo do wiki, abordando de um lado a
experiéncia que propicia a interacdo na construcdo em grupo de um texto e de outro
lado pela possibilidade que oferece para uma melhor compreensdo do contetdo
matematico, como enfatiza A,ao afirmar: “[...] gosto muito dessa atividade do wiki,
ele é participativo e sendo assim nos interagimos, percebi que nele ao colocarmos
nossas ideias descobrimos as diferencas e as igualdades que temos uns dos outros,
[...]; acho que € uma maneira de dizer o que entendemos sobre o assunto. Essa

troca de conhecimentos nos leva a pensar, indagar e aprender. [...].Acho importante
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gue continue com essa ferramenta porque € uma maneira de exercitarmos Nosso
conteudo da disciplina para entdo memorizarmos e aprendermos” (UgsAz2F7M3).

Segundo Coutinho (2007), no tocante a construcao social do conhecimento,
0s wikis tornam-se espacos de aprendizagem em rede com um grau de
complexidade muito mais elevado do que em espacos tradicionais. Nesse sentido,
as participantes As e Ag mencionam que ao trabalhar juntas podem partilhar suas
ideias e exercitar a imaginacao (UggAsF7M1 UgoAsF7M1).

No item seguinte, apresentamos nossas interpretacdes e discussbes sobre o
modo como as alunas do curso de Pedagogia a distancia da UAB/UFJF
compreendem a matematica, focando aspectos referentes ao modo como veem a

matematica e como compreendem seus conceitos.

6.2 Matemética: conceitos e acepcdes

A questdo nuclear deste trabalho € a de investigar como alunos de um curso
de pedagogia na modalidade a distancia compreendem a matematica. Trata-se de
um curso em ambiente virtual de aprendizagem e, nesse sentido, desenvolvemos
inicialmente algumas compreensdes sobre o0 espaco cibernético, com a intengéo de
trazer o contexto onde essas acoes se efetuam.

Nosso objetivo é focalizar aqui 0 que dizem sobre a matematica abordando o
proprio conhecimento matematico, seus contetudos e acepg¢bes, no horizonte do

ciberespaco.

6.2.1 A matematica na realidade do espaco virtual

Descrevemos, em outros momentos dessa tese, como se desenvolve o
trabalho na plataforma Moodle e os recursos ali disponibilizados. Um desses
recursos utilizados no desenvolvimento da disciplina foi uma videoaula®® sobre a
divisdo de numeros. Nesse video, gravado pela professora em uma sala de aula na

qual tinha a disposicdo um quadro com pincel atébmico, foi exposto o

*® As videoaulas, muito comuns na EaD, sdo aulas gravadas e disponibilizadas para todos os alunos
por meio de links a sites, blogs, youtube, etc., com o objetivo de apresentar um assunto, ilustrar ou
complementar o que esta sendo trabalhado.
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desenvolvimento do algoritmo da divisdo. Os alunos foram convidados a partilhar
suas compreensdes em um férum.

Ao nos debrucarmos sobre o que postaram nesse forum, chamou-nos,
particularmente, a atencao que, apesar de o tema ser a divisdo, duas alunas que
participam da pesquisa mencionaram o fato desse conteudo ser apresentado por
meio do video. Az em seu depoimento, referindo-se a utilizacdo de videoaulas no
curso, afirma: “[...] ddo um contato mais real com o tema em questado
(U1ssA3F11M2)”, (grifo da pesquisadora), enquanto A, enfatiza que uma videoaula, lhe
transporta para uma sala de aula presencial: “O filme € bastante interessante, ao
assisti-lo, parece gque estamos na sala de aula, vendo o professor explicando nos
minimos detalhes, isto facilita muito a compreensao (Ui3gAsF11My)”

Essas falas nos mobilizaram por mencionarem a temética do real e do virtual,
em atividades de ensino e de aprendizagem sustentadas pelo aparato cibernético e
habitando o ciberespaco®®. Quando mencionam que h& um contato mais real com o
tema e que parecem estar em sala de aula vendo o professor, perguntamos: entao a
participacdo nas atividades disponibilizadas na plataforma Moodle, ndo sdo reais?
Tratam de um mundo cibernético que é virtual?

Tendo como foco essas falas buscamos compreender: O que € o real e 0
virtual em se tratando do ciberespaco? Como o real e o virtual se presentificam a
nos seres humanos? Propomos refletir sobre o tema, de um ponto de vista filoséfico
fenomenoldgico, em direcdo ao onde se da a experiéncia vivida pelas alunas.
Queremos ir a coisa-mesma, ou seja, ao modo como, ao estarem diante da tela do
computador, expdem o que vivem, buscando compreender o fenbmeno do real a
partir do fato mesmo de sua presentificacdo ao estudo.

Esse modo de investigar, pautado na manifestacdo do fendmeno, vai ao

encontro da perspectiva fenomenoldgica, pois, segundo Merleau-Ponty (1994),

Tudo aquilo que sei do mundo, mesmo por ciéncia, eu o sei a partir
de uma visdo minha ou de uma experiéncia do mundo sem a qual os
simbolos da ciéncia ndo poderiam dizer nada. Todo 0 universo da
ciéncia é construido sobre o mundo vivido, e se queremos pensar a
prépria ciéncia com rigor, apreciar exatamente seu sentido e seu
alcance, precisamos primeiramente despertar essa experiéncia do
mundo da qual ela é a expresséo segunda (p.3).

%6 Segundo Levy (2005), ciberespaco é o espaco de comunicacdo aberto pela interconexdo mundial
dos computadores e das memarias dos computadores. Essa definicdo inclui o conjunto dos sistemas
de comunicagéo eletrdnicos [...]. (p.92).
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Esse modo de compreender a ciéncia, como uma expressao segunda da
experiéncia de mundo é bem desenvolvida por Bicudo (2009), Bicudo e Rosa
(2010a, 2010b), os quais, trazendo as contribui¢cdes do fildsofo da ciéncia Granger
(1995) explicitam o carater virtual do conhecimento cientifico.

Esses autores expdem que na perspectiva cientifica, real e virtual ndo sao
opostos. De fato, a ciéncia traz apenas uma representacao do real, ndo dando conta
da experiéncia vivida.

Na linguagem corrente do senso comum, denomina-se de real o espaco fisico
no qual nos movemos, construimos e reconstruimos, modificamos e somos
modificados, agimos e interagimos, enfim, manifestamos nossa existéncia. Nesse
espaco, determinacfes temporais e espaciais seguem 0s pressupostos da fisica
newtoniana, quando é possivel estabelecer, com precisdo, espacos e tempos.
Nessa perspectiva da fisica, estamos juntos quando ocupamos um mesmo espaco
num mesmo momento.

Entretanto, ao participar de um curso a distancia nos presentificamos uns aos
outros por meio da tela informacional, estando em lugares distintos e distantes uns
dos outros e, muitas vezes, em momentos diferentes.

Como entéo entender esse real que permite que se estabelecam relagdes que
ndo se submetem as categorias tempo/espaco da fisica classica?

Encontramo-nos diante de uma polaridade real x irreal, ou seria real x virtual?
Segundo Bicudo (2010), Aristoteles explicou o real como um movimento constante
de “poténcia e ato”, de “forma e matéria”, que constituem um par. “Poténcia” refere-
se ao que é potente, o que tem forca para ser, e carrega em si potencialidades para
tornar-se. A autora esclarece que, a poténcia, em muitos aspectos, esta relacionada
a possibilidade e é tratada, em algumas passagens da obra aristotélica, como
sinbnimos. Um dos seus significados € o de dizer da potencialidade que tem uma
coisa de passar de um estado a outro estado, permitindo explicar a realidade do
existente sem recorrer a separacdo entre o ser e o existente no mundo (BICUDO,
2010).

O ato € o que atualiza a poténcia, abrangendo o movimento para fazer
avancar o acontecer, levando a cabo esse acontecer.

Sintetizando Bicudo (2010) afirma: “...a mudang¢a de um objeto € a passagem
de um estado de poténcia ou potencialidade (modo de ser potencial) a um estado de

ato ou atualidade (modo de ser atual) (p.125)".
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Isso leva a autora a perguntar sobre que tipo de realidade € essa que esta
presente na poténcia, respondendo ser o virtual, pois aquilo que podera vir a ser ja €
real em poténcia. Entretanto, essa maneira de compreender o modo de ser do real
nao implica em uma oposi¢céo entre o real e o irreal, em que se considera o real
como se referindo a realidade fisica, palpavel e o irreal como sendo aquilo que esta
em outra dimenséo, “virtualmente”.

Focaliza, nesse sentido, o par real-atual, buscando em Granger (1995), um
estudo sobre um aspecto do real dado pelo par atual-nao atual.

Segundo o autor, o ndo atual abarca trés modalidades: o possivel, o provavel
e o virtual. Nesse caso, Bicudo (2009) afirma que o virtual designa o nao-atual,
considerado em si mesmo, sem visar a relacdo com o atual.

N&o se confunde o virtual com o imaginario. E, segundo Granger (1995)
citado por Bicudo (2009) e Bicudo e Rosa (2010a, 2010b) a relacdo do possivel com
0 nao atual, ora é colocada como nuanca da potencialidade, ora € disfarcada
sob a forma do abstrato.

O provavel € um néao atual passivel de ser compreendido de modo mais
abrangente em sua relacdo com a atualidade. Pode ser entendido como uma pré-
atualidade, chegando a se efetuar por meio de célculos probabilisticos.

Retornando ao conhecimento cientifico, Bicudo (2009) explicita que virtual e
provavel aparecem como categorias fundamentais do pensamento cientifico sobre o
mundo. E, avancando, constata que, sendo a Matematica o solo em que a ciéncia
moderna ocidental assenta suas raizes, essa ciéncia tem como base o virtual, ja
gue os conteudos formais da Logica e da Matematica que tratam do virtual, sdo néo
atuais, abstratos e nado realizaveis como tais no campo da experiéncia sensivel
(BICUDO, 2009).

Entendido que real e virtual ndo sado opostos, como isSsO se insere nas
situacdes de ensino aprendizagem em um curso de educacao a distancia?

Nas acBes que se desenvolvem por meio dos recursos tecnoldgicos
disponiveis, o que se mostra na tela informacional encontra-se imerso em um
espaco/tempo dinamico, distinto do comumente vivido, apresentando a ambiguidade
do mundo cibernético.

Temos, entdo, no caso do curso a distancia, o aluno atento a tela
informacional presente em um espaco no qual esta e, intencionalmente imerso na

subjetividade e intersubjetividade do espaco proporcionado pelos recursos
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tecnolégicos (BICUDO e ROSA, 2010b). Ou seja, mostra-se desse modo a
complexidade do ciberespaco que apresenta uma espacialidade e uma
temporalidade distintas das comumente vividas no cotidiano. Entretanto, ainda
assim, é possivel promover subjetividade, intersubjetividade e percepcdo do que se

mostra em seu mundo-horizonte.

Esclarecendo essa afirmacéo tomamos de Bicudo (2009):

Vejo o “estar junto” no ciberespago como uma extensao intencional
da subjetividade do sujeito que, ao conectar-se a rede, tem o aparato
da informética a sua disposi¢cdo, potencializando essa
intencionalidade e respectivos atos da consciéncia. Sendo
intencionalidade, traz o outro, também presente nesse espaco de
maneira intencional e que também tem seus atos de consciéncia
potencializados. O outro aqui mencionado pode ser uma pessoa ou
toda uma comunidade, em movimento de comunicagéo, sintonizadas
ao que é dito (comunicado) mediante uma linguagem, portanto uma
estrutura lingliistica e respectivas formas de expressdo. S&o
intencionalidades se interligando e constituindo a dimensédo da
intersubjetividade, ja trabalhada por Husserl, mas agora
materializada pelo aparato da informatica (BICUDO, 2009, p.151).

Assim, ao afirmar que o video torna a explicacdo mais real, e permite
acompanhar as explicacdes da professora com mais clareza, as alunas efetivamente
se encontram “junto” no ciberespago, conectadas a rede, trazendo, nesse
movimento intencional, a professora, que ao preparar o video e posta-lo na
Plataforma Moodle, também estd presente nesse espaco de modo intencional.
Trazem, também, o conhecimento matematico veiculado pelo video.

Isso nos traz de volta para o objetivo desta pesquisa que € o de investigar
como compreendem a matematica ao participarem do curso de pedagogia a
distancia. Nesse sentido, apresentamos, a seguir, o resultado de nossas analises ao
lidarmos com suas postagens ao longo dos diferentes féruns propostos nas trés

disciplinas de matematica que cursaram.
6.2.2 A compreensado de matematica das alunas
Inicialmente € importante esclarecer que elegemos para a pesquisa dois tipos

de féruns: os que tratavam das discussdes desencadeadas por um estudo de

conteldos matematicos e aspectos metodologicos e féruns voltados para
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discussGes acerca de concepcdes e modos de ver a matematica enquanto
conhecimento humano, produzido culturalmente.

A andlise ideografica e as subsequentes reducdes nos encaminharam para 0s
seguintes temas que dizem respeito a conteludos estudados na matematica da
escola: Constituicdo do numero (1R.8), Sistema de numeracao decimal (1R.9), Usos
do numero (1R.11), Contagem (1R.12), Operacdes com naturais e algoritmos
(1R.16), Numeros racionais (1R.20), Fracdes (1R.21), Grandezas discretas e
continuas (1R.24) e Geometria (1R.26).

Parece-nos importante, ainda, esclarecer que no estudo que fizemos sobre
cada uma das disciplinas pudemos observar que os temas trabalhados durante o
curso incluiram: Sistemas de medida e tratamento da informacdo, os quais nao
constituiram féruns e portanto ndo sdo temas de nosso trabalho.

A andlise nos levou, também, a convergéncias que dizem respeito a modos
de ver e estar com a matematica: Matematica e cotidiano (1R.1), Matematica escolar
(1R.2), Concepcao pitagorica de matematica (1R.4), Matematica e cidadania (1R.6),
Etnomatematica (1R.7), Matematica como producéo humana (1R.10. 1R.22 e 1R.23)
e Matemética como bicho de sete cabecas (1R.25).

Com o intuito de discorrer sobre essas compreensoes, desenvolvemos a

seguir os temas, agrupando-os e tecendo-0s, segundo nossas compreensoes.

6.2.2.1 Modos de ver a matematica

Nas discussoes e explicitacbes que fazem nos diferentes momentos em que
sdo convidadas a expressar como viveram a relagcdo com a matematica, de modo
particular no Férum 1°', as alunas, participantes da pesquisa, deixam entrever
concepcdes de matematica que se enraizam, possivelmente, na forma como esse
conhecimento se constituiu a partir da cultura grega como apontado por Anastacio
(1999). Segundo a autora, apesar de suas raizes praticas, ao se desenvolver na
Grécia, o conhecimento matematico assume caracteristicas de universalidade,

abstracdo, axiomatizacao.

" Esse constituiu o férum de abertura da disciplina. Sua proposta era convidar os alunos a relatarem

como se deu sua aproximacdo ao conhecimento matematico desde a infancia, como descrito no
capitulo 4 dessa tese.
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Baraldi (1999), em seu estudo, procura identificar, em um grupo de alunos,
como concebem o conhecimento matematico, a partir de um quadro previamente
definido. A autora considera 0s seguintes modos de ver ou conceber a matematica:
visdo pitagérica, platénica® e absolutista™.

Nas falas das alunas postadas em diferentes momentos do curso, apesar de
nao ter sido perguntado, de modo especifico, como veem a matematica, foi possivel
constatar uma aproximagdo a concepgdo pitagorica de matematica, na medida em
gue enfatizam, de modo recorrente, a identificacdo entre matemética e niumero.

A forma de conceber a matematica como um corpo de conhecimentos
representado por numeros tem raizes em Pitagoras. Segundo Baraldi (1999, p.84):
“Para os pitagoricos, as coisas eram numeros. A matematica explicava a ordenacao
do Universo, tirava do caos e trazia a ordem, fazendo a natureza render-se aos seus
principios: os numeros.”.

Apesar de originar-se na Antiguidade, essa concepc¢do de matematica € muito
comum no meio educacional, conforme afirma Baraldi (1999). De acordo com essa
perspectiva a matematica esta diretamente relacionada a numeros e para saber
matematica € necessario saber contar e fazer calculos para entender o mundo e sua
dindmica. Essa concepc¢do contribui para uma visdo restrita de matemética,
excluindo ou colocando em plano inferior outros aspectos que a constituem, como 0s
geomeétricos, humanos, histéricos, sociais (BARALDI,1999, p.84).

A observacdo dos encaminhamentos dados pela professora no
prosseguimento das conversas entre alunos e tutora no Forum 1, nos permitiu
depreender que, a partir desse momento, 0 curso se desenvolveu seguindo um fio
claramente exposto nos textos e propostas encaminhadas: a de desconstruir essa
visdo de matematica, procurando compreendé-la como producdo humana e,

portanto social e culturalmente inserida e a de propor caminhos para o trabalho com

*® Para Platdo, as ideias matematicas se encontravam no mundo ideal e toda e qualquer ciéncia era
reduzida a Matematica. O ensino e a aprendizagem nessa perspectiva apresenta uma matematica
contextualizada nela mesma, abstrata, pronta e acabada, que somente pode ser aprendida
intelectualmente. O aluno néo participa da constru¢cdo do conhecimento e para a aprendizagem da
Matematica é necessario o constante treino (BARALDI, 1999, p. 85).

** Na concepgéo absolutista 0 conhecimento matemaético é entendido como o portador de verdades
absolutas. A Matematica é concebida como um sistema perfeito e inquestiondvel de conhecimento
adjacente a ldgica e as afirmacdes aceitas como virtuosas nos significados nos seus termos.
Portanto, as verdades sdo absolutas, confundindo as pesquisas matematicas com a pesquisa da
verdade (BARALDI, 1999, p. 86).
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a matematica na escola privilegiando a compreensdo e ndo a mecanizacdo e o
tecnicismo. concepcéao

Nesse sentido, foi proposto um estudo sobre Etnomatematica, sobre as
propostas dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica e as propostas
pedagogicas de uma professora de matematica em sala de aula numa historia em
guadrinhos do Chico Bento de Mauricio de Sousa,

Em seguida, apresentamos nossas articulagbes a partir da analise
nomotética, procurando explicitar como as alunas compreendem a matematica ao
participarem desse curso de pedagogia a distancia.

Na primeira dessas abordagens apresentamos como a maneira pitagoérica de
compreender a matematica se manifesta no modo como discorrem sobre as praticas

matematicas do cotidiano

a) Concepcao pitagorica de matemética: manifestacdes no cotidiano

As falas reunidas sob o tema Matematica e cotidiano se apresentam
especialmente em torno das questdes do Forum 1 que solicitava aos alunos que
revisitassem suas experiéncias e descrevessem como viveram a relacdo com a
matematica em suas vidas, inclusive no periodo anterior a entrada na escola. As
alunas A;, Az, A, e Ag ao discorrerem sobre o assunto remontaram a infancia e
comentaram situacdes que, de acordo com seus pontos de vista, sdo evidéncias dos
primeiros contatos com a matematica. Segundo a aluna A4 as primeiras experiéncias
com a matematica se deram “através de algumas brincadeiras” (U10AsF1M;). Por sua
vez, A; afirma que suas experiéncias iniciais com a matematica foram atraves
brincadeiras de vendinha, onde eram simuladas situacdes de contagem e operacdes
matematicas (U1A1F1My,). As alunas As e Ag, trazem recordacgfes de situagbes que
viveram na infancia ao efetuarem pequenas compras tendo que lidar com contagem
de moedas, compra, venda de produtos e troco.

Essas falas, de forma majoritaria, ao dizerem das primeiras experiéncias com
a matematica identificam situacdes que envolvem numeros e operacbes, em
detrimento de experiéncias em outros campos da matematica, como medidas e
geometria, muito comuns nas situagcbes vividas na infancia, especialmente em
brincadeiras como pique, amarelinha, pular corda, queimada, jogos de bola, entre

outras.
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A identificacdo de matematica com numeros também esta presente no
depoimento da aluna A, quando diz: “[...], ela (a matematica) entrou em minha vida a
partir do momento que pude perceber que poderia usar os numeros,]...]" (UsAxF1M,).
Ou seja, podemos constatar que na fala de cinco entre as seis participantes da
pesquisa, ha uma identificacdo de matematica e numeros, mostrando, assim, uma
forma de ver a matematica que se identifica a que, acima, denominamos de
concepcao pitagorica de matematica.

Em seguida, trazemos o tema da matematica escolar expondo as
manifestacbes das alunas participantes da pesquisa ressaltando o carater
mecanicista das praticas escolares, que enfatiza mais a técnica do que a
compreensao. Por essas questdes, chegam a denominar a matematica como “bicho

de sete cabecgas”.

b) Matematica escolar: “bicho de sete cabegas™?

Apesar de apenas uma, a aluna Ags, utilizar a expressao “bicho de sete
cabecgas” para denominar o modo como vé a matematica, somente a aluna A, dentre
todas as participantes, ndo enfatiza a dificuldade tanto de alunos como de
professores em relacdo a matematica. A; afirma: “[...] as criangas imaginam a
Matematica como um bicho de sete cabecgas, [...]" (U145A3F12 Mo).

Outras alunas explicitam o carater da dificuldade seja a partir da sua prépria
experiéncia enquanto alunas, seja como professora. Nesse sentido, A; declara: “[...]
nos primeiros anos das séries iniciais tive dificuldade de aprender a tabuada e
divisao, [...]” (U,A1F1M;) enquanto Az observa: “[...] pude perceber uma realidade
muito comum nas aulas de Matematica, que é a dificuldade que os alunos tém em
utilizar o conhecimento adquirido” (U71AsFsM;). Por outro lado, As comenta o texto
estudado concordando e atesta: “Assim como diz no texto o procedimento de
ensinar continhas tem sido objeto de muito sofrimento tanto para professores quanto
para as criangas. Pra mim foi e € ate hoje.” (Ug7AsFsM>).

Lins (2004) ao discutir a dificuldade de alguns em aprender a matematica na
escola remete-se a pesquisa desenvolvida por Hoyles em 1980 em que a
pesquisadora investiga a possivel relacdo entre gostar do professor e gostar da
disciplina escolar. Enfatiza que, dentre os resultados encontrados, hd uma

expressiva relacdo entre a facilidade com a matematica e o apreco pelo professor.
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Ou seja, Lins (2004) postula que o canal para a aprendizagem matematica dos
alunos esta fortemente impregnado pela relacdo de sintonia e dissintonia entre
alunos e professores. Na esteira dessa hipétese, explicita que tal fato se deva,
possivelmente, a que a matematica veiculada na escola se restrinja a Matematica
cientifica, ou dos matematicos.

Moreira e David (2005) problematizam a matematica escolar questionando
ndo se tratar da matemaética cientifica didatizada nem uma construcdo autbnoma da
escola. Remetem-se aos estudos e pesquisas de Chevallard e de Chervel com os
guais ndo chegam a concordar. Afirmam que o primeiro analisa o fenébmeno da
passagem do saber cientifico para o saber ensinado chamando esse processo de
transposicdo didatica, enfatizando, assim a matematica cientifica como a fonte
privilegiada de saber. Na perspectiva de Chevallard, conforme explicitam, a
matematica escolar “...se constituiria essencialmente pela adaptacdo a escola dos
conceitos, métodos e técnicas da Mateméatica Cientifica e, portanto, ainda que
indiretamente, das suas normas e dos seus valores” (MOREIRA e DAVID, 2005,
p.18).

Segundo os autores, Chervel, por sua vez, tece criticas a visdo de que as
disciplinas escolares sejam mera vulgarizacdo das ciéncias adaptadas para um
publico jovem. Na opinido desse autor, uma disciplina ndo pode ser vista como uma
“‘matéria” a ser ensinada consistindo de uma lista de conteudos previamente
determinada, mas sim algo que se constitui historicamente em conjuncdo com a
pratica e a cultura escolar (MOREIRA e DAVID, 2005).

Em relacdo as teorias apresentadas, Moreira e David (2005) criticam
Chevallard por esse autor hiperdimensionar o saber cientifico reduzindo a
matematica escolar a didatizacdo da matematica académica sem considerar a
pratica docente e a propria cultura escolar. Por outro lado, Chervel, apesar de
defender esse aspecto, se fecha, segundo criticam, sem considerar 0s mecanismos

e processos exteriores ao espacgo escolar que condicionam a construcao disciplinar.

Finalmente, os autores explicitam sua propria concepcao de Matemética
Escolar afirmando que se afastam da proposta tanto de Chevallard quanto de
Chervel. Conceituam Matematica Cientifica e Matematica Académica como
sindnimos que se referem a matematica produzida pelos matematicos profissionais

enquanto Matematica escolar:
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...referir-se-a ao conjunto de saberes ‘validados’, associados
especificamente ao processo de educagdo escolar basica em
matematica. Com essa formulacdo, a Matematica Escolar inclui tanto
saberes produzidos e mobilizados pelos professores de Matematica
em sua acdo pedagogica em sala de aula, quanto resultados de
pesquisas que se referem a aprendizagem e ao ensino escolar de
conceitos mateméticos. (MOREIRA e DAVID, 2005, p.20)

A descricdo da aluna A; ao expor como entende a relagdo do aluno com a
matematica na escola traz, em suas palavras, um exemplo dessas tensdes que se
manifestam no espaco escolar: “A realidade com relagdo a matematica inclui o aluno
gue muitas das vezes ndo consegue entender a Matematica que a escola Ihe ensina
e devido a isso é reprovado nessa disciplina ou ainda sendo aprovado apresenta
dificuldades em utilizar o conhecimento que apreendeu. Também nesse contexto
aparece o professor que, consciente de que n&do consegue atingir resultados
satisfatorios junto a seus alunos e tem dificuldades de fazer o seu planejamento
pedagogico para esta disciplina, acaba ficando perdido em como auxiliar estes
alunos tentando encontrar receitas para ensinar determinados contelddos
matematicos.” (UssA1FeM3).

Ou seja, em suas palavras, explicita tanto a dificuldade do aluno em entender
matematica quanto a dificuldade de professores em organizar o conhecimento
matematico escolar. Enfatiza o discutido por Moreira e David (2005) quando tomam
a matematica escolar como resultado dos saberes produzidos e mobilizados pelos
professores de Matematica em sua acao pedagogica em sala de aula que, de certa
forma, resulta da confluéncia entre os saberes mateméaticos e a forma como
professores de matematica lidam com esse saber. Remete-nos, também, aos
estudos que apresentamos em outro momento dessa tese®.

Nacarato, et al. (2009) analisam a matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental e apontam como as reformas curriculares nas trés ultimas décadas do
século passado culminaram, no Brasil, com a publicacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais ao final da década de 1990 que mostram uma tendéncia em
romper com a matematica fechada em um curriculo linear, conteudista e tecnicista,
introduzindo uma proposta de matematica como instrumento para leitura de mundo e

instigadora do raciocinio. Apesar do avanco que indicam, as orientacfes didaticas

% vVide o capitulo 6 no qual abordamos mais detalhadamente a constituicdo da pratica docente do
professor que ensina matematica e de seus saberes.
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sdo vagas e dificeis de serem assumidas por professores que ndo tém formacéao
especifica em matematica.

Ou seja, apesar de avangos, “O ensino da Matematica na escola atual € ‘um
problema’ para o aluno e o professor, devido ao grau de dificuldades encontradas
por eles. Segundo a metodologia usada na maioria das escolas o conhecimento
adquirido nao é suficiente para o aluno desenvolver e superar as suas dificuldades”
como afirma Ag (U77A6 FsMy).

Entretanto, a compreensdo dos PCN como foi trabalhada no curso de
Pedagogia da UAB/UFJF, como ja apontado, motiva algumas participacbes das
alunas como A; que afirma: “Gostaria de citar a importancia de nés aprofundarmos o
conhecimento nos conteudos dos PCN de Matematica, pois este apoia-se no fato de
gue a Matematica desempenha papel decisivo, permitindo assim resolver problemas
da vida cotidiana, tendo muitas aplicagdes no mundo do trabalho e funciona como
instrumento essencial para a construcdo de conhecimento em outras areas
curriculares. Do mesmo modo, interfere fortemente na formacédo de capacidades
intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na agilizacdo do raciocinio dedutivo
do aluno.” (U17A1F2My).

A aluna Az, comentando a Histéria em quadrinhos de Chico Bento na aula de
matematica de D. Marocas enfatiza que, caso D. Marocas conhecesse as propostas
dos PCN “..ela ensinaria matematica de uma maneira suave, ... os levaria
(referindo-se aos alunos) a relacionar o mundo real com a matematica” (U,,AzF.My).

Ou seja, de certo modo, as alunas do curso, participantes da pesquisa,
expressam uma mudanga na sua visdo de matematica, como exploramos a seguir

ao discorrer sobre a matematica como producdo humana.

c) Matemética como producdo humana: experiéncia de mudanca:

No desenvolvimento de seus estudos sobre a mudanca na pratica pedagdgica
do professor de matematica, Hiratsuka (2003) apresenta diferentes compreensdes

acerca da experiéncia de mudanca. Afirma que compreende que
a mudanca é caracterizada como um processo em que se vai
vivenciando os seus fatos constituintes. [...] ela é considerada como
um processo de aprendizagem perpétua, baseado na reflexdo e
critca do pensamento e préatica, quando o professor enfrenta
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desafios e dilemas profissionais, ou seja enfrenta racionalmente
problemas oriundos da sua prética. (HIRATUKA, 2003, p. 434)

Nas falas das participantes desta pesquisa ndo podemos afirmar que a
mudanca a que se referem possa ter-se originado de desafios que enfrentam em
sua pratica. Entretanto, em outro momento Hiratsuka (2003) afirma que para que
haja uma efetiva experiéncia de mudanca, cabe ao professor, e sO a ele, a deciséo
pela mudanga. Explicita que a decisdo por mudar € pessoal, mas ndo solitaria na
medida em que o professor estard no mundo, coexistindo com outras pessoas.

No curso de Pedagogia a distancia, nas disciplinas de mateméatica, podemos
reconhecer a situacao de nado estarem sés, na medida em que as alunas manifestam
a importancia de terem sido apresentadas a outro modo de ver a mateméatica por
meio dos textos e do dialogo com colegas, tutora e professora. Nesse sentido, A,
afirma: “Concordo com vocé, a matematica agora esta ficando prazerosa, que pena
que néo foi assim, quando iniciei na escola” (UgsA2FsM1), enquanto As declara: “...]
eu confesso que depois de ler os textos da professora (menciona a professora
especialista) estou gostando de matematica, [...]"(U115AsF9gM2). A mesma aluna Ay,
agora ja cursando a segunda disciplina de matematica, também menciona a
importancia dos textos trabalhados afirmando: “Estou amando estudar mateméatica
ao contrario de quando era crianca, seria mais facil se ela tivesse sido apresentada
a mim, como esta nos textos dessa disciplina, [...]"(U110A2F9M>).

As participacdes aqui mencionadas se referem a uma mudanca no modo de
estar com a matematica. As alunas declaram que estdo sentindo mais prazer em
estudar matemaética, ao contrario do que haviam vivenciado na sua vida escolar.

Outro enfoque dado pelas alunas a mudanca refere-se a compreensao que
comeca a se manifestar nelas da possibilidade de um novo enfoque no ensino de

matematica.

Na esteira do que afirma Hiratsuka (2003), ndo se pode ter certeza de que
esteja ocorrendo, para essas alunas, no que se refere a pratica de ensino de
matematica, uma mudanca estrutural, denominada pelo autor de mudanca de

segunda ordem.

Aquela caracterizada por uma pratica de ensino diferenciada da
tradicional, pela manifestacdo de concepcbes de Matematica e de
ensino de Matematica diferentes das que constituem e identificam o
ensino tradicional de Matematica.” (HIRATSUKA, 2003, p.444).
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Entretanto, mostram-se decididas a efetuar essa mudanca como podemos
depreender das manifestacdes de Az e A, quando afirmam: “Minhas colegas e eu
imaginamos diversas situacdes de como ensinar a matematica através de coisas
que despertem o0 interesse das criangas, como jogos, apresentacdo de suas
colecbes, a contagem dos componentes dessas colecdes, etc. Hoje, vejo uma
maneira de ensinar Matematica diferente, através de meios construtivistas ao
contrario do mecanicismo que geralmente € o mais aplicado nas escolas”
(UssAsF7M1); e “Vejo que a matematica pode ser ensinada de maneira diferente na
qual torna sim uma matéria prazerosa de aprender” (UgsAsF7M3).

A fala de A; acrescenta um aspecto, que passamos em seguida a abordar o
qual, ainda em sintonia com as palavras de Hiratsuka (2003), nos conduz a outro
tema que emerge em nossas analises: a matematica como producdo humana.
Afirma a aluna: “Quanto a pergunta que nossa colega [...] fez [Sera que podemos,
como professores mudar a concepcdo e a maneira de expor a Matematica e os
outros conteudos em nossas escolas?]. Podemos sim, ensinando aos nossos alunos
que a matematica nao € uma disciplina pronta e acabada” (Ug1A1F7My).

A concepcédo de matematica como um conhecimento estatico, fechado em si
mesmo tem sido a mais comumente difundida nos meios escolares.

Anastacio (1999) descreve a trajetéria de producdo do conhecimento
matematico, pontuando alguns momentos que, a seu ver, constituem momentos
chave para a compreensdo da racionalidade da matematica. Sua proposta é
compreender como a matematica assume as caracteristicas de exatiddo e
axiomatizagcdo proprias de seu modo de se apresentar. Em seu trabalho, a autora
expfe que a matematica ocidental, por suas raizes gregas, assume tracos que
caracterizam o pensamento helénico. Nesse sentido, no percurso que segue no
mundo ocidental, a matematica acaba por se afastar de suas origens. Essas origens,
mais préximas das necessidades praticas e cotidianas dos povos mais antigos,
como egipcios, babilbénios, maias, incas (jA contemporaneos dos europeus) vao
sendo relegadas ao esquecimento, enquanto conhecimento formal, e ndo sao
reconhecidas como matematica pelos que se dedicam a producdo da matematica
académica.

Entretanto, pesquisas acerca do conhecimento matemético e cultura tém se
desenvolvido, seja abordando a relacdo matematica/cultura, seja enfocando

Educacdo Matematica e cultura, como postula Barton (2004). Esse autor pontua
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essas diferencas e menciona alguns pesquisadores como Zaslavsky (1971), Ascher
(1981), Kline (1953), Joseph (1991), Bishop (1990), entre outros, que se preocupam
em investigar relagdes entre cultura e matematica em si. Diferencia esses estudiosos
de outros como Carraher et al. (1985), Dowling (1991), Gerdes (1981,1985) Mellin-
Olsen (1987), Borba (1990), Pompeu (1992), que abordam cultura e Educacao
Matematica.

Barton (2004) elabora um mapa conceitual para descrever as areas de
intencdo da ampla literatura sobre o tema e se volta para trés autores que, segundo
apresenta, sdo 0S que mais escrevem sobre etnomatematica, com a intencao de
identificar quais suas concepc¢des, no que se refere a relagdo da matematica com a
cultura. Nesse sentido, analisa os escritos de D’Ambrosio, Gerdes e Ascher
procurando identificar o que caracteriza o conhecimento etnomatematico na visao
desses pesquisadores, mencionando desde a concepcdo dambrosiana de
etnomatematica como “processo de fazer conhecimento” (BARTON, 2004,p.46), a
de Gerdes, cuja intengdo é a de “contribuir para a consciéncia matematica do povo
colonizado” (p.46) e de Ascher que vé as ideias matematicas de povos néao letrados
como modelos, estruturas e padroes que podem ser manipulados e discutidos
abstratamente, ou seja, para essa autora, a “etnomatematica implica em
conhecimento estruturado, ndo somente em sua manifestagdo pratica” (BARTON,
2004, p. 48).

O autor se detém em cotejar 0s escritos e pesquisas desses trés autores e
apresenta uma definicdo de Etnomatematica construida a partir do conceito de
programa de pesquisa de D’Ambrosio e Gerdes e do uso de Ascher de “ideias

matematicas”:

Etnomatematica € um programa de pesquisa do modo como grupos
culturais entendem, articulam e usam 0s conceitos e as praticas que
nds descrevemos como matematicos, tendo ou ndo o grupo cultural
um conceito de matematica. (BARTON, 2004, p.53)

O autor da continuidade a suas reflexdes analisando, em seguida os
parametros envolvidos na definicdo, abordando os termos usados, as implicacfes ai
envolvidas e a validade dessa definicdo para a caracterizacdo da etnomatematica.

Esse trabalho de Barton, apesar de muito esclarecedor, foi publicado
inicialmente em 1996. De la para ca, muitos matematicos e educadores matematicos

desenvolveram pesquisas e estudos sobre o tema.
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Cabe, aqui, nesse sentido, trazer a pesquisa de Miarka (2011) que “visa a
explicitar as correntes de etnomatematica, indicando suas aproximacoes,
divergéncias e complementaridades, bem como o panorama da etnomatematica,
entendido em sua complexidade.” (MIARKA, 2011, p.2)

Em seu trabalho, o autor apresenta os resultados de sua investigacao na qual
entrevistou cinco pesquisadores escolhidos, segundo critérios de rigor, como
reconhecidos por seus pares no que se refere a sua produgéo sobre o tema. Séao
eles: Bill Barton, Eduardo Sebastiani, Gelsa Knijnik, Paulus Gerdes e Ubiratan
D’Ambrosio.

Miarka(2011) desvela, por meio da analise das entrevistas feitas com o0s
diferentes pesquisadores, que ha “uma for¢ca de pesquisa conjunta que fortalece a
etnomatematica como campo de investigacao” (MIARKA, 2011, p.387) e area em
construgao.

Afirma que a base da etnomatemética esta fortemente articulada com
matematica, educacdo, sociologia e antropologia, sendo alimentada e
potencialmente alimentadora dessas regides do conhecimento. Explicita a relacéo
da area etnomatemética com a educacao afirmando que colabora com uma série de
guestdes presentes em preocupagdes educacionais, visando a um ensino e a uma
aprendizagem significativa, coladas ao contexto em que ocorrem.

Nesse horizonte, as alunas participantes da pesquisa reconhecem que “A
proposta pedagogica da etnomatematica é fazer da matematica algo vivo, lidando
com situacdes reais no tempo (agora) e no espaco (aqui). E por meio da critica,
guestionar o agora. Ao fazer isso, mergulhamos nas raizes culturais e praticamos
dinamica cultural.” (Us3AzF3sM;).

Analisando, ainda, a proposta pedagodgica de D. Marocas na histéria em
guadrinhos com o Chico Bento, As conjectura que: "Se ela conhecesse as propostas
do PCN, suas aulas poderiam ser encaminhadas de modo a valorizar o contexto
cultural de cada aluno. Procurando partir da realidade...” (U23AsF2M3).

Miarka (2011) finaliza seu trabalho explicitando aspectos da Etnomatematica
que se destacaram, “...tal como em sua raiz se encontrarem a preocupagao com o
outro e a importancia do respeito.” (MIARKA, 2011, p.388). Respeito esse, que na
fala de A;, implica em ter a matematica como alicerce na atuacdo na sociedade

(UsA1F1M,). E, para isso, como acredita A; deve-se propor, na escola, “ formar
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pensadores e ndo decoradores, alunos que gostem de buscar solucbes e usar da
sua criatividade” (U147A3F12M>).

No item a seguir, trazemos o0 que dizem as alunas sobre como compreendem
conceitos matemaéticos, articulando suas falas com teorias que dizem do trabalho

Com esses conceitos na escola.

6.2.3 Compreenséao de conceitos matematicos.

A dinamica do curso desenvolvido na plataforma Moodle implicou em estudo
de textos, atividades em grupos, conversas nos féruns, acesso individual a tutora por
meio de mensagens privadas, entre outros.

A decisdo por trabalhar com os féruns nos possibilitou identificar aspectos
referentes ao que buscavamos compreender: o modo com a matematica foi dirigida
aos alunos e acolhida por eles, na perspectiva apontada na primeira parte desse
capitulo.

Estudos e pesquisas que vém se desenvolvendo no campo da Educacao
Matematica foram apresentados aos alunos, ao longo das trés disciplinas de
matematica. O carater soOcio cultural do conhecimento matematico, o
desenvolvimento de ideias e conceitos e possiveis abordagens metodolégicas foram
sendo discutidos, como ja mencionado, tendo como horizonte os textos produzidos

pela professora especialista e a literatura em Educacado Matematica disponivel.

6.2.3.1 A constituicdo do nimero, seus usos, a contagem e sistemas de numeracao.

Por meio da pesquisa na Plataforma Moodle tivemos acesso ao trabalho
desenvolvido durante o curso no que se refere ao tema de numeros, que
descrevemos.

Inicialmente, foi apresentado um texto de estudo produzido pela Prof2 Elin
Ceryno sobre a constituicdo do numero que apresenta uma visdo historica,
abordando desde as primeiras necessidades de contagem até a constituicdo do
sistema decimal de numeracao.

Em paralelo com a discussao mais tedrica propbs-se o jogo Fecha Caixa.
Trata-se de um jogo de dados, de origem normanda que combina sorte e estratégia.

O jogo foi disponibilizado na plataforma por meio de uma descricdo de regras e
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procedimentos, podendo ser jogado com materiais construidos pelos alunos em
suas residéncias e também por meio de um link® do site da Revista Nova Escola.

Ainda na perspectiva de materiais didaticos que podem contribuir com o
trabalho pedagdégico do professor, foi oferecida uma oficina presencial, opcional,
sobre sistemas de numeragédo na qual foram propostos jogos de cartdes formando
sequéncias numeéricas e com o Material Dourado Montessori. O trabalho com
abacos também foi abordado.

Para finalizar a discussdao sobre o Sistema de Numeracdo Decimal foram
utilizados dois recursos: uma histéria em quadrinhos de Mauricio de Souza: “Bidu
em prosa com os nlimeros” e uma atividade de Hot Potatoes.®

Ao longo do trabalho com numeros e sistemas de numeracdo o0s alunos
tiveram oportunidade de participar de foruns de discussdo e de duvidas, cujas
andlises das falas das alunas que fazem parte da pesquisa sdao em seguida
apresentadas.

As participantes da pesquisa ao expressarem como compreendem a
constituicdo do numero se remetem aos textos estudados e apresentam resumos
das principais ideias abordadas. Enfatizam que a constituicdo do nimero se da a
partir de necessidades do viver cotidiano, especialmente aquelas vinculadas ao
controle de quantidades, por meio do estabelecimento de correspondéncia um a um.
Mencionam que o carater abstrato do numero é resultado de todo um processo e
sublinham o aspecto histérico dessa constituicdo enfatizando as necessidades
praticas dos primeiros humanos.

Referem-se aos sistemas de numeragcdo como resultado da necessidade de
contagem de grandes quantidades que, ao serem agrupadas, facilitam esse
processo. Nesse sentido, identificam a base de um sistema de numeragdo como
uma convencgdo socio cultural, descrevendo as origens historicas do sistema decimal
utilizado atualmente.

Sobre isso a aluna A; levanta a hipétese de que o fato da base ser decimal
decorre do nimero de dedos que temos nas maos. Nesse sentido, afirma: “Assim
podemos ver que talvez o homem tenha aprendido a contar nos dedos e que

gradativamente foi adquirindo outros meios” (UsoA1F4M1).

ot Disponivel em: Revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/feche-caixa-
428064.shtml
%2 para maior esclarecimento ver a descricao da Plataforma Moodle.



278

A aluna As por sua vez enfatiza o processo histérico de formacao do sistema
decimal ao descrever: “Porém somente no final do século XV, com as grandes
navegacoes que o sistema de numeracdo indu-arabico foi reconhecido como algo
pratico e de facil uso. Sendo usado até hoje esse sistema de numeragdo, chamado
decimal devido ao agrupamento de dez em dez; 10 unidades é uma dezena, 10
dezenas é uma centena, 10 centenas € uma unidade de milhar, e assim por adiante”
(UssAsFsMy).

Por outro lado, ao iniciar sua fala sobre o tema dos numeros, a aluna As
afirma que “A constituicdo do nimero comegou com o homem das cavernas, mesmo
sem ter ‘consciéncia’ e de saber o que € um numero” (UssA6F;M;). Enquanto a aluna
A, acrescenta: “... o homem pré-histérico pdde praticar a aritmética antes mesmo de
ter consciéncia e de saber o que € um numero abstrato” (UssA2F4My).

Entretanto, As e A4 enfatizam que na atualidade o uso dos numeros é
imprescindivel, chegando ao extremo de afirmar que a sobrevivéncia humana
depende dos numeros, “... sem eles (numeros), ndo ha como enfrentar os desafios”
(UspAsF4M1) pois os numeros fazem “parte da sua vida ( por exemplo: senha,
telefone, conta e nimero de banco, dinheiro, compra em supermercado...), nao
conseguindo mais sobreviver sem eles” (UsgAsF4M1)

No que se refere a contagem, as alunas a vinculam & pratica do controle de
producao decorrente do abandono da vida némade.

A participante As identifica que: “...desde que o homem deixou de ser nomade
e iniciou a agricultura e a pecuéaria, surgiram em sua vida novas necessidades: saber
o tamanho de um rebanho, se algum animal havia se perdido ou nascido, foram os
primeiros problemas de contagem da humanidade.” (Us;AsF4M;)

Ao se manifestarem, essas alunas enfatizam, em suas expressdes, 0
movimento nascente do nimero como aquisi¢ao cultural.

Anastacio (1999) explicita que a constituicdo do pensamento numérico
oferece uma possibilidade de descrever como nasce o saber humano. Nesse
sentido, propde retomar Merleau-Ponty (1990) quando esse autor afirma que as
palavras ja constituidas nos ddo a impressdo de que tudo ja esta pronto ao
expressarmo-nos por meio da linguagem. Entretanto essa impressdo pode ser
ultrapassada se nos langamos no movimento da racionalidade.

Afirma, a autora, que racionalidade pode ser reencontrada fazendo-a

aparecer sobre um fundo que néo foi ainda tematizado, como na origem da ideia de
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namero, na qual encontra-se presente um fundo irrefletido da consciéncia que se
manifesta, de inicio, no reconhecimento de quantidades: o mais e 0 menos. Antes de
estabelecer qualquer padrédo de comparacdo, ha a percepcdo das coisas que se
disp6em no campo de presenca.

Apenas, posteriormente, é que surgem as primeiras contagens e 0s registros
em 0ss0s ou pedras. A invencdo de simbolos para representar os numeros é tardia.
Antes, h4 o manuseio de numerais concretos que podem ser falados ou indicados
por meio de pedras, pedacos de madeira, ou locais no préprio corpo humano como o
fazem alguns grupos das tribos da Guiné (IFRAH,1997).

Em seguida, abordamos o tema dos racionais, descrevendo as compreensoes

das alunas sobre o0 assunto

6.2.3.2 O numero racional, as fracdes, grandezas e medidas

Observando o desenvolvimento do tema e do material disponivel na
plataforma Moodle, constatamos que foram disponibilizados textos escritos pela
professora especialista e foi oferecida uma oficina presencial, opcional, no polo, com
a participacdo de um grande namero de alunos do curso.

Assim, ao estudarem o tema, inicialmente, leram um texto sobre o numero
racional, sua representacdo decimal e sua aplicacdo no estudo de medidas. A
oficina, por sua vez, ofereceu algumas atividades que contribuissem para a
construcéo de ideias sobre fracbes e abordagens metodoldgicas. A proposta era de
construir o conceito de fragdo em alguns de seus significados (parte/todo, quociente,
operador multiplicativo) e equivaléncia de fracbes, por meio de jogos e materiais
manipulativos. Nesse sentido, exploraram-se algumas possibilidades do aspecto
ldico do trabalho pedagodgico. O estudo de fracdes foi complementado com
discussdes e esclarecimentos no forum.

Ao explicitarem suas compreensdes sobre fracdes, as participantes da
pesquisa enfatizam dois aspectos: suas proprias dificuldades em lidarem com os
conceitos matematicos referentes a esse campo numerico e questdes voltadas mais
para o aspecto metodologico do conhecimento escolar referente ao assunto. Nesse
segundo aspecto mencionam dificuldades que vivenciaram e possiveis abordagens

metodoldgicas.
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Uma das dificuldades encontradas na construcédo do conceito de fracfes esta
vinculada a l6gica desse campo numeérico que € distinta aquela dos numeros
naturais, trabalhados de forma preponderante ao longo dos anos iniciais do ensino
fundamental. Magina e Malaspina (2013) discorrem sobre isso enfatizando que o
estudo da equivaléncia de fracdes implica em compreender que duas fracdes sdo

equivalentes quando representam uma mesma quantidade, ainda que seus termos

. , . . ~ 1 4
sejam formados por numeros naturais diferentes. Por exemplo, as fracoes S € 3

sao equivalentes mas 1 ndo é igual a 4 e 2 néo é igual 8.

Outro aspecto enfatizado pelas autoras refere-se a logica da ordenacdo de
nameros racionais que também ndo é analoga aquela dos naturais. Por exemplo,
entre fracbes que tém o mesmo numerador, a maior € a que tem o menor
denominador. Por outro lado, caso os denominadores sejam iguais, quem determina
a maior fracdo é o maior numerador.

Referindo-se ao que aprendizado escolar a participante A; afirma: “Muitas
criancas apresentam grandes dificuldades em aprender fracdes, e uma das razdes
dessas dificuldades é que as fragBes envolvem varias ideias”. (U1s1A1F14 M3)

A falta de compreenséo dos diferentes conceitos relacionados a fragdes leva,
muitas vezes, a uma aprendizagem mecanica restrita ao dominio da técnica. As
enfatiza isso ao afirmar: “Eu sempre me confundo com as fracdes, pois aprendi
mecanicamente, sem saber pra que servia”. (Uis6AsF13M3)

Outras alunas atribuem suas dificuldades na aprendizagem de fracbes a
guestdo metodoldgica e ressaltam que, em sua pratica pedagogica, poderao
trabalhar de modo diferente, pois reconhecem que as dificuldades que constatam
em relagdo ao tema, estdo relacionadas com as dificuldades das proprias
professoras que tiveram em seus anos escolares. A participante As explicita: “[...]
figuei com duavidas sobre quais as melhores formas para ensinar fragcbes sem se
tornar um bicho de sete cabecas para as criancas. [...] sempre encontrei inUmeras
dificuldades em aprendé-las e sempre percebi que as professoras também
encontravam muitas dificuldades em me ensina-las (U1s4A3F13Ms3).

Nesse sentido, algumas alunas comecam a pensar em propostas
metodolégicas que as ajudem a superar as dificuldades sobre o tema. Em

decorréncia do estudo proposto na plataforma, descortinam que a possibilidade de
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apresentar o assunto utilizando diversas abordagens pode contribuir para que seus
futuros alunos nao enfrentem os mesmos problemas que elas préprias enfrentaram.

Em suas falas ressaltam essa perspectiva, como por exemplo, A, ao afirmar
que: “gostei muito de como a professora nos explicou sobre fragcdes, muito bom
mesmo trabalhar com material concreto, ajuda na aprendizagem. Como gostaria de
ter aprendido assim a matematica, acho que néo teria tantas dificuldades como tive
[...]" (U1s2A2F14M3). A4 e Agconcordam em que é necessario que seus alunos possam
ser apresentados a diferentes formas de abordar o conceito de fragcbes como dito
por As. “Queremos que a crianca desenvolva varias maneiras de entender fracoes,
gue compreenda a relacdo entre elas e que saiba escolher qual delas € melhor
numa determinada situacado (UiesAsF14M3).

Magina e Malaspina (2013) esclarecem que, em relagdo ao ensino de fracoes,
observa-se que o mesmo tem se revelado com uma “énfase exagerada em
procedimentos e algoritmos e uma forte tendéncia para traduzir esse conceito,
apenas utilizando a exploracao do significado parte-todo” (p.90).

O conceito de fracdo pode ser desenvolvido com maior propriedade quando
esse conceito € explorado por meio de seus diferentes significados: parte/todo,
guociente, medida, operador multiplicativo, razdo. (NUNES et al., 2005; MAGINA e
MALASPINA, 2013).

A ampliacdo dos numeros fracionarios para o conjunto dos Racionais é
abordada por As que se remete ao aspecto historico e menciona que a necessidade
de comparar grandezas leva a necessidade de criar um novo campo numeérico. A
aluna explicita: “As medidas sd&o um antigo conhecimento construido pela
humanidade. Desde a antiguidade diferentes civilizacbes se dedicaram a
comparacao de grandezas. A partir de suas necessidades, 0 homem criou um novo
campo numerico: os numeros racionais” (Uis7AsF13M3).

Como Ag, outras participantes enfatizam a relacdo dos racionais com a ideia
de medidas e conceituam a diferenca entre grandezas continuas e discretas. A;
menciona que grandezas quantifichAveis podem ser discretas e continuas
explicitando o significado de cada uma (Uz1A1F4M3).

Especificamente no que se refere a medidas relacionam o uso dos racionais
na forma decimal como mais presente na atualidade, no sistema monetério, por

exemplo. Ag afirma: “[...] 0s ndmeros racionais aparecem mais na representacao
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decimal do que na forma fracionaria. As representacdes decimais sao utilizadas, por
exemplo, nos sistemas de medida e monetario” (U1ssAsF13M3).

Ainda explicitando o que compreende sobre o conceito de medida, A;
descreve, a partir do exemplo exposto pela professora, o que mais Ihe chamou a
atencdo nesse estudo foi o fato de a operacdo de medir envolver duas ideias: a
escolha de um padrdo e a consequente medida da grandeza. Refere-se
especificamente a medida de uma superficie, citando inicialmente o texto estudado:
“... ‘'se temos uma sala de aula de forma retangular e queremos comprar um piso
para recobrir sua superficie, a quantidade de piso necesséaria depende da area da
sala, isto é, da medida de sua superficie’(extraido do texto de estudo). Este exemplo
mostra como pode ser dificil para o aluno compreender tal operacdo, visto que
apresenta duas situagOes, primeiro compreender a unidade de medida e depois a
area a qual sera medida por esta unidade” (U150A1F13M3).

A participante destaca, ainda, a dificuldade que o trabalho com essas ideias
em aulas matematica significam para o aluno.

Em seguida, fazemos uma descri¢cdo do trabalho desenvolvido ao longo das

disciplinas de Matematica Il e 11l sobre as operacdes numeéricas.

6.2.3.3 OperagBes numéricas e algoritmos

A escolha por apresentar esse tema depois de abordar os estudos sobre
nameros naturais e racionais se deve especialmente ao fato de termos identificado,
na proposta do curso conforme se desenvolveu na plataforma Moodle, uma intencao
de apresentar as operacdes numéricas a partir de seus diferentes significados, antes
mesmo de discutir algoritmos e técnicas. Nesse sentido, nos pareceu intuir uma
intencdo: a de construir a ideia da operacado independente do conjunto numeérico no
qual se opera, no caso, naturais e racionais. O trabalho desenvolvido por meio de
textos, videoaulas, jogos e participacdo nos féruns, viabilizou o contato com ideias
referentes a cada uma das operacgdes para, posteriormente, discutir procedimentos.

Para iniciar a discusséo sobre o tema das operacdes a tutora postou um texto
de Knijnik (1998) em que a autora descrevia um exame de admissdo ao Ginasio em
que lhe fora pedido que decidisse onde deveria comprar frutas em uma feira livre.
Esperava-se que os candidatos montassem expressdes numéricas e as

resolvessem, mas a autora relata que resolveu usando apenas o raciocinio ja que,
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por frequentar a feira com sua mae, estava bastante acostumada a procurar a
melhor condicdo de compra de diferentes produtos.

O texto de Knijnik e outro de Bertoni (2001) em que era apresentado um
modo de efetuar a adicdo sem recurso ao algoritmo usual, serviram de pauta para
uma discussdo inicial sobre a possibilidade de se desenvolverem algoritmos
diferentes dos instituidos na matematica.

Para completar as discussdes iniciais foi proposto o texto: “Onde anda a
imaginacao”, publicado pela Revista Superinteressante de 1998, da autoria de Luiz
Roberto Barco em que se desenvolvia uma critica a escola que tolhe a imaginacéo
dos alunos em lugar de estimular sua criatividade.

A abordagem de cada uma das operacfes com nameros seguiu uma mesma
dindmica: a introducao das ideias e significados da operacéo, em geral por meio de
um texto da professora especialista, apresentacdo de algumas possibilidades
metodolégicas para o trabalho na escola com essas operacdes e construcdo de
algoritmos e participacao nos féruns.

Especificamente no trabalho com a divisdo de niumeros naturais foi proposto
um video gravado pelos tutores no qual a professora especialista apresenta o
desenvolvimento do algoritmo convencional.

A preocupagdo de professores em apresentar 0s algoritmos
descontextualizados de situacbes problemas, apenas como uma sequéncia de
passos encadeados que devem ser seguidos, para, em seguida, propor problemas
gue servem mais para a fixacdo desses procedimentos, leva a muitas dificuldades
como ja abordamos nessa tese ao tratar da temética de Resolucdo de Problemas no
capitulo anterior.

Bittar et al. (2013) fazem uma analise do problema da sistematizacdo de
técnicas e de tecnologias das operagBes aritméticas nos anos iniciais do ensino
fundamental, utilizando-se como fontes de consulta de livros didaticos, orientacdes

dos poderes publicos e préticas docentes em sala de aula.

Nesse estudo, distinguem préatica tecnicista, pratica tecnoldgica e pratica

construtivista, conceituando:

A primeira delas consiste em atribuir maior valorizagdo aos aspectos
praticos ou técnicos do estudo da matematica, a segunda se
caracteriza pela maior valorizacdo de aspectos tedricos e
metodoldgicos e a terceira tendéncia consiste em priorizar atitudes
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mais exploratérias ou construtivistas da atividade matematica
escolar. (BITTAR et al., 2013, p.19)

Ressaltam que adotar uma posicdo de enfatizar a apresentacao de regras e
algoritmos sem justificativas que possibilitem ao aluno a compreenséo, pode leva-los
a serem privados do desenvolvimento do espirito cientifico na medida em que néao
Ihes é favorecido fazer suas proprias descobertas e portanto, que desenvolvam o
gosto pela matematica.

Ao se posicionar desse modo, entretanto, os autores afirmam que, enfatizar a
compreensao das operacdes nado significa optar por deixar as técnicas e algoritmos
ausentes da escola, mas ressaltar que ndo devem ocupar o lugar central, ou
totalitario, na aprendizagem das operacdes aritméticas.

Concordando com essa posicdo as alunas participantes da pesquisa se
manifestam expressando que: “[...] a habilidade de utilizar o algoritmo corretamente
requer tempo e pratica, sendo necessdrias diversas experiéncias preparatorias,
variando-se bastante os valores numéricos (Ui11sAsF9My), afirma a participante As,
mencionando o carater de processo implicado na habilidade de operar corretamente
por meio de algoritmos, enquanto, em outro lugar, cita a importancia de explorar
materiais concretos e a compreensado do significado da operagéo: “Atividades que
levam a formacdo de um conceito devem ser baseadas em experiéncias concretas,
nas quais os alunos terdo oportunidade de construir e, com o tempo, aperfeicoar e
transferir tais conceitos. A professora deve proporcionar a crianga multiplas
oportunidades de trabalho com material concreto para que ela chegue a
representacdo de seus fatos basicos, compreendendo o significado da operacao”
(U130AsF10M2).

Duas alunas, As e A;, manifestam sua concordancia com os autores citados,
ao expressarem que simplesmente saber “armar a conta” ou memorizar fatos
basicos nédo significa que entenderam a operacdo em suas dimensao mais ampla.
Nesses casos o aprendizado estaria reduzido ao carater da técnica. Afirmam: “
...Caso ndo domine o conceito da operacdo, a criangca conseguira, no maximo,
memorizar os fatos basicos e realizar de forma mecanica o algoritmo
posteriormente” (Ui20AsF10M2); € “Nao faz sentido saber armar uma conta sem
entender o porque da escolha da operacgao” [...] (U120A1F10M2).

A leitura dos textos trabalhados na plataforma Moodle, ao longo das

diferentes disciplinas de matematica, nos permitiu constatar que o percurso feito, no
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estudo de cada uma das operacfes com numeros, seguiu uma mesma sequéncia,
como ja apontamos nesse texto. Ficou evidente, para nds, a preocupacdo em
trabalhar, inicialmente, diferentes significados das operacgodes.

No caso da adicdo, as alunas A; (UggAi1FsMy), Az (UggAszFsMy), As
(U102AsFsM2) e Ag (UiosAsFsM2) enfatizam a necessidade da compreensdo da
operacdo preceder a apresentacdo do algoritmo. Valorizam a importancia de se
explorarem os dois conceitos da adi¢do: juntar e unir. A; resume, em sua fala, essas
manifestacdes quando afirma: “é preciso que os alunos compreendam o significado
e os procedimentos das diferentes operacdes propostas em uma sala de aula. No
texto o conceito de adicdo esta associado as ideias de "juntar e unir", com situacdes
de acrescentar e juntar, onde enfatiza que antes de ensinar a crianca a efetuar
atividades como "arme e efetue" € importante propor situagcdes que envolvam as
ideias presentes na operacdo. O algoritmo da adicdo s6 deve ser apresentado as
criangas quando elas j& dominarem com certa segurancga o conceito da operacédo, 0s
fatos basicos e o sistema de numeracdo decimal que utilizamos [...] A introducéo do
algoritmo tradicional para efetuar a adicdo ndo deve ser feita apenas como um
procedimento, e sim recordar que nao existem receitas de como ensinar, mas
caminhos como propor situagdes em que os alunos desenvolvam suas estratégias
para encontrar os resultados” (UgsA1FsMy).

No que se refere a subtracdo de numeros o texto estudado apresenta 0s
diferentes significados que podem estar associados a essa operacdo. As alunas, Al
e A3 enfatizam esse aspecto quando explicitam os trés significados matematicos da
subtracao: tirar, comparar e completar (U197A1FoM>) e (U113A3FgMy).

Abordam a apresentacdo do algoritmo da subtracdo como resultado de um
processo em que as criangas inicialmente devem dominar alguns conhecimentos
como afirma A;: “[...] deve ser apresentado quando as criangas ja dominarem o0s
conceitos associados a subtracdo, o sistema de numeracao, os fatos basicos de
subtracdo e o algoritmo da adigdo” (U109A1F9Myy, ressaltando a relacéo da subtragéo
com a adicdo, numa perspectiva que, para Vergnaud (1990), citado por Bittar et al.
(2013), constitui o campo conceitual aditivo. O pesquisador critica a escola por
reforcar a tradicdo de abordar essas duas operacfes de forma desconectada.

Além disso a escola tem sempre trabalhado a subtracdo, reduzindo-a a ideia
de tirar o que leva as criancas a terem dificuldade de reconhecer que situacdes que

envolvem completar e comparar sdo também subtrativas. A aluna A, ressalta esse



286

desafio e expde: “[...] a utilizagdo da subtracdo em situacbes de completar &
bastante dificil. Quando precisamos descobrir quantos elementos faltam para
completar um conjunto de objetos, a acdo de completar esta intimamente
relacionada a acdo de acrescentar. Portanto, a operacgao realizada € a subtracgédo, e
as criancas devem ser ajudadas a compreender o uso da subtracdo para resolver
esse tipo de situagéo, a qual uma ideia aditiva esta associada” (U114A4F9M>).

Usualmente, também, no trabalho com a multiplicacdo de ndmeros naturais €
abordada a ideia de uma adicdo de parcelas iguais. Essa restricdo leva a uma
dificuldade quando se apresenta, posteriormente, aos alunos, a necessidade de
multiplicar niumeros decimais, como, por exemplo: 2,3 x 4,2. Nesse caso, nao
podemos identificar parcelas iguais.

No curso, seguindo a mesma dinamica, os textos estudados, abordam
diferentes formas de entender a multiplicacdo: disposicéo retangular, multiplicacao
combinatéria, proporcionalidade direta e adicao de parcelas iguais.

Entretanto, as alunas ao se manifestarem sobre o tema da multiplicacéo
especificam que a adi¢do de parcelas iguais € mais explorado no trabalho com essa
operacdo numeérica, como exemplificado por A1 (U110A1F10M2) € Az (U123A2F10M2).

Finalmente, no trabalho com a divisdo de numeros, o texto estudado pelas
alunas explorou o sentido do resto em diversas situacfes explicitando diferencas
guando se dividem grandezas continuas e discretas. Por exemplo, dividir um pedaco
de tecido (grandeza continua) de 10 metros em trés pedacos iguais, sempre é
possivel podendo chegar-se a um resto igual a zero. Entretanto, dividir um grupo de
10 pessoas (grandeza discreta) em 3 grupos com igual quantidade de pessoas se
torna inviavel pois sempre restara uma pessoa que ndo podera ser dividida em 3
pedacos.

No caso, foram exploradas na continuidade do texto, as duas ideias
associadas & divisdo: a ideia de repartir em partes iguais e a ideia de medir.

Para construir a tecnologia do algoritmo da diviséo (BITTAR et al., 2013), ou
seja desenvolver seus aspectos tedricos e metodoldgicos, a professora especialista,
apresentou um esquema explicitando o modo como o algoritmo envolve o
conhecimento do Sistema de Numeracao Decimal e a pratica das demais operacdes
numeéricas. Gravou, também, uma videoaula com esse intuito.

As alunas A; e Ag ao se manifestarem enfatizam a necessidade de que 0s

aspectos mais tedricos do algoritmo sejam trabalhados. Nesse sentido A; expbe a
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articulagao da multiplicacéo e da subtracéo para efetuar “a conta de dividir”: “[...] ao
efetuar uma conta de dividir utilizamos a multiplicacdo, a subtracdo e a propria
divisdo” (U131A1F11My). A participante Ag, explora o método de introduzir o algoritmo
por meio do trabalho com subtragbes sucessivas, em que as criancas S&o
convidadas a repartir uma determinada quantidade de objetos para um grupo de
criancas, e fazem isso dando a cada uma dessas criancas uma pequena quantidade
até que todos os objetos sdo repartidos. Afirma Ag: “O processo de subtragbes
sucessivas é uma opc¢ao para se efetuar a divisdo, e tem como ponto de partida a
relacdo que existe entre a subtracdo e a divisdo. Quando o processo das subtracdes
sucessivas é bem explorado, a crianga consegue efetuar as etapas necessarias com
seguranca e estabelece mais facilmente relagdes com o algoritmo longo da diviséo,
0 que contribui para a compreensao de todo o processo” (U141AsF11M>).

Para finalizar trazemos as discussdes sobre o trabalho com a geometria.

6.2.3.4 Geometria

A observacéo do trabalho desenvolvido durante as disciplinas de matematica
nos permitiu constatar que a tematica referente a geometria foi desenvolvida nos
estudos de Matematica Il e Il1.

Foram disponibilizados, para os alunos, dois textos produzidos pela
professora especialista e proposta uma tarefa na qual, em grupos, os alunos teriam
gue escolher, por meio de pesquisa em livros didaticos ou sites, planos de trabalho
sobre o tema para serem analisados e criticados.

A primeira parte dos estudos, durante a Matematica Il, apresentou uma
revisao historica da constituicdo do conhecimento geométrico e a importancia de que
o trabalho pedagdgico na escola, especialmente nos anos iniciais, explore atividades
e situacdes vivenciadas pelos alunos tais como manipulacéo de diferentes materiais,
localizac&o no espaco, representacao de trajetos em malhas quadriculadas.

Na segunda parte, durante a Matemética lll, os alunos foram convidados a
estabelecer relacdes entre diferentes figuras geométricas tridimensionais e, a partir
dessas figuras, construirem compreensdes acerca de figuras bidimensionais, suas
definicbes, lados, arestas, angulos, paralelismo e perpendicularidade.

O estudo da geometria na escola restringiu-se por muito tempo as defini¢des,

demonstracdes ressaltando seu carater axiomatico. Nesse sentido, a geometria
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escolar pautava-se em reproduzir os conhecimentos gregos, especialmente os da
geometria euclidiana.

A Matematica, como conhecimento cientificamente organizado, nasce com 0s
gregos. Algumas de suas caracteristicas sdo: universalidade, abstracdo, deducgéo
l6gica e generalizacdo. Desse modo, a Geometria inicialmente esta vinculada a
praticas matematicas dos povos mais antigos, como egipcios e babilénios, que
explicam e resolvem problemas concretos e praticos. Entre os gregos, entretanto,
vai se constituindo como uma ciéncia que se desprende dos fatos concretos e
assume um carater axiomatico. (ANASTACIO, 1999).

Na escola, o ensino de Geometria se reduziu, durante algum tempo, em
transmitir definicdes, tais como se apresentam na ciéncia Matematica. Em funcdo da
dificuldade, tanto de professores quanto de alunos, em lidar com esse tipo de
conhecimento, a geometria passou a ser deixada para o final do ano escolar e,
muitas vezes, sequer tratada. As participantes da pesquisa mencionam que sua
dificuldade com a geometria reside especialmente nesse fato. Por exemplo, A,
afirma: [...] ndo aprendi sobre a geometria no inicio da escola, s6 fui ter meu primeiro
contato depois da 52série [...] (U171A2F15M3), 0 que é de certo modo confirmado por
As que ressalta o quanto os estudos propostos durante o curso contribuiram para, de
certo modo, superarem algumas de suas dificuldades (U175AsF15Ms3).

Nesse sentido, mencionam alguns dos contetudos abordados nos textos, tais
como a diferenciacdo de corpos redondos e ndo redondos, como poliedros e
piramides; conceito de angulo; retas paralelas e perpendiculares.

A situacdo precaria do trabalho com a Geometria incentivou o
desenvolvimento de pesquisas sobre a aprendizagem desse tema na escola, tais
como: Pavanello (1993), Imenes (1987), Fonseca et al. (2001), Grando (2008),
Ponte (2005).

Algumas dessas contribuicbes tém ajudado a compreender que,
especialmente nos anos iniciais de escolaridade, deve-se privilegiar a abordagem
mais experimental do conhecimento em detrimento de enfatizar os aspectos
axiomaticos. Isso significa, em vez de apresentar definicdes e iniciar o estudo de
ideias geométricas por meio de representacdes desenhadas, propiciar experiéncias
vividas, para que, cheguem, progressivamente a compreender 0S aspectos

dedutivos do conhecimento geométrico.



289

Trés das participantes da pesquisa (As, A4, A1), também se remetendo aos
textos estudados, explicitam a importancia da manipulacdo e exploracdo de objetos
presentes no cotidiano das criangas: “ é fundamental os estudos de espaco e forma
ocorrerem a partir da exploracdo de objetos do mundo fisico, fazendo com que o
aluno seja estimulado a observar e perceber semelhancas e diferencas. Propondo
atividades em que o aluno deve recortar, montar e observar os ‘solidos geométricos’
mais conhecidos, estabelecendo relagbes entre figuras espaciais e suas
representacbes no plano (vistas laterais, frontais, superiores). desenvolvendo a
visdo espacial”’ (U176AsF15M3). Da mesma forma A, reconhece que a Geometria esta
presente em diferentes campos de nossa vida, seja nas construgdes, nos elementos
da natureza, nos objetos que utilizamos (U173A4F15M3).

Enfatizam, ainda, a necessidade de superar o ensino de Geometria nos
moldes em que viveram, propondo atividades em que os alunos sejam convidados a
constatar regularidades e padrdes, como exemplifica A;. “E preciso que o professor
resgate o ensino de geometria nas escolas, oferecendo variadas atividades em que
as propriedades e regularidades das figuras possam ir sendo percebidas, ou seja,
proporcionar as criangas 0 acesso a esse conhecimento, visando a compreensao e
a interacédo das mesmas com o mundo em que vivem” (U170A1F15M3).

Iniciamos esse capitulo explorando o sentido do real e virtual no contexto do
curso a distancia. Em seguida, trouxemos nossas interpretacfes e discussdes
acerca do modo como as alunas do curso mostraram sua compreensdo de

matematica e de conceitos matematicos.
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Voltando a interrogacdo: Como alunos de um curso de Pedagogia a distancia

compreendem a matematica?

Perseguindo a questdo que me movia, lancei-me ao desenvolvimento do
projeto proposto. Nesse processo, realizei leituras tedricas, li por inUmeras vezes as
falas das alunas na Plataforma Moodle e procurei conhecer melhor as disciplinas de
matematica e o curso de Pedagogia a Distancia da UAB/UFJF, suas organizacdes e
objetivos. Em meio a essas e outras acoes, compreensdes foram fazendo sentido e
aos poucos aquilo que buscava apreender foi se evidenciando.

A busca pela compreensdo do fendmeno deu-se por meio do modo de
pesquisar fenomenoldgico. Pautando-me nessa abordagem, mantive-me focada e
atenta ao que se evidenciava nas falas das alunas participantes da pesquisa na
plataforma Moodle. Isso significa que ndo busquei compreender o interrogado por
meio de teorias estabelecidas e validadas sobre o assunto e ndo me dirigi a0 campo
de pesquisa com hipoteses previamente elaboradas que, no caso, poderiam ou nédo
ser comprovadas.

As especificidades da pesquisa qualitativa de abordagem fenomenoldgica, ao
buscar ir-a-coisa-mesma, conduziu-me a plataforma Moodle onde as trés disciplinas
de matematica do curso foram disponibilizadas, em toda sua complexidade. Ler todo
0 material, sem recortes a priori, familiarizar-me com ele, transpo-lo para um
documento em Word demandou muito tempo e trabalho, gerando uma enorme
guantidade de dados. Certamente essa pesquisa, com tal amplitude, se
desenvolvida em um curso presencial, seria possivelmente inviavel, considerando a
necessidade do pesquisador de acompanhar trés disciplinas de 60 horas, tendo
acesso a todas as falas do professor e alunos, leitura de todo o trabalho produzido
pelos discentes, individualmente e em grupo, bem como transcricdo de todo material
para posterior analise.

O compreendido nessa pesquisa, tendo como foco a interrogacédo posta, foi
tecido através da articulacao de sucessivas reducfes sobre o que diziam as alunas
acerca da matemética e a tecedura disso com as falas e teorias de autores que
escrevem sobre os diferentes temas abordados, a meu olhar e dos professores

orientadores que estiveram comigo nessa caminhada.
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Assim retornando a interrogacéo onde pergunto sobre o “como as alunas de
Pedagogia compreendem a matematica” nesse curso, diria que essa compreensao
se desenvolve nas diversas atividades que lhes sdo propostas: leitura de textos;
didlogo com os colegas, tutora e professora; exposicdo de seu pensamento nos
diferentes espacos da plataforma Moodle tais como foruns, construcdes coletivas no
wiki, tarefas individuais e coletivas, assisténcia a videos e audios.

Nesse contexto deparei-me com as compreensbes que as alunas
manifestavam sobre a préatica pedagogica do professor que ensina matematica nos
anos iniciais do ensino fundamental, assim como os recursos didaticos e sua
importancia no ensino em meio ao que expressavam a respeito do préprio
conhecimento matematico, seus conteudos e acep¢des, no horizonte do
ciberespaco.

No que se refere a primeira categoria “Matematica e seu ensino”, varios
aspectos foram abordados. Relativo a pratica pedagodgica as participantes da
investigacdo destacam que é papel do professor estimular a atencdo do aluno,
despertar seu interesse pelo que estd sendo trabalhado, favorecer o
desenvolvimento de estratégias pessoais de raciocinio, estimular sua criatividade.
Como possiveis meios para alcancar tais objetivos identificam como fundamental a
valorizag&o, no desenvolvimento de aulas, dos conhecimentos que o aluno construiu
em suas experiéncias cotidianas e das situacbfes de sua realidade. Nessa
perspectiva de trabalho com a matematica, chamam a atencéo para a necessidade
dos professores estarem atentos aos alunos identificando suas dificuldades e
auxiliando-os em seus processos de aprendizagem, buscando modos inovadores de
exercerem sua pratica pedagogica.

No bojo das discussdes sobre essa tematica teceram criticas recorrentes a
praticas pedagdgicas pautadas em um modelo tecnicista de ensino. Nesse contexto,
manifestaram posicionamentos desfavoraveis a transmissdo de conteddos e
mecanizacdo no ensino de matematica por meio de repeticdo de exercicios e
utilizacdo de técnicas e formulas sem significado para os alunos, em detrimento de
processos de compreensdo e construcdo de conhecimentos. Tais processos, no
entendimento das alunas, favorecem o adestramento e condicionam os alunos a
reproduzirem padrdes, dificultam a aprendizagem e o desenvolvimento da

autonomia.
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A categoria “Matematica e seu ensino” abarcou também discussfes sobre 0s
recursos pedagogicos, bastante evidenciados pelas alunas. Dentre eles, ressaltam o
jogo e a possibilidade de sua utilizacdo no ensino de matematica. Em suas falas,
descrevem as contribuicdes do uso de jogos destacando: o desenvolvimento do
carater reflexivo, do raciocinio 16gico matematico, da possibilidade de construcdo de
estratégias e da criatividade. Ademais, dado énfase as suas potencialidades
favorecendo uma aprendizagem mais IUdica e prazerosa além de contribuir para
desmitificar a matematica como conhecimento dificil.

Destacam também a utilizacdo de materiais concretos, considerando que 0s
mesmos contribuem para o entendimento dos conteudos e para uma aprendizagem
em circunstancias mais apraziveis. Nesse contexto, ampliam o conceito de material
concreto para além do carater manipulativo, explicitando a importancia do trabalho
com situagdes do cotidiano da crianga. Falam ainda sobre a necessidade de o
professor reconhecer a importancia do trabalho com a resolucéo de problemas para
desafiar os alunos a mobilizarem conhecimentos e construirem estratégias.
Conforme ressaltam, esse recurso deve ser desenvolvidocom proposta de situacées
que facam sentido para os alunos contribuindo, assim, para a construcdo de
compreensodes e formalizagdo de conceitos matematicos.

As participantes da pesquisa citam suas experiéncias com a videoaula e o
software colaborativo wiki. Em suas consideracdes, destacam que as videoaulas na
EaD facilitam uma melhor compreensao dos assuntos abordados. Da mesma forma,
enfatizam as potencialidades do recurso wiki no desenvolvimento individual do aluno
e do grupo, permitindo interagdo, a construcdo coletiva e o compartilhamento de
ideias.

Ao falar especificamente do conhecimento mateméatico, abordam a
constituicdo do nimero e seu processo historico, reconhecendo que a necessidade
de contagem na histéria da humanidade favoreceu o processo de criacdo e
desenvolvimento do numero. Da mesma forma, manifestam suas compreensdes
acerca da origem de diferentes sistemas de numeracao e do sistema de numeracgao
decimal e suas caracteristicas. Nessa discussao, evidenciam a importancia do
namero no cotidiano da vida atual.

Finalmente, reconhecem possibilidades de mudancas no ensino de
matematica que permitam uma melhor compreenséao por parte dos alunos, tornando-

a em um conhecimento mais prazeroso. Afirmam que modificaram, durante o curso,
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a relacdo negativa com a matematica, indicando que essa mudanca no modo de
estar com a matematica, ressoara em seu trabalho pedagdgico, por meio de praticas
diferenciadas em se ensino.

A segunda categoria “Matematica: conceitos e acepg¢des”, aborda questdes
referentes ao conhecimento matematico, seus conteudos e acepc¢des, no horizonte
do ciberespaco com a intencdo de trazer o contexto onde as alunas manifestam
suas compreensoes.

O tema “Operacbes de numeros naturais e algoritmos” foi o que mais
mobilizou as alunas, tendo em vista as inumeras falas sobre o assunto. Entre essas,
destacam que as operacdes matematicas fundamentais devem ser trabalhadas apos
a compreensao de seus diferentes significados e do sistema de numeracéo decimal.
Além disso, ressaltam as ideias associadas a cada operacdo: adicdo, subtracao,
multiplicacao e divisao.

Sobre os “Numeros racionais e medidas”, as alunas sinalizam a dificuldade de
relacionar essas duas areas de conhecimento, pois consideram ambas complexas.
Explicitam as dificuldades nos anos iniciais, no que se refere as fracdes, enfatizando
gue o tema deve ser desenvolvido por meio de diferentes abordagens, com vistas a
favorecer a compreensao de conceitos.

Abordam o conhecimento geométrico ressaltando sua importancia na escola,
devendo ser explorado, nos anos iniciais, a partir de recursos pedagdgicos e
situacdes do cotidiano.

Ao exporem suas compreensdes sobre as acepc¢des de matematica, as falas
das alunas articulam-se em torno de alguns eixos. Salientam a presenca da
matematica no cotidiano, bem como a sua importancia na constituicdo da cidadania.
Destacam a Etnomatematica, conceituando-a, trazendo exemplos praticos de sua
aplicacéo na escola e suas potencialidades como meio para valorizacdo do contexto
cultural do aluno no ensino de matematica.

Pontuam o importante papel da matematica no mundo do trabalho e na vida
cotidiana, sendo essencial no desenvolvimento humano individual e coletivo.
Compreendendo a matematica sob essa perspectiva, expdem como entendem a
relacdo do aluno com a matematica escolar, marcada por tensdes e situacdes de

dificuldades e fracassos.
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Esse relato evidencia as contribuicbes do curso no que se refere ao
conhecimento desenvolvido pelas alunas, tanto no tocante a compreensdo de
conceitos matematicos quanto as questées de seu entorno no ambito escolar.

Retornando ao principio da pesquisa, retomo meus questionamentos quando
me perguntava pela seriedade e comprometimento de cursos de formacédo de
professores a distancia, conjecturando sobre as reais possibilidades de se construir
conhecimentos numa relagéo que se estabelece ndo presencialmente. De fato, pude
observar através dos materiais propostos, dos recursos utilizados e da interacéo
entre os participantes do curso entre si e com tutora e professora, que 0 curso se
desenvolveu de forma séria. Essa constatacdo, em meu ponto de vista, ficou
evidenciada pela disponibilizacdo de material pedagodgico de qualidade e
diversificado, pela seriedade dos processos avaliativos e pelo fato das alunas
expressarem compreensdes acerca do que foi trabalhado e de seus processos de
mudancas verbalizados no decorrer do curso. Da mesma forma, verifiquei grande
comprometimento das pessoas envolvidas nesse processo. Da professora, em abrir
féruns para conversar com os alunos, elaborar material pedagodgico especifico para
a turma, tirar duvidas e se fazer presente no curso. Da tutora, pelo excelente
trabalho desenvolvido, pela interlocucdo com os alunos, por estar atenta as suas
manifestacbes de diferentes ordens, tanto educacionais como pessoais, pelo
tratamento de respeito dispensado aos alunos e por demonstracdes de afeto, tendo
sua atuacado comentada e elogiada em diferentes foruns. Finalmente no que se
refere aos alunos, de modo geral, destaco o comprometimento com as propostas
apresentadas, o empenho em realizar as atividades, tarefas e avaliacbes, a
preocupacao com a justificativade possiveis faltas a oficinas e provas.

Esse trabalho contribui para o campo de pesquisa da Educacdo Matematica
no sentido de que evidencia compreensfes de matematica de futuros professores,
formados em um curso de Pedagogia a distancia. O movimento de identificar e
refletir sobre essas compreensdes permite antever possiveis caminhos do trabalho
com a matemética escolar nos anos iniciais do ensino fundamental, ja que, conforme
abordado anteriormente, a pratica do professor abrange diferentes aspectos,
inclusive os processos de elaboracéo e reelaboracdo que se ddo em sua formacéo
inicial. Outra contribuicdo € o fato do trabalho ser desenvolvido em um curso néo
presencial, trazendo o programa, a organizagéo, a dindmica e o processo de ensino

e de aprendizagem de matematica em um curso a distancia.
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Uma das contribuicbes da pesquisa para a formacdo de professores que
ensinam matematica explicita-se no desafio que se coloca para o professor que, em
sua pratica pedagodgica, deve considerar ndo apenas 0S conceitos matematicos a
serem trabalhados, mas, todo o entorno. Aprender matematica € uma aventura na
qual estdo implicados o professor, o aluno, os conhecimentos, as praticas,
contextos, etc.

As possibilidades de trabalho em um curso a distancia abrem-se como outra
contribuicdo da pesquisa. Foi possivel, pela descricdo detalhada de todo o
funcionamento da Plataforma Moodle, constatar que o aluno, ao participar das
atividades propostas, pode trabalhar em grupo, interagir na construcdo de textos,
assistir a videos, manifestar suas compreensdes, comunicando-se tanto de modo
assincrono como sincronicamente. Pode ainda estabelecer relacdes afetivas e de
solidariedade, como constatei ao ler diversas postagens nos féruns, em que 0s
alunos expunham dificuldades pessoais e de aprendizagem, tendo recebido
manifestacdes de solidariedade de varios colegas e tutora.

A investigacdo permitiu também conhecer a utilizacdo e possibilidades de
diferentes recursos pedagodgicos (wiki, hot potates, videoaula, audio) no ensino de
matematica, na plataforma Moodle. A condicdo de um processo de formacado
permeado pela tecnologia podera favorecer uma maior facilidade dessas futuras
professoras em lancar mao de tecnologias em suas aulas.

Hoje, ao final de todo processo que o investigar rigoroso carreia em termos de
procedimentos, ir e vir a questdo geradora, busca por autores que falam sobre
educacdo, educacdo matemética, formacdo de professores, entre outros, posso
afirmar que o processo de ensino e de aprendizagem no curso a distancia
investigado ndo apresenta diferencas em relacdo a um curso presencial. Pude
constatar, especialmente nas participantes da pesquisa, 0 movimento da
aprendizagem em direcdo ao conhecimento que foi disponibilizado por professora e
tutora, bem como reconheci, nos diferentes modos de apresentagcdo, 0 COmpromisso
em disponibilizar o conhecimento.

Colocar um ponto nessa tese nao significa dar a pesquisa por encerrada.
Nesse momento, é necessario fechar o trabalho e propor que outras pesquisas
sobre a formacéo de professores a distancia sejam encaminhadas, dado o grande

namero de profissionais da educacdo que vém sendo formados por meio dessa
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modalidade. Nesse sentido, compreender mais o perfil dos educadores que estdo
sendo formados, constitui-se um enorme campo de investigacao.

Como continuidade deste trabalho seria interessante acompanhar o trabalho
de matematica desenvolvido pelas egressas, participantes desta pesquisa, em sua

insercao profissional no ensino de matematica.
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ANEXO 1 - HIS'I:ORIA EM QUADRINHOS: CHICO BENTO EM PROBLEMAS
COM A MATEMATICA
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