FORMACAO DE MUDAS DE EUCALIPTO COM UTILIZACAO DE LIXO ORGANICO
E NIVEIS DE IRRIGACAO CALCULADOS POR DOIS METODOS
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RESUMO: O estudo das caracteristicas e das possibilidades de utilizacdo de Residuo Sélido
Urbano (R.S.U.) e mais especificamente de Residuo Sélido Organico Urbano (R.S.0.U.), no Brasil
e no Mundo, ainda ndo produziu informagdes que possibilitem conhecimentos suficientes para
tomadas de decisdes que estdo sendo exigidas, em razdo do crescente volume de residuos
produzidos e os impactos ao meio ambiente. Este trabalho teve o objetivo de estudar o efeito da
irrigacdo associada ao uso de R.S.O.U. para formacdo de mudas de eucalipto. A pesquisa foi
desenvolvida na UNESP, Campus de Jaboticabal - SP, sendo adotado como delineamento
estatistico o esquema fatorial inteiramente casualizado. Foram utilizados 11 substratos: dois tipos
de solos (um Latossolo Vermelho eutréfico e um Latossolo Vermelho distréfico), com e sem
adubacdo quimica, seis misturas de solo e R.S.0.U., e um utilizando somente R.S.0.U. Sementes
de eucalipto var. Citriodora Hooker foram semeadas diretamente em topetes e irrigadas com base
em dois métodos de quantificacdo da dgua evapotranspirada (tanque Classe A e determinacdo da
massa), em quatro niveis (50; 70; 100 e 130% da evapotranspiracdo). Os dados coletados e
analisados estatisticamente demonstraram que doses acima de 20% de R.S.O.U. na mistura, em
solos destinados a producdo de mudas de eucalipto, causam efeitos negativos na sobrevivéncia das
plantas.
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EFFECT OF ORGANIC GARBAGE AND IRRIGATION LEVELS CALCULATED BY
TWO METHODS IN THE EUCALIPTUS SEEDLINGS FORMATION

ABSTRACT: Studies of the characteristics and possibilities of utilization the of Urban Solid
Residue (U.S.R.) and specifically Urban Organic Solid Residue (U.O.S.R.) have not yet produced
information in Brazil and in the world that permits sufficient knowledge for taking necessary
decisions for immediate solutions that are demanded due to the increasing volume of residue
produced. This work has as objective to study the effects of irrigation associated with the use of
U.O.S.R. for growing eucalyptus seedlings. This research was developed at the Sdo Paulo State
University - UNESP - Jaboticabal, State of Sao Paulo, Brazil. The statistical design was a
randomized in a factorial array. Eleven substrata were formulated using two types of soil, a
EUTRUSTOX and a HAPLUSTOX, with and without chemical fertilization, six mixtures among
soils and Urban Organic Solid Residue (U.O.S.R.), and pure U.O.S.R. Citriodora Hooker
eucalyptus seeds were used in direct seeding in blocks of soil using two kinds of calculation of
water quantity to be applied in the irrigation, through class A tank methods and weighing the
substrata, in four levels (50%; 70%; 100% and 130% of evapotranspiration). The collected and
statistically analyzed data showed that mixtures of 20% or more of U.O.S.R presented a harmful
effect on plant development in soils for the production of eucalyptus seedlings by direct seeding.
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INTRODUCAO

No Brasil, de 1970 a 1990, 16 milhdes de brasileiros deixaram as dreas ruraisS rumo aos
centros urbanos; atualmente, aproximadamente 77% dos brasileiros vivem nas cidades. Na cidade
do Rio de Janeiro, de cada trés moradores, um vive em favela com precdrio sistema de saneamento
e com deposi¢do de lixo a céu aberto (IBGE, 2000).

Nio é mais possivel viver sem planejar os destinos dos residuos urbanos. E preciso refletir
sobre o que Lavoisier postulou: “na natureza nada se perde, nada se cria, tudo se transforma”.
Considerando o tdo difundido adigio do desenvolvimento sustentdvel, existe caréncia de
entendimento mais amplo do ciclo de vida dos produtos utilizados pelo homem, cuja extremidade
final € a sua incorporacao ao ciclo de vida no planeta.

Problemas ambientais seriam reduzidos caso fosse possivel utilizar o Residuo Sdlido
Organico Urbano (R.S.0.U.) na agricultura, ocorrendo economia e melhoria da qualidade de vida.
As propriedades fisicas e quimicas do solo, como a agregacdo das particulas, a porosidade, a
retencao de dgua, a condutividade hidraulica, a capacidade de campo e a fertilidade sao favorecidas
pelo uso de matéria organica. Esses fatores importantes para a melhoria das condicdes dos solos
agricultdveis podem ainda tornar os solos pobres de baixa sustentabilidade produtiva,
economicamente vidveis (KIEHL, 1985; FERNANDEZ et al., 1987, ANDRIOLI et al., 1991 e
RUIZ & TEIXEIRA, 1991).

Com o advento da irrigacdo, tornou-se possivel a producdo agricola em locais antes
impossiveis pela falta de chuvas; entretanto, quando feita sem critério, causa o desperdicio de
grande quantidade de 4gua. Métodos e sistemas modernos de irrigacdo estdo diminuindo a
quantidade de 4agua aplicada, colocando o total necessario no local certo, por exemplo, a
microaspersao e gotejadores.

Para a produ¢do de mudas, hd necessidade de tomarem-se alguns cuidados especiais, entre os
quais se destacam a quantidade de 4dgua fornecida durante o processo de produgdo, pois, segundo
MAROUELLI & SILVA (1993), a disponibilidade de dgua para a planta, na quantidade correta e
no momento oportuno, € decisiva para o sucesso da cultura. Para isso, é importante que se estudem
os métodos de estimativas de evapotranspiragao. Um dos métodos mais utilizados para a estimativa
da evapotranspiracdo é o método do tanque Classe A, no qual se mede o efeito integrado da
radiacao solar, vento, temperatura e umidade relativa sobre a evaporacdo de uma superficie livre de
dgua, onde a planta responde as mesmas varidveis climéticas (KLAR, 1991).

O éxito na formacao de florestas de alta producdo depende, em grande parte, da qualidade
das mudas plantadas que deverdo sobreviver, tendo de resistir a condi¢cdes adversas no campo, apos
o plantio, para produzir arvores com crescimento volumétrico economicamente desejavel (GOMES
et al., 1991).

A sobrevivéncia, o estabelecimento, a freqiiéncia dos tratos culturais e o crescimento inicial
das florestas sdo avaliagdes necessdrias para o sucesso do empreendimento florestal, o que estd
diretamente relacionado com a qualidade das mudas por ocasido do plantio (GOMES et al., 1991;
FONSECA, 2000), merecendo ressaltar que o potencial genético, as condi¢des fitossanitdrias e a
conformagdo do sistema radicular sdo importantes para a boa produtividade dos povoamentos
florestais (CARVALHO, 1992).

A aplicagdo agrondmica do composto de lixo urbano, quando obtido de modo adequado, é
vidvel devido a sua riqueza em matéria orginica e nutriente, a auséncia de microrganismos
patogénicos (XIN et al.,, 1992; MELO et al.,, 1997, CRAVO et al., 1998) e as melhorias das
condig¢des de cultivo do solo (aumento do teor de matéria organica, elevacao do pH, reducdo da
acidez potencial e aumento da disponibilidade de fésforo, potdssio, cdlcio e magnésio), da nutricao
e producdo dos vegetais (KIEHL, 1985; LIMA et al., 1999; OLIVEIRA, 2000; ABREU J UNIOR et

al., 2000).
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Considerando os problemas advindos da geracdo de residuos organicos urbanos, o presente
trabalho teve por objetivo estudar o efeito da utilizacdo de lixo organico e de irrigagdo no
desenvolvimento de mudas de eucalipto e oferecer subsidios para o aproveitamento dessa parte de
matéria organica na agricultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido a campo, na Area Demonstrativa e Experimental de
Irrigacdo, do Departamento de Engenharia Rural, da UNESP, Jaboticabal - SP, localizada nas
coordenadas 21°15°22” latitude sul e 48°18°58” longitude oeste, a altitude média de 575 m (IBGE,
1971).

A classificacdo climdtica para a regido, segundo Koeppen, ¢ Cwa: subtropical, com verdo
umido e inverno relativamente seco. A temperatura média anual € de aproximadamente 22,2 °C,
sendo que, nos meses de junho e julho, se aproxima de 12,6 °C e, de dezembro a fevereiro, se
aproxima de 30,1 °C. A umidade relativa média do ar é de 75%, podendo atingir 15% nos meses
mais secos. A precipitagdo pluviométrica média anual é 1.430 mm, sendo que 85% das chuvas
ocorrem de outubro a margo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, num esquema fatorial
(2x11x4x5), com trés repeticdes. Os fatores consistiram de: dois tipos de controle da irrigagdao, um
com base no método do tanque Classe A (considerando Kp igual 0,75 e Kc igual 1,1) e outro no
método da pesagem para a estimativa da evapotranspiracao (ET), conforme BERNARDO (1987)
(Tabela 1); 11 substratos (Tabela 2), quatro niveis de irrigacdo (50; 75; 100 e 130% da lamina
calculada com base nos métodos de estimativa da ET) e cinco épocas (aos 15; 29; 41; 53 e 79 dias
da semeadura). Cada parcela continha 32 tubetes de plastico, em forma de cone, medindo 125 mm
de altura e 27 mm de didmetro na parte superior, perfurados na parte inferior e apoiados em
bandejas plésticas.

O R.S.0.U. foi obtido a partir da coleta aleatéria do residuo sélido urbano (R.S.U.) em um
bairro de classe média-alta, na cidade de Jaboticabal - SP. As mudltiplas coletas foram
homogeneizadas e selecionadas, resultando nas fra¢des inorganica e organica. A fragdo inorganica
foi inutilizada e a fragdo organica (restos de alimentos, cascas de frutas, etc.) foi colocada em
bandejas e levada a estufa com circulacdo de ar for¢ada, a temperatura de 70 °C, até adquirir massa
constante. Apds a secagem, o material foi triturado em triturador de graos modelo DPM-4 e
passado em peneira de furo redondo de diametro de 2 mm, denominando-se de R.S.0.U. Nao foi
feita a compostagem para verificar os efeitos sem a realiza¢do desse processo, ganhando-se tempo
e diminuindo-se os custos.

Os substratos foram submetidos a andlises granulométrica e quimica, realizadas nos
laboratérios do Departamento de Solos e Adubos da UNESP - Jaboticabal. As andlises
granulométricas foram realizadas por meio do método da pipeta, utilizando-se de
NaOH 0,1 mol L' como dispersante, tempo de repouso de 24 horas e agitacdo lenta, sendo as
fracdes determinadas segundo DAY (1965).

As andlises quimicas referentes as determinacdes de acidez trocavel (AI’*), de macronutrientes
(célcio, magnésio, potdssio trocdveis e fosforo disponivel) e de micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn e Zn)
foram realizadas, utilizando-se dos métodos descritos por RALJ et al. (1987). O pH foi determinado
potenciometricamente, utilizando a relagc@o solo: CaCl, 0,01 M, 1:2,5. Para a determinacio do carbono
organico, seguiu-se a metodologia EMBRAPA (1979). Os resultados da andlise granulométrica dos
solos e do R.S.0.U. encontram-se na Tabela 3, e os resultados das caracteristicas quimicas dos
solos e do R.S.0.U. encontram-se na Tabela 4.
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TABELA 1. Lamina de dgua aplicada (mm) e precipitacdo (P).

Irrigacdo (mm)

Periodo  P(mm) 50% ET 75% ET 100% ET 130% ET
TCA PS TCA PS TCA PS TCA PS
16-nov. 0,0 3,8 9,1 5,7 13,7 7,7 18,2 9,9 23,2
17 0,0 4,1 6,3 6,2 9.4 8,2 12,5 10,7 15,9
18 0,0 3,2 7,2 4,8 10,8 6,4 14,5 8,3 18,5
19 0,0 3,6 4,8 5,3 7,2 7,1 9,6 9,2 12,3
20 1,9 3,8 5.5 5,7 8,2 7,6 10,9 9,9 14,0
21 0,0 3,1 3,3 4,7 4,9 6,2 6,5 8,0 8,3
22 0,4 1.9 5,7 2,9 8,6 3,8 11,5 4,9 14,6
23 0,0 2,7 3,2 4,0 4,8 5.5 6,5 7,0 8,2
24 0,2 2,3 5,9 3,5 8,8 4,5 11,7 6,0 15,0
25 0,3 3,6 6,1 5.4 9,2 7,2 12,3 9,3 15,7
26 0,0 4,0 2,8 6,0 4,2 7,9 5,6 10,2 7,1
27 0,0 2,6 6.9 3,9 10,4 5.2 13,8 6,6 17,6
28 0,0 4,0 6,9 6,0 10,3 8,1 13,8 10,2 17,5
29 0,0 4,2 8,5 6,3 12,7 8,5 16,9 10,7 21,6
30 0,0 4,9 8,5 7,3 12,7 9,8 16,9 12,5 21,6
1°-dez. 0,0 4,3 8,4 6.4 12,5 8,6 16,7 11,0 21,3
2 0,0 4,9 7.5 7,3 11,3 9,8 15,1 12,5 19,2
3 9.4 4,6 3,6 6.9 5.5 9,2 7,3 11,7 9,3
4 30,5 - - - - - - - -
5 0,0 - - - - - - - -
6 5,0 3,2 33 4,8 4,9 6,4 6,5 8,2 8,3
7 3,8 0,9 1,2 1,3 1,8 1,9 24 2,3 4,2
8 75,3 - - - - - - - -
9 1,0 - - - - - - - -
10 30,3 - - - - - - - -
11 0,6 - - - - - - - -
12 21,0 - - - - - - - -
13 21,4 - - - - - - - -
14 9,1 - - - - - - - -
15 0,0 2,5 6,1 3,7 9.1 4,9 12,2 6,4 15,5
16 0,0 2,8 7,0 4,2 10,5 5,6 13,9 7,1 17,8
17 0,0 4,5 7,2 6,7 10,8 8,9 14,4 11,5 18,3
18 0,0 3,5 8,3 5,2 12,4 7,0 16,6 8,9 21,1
19 0,0 33 8,2 4,9 12,3 6.6 16,4 8,4 21,0
20 3,0 3,7 7,1 5.5 10,6 7.4 14,2 9.4 18,1
21 0,0 3,5 7,6 5.2 11,4 7,1 15,2 8,9 19,4
22 6,0 3,3 6,2 4,9 9.4 6,6 12,5 8,4 15,9
23 16,0 - - - - - - - -
24 0,0 - - - - - - - -
25 0,0 3,1 7,5 4,6 11,2 6,1 14,9 7.9 19,0
26 0,0 2,3 6,5 3.4 7,8 4,7 13,0 5,8 16,6
27 0,0 3,3 7,5 4,9 11,3 6.6 15,0 7.4 19,2
28 0,0 1.8 6,2 2,7 9,2 3,5 12,3 4,6 15,7
29 0,0 24 7,2 3,6 10,8 4,9 14,4 6,1 18,3
30 0,0 1.8 6,1 2,7 9,2 3,6 12,3 4,6 15,7
31 4,3 4,5 5,0 6,7 7.4 9.0 9,9 11,5 12,7
12 -jan. 64,0 2,9 3,6 4,3 5,5 5,8 7,3 7,4 9,3
Total 302,8 1189  221,8 1784 3328 2378 443,7 3022  565,7
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TABELA 2. Composicao dos substratos.

449

Substratos Composicao
S1 Solo A em condi¢ao natural
S2 Solo B em condi¢do natural
S3 Solo A com adubagdo quimica
S4 Solo B com adubagdo quimica
S5 Mistura de 80% de solo A e 20% de R.S.O.U.
S6 Mistura de 80% de solo B e 20% de R.S.0O.U.
S7 Mistura de 60% de solo A e 40% de R.S.O.U.
S8 Mistura de 60% de solo B e 40% de R.S.O.U.
S9 Mistura de 20% de solo A e 80% de R.S.O.U.
S10 Mistura de 20% de solo B e 80% de R.S.O.U.
S11 R.S.0.U. puro

Solo A: Latossolo Vermelho eutréfico, tipico textura argilosa, A moderado, caulinitico hipoférrico. Solo B: Latossolo
Vermelho distréfico, tipico textura arenosa, A moderado, caulinitico hipoférrico (EMBRAPA, 1999), ambos obtidos na

profundidade de 0 a 30 cm.
TABELA 3. Andlise granulométrica dos solos e do R.S.0.U. empregados no experimento.
Argil il Arei
Classe £ _la S t_? c _%
gkg gkg gkg
Solo A 530 230 340
Solo B 250 70 680
R.S.0.U. 130 410 460
TABELA 4. Caracteristicas quimicas dos solos e do R.S.0.U. empregados no experimento.
Solos pH M.O. P K Ca Mg H+Al SB T B Cu Fe Mn Zn
em CaCl, gdm” mgdm”® ----ooeoee mmol dm™ LT 11—
Solo A 6,0 21 43 1,5 34 30 20 65,5 855 0,13 14 6,0 74 0,6
Solo B 4.4 15 15 1,6 12 5 38 18,6 56,6 0,13 04 14 55 03
R.S.0.U. 6,0 193 310 45 250 50 22 345 367 8,86 09 9,0 79 4,1

Na semeadura, os tubetes de plastico preto, em forma de cone, medindo 125 mm de altura e
27 mm de didmetro, na parte superior, perfurados nas extremidades inferiores, apoiadas em
bandejas de 32 unidades, foram preenchidos manualmente, conforme os tratamentos. Inicialmente,
as bandejas contendo os tubetes com os substratos foram emergidas em 4gua, até o total
encharcamento dos substratos. A seguir, foram retiradas, permitindo a percola¢cdo da dgua de todos
os substratos, caracterizando, nesse momento, a capacidade de campo, quando foram semeadas
quatro sementes por tubete e cobertas com camada de 2 mm de solo peneirado. O substrato foi
coberto com sacos de aniagem, sendo retirados assim que as plantulas emergiram. O desbaste foi
efetuado 15 dias apds a semeadura, deixando uma muda por tubete.

Os tratamentos dos solos com adubagdo quimica (S3 e S4) consistiram da adubagdo foliar
Nutri-R4pido (NPK + micronutrientes), na formulagdao 16-32-16, aplicando-se 25 mL por tubete
cada vez, aos 35 e aos 42 dias apds a semeadura, nas dosagens respectivas de 1% e 4% de adubo
foliar, sendo essa ultima acrescida de salitre do Chile, uréia e KCI. Todos os tratamentos
receberam, aos 56 dias, junto a rega, 0,05 g de Salitre do Chile, e aos 63 dias, uma rega com 1% de
uréia e 1% de KCI.

Apds a semeadura, os substratos foram colocados em capacidade de campo e, durante 30
dias, receberam duas irrigagdes didrias, conforme rotina de um viveiro de mudas. Apds esse
periodo, os substratos foram colocados novamente em capacidade de campo e iniciada a irrigacdo
com regadores manuais em aspersao, baseada nos dois métodos de controle.

A drea do experimento foi mantida isenta de plantas daninhas por meio de arranquio manual
nos tubetes e de capinas manuais nas imedia¢des das bandejas-suporte dos tubetes. Nenhum
defensivo quimico foi utilizado para o combate das plantas daninhas, pragas e doencas.

Eng. Agric., Jaboticabal, v.27, n.2, p.445-455, maio/ago. 2007



Jodo A. Galbiatti, Jandislau J. Lui, Débora Z. Sabonaro et al. 450

Para a determinacdo do nimero de tubetes com plantas vivas, foram efetuadas contagens aos
15; 29; 41; 53 e 79 dias apds a semeadura. Nessas mesmas datas, em dez plantas por tratamento,
em todas as parcelas, foram determinados a altura média, considerando-se a distancia do colo da
planta a extremidade da folha que atingiu a maior distancia da base da planta e o nimero médio de
folhas por planta.

As andlises estatisticas foram realizadas pelo procedimento PROC GLM do SAS, sendo as
comparagdes de médias realizadas utilizando-se do teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparando o nimero médio de tubetes com plantas vivas em diferentes épocas apds a
semeadura (Tabelas 5 e 6), verificou-se que, aos 15 e 29 dias, os substratos estudados nao
apresentaram diferengas significativas. Verificou-se que, aos 41 dias, somente o substrato S11
apresentou diferenca significativa no nimero de plantas vivas. Aos 53 e 79 dias, somente o0s
substratos S9, S10 e S11 diferiram estatisticamente dos demais. As diferencas, segundo
GALBIATTI (1992), podem estar associadas aos tipos de matéria orginica ativa e inativa.

TABELA 5. Valores de F e coeficientes de variacao (C.V.) obtidos na andlise de varidncia para
numero de tubetes com plantas vivas e altura de plantas.

F Tubetes com Plantas Vivas Altura de Plantas

Tipo de irrigagio (TI) 1.176,23" 55,58
Substrato (SB) 47,92 287,94
Idade (ID) 210,36 1287,98"
Nivel de irrigagio (NI) 13,90° 4,33
Interacdo (TIxSB) 2321 3,727
Interagio (TIXID) 4,00" 0,17
Interagio (TIxNI) 1,19™ 2,32°
Interacio (SBxID) 15,83 15,27
Interagio (SBxNI) 2,757 0,96™
Interacio (IDxNI) 2,13 323"
Interacdo (TIxSBxID) 0,345 1,68
Interacio (TIxSBxNI) 2,617 1,33N
Interacdo (SBXIDxNI) 0,21 0,438
Interagio (TIxSBXIDxNI) 0,22N 0,39N
C.V. (%) 9,11 12,23

TABELA 6. Numero médio de tubetes com plantas vivas, avaliado aos 15; 29; 41; 53 e 79 dias
apos a semeadura.

Avaliagoes
Substrato 15 29 41 53 79
S1 23.042 A 23502 A 22.00 2 AB 20422 A 19.17aA
2 25.102 A 24.92 2 A 23.13 2 AB 2221 aA 21542 A
S3 22382 A 22252 A 2042 a AB 18.17aAB 17252 A
sS4 26462 A 26132 A 25422 A 23502 A 22542 A
S5 2521 a A 26,082 A 24.92 2 AB 23382 A 22422 A
s6 22542 A 23.042 A 21.46 2 AB 19.96 a A 18712 A
s7 23.67a A 23.962 A 22.63 a AB 20922 A 19212 A
S8 23882 A 2442 a A 22.96 abAB 19,88 abA 17.92 bA
s9 2571a A 27.17a A 24.12 a AB 1354 bB 1071 bB
S10 25332 A 26382 A 23.79 a AB 1358 bB 350 c¢B
S11 24332 A 2571aA 1921bB 350 c¢B 192 ¢C
CV.% 8.1 10.2 134 11.72 156

Meédias seguidas de mesma letra, mindscula (na linha) e maidscula (na coluna), ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. C.V.: coeficiente de variagdo.
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Para as varidveis altura média de plantas (Figura 1) e nimero médio de folhas por planta
(Figura 2), avaliadas aos 79 dias apés a semeadura, a adicdo crescente de R.S.0.U. nos substratos
(de 20 a 100%) apresentou efeito negativo proporcional as quantidades utilizadas, entretanto o
crescimento foi homogéneo em todos os substratos, nas diferentes idades.

Deve-se, portanto, atentar-se para o fato de que aplicagdes sucessivas e em elevadas doses do
composto de lixo, sem o devido monitoramento, podem causar efeitos negativos ao solo e as
plantas. A salinizacdo, avaliada pela condutividade elétrica (GARCIA et al.,, 1992; ABREU
JUNIOR et al., 2000), o acimulo de metais (CRAVO et al.,, 1998), a lixiviacdo de nitratos
(OLIVEIRA, 2000) e a dispersao dos coloides e a reducdo da condutividade hidraulica do solo,
decorrentes da substitui¢do do célcio e magnésio da interface solucdo do solo-superficie coloidal
pelo sédio e potdssio, presentes em altas concentracdes no composto de lixo (MELO et al., 1997),
s30 os principais aspectos ambientais a serem monitorados para o sucesso dessa pratica.
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FIGURA 1. Altura média de plantas (cm), avaliada aos 79 dias apds a semeadura.
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FIGURA 2. Numero médio de folhas por planta, avaliado aos 79 dias apds a semeadura.

Analisando a interacdo entre os substratos e os tipos de irrigacdo (Tabela 5), e os valores
médios do nimero de tubetes com plantas vivas, em funcdo do tipo de irrigacdo (TCA e PS)
(Tabela 7), verifica-se que, na irrigagao conduzida pelo método do tanque Classe A, o S5 foi o que
apresentou maior nimero médio de tubetes com plantas vivas, ndo apresentando diferenca
estatistica com S2 e S4. No método de condugdo da irrigacdo pela variacdo de massa, o0 maior
nimero de tubetes com plantas vivas foi identificado no S2, observando-se diferenca estatistica
somente em relacdo aos tratamentos S9, S10 e S11, que proporcionaram menor nimero de plantas
vivas. Exceto para o S11, o método de conducgdo da irrigagdo pela variacdo de massa, foi superior
ao método do tanque Classe A.
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TABELA 7. Valores médios do nimero de tubetes com plantas vivas, em funcdo do tipo de

irrigacdo (TCA e PS).
Tipo de Irrigacao
Substrato TCA PS
S1 17,33 b CD 25,93 aAB
S2 18,28 bABC 28,48 aA
S3 14,00 b D 26,18 aABC
S4 21,42 bAB 28,20 aA
S5 21,68 DbA 27,12 aA
S6 15,80 b CD 26,48 aAB
S7 16,25 b CD 27,90 aA
S8 16,15 b CD 27,47 aA
S9 17,78 b BC 22,75a C
S10 15,87 b CD 23,32a BC
S11 15,12 a CD 14,75a D

Meédias seguidas de mesma letra, mintscula (na linha) e maitdscula (na coluna), ndo diferem entre si, pelo Teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

A medida que se aumentou a percentagem de R.S.0.U., foi menor o desenvolvimento em
altura das plantas e o nimero médio de folhas por planta. O efeito prejudicial ao desenvolvimento
das plantas pode ser pelo fato de o R.S.O.U. ter sido utilizado logo apds a secagem em estufa. De
acordo com KIEHL (1985), o composto organico utilizado como fertilizante resulta de processo de
decomposicdo bioquimica de materiais organicos, transformado em um produto mais estavel.

COSTA et al. (2001) obtiveram aumento linear na produ¢do de matéria fresca da hortalica,
aumento significativo nos teores de zinco da parte aérea e nenhum efeito nos de cobre, niquel e
chumbo, com a aplicagdo de composto de lixo urbano.

Ao comparar o nimero de tubetes com plantas vivas nos diferentes substratos e niveis de
irrigacdo (Tabela 8), verifica-se que, no nivel de 50% da evapotranspiracdo, o substrato S11
apresentou o menor nimero de tubetes com plantas vivas, embora nao diferindo estatisticamente
dos substratos S3, S6, S9 e S10.

TABELA 8. Nimero médio de tubetes com plantas vivas nos substratos, em cada nivel de
irrigacdo, aos 79 dias.

Nivel de Irrigacao
Substrato 50% 75% 100% 130%
S1 2.63a A 23.00a AB 21,70 a ABC 19.17a AB
s2 2.53a A 23.18a AB 24202 AB 23.60a A
S3 18.07a AB 2190 a AB 20.77 a ABC 19.63a AB
s4 2093 bA 26.83a A 26232 A 25232 A
S5 22.17 bA 26.03a AB 24.47 abAB 24.93 abA
s6 20.67a AB 2033a B 2043 a AB 23.13a A
S7 2130a A 2147a AB 2243 a AB 23.10a A
S8 20.87a A 22.05a AB 23.13a AB 20.73a AB
S9 18.73a AB 23.00 2 AB 2037 a AB 1897 a AB
S10 1897 a AB 2030a B 19.67a BC 19.43a AB
S11 1410a B 14.07a AC 16,53 a 1503a B

Meédias seguidas de mesma letra, mindscula (na linha) e maidscula (na coluna), ndo diferem entre si, pelo Teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

No nivel de irrigacdo 75% da evapotranspiracao, o melhor resultado observado foi no S4,
embora diferenciando estatisticamente apenas de S6, S10 e S11. Para o nivel de irrigacdo de 100%
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da evapotranspiracao, o substrato que melhor se comportou em relagdo ao nimero de tubetes com
plantas vivas foi o S4, embora tenha apenas diferido estatisticamente do S10. O substrato S11 foi o
que apresentou menor nimero de tubetes com plantas vivas, no nivel de irrigacdo de 130% da
evapotranspiracdo, embora ndo diferindo estatisticamente dos substratos S1, S3, S9 e S10. Os
substratos de S1 a S10 ndo apresentaram diferenca estatistica.

Os resultados mostram que o aumento na quantidade de dgua aplicada proporcionou maior
nimero de tubetes com plantas vivas, havendo relacdo direta entre os niveis de 4gua e o ndmero de
tubetes com plantas vivas, apesar de, estatisticamente, ter sido significativo apenas no substrato S5.
O efeito fisico causado pela matéria organica no solo é importante para o desenvolvimento dos
vegetais; segundo HENIN et al. (1976), seu efeito na melhoria da estrutura do solo constitui fator
positivo para o desenvolvimento das raizes. Essa melhoria estd relacionada, também, com o regime
de 4gua, pois, melhorando a capacidade de infiltracdo, acelera o processo dinamico da dgua no
solo.

Conforme observado na Tabela 9, o nimero de tubetes com plantas vivas pelo método de
controle da irrigacdo da pesagem obteve melhores resultados do que pelo tanque Classe A, em
qualquer das épocas de avaliagdo. O nimero de folhas por planta foi crescente com o aumento da
idade das mudas, nos dois métodos de conducao da irrigacdo, sendo que, na andlise aos 79 dias
ap6s a semeadura, o crescimento foi maior pelo método da irrigagao do tanque Classe A (Tabela
9). Esse efeito pode ser explicado pela grande diferenca de 1amina de 4gua aplicada (quase 100% a
mais para o método da pesagem), aumentando a lixiviagdo com conseqiientes perdas de nutrientes.

TABELA 9. Nimero médio de tubetes com plantas vivas e nimero médio de folhas por plantas em
funcdo do tipo de irrigacdo e da época de avaliacdo (dias apds a semeadura).

., Idade
Varidvel T 15 29 41 53 79
Tubetes com plantas vivas  TCA 2055bA 2029bA  18,10bB  1442bC 12,86 bC
PS 28,11aB  29.45aA  2738aB  21,77aC 19,92 aC
Folhas por planta TCA : 4,58 bD 6,00 bC 70laB  8,18bA
PS ] 4,85 aC 6,75 aB 6.68aB  7.53aA

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna (maidscula) e na linha (mindscula), ndo diferem entre si, pelo Teste de
Tukey (5%). TI - tipo de método de célculo da irrigacdo. TCA - tanque Classe A. PS - determinacéo da massa.

Finalmente, em relacdo a altura média de plantas, ndo se constataram diferencas estatisticas
significativas entre os niveis de irrigacdo, como também para o método de cédlculo da quantidade de
irrigacdo (Tabela 10).

TABELA 10. Altura média de plantas (mm), analisadas em func¢ao da irrigacao.
Niveis de Irrigacdo (%ET)

Variavel TI 0 - 00 =
Altura de plantas TCA 46,17 aA 48,29 aA 46,54 aA 48,57 aA
d PS 49,03 aA 52,41 aA 52,69 aA 50,97 aA

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna (maitdscula) e na linha (mindscula), ndo diferem entre si, pelo Teste de
Tukey (5%); TI - tipo de método de célculo da irrigagcdo; TCA - tanque Classe A; PS - determinacdo da massa.

CONCLUSOES

Para niveis de irrigacdo, as misturas de R.S.0.U. ndo diferiram estatisticamente para a maior
parte dos tratamentos; contudo, para os demais valores, constatou-se que misturas a partir de 20%
de R.S.0.U. apresentam tendéncia de diminuir o nimero de plantas vivas.

Existe relagao direta entre adi¢cdes de R.S.0.U., crescimento e nimero de folhas das plantas.

Doses acima de 20% de R.S.0.U., sem compostagem, na mistura em solos destinados a
producdo de mudas de eucalipto, causam efeitos negativos na sobrevivéncia das plantas.
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O método das pesagens para célculo da irrigacdo € mais eficiente nas condicdes em que se
desenvolveu este trabalho.
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