UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

AVALIACAO DE DEZ GRAMINEAS FORRAGEIRAS NA
REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

Cecilio Viega Soares Filho

Orientador: Prof. Dr. Luis Roberto de Andrade Rodrigues

Tese apresentada a Faculdade de Ciéncias
Agraias e Veeinaias do Campus de
Jaboticabal — UNESP, para obtencéo do
Titulo de Doutor em Zootecnia — Area de
Concentracéo em Produgéo Animal.

JABOTICABAL - SP
JANEIRO - 2001



Soares Filho, Cecilio Viega
5676a Avaliacao de dez gramineas forrageiras naregiéo

noroeste do Estado de S&o Paulo / Cecilio Viega Soares
Filho. Jaboticabal, 2001

xiv, 117p., 28cm

Tese (Doutor) — Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias, 2001

Orientador: Luis Roberto de Andrade Rodrigues

Banca examinadora: Luis Roberto de Andrade Rodrigues,
Vanildo Favoretto, Jane Maria Bertocco Ezequiel, Francisco
Antonio Monteiro, Olair José | sepon

Bibliografia

1. Gramineas. 2. Composi¢cdo quimica. 3. Producdo. |I.
Titulo, Il. Jaboticabal — Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinérias.

CDU 633.2

Ficha Catal ografica elaborada pela Secdo Técnica de Aquisicao e Tratamento da Informagdo— Servico

Técnico de Biblioteca e Documentagéo

e-mail: cecilio@fmva.unesp.br



DADOS CURRICULARES DO AUTOR

CECILIO VIEGA SOARES FILHO, nascido em 7 de setembro de 1963, em Lages
— SC, é Engenheiro Agrénomo formado pela Faculdade de Agronomia Elissu Macid, da
Universdade Federd de Pelotas em 1988. Obteve o grau de Mestre em Nutricdo Animd e
Pastagens pela ESALQ/USP em &bril de 1991. Trabalhou como pesquisador no IAPAR no
periodo de 1990 a 1992 e como professor na Universidade de Marilia de 1992 a 1994.
Desde 1995 pertence a0 quadro de docentes da UNESP, Campus de Aracatuba, onde
ministra dentro das disciplinas de Zootecnia | e Zootecnia |l as matérias de Forragicultura e

Pastagens e Bovinocultura de Corte.



OFERECO

Aosmeus pais, Cecilio e Remy, pelo exemplo de vida e dedicagéo.

DEDICO

A minhaesposa peo carinho e estimulo,
A minhafilhaLane pelarazéo de viver,

A0s meusirmaos, sogra e cunhados que sempre torceram por mim.



AGRADECIMENTOS

Ao professor Dr. Luis Robeto de Andrade Rodrigues, pelos ensinamentos,
dedicaco e orientacéo.

Ao Curso de Medicina Veterinaria - UNESP — Campus de Aracatuba, pelo apoio e a
oportunidade concedida

A Faculdede de Ciéncias Agraias e Veerindiass — UNESP — Campus de
Jaboticabal, pela oportunidade da realizacdo do curso.

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessod de Nivel Superior (CAPES), pda
concessao da bolsa de estudos.

Aos professores, funcion&ios e aunos da UNESP — Campus de Jaboticabal, pelos
ensnamentos e convivio.

A professora Dra Silvia Helena Venturoli Perri pelo gpoio nas andlises estatisticas.

Aos Professores Doutor Francisco Antonio Monteiro da ESALQ — USP, Dra. Jane
Maria Bertocco Ezequid da FCAV — UNESP, Dr. Olair Jose Isepon da FEIS — UNESP e
Dr. Vanildo Favoretto da FCAV — UNESP pelas sugestdes apresentadas, que contribuiram
sobremaneira paraa melhoria desta tese.

Ao proprigt&rio da Fazenda Progresso Engenheiro  Agronomo  Ricardo
Mickenhagen, por ceder uma area da propriedade para o desenvolvimento do experimento.

Aos colegas de curso, Alan Kardec Braga Ramos, Hamilton Caetano, Leo Carlos
Michd Filho, Rogéio Magnoli Costa, Smony Marta B. Lugdo e tantos outros, pela
amizade e convivéncia

A Cooperativa do Brasil Centrd (COBRAC), pelo gpoio nas andises quimicas, em



especid aos funcionarios Antonio Paulo Bressan, Darlé Angdo Mantovani, Flavio Rogério

Fuzetti e Jos2 Antonio Zandli.



INDICE

Péagina

LISTADE TABELAS ..ottt st s vii
LISTA DE FIGURAS .ttt st viil
LISTA DO APENDICE ..ottt sessessssssas s sss s ssnsesssenaes ix
RS 1Y I RS Xii
LINTRODUGAOD ..ottt tes s ses st s snaneans 1
2REVISAO DE LITERATURA ..ot seetessssssses st ssnss s, 3
2.1 Caracteristicas das espécies e cultivaresde Cynodon ............. 3

2.1.1 Cynodon dactylon .........ccccceeveeveeeeceece e 4

2.1.2 Cynodon nlemfuensis .......c.ccocvieiereneneneseseeeee 6

2.2 Caracteristicasdo Capim-Tifton 9 .....cccceeeeeecveevece e, 8

2.3 Caracterigticasdo Capim-Marandu .........ccceceeereneeenenienenennn. 9

2.4 Caracteristicasdo Capim-Tanzania .......ccccceeeveieereereeseeneninnns 9

25 Producéo edigtribuicdo deforragem .......ccceceevveiennenienenne. 10

2.5.1 Espécies e cultivaresdeCynodon  .......cccccevereenene. 11

2.5.2 Paspalum notatum .........cccoeveeeieeviii e 16

2.5.3 Brachiariabrizantha ........cccccceoovvieiiccvieneee e 17

2.5.4 Panicum maXimuUM  .....ccccooererenenieenieneesee e seesseens 17

2.6 Composicdo quimica e digestibilidade .........ccccovvevevvnviecnenene, 19
SMATERIAL E METODOS ...ttt ssssssssssssssssssssnaes 29
3.1Local eduracao do eXperimento .......ccoeerereierenesereseseneenes 29

B2 CHMA i e 30

3.3 Solodaareaexperimental ........cccoveiniiieinienen e 31

3.4 Preparo, correcdo, adubacdo do solo eplantio ........cccceeeneee. 31

3.5 Delineamento experimental .......ccccceeevieiiie e, 32

3.6 Procedimentos na amostr agem  ......ccoeeeveeereieenesieseesiesieseeneans 33



3.7 Caracteristicasavaliadas .......c.ccccoeereieneenrieneneeere e 34
3.8 ANAlISES ESLALISLICAS ...eeveverieeierie e 35
ARESULTADOSE DISCUSSAOD  ...oouriieeiieieeisesiesseeessssssssssssssssssanes 36
4.1 ProducGio 0€ MAaSSA SECA ....ceccveerreerreerieeseesereseesseesseesseessessssessees 36
4.2 Producgdo de massa seca delaminasfoliares .......c.ccoceeveennee 48
4.3 Taxade CreSCiMENTO ....cccccveeereereeeeree e seeree e see e e see e sreenees 54
4.4 Teor erendimento deproteinabruta .......ccccveveevveveiieceennnne 58

45 Teores de fibra em detergente neutro e de fibra em

detergent@ACidO ...c.ccveeeeececee e 67

4.6 Digestibilidade “in vitro” damatériaseca .......cccoovvevrivrereenene. 73

5 CONCLUSODES  ...oiieeeenetneseeiesssesssesssssssesssesssessssssssssessssssssssesssssesssnees 80
6 REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS ...ttt 82
T ABSTRACT ettt se et e e nenne e 103

APENDICE oot er e e e es e e e et e e es et e s e e e er et e s ererene e enereaeas 105



Tabelal -
Tabda?2 -
Tabela3 -
Tabela4 -
Tabela5 -
Tabelab -
Tabela7 -
Tabela8 -

Tabela9 -

LISTA DE TABELAS

Producdo de massa seca das espécies forrageiras na estacéo
dasaguasenaestacdo daSeCa. ........ccccvvvveviveeriieeeseeesneinnns
Producéo de massa seca de laminas foliares das espécies
forrageiras na estagdo das éguas ena estacdo da seca ........
Porcentagem de laminas foliares das espécies forrageiras
naestacao das aguasenaestacdo daseca. ........ccceevcveeennenn,
Taxa de crescimento das espécies forrageiras na estacéo
daséguasenaestaCdo dasSeCa. ........cocvvvevererieeseeieesiennenn,
Teores de proteina bruta na matéria seca das espécies
forrageiras na estacéo das aguas e na estacao daseca. .......
Rendimento de proteina bruta das espécies forrageiras na
estacdo dasaguasenaestacdo daseca. ......cccceceeeevreecveennene
Teores de fibra em detergente neutro das especies
forrageiras na estagao das &guas e na estacdo da seca. .......
Teores de fibra em detergente &cido das espécies
forrageiras na estacéo das aguas e na estacao daseca. .......
Digedtibilidade “in vitro” da matéria seca das espécies
forrageiras na estacéo das aguas e na estacéo da seca. .......

Pagina
45
51
53
55
59
65
68
71

74



Figural -
Figura?2 -
Figura3 -
Figura4 -
Figura5 -
Figura6 -
Figura7 -

Figura8 -

LISTA DE FIGURAS

Valores da precipitagdo pluviad mensa registrada na
Fazenda Progresso, Piacatu-SP ............evvvvvvvveeeeceiecececiene,
Producdo de massa seca total acumulada das espécies
forrageirasnaestaco dasaguas. .......ccccocvevevvneereerieeeenenn,
Producdo de massa seca tota acumulada das espécies
forrageirasnaestacdo daseca. .......cccccevvvveeevcieeeecciveee e,
Producdo de massa seca total acumulada das espécies
FOMTAQEITES.....eei i e
Distribuicdo estacional e porcentua da producéo das
ESPECIESTOITAgBITES. ..oocveveeeeeiee et
Producdo de massa seca de laminas foliares total
acumul ada das espécies forrageiras na estacéo das aguas. .
Producdo de massa seca de laminas foliares total
acumulada das espécies forrageiras na estacéo da seca. ...
Produco de massa seca de laminas foliares total
acumuladadas espéciesforrageiras. ........ccooocvveereenieenenen,

Pagina
30
37
37

39

49



Apéndice 1l -

Apéndice 2 -

Apéndice 3 -
Apéndice4 -
Apéndiceb -

Apéndice6 -
Apéndice 7 -

Apéndice 8 -

Apéndice9 -
Apéndice 10
Apéndice 11

Apéndice 12

Apéndice 13

LISTA DO APENDICE

Andlise de varidncia da producdo de massa seca total
acumulada das espéciesforrageiras. ........cccoocvvveeieeinnnn
Andlise de varidncia da producdo de massa seca tota
acumulada das espécies forrageiras na estacdo das
0 U= S
Andlise de varidncia da producdo de massa seca tota
acumulada das espécies forrageiras na estagdo da seca. .
Andise de varidncia da producéo de massa seca tota
das espécies forrageiras na estagdo das &guas. ...............
Andlise de varidncia da producdo de massa seca tota
das espéciesforrageiras naestacdo daseca. ...................
Andise de variancia da producdo de massa seca de
laminas foliares tota acumulada das espécies
(0= 0 (< | =
Andlise de variancia da producdo de massa seca de
laminas foliares total acumulada das espécies forrageiras
NAEStACA0 daSAQUAS. .......cccvveerieeierieeie s s
Andlise de variancia da producdo de massa seca de
laminas foliares total acumulada das espécies forrageiras
na estacdo da seca.

Andlise de variancia da producdo de massa seca de
laminas foliares das espécies forrageiras na estacdo das
0 LU= < S
Andlise de variancia da producdo de massa seca de
laminas foliares das espécies forrageiras na estacdo da
TS o= 1R
Andlise de variancia da porcentagem de laminas foliares
das espéciesforrageiras naestacdo das dguas. ................
Andlise de varidncia da porcentagem de laminas foliares
das espéciesforrageiras naestacdo daseca. ..................
Andlise de variancia da taxa de crescimento das espécies
forrageiras naestacdo dasaguas. ..........cccoeeeveeeiveeeennnn,

Pagina
106

106
107
107

108

108

109

109

110

110
111
111

112



Apéndice 14 Andise de variancia da taxa de crescimento das espécies
- forrageirasnaestagcdo daseca. ........ccceeevcveeeecnnniininnnnen,
Apéndice 15 Andlise de varidncia dos teores de proteina bruta na
- matéria seca das espécies forrageiras na estacéo das

2 01 7= < S
Apéndice 16 Andise de variancia dos teores de proteina bruta na
- matéria seca das espécies forrageiras na estacéo da seca
Apéndice 17 Andise de variancia do rendimento de proteina bruta
- das espécies forrageiras na estagcéo das &guas. ...............
Apéndice 18 Andise de variancia do rendimento de proteina bruta
- das espécies forrageiras na estacéo da seca. .................
Apéndice 19 Andlise de variancia dos teores de fibra em detergente
- neutro das espécies forrageiras na estacéo das aguas. ....
Apéndice 20 Andlise de variancia dos teores de fibra em detergente
- neutro das espécies forrageiras naestagdo daseca. ........
Apéndice 21 Andlise de variancia dos teores de fibra em detergente
- &cido das espéciesforrageiras na estagdo das aguas. ......
Apéndi ce 22 Andise de variancia dos teores de fibra em detergente

&cido das espécies forrage| rasnaestacdo daseca. ..........
Apendlce 23 Andlise de variancia da digedtibilidade “in vitro” da
- matéria seca das espécies forrageiras na estacdo das

BOUBS. ..oovevieteeeecte ettt et e ae b ene s

Apéndice 24 Andise de variancia da digedtibilidade “in vitro” da
- matéria seca das espécies forrageiras na estacao da seca.

112

113

113

114

114

115

115

116

116

117

117



RESUMO

O expeimento foi desenvolvido de novembro de 1995 a julho de 1997, no
municipio de Piacatu, regido de Aracatuba — SP. Os tratamentos corresponderam a dez
gramineas forrageiras e 12 épocas de corte. Utilizorse o delineamento de blocos completos
casudizados com parcelas subdivididas e quatro repeticies, estudando-se nas parcelas os
seguintes cgpins: capim-Tifton 68 (Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Tifton 68), cgpim-
Tifton 78 Cynodon dactylon (L.) Pers. cv. Tifton 78), capim-Tifton 85 (Cynodon spp. cv.
Tifton 85), capim-Forakirk (Cynodon dactylon (L. Pers. cv. Forakirk), capim-Florico
(Cynodon nlemfuensis Vanderyst var. nlemfuenss cv. Forico), cagpim-Florona (Cynodon
nlemfuensis Vanderyst var. nlemfuenss cv. Horond), capim-Coastcross (Cynodon dactylon
(L.) Pers. cv. Coasteross 1), capim-Tifton 9 (Paspalum notatum Fiegge cv. Tifton 9),
cgpim-Marandu (Brachiaria brizantha (A.Rich) Stapf cv. Marandu) e capim-Tanzénia
(Panicum maximum Jacg. cv. Tanzénia 1) e, nas subparcelas, as 12 épocas de corte. Foram
avdiadas as seguintes caracteridticas: producéo de massa seca (PMS), producdo de massa
seca de laminas foliares (PMSLF), porcentagem de laminas foliares (%LF), taxa de

crescimento, teor e rendimento de proteina bruta (PB), teor de fibra em detergente neutro



(FDN), teor de fibra em detergente &cido (FDA) e a digedtibilidade “in vitro” da matéria
seca (DIVMS). A PMS acumulada ndo diferiu (P>0,05) entre as espécies forrageiras. A
PMS diferiu (P<0,05) entre as espécies forrageiras na estaco das &guas e na estacdo seca
Produgbes mais devadas de MS foram obtidas na estacdo das &guas, quando o0 capim-
Tifton 85 foi superior (P<0,05) ao capim-Forico, ndo diferindo dos demais. Os resultados
de PMSLF agpresentados na estacdo chuvosa e seca diferiram (P<0,05) entre as forrageiras,
observando-se que os vaores mais elevados foram agueles obtidos na estacdo das aguas.
Nesta época, as PMSLF dos capins-Tifton 9 e Tanzania foram superiores (P<0,05) as dos
demais. As espécies avdiadas apresentaram taxas de crescimento semelhantes. Os maiores
teores de PB (125 a 145 g kg!) foram observados nos cultivares do género Cynodon na
estacd0 das 4guas. Na estagio seca, teores de PB inferiores a 110 g kg foram observados
somente nos capins-Tanzania (101 g kgt) e Marandu (97 g kgl). Teores mais devados de
FDN foram observados nos capins do género Cynodon e Tifton 9 na estacdo das &guas e na
estacd seca. As diferencas nos teores de FDA foram de pequena magnitude nas duas
estagbes do ano, contudo teores mais elevados foram observados nos capins-Tifton 9 e
Tanzénia na estagdo das 4guas. Os valores de DIVMS variaram de 436 a 699 g kg!, sendo
0 menor vaor observado no capim-Tifton 9, na estacdo das aguas, € 0 maor vaor no

cgpim-Tifton 68, na época da seca.



1 INTRODUCAO

A regido Noroeste do Estado de Séo Paulo é caracterizada como uma regido onde
a pecudria de corte e leite exerce forte influncia na economia regiona. A aea de pastagens
é bagante dgnificativa e anuamente os pecuaristas renovam suas pastagens. A introducéo
de capins mais adaptados € uma das opgdes para a mehoria das pastagens. Dessa forma,
anplia-se a variabilidade genética para sdecdo, permitindo obter novas opgles de uso,
maior produtividade e melhor qualidade da forragem nos periodos criticos do ano, dém de
um maior gproveitamento de diferentes tipos de solos. A introducdo do capim-braguiaria
(Brachiaria decumbens, Stapf) na década de 1960, e sua ampla utilizacdo em solos de
Cerrado no Bradl, comprovou que a introducdo de forrageiras € um caminho promissor
para a mehoria das pastagens. No entanto, a smples troca de variedade ou espécie
forrageira ndo proporcionard aumento da produtividade anima, a ndo ser que redizem
outras mudancas no maneg o das pastagens e dos animais.

A regido Noroeste do Estado de Séo Paulo gpresenta grande potencial de uso das
graminess forrageiras do género Brachiaria, Panicum, Cynodon e Paspalum. No entanto,
h& escassez de informagBes sobre o comportamento, producéo e mango destes capins para

as condi¢Bes de clima e solos dessa regid. Como consequéncia, 0 que Se observa nas



propriedades rurais é o estabelecimento destes capins em &eas com solos de baixa
fertilidade e nas quais, devido a ndo correcdo e reposicdo de nutrientes a0 solo, iniciamse
rapidamente os processos de esgotamento e degradagéo, caracterizando-se, assm, um cico
vicioso de baixa produtividade e necess dade constante de reformar as pastagens.

Em decorréncia do exposto, 0 objetivo deste trabaho foi 0 de avdiar os capins
dos géneros Cynodon (Tifton 68, Tifton 78, Tifton 85, Florekirk, Forico e Florona) e
Paspalum (Tifton 9), recentemente introduzidos no pais, e 0s capins-Marandu, Coastcross e
Tanzénia, quanto a producdo de forragem, composicdo quimica e digestibilidade “in vitro”

da matéria seca, nas condi¢des edafocliméticas da regido Noroeste do Estado de Séo Paulo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas das espécies e cultivar es de Cynodon

O género Cynodon € conhecido ha muito tempo pelo cardter colonizador da
espécie Cynodon dactylon (L.) Pers, como graminea invasora cosmopolita que, segundo
BURTON (1947), € encontrada nas regifes tropicas e subtropicas do mundo. A
diversidade de formas oriundas da Africa sugere ser este continente o seu centro de origem.

As gramineas do género Cynodon eram vistas como plantas invasoras e somente
apés a descoberta da variedade Coastd, em 1943, pelo Dr. Glenn Burton, é que se
despertou 0 interesse por essas gramineas como forrageiras (VILELA & ALVIM, 1998). A
partir dai, trabahos de mehoramento foram redizados, visando o desenvolvimento de
hibridos, com o objetivo de modificar as caracteristicas agronbmicas e quditativas das
gramas bermudas. Vaios cultivares obtidos pela Universidade da Georgia foram langados

nos Ultimos anos, destacando-se os capins. Coastcross, Tifton 68, Tifton 78, Tifton 85 e



Florakirk.

No Brasl néo existe registro de onde e como o género Cynodon foi introduzido.
Acredita-se que ocorreu por inicigiva de pecuaridas e pesquisadores, como conseqléncia
da curiosidade dos produtores para avaiar 0 seu comportamento em condicdes brasileiras.

Os hibridos do género Cynodon sdo utilizados para producéo de feno, silagem pré-

secada e para pastgj o, proporcionando boa produtividade animal.

2.1.1 Cynodon dactylon

A patir de Cynodon dactylon var. dactylon, uma espécie cosmopoalita,
consderada invasora de dificil erradicacdo, BURTON (1947) obteve o primeiro cultivar
denominado Coastal Bermuda, resultante do cruzamento de uma variedade locd, var.
elegans, e um tipo sul-africano, provavelmente, avar. dactylon.

O cultivar Coastd foi didribuido amplamente no sudeste dos EUA e
rapidamente, novos hibridos foram desenvolvidos, especidmente, em Tifton na Geodrgia,
onde a maoria foi sdecionada para maior digetibilidede e maior producdo (BURTON,
1947, BURTON et al., 1967). Com a sua difusdo nas regides tropicais e subtropicais,
constatourse, também, que outros cultivares de C. dactylon apresentavam ato potencid
para producdo de matéria seca (MS), produzindo 20 a 25 t hat por ano (COOPER, 1970), e
baixo potencial para producéo por animdl.

O cultivar Coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers cv. Coastcross 1) € um hibrido

entre 0 capim-Coastal Bermuda e o acesso Kenya 14, oriundo da Africa do Sul, sendo



registrado e liberado para plantio em 1967 (BURTON, 1972). E uma graminea perene,
estolonifera e sem rizomas, possui folhas bastante pilosas, hastes maiores do que as do
cgpim-Coastd e inflorescéncia verde. Além diso, gpresenta bom vaor nutritivo, dta
producéo de MS e boa resisténcia ao pisoteio, possuindo dta resisténcia a pragas e doengas,
porém baixa ressténcia invernd ®b condig¢des de clima temperado (BURTON & HANNA,
1995). Possui colmos finos, boa relacdo folhalcolmo e folhas macias de coloracdo verde
menos intensa do que as das gramas. Quando adubado e irrigado, adequadamente, produz
grande quantidade de forragem de boa quaidade e com boa distribuicio ao longo do ano. E
uma forrageira indicada para fenacdo, pois desidrata com facilidade, podendo, tambem, ser
usada para pastgjo (VILELA & ALVIM, 1998).

Por sua vez, o cultivar Tifton 78 Cynodon dactylon (L.) Pers cv. Tifton 78) foi
obtido do cruzamento entre o cultivar Tifton 44 e o cultivar Cdlie e liberado para plantio
em 1984 (BURTON & MONSON, 1988). E uma graminea perene, estolonifera,
rizomatosa, com folhas e hastes finas, bom vaor nutritivo e boa producdo de MS.
Comparada com o cultivar Coadta, agpresenta boa ressténcia ao frio e a seca,
estabelecimento mais rgpido e bom vigor de rebrota. Além disso, produz 25% mais MS e é
7,4% mais digestivel (BURTON & HANNA, 1995).

Por outro lado, o cultivar Tifton 85 (Cynodon spp) € o resultado do cruzamento do
cultivar Tifton 68 com o Pl 290884, proveniente da Africa do Sul, e foi registrado e
liberado para plantio em 1992. Apresenta hastes grandes, folhas finas de cor verde escura e
rizomas bem desenvolvidos (BURTON et al., 1993). Foi desenvolvido para dta

produtividade, dto vaor nutritivo, pastejo e producéo de feno (HILL et al., 1998).



Findmente, o cultivar Florakirk (Cynodon dactylon (L.) Pers cv. Forakirk),
originado do cruzamento do cultivar Cdlie (Cynodon dactylon cv. aridus) com o cultivar
Tifton 44 (hibrido Tifton 35-4), é perene, estolonifero e rizomatoso. Foi destinado,
principdmente, a producdo de feno devido & suas caracteridticas de caule fino,
perssténcia, boa producdo, boa qudidade e reativa resséncia ao frio (MISLEVY et al.,

1995).

2.1.2 Cynodon nlemfuensis

O cultivar Tifton 68 Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Tifton 68) € um hibrido
F1 entre Pl 293606 e Pl 255450, duas introducdes do Quénia — Africa Tropicd, regisirado
em 1984. Apresenta-se como tipo gigante com folhas largas, hastes grossas, estoldes
longos, bastante pdos e sem rizomes. E uma graminea muito agressva e que se propaga
rgpidamente por via vegetativa sob condigdes favoravels. Quando bem mangada e quando
ndo dfetada pdo frio, mantém producdo maor que a do cultivar Coastcross. Tem dta
digedtibilidade, mas é menos paatavel e menos produtiva do que o cultivar Tifton 85. Além
disso, é sensivel ao frio, ndo suportando temperaturas abaixo de 0° C, sendo denominada
grama bermuda devido a0 seu baixo potencid cianogénico (BURTON & MONSON,
1984).

O cultivar FHorona Cynodon nlemfuensis Vanderyst var. nlemfuensis cv. Florona)
foi liberado, em 1988, pda Estacio Experimentd da Universdade da Flérida E uma

graminea perene, edtolonifera, sem rizomas, com hastes e folhas de cor verde clara e



inflorescéncia roxa. Bem adaptada a uma grande variedade de solos das regifes tropicais e
subtropicais, ndo deve ser plantado em locais onde a temperatura cai abaixo de 4 C. Foi
selecionado por sua perssténcia, dta producdo de MS e habilidade para produzir forragem
mais rapidamente no verdo do que o capim-Horico (MISLEVY et al., 1993b). Em solos
com fertilidade adequada, produz bem sob condiges de estresse hidrico.

Proveniente do Quénia-Africa, o cultivar Florico (Cynodon nlemfuensis Vanderyst
var. nlemfuensis cv. Florico) (Reg. N. G154, Pl 562690) (Puerto Rico Plant Introduction
(PRPI) 2341) foi introduzido em Porto Rico, em 1957 (MISLEVY et al., 1993a), e langado
pela Forida Agriculturd Experimentd Station, Puerto Rico Agriculturd Experimentd
Station e USDA — ARS, em julho de 1989 (MISLEVY et al., 1993c). E um capim que se
caracteriza pela auséncia de rizomas, dta producdo de MS, boa adaptacdo em muitos solos
tropicas e responde bem, a doses devadas de adubacd e mango intensvo. Com
fertilidade e umidade do solo adequado, graminea produz forragem tanto em condicéo
ambienta Umida e quente com temperaura média mensd de 34° C, bem como, em

condico Umida e fria com temperatura média mensa de 12° C (MISLEVY et al., 1993a).

2.2 Caracterigticasdo Capim-Tifton 9

Segundo BURTON (1967), o capim-Pensacola (Paspalum notatum, Fliegge) é

originario de regides tropicais e subtropicais da América do Sul. Caracteriza-se por ser uma



epécie perene, agpresentando  rizomas  superficials  horizontals  cobertos pelas  bainhas
foliares e arraigados a0 solo (BARRETO, 1974). E uma graminea de estagiio quente, que
gpresenta maior producdo de forragem em regifes com temperaturas médias acima de 15°
C. Sau estabdecimento é feito, principamente, por sementes, mas também, por coroas ou
pedacos de rizomas (MISLEVY, 1985). Destaca-se por se adaptar as condi¢bes de baixa
fertilidade, solos arenosos e de baixa umidade, dém de sua tolerdncia ao encharcamento e
sdinidade (GOHL, 1981). Sua toleréncia ao frio é descrita por varios autores, sendo,
moderadamente, resistente as geadas (BURTON, 1946; MISLEVY, 1983; e ADJEl €t al.,
1988).

Como resultado dos trabalhos de sdecdo, BURTON (1989) langou o cultivar
Tifton 9 (Paspalum notatum cv. Tifton 9) por apresentar melhores caracteristicas
morfologicas e produtivas do que o cultivar Pensacola Quando submetido a pastgo,
proporcionou 25% mais ganho de peso por &ea (BURTON et al., 1992). Segundo
BURSON & WATSON (1995), o capim-Tifton 9 se diferenciou do cv. Pensacola por
apresentar folhas mals compridas, plantas mais vigorosss, estabdecimento mais rapido, ser

mais paatavel e produzir 47% maisMS,

2.3 Caracteristicas do capim-Marandu

As braguiarias agpresentam excelente adaptacdo a solos de baixa fertilidade e

elevada acidez, bom vador forrageiro e fata producdo de sementes. Estima-se que as



pastagens de braguiarias cubram mais de 40 milhdes de hectares, no Brasil, e duas espécies,
Brachiaria decumbens Stapf cv. Baslisk e Brachiaria brizantha (A.Rich) Stapf cv.
Marandu, representam mais de 85% desta area.

O capim-Marandu € um ecotipo de B. brizantha que foi lancado, em 1984, peo
Centro Nacional de Pesguisa de Gado de Corte e peo Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados, ambos da EMBRAPA, como mais uma dternativa para diversificacéo das areas
de pastagens. Planta cespitosa, muito robusta, medindo 1,5 a 2,5 m de dtura com colmos
inicias progrados, mas que produz pefilhos eretos, tendo bom vador forrageiro e dta
producdo de MS (NUNES et al.,, 1984). Apresenta ampla adaptacdo climética, boa
toleréncia a0 sombreamento e ao fogo e boa ressténcia a cigarrinha das pastagens. No

entanto, ndo tolera solos encharcados (SKERMAN & RIVEROS, 1990).

2.4 Caracterigticas do Capim-Tanzania

A espécie Panicum maximum Jecg. € origindia da Africa tropica e, formas
natives s30 encontradas até a Africa do Sul, em margens florestais, em solo recém
desmatado e em pastagens sob sombra de &vores. Seu habitat dorange dtitudes desde o
nivel do mar aé 1.800 m (BOGDAN, 1977).

Em 1990, o Centro Naciona de Pesquisa de Gado de Corte - EMBRAPA/CNPGC
langou, no Brasl, o cultivar Tanzénia (Panicum maximum cv. Tanzénia-1), origin&io da
Africa e coletado na regido da Tanzénia Trata-se de planta cespitosa, medindo cerca de

1,30 m de dtura e com folhas decumbentes de 26 cm de largura Os colmos séo,



levemente, arroxeados e as laminas e bainhas ndo possuem pilosdade ou cerosidade
(SAVIDAN et al., 1990).

O capim-Tanzania exige solos férteis para boa producio de MS. E bem aceito
pelos bezerros, que mostram ganhos de peso superiores aos obtidos com o capim-Marandu.
Apresenta maior resisténcia as cigarrinhas das pastagens, quando comparado aos capins-
Colonido e Tobiatd, demongtrando baixa suscetibilidade as principais doencas que ocorrem

no Mato Grosso do Sul (EMBRAPA, 1990).

2.5 Producéo edistribuicdo de forragem

Dentre os aspectos desgaveis na escolha de uma espécie forrageira, a distribuicéo
anua adequada da producdo € considerada um dos atributos mais desgados pelos
pesquisadores e pecuaristas (ROLIM, 1980). A produtividade da pastagem varia com as
mudancas sazonais do ambiente, que adteram a luminosdade e a temperatura, reduzindo,
dessa formg, a capacidade da area foliar fotossintetizar e, conseqlentemente, de fornecer
um suprimento adequado de forragem para a producéo anima (PARSONS & JOHNSON,
1986).

No Brasl Centrd, as plattas forrageiras apresentam acentuada estaciondidade,
io € no inverno a producdo decresce bastante em relacdo a producdo anua (LEME,
1985). A quantidede e a qualidade de forragem produzida variam dentro e entre as estagoes
do ano (EUCLIDES, 1994), uma vez que o crescimento da planta forrageira é influenciado

pelas caracterigticas quimicas e fisicas do solo e peas condigdes climéticas. Os principais



fatores que influenciam e condicionam o seu desenvolvimento vegetativo e a maturacéo
sa0: luz, temperatura e umidade, sendo necess&io 0 conhecimento das respostas morfo-
fisologicas das egpécies ap ambiente para a determinacdo das préticas de mango a serem
adotadas.

Segundo PEDREIRA (1973) e ROLIM (1980), 75 a 80% da producdo total de
plantas forrageiras concentramse no periodo quente e chuvoso, de outubro a marco, e 25 a
15% no periodo de “inverno”, de abril a setembro.

Segundo FONTES et al. (1993), a interaco gendtipo x condigbes ambientais, faz
com que cada espécie agpresente um potencid de acumulo de forragem préprio, cujo
conhecimento € necess&io, nd somente em termos de producéo tota, mas, principamente,

pela sua digtribuicéo anud.

2.5.1 Espécies e cultivares de Cynodon

A literatura nacional apresenta poucos resultados de pesquisa sobre producdo de
massa seca dos capins utilizados neste trabalho, pincipdmente, comparando-os com outras
forrageiras. A maioria dos experimentos existentes foram redizados em outros paises,
gplicando-se curvas de crescimento e intervalo de cortes, durante a estacdo chuvosa. Sendo
assm, poucos traba hos redlizados no Brasil serdo descritos a seguir.

A fregiéncia com que uma pastagem € desfolhada € de grande importancia para se
obter boa producéo de massa seca de forragem com dta porcentagem de folhas (BURTON

et al., 1963). Neste sentido, ADJEI et al. (1989) estudaram cultivares de P. notatum, de



Hemarthria altissma Poir. cv. Flordta e de Cynodon, utilizando intervalos entre cortes de
duas, quatro, sais e oito semanas. O capim-Tifton 78 expressou baixa producédo de MS
(8,7 t hal por ano), devido a0 seu lento estabelecimento, o capim-Florakirk apresentou um
acimulo de 12,0 t ha* por ano de MS, semelhante a0 P. notatum, e o capim-Flordta foi o
de maior produco, alcancando valores de 16,0 t ha* por ano de MS.

Por sua vez, MISLEVY et al. (1995), obtiveram a maor producdo de MS
(157 t hal por ano) para o capim-Florakirk, seguido pelos capins-Florico
(15,4 t ha' por ano), Florona (12,5 t ha! por ano) e Tifton 68 (12,3 t ha' por ano), na
freqléncia de cortes de duas, quatro, cinco e sete semanas. Resultados semehantes foram
encontrados por MISLEVY & PATE (1996), quando os capins-Florico, Florona, Florakirk
e Pensacola, cortados a intervalos de cinco semanas, produziram 14,8; 14,8, 168 e
9,9t ha! por ano de M'S, respectivamente.

Em outro estudo com os capins-Florakirk, Coastal, Coastcross e Tifton 68,
MISLEVY et al. (1995) encontraram producdes de 14,6; 13,5; 13,0 e 11,0 t ha™* por ano de
MS, respectivamente, utilizando o intervalo de quatro a cinco Ssemanas entre 0OS Ccortes.
Segundo SOLLENBERGER et al. (1995), a producdo de MS do capim-Tifton 85
(8,2 t ha' por ano) no diferiu da encontrada para o capim-Florakirk (7,9 t ha™* por ano),
mas superou a do capim-Swannee (Cynodon dactylon) (7,3 t hal por ano) e a do capim-
Tifton 78 (5,6 t ha™! por ano), sendo observadas as maiores producdes nos cortes realizados
acada seis semanas.

Além da freqiéncia de corte, a adubacdo da graminea forrageira estabelecida é

outro fator que favorece o aumento da producio de MS. SOTOMAY OR-RIOS et al. (1976)



utilizaram cortes e adubacdo com 2400 kg ha'l por ano de 15-05-10, obtendo valores
elevados da producdo de MS (14,5 t ha! por ano) para o capim-Florico, quando colhido aos
trinta dias. Durante trés anos, redlizando os cortes a cada cinco semanas e adubando com
246 kg ha'l por ano de N, MISLEVY et al. (1993c) encontraram producdes de MS
semelhantes entre os capins-Florona (16,3 t hal por ano), Florico (16,3 t ha™l por ano) e
Ona (Cynodon nlemfuensis) (16,5 t ha por ano) enquanto & capins-McCaleb (Cynodon
nlemfuensis) (14,1 t ha por ano), Pensacola (10,8 t ha por ano) e Pangola Digitaria
decumbens) (7,6 t ha™! por ano) apresentaram as menores produgdes.

MONKS & LOPES (1983) pesquisaram o capim-Coastcross adubado com 200 kg
ha® por ano de N, e encontraram uma produczo de 10,5 t ha™ por ano de MS, como soma
de sais cortes redizados a cada trinta dias. Aumento sgnificativo na producdo de MS de
13,8 para 20,1 t ha™* por ano foi obtido por CACERES et al. (1989), aplicando 200 e
400 kg ha'* por ano de N, parcelados ap6s os cortes a cada 35 dias.

HILL et al. (1993), utilizando 200 kg ha* por ano de N nas parcdas e um regime
de corte a cada quatro semanas, relataram uma producdo de MS para o capim-Tifton 85 de
18,6 t ha’ (média de trés anos), valor significativamente maior (P<0,05) que os observados
para os capins-Tifton 68 (15,2 t ha'l), Tifton 44 (157 t ha') e Coastd (155 t ha'). No
segundo experimento, a produtividade do capim-Tifton 85 (14,7 t ha'') foi ssmdhante ao
do Tifton 78 (11,3 t ha!) e ado Coastal (11,0 t ha*), com excego do Tifton 44 (10,4 t ha't)
que foi menor.

PARETAS et al. (1981) observaram producdes de 20 t ha' de MS, quando os

cgpins-Coastcross, Swannee e Gigant Cynodon dactylon) receberam cortes a intervalos de



45 dias, no periodo chuvoso, e de 60 dias, no periodo seco. Resultados semelhantes foram
obtidos por RESENDE & ALVIM (1996), os quais afirmaram que o capim-Coastcross,
quando bem manejado, produz acima de 20 t ha! por ano de MS de forragem paaéve e de
dto vaor nutritivo.

PEDREIRA & MATTOS (1981), tradbadhando com o capim-Coastcross,
mostraram que a producdo de 14,9 t ha® por ano de MS (média de dois anos) foi
conseguida com 400 kg ha’ de N e 240 kg ha' de K,O parcelados apés os cortes, no 2
ano, e 200 kg ha* de N e 120 kg ha™* de K20, no 22 ano. Desta producio 77% foi obtida no
periodo de “verén” e 23% no “inverno”.

FONSECA et al. (1984) adubaram o capim-Coastcross com 200 kg ha! por ano
de N e cortaram a cada 30 dias, na época chuvosa, e a cada 60 dias, na seca, obtendo
rendimento de 30 t ha'* de MS, no periodo seco, e de 9,5 t ha't de M'S, no periodo chuvoso.
Avdiando 0 mesmo capim, ALVIM et al. (1996) revelaram que a producéo de MS variou
de 2,2 a 18,6 t ha', na época das chuvas, enquanto que houve uma variagio de 1,1 a
12,2 t ha'*, na época seca, em funcéo da quantidade de N aplicado e da fregiiéncia de corte.

Em um experimento desenvolvido por VILELA & ALVIM (1998), em trés épocas
de corte, os capins-Tifton 68 e Tifton 85 adubados com 0, 100, 200, 400 e 600 kg ha* por
ano de N, apresentaram producdes semelhantes de MS. Na época das chuvas, a producéo de
MS do capim-Tifton 68 variou de 2,2 a 17,3 t ha* e, na época seca, de 0,5 a 5,5 t ha
enquanto a do capimTifton 85 variou de 1,9 a 178 t ha' e de 0,7 a 58 t ha?,
respectivamente, na época chuvosa e seca.

A porcentagem de folhas de uma pastagem, mehor indicador de sua qudidade €



influenciada por inUmeros fatores, destacando-se a egpécie forrageira, o edtadio de
desenvolvimento e a adubacéo.

HERRERA & HERNANDEZ (1985) observaram que a porcentagem de folhas do
cgpim-Coastcross  diminuiu, dgnificativamente, na edacd chuvosa com a adubacdo
nitrogenada, ndo ocorrendo este fato na estagdo seca. Os vaores da proporgéo de folhas
apresentaram-se mais eevados (61; 54 e 53%) no periodo seco do que na estacdo chuvosa
(51; 46 e 45%) com as respectivas aplicacdes de 0, 200 e 400 kg ha* de N.

Pesquisando os capins-Tifton 68, Tifton 85, Florakirk, Florico e Horona em onze
idades de crescimento, GOMIDE et al. (1997) verificaram que a producéo de MS aumentou
de forma quadrética dos 14 aos 84 dias de crescimento e acancou valores de até 8,3 t ha*
a0s 84 dias. CASTRO et al. (1999) obtiveram producdes de 1,5 tha* a11,0t ha' de MS
dos 20 aos 70 dias de idade do capim-Florico, apresentando comportamento quadrético de
acumulo de MS. Comportamento semehante foi observado por VIEIRA et al. (1999) para
o capim-Florakirk, no periodo de 20 a 70 dias de crescimento, produzindo 04 t ha' a

22tha’ deMS.

2.5.2 Paspalum notatum

No Brasl, em um trabdho sobre o crescimento edtaciond de 25 graminess

tropicais, PEDREIRA & MATTOS (1981) apontaram 0 capim-Pensacola como uma das



gramineas com maior taxa de crescimento noS meses mais quentes e com a menor taxa nos
meses mais frios. A estaciondidade na producéo deste cgpim ficou evidenciada, quando
92% do totd foi produzida no “verdo” e 8% no “inverno’. A producdo de MS do capim-
Pensacola no “verdo” (10,6 t hal) néo diferiu de espécies como Cynodon dactylon var.
Coastcross (11,0 t hal) e Panicum maximum var. trichoglume (11,2 t hal). Da mesma
forma, nos Estados Unidos, MISLEVY & EVERETT (1981) congtataram que 85% da
producdo total de MS do capim-Pensacola ocorreu nos meses de “primavera-verao”.

Alguns autores citaram que 0 aumento nos intervaos de corte do capim-Pensacola
promoveu uma maior producdo de MS (SOARES & BARRETO, 1973 e MISLEVY, 1983).
MISLEVY (1983) demonstrou que houve pequena vantagem sobre a producéo de MS,
quando o intervao entre cortes foi adém de trés semanas. De modo semehante, o capim-
Tifton 9 expressou as maiores produgdes nos cortes redizados a cada oito semanas, quando
comparado aqueles efetuados nos intervalos de uma, duas, tés, quatro e dezessais semanas
(STANLEY, 1994).

Por sua vez, utilizando adubacéo nitrogenada, BURTON et al. (1997) produziram
6t hal de MS de capim-Pensacola, aplicando 56 kg ha' de N, enquanto que OVERMAN
& STANLEY (1998) registraram producdes de 20 t ha* de MS do capim-Tifton 9, aos 56
dias de idade, adubado com 140 kg ha* de N.

MISLEVY et al. (1991) estudaram o acumulo de MS em varios cultivares de P.
notatum e verificaram que a producdo de MS do capim-Tifton 9 foi 36% maor que a do
cgpim-Pensacola. Nas freqliéncias de corte de trés, cinco e sete semanas, o capim-Tifton 9

produziu 39, 44 e 68% mas MS do que o capim-Pensacola. DOMINGUES (1993) obteve



um comportamento quadraico para o0 acumulo de MS do capim-Pensacola, durante o

intervalo de 20 a 95 dias de crescimento, atingindo produgdesde 1,6 a7,7t ha* de MS.

2.5.3 Brachiaria brizantha

As braguidrias tém se mostrado como plantas de elevado potencial de producéo de
MS. A variacdo na quantidade de forragem produzida pelas espécies depende das condicdes
de solo, dima e do mango utilizado, encontrando-se produgdes que variam de 1 a 36t ha*
por ano de MS (GHISI & PEDREIRA, 1987).

Como exemplo da grande variabilidade entre espécies, VALLE & MILES (1994)
apresentaram os resultados de producdo de forragem de 183 acessos de Brachiaria spp. A
producdo média de MS variou de 4,1 t ha™ por ano para a Brachiaria jubata a 9,7 t ha por

ano paraaB. brizantha.

2.5.4 Panicum maximum

A estacionadidade na producdo das espécies de Panicum parece ser caracteristica
limitante. O capim-Colonid&o durante o inverno produz cerca de 3% (JANK, 1994) a 12%
(PEDREIRA, 1973) da producdo anua. Por sua vez, JANK (1994) encontrou uma
estaciondidade na producéo para o capim-Tanzania de 11% do tota anud. Em parcelas sob
cortes manuais, 0 capim-Tanzénia produziu 60 % a mas que o capim-Colonido e 15% a

menos que o cultivar Tobiatd  Apresentou 80% de folhas durante o ano, produzindo



26 t ha' por ano de MS foliar, sendo superior ao capim-Colonigo e semelhante a0 cultivar
Tobiata

ANDRADE et al. (1991) testaram 80 e 240 kg ha' por ano de N em trés cultivares
de Panicum maximum, durante dois anos. Os intervalos entre os cortes foram de 56 dias no
inverno e de 42 dias no verdo. Houve maior producdo de MS no inverno, porém a maior
dose de N adicionada causou um aumento de 62% na producdo de MS anua, como média
dos trés cultivares de capim.

Pelos resultados da avdiacdo naciond de germoplasma de Panicum submetidos a
cortes, em sais locais do Brasil, JANK (1994) concluiu que, na época das aguas, 0 capim-
Tanzénia (9,3 t ha' de MS), o capim-Mombaga (9,6 t ha™! de MS) e 0 acesso BRA-007102
(90 t ha' de MS) foram mais produtivos do que os capins-Tobiatd, Vencedor e Coloni&o.
Na época da seca, 0 capim-Tanzdnia produziu 2,6 t ha' de MS, entretanto, n& houve
diferenca com os demais.

Com objetivos semelhantes, CECATO et al. (1996) avdiaram os capins- Tanzénia
e Mombaga com intervalos de corte a cada 35 dias no verdo e 70 dias no inverno. A
producdo por corte, no verdo, foi 7,2 e 7,4 t ha’ de MS e, no inverno, 2,5 e 2,7 t hal de
MS, respectivamente, para os capins-Mombaca e Tanzénia. Esses resultados demonstram a
acentuada estacionalidade de producéo destes cultivares.

2.6 Composicdo quimica e digestibilidade

Na avdiacdo da composicdo quimica e do vaor nutritivo das plantas forrageiras,

considera-se a propor¢do da parede cdular e 0 seu grau de lignificagdo, como também, a



quantidade de contelido celular na MS, o qua dita a propor¢do de nutrientes disponiveis
paa digetd peos microorganismos do rimem. Desse modo, esta avdiagdo inclui a
determinacdo dos teores de proteina bruta (PB), de fibra em detergente neutro (FDN), de
fibra em detergente &cido (FDA) e da digedtibilidade ‘in vitro” da MS (DIVMS), os quais
assumem um papel de destague na andise quditaiva das egpécies de graminess e
leguminosas, por interferirem, direta ou indiretamente, no consumo de MS pdo animd
(VAN SOEST, 1994). Segundo VAN SOEST (1994), o teor de FDA esta mais associado
com a digestibilidade dos dimentos e o de FDN com a ingestéo, taxa de enchimento e taxa
de passagem do dimento no Sstema digestivo dos ruminantes.

As forrageiras gpresentam grande variacdo nos teores de FDN e FDA, uma vez
que tais parametros sdo influenciados pela idade de corte, espécie da planta e 0 meio
ambiente. YASMAN et al. (1977), utilizando o capim-Forico, obtiveram 0 aumento dos
teores de FDN e FDA de 709 e 402 g kg para 724 e 416 g kg, respectivamente, com a
ampliacdo do intervado de corte. Comportamento idéntico foi encontrado em C. dactylon
(MENDEZ-CRUZ et al., 1988) e em capim-Coastcross (ALVIM et al., 1996). Em capim-
Coastcross, os teores de FDN e FDA foram de 680 e 350 g kg™, respectivamente, com o
intervalo de corte de 28 dias (RESENDE & ALVIM, 1996). Entretanto, para os capins-
Tifton 68, Tifton 85, Forakirk, Florico e Florona, GOMIDE et al. (1997) sugerem que
Sseriam mais gpropriadamente mangados, quando cortados ou pastgados a intervalos de
cortes de 28 a 42 dias de crescimento. Entre estes cultivares os menores teores de FDN e
FDA foram os dos capins-Florico e Florona. Segundo BROWN et al. (1988), no intervao

de corte de seis a oito semanas, 0 capim-Florico apresentou vaores maximos de FDN e



FDA.

Sabe-se que existe grande influéncia do avango da idade das forrageiras com o seu
teor de fibras. Segundo OMALIKO (1980), o aumento nos teores de fibra com o
crescimento estdo relacionados com uma maior propor¢éo de hastes. Vaores crescentes de
FDN e FDA com a maturidade do capimPensacola foram constatados por DOMINGUES
(1993) e CUOMO et al. (1996).

Comportamento semelhante foi observado em capim-Coastcross por PALHANO
& HADDAD (1992), que verificaram incrementos nos teores de FDN e FDA com o0 avango
da idade de 20 para 70 dias, acancando valores méaximos de 806 e 466 g kgl
respectivamente. Do mesmo modo, CASTRO et al. (1999) obtiveram aumento nos vaores
de FDN e FDA no capim-Florico, dos 20 aos 50 dias de crescimento, enquanto no capim-
Florakirk os teores se elevaram no periodo de 20 a40 dias deidade (VIEIRA et al., 1999).

Os teores de FDN e FDA também variam com as estagdes do ano. Na estacéo
seca, NUNES et al. (1984) encontraram no capim-Marandu vaores de 520 g kg de FDA
e, na estacio das &guas, teor de 450 g kg'. Por sua vez, nesse mesmo capim, LEITE &
EUCLIDES (1994) obtiveran FDN de 611, 680, 724 e 742 g kg*, respectivamente, em
outubro, janeiro, abril e agosto.

A influéncia da adubacdo nitrogenada sobre o teor de fibras em graminess foi
congtatada por FERRARI JUNIOR et al. (1993) em capim-Coastcross, quando o teor de
FDN foi maior (766 g kg') nas &reas sem adubacdo do que nas &reas que receberam a
adubacdo de reposicio (694 g kgl). Da mesma forma, quando ALVIM et al. (1996)

devaran a dose de nitrogénio de zero para 750 kg ha'l no capim-Coastcross, a



concentragdo de FDN decresceu, respectivamente, de 660 para 650 g kgt

Por sua vez, MARTIM (1997) verificou que a média dos teores de FDN dos
capins-Coastcross e Tifton 85 passou de 691 para 676 g kg, no primeiro corte e, no
segundo, variou de 713 para 699 g kg, respectivamente, nas doses de 20 e 180 kg ha* de
N. Utilizando os mesmos capins, ASSIS et al. (1998) relataram diminuicdo nos teores de
fibras com o aumento da dose zero para 400 kg ha! por ano de N aplicado. No entanto,
CORREA et al. (1998) afirmaram néo ter verificado este efeto em agumas das 12
graminess forrageiras que adubaram com 200 e 400 kg ha* de N.

Diversos autores afirmam que a qudidade da forragem varia com a idade da
planta (VAN SOEST et al., 1978), as estacOes do ano (ALVIM et al., 1996), dentro e entre
espécies, as condicBes ambientais (NORTON, 1982), a fertilidade do solo e 0 mango da
pastagem (MINSON, 1990). Segundo VAN SOEST et al. (1978), o declinio na quaidade
da forragem com a maturidade da planta, é devido a diminuicdo na planta dos teores de
carboidratos sollveis, de proteina e de mineras e o aumento nas porcbes de baixa
digestibilidade como os componentes da parede cdular e fragbes ndo digestiveis. Apesar
disto, esses autores aegam que o efeito da idade da planta € secundario, sendo a
temperaiura ambientd o fator dominante, pois influencia a lignificacdo. No entanto, para
BUXTON & MERTENS (1995) a maturidade € o principd fator que afeta a qualidade da
forragem na pastagem.

Os teores de proteina bruta e a digestibilidade in vitro da MS desempenham papel
importante na qudidade da forragem (MOORE & MOTT, 1973). Diversos autores

reconhecem o efeito negativo da idade da planta em diminuir o teor protéico das gramineas



tropicais (HERRERA & HERNANDEZ, 1987 e MINSON, 1992) e no aumento dos teores
de carboidratos estruturais (VAN SOEST et al., 1978). Para o teor das proteinas, isto
ocorre, porque na maturidade da planta a atividade metabdlica diminui, reduzindo a sintese
de compostos protéicos nas folhas e nas hastes (MINSON, 1992). Outras explicacOes para
esta reducéo sdo: a) a exportacdo de nutrientes para locais de maior atividade (SAMPAIO,
1973); b) a maior producdo e acimulo de MS, causando efeito de diluicBo das proteinas e
minerais (GOMIDE, 1976); ¢) o aumento na propor¢do de hastes, cuja concentragcéo
protéica € inferior a das folhas (MINSON, 1992) e d) a fixacdo do nitrogénio em estruturas
da parede celular (VAN SOEST, 1994).

Por outro lado, sabe-se que temperaiuras eevadas favorecem a sintese de
compostos estruturails € como as espécies tropicals gpresentam um maior crescimento dos
colmos entre 30 e 35° C e issn ocasiona diminuicdo na porcentagem de folhas, resultando
assim, no incremento dos carboidratos estruturais e no decréscimo da digestibilidade (VAN
SOEST et al., 1978).

O dedinio na qudidade da forragem com a maturidade da planta resulta,
principamente, do decréscimo na relacéo folhalhaste e na qualidade da haste (NELSON &
MOSER, 1994). Entre as gramineas, 0 contelido da parede cdular e da lignina se eevam
nas folhas e nas hastes, sendo a taxa de declinio do vaor nutritivo maior para as hastes do
que paraas folhas (MINSON & WILSON, 1994).

Por sua vez, com a findidade de avdiar a variagdo no teor ce PB, com aidade das
plantas GOMIDE et al. (1969) cortaram a cada quatro semanas os capins-gordura (Melinis

minutiflora), pangola (Digitaria decumbens), Napier (Pennisetum purpureum), quicuiu



(Pennisetum clandestinum), Swannee (Cynodon dactylon) e sempre verde (Panicum
maximum var. gongyloides), no periodo de quatro a 36 semanas de idade. O teor médio de
PB dos capins decresceu de 193 para 126 g kg?, entre a quarta e a oitava semana e, para o
capim-Swannee de 175 para 100 g kg, no periodo de quatro a 12 semanas.

Com objetivos semehantes, PALHANO & HADDAD (1992) verificaram reducéo
de 191 para 88 g kg' de PB, dos 20 aps 70 dias de crescimento do capim-Coastcross,
enquanto que FERRARI JUNIOR et al. (1993) encontraram valores de 123, 85, 82 e
78 g kg! de PB, respectivamente, aos 42, 56, 70 e 84 dias. Comportamento idéntico foi
obtido por DOMINGUES (1993) com o capim-Pensacola, o qual obteve variacéo de 145 a
58 g kg de PB dos 20 aos 95 dias de idade da planta. Por sua vez, CUOMO et al. (1996)
constataram reducdo no teor de PB de 122 para 92 g kg', dos 20 aos 40 dias, para os
cultivares de Argentina, Pensacola e Tifton 9 de Paspal um notatum.

Da mesma forma, 0 aumento do intervalo de corte diminuiu o teor de PB no
cgpim-Florico (YASMAN et al., 1977), enquanto que BROWN et al. (1988) obtiveram o
vaor mais devado de DIVMO (529 g kg*) para o capim-Florico, sequido pelos capins-Ona
(Cynodon nlemfuensis), Cane Pacth (C. nlemfuensis) e Cdlie 35-3 (C. dactylon), redizando
cortes com sais semanas. Por sua vez, BROWN & MISLEVY (1989) aumentaram o0
intervao de colheta do capim-Florico, de duas para oito semanas de rebrota, observando o
decréscimo do contelido de PB de 296 para 74 g kg* e da DIVMO de 700 para 487 g kg™
Esses autores sugeriram que este capim deve ser colhido, aproximadamente, apds cinco
semanas de rebrota para se obter forragem de bom vaor nutritivo.

Por outro lado, para o capim-Florakirk, ADJEI et al. (1989) encontraram valores



de PB de 152, 100, 91 e 69 g kg*! de MS com duas, quatro, seis e oito semanas de pastejo, e
DIVMO de 630, 560, 520 e 440 g kg', o qud foi semehante a do capim-Tifton 78.
Entretanto, em pastgo continuo, durante a estagdo quente do ano, PEDREIRA (1995)
encontrou 0 maior vaor de PB no capim-Forakirk enquanto a maior DIVMO foi no cgpim-
Tifton 85. Os teores de PB do capim-Tifton 85 foi de 122 g kg' e do capim-Florakirk
132 g kgl Esse autor concluiu que o pastgo com baixa taxa de lotagio apresentou
vantagens paa 0 cgpim-Tifton 85 sobre o capim-Forakirk em produtividade,
digedtibilidade e perssténcia.

Estudando os cultivares Forico, Florona, Florakirk e Pensacola cortados a cada
cinco semanas, MISLEVY & PATE (1996) verificaram teores de 120, 110, 100 e
100 g kg de PB e 590, 510, 570 e 520 g kqg* de DIVMO, respectivamente, enquanto que
CASTRO et al. (1999) notaram com a maturidade do capim-Florico diminuicgo de 204
para125 g kg' de PB e VIEIRA et al. (1999), também, observaram no capim-Florakirk.

Avdiando, ainda, o teor de PB e a digedtibilidade de C. dactylon, colhidas em
intervalos de 35, 45 e 55 dias, MENDEZ-CRUZ et al (1988) obtiveram valores de 170, 154
e 156 g kg' de PB e 608, 568 e 550 g kg' de DIVMS respectivamente. Em capim-
Tanzénia, EUCLIDES et al. (1993) constataram valores de 161 e 74 g kg* de PB e 613 e
567 g kg! de DIVMS, quando o capim estavaimaturo e maduro, respectivamente.

Estudando os efeitos da maturidade sobre a digedtibilidade do capim-Pensacola,
SOARES et al. (1986) mostraram que em idades superiores a sais semanas a digestibilidade
€ baxa e, em idades inferiores, este coeficiente € melhor do que em outros ecotipos da

mesma espécie. DOMINGUES (1993) verificou uma reducdo na DIVMS de 678 para



393 g kg, dos 20 aos 95 dias de idade do capim-Pensacola. Por sua vez, com esse mesmo
capim, UTLEY et al. (1978) obtiveram valores de digestibilidade em torno de 599 g kg,
semehantes aos encontrados por CUOMO et al. (1996), os quais constataram vaores
médios de 598 g kg*, em cortes redizados aos 20, 30 e 40 dias, nos cultivares Argentina,
Pensacola e Tifton 9.

Quanto aos efeitos da estacdo do ano no vaor nutritivo da forragem, JOLLIFF et
al. (1979) relataram que a extrapolacdo dos resultados em uma estacdo para outra deve ser
feto com cautela, uma vez que os teores de PB, FDA, FDN e DIVMS se dteram. Fato
verificado por NUNES et al. (1984), que encontraram valores de PB de 57 e 70 g kg™ na
estac80 seca e na das &guas, respectivamente, para 0 capim B. brizantha, enquanto que,
LEITE & EUCLIDES (1994) obtiveram para 0 capim-Marandu valores de PB e DIVMO,
respectivamente, 140 e 651 g kg™, em outubro, 82 e 623 g kg*, em jandiro, 63 e 553 g kg,
em abril, e 52 e 511 g kg, em agosto. Por sua vez, EUCLIDES (1995) determinou teor de
PB de 120 g kg' e DIVMO de 605 g kg' na estacio das éguas e, 90 g kg* dePB e
550 g kg de DIVMO na estacio seca em capim-Tanzénia Conforme ALVIM et al. (1996),
a relacdo folhalcolmo também varia com o periodo do ano. Esses autores relataram que os
vaores da relacdo folhalcolmo, no periodo das chuvas, variaram de 0,8 a 1,7 e de PB 109 a
234 g kg em capim-Coastcross, enquanto que, na época da seca, a variagdo foi de 0,7 a 1,3
eaPB de9% a181 gkg™.

Diversos trabalhos tém mostrado que o teor de PB e a digestibilidade variam com
a espécie ou cultivar. HOLT & CONRAD (1986) verificaram que o capim-Tifton 68 foi

mais digestivd (577 g kgh) do que o capim-Coastal (547 g kg') com 28 dias de



crescimento. A espécie Brachiaria brizantha gpresentou, em média, menor teor de PB
(117 g kgt) e DIVMO (491 g kg?) do que a Brachiaria decumbens com 130 g kg* de PB e
513 g kg' de DIVMO, segundo VALLE & MILES (1994), e concluiram haver pequena
variabilidade do vaor nutritivo entre as especies.

No entanto, PEDREIRA (1995) conseguiu uma diferenca maor do teor de
DIVMO entre o capim-Tifton 85 e 0 capim-Forakirk. O capim-Tifton 85 apresentou uma
média de DIVMO (554 g kg*') maior do que a do capim-Florakirk (534 g kgt) e menor teor
de PB (122 g kg'!) do que o capim-Florakirk (132 g kg'l).

O efeito da adubacéo nitrogenada sobre a composicao quimica da forragem foi
estudado por HERRERA & RAMOS (1977) em capim-Coastcross. Ocorreu um aumento
no teor de PB e de DIVMS com a devacdo da dose de N até 100 kg ha?, dcancando
20 g kg' de PB, com duas semanas de rebrota, e 621 g kg* de DIVMS, com quatro
semanas. Do mesmo modo, HERRERA et al. (1985) constataram incremento da DIVMS,
quando aplicaram 400 kg ha' de N no capim-Coastcross, sendo que os valores mais
elevados foran na primgra e na quinta semana de crescimento, respectivamente, nas
estacOes Umida e seca.

Os €feitos do nitrogénio na digedtibilidade das graminess forrageiras so bastante
contraditérios. Alguns autores relatam que a adubacdo nitrogenada promove aumento na
digestibilidade das plantas (MONSON & BURTON, 1982; MARTIM, 1997). MONSON &
BURTON (1982) observaram que a DIVMS aumentou significativamente (P<0,05) com o
aumento da dose de N de 336 para 672 kg ha! em oito forrageiras do género Cynodon.

Entre das, 0 mais dto vaor de DIVMS foi de 686 g kg* para o capim-Tifton 68 enquanto



0 capim-Coastcross apresentou DIVMS de 647 g kg, na dose mais dta de N e com quatro
semanas de crescimento. O aumento na DIVMS do capim-Coastcross com 42 dias de idade,
também, foi obtido por FERRARI JUNIOR et al. (1993), em &ea com adubacio
nitrogenada comparada com as éreas sem adubaco.

MARTIM (1997) verificou um aumento na DIVMS do capim-Coastcross e do
cgpim-Tifton 85, cortados aos 32 dias de crescimento, onde os vaores médios de ambos
passaram de 624 para 637 g kg, respectivamente, nas doses de 20 e 180 kg ha* de N.
Notou-se, anda, que o coeficiente de DIVMS fol mais elevado no capim-Tifton 85 do que
no capim- Coastcross.

Segundo VAN SOEST (1994), a adubacdo N tende a reduzir suavemente a
digetibilidade das forragens. Este fato estd relacionado com o aumento dos compostos
nitrogenados, o qual é acompanhado do aumento de compostos da parede celular e da
reducéo nos carboidratos soliveis, frago esta que é 100% digestivel.

Em estudo com o cgpim-Coastcross, DIAS et al. (1996) determinaram valores
médios de DIVMS de 644, 633, 627 e 641 g kg™ para as adubacdes com 0, 100, 200 e 400
kg ha* por ano de N, respectivamente, concluindo que os aumentos das doses ce N tiveram
menos efeito no coeficiente de digestibilidade do que a época de corte. Comportamento
semehante com os capins-Coasteross e Tifton 85 foi constatado por ASSIS et al. (1998),
onde ndo obsarvaram diferencas dgnificativas na digedtibilidade com o aumento da
adubacgo nitrogenada de zero até 400 kg ha. O codficiente de DIVMS foi de 640 e
634 g kg! para 0 capim-Coastcross e, para o capim-Tifton 85, de 629 e 615 g kg,

respectivamente, para as doses zero e 400 kg ha* de N.



3MATERIAL E METODOS

3.1 Local eduracdo do experimento

O trabaho foi desenvolvido de novembro de 1995 a julho de 1997, na Fazenda

Progresso, sSituada no municipio de Piacatu, regido de AracatubaSP, possuindo como

coordenadas geogréficas a latitude de 210 11' 51 Sul, longitude de 500 25' 52" Oeste e

dtitude de 379 m (IBGE, 1957).

3.2Clima

O clima da regido, segundo o0 sstema Kdppen, € classficado como Aw, ou sga,
caracterigico de clima tropicd com inverno seco. A precipitacéo pluvid média anual é de

915 mm, apresentado com média de 100 dias de chuva por ano, sendo os meses de



dezembro, janeiro e fevereiro os mas chuvosos, e julho e agosto 0s mas secos. A
temperatura média anual é de 24°C e as méximas e minimas absolutas sfo de 365°C e
11,2°C respectivamente (BRASIL, 1960). Os vdores referentes a precipitacdo pluvia

mensa, registrada durante o periodo experimental, estéo gpresentados na Figura 1.
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Figua 1 — Vdores da precipitacdo pluvid mensd regisrada na Fazenda Progresso,
Piacatu- SP.

3.3 Solo da ar ea experimental

O experimento foi inddado em solo classficado como Latossolo
Vemeho Amardo, eutréfico, A moderado e textura franco-arenosa. As caracteristicas
quimicas do solo foram determinadas, utilizando-se amostras de solo coletadas a 0-20 cm

de profundidade. Os resultados dessa andise foram:  P(resina) = 16 mg dm>, M.O.= 1,6



g dm3, pH(CaCh) = 5,1, K = 6,8 mmol. dm®, Ca = 20 mmol, dm®, Mg = 7 mmol. dm®,

H+Al = 18 mmol. dm3, CTC = 52 mmol, dm® e V = 65%.

3.4 Preparo, corregdo, adubacéo do solo e plantio

Antes da instalagdo do experimento (maio de 1995), preparou-se 0 solo de forma
convenciond, fazendo-se uma aracdo e duas gradagens. Posteriormente para a corregdo da
acidez, aplicourse cacaio dolomitico (75% PRNT), incorporando-o a 20 cm de
profundidade, a fim de elevar a saturagdo por bases a 70%. Na ocasido do plantio (13 de
julho de 1995), a adubacdo foi feita com 100 kg ha* de P,Os, sob a forma de superfosfato
smplese 40 kg ha! de FTE-BR 12.

O plantio das espécies do género Cynodon foi efetuado por meio de mudas,
espacadas 0,50 x 0,50 m entre mudas, enquanto os capins dos géneros Panicum, Brachiaria
e Paspalum por sementes. Na fase de estabelecimento, o experimento foi irrigado uma vez
por semana. O corte de uniformizacdo foi redizado em 20 de novembro de 1995 e logo
apésfoi realizada aadubacdo com N e K;0.

No primeiro ano (periodo de novembro de 1995 a julho de 1996), redizou-se a
adubacio de manutenc&o com 200 kg hal por ano de N, sob a forma de nitrato de aménio,
parcelados em trés vezes na estacdo das &guas, e com cloreto de potéssio na quantidade de
100 kg ha* por ano de K,O, aplicados de uma Unica vez, na ocasio da primeira adubacio
nitrogenada. No segundo ano, adubou-se com 50 kg ha por ano de R.Os, sob a forma de
superfosfato smples, juntamente com a mesma quantidade de N e K>O. No primeiro ano as

adubacbes foram redizadas em 20 de novembro de 1995, 30 de janeiro de 1996 e 5 de



marco de 1996. No segundo ano as adubacdes foram redizadas em 5 de dezembro de 1996,

13 dejaneiro de 1997 e 17 de fevereiro de 1997.
3.5 Delineamento experimental

Utilizouse o ddineamento experimental blocos completos a0 acaso em
parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As parcelas consstiram de dez graminess
forrageiras. cgpim-Tifton 68 (Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Tifton 68), capim-Tifton
78 (Cynodon dactylon (L.) Pers. cv. Tifton 78), capim-Tifton 85 (Cynodon spp. cv. Tifton
85), capim-Florakirk Cynodon dactylon (L.) Pers. cv. Horakirk), capim-Florico (Cynodon
nlemfuensis Vanderyst var. nlemfuends cv. Horico), capim-Forona (Cynodon nlemfuensis
Vandeys var. nlemfuenss cv. Horona), capim-Coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers.
cv. Coastcross 1), capim-Tifton 9 (Paspalum notatum Huegge cv. Tifton 9), cgpim-
Marandu (Brachiaria brizantha (A.Rich) Stapf cv. Marandu) e capim-Tanzénia (Panicum
maximum Jacg. cv. Tanzénia 1). As subparcelas foram as épocas de corte (oito cortes na

estacao das aguas e quatro cortes na estacdo seca).

3.6 Procedimentos na amostragem

O experimento ocupou uma &ea total de 1.500 nf, sendo o tamanho da parcela

2 2
3 mx 3m (9 m), contendo uma &ea Util de 1 m, e como bordadura, considerou-se uma
faixade 1 m de largura em todos os lados das parcelas.

A amostragem da forragem produzida, em cada parcela de 9 nf, foi redizada com



o auxilio de uma foice de cortar arroz, marcando-se a area a ser coletada com um quadrado
de ferro de 1,0 m de lado.

ApGs o corte, a forragem foi acondicionada em sacos plésticos, pesada em baanca
tipo dinamdmetro, com capacidade para 20 kg e, em seguida, duas amostras de 300 g foram
retiradas, levadas a0 laboratdrio e colocadas em sacos de pape duplo “Kraft”. No
laboratério, 150 g do materia foram amostrados para a separacéo das plantas em suas
pates condituintes, laminas e colmos + banhas. Pesourse a amostra restante,
acondicionando-a em saco de papel e, logo apds, em estufa de circulacdo forcada de ar a
65 °C, por um periodo de 72 horas, para a determinagdo da massa seca. As bordaduras

foram cortadas, apds a colheita das amostras da area Util de cada parcela

3.7 Caracteristicas avaliadas

Ap0s 0 edabdecimento, as plantas foran submetidass a um corte de
uniformizacdo. Apds este corte, na estagdo das aguas, de novembro a abril, os cortes foram
efetuados a intervalos de 35 dias. Na estacd0 seca, de maio a outubro, os cortes foram
redizados a cada 49 dias. Os capins Tifton 68, Tifton 78, Tifton 85, Horakirk, Forico,
Florona, Coastcross e Tifton 9 foram cortados a 10 cm da superficie do solo e os capins
Marandu e Tanzénia a 25 cm de dtura As seguintes caracteristicas foram avdiadas
producdo de massa seca (t hal); producdo de massa seca de laminas foliares (t hal);
porcentagem de laminas foliares (%); taxa de crescimento (kg MS ha dia’); teor de protefna

bruta (g kg*'), rendimento de PB (kg ha'); teor de FDN (g kg?); teor de FDA (g kg') e



codficiente de digestibilidede “in vitro” damatériaseca- DIVMS (g kg?).

A determinacdo da porcentagem de matéria seca a 100-105°C e do teor de PB,
onde multiplicou-se o teor de N por 6,25, seguiu 0 méodo contido em AOAC (1990). Os
teores de FDN e de FDA foram determinados, aplicando-se a metodologia descrita em
GOERING & VAN SOEST (1970). Tais determinacdes foram redizadas no Laboratério de
Andises Quimicas da Cooperativa do Brasil Centra (COBRAC), em Aracatuba-SP. Para a
determinagdo da DIVMS adotou-se 0 método de Tilley e Terry, modificado por MOORE &
MOTT (1974), as quais foram redizadas no Laboratdrio de Nutricdo Anima do

Departamento de Zootecnia da FCAV-UNESP, Campus de Jaboticabal.

3.8 Analises estatisticas

Os resultados foram andisados edatisicamente com o0 auxilio do pacote
edatigico Sdema de Andises Edatigicas - SANEST (ZONTA et al., 1984). Para
avdiacdo das épocas de corte e egpécies forrageiras, utilizorse o esquema de blocos
casudizados em parcdas subdivididas (épocas de corte), com quatro repeticbes. Os
resultados da estacdo chuvosa e da estacdo seca foram avaiados com outra andise de
vaiancia, utilizando-se 0 mesmo esguema, comparando-se as médias pelo teste de Tukey
a0 nivel de 5% de probabilidade. As tabelas das andises de varidancia encontramse no

Apéndice.



4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Producéo de massa seca

A producdo de massa seca diferiu (P<0,05) entre as espécies forrageras, na
estacd0 das &guas e na estacdo seca (Figuras 2 e 3). Os vaores mais elevados foram obtidos
na estagdo das &guas, onde o capim-Tifton 85 foi superior (P<0,05) ao capim-Forico, ndo
diferindo dos demais. Nessa época, a producdo de MS do capim-Tifton 85 foi superior a
encontrada por ALVIM et al. (1998) e MENEGATTI (1999), os quais obtiveram,

respectivamente, 10,7 e4,0t ha™* de MS, na dose de 200 kg ha'* por ano de N.
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Figura 2 - Producdo de massa seca totad acumulada das espécies forrageiras, na estacéo das
aguas. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre S pelo teste de Tukey
(P> 0,05).
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Figura 3 - Producéo de massa seca total acumulada das espécies forrageiras, na estacéo da
seca. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo teste de Tukey

(P> 0,05).



Quanto as forrageiras que ndo diferiram (P>0,05) entre S, na estacdo das &guas
(Figura 2), o capim-Tanzania acangou uma. producdo superior a 9,3 t hal de MS, relatada
por JANK (1994), na avaiacéo nacional de cultivares de Panicum. No entanto, o valor da
producdo de MS do capim-Maandu foi inferior ao encontrado por RUGGIERI et al.
(1995), que utilizando o intervalo de 42 dias para os cortes e adubacio com 66 kg ha* de N,
obtiveram 17,4t ha'* de MS.

Por sua vez, os capins-Coasicross e Tifton 68 atingiram producbes de MS
superiores a 34 e 35 t ha' de MS, respectivamente, como resultado de trés cortes e
aplicacdo de 200 kg hal de N (MENEGATTI, 1999). Do mesmo modo, o capim-
Coastcross proporcionou uma producdo mais eevada do que 95 t ha' de MS, vaor
observado por FONSECA et al. (1984), quando o adubaram com 200 kg ha' de N e o
cortaram a cada 30 dias, ha época chuvosa.

Na estacdo seca, a producéo de MS do capim-Coastcross apresentou-se superior
(P<0,05) a dos capins-Tifton 68, Tifton 85 e Horakirk, ndo diferindo das outras forrageiras
(Figura 3). Entretanto, o rendimento do capim-Coastcross mostrou-se inferior ao registrado
por FONSECA et al. (1984), os quas utilizando o intervalo de 60 dias para corte,
encontraram o vaor de 30 t ha'l de MS com a aplicagéo de 200 kg ha’ ano de N. A
producéo desse capim, também, revelou-se inferior a congtatada por PACIULLI (1997), o
qual obteve 6,4t ha* de MS, na época seca, em trés cortes.

Observando o resultado da producdo de MS do capim-Tifton 85, verifica-se vaor

inferior ao relatado por ALVIM et al. (1998). Edes autores conseguiram um rendimento de



40 t ha' de MS, adotando intervalos entre cortes de oito semanas e uma adubacdo com
200 kg hal ano de N. Na época seca, 0 capim-Tanzdnia produziu menos do que o0
registrado por JANK (1994), que conseguiu 2,6 t ha! de MS.

A producdo de MS tota acumulada ndo diferiu (P>0,05) entre as espécies
forrageiras (Figura 4), indicando que os capins foram semehantes para esta variavel. No
entanto, os valores foram superiores aos relatados por MONKS & LOPES (1983); ADJHE
et al. (1989); SOLLENBERGER et al. (1995) e POSTIGLIONI & MESSIAS (1998). Por
outro lado, as producfes de MS tota foram inferiores as observadas por HILL et al. (1993);
ALVIM et al. (1996); MISLEVY & PATE (1996); PACIULLI (1997) e MENEGATTI

(1999), embora edes autores tenham utilizado quantidedes varidveis de nitrogénio e em

condigdes edafocliméticas diferentes.
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Figura4 - Producéo de massa seca total acumulada das espécies forrageiras.

O cepim-Tifton 85 embora n&o terha diferido (P>0,05) dos demas capins



avaliados, gpresentou productes semehantes as encontrados por HILL et al. (1993). Em
um dos experimentos, esses autores cortaram 0s capins a cada quatro semanas e adubaram
com 200 kg hal de N, conseguindo como média de trés anos, resultados semelhantes para
0 capim-Tifton 85 (14,7 t ha* de MS) e o capim-Tifton 78 (11,3 t ha' de MS). Estes capins,
também, proporcionaram vaores superiores e comportamento semelhante aos congtatados
por SOLLENBERGER et al. (1995), quando a producdo de MS tota do capim-Tifton 85
(82 t ha’ por ano) superou a do capim-Tifton 78 (56 t ha' por ano). O resultado da
producdo de MS total do capim-Tifton 85 foi maior do que o descrito por POSTIGLIONI &
MESSIAS (1998), os quais obtiveram 10,7 t ha' de MS, na avaiaci de cultivares de
Cynodon.

Por sua vez, o vaor da producéo de MS total do capim-Tifton 78 revelouse muito
mais devado do que 5,6 t ha™! por ano, resultado registrado por SOLLENBERGER et al.
(1995), bem como, por ADJEI et al. (1989), os quais utilizaram quatro, seis e oito semanas
de intervalo entre cortes, encontrando uma baixa producdo de MS (8,7 t ha por ano),
devido ao capim ter se estabel ecido lentamente.

Pela Figura 4, verifica-se, anda, que o capim-Tifton 68 goresentou producdo de
MS totd acumulada inferior a 15,2 t ha'l, resultado observado por HILL et al. (1993), bem
como, por VILELA & ALVIM (1998), os quais relataram uma producdo de 14,0 t ha*, na
dose de 200 kg ha™* por ano de N.

A producdo de MS total (13,43 t ha™ por ano) do capim-Coastcross (Figura 4) foi
semelhante & producdo de 13,0 t hal por ano, resultado observado por MISLEVY et al.

(1995), como também, a producéo registrada por ALVIM et al. (1996), os quais adubaram



com 250 kg ha por ano de N e obtiveram, apenas, 13,8 t hal de MS. Além disso, a
producéo de MS tota foi superior as productes relatadas por MONKS & LOPES (1983) e
POSTIGLIONI & MESSIAS (1998), os quais encontraram, respectivamente, 105 e
99 t ha'l por ano de MS, sendo nferior & produgBes registradas por PARETAS et al.
(1981) e RESENDE & ALVIM (1996), os quais conseguiram produgdes de 20 t ha por
ano de MS.

Por outro lado, o capim-Tifton 9 atiingiu uma producdo de MS total superior aos
valoresde 1,2 a 6,5 t ha'l por ano de MS, constatados por OLIVEIRA & MORAES (1999),
na avaliacdo de ecotipos de Paspalum. Entretanto, mostrou-se inferior ao descrito por
OVERMAN & STANLEY (1998), que obtiveram produgdes de 20 t ha' ano™* de MS,
adubando com 140 kg ha'* de N.

Os capins-Horakirk, Florico e Florona, apresentaram producbes de MS tota
smilares (Figura 4). No entanto, as produgdes desses capins foram inferiores as observadas
por MISLEVY et al. (1993c), por MISLEVY et al. (1995) em dois experimentos e por
MISLEVY & PATE (1996). Em um dos expeimentos, MISLEVY et al. (1995)
constataram producdes de 15,7 t ha™! por ano de MS para o capim-Florakirk, 15,4 t ha'* por
ano para o capim-Florico e 125 t ha' por ano para o capim-Florona, enquanto que, no
outro ensaio, obtiveram uma producdo de 14,6 t ha'* por ano de MS para o capim-Florakirk,
utilizando quatro a cinco semanas de intervao entre os cortes. MISLEVY & PATE (1996)
descreveram valores de 16,8, 14,8 e 14,8 t ha! por ano de MS, para os respectivos capins,
no intervado de cinco semanas entre os cortes, e MISLEVY et al. (1993c) encontraram

produgdes iguais a 16,3 t ha™ por ano para os capins-Florico e Florona com a adubacdo de



246 kg ha'* por ano de N e mesmo intervalo entre os cortes.

A producdo de MS tota do capim-Florakirk foi superior a citada por
SOLLENBERGER et al. (1995) e POSTIGLIONI & MESSAS (1998), os quas
encontraram, respectivamente, 7,9 e 81 t ha’ por ano de MS, como também, smilar a
12,0t ha'* por ano de MS, valor relatado por ADJEI et al. (1989).

A producio de MS total do capim-Florico apresentou-<e inferior a 14,5 t ha'* por
ano de MS, vaor constatado por SOTOMAYOR-RIOS et al. (1976), quando colheram o
capim aos trinta dias. Contudo, forrageira posshilitou resultados idénticos aos
observados por MISLEVY et al. (1989) e MISLEVY & BROWN (1991), na mesma
frequéncia de corte (35 dias), uma vez que as condigbes ambientais e de fertilidade de solo
foram favoravels para expressar seu potencial produtivo. Segundo tais autores, deve ser
concedido un periodo de descanso de quatro a cinco semanas para 0 capim-Horico, afim
de se obter uma boa persisténcia e uma producdo anual de 12 a 15,7 t ha™ por ano de MS,

Com relacdo a didtribuicBo porcentual da producéo das forrageiras, nas estagtes
do ano (Figura 5), nota-se que ocorreu maior producéo das espécies (cerca de 85%) no
periodo da estacdo das &guas, corroborando a citacdo de que 75 a 80% da producéo total
das plantas forrageiras concentram-se nesta época (PEDREIRA, 1973). Por outro lado, na
estacdo seca, verificase que os capins-Coastcross e Forico gpresentaram dois a trés pontos
porcentuais acima dos demais (respectivamente, 18,54 e 17,03 %) concordando com 0s
resultados encontrados por PEDREIRA & MATTOS (1981) e LUGAO et al. (1996).
PEDREIRA & MATTOS (1981) relataram que o capim-Coastcross destacou-se pela sua

dta producdo no inverno, aingindo a elevada participacéo de 23% do tota anud. Esses



autores observaram, ainda, uma producgo invernal de 20% para 0 capim-Estrdla da Africa,
12% para 0 @im-Braguidaria Audrdiana, 11% para o capim-Colonido e 8% para 0 capim-

Pensacola em relacdo a producdo anudl.
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Figura5 — Digtribuico estaciona e porcentua da producdo das espécies forrageiras.

Sabe-s2 que pequena diferenca estacional na producdo de MS entre os
meses do ano é uma das caracteristicas mais desgadas pelos técnicos e produtores em
relacéo a planta forrageira. A mehor digtribuicdo da producéo durante o ano faz com que
ocorram  menores variagdes no desempenho animd sob pastgo, dém de reduzir a
necessidade de conservacdo de forragens para a dimentacdo do rebanho no periodo seco do
ano (CORS| & MARTHA JUNIOR, 1998).

O capim-Tifton 85 agpresentou distribuicdo estacional de produgéo (9%) na

estacdo seca, concordando com o obtido por VILELA & ALVIM (1998). Diante desse



resultado, € interessante sdientar que se criou uma idéa entre os técnicos e pecuaristas que
0 género Cynodon apresentava plantas com elevada taxa de crescimento sob temperaturas
baixas, uma vez que a difusdo desse género foi redizada gpGs pesquisas desenvolvidas na
Georgia e Fldrida, EUA, entre os pardelos 34°N e 22°N, dém do fato de que aguns
cultivares, como Tifton 44, Midland e outros, serem tolerantes ao frio (MISLEVY &
BROWN, 1991) e, portanto, indicados para condigdes subtropicais. Contribuiu, ainda mais,
para sedimentar essa opinido, a divulgacéo da tolerancia do cagpim-Tifton 85 ao frio, por
ocaddo de sua introdugdo no Brasl. Contudo, o capim-Tifton 85 ndo expressou td
comportamento, demonstrando estacionalidade de producdo mais acentuada do que as
outras graminess.

Por sua vez, no periodo da seca (Figura 5), o capim-Tanzéania proporcionou 15,1%
de crescimento em relacdo ao total, valor superior a 11%, obtido por JANK (1994), bem
como, semehante a0 relatado por JANK et al. (1994), os quais constataram que a
estacionalidade dos acessos de P. maximum mais produtivos em MS variou de 5 a 14%. Do
mesmo modo, o resultado da distribuicdo estaciona da producdo de MS obtida neste
trabaho concorda com o descrito para o capim-Colonido, o qua produz muito pouco
durante o inverno, ou sga, de 3% (JANK, 1994) a 12% (PEDREIRA, 1973) da producéo
anud.

A andise de vaiéancia foi dgnificativa (P<0,05) para as épocas de corte das
forrageiras eda interacdo épocas de corte x espécies (Tabela 1). Verifica-se que os vaores
de producéo de MS dos capins apresentaram-se mais elevados na época chuvosa do que na

estacd0 seca. A producdo de MS ndo diferiu (P>0,05) entre as espécies forrageiras em



marco, julho e dezembro de 1996 e janeiro de 1997, indicando que as espécies
gpresentaram comportamento semelhantes entre 9.

Na estacdo das aguas (Tabela 1), o capim-Tifton 78 expressou uma producéo
superior (P<0,05) a dos capins-Marandu e Tanzénia, n0 més de dezembro de 1995, néo
diferindo dos outros capins. No entanto, em abril de 1996, a producéo do capim-Marandu
revelou-se superior estatisticamente a dos demais, exceto a producdo dos capins-Forona e
Tanzénia, os quais néo diferiram dgnificativamente entre . Por outro lado, em margo de
1997, a producdo do capim-Tifton 85 foi superior edtatisticamente & do capim-Forico, ndo
diferindo das outras espécies. As diferencas existentes nas diferentes épocas de corte
avdiadas demongram que existe uma sazonaidade de producéo.

A producdo média de MS dos capins-Tifton 85, Tifton 68 e Coastcross foi inferior
a descrita por MORAES et al. (1998), os quais encontraram produgdes de 3,3, 3,1 e
31 t ha'l de MS, respectivamente, como média de seis cortes, no Primeiro Plandto
Paranaense. Entretanto, o capim-Coastcross propiciou um rendimento médio de 2,7 t ha?
de MS, vaor superior a0 constatado por DIAS et al. (1998), quando adubaram essa
graminea.com 200 kg ha'* de N e obtiveram 2,2 t ha' de MS, em trés cortes.

A producdio média de MS do capim-Florakirk (2,8 t hat), na estacdo das &guas
(Tabela 1), foi inferior aos valores de 34 a 4,5 t ha'l, relatados por MISLEVY et al. (1995),
como o potencid de producdo desse capim, quando submetido a intervalos entre os cortes
de quatro a cinco semanas. Apesar da adubacdo utilizada e das condigbes climéticas
favoravels, a producéo do capim-Florakirk, nessa estacdo, atingiu apenas 62% desse

potencial.



Por sua vez, o capim-Tifton 9 promoveu um rendimento médio de producéo de
MS (2,7 t ha) inferior a0 descrito por VENDRAMINI (1999), o qua observou uma
producdo de 34 t ha' de MS, aos 34 dias de crescimento, em condigdes edafocliméticas
semelhantes a deste trabal ho.

Ainda, na estacdo chuvosa (Tabela 1), os capins-Marandu e Tanzania expressaram
resultados médios de producio de MS superiores a 2,2 e 2,9 t ha', respectivamente, citados
por GERDES et al. (1998), no intervalo de 35 dias para o corte e com a adubacdo de
100 kg ha* de N. No entanto, a producéo de MS do capim-Tanzénia, por corte, foi inferior
a registrada por CECATO et al. (1996), os quais utilizando intervaos de 35 dias para o
corte no verdp, encontraram 7,4 t ha™* de MS, por corte. De maneira semehante, na estacio
seca, a producdo de MS do capim Tanzénia, por corte, foi inferior a 2,7 t ha™l observadas
por CECATO et al. (1996), quando realizaram o corte a cada 70 dias no inverno.

E interessante ressdtar, que a adubagio nitrogenada aplicada, no primeiro ano,
ndo aumentou a producdo de MS nos cortes redizados em janeiro e margo de 1996, em
virtude da baixa precipitacdo pluvid (Figura 1) nos meses que antecederam a0 corte.
Contudo, os resultados indicaram que as graminess forrageiras, quando bem mangadas, sfo
capazes de produzir expressva quantidade de forragem na regido Noroeste do Estado de
Séo Paulo e, que a adubagdo nitrogenada se apresentou como fator importante para garantir
producéo, uma vez que posshilitou que as espécies forrageiras tivessem desempenho
semelhante.

Dessa manedra, evidencia-se 0 bom potencia forrageiro das espécies avdiadas,

cujas producdes foram similares as encontradas em outras regides do pais.



4.2 Producéo de massa seca de laminasfoliares

Os resultados de producdo de massa seca de l&minas foliares gpresentados para a
estacéo chuvosa e seca diferiram (P<0,05) entre as forrageiras (Figuras 6 e 7), observando-
s que as produgbes mais elevadas foram aguelas obtidas na estacdo das &guas. Nesta
época, as producdes de MS foliar dos capins-Tifton 9 e Tanzénia foram superiores (P<0,05)
as dos demais, sendo a producdo do capim-Tanzania superior a descrita por JANK (1994),
que encontrou 4,9 t ha'l de MS foliar. Os capins-Tifton 78, Tifton 85 e Marandu n&o

diferiram edtatisticamente entre s, na estacéo chuvosa (Figura 6).
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Figura6 - Producéo de massa seca de laminas foliares total acumulada das
espécies forrageiras na estacao das dguas. Médias seguidas de
mesma letra ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Figura 7 - Producdo de massa seca de |aminas foliares total acumulada das
espécies forrageiras na estacdo da seca. Médias seguidas de mesma
letra ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0,05).

Na estacdo seca (Figura 7), os capins-Tifton 9 e Tanzénia mantiveram os vaores
da producdo de MS de laminas foliares superiores (P<0,05) porém ndo diferindo (P>0,05)
dos capins-Tifton 78 e Marandu. O resultado proporcionado pelo  capim-Tanzénia
(1,56 t ha') foi inferior a 1,7 t ha, vaor encontrado por JANK (1994), quando avaliou
cultivares de Panicum.

Os vdores de producdo de MS de laminas foliares dos capins-Tifton 78 e
Marandu ndo diferiram entre s (P>0,05), na estacdo seca (Figura 7) e, como ja observado
na Figura 3, estes capins demonstraram comportamento idéntico para a producéo de MS,
nessa mesma época.

Pela Figura 8, depreende-se, ainda, que os vaores de producdo de MS de laminas



foliares totd acumulada diferiram (P<0,05) entre as forrageiras, sendo que os capins-Tifton
9 e 0 Tanzénia foram superiores (P<0,05) aos demais. Os resultados de producéo de MS
folir totd acumulada das espécies agpresentaram 0 mMesmo comportamento  dagueles
obtidos na estacéo das aguas. A producédo de MS de laminas foliares total revelada pelo
capim-Florico e pelo capim-Coastcross foram inferiores aos constatados por LUGAO et al.
(1996), quando avaiaram cultivares de Cynodon e obtiveran 94 e 7,7 t hal,

respectivamente, para os capins- Coastcross e Estrela Porto Rico.
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Figura 8 - Producéo de massa seca de laminas foliares total acumulada das
espécies forrageiras. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05).

O comportamento das espécies forrageiras quanto a producdo de MS de Bminas
foliares, nos meses de coleta, conda da Tabela 2. A andise de variancia foi dgnificaiva
(P<0,05) para as épocas de corte, espécies forrageiras e da interacdo épocas de corte X

espécies, na estagcdo das &guas, enquanto que, na estacdo seca mostrou efeto sgnificativo



(P<0,05) apenas para as especies forrageiras. Na época chuvosa, os capins produziram
mais, observando-se que os capins-Tifton 9 e Tanzania gpresentaram uma producéo de MS
foliar, consgtentemente, mais elevada do que as outras forrageiras, na maior parte das
épocas de corte. Na estacdo seca (Tabela 2) os capins-Tifton 78, Tifton 9, Marandu e
Tanzénia gpresentaram produgdes smilares entre 9.

Portanto, pelos resultados relatados anteriormente, pode-se verificar que os
cgpins-Tifton 9, Marandu e Tanzania foram 0s que gpresentaram maior producéo de MS de
laminas foliares, nas duas estagbes do ano.

Quanto a variave porcentagem de laminas foliares, a andise de vaiancia foi
significativa (P<0,05) para as épocas de corte, espécies forrageiras e da interagdo épocas de
corte X espécies, nas duas estacbes do ano (Tabela 3). Os vaores obtidos pelos capins, na
estacdo das aguas, mostraram-se mais elevados do que os da estacdo seca, ja que o déficit
hidrico nesse periodo faz com que ocorra uma redugéo na taxa de expansdo foliar.

Na estacdo das aguas, a propor¢do de folhas dos capins-Tifton 9 e Tanzénia foi,
consistentemente mais eevada do que a das outras espécies, na maioria das épocas de corte,
apresentando, respectivamente, valores médios de 89,4 e 84,5% de laminas foliares (Tabela
3). Es=e resultado com o capim-Tanzénia estd em consonancia com o vaor registrado por
JANK (1995), durante o ano, bem como, ao relatado por GERDES et al. (1998), os quais
encontraram 81% de |aminas foliares, na época chuvosa.

Vde a pena mencionar que as gramineas que gpresentam maior propor¢do de
folhas permitem pastgo uniforme, sem acimulo de reboleras rgetadas peos animais,

especificamente, nas pastagens de espécies cespitosas.



Por sua vez, apropor¢do de folhas do capim-Coasteross (51,2%) foi menor do que
a observada por ALVIM et al. (1996), que obtiveram 80% de folhas, quando submeteram o
capim a freguiéncia de cinco semanas entre os cortes e adubacio de 250 kg ha™* por ano de
N. No entanto, foi semehante a 50,4%, vaor registrado por FERRARI JUNIOR et al.
(1993), em plantas com 42 dias de idade e, maior do que a proporgéo de folhas constatada
por HERRERA & HERNANDEZ (1985), os quais adubaram o capim-Coastcross com
200 kg ha* por ano de N e encontraram 46% de |aminas foliares.

Na estacdo seca (Tabela 3), pode-se verificar que a porcentagem de laminas
foliares do cgpim-Tifton 9, em mao de 1997, foi superior (P<0,05) a das demais
forrageiras, enquanto que, em maio de 1996, esse capim ndo diferiu dos capins-Marandu,
Tanzénia e Tifton 85, bem como, foi superior aos demais, exceto 0 capim-Tanzénia em
julho de 1997.

A média referente a0 capim-Coastcross (46,9%) foi inferior a registrada por
HERRERA & HERNANDEZ (1985), quando adubaram esse capim com 200 kg ha* por

ano de N e obtiveram 54% de folhas, cujo vaor foi superior ao da estacéo chuvosa

4.3 Taxa de crescimento

A andise de vaiadncia referente as taxas de crescimento foi significativa (P<0,05)
das épocas de corte, para as espécies forrageiras e da interacdo épocas de corte X espécies

nas duas estacles do ano (Tabela 4). Na estacdo das aguas, principalmente do ano de 1997,



os vaores das taxas de crescimento foram mais elevados que os da estacdo seca, porém em
janeiro e margo de 1996, foram observadas as taxas de crescimento mais baixas daquela
estacd0. Provavelmente, isso ocorreu como consequiéncia de baixos indices pluviométricos
(Figura 1) nesses dois meses. Pode-se observar ainda, que ndo houve diferenca significativa
(P>0,05) nataxa de crescimento entre as forrageiras, em marco de 1996 e janeiro de 1997.

Durante a estacd0 chuvosa, as taxas de acimulo de MS do capim-Marandu foram
foram de 88 kg MS ha* dia™, valor esse superior ao encontrado por EUCLIDES (1995), em
uma avdiagdo de cultivares de Panicum e Brachiaria, onde autora obteve a média de
64 kg MS ha' dial, sendo as maiores taxas de crescimento a do capim-Mombaca
(73kgMSha dia?) e ado acesso de Panicum BRA-007102 (87 kg MS ha'! dia?).

Em janeiro de 1996, a taxa de crescimento do capim-Marandu foi maior (P<0,05)
que as taxas de crescimento dos capins-Tifton 68, Florakirk, Florico, Florona e Coastcross,
ndo diferindo dos demais. Em abril de 1996, mostrou-se superior a maioria das espécies,
gpenas, ndo diferindo dos capins-Florona e Tanzénia. Entretanto, em fevereiro de 1997,
proporcionou a menor taxa de crescimento entre as forrageiras, a qual se eevou em margo
de 1997, revelando-se superior (P<0,05) a do capim-Florico e néo diferindo dos demais.
Dessa maneira, € importante redcar que as taxas de crescimento da maioria das espécies
oscilaram de um més para outro, nas duas estagdes do ano.

Segundo EVANS (1972), o indice gera de crescimento vegetd € complexo e
envolve as respostas da planta a mudangas especificas no ambiente, que variam durante o
ciclo de vida. A reducdo nas taxas de crescimento das plantas ocorre também pelo fato das

folhas inferiores passa’sem a ser  progressvamente sombreadas,  tornando-se,



consegientemente, menos efetivas no processo fotossintético (GOMIDE, 1973). Além
disso, 0 sombreamento pode acderar a morte das folhas velhas, diminuindo ainda mais as
taxas de crescimento (WILSON & MANNETJE, 1978).

Dentre as épocas de corte da estacéo chuvosa (Tabela 4), a taxa de acumulo de
MS mais elevada do capim-Tanzénia ocorreu em abril de 1996 e janeiro de 1997. A média
da taxa de crescimento (86 kg MS ha! dial), nessa estacZo, foi maior do que a constatada
(74 kg MS ha’ diat) por GOMIDE et al. (1979), quando cortaram o capim-Coloni&o no
intervalo de 35 dias, como também, ao resultado descrito por GHISI et al. (1989), os quais
obtiveram 40 kg MS ha'! dia’ para o capim-Aruana. Por sua vez, durante a estagio das
duas, a taxa de crescimento do capim-Tifton 9 (82 kg MS hal dial) foi inferior a
96 kg MS ha' dia?, relatado por DOMINGUES (1993), apds 35 dias de crescimento livre
do capim-Pensacola

Na estacdo seca (Tabela 4), pode-se constatar que as taxas de crescimento das
espécies forrageiras ndo diferiram (P>0,05) edtre s, em julho de 1996 e 1997. Porém, em
maio de 1996, a taxa de crescimento do capim-Coastcross foi superior (P<0,05) a dos
demais, ndo diferindo dos capins-Florakirk e Florico.

Ainda na edacdo seca, ataxa de crescimento do capim-Maandu foi de
16 kg MS ha! dia?, vaor inferior a0 citado por EUCLIDES (1995), que encontrou
41 kg MS ha't dia®. O capim-Coastcross apresentou taxas de acimulo de MS que variaram
da estacio seca para chuvosa de 10 a 113 kg MS ha* dia?, sendo bastante préximes as
encontradas por CARNEVALLI & SILVA (1999), os quais obtiveram uma variacdo entre

15,7 e 96,2 kg MS ha! dia?, bem como, superiores &s descritas por FAGUNDES et al.



(1999), que encontraram valores médios entre 24,5 e 104,3 kg MS ha* dia™.

A vaiagdo  das taxas de crescimento dos  capins-Tifton 85
(3 a 138 kg MS ha! dia?l) e Florakirk (2 a 119 kg MS ha'* dia’) foram mais amplas do que
as faixas de 27,8 a 104,3 e de 24,5 a 79,2 kg MS ha™* dia?, respectivamente, constatadas por

FAGUNDES et al. (1999) da estacdo seca para a chuvosa

4.4 Teor erendimento de proteina bruta

Quanto aos teores de PB das espécies forrageiras, a andise de variancia foi
sgnificativa (P<0,05) para as épocas de corte, espécies forrageiras e o efeito da interacéo
épocas de corte x espécies forrageiras, nas duas estacbes do ano (Tabea 5). Pode-se
observar que os teores na estacdo das aguas mostraram-se mais elevados do que os da seca,
para a maioria das espécies. Na época chuvosa, os teores de PB dos capins ndo diferiram
(P<0,05) entre 5, em dezembro de 1995, janeiro de 1996 e janeiro de 1997.

Na estacdo das &guas, 0s capins agpresentaram em marco e abril de 1996 os teores
de PB mais devados. Td comportamento demongtra que a época de corte revelouse
importante para a determinacd do teor protéico dos capins, uma vez que a adubacdo N foi
redlizada em novembro de 1995, janeiro e mar¢o de 1996. Dessa maneira, estes resultados
corroboram a citacdo de que a adubacdo N influencia o teor de proteinas das espécies
tropicas (HERRERA & RAMOS, 1977).

O teor de PB do capim-Tifton 68 foi mais elevado (P<0,05) do que o do capim

Marandu, n&o diferindo dos demais, em dezembro de 1996. O teor de PB desse capim foi



inferior ao descrito por GOMIDE et al. (1997), em plantas com 42 dias de rebrota
(152 g kg') e, também, por MENEGATTI (1999), 0 qual adotou cinco semanas entre 0s
cortes e adubaggo com 200 kg hal de N. No entanto, o teor de PB do capim-Tifton 68 foi
superior & citado por VILELA & ALVIM (1998), que adubando a graminea com 250
kg ha'l por ano de N, e utilizando quatro a sdis semanas de intervalo entre os cortes,
encontraram 110 g kg * de PB.

Os teores de PB do capim-Florico (Tabeda 5) foram superiores (P<0,05) aos
cgoins-Tifton 85, Tifton 9, Marandu e Tanzénia, em marco de 1996, aos capins-Marandu e
Tanzénia, em &bril de 1996 e, aos capins-Tifton 9, Marandu e Tanzania, em marco de 1997,
ndo diferindo dos demais nessas mesmas épocas. Na estacdo chuvosa, a média do teor de
PB do capim-Florico, mostrou-se inferior a 208 e 164 g kg*, valores observados por
HERRERA (1980), respectivamente, aos 30 e 42 dias de idade do capim-Estrela, como
também, inferior a 164 e 151 g kg' de PB, vaores relatados, respectivamente, por
GOMIDE et al. (1997), aos 42 dias de rebrota do capim e por CASTRO et al. (1999), que o
avaliaram aos 30 dias de crescimento.

Pode-se observar, ainda, que os capins-Tifton 68 e Florico apresentaram os teores
mais elevados de PB, na maioria das épocas de corte, enquanto o capim-Marandu os
menores valores. Esses resultados concordam com os encontrados na literatura, onde os
cgpins-FHorico e Tifton 68 apresentaram o0s mais atos teores de PB (MONSON &
BURTON, 1982). Comportamento idéntico foi verificado por GOMIDE et al. (1997),
quando compararam esses capins com os cultivares Tifton 85, Florakirk e Florona, aos 42

dias de rebrota



Na maioria das épocas de corte da estacdo das &guas (Tabela 5), os capins- Tifton
9, Marandu e Tanzénia proporcionaram 0s teores mais baixos de PB. O teor médio de PB
do capim-Tifton 9 apresentou-se superior a 96 g kg'!, vaor encontrado por VENDRAMINI
(1999), quando cortou 0 capim aos 34 dias de idade e, Smilar aos teores apresentados por
PRATES (1974), UTLEY et al. (1978) e ADJHE et al. (1989) para plantas com a mesma
idade. Entretanto, 0 mesmo mostrou uma média inferior a 126 g kg', teor obtido por
DOMINGUES (1993), aos 35 dias de idade do capim-Pensacola.

O capim-Marandu revelou teor médio de PB inferior a 131 e 167 g kg*, valores
registrados, respectivamente, por SOTOMAY OR-RIOS et al. (1976) para a B. brizantha e
por RUGGIERI et al. (1995), em folhas do capim-Marandu com 42 dias de rebrota, apds a
adubacd com 66 kg ha’ de N. No entanto, o teor médio de PB do capim-Marandu foi
superior a0 citado por NUNES et al. (1984), os quais obtiveram uma forragem de baixo
vaor nutritivo (70 g kg! de PB), em uma &ea com solo de baixa fertilidade. Por outro lado,
foi semelhante a0 teor médio de 111 g kg, constatado por EUCLIDES (1995), em trés
anos de experimento, bem como, ao observado por MACEDO et al. (1993), os quas
encontraram 103 g kg* de PB para o capim sob pastejo, durante trés anos.

Por sua vez, o teor médio de PB obtido com o capim-Tanzénia, no periodo das
chuvas mostrou-se similar aos valores descritos (120 e 123 g kg?), respectivamente, por
EUCLIDES (1995) e MACEDO et al. (1993).

Pode-se verificar, ainda, na estagdo das aguas (Tabela 5), que os resultados
proporcionados pelos capins do género Cynodon, principdmente, do Florico e Tifton 68,

foram superiores aos dos capins-Tifton 9, Marandu e Tanzénia, na maioria das épocas de



avdiacdn. Essa dtuacdo comprova que existem diferencas na composicdo quimica das
graminess forrageiras, principdmente, nos teores de PB, de FB e no contelido da parede
cdular. Sem dlvidas, diferencas diminuem quando se comparam variedades de uma
mesma especie (HERRERA, 1980). Comportamento semehante foi relatado por
MISLEVY & PATE (1996), quando avdiaram cultivares de Cynodon e os capins-Pangola
e Pensacola, obtendo teores de PB mais elevados para os capins-Florico (120 g kg?l) e
Florona (110 g kg*'). O capim-Pensacola apresentou teor de PB de 100 g kg'. Os teores
médios de PB desses capins (Tabela 5) foram superiores aos condtatados MISLEVY &
PATE (1996).

Por outro lado, na estacdo das &guas (Tabela 5), o capim-Forakirk apresentou teor
médio de PB (129 g kg') semelhante aos obtidos por PEDREIRA (1995) e VIEIRA et al.
(1999) e superior aos observados por MISLEVY & PATE (1996) e GOMIDE et al. (1997).

Na estacdo chuvosa ocorreu efeito positivo da adubacdo nitrogenada, uma vez que
houve aumento dos teores de PB das forrageiras nos cortes redizados em dezembro de
1995, margo e abril de 1996, no 1°. ano, janeiro e marco de 1997, no 2. ano (Tabela5). Td
fato confirma a citacdo de WHITNEY (1974), que a adubacdo nitrogenada propicia o
desenvolvimento de tecido foliar novo, rico em proteines.

Dessa forma, os teores de PB dos capins-Florico e Coastcross, na estacdo das
aguas, apresentaram-se coerentes com os encontrados por MONKS & LOPES (1983), os
guas rlaaran que o cgpim-Coastcross apresentava dtos teores de PB (acima de
100 g kg?), no periodo das chuvas. Isto pode ser confirmado, observando-se os resultados

dos capins-Florico e Coastcross, 0s quais mostraram-se inferiores aos registrados por



PACIULLI (1997), que adubou os capins-Edrda Africana Branca (Cynodon
plectostachyum PRilger.), Estrda Africana Roxa (Cynodon nlemfuensis Vanderyst.) e
Coastcross com 200 kg ha de N e obteve, respectivamente, 173, 161 e 170 g kg™ de PB,
na estacdo chuvosa.

Para 0 capim-Coastcross, o0 teor de médio de PB foi superior a0 constatado por
VILELA & ALVIM (1998), que cortando a graminea com cinco a sete semanas de idade e
adubando com 250 kg ha’ de N, obtiveram 126 g kg' de PB, no periodo das &guas. No
entanto, o teor médio de PB desse capim foi inferior a 149 g kg?, valor observado por
MENEGATTI (1999), o qua adotou o intervalo de cinco semanas entre 0s cortes e
adubagzo com 200 kg ha'* de N.

Por sua vez, ainda, na época chuvosa, o teor médio de PB do capim-Tifton 85 foi
smilar ao citado (122 g kg') por PEDREIRA (1995) e, superior a 109 e 101 g kg,
descrito por VILELA & ALVIM (1998), para 0 corte de quatro e seis semanas de idade,
respectivamente, com adubacdo de 200 kg ha' ano® de N e, por RIBEIRO et al. (1998),
para o0 intervalo de 28 dias entre os cortes. Porém, mostrou-se inferior ao revelado por
MENEGATTI (1999), que adotou o intervalo de cinco semanas entre os cortes e adubacdo
com 200 kg ha™* de N, obtendo 171 g kg* de PB.

Na estacdo seca (Tabela 5), os valores apresentados para 0s capins-Coastcross e
Florico foram superiores aos encontrados por ALCANTARA et al. (1981), os quais
obtiveram um teor méximo de 63 e 71 g kg de FB para os capins-Coastcross e Estrela
Africana, respectivamente, com 60 dias de crescimento.

Ainda, na estacd0 seca (Tabela 5), o teor médio de PB do capim-Coastcross foi



smilar a0 congtado por VILELA & ALVIM (1998), os quais adubaram o0 capim com
250 kg ha por ano de N no intervalo de cinco a sete semanas de corte e obtiveram
119 g kg de PB. Entretanto, o teor médio de PB foi inferior a 131 g kg?, registrado por
PACIULLI (1997), na adubaci com 200 kg ha' de N. Para o capim-Tifton 85, ovaor
médio de PB mostrou-se superior ao teor (110 g kgl) citado por VILELA & ALVIM
(1998), os quais 0 adubaram com 200 kg ha* ano™® de N.

O teor médio de PB do capim-Marandu foi superior aos observados,
respectivamente, por NUNES et al. (1984), em solo com baixa fertilidade (57 g kg'l), e por
MACEDO et al. (1993), durante trés anos sob pastejo (72 g kg?). Foi ainda, superior a0
valor obtido por EUCLIDES (1995), em experimento com trés anos de duracgo (81 g kg'l).

A andie de vaiancia do rendimento de PB das graminess forrageiras, foi
significativa (P<0,05) para as épocas de corte, espécies forrageiras e da interagdo épocas de
corte x espécie (Tabela 6). No periodo chuvoso, os capins ndo diferiram (P>0,05) entre g,
nos meses de janeiro, marco e dezembro de 1996 e, no periodo seco, no més de julho de
1996, demondrando que gpresentaram um comportamento relativamente uniforme nas
épocas de corte.

Na estacéo chuvosa (Tabela 6), observa-se que os capins do género Cynodon, na
maioria dos meses, revdaram o0s rendimentos mas elevados de PB enquanto os capins-
Tifton 9, Marandu e Tanzénia os menores rendimentos. O capim-Tifton 78 apresentou
rendimento de PB mais devado (P<0,05) do que o capim-Marandu, em dezembro de 1995
e fevereiro de 1997, e os capins-Florakirk, Florona e Coastcross também foram superiores

(P<0,05) a0 capim-Marandu, em fevereiro de 1997, ndo diferindo dos demais. Do mesmo



modo, em margo de 1997, os capins-Tifton 68, Tifton 78 e Tifton 85 modraramse
superiores a0 capim-Tanzénia, ndo diferindo dos demais. Assm, o rendimento médio de
PB dos capins-Tifton 68 e Tifton 85 foi inferior a0 encontrado por MENEGATTI (1999),
quando utilizou 200 kg ha'* de N.

Por sua vez, os capins-Florico e Florona foram superiores (P<0,05) a0 capim
Tifton 9, ndo diferindo dos demais, em janeiro de 1997. O rendimento de PB dos capins-
Florico e Coastcross apresentaramrse superiores a 363 kg hal, rendimento médio dos
cepins-Estrela Africana Branca, Estrda Africana Roxa e Coastcross, citado por PACIULLI
(1997), quando aplicou 200 kg ha* de N.

Ainda, no periodo chuvoso, o rendimento médio de PB do capim-Coastcross foi
superior a 296 kg ha™*, resultado médio de 13 cortes efetuados a cada 28 dias, relatado por
SCHANK et al. (1977), quando adubaram esse capim com 200 kg ha* de N. Entretanto, foi
inferior a0 rendimento de 405 kg ha'’, registrado por DIAS et al. (1998), apds a adubacio
com 200 kg ha’ e a média do rendimento de trés cortes, constatado por MENEGATTI
(1999), utilizando a mesma adubacgo citada anteriormerte.

Na estacdo seca, os rendimentos de PB das espécies forrageiras ndo diferiram
sgnificativamente (P>0,05) entre s, em julho de 1996 (Tabela 6). O rendimento médio de
PB dos capins-Florico e Coastcross, nessa estacdo, foram inferiores a 302 kg ha,
rendimento meédio de trés gramineas do género Cynodon, descrito por PACIULLI (1997).

Pdo exposto acima, as espécies forrageiras avdiadas quando bem mangadas,
produzem forragem com bom rendimento de proteina bruta e os resultados deste trabaho

com os dos diversos autores citados, provavelmente, € funcdo das espécies utilizadas, época



e numero de cortes, adubacdo nitrogenada e diferentes condi¢des climéticas.

4.5 Teores defibra em detergente neutro e defibra em detergente acido

A andlise de vaiancia para os teores de FDN foi significativa (P<0,05) para as
épocas de corte, espécies forrageiras e da interacdo corte X espécies, apenas, na estacdo das
&guas (Tabela 7). Os teores de FDN proporcionados pelos capins, na estacdo das &guas,
revelaram pequena diferenca com os da estacdo da seca, indicando que ndo houve efeito
sazona nesse parametro. Estes resultados sdo concordantes com o registrado por ALVIM et
al. (1996) para o capim-Coastcross e discordam com o revelado por NUNES et al. (1984) e
LEITE & EUCLIDES (1994), que mencionam que o teor de FDN varia com as estagles do
ano.

Na estacdo das &guas, os teores de FDN ndo diferiram (P>0,05) entre as
forrageiras, nos meses de janeiro, abril e dezembro de 1996 e margo de 1997, variando de
576 a 799 g kg*'. Os capins-Tifton 78, Tifton 85 e Tifton 9 apresentaram teores de FDN
superiores (P<0,05) a0 do capim-Tanzénia, em dezembro de 1995, como também, o capim-
Tifton 85 mostrourse superior (P<0,05) a0 capim-Tanzénia, em janeiro de 1997, ndo
diferindo dos demais. O teor médio de FDN do capim-Tifton 85 foi superior a 730 g kg,
constatado por HILL et al. (1993), mas inferior a 770 g kg™, encontrado por MENEGATTI
(1999). Na maioria das épocas de corte, esse capim apresentou teores mais eevados de

FDN enquanto os capins-Tanzéniae Marandu os menores. Comportamento semelhante foi



relatado por PEDREIRA (1995), onde o teor de FDN do capim-Tifton 85 apresentou-se
sempre maior do que o do capim-Florakirk. Porém, esse autor obteve teores maiores de
FDN, da ordem de 808 g kg* parao capim-Tifton 85 e 772 g kg* para o capim-Florakirk.

Dentre as espécies do género Cynodon, os capins-Tifton 85, Tifton 68 e Forakirk
apresentaram valores médios de FDN inferiores a 800, 763 e 776 g kg, respectivamente,
registrados por GOMIDE et al. (1997), aos 42 dias de crescimento das plantas. Por sua vez,
verificase que o capim-Tifton 68 revelou teor médio de FDN inferior a0 vaor de
752 g kg, obtido por MENEGATTI (1999).

O teor médio de FDN do capim-Florico, na estacdo das aguas (Tabela 7), foi
inferior a0 congtatado para 0 capim-Estrda Roxa, por PACIULLI (1997), no intervao de
35 dias de corte. Por outro lado, o teor médio de FDN do capim-Coastcross foi smilar ao
encontrado por HERRERA & HERNANDEZ (1988), aos 35 dias de idade do capim
(726 g kg'), como também, a0 citado por FERRARI JUNIOR et al. (1993), os quais
obtiveram uma concentraggo médiaigua a 728 g kg?, aos 42 dias de idade da planta

Por outro lado, o capim-Florico proporcionou um teor médio de FDN superior a
710 g kg?, revelado por CASTRO et al. (1999), aos 30 dias de crescimento do capim, como
também, a0 descrito por MORAES et al. (1998), os quais obtiveram uma concentracdo de
FDN igual a 658 parao capim-Estrela Roxa

Na estacdo das aguas, oteor de FDN do capim-Tifton 9 foi superior (P<0,05) ao
do capim-Marandu, ndo diferindo dos demais, em marco de 1996, sendo inferior aos teores
de todas as outras espécies, em fevereiro de 1997. Esse cgpim gpresentou um teor médio de

FDN (724 g kg') semehante aos dos capins do género Cynodon e superior aos dos capins-



Marandu e TanzAnia No entanto, mostrou-se inferior a 736 g kg*, valor obtido por
VENDRAMINI (1999), aos 34 dias de idade do capim.

Na estacdo seca (Tabela 7), os valores de FDN diferiram (P>0,05) entre as
espécies forrageiras, onde o capim-Tifton 85 gpresentou-se superior (P>0,05) aos capins-
Tifton 68, Tifton 9, Marandu e Tanzénia, n&o diferindo dos demais.

As gramineas do género Cynodon, nessa estacdo, apresentaram teores de FDN
médios mais elevados do que os dos capins-Tifton 9, Marandu e Tanzénia, observando-se
gue o cagpim-Marandu revelou a mais baixa delas. Os teores de FDN dos capins-Florico e
Coastcross foram inferiores aps valores obtidos para os capins-Estrela Roxa (761 g kg?) e
Coastcross (769 g kgt) por PACIULLI (1997), com intervalo de 35 dias entre cortes. O
teor de FDN do capim-Coastcross foi superior a 700 g kg't, vaor citado por ALVIM et al.
(1996), quando adubaram com 250 kg ha'* de N.

Quanto aos teores de FDA (Tabela 8), obsarva-se que diferiram (P<0,05) entre as
espécies forrageiras, variando de 375 a 450 g kg entre as duas estacBes. Na estagio das
aguas, o teor de FDA do capim-Tifton 9 foi superior (P<0,05) aos capins-Tifton 68, Tifton
78, Florico, Florona, Coastcross e Marandu, enquanto que, na €poca Seca, O capim-
Tanzania apresentou maior (P<0,05) teor de FDA do que o capim-Tifton 68, ndo diferindo
dos demais.

Os capins-Tifton 68, Tifton 85 e Forakirk gpresentaram vaores de FDA
equivalentes (404, 421 e 422 g kg'') aos registrados por GOMIDE et al. (1997), bem como,
superiores aos descritos por MORAES et al. (1998) para os capins-Tifton 68 (332 g kgt) e

Tifton 85 (346 g kg?) e aos constatados por MENEGATTI (1999) para os capins-Tifton 68



e Tifton 85, respectivamente, 385 e 384 g kgt

Tabela 8 — Teores de fibra em detergente acido das espécies forrageiras na estacéo das

&guas e na estacdo da seca

Espécie forrageira Estacio das Aguas Estac0 da Seca
gkg™

Tifton 68 407 ¢ 375 b
Tifton 78 408 c 382 ab
Tifton 85 423 abc 387 &b
Florakirk 422 abc 402 ab
Florico 402 ¢ 389 ab
Florona 401 c 391 ab
Coastcross 413 c 395 ab
Tifton 9 450 a 398 ab
Marandu 420 bc 385 ab
Tanzénia 449 ab 412 a
CV (%) 2,83 3,52

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada coluna, néo diferem entre s
pelo teste de Tukey (P>0,05).

Os teores de FDA dos capins-Florico e Florona foram superiores respectivamente,
a 393 e 380 g kg, valores obtidos por GOMIDE et al. (1997), como também, o capim-

Florico mostrou valor superior a 331 g kg, teor encontrado por MORAES et al. (1998)

para o capim-Estrela Roxa.



O teor médio de FDN do capim-Florico, na edtacéo das &guas (Tabela 7), foi
inferior a 794 g kg, enquanto que o teor de FDA (Tabela 8) foi similar a 406 g kg,
valores registrados por BROWN et al. (1988), quando colheram o capim com sais semanas
de crescimento. Provavelmente, tais resultados ocorreram em funcdo de diferencas
edafocliméticas e da idade de corte. Segundo BROWN et al. (1988), os vaores absolutos
do teor de fibra foram eevados, em funcdo dos componentes da parede celular de
graminess tropicais aumentarem rapidamente com a mauridade, dcangando vaores
maximos no intervalo de 6 a 8 semanas.

Para 0 capim-Florakirk, o teor médio de FDN (Tabela 7) foi inferior a 748 g kg e
0 de FDA (Tabela 8) superior a 334 g kg!, resultados relatados por VIEIRA et al. (1999),
em sais idades de crescimento. Enquanto que o capim-Forona apresentou teores de FDN e
FDA superiores a 710 e 346 g kg*, respectivamente, teores relatados por HADDAD &
CASTRO (1998), aos 30 dias de idade do capim. Por outro lado, o teor de FDA do capim-
Coastcross foi superior aos valores de 334 e 378 g kg?, citados, respectivamente, por
MORAES et al. (1998) e por MENEGATTI (1999), quando adubaram esse cagpim com
200kg ha! deN.

Na estacdo chuvosa (Tabelas 7 e 8), os teores médios de FDN e de FDA do capim-
Tifton 9 foram superiores a teores de 640 e 320 g kg?, respectivamente, descritos por
CUOMO et al. (1996), aos 30 dias de idade da fdanta, bem como, ao teor de FDA
(391 g kg?) obtido por VENDRAMINI (1999), com 34 dias de crescimento. De maneira
semelhante, os teores de FDN e de FDA foram superiores aos verificados por

DOMINGUES (1993), na avaliagdo do capim-Pensacola com 35 dias de crescimento.



Os teores de FDN foram mais elevados nos capins do género Cynodon e no capim-
Tifton 9, em reacdo aos cgpins-Marandu e Tanzénia, durante o periodo das &guas,
provavelmente, como consequéncia da maturagdo fisologica desses capins, uma vez que
por ocasido do corte todos apresentavam a mesma idade de corte.

Por outro lado, a maioria dos capins do género Cynodon apresentaram os teores
mais baixos de FDA, na estacdo chuvosa, enquanto o capim-Tifton 9 o mais elevado. No

entanto, na estacao seca, 0 capim- Tanzania apresentou o valor mais eevado de FDA.

4.6 Digestibilidade “in vitro” da matéria seca

Para os vaores de DIVMS, a andise de variancia foi dgnificativa (P<0,05) para as
épocas de corte, das espécies forrageiras e da interagdo épocas de corte X espécie, apenas na
estacéo das aguas (Tabela 9). As espécies forrageiras ndo diferiram (P>0,05) entre S, nos
cortes realizados em dezembro de 1996 e janeiro de 1997.

Na estacdo chuvosa, dentre as espécies do género Cynodon, o capim-Tifton 68
revelou-se superior (P<0,05) aos capins-Tifton 9 e Tanzénia, em dezembro de 1995 e
apenas a0 cgpim-Tifton 9, em margo de 1996 e fevereiro de 1997, ndo diferindo dos
demais. Além disso, esse capim juntamente com o capim-Marandu, foram superiores
(P<0,05) a0 capim-Tifton 9, ndo diferindo das outras espécies, em janeiro de 1996. Ainda
assm, mostrou-se superior a0 capim-Tifton 9, do mesmo modo que os capins-Marandu e

Coastcross, em abril de 1996.



A DIVMS do cagpim-Tifton 68 foi superior ao vaor observado por HOLT &
CONRAD (1986), aos 28 dias de crescimento do capim (577 g kg?), porém inferior a 686 e
673 g kg?, vaores registrados, respectivamente, por MONSON & BURTON (1982) e
MENEGATTI (1999), quando o adubaram com 200 kg ha'* de N.

Por sua vez, os caoins-Tifton 78 e o Coadcross foram superiores (P<0,05) a0
cgpim-Tifton 9, em marco de 1997, observando-se que o vaor de digestibilidade da MS do
cgpim-Tifton 78, mostrorse inferior a0 citado por MISLEVY et al. (1989), os quais
encontraram um vaor de DIVMO igua a623 g kg™

Além disso, 0 cgpim-Coastcross juntamente com os capins-Tifton 68 e Marandu
foram superiores (P<0,05) a0 capim-Tifton 9, ndo diferindo dos demais, em abril de 1996.
O vaor médio do capim-Coastcross foi smilar ao revelado por PALHANO & HADDAD
(1992), os quais encontraram 571 g kg' de DIVMS, aos 30 dias de idade da planta,
utilizando 250 kg ha! de N. Entretanto, foi inferior aos valores obtidos por SCHANK et al.
(1977) e DIAS et al. (1996), quando adubaram com 200 kg ha* de N. De modo semehante,
apresentou-se inferior ao relatado por MISLEVY et al. (1989) e MENEGATTI (1999), os
quais conseguiram, respectivamente, 632 e 631g kg' de DIVMS, como também, & DIVMS
de 646 g kg' para os capins-Estrda Africana Branca, Estrda Africama Roxa e
Coastcross, constatado por PACIULLI (1997), quando utilizou 200 kg hat de N.

Depreende-se, ainda, da Tabela 9, que os valores de DIVMS do capim-Tifton 9
foram menores, no periodo das aguas, sendo inferiores (P<0,05) a todos 0s outros capins,
em fevereiro de 1997, o que ocorreu também para o teor de FDN (Tabela 9), fato ja

comentado. A DIVMS do capim-Tifton 9 foi inferior & encontrada (595 g kg*), aos 34 dias



de idade por VENDRAMINI (1999), o qua sugeriu o corte com 27 dias. Da mesma forma,
foi inferior a 615 g kg®, valor descrito por DOMINGUES (1993) para 0 capim-Pensacola
com 35 dias de crescimento, bem como, inferior a vaor médio de DIVMS (598 g kgl),
registrado por CUOMO et al. (1996) para os capins-Argentina, Pensacola e Tifton 9
cortados a 20, 30 e 40 dias.

Por sua vez, o vaor médio proporcionado peo cepim-Tifton 85 mostrouse
equivalente ao valor de DIVMO (554 g kg?), citado por PEDREIRA (1995) e inferior a
689 e 637 g kg! de DIVMS, respectivamente, observados por MENEGATTI (1999) e por
MARTIM (1997), quando aplicou 180 kg ha™* de N.

Exisem evidéncias da ocorréncia de um fenbmeno aé certo ponto contraditério,
ou sga, gpesar da forragem do capim-Tifton 85 apresentar alto FDN, a DIVMS dessa
forragem é dta (HILL et al. 1998). Para tanto, este comportamento do capim-Tifton 85 néo
ficou evidente. Contudo, recentemente, MANDEBVU et al. (1998) descobriram uma maior
ocorréncia de ligacOes tipo éter, envolvendo o &cido ferdlico na forragem de capim-Coastal,
0 que ndo se verificou no capim-Tifton 85. Conseglientemente, a digestibilidade da fibra na
forragem de capim-Tifton 85 parece ser favorecida, devido a menores impedimentos fisicos
aacdo microbiana no rdmen.

Por outro lado, a DIVMS do capim-FHorakirk foi superior aos vaores de DIVMO
439 e 520 g kg, registrados, respectivamente, por BROWN et al. (1988) e ADJEI et al.
(1989), quando o cortaram aos 42 dias de crescimento. Porém, o vdor de digestibilidade
mostrou-se inferior a 570 g kg' de DIVMO, vaor obtido por MISLEVY & PATE (1996),

quando o cortaram a cada cinco semanas, bem como, inferior a4 DIVMS de 682 g kg,



constatada por VIEIRA et al. (1999), aos 30 dias de idade do capim. Mesmo assim,
GOMIDE et al. (1997) sugeriram que a idade ided para o corte do capim-Forakirk esta
entre 28 e 42 dias de crescimento.

O vaor médio de DIVMS apresentado para 0 capim-Forico, na estacéo das aguas
(Tabela 9), corrobora o revelado por MISLEVY et al. (1989) e por MISLEVY & BROWN
(1991), de que esse capim precisa de um intervalo de quatro a cinco semanas entre pastejos
ou cortes para expressar boa DIVMO (560 a 600 g kgt). CASTRO et al. (1999) sugeriram
0 corte aos 35 dias de idade. Dessa forma, 0 valor de DIVMS apresentou-se superior a 485
g kg, vaor encontrado por GUTIERREZ-VARGAS et al. (1978) para o capim com 30
dias de crescimento. No entanto, foi inferior a 658 g kg' de DIVMO e a 664 g kg* de
DIVMS, vdores descritos, respectivamente, por MISLEVY et al. (1989) e CASTRO et al.
(1999), quando estes aplicaram 66 kg ha™* de N.

O capim-Florona gpresentou DIVMS superior a relatada por MISLEVY & PATE
(1996), os quais obtiveram 510 g kg* de DIVMO, no corte do capim a cada cinco semanas,
bem como, semelhante a 573 g kg' de DIVMS, constatado por HADDAD & CASTRO
(1998), aos 30 dias de idade da planta.

Ainda, na estacdo chuvosa (Tabela 9), os vaores de DIVMS registrados para o
capim-Marandu, em janeiro de 1996 e 1997, foram inferiores & DIVMO 623 g kg?, citada
por LEITE & EUCLIDES (1994), enquanto que, em abril de 1996, apresentou-se superior a
DIVMO 553 g kg, obtida pelos mesmos autores para esse més. De maneira semelhante,
mostrou-se superior & DIVMO 491 g kg*, descrita por VALLE & MILES (1994) para o

cgpim-Marandu.



Por outro lado, a DIVMS do capim-Tanzénia foi inferior & encontrada por
EUCLIDES et al. (1993), quando o cortaram maduro (567 g kgl), como também, inferior
a0 vaor de DIVMO (550 g kgl), descrito por EUCLIDES (1995) e a 655 g kg' de
DIVMS, obtida por JUNQUEIRA (1995), aos 30 dias de idade do capim-Centauro.

E interessante observar que houve uma interrelagio entre o teor de FDN e o valor
de DIVMS, uma vez que os atos teores de FDN (Tabela 7) encontrados para as gramineas
forrageiras corresponderam aos vaores de DIVMS mais baixos (Tabela 9), principamente,
para o0 capim-Tifton 9, nas duas estagches do ano. Ta comportamento corrobora o relatado
por VAN SOEST (1994) de que, quanto maior o teor de FDN da graminea menor sera sua
digedtibilidade.

A adocdo do intervalo de 35 dias para o corte e a obtencéo de valores em torno de
553 g kg'! de DIVMS para os capins, no periodo das &guas, confirma o registrado por
MISLEVY & BROWN (1991) e GOMIDE et al. (1997), de que intervalos de 28 a 35 dias
entre os cortes produz forragem de bom vaor nutritivo.

Na estacdo seca (Tabela 9), os vdores de DIVMS das espécies forrageiras foram
mais elevados do que os da estacdo chuvosa. Houve efeito sgnificativo (P<0,05) para as
espécies forrageiras e as épocas de corte, observando-se que o capim-Tifton 68 apresentou
os vaores mas devados, por corte, como na estagdo das &guas, revelando-se assim,
superior (P<0,05) com relacdo a edta variavel a todos os outros capins, ndo diferindo,
apenas, do capim-Marandu.

Nessa estacdo seca, 0 valor médio de DIVMS apresentado pelo capim-Coastcross

apresentou-se inferior ao descrito por PACIULLI (1997), o qual obteve para os capins-



Coadicross, Edrda Africana Branca e Edredla Africana Roxa, um  vaor médio igud a
625 g kg, quando aplicou 200 kg ha* de N.

Por sua vez, o capim-Florona apresentou o vaor médio mais baixo do vaor de
DIVMS, mostrando-se inferior (P<0,05) aos outros capins, porém ndo diferindo dos capins-
Florakirk e Tifton 9. Por outro lado, o capim-Marandu foi superior a 511 g kg de DIVMO,
vaor condatado por LEITE & EUCLIDES (1994), no més de agosto, enquanto que o
capim-Tanzania, do mesmo modo, apresentou valor de DIVMO  superior a 550 g kg,
valor descrito por EUCLIDES (1995) para a estacdo seca.

Observa-se, anda, pea Tabea 9, que as espécies do género Cynodon
apresentaram valores médios de DIVMS entre 550 e 610 g kg*, na estacio chuvosa, e entre
550 e 700 g kg, na época seca, confirmando o citado por BURTON & HANNA (1995) de
que vé&ias plantas do género Cynodon podem atingir vaores de DIVMS entre 650 a
700 g kg* com cinco semanas de crescimento. Além disso, o vaor médio de DIVMS de
575 g kg' apresentado pelos capins estudados, nas duas estacdes do ano, é concordante
com os valores encontrados na literatura.

Vaores de DIVMS mais devados foram observados nos capins-Tifton 68, Florico
e Florona na época chuvosa e nos capins-Tifton 68 e Marandu, na estagdo seca. O capim-
Tifton 9 apresentou os mais baixos vaores de DIVMS no periodo chuvoso, enquanto que,

na estacao seca, esse fato ocorreu com os capins-Florona, Forakirk e Tifton 9.



5 CONCLUSOES

1) As egpecies forrageiras avdiadas ndo agpresentaram  diferencas Sgnificativas na
producdo de massa seca acumulada anuamente. Contudo, observou-se que na estagcéo
das aguas o cepim-Tifton 85 apresentou a maior producéo de MS, enquanto que na

estacdo seca 0 capim-Coastcross destacou-se como 0 mais produtivo.

2) Os capins-Tifton 9 e Tanzénia apresentaram produgdes de massa seca de |aminas
foliares mais elevadas do que os demais capins estudados, nas duas estaces do ano.
No entanto, o capim-Tifton 9 apresentou valores baixos de DIVMS e de PB e teores

elevados de FDA na estac@o das aguas, 0 que sugere cautela na sua utilizacdo.

3) A diferenca estaciona na producéo de massa seca das dez graminesas estudadas, foi
mais pronunciada no cgpim-Tifton 85, que apresentou somente 9% da producdo anua

na estagcao seca.
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7 ABSTRACT

The experiment was carried out in the Northwest region of the State of
Sao Paulo to evaluate ten grasses recently introduced in the region. The grasses
sudied were: Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Tifton 68, Cynodon dactylon (L.)
Pers. cv. Tifton 78, Cynodon spp. cv. Tifton 85, Cynodon dactylon (L.) Pers. cv.
Florakirk, Cynodon nlemfuensis Vanderyst var. nlemfuenss cv. Florico, Cynodon
nlemfuensis Vanderyst var. nlemfuensis cv. Florona, Cynodon dactylon (L.) Pers. cv.
Coastcross, Paspalum notatum Fliegge cv. Tifton 9, Brachiaria brizantha (A. Rich)
Stapf. cv. Marandu, Panicum maximum Jacg. cv. Tanzénia 1. The following variables
were determined in two dry and two wet seasons. dry-matter (DM) production, DM
production of leaf-blades (DMLB), percentage of leaf-blades, growth rate, “in vitro”
dry-matter digestibility (IVDMD), yield of crude protein (CP) and the contents of CP,
acid detergent fiber (ADF), and neutral detergent fiber (NDF). The accumulated DM
production did not differ (P>0.05) among the grasses evaluated. The DM production
differed (P<0.05) among the grasses in the wet-season and in the dry-season. Higher
DM production were obtained in the wet-season, being the production of the cv.
Tifton 85 greater (P<0.05) than that of Floricograss, but it did not differ of the other
grasses. The DMLB presented in the wet and dry-seasons differed (P<0.05) among the

grasses, being the higher values obtained in the wet season. In this season the DMLB



of the cvs. Tifton 9 and Tanzania were higher (P<0.05) than the production of the
other grasses. The species evaluated showed similar growth rates. Higher mntents of
CP (125 to 145 g.kg™') were observed in the cultivars of the genus Cynodon in the wet
season. In the dry-season, contents of CP lower than 110 g.kg ™ were observed only in
the cvs. Tanzania (101 g.kg?') and Marandu (97g.kg?l). Higher values of NDF were
observed in the grasses of the genus Cynodon and in the cv. Tifton 9 in the wet and
dry-seasons. The differences in the contents of ADF of the ten grasses were of lower
magnitude in the two seasons of the year. However, lower values of ADF were
observed in the cvs. Tifton 9 and Tanzania in the wet-season. The values of 1VDMD
varied from 436 to 699 gkg?, being the lower value observed in the cv. Tifton 9 and

the higher valuein the cv. Tifton 68 in the dry-season.
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Apéndice 1 — Andlise de variancia da producdo de massa seca total acumulada
das espécies forrageiras.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 14,196

Tratamentos 9 59,167 6,574 1,525 0,189
Residuo (A) 27 116,404 4311

Parcelas 39 189,767

Epocas 1 19,130 19,130 4578 0,038
Trat.x Epocas 9 16,498 1,833 0,439 0,902
Residuo (B) 30 125,364 4178

Total 79 350,760

Médiageral = 13,14
CV(Tratamentos) = 11,18%
CV(Anos) = 15,56%

Apéndice 2 — Andise de variancia da producdo de massa seca total acumulada
das espécies forrageiras na estacéo das aguas.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 11,907

Tratamentos 9 57,137 6,349 2,390 0,038
Residuo (A) 27 71,728 2,657

Parcelas 39 140,771

Epocas 1 23447 23447 6,470 0,016
Trat.x Epocas 9 27,294 3,033 0,837 0,589
Residuo (B) 30 108,726 3624

Total 79 300,238

Médiageral = 11,14
CV(Tratamentos) = 10,34%
CV(Anos) = 17,08%



Apéndice 3 — Andise de variancia da producéo de massa seca total acumulada
das espécies forrageiras na estagdo seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 1,067

Tratamentos 9 10,311 1,146 4,159 0,0022
Residuo (A) 27 7438 0,275

Parcelas 39 18,816

Epocas 1 4,072 4,073 20,943 0,0002
Trat.x Epocas 9 7492 0,832 4,281 0,0015
Residuo (B) 30 5834 0,194

Total 79 36,214

Médiageral = 1,82
CV(Tratamentos) = 20,38%
CV(Anos) = 24,21%

Apéndice 4 — Andlise de variancia da producdo de massa seca total das
espécies forrageiras na estacéo das aguas.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 2,961

Tratamentos 9 14,289 1,588 2,385 0,039
Residuo (A) 27 17,971 0,666

Parcelas 39 35221

Cortes 7 296,456 42,351 70,725 0,00001
Trat.xCortes 63 115,690 1,836 3,067 0,00001
Residuo (B) 210 125,750 0,59

Total 319 573117

Médiageral = 2,79
CV(Tratamentos) = 10,35%
CV(Cortes) = 27,77%



Apéndice 5 — Andlise de variancia da producdo de massa seca total das
espécies forrageiras na estacdo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 0,537

Tratamentos 9 5,158 0,573 4,170 0,0021
Residuo (A) 27 3711 0,137

Parcelas 39 9,406

Cortes 3 49,232 16,411 200,453 0,00001
Trat.xCortes 27 5,989 0,222 2,709 0,00038
Residuo (B) 20 7,368 0,082

Total 159 71,996

Médiageral = 0,91
CV(Tratamentos) = 20,35%
CV(Cortes) =31,41%

Apéndice 6 — Andise de variancia da producdo de massa seca de laminas
foliares total acumulada das espécies forrageiras.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 7,622

Tratamentos 9 347,964 38,663 39,579 0,00001
Residuo (A) 27 26,375 0,977

Parcelas 39 381,961

Epocas 1 0,349 0,349 0,285 0,6037
Trat.x Epocas 9 24,366 2,707 2,204 0,0504
Residuo (B) 30 36,358 1,229

Total 79 443535

Média geral = 7,46
CV(Tratamentos) = 9,37%
CV(Anos) = 14,87%



Apéndice 7 — Andise de variancia da producdo de massa seca de laminas
foliares total acumulada das espécies forrageiras na estacdo das

aguas.
Causas da Variagado GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 3915

Tratamentos 9 250,638 27,848 28,320 0,00001
Resfduo (A) 27 26,551 0,983

Parcelas 39 281,104

Epocas 1 0,920 0,920 0,760 0,6058
Trat.x Epocas 9 14,414 1,601 1,324 0,2660
Residuo (B) 30 36,601 1,210

Total 79 332,739

Médiageral =6,42
CV(Tratamentos) = 10,91%
CV(Anos) =17,11%

Apéndice 8 — Andlise de variancia da producéo de massa seca de laminas
foliares total acumulada das espécies forrageiras na estacéo da

Seca
Causas da Variagado GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 0,695

Tratamentos 9 8,932 0,992 8,939 0,00003
Residuo (A) 27 2,997 0111

Parcelas 39 12,624

Epocas 1 0,147 0,147 1,252 02714
Trat.x Epocas 9 3,903 0434 3,692 0,0035
Residuo (B) 30 3523 0,117

Total 79 20,197

Médiagera = 1,03
CV(Tratamentos) = 22,98%
CV(Anos) = 33,43%



Apéndice 9 — Andise de variancia da producdo de massa seca de laminas
foliares das espécies forrageiras na estacéo das aguas.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 0,576

Tratamentos 9 66,155 7,351 22,182 0,00001
Residuo (A) 27 8,947 0,331

Parcelas 39 75,678

Cortes 7 86,466 12,352 45,386 0,00001
Trat.xCortes 63 46,601 0,740 2,718 0,00001
Residuo (B) 210 27,153 0,272

Total 319 265,898

Médiageral = 1,63
CV(Tratamentos) = 12,49%
CV(Cortes) = 32,00%

Apéndice 10 — Andlise de variancia da producéo de massa seca de laminas
foliares das espécies forrageiras na estacéo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 0,465

Tratamentos 9 5,945 0,661 8,870 0,00003
Residuo (A) 27 2,011 0,074

Parcelas 39 8421

Cortes 2 8,873 4437 62,155 0,00001
Trat.xCortes 18 2,105 0,117 1,638 0,07884
Residuo (B) 60 4,283 0,0713

Total 119 23,683

Médiageral = 0,683
CV(Tratamentos) = 23,04%
CV(Cortes) = 39,07%



Apéndice 11 — Andise de variancia da porcentagem de |aminas foliares das
espécies forrageiras na estacéo das aguas.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 502,718

Tratamentos 9 75637,204 8404,133 129,134 0,00001
Residuo (A) 27 1757,183 65,081

Parcelas 39 77897,105

Cortes 7 5019,821 717,117 11,694 0,00001
Trat.xCortes 63 8222447 130,515 2,128 0,0001
Residuo (B) 210 12877,892 61,324

Total 319 104017,266

Médiageral = 58,55
CV(Tratamentos) = 4,87%
CV(Cortes) = 13,37%

Apéndice 12 — Andise de variancia da porcentagem de |aminas foliares das
espécies forrageiras na estacdo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 411579

Tratamentos 9 35805,827 3978425 59,869 0,00001
Residuo (A) 27 1794,205 66,452

Parcelas 39 38011,612

Cortes 2 429,842 214921 3539 0,0342
Trat.xCortes 18 5495152 305,286 5,028 0,00001
Residuo (B) 60 3643,269 60,721

Total 119 47579,876

Médiageral = 61,05
CV(Tratamentos) = 7,71%
CV(Cortes) = 12,76%



Apéndice 13 — Andise de variancia da taxa de crescimento das espécies

forrageiras na estagéo das aguas.
Causas da Variagédo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 2875614

Tratamentos 9 13862,557 1540,284 2,548 0,0287
Residuo (A) 27 16320,100 604,448

Parcelas 39 33058,271

Cortes 6 154975,142 25829,190 55,668 0,00001
Trat.xCortes 54 85902,143 1590,780 3,429 0,00001
Residuo (B) 180 83517,286 463,984

Total 279 357452,842

Médiageral = 85,86
CV(Tratamentos) = 10,82%
CV/(Cortes) = 25,09%

Apéndice 14 — Andise de variancia da taxa de crescimento das espécies
forrageiras na estacéo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 192,469

Tratamentos 9 2168,806 240,978 4,021 0,0026
Residuo (A) 27 1617,969 59,925

Parcelas 39 3979,244

Cortes 3 24177,669 8059,223 240,270 0,00001
Trat.xCortes 27 2912,767 107,880 3216 0,00006
Residuo (B) %0 3018813 33542

Total 159 34088494

Médiageral = 18,94
CV(Tratamentos) = 20,43%
CV(Cortes) =30,57%



Apéndice 15 — Andlise de variancia dos teores de proteina bruta na matéria
seca das espéecies forrageiras na estagdo das aguas.

Causas da Variagédo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 5,506

Tratamentos 9 580,977 64,553 22,816 0,00001
Residuo (A) 27 76,393 2,829

Parcelas 39 662,875

Cortes 7 2253428 321,918 80,258 0,00001
Trat.xCortes 63 424,289 6,735 1679 0,0038
Residuo (B) 210 842,319 4,011

Total 319 4182912

Médiageral = 12,69
CV(Tratamentos) = 4,69%
CV/(Cortes) = 15,79%

Apéndice 16 — Andise de variancia dos teores de proteina bruta na matéria
seca das especies forrageiras na estacéo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 20,865

Tratamentos 9 258,037 28,671 15,337 0,00001
Residuo (A) 27 50,475 1,869

Parcelas 39 329,378

Cortes 3 354,647 118,216 82,664 0,00001
Trat.xCortes 27 98,349 3,643 2547 0,00073
Residuo (B) 20 128,707 1430

Total 159 911,081

Médiageral = 11,89
CV(Tratamentos) = 5,75%
CV(Cortes) = 10,05%



Apéndice 17 — Andlise de variancia do rendimento de proteina bruta das

espécies forrageiras na estacéo das éguas.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 34305,263

Tratamentos 9 513370,613 57041,179 2,663 0,02339
Resfduo (A) 27 578242,113 21416374

Parcelas 39 1125917,987

Cortes 7 6767663,033 966809,005 59,314 0,00001
Trat.xCortes 63 1930521,838 30643,204 1,880 0,00067
Residuo (B) 210 3422992,125 16299,962

Total 319  13247094,988

Médiageral = 362,44
CV(Tratamentos) = 14,28%
CV(Cortes) = 35,23%

Apéndice 18 — Andise de variancia do rendimento de proteina bruta das
espécies forrageiras na estacéo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 9981,350

Tratamentos 67601,525 7511,281 2,675 0,0229
Residuo (A) 27 75805,025 2807,5%4

Parcelas 39 153387,900

Cortes 3 1072296,350 357432117 252,559 0,00001
Trat.xCortes 27 1388%4,525 5144,242 3,635 0,00002
Residuo (B) 0 127371,625 1415,240

Total 159 1491950,400

Médiagera = 113,65
CV(Tratamentos) = 23,31%
CV(Cortes) = 33,10%



Apéndice 19 — Andlise de variancia dos teores de fibra em detergente neutro
das espécies forrageiras na estacéo das aguas.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 95,272

Tratamentos 9 567,278 63,031 2,102 0,0653
Resfduo (A) 27 809,481 29,981

Parcelas 39 1472,031

Cortes 7 2626,366 375,195 13,069 0,00001
Trat.xCortes 63 2618,430 41,562 1,4478 0,02771
Residuo (B) 210 6028,624 28,708

Total 319 12745,449

Médiageral = 72,23
CV(Tratamentos) = 2,68%
CV(Cortes) = 7,42%

Apéndice 20 — Andlise de variancia dos teores de fibra em detergente neutro
das espécies forrageiras na estacéo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 70,029

Tratamentos 9 515,740 57,304 15,012 0,00001
Residuo (A) 27 103,063 3,817

Parcelas 39 688,832

Cortes 3 1363,033 454,304 149,053 0,00001
Trat.xCortes 27 89,147 3,302 1,083 0,37667
Residuo (B) % 274,339 3,048

Total 159 2415351

Médiagera = 72,65
CV(Tratamentos) = 1,35%
CV/(Cortes) = 2,40%



Apéndice 21 — Andlise de variancia dos teores de fibra em detergente acido
das espécies forrageiras na estacéo das aguas.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 139,801

Tratamentos 9 893,420 99,269 8,779 0,00003
Residuo (A) 27 305,289 11,307

Parcelas 39 1338511

Cortes 7 1859,062 265,580 12,462 0,00001
Trat.xCortes 63 1415044 22461 1,054 0,3835
Residuo (B) 210 4475176 21,310

Total 319 9087,793

Médiageral = 41,95
CV(Tratamentos) = 2,83%
CV(Cortes) = 11,00%

Apéndice 22 — Andlise de variancia dos teores de fibra em detergente &cido
das espécies forrageiras na estacdo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 12,876

Tratamentos 9 159,300 17,700 2,329 0,0430
Residuo (A) 27 205,2432 7,6016

Parcelas 39 3774191

Cortes 3 25412 8471 1,199 0,3143
Trat.xCortes 27 174,569 6,466 0,915 0,589
Residuo (B) % 635,758 7,064

Total 159 1213159

Médiagera = 39,17
CV((Tratamentos) = 3,52%
CV(Cortes) = 6,79%



Apéndice 23 — Andise de variancia da digestibilidade “in vitro” da matéria
seca das espéecies forrageiras na estagdo das aguas.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 241,069

Tratamentos 9 6093,965 677,107 19,037 0,00001
Resfduo (A) 27 960,329 35,568

Parcelas 39 7295364

Cortes 7 7763010 1109,001 36,065 0,00001
Trat.xCortes 63 4000,605 63,502 2,065 0,00016
Residuo (B) 210 6457,522 30,750

Total 319 25516,502

Médiageral = 55,32
CV(Tratamentos) = 3,81%
CV(Cortes) = 10,02%

Apéndice 24 — Andise de variancia da digestibilidade “in vitro” da matéria
seca das espécies forrageiras na estacéo da seca.

Causas da Variagéo GL. SQ. Q.M. Vaor F Prob.>F

Blocos 3 941,015

Tratamentos 9 2583941 287,104 16,486 0,00001
Residuo (A) 27 470,199 17,415

Parcelas 39 3995,156

Cortes 3 59,945 19,981 0,8656 05354
Trat.xCortes 27 810,674 30,025 1,300 0,179
Residuo (B) % 207757 23084

Total 159 6943,345

Médiagera = 61,26
CV(Tratamentos) = 3,41%
CV(Cortes) = 7,84%



Tabela 1 — Producdo de massa seca das espécies forrageiras na estacéo das aguas e na estacao da seca.

Datas Tifton68 Tifton78 Tifton85 Horakirk Horico Florona Coastcross Tifton9  Marandu Tanzéni
a
Estaczo das Aguas
MS (t ha™)
Dez/95 2,8 4,2 aA 4,1abA 32 2,9 3,2 4,0 abA 3labcA 1,7cCD 24
abcABC abcAB abcABC  abcA bcAB
Jan/96 1,2bcCD 1,6abcB 1,9abcCD 1,1cC 1,4bcCD 1,4bcB 1,1cD 29abA 32aBC 29
abAB
Mar/96 1,7aCD 15aB 24aBCD 20aBC 1,8aCD 15aB 2,0aCD 1,9aA 1,3aD 2,4 aAB
Abr/96 36bcAB 3, 7bcA 36bcAB 38bcA 37bcAB 42abA 28bcABC 23cA 55aA 4,0
abcA
Dez/9%6 0,8aD 0,9 aB 09ab 1,3aC 0,6 aD 15aB 21aBCD 188A 1,2aD 1,4 aB
Jan/97 4,3 aA 4,1aA 4,8 aA 4,1aA 4,1aA 43aA 388AB 35aA 47aAB  4,08A
Fev/97 2,3 3,7aA 36aABC 34aAB 23abBCD 3,0 33aABC 32aA 1,0bD 2,4
abBCD aAB abAB
Mar/97 39abAB 39abA 458A 34abAB 2,3bBC 33abA 28abABC 31abA 41aAB 30
abAB
Médias 2,6 3,0 32 2,8 2,4 2,8 2,7 2,7 2,8 2,8




Estacdo da Seca’

MS (t ha
D)
Mai/9% 1,7bA  18bA  16bA  21abA 20abA 17 bA 25aA 15bA  14bA  15bA
/9% 01aB 02aC 02aB 0laB 02aC 02aB 05aB 03aC 04aB 03aB

Ma/97 0,6abB 1,2aB 0,6abB  04DbB 09a&abB 0,7abB 1,0abB 12aAB 0,6abB 128A
/97  05abcB 1,2a8B 0,2cB 0,3bcB 1,0abB 0,7abcB 0,9 abcB 09abcB 08abcB 1,1aA

Médias 0,7 11 0,7 0,7 1,0 0,8 1,2 1,0 0,8 1,0

1CV (Espécies) = 10,35%; CV (Cortes) = 27,77%.

’CV (Espécies) = 20,35%; CV (Cortes) = 31,41%.

Médias seguidas de mesma letra minUscula dentro de cada linha e maitiscula dentro de cada coluna, néo diferem entre S pelo
teste de Tukey (P>0,05).



Tabela 2 — Producdo de massa seca de |aminas foliares das espécies forrageiras na estacéo das &guas e na estacdo da seca.

Datas  Tifton 68 Tifton 78 Tifton85 Florakirk  Florico Horona  Coastcross Tifton 9 Marandu Tanzéni

a
Estaczo das Aguas
MS ( t
rard)
Dez/95 18abAB 22abA 2.2 1,7 abA 16abAB 19abA 2,0abA 27aABC 12bCD 1,8
abABC abCD
Jan/96 0,6 cdC 0,8cdBC 1,1 bcdCD 0,5dB 0,6dBC 0,6dC 0,6 cdB 2,2 1,8 2,3
abABC abcBC aBCD
Mar/96 0,9bBC 09bBC 1,3 1,1 bAB 0,9 07bBC 11abAB 1,7abC 1,1abCD 2,3
abBCD bABC aBCD
Abr/96 1,8cAB 18cAB 21 1,6 cAB 1,8CcA 1,8cAB 14cAB 20cBC 36aA 3,1
bcABC abAB

Dez/9%6 0,3bC 05bC 04bD 06&bAB 03bC 06abC 108bAB 1,7aC 0,8abCD 1,3a&bD
Jan/97 1,9cAB 1,8cAB 23bcAB 16cAB 1,7cA 19cA 16cAB  32abA 2, 7bcAB 39aA
Fev/97 10bcABC 19aAB 1,8 16 bcAB 1,0 1,3 15bcAB 308AB 06cD 1,9
abABC bcABC bcABC abCD
Mar/97 2,0abcA  21abcA 24abA  16bcAB 1,2 15 14bcAB 30aAB 30aA 29




cABC bcABC aABC

Médias 1,3 1,5 1,7 1,3 1,1 1,3 1,3 2,4 1,9 2,4

Estacio da Seca’

MS ( t

hal)
Mai/9%6 1,2 1,0 1,1 1,1 0,7 0,7 0,9 1,3 1,3 1,4
/9 03 0,2 0,2 01 01 0,3 0,5 0,4 0,3 0,3
Mai/97 0,4 0,6 0,4 0,2 0,4 0,3 0,5 1,2 0,4 0,7
/97 03 0,7 01 0,2 0,3 0,3 0,4 0,9 0,6 1,0
Médias 0,6 b 07ab  05b 04b 04b 04b 06b 1,0a 07ab  09a

"CV (Espécies) = 12,48%; CV (Cortes) = 32,00%.

2CV (Espécies) = 23,04%; CV (Cortes) = 39,07%.

Médias seguidas de mesma letra mindscula dentro de cada linha e maitiscula dentro de cada coluna, ndo diferem entre 9 pelo
teste de Tukey (P>0,05).



Tabela 3 — Porcentagem de laminas foliares das epécies forrageiras na estacéo das aguas e na estacdo da seca.

Datas Tifton68 Tifton78 Tifton85 Florekirk Florico Florona Coastcross Tifton9  Marandu Tanzénia
Estacio das Aguas*
Laninasfoliares (%)
Dez/95 635bcA 529cA 535cAB 530cAB 553cA 589 516cAB 858aAB 67,3 72,9 abC
bcA bcBC
Jan/96 534cAB 579cA 559cA 559cA  441cAB 449 60,6 bcA  765abB 54,7cC 823aABC
cAB
Mar/96 51,0bAB 58,1bA 535bAB 534bAB 48,7bAB 428 56,7bAB 930aAB 87,68A 96,08A
bAB
Abr/96 51,0 48,6 cdA 57,0 426 dAB 47,7dAB 42,2 486 cdAB 85,7aAB 65,9 80,3
cdAB cdAB dAB bcBC abABC
Dez/96 48,5 51,2bcA 495 50,8 383cAB 44,1 548bcAB 934aA 66,0bBC 93,0aAB
bcAB bcAB bcAB CcAB
Jan/97 449bcB 43 1bcA 409bcB 383cB  345cB 37,2cB 41,7bcB  939aA 58,0bBC 76,4aBC
Fev/97 438cB  50,0bcA 51,6 46,6 412cAB 444 44,7bcAB 91,1aAB 61,9bBC 80,0aABC
bcAB bcAB cAB
Mar/97 525cAB 546cA 543cAB 490cAB 51,2cAB 46,6 51,2cAB  96,1aA 742bAB 9538A

cAB




Médias 51,1 51,0 52,3 48,7 45,1 45,1 51,2 89,4 67,0 84,5

Estaczo da Seca’
Laninasfoliares (%)
Mai/96 68,6 bcA 555 71,0 abcA 53,4 cdeA 36,5 38,7 338fB 849abB 89,08A 89,08A
cdA eAB defA
/9% 621 cA 751 bA 680 bc 465 eA 558 dA 4872 60,1 cB 9%,1aA 80,9abB 9328A
A eA
Mai/97 59,1bcA 52,1 bcA 67,1bA 471cA 46,7 cA 465cA 448cAB 980a8AB 63,0bcB 59,9 bcB
/97 60,2 cdeA 59,0 63,5cdA 56,2cdeA 330 fB 42, 7efA 480defA  9868A  740bcB 92,0 abA
cdeA
Médias 62,5 60,4 67,4 50,8 42,9 44,0 46,9 94,4 76,7 83,5

'CV (Espécies) = 4,87%: CV (Cortes) = 13,37%.
2CV (Espécies) = 7,71%; CV (Cortes) = 12,76%.
Médias seguidas de mesma letra minUscula dentro de cada linha e maitscula dentro de cada coluna, nédo diferem entre s pelo teste de

Tukey (P>0,05).



Tabela4 — Taxa de crescimento das espécies forrageiras na estacao das &guas e na estacdo da seca.

Datas Tifton 68 Tifton Tifton85 Horakirk Florico Horona Coastcross  Tifton 9 Marand Tanzani

78 u a
Estaczo das Aguas
kgMSha™ dia
Dez/9 81 119aA 117 abA 92 82 92abcA 113 abA 88 50 68
5 abcABC abcAB abcABC abcAB cCD bcAB
Jan/96 34 bcD 47 56abcC 30cC 40 bcC 38 bcC 31cC 82abAB 93aBC 82
abcB abAB

Mar/9 47 aCD 4aB 69aBC 56aBC 52aC 44 aBC 56 aBC 53 aB 37aD 67aB
6

Abr/9 104bcAB 108 bcA 104 bcAB 108 bcA  105hbcAB 120 abA 80 bcAB 66 cCAB 1588A 113

6 abcA

Jan/97 122 aA 118aA 138aA 119 aA 117 aA 123 aA 108 aA 99 aA 133 113 aA
aAB

Fev/9 65 106 aA 102aAB 98aAB 658bBC 868AB 96 aAB 93aAB 29bD 69

7 abBCD abAB

Mar/9 112 abA 111 abA 128 8A 9% abAB 67bBC 94 abA 81 abAB 90 abAB 118 86




7 aAB abAB
Média 81 93 102 86 75 85 81 82 88 86
S

Estacso da Seca’

kgMSha dia
Ma/9 34 bA 36 bA  33bA 42 abA 41 abA 35 bA 518A 31 bA 29bA  31bA
6
/e 2aC 4aC 4aC 2aB 4aC 4 aB 10aC 6 aB 7 aB 6 aB
Ma/9 18cdB 34abA 17cdB 10dB 25abcB 19 bcdB 29 abcB 34 abA 18cdB 354 aA
;
/97  6aC 15aB 3aC 4 aB 13aC 9aC 12 aC 12 aB 10aB 14 aB
Média 15 22 14 15 21 17 26 21 16 22

S

*CV (Espécies) = 10,82%; CV (Cortes) = 25,09%.
2CV (Espécies) = 20,43%; CV (Cortes) = 30,57%.

Médias seguidas de mesma letra minGscula dentro de cada linha e maitscula dentro de cada coluna, ndo diferem entre s pelo teste de

Tukey

(P>0,05).



Tabela 5 — Teores de proteina bruta na matéria seca das espécies forrageiras na estacdo das aguas e na estacdo da seca.

Datas Tifton68  Tifton78 Tifton 85 Florakirk Forico Florona  Coastcross Tifton 9 Marandu Tanzénia
Estacio das Aguas'
Proteina bruta (g kg™*)
Dez/9 148aBCD 125aBC 121aBC  120aBC 126aCD 121 119aBCD 118aABC 126aAB 1338AB
5 aBCD
Jan/96 117aCD 100aC  117aBC  111aBC 102aCD 105aCD 116 aCD 94 aBC 81aCD 91aBCD
Mar/9 195abcA  195abcA 171bcdA 193 abcA 215aA 196 abcA 199 abA 128dAB 160 bcdA 153 cdA
6
Abr/9 161abAB 130abBC 147abAB 144abB 172 aB 163 abAB 160 abAB 140 abA 121 125 bABC
6 bABC
Dez/9 106 aD 90abC 102 abC 9%ahbC 85abD 79abD  9labD 82 abC 62 bD 70 abD
6
Jan/97 123aBCD 122aBC 105aBC  118aBC 144aBC 140aBC 127aBCD 105aABC 102 104 aBBCD
aBCD
Fev/9 150aBC 115 101 bcC 115 142abBC 150aB 124 87 cBC 99 112
7 abcBC abcBC abcBCD bcBCD  abcABCD
Mar/9 137 150abB 135 134 173aAB  149abB 154abBC 121 99 89 dCD
7 abcBCD abcABC abcBC bcdABC cdBCD




Média 142 129 125 129 145 138 136 109 106 110
S

Estac3o da Seca’

Protefna bruta (g kg )
Ma/9 173 a8A 150 abcA 161 abA 139 bcdA 140bcdA 129cdA 133 bcdA 126 cdA 120 dA 119 dA
6
Jul/96 152 aAB 139abA 128abcB 131 118 123 bcdA 118 bcdAB 127 abcA 99 dAB 106 cdAB

abcAB bcdBC

Mai/9 130 abB 129 abAB 114 abcBC 114 135aAB 109 106 bcBC 129 abA 89 cB 90 cB
7 abcBC abcAB
Jul/97 105abcC 113 abB 92 bcC 96 bcC 98abcC 98abcB 85hbcC 124 aA 81cB 89 bcB
Média 140 133 124 120 123 115 111 127 97 101

S

'CV (Espécies) = 4,69%:; CV (Cortes) = 15,79%
2CV (Espécies) = 5,75%; CV (Cortes) = 10,05%.
Médias seguidas de mesma letra minlscula dentro de cada linha e maitscula dentro de cada coluna, ndo diferem entre 9 pelo teste de

Tukey

(P>0,05).



Tabela 6 — Rendimento de proteina bruta das espécies forrageiras na estacéo das aguas e ha estacdo da seca.

Datas Tifton68 Tifton78 Tifton 85 Horakirk Forico Horona Coastcros Tifton 9 Marandu Tanzania
S
Estaczo das Aguas*

Rendimento de PB (kg ha*)
Dez/9 418 abAB 535aA 498 abAB 388 abAB 358 abBC 392abBC 480abA 362abA 219bBC 312 abAB

Jan/96 136 aC 165aBC 226 aBC 117 aB 143aCD 143aC 129 aB 276 aA 260 aBC 260 aAB
Mar/9 323aBC 304 412aAB  38l1aAB 393aBC 303aBC 388aAB 236 a8A 201 aBC 357 8AB
6 aABC

Abr/9 595abAB 487 abA 534 abA 545abA 631aAB 693 8A 439abA  321bA 656 aA 488 abA

Dezl9 87aC  8laC  98aC  121aB 56aD  121aC  231aAB 148aA 72aC  98aB
6

JaV97 53020AB 503abA 616abA  509abA  747aA  698aA  470abA  362bA  458abA 534 abA
Fevio 344 42 3AB 350 387aAB  319abCD 457aAB  402aAB  372abA 96bC  271abAB
7 @ABC ABC

Mar/9 603 aA 575 aA 589 aA 457 abA 404 abBC 482 abAB 420abA 372abA 370abB 271 bAB




Média 379 384 415 363 382 411 370 306 291 324
S

Estacio da Seca’

Rendimento de PB (kg ha'!)
Ma/96 294aA 263 263 abcdA 288 abA 282 abcA 220 bcdA 334 A 192cdA 170dA 185 dA

abcdA

/96  19aB 29 aC 25aC 15aB 21aC 26 aB 64 aB 39aC 41 aB 35aC
Mai/97 82abB 152 aB 99 abB 42 bB 121abB 73 abB 111abB 151aAB 54 bB 108 abB
/97 52abB 130aB 22 bC 33 abB 101 abB 66 abB 79 abB 110abB 64 abB 95 abBC
Médias 112 143 102 102 131 96 147 123 82 106

"CV (Espécies) = 14,27%; CV (Cortes) = 35,22%.
CV (Espécies) = 23,31%; CV (Cortes) = 33,10%.
Meédias seguidas de mesma letra minliscula dentro de cada linha e maiiscula dentro de cada coluna, ndo diferem entre S pelo
teste de Tukey (P>0,05).



Tabela 7 — Teores de fibra em detergente neutro das espécies forrageiras na estacao das &guas e na estacéo da seca.

Datas Tifton68  Tifton78  Tifton85  Horakirk  Horico  Horona Coastcross Tifton 9 Marandu Tanzéni
a
Estaczo das Aguas
Fibra em detergente neutro (g kg ™)
Dez/95 628 abB 704 aA 696 aA 669 abA 694 abA 685 abA 684 abA 706 aA 616 abB 576 bB
Jan/96 761 aA 765 aA 764 aA 744 aA 737aA 745aA 735a8A 770 aA 742 aA  745aA
Mar/96 668 abAB 700 abA 721 abA 700 abA 663 abA 664 abA 669 abA 770 aA 642 bAB 724 abA
Abr/96 702 aAB 725 aA 751 aA 736 aA 684aA 700aA 709aA 706 aA 703aAB 731aA
Dez/9% 755 aA 741 aA 758 aA 772 aA 757aA 773aA 762 aA 778 aA 736aA 7358A
Jan/97 746 abA 749 abA 799 aA 751 abA 758 abA 739 abA 755 abA 740 abA 699 661
abAB bAB
Fev/97 741 aAB 752 aA 769 aA 770 aA 7458A 729aA 751 aA 583 bB 749a8A 729aA
Mar/97 732 aAB 714 aA 735 aA 748 aA 696aA 699aA 719aA 743 aA 730 aAB 746 aA
Médias 717 731 749 736 716 717 723 724 702 706
Estacio da Seca’
Fibraem detergente neutro (g kg't)
Mai/9% 716 732 733 727 728 719 716 703 666 702
Jul/96 691 708 704 705 682 683 684 663 665 662



Mai/97 748 765 778 778 754 767 780 742 727 730
/97 736 775 773 763 761 760 77 731 717 715

Médias 723 bcd 745 ab 747 a 743 ab 73labc 732abc 739ab 709cde 69%e 702 de

*CV (Espécies) = 2,68%: CV (Cortes) = 7,42%.

CV (Espécies) = 1,35%: CV (Cortes) = 2,40%.

Médias seguidas de mesma letra minlUscula dentro de cada linha e mailscula dentro de cada coluna, ndo diferem entre s pelo
teste de Tukey (P>0,05).



Tabela 8 — Digedtibilidade “in vitro” da matéria seca das espécies forrageiras na estacdo das aguas e na estacéo da seca.

Datas Tifton68 Tifton78 Tifton85 Florekirk Florico Florona  Coastcross Tifton9 Marandu  Tanzénia
Estacio das Aguas*
Digedtibilidade in vitro daMS (g kg ™)
Dez/95 630 541 552 abAB 544 590 611 abAB 525abcBC 426cA 580 488 bcA
aABC abcBC abcAB abABC abABC
Jan/96 571aBC 526abBC 529abAB 507abB 524 abCD 529 abBC 555 445bA 572aABC 518 abA
abABC
Mar/96 659aAB 635aAB 613aA  6293aA 694 aA 636 aAB 6258AB  437bA 597aAB 588 aA
Abr/96 699 aA 604 620 abA 584 abAB 6458bAB 628 abAB 645 aA 520 bA 665 aA 600 abA
abABC
Dez/96 553aBC 500aC 521aAB 509aB 463 aD 463aC 499 aC 476 aA  438aD 512 aA
Jan/97 526aC  536aBC 452aB 491 aB 535aBCD 526aBC 478aC 424aA 476aCD 489 8A
Fev/97 597 551 537aAB 5408AB 5858ABC 604aAB 5458ABC 433bA 519aBCD 532aA
aABC aABC
Mar/97 628 664 aA 613abA 601 abAB 607 650 abA 655 8A 525bA 562 554 abA
abABC abABC abABC
Médias 608 570 555 551 580 581 566 436 551 535

Estacio da Seca’



Digestibilidede in vitro daMS (g kg™t

Mai/96 711 584 628 590 627 568 632 533 627 586
/o6 711 633 628 550 587 532 581 570 647 615
Mai/97 663 645 599 561 681 583 612 564 649 656
/97 710 601 584 580 605 537 606 609 679 640
Médias 699a  616bc  610bc  570cd  621b 555d 608 be 569 cd 650 ab 624 b

'CV (Espécies) = 3,81%; CV (Cortes) = 10,02%.
CV (Espécies) = 3,41%: CV (Cortes) = 7,84%.
Médias seguidas de mesma letra minliscula dentro de cada linha e maitscula dentro de cada coluna, néo diferem entre 9 pelo teste de

Tukey (P>0,05).
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