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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo elaborar uma sequéncia didatica (SD) com recursos
educacionais para abordar a conservacao de morcegos a partir da perspectiva da Educagao
Ambiental Critica (EA) destinada ao Ensino Médio. A proposta foi desenvolvida considerando
a estrutura do “Novo ensino Médio” (NEM) (Lei 13.415/2017) e de seus “Itinerarios
Formativos”, ao oferecer uma abordagem interdisciplinar que busca articular ciéncia, cultura e
critica social. O foco tematico sdo os morcegos, mamiferos cruciais para a manutengao e
regulacdo dos ecossistemas que, apesar disso, sdo frequentemente estigmatizados. A abordagem
adotada utiliza as representacgdes historicas, culturais e ecologicas do grupo para problematizar
como a sociedade constrdi sua relagdo com a natureza e quais elementos sdo valorizados ou nao
nos discursos conservacionistas. O estudo, de natureza qualitativa propositiva, resultou na SD
intitulada “Morcegos: a histéria da conservacao e da construgdo histérico-cultural”, organizada
em dois mddulos, totalizando dez horas/aula. Foram desenvolvidos dois recursos educacionais:
o recurso do aluno, com atividades e textos de apoio e o guia do professor, contendo planos de
aula, orientagdes metodologicas e fundamentagdo tedrica. Conclui-se que a SD elaborada, no
contexto do NEM, se apresenta como um recurso aplicavel para o tratamento interdisciplinar
da conservacdo reforcando o ambiente escolar como espaco de formagdo critica e
emancipatoria, capaz de questionar visdes puramente naturalistas e de contemplar os conflitos

e valores inerentes as questdes socioambientais.

Palavras-chave: Morcegos; Conservacdo; Educacdo Ambiental; Sequéncia didatica; Itinerario

formativo.



ABSTRACT

The objective of this study was to develop a teaching sequence (TS) with educational
resources to address bat conservation from the perspective of Critical Environmental
Education (CEE) for high school students. The proposal was developed considering the
structure of the brazilian “New High School” (NEM) (Law 13.415/2017) and its “Formative
Itineraries,” offering an interdisciplinary approach that seeks to articulate science, culture, and
social criticism. The thematic focus is on bats, mammals that are crucial for the maintenance
and regulation of ecosystems but are often stigmatized. The approach adopted uses
historical, cultural, and ecological representations of the group to problematize how society
constructs its relationship with nature and which elements are valued or not in
conservationist discourses. The study, which is qualitative and propositional in nature,
resulted in the TS entitled “Bats: the history of conservation and historical-cultural
construction,” organized into two modules, totaling ten class hours. Two educational
resources were developed: the student resource, with activities and supporting texts, and the
teacher's guide, containing lesson plans, methodological guidelines, and theoretical
foundations. It is concluded that the TS developed in the context of NEM is an applicable
resource for the interdisciplinary treatment of conservation, reinforcing the school
environment as a space for critical and emancipatory education, capable of questioning
purely naturalistic views and contemplating the conflicts and values inherent in socio-

environmental issues.

Keywords: bats; conservation; Environmental Education; didactic sequence;

educational pathway.

Title in english: Bat conservation and Environmental Education: proposals for

teaching practices.
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1 INTRODUCAO

Os morcegos sao organismos cruciais para a manutencdo e regulacdo do
funcionamento dos ecossistemas (Ramirez-Francel, 2022), por serem o grupo de mamiferos
com a maior diversidade de guildas alimentares, o que permite a ocupacao de varios nichos
troficos, com excecdo dos grupos saprofagos (Reis, 2007). Essa grande diversidade funcional
permite que o grupo participe de uma ampla variedade dos chamados “servigos ecossistémicos”
(Kunz, 2011), tais como, polinizagdo (Tremlett et al., 2020) dispersdo de sementes (Fleming;
Heithaus, 1981; Regolin et al., 2020) controle de pragas agricolas (Kunz, 2011; Boyles, 2011)
e produc¢do de guano como fertilizante (Shetty; Sreeepada; Bhat 2013; Ware et al., 2020).

Apesar de seu papel fundamental como prestadores de diferentes servigos
ecossistémicos que sao tidos como essenciais aos seres humanos, mais de um tergo das espécies
encontram-se avaliadas como ameagadas de extingdo, ou ndo possuem dados suficientes sobre
seu status de conservacdo, segundo a Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza

(UICN) (IUCN, 2024).

Por contemplarem espécies hematofagas (Reis, 2007) e apresentarem algumas
caracteristicas comportamentais peculiares, como habito noturno, repouso invertido, uso de
cavernas como abrigo e aversao a luz, estas sdo as informagdes mais difundidas entre a
populacdo (Scavroni; Paleari; Uieda, 2008; Andrade; Talamoni, 2015). Essas caracteristicas
favorecem a percepcdo mito poética do grupo (Gomes, 2017) associando-o, desde a
antiguidade, a crendices populares, interpretacdes equivocadas (como seres malignos, feitigaria,
morte e mau pressagio) e a doengas como a raiva e COVID-19 (Scavroni; Paleari; Uieda, 2008;
Lu et al., 2021). Essas crencas e a identificacdo do papel dos morcegos na transmissdao de
doengas como a raiva, contribuem para a criacao de estigmas e preconceitos, que se constituem
em barreiras para o reconhecimento do papel ecolégico do grupo e para sua conservacao

(Scavroni; Paleari; Uieda, 2008; Kunz, 2011; Ramirez-Francel, 2022).

Sao varios os problemas que tém sido identificados em relacdo a prote¢do da fauna no
Brasil, entre os quais podemos pontuar a destruicdo de areas naturais para a expansao da
agricultura, pecudria e infraestrutura que tem levado a redu¢do significativa dos habitats dos
morcegos no Brasil. O desmatamento da Mata Atlantica e do Cerrado, bem como a conversao

de florestas em monoculturas como soja e cana-de-agucar eliminam locais essenciais para
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alimentacdo, abrigo e reprodugdo desses animais (Bernard ef al., 2012; Frick; Kingston;
Flanders, 2020). Além disso, a fragmentagdo do ambiente natural isola populagdes,
comprometendo o fluxo génico e aumentando o risco de extingdo local. A protecdo de espécies
menos carismaticas, como morcegos, serpentes e anfibios ¢ dificultada ainda por crengas
negativas (Bernard et al/ 2012; Bernarde, 2020). Os morcegos, por exemplo, desempenham
fungdes ecologicas fundamentais, como dispersdo de sementes e controle populacional de
insetos, mas ainda sdo vistos com desconfianga por grande parte da populagdo (Correia et al.,

2020).

A desinformagdo sobre os aspectos da biologia dos morcegos e sobre o importante
papel que desempenham na estrutura e no funcionamento dos diferentes ecossistemas contribui
para sua persegui¢do injustificada (Silva; Manfrinato; Anacleto, 2013). Atualmente, fora
algumas iniciativas locais, ndo existem agdes ou projetos nacionais continuados de EA para
conscientizar a populacdo sobre a importincia ecoldgica desses mamiferos, tornando-se

essencial o desenvolvimento de programas educativos sistematicos com este enfoque.

A incorporagdo desta tematica nos curriculos escolares pode auxiliar na diminui¢ao
de preconceitos, na constru¢do da participagdo social em decisdes relacionadas a conservacao

e na promoc¢ao de iniciativas voltadas para essa causa (Bernard ef al., 2012).

Entre os fatores que podem garantir a efetividade de praticas educacionais voltadas
para esse tema, além da implementacdo de politicas educacionais, entendemos que a
disponibilidade de recursos didaticos acessiveis podem subsidiar praticas educativas que sejam

informativas e, a0 mesmo tempo, levem a uma reflexao critica.

Como nos indica Fracalanza et al (2005), tais fatores sdo imperativos para que se
inclua, nos modelos educacionais correntes, a dimensdo socioambiental de maneira
efetivamente articulada com rigor critico e profundidade tedrica. Essa abordagem precisa estar
orientada pela busca de solucdes frente aos problemas socioambientais vivenciados pelas

comunidades, ou seja, de maneira contextualizada (Fracalanza et al., 2005).

De maneira geral, a preocupagao ambiental comecou a ganhar forga a partir da década
de 1960, impulsionada pelo surgimento de movimentos ambientalistas e pelo reconhecimento
dos impactos negativos da degradagdo ambiental (Dias; Salgado, 2023). Mais especificamente
a EA comeca a ganhar notoriedade a partir da Conferéncia das Nag¢des Unidas do Meio

Ambiente Humano que ocorreu em 1972 e ¢ também conhecida como Conferéncia de
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Estocolmo. Logo apos a conferéncia de Estocolmo, houve muitas outras que debateram mais
sobre o assunto (Loureiro, 2003; Sato; Carvalho, 2009) e ao longo do tempo diferentes

perspectivas e abordagens para a EA foram sendo propostas.

Entre essas diferentes perspectivas t€ém sido reconhecidas como as mais recorrentes
aquelas caracterizadas como praticas educacionais conservacionistas, pragmaticas ou criticas
(Guimaraes, 2004; Santos; Loureiro, 2004; Loureiro, 2007; Lima, 2009; Layrargues; Lima,
2011; Layrargues, 2012; Toschi, 2015).

Neste contexto, a EA critica se mostra como uma perspectiva potente, caracterizada
por um carater dindmico, integrativo e transformador, aliado a sua natureza participativa
abrangente e globalizadora (Marcatto, p. 18, 2002). Segundo Carvalho (2004, p.18), ela se
apresenta como uma perspectiva que “tem suas raizes nos ideais democraticos € emancipatorios

do pensamento critico aplicado a educagao”.

Assim sendo, entende-se que as perspectivas criticas da EA tém grande potencial no
debate das questdes abordadas neste trabalho e por isso a adotamos como orientagdo tedrico
metodologica. Quando analisamos a luz dessas perspectivas, a realizagdo da revisdo
exploratdria que precedeu este estudo, evidenciou uma lacuna na literatura: enquanto pesquisas
anteriores concentram-se em sensibilizar educandos do ensino fundamental 1 e 2 sobre os
estigmas sociais € em elencar os servicos ecossistémicos prestados pelos morcegos (Scavroni;
Paleari; Uieda, 2008; Andrade; Talamoni, 2015) ndo foram encontradas propostas que
buscaram abordar o ensino médio (EM) ou que tivessem foco em desconstruir os estigmas de
forma critica, fomentando a compreensao da construgdo social dos mitos e da influéncia cultural

nas cosmovisdes sobre a biodiversidade brasileira (Gomes, 2017) e sua importancia ambiental.

Essa auséncia torna-se ainda mais significativa quando observamos a recente reforma
do EM, conhecida como “Novo Ensino Médio” (NEM) (Lei n® 13.415/2017) que tem sido
apontada por alguns como uma das maiores mudangas na estrutura curricular basica da
educagao brasileira (Vasconcelos, 2021). A proposta reestrutura a organizagao curricular, sendo
agora dividida entre formagdo geral bésica, totalizando no minimo 1.800h, e itinerarios
formativos, inicialmente sem carga horaria definida. Os itinerarios formativos devem ser
ofertados dentro de cinco eixos estruturantes, sendo eles: Linguagens e suas tecnologias,
Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da natureza, Ciéncias Humanas e Sociais aplicada e

Formacao Técnica e Profissional. Essa nova organizagdo foi proposta com o objetivo de
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possibilitar aos estudantes o aprofundamento conforme sua area de interesse e enfoque no

projeto de vida (Brasil, 2017).

Tal configuragdo, no entanto, tem sido fortemente criticada por varios outros
educadores, exatamente, por minimizar e esvaziar grande parte dos conhecimentos que
poderiam garantir os processos de formacdo basica dos cidaddos. Apesar de apresentar uma

, g e ~ . 13 2 : 1
possivel flexibilizacdo curricular como forma de “avan¢o”, diversos autores questionam a
logica dessa reforma como uma tendéncia a realgar a desigualdade educacional ja existente,
especialmente entre redes publicas e privadas, ao conceder a responsabilidade de escolha aos
estudantes sem garantir a equidade de acesso a formacdo integral (Motta; Frigotto, 2017;

Ferreira, 2017; Girotto, 2018; Goulart; Cassio, 2021; Céssio; Goulart, 2022).

Além do mais, a implementagao do NEM tem sido alvo de amplos debates a respeito
dos impactos pedagogicos, sociais e politicos no campo da educacdo, autores como Motta
(2017) e Ferreira (2017) argumentam que tal reforma estd alinhada a uma racionalidade
neoliberal, reduzindo o papel da escola a geragdo de mao de obra e exaurindo o compromisso

com uma educagao critica € emancipatoria.

Diante deste cenario desafiador, torna-se relevante ndo apenas discutir e refletir sobre
o papel das diferentes areas do conhecimento na ampliagdo das possibilidades formativas no
NEM - dentre elas a biologia e mais especificamente aqui a ecologia dos morcegos - como
também sobre a criagdo de propostas concretas que resgatem esse potencial critico e

contextualizado da educacao.

Contrapondo-se a uma visdo instrumentalista, que distancia o conhecimento em si do
seu contexto social, a ideia de valorizar os temas locais que a0 mesmo tempo sao bioldgica e
ecologicamente relevantes, neste caso a ecologia de morcegos, pode ser um caminho
interessante para um ensino mais significativo e critico, ao buscar relacionar o conhecimento
cientifico especifico com questdes sociais e locais. Os morcegos sdo animais presentes nas
localidades dos estudantes e sdo usados aqui também como pontos de partida para debates mais

amplos como as representagdes sociais, a educacao ambiental (EA) e outros.

E fato que o campo de pesquisa sobre a ecologia dos morcegos tem produzido uma
grande quantidade de conhecimentos sobre diversos aspectos da biologia e da ecologia do
grupo, no entanto, nem sempre esses conhecimentos sdo acessiveis para professores e

educadores de um modo geral (Santos, 2005).
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Diante da complexidade crescente dos desafios socioambientais contemporaneos e das
multiplas dimensdes que circundam a conservacao de espécies frequentemente alvo de
estigmas, como os morcegos (Bernard et al., 2012; Correia et al., 2020), evidencia-se a
necessidade urgente de uma EA que transcenda a mera transmissdo de conhecimentos
ecologicos. E imperativo formar sujeitos ecoldgicos criticos (Carvalho, 2013), capazes nio
apenas de apreender os processos historicos, culturais e de poder que moldam a percepgao
social da natureza e de suas espécies (Pelegrini, 2006), mas também de reconhecer os impactos
predatorios resultantes do sistema econOmico capitalista vigente sobre os ecossistemas

brasileiros (Harvey et al., 2004).

Partindo deste entendimento, a presente proposi¢ao orienta-se por caminhos
pedagbgicos que buscam favorecer a reflexdo critica sobre os processos de conservagdo da
fauna, especificamente, valorizando os morcegos como componentes fundamentais da
biodiversidade e elementos para uma consciéncia ecoldgica emancipada. Assim sendo,

especificamos a seguir os objetivos que orientaram o desenvolvimento deste trabalho.

O presente trabalho estruturou-se a partir de 3 topicos teoricos, sendo: 1) Os desafios
da conservagdao das espécies de morcegos ¢ de suas interagdes ecoldgicas.; 2) Educagao
Ambiental e suas perspectivas criticas e Interdisciplinaridade; 3) Itinerarios formativos no Novo

Ensino Médio brasileiro.

1.1  Objetivos

Neste trabalho, o objetivo foi o desenvolvimento de uma sequéncia didatica (SD)
contendo recursos educacionais para subsidiar praticas pedagdgicas nos itinerarios formativos
da area de ciéncias da natureza do NEM, entrelacando as perspectivas da conservagdo de

morcegos e da EA critica.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Os desafios da conservacao das espécies de morcegos e de suas interagdes ecolégicas.

Os morcegos sdao os Unicos mamiferos voadores. Pertencem a ordem
Chiroptera, a segunda ordem mais diversa entre os mamiferos, ficando atras somente
da ordem Rodentia (Simmons, 2005). Esse grupo constitui uma parcela significativa
de 20% das espécies da mastofauna neotropical (Lim, 2009).

A familia Chiroptera apresenta ampla distribuicdo geografica ocorrendo em
quase todos os continentes, com excecao de regides polares e ilhas remotas
(Simmons, 2005; Fenton; Simmons 2020)

Engloba cerca de 1.482 espécies descritas (Simmons; Cirranello, 2025), sendo
que 15% desta riqueza esta concentrada no Brasil (Bernard; Sampaio, 2011).

Os morcegos sao protegidos por leis, por exemplo o Art. 1° da Lei n® 5.197, de
3 de janeiro de 1967 que dispde sobre a protecao a fauna e estabelece que toda a
fauna silvestre, incluindo morcegos em seu habitat natural, seus abrigos e areas de
reproducao, sao propriedades do Estado, sendo proibida sua perseguicao, caca ou
destruicao (Brasil, 1967).

A Lei n° 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998, que dispde sobre as sangdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
prevé em seu Art. 22 que:

Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta
Lei, incide nas penas a estes cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como
o diretor, o administrador, o membro de conselho e de 6rgao técnico, o auditor, o
gerente, o preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta
criminosa de outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la

(Brasil, 1998, Art. 29).

Apesar da legislacdo vigente, o exterminio desses animais baseado nos
estigmas populares ainda persiste. Um triste exemplo ocorreu entre 2004 e 2005,
quando dezenas de pessoas morreram infectadas pelo virus da raiva nas regides
Norte e Nordeste do pais (Rosa et al.,, 2006). Esses casos culminaram na morte
desordenada de centenas de morcegos, independente da sua espécie e seus habitos
alimentares (Scavroni; Paleari; Uieda, 2008), demonstrando como o medo e o

desconhecimento a respeito da biologia e ecologia desses animais podem sobrepor-
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se e impactar a conservacao das espécies. Pode-se pontuar varios fatores que
prejudicam significativamente a conservacdo de quirépteros. Por exemplo, a
destruicdo de areas naturais para a expansao da agricultura, pecudria e infraestrutura
tem levado a reducgdo significativa dos habitats dos morcegos no Brasil. O
desmatamento dos biomas Mata Atlantica e do Cerrado, bem como a conversio de
florestas em monoculturas como soja e cana-de-ac¢dcar, eliminam locais essenciais
para alimentagdo, abrigo e reproducdo desses animais Além disso, a fragmentagdo
do ambiente natural isola populagdes, comprometendo o fluxo génico e aumentando
o risco de extinc¢ao local (Bernard et al., 2012; Frick; Kingston; Flanders, 2020).

Bernard et al., (2012), pontuam diversos fatores que podem ser associados a
devastacao das populacdes de morcegos. Dentre eles, destaca-se a degradacao das
cavernas, ambientes essenciais para muitas espécies, o que representa um risco
severo. Além do mais, a flexibilizacao da legislagdo com o Decreto n® 6640/2008
(Brasil, 2008) permitiu que cavernas fossem classificadas em diferentes niveis de
relevancia, reduzindo, assim, a protecdo integral de muitas delas. Como
consequéncia, diversas espécies cavernicolas que ndo conseguem se adaptar a
outros tipos de abrigo encontram-se ameacadas.

A modificacdo do Cédigo Florestal contribuiu para a reducgdo das Areas de
Preservacao Permanente e Reservas Legais, eliminando importantes corredores
ecologicos utilizados por morcegos (e outros animais) para deslocamento e forrageio.
Essas mudangas, por sua vez, aumentam a homogeneizacao da paisagem, tornando
a sobrevivéncia de muitas espécies ainda mais dificil.

O crescimento do nimero de estagdes para producao de energia edlica no
Brasil tem causado mortalidade significativa de morcegos devido a colisées com
turbinas e efeitos de barotrauma (danos internos provocados por mudangas subitas
de pressao). Muitas espécies que utilizam rotas migratérias acabam sendo
impactadas e, como agravante, a falta de regulamentacdao para minimizar esses
impactos intensifica a situacdo (Bernard et al,, 2012).

Outro problema relevante é a expansao de usinas hidrelétricas que também
afeta diretamente as popula¢des de morcegos. Isso ocorre porque o alagamento de
areas naturais para a formacdo de reservatorios destréi abrigos em cavernas,
pareddes rochosos e matas ciliares, essenciais para varias espécies. Como resultado,
essas populagdes sao severamente reduzidas e, em alguns casos, localmente

extintas.
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Outro problema ambiental grave esta relacionado a poluicao de corpos d’agua
por residuos industriais e agricolas. A contaminag¢do de rios e lagos afeta morcegos
que dependem dessas areas para beber dgua ou capturar presas aquaticas. Assim, a
degradacao da qualidade da 4gua, combinada com a redugdo da vegetacdo riparia,
compromete a sobrevivéncia de diversas espécies.

Outros autores também se debrugaram sobre o tema, Frick, Kington e Flanders
(2020), por exemplo, discutiram os impactos da aplicacdo intensiva de pesticidas e
herbicidas nas lavouras brasileiras. Essas substancias reduzem drasticamente a
disponibilidade de presas para morcegos insetivoros. Além do mais, esses produtos
quimicos podem causar efeitos toxicos diretos nesses animais, prejudicando seu
metabolismo e comprometendo sua capacidade reprodutiva.

Além destes problemas causados ao meio ambiente, outras praticas humanas
impulsionadas pelo capitalismo, também representam uma ameaga significativa.
Empresas de controle de pragas realizam campanhas de “desmorcegacao”,
exterminando col6nias sem considerar o impacto sobre o ecossistema. Essas
praticas, muitas vezes, violam normas ambientais e contribuem para a reducao de
populacdes de morcegos que sao essenciais para o equilibrio ecolégico. Somado a
isso, 0 aumento das temperaturas pode afetar diretamente a fisiologia dos morcegos,
tornando-os mais suscetiveis a doengas e reduzindo suas taxas de reproducao. Além
disso, mudancas nos padrdes de distribuicio de insetos e plantas podem
comprometer o fornecimento de alimentos para espécies insetivoras, frugivoras e
nectarivoras.

Por fim, museus e colecdes cientificas, que desempenham um papel
fundamental na catalogacdo da biodiversidade e na formulacdo de estratégias de
conservacdo, sofrem com a falta de investimentos e infraestrutura precaria. A
auséncia de programas de monitoramento e a falta de taxonomistas dificultam, ainda
mais, a identificacdo de espécies ameacadas, a implementacao de acdes preventivas

e de projetos de conservacdo ou EA (Bernard et al., 2012).

2.1.1 Morcegos no imaginario social: estigmas, simbolismos e representagbes

histoéricas

O desembarque portugués em 1500 ndo pode ser compreendido apenas como
um encontro entre mundos distintos, mas como o inicio de um processo de invasao e

dominacdo que alterou profundamente as dinamicas sociais, culturais e ambientais do



20

territorio hoje chamado de Brasil (Machado; Santos, 2022). Sendo assim, o encontro
entre portugueses e indigenas nessa época ndo representou apenas um choque
cultural, mas também a descoberta de um universo natural até entao desconhecido.
Aos olhos europeus, a diversidade natural e cultural representava tanto fascinio
quanto estranhamento ao observar arvores imensas, frutos exdticos, aves coloridas e
animais desconhecidos como as ongas-pintadas e os morcegos hemato6fagos
(Almeida; Queiroz, 2025).

Na Europa existem cerca de 47 espécies de morcegos (Froidevaux, 2023),
porém, as trés espécies de morcegos hematéfagos existentes (Desmodus rotundus,
Diaemus youngi e Diphylla ecaudata) ocorrem apenas na América Latina; logo, os
colonizadores se impressionaram com espécies que podiam se alimentar de sangue
e relacionaram a existéncia desses animais aos mitos e lendas populares da Europa
sobre seres mitolégicos que se alimentavam de sangue humano, os vampiros
(Almeida; Queiroz, 2025).

As lendas acerca dos vampiros surgiram na Idade Média, também conhecida
como Idade das Trevas. Nesse periodo muito se tentava explicar através do
sobrenatural (Almeida; Queiroz, 2025). Nao ha um consenso de onde surgiu a palavra
vampiro, apenas o conhecimento do surgimento das lendas no leste Europeu, onde a
Inquisicdo Catdlica teve grande relevancia no papel de exterminar os vampiros que
assolavam as aldeias (Domene, 2018). Epidemias misteriosas e surtos de mortes sem
explicagdo atingiam comunidades inteiras, levando a Igreja a intervir para investigar
os falecidos e identificar aquele que, acreditava-se, abandonava o timulo durante a
noite para espalhar medo entre os vivos (Domene, 2018).

E relevante destacar que a vasta regido que se estende da atual Eslovénia,
passando por Austria, Republica Tcheca e Poldnia, até alcancar a porcio ocidental
da Russia, possuia uma circulagao lenta de informagdées. Essa demora fazia com que
os relatos sobre a origem dos vampiros e as formas de elimina-los apresentassem
variacoes significativas de um local para outro (Domene, 2018). Ao decorrer de varios
séculos, os europeus ocidentais sabiam pouco a respeito ou nao havia credibilidade
nas lendas de outras regidoes, somente entre os séculos XVII e XIX houve uma
popularizacdo a respeito do mito do vampiro por toda Europa, que ocasionou em uma
diversificada producao literaria sobre o tema que juntou diversas lendas do leste
europeu, originando a visao de vampiro que se mantém presente no imaginario

popular (Domene, 2018).
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Duas producdes literarias de origem irlandesa merecem destaque na
construcdo e popularizacdo do que temos hoje como vampiros, Carmilla (Le fanu,
1872) que apesar de ndao ser um romance tao conhecido atualmente, auxiliou na
construg¢do do vampiro moderno, e Dracula (Stoker, 1897) que se mantém popular até
a atualidade. Nesse conto os vampiros ganharam caracteristicas animalescas, como
visdo e audicdo agucada e, além disso, o Dracula também pode controlar animais
noturnos e se transformar em alguns deles. E aqui onde consolida-se a associa¢io
aos morcegos, ja que ele poderia se transmutar entre a forma humana e a forma de
um morcego (Domene, 2018).

Embora desde o século XV os morcegos tenham sido alvo de diferentes
associagOes de carater negativo, foi apenas em 1897, com a publicacdo do romance
Dracula, que se consolidou de forma definitiva a vinculagdo desses animais a figura
do vampiro (Eloi; Pugliese; Carvalho, 2018).

Entre os povos indigenas brasileiros também circulavam lendas relacionadas
aos morcegos, ao seu habito noturno, ao fato de serem visiveis apenas com a
chegada da noite, a coloracdo predominantemente escura em grande parte das
espécies ou a preferéncia de abrigos escuros e reservados. Nessas narrativas é
comum a vinculacdo do morcego as trevas, mas igualmente a atribuicdo de poderes
e a expressdo de uma certa admiracao por esses animais (Almeida; Queiroz, 2025).

Temos como exemplo, na mitologia Apapociva-Guarani a presen¢ca do Mbopi
recoypy, ou “morcego originario”, que era retratado em relacdo ao final da vida na
Terra, onde, além de serem responsaveis pelos eclipses, também iria se alimentar do
Sol e da Lua, deixando a Terra em meio a escuriddao, o Djawa-Rowy ou Jaguar
Azul/Onga Celeste (outro elemento desse mito) desceria dos céus e devoraria os
humanos (Cancian, 2008) Os autores Ivo e Veiga, (2019) demonstraram trecho da
lenda: “Quando a escuriddo cair o morcego descera para acabar conosco, nessa terra
que nés vivemos. O Djagwa-Rowy descera quando for a escuriddo. O Djagwa-Rowy
descera para nos comer.” (Marcolino et al.,, 2016, p. 40 apud Ivo; Veiga, 2019, 96).

Outras mitologias de povos do sul global também carregam esse simbolismo
negativo associado a devastacao, como o deus-morcego, chamado Camazotz, da
mitologia Maia (Brady; Coltman, 2016).

Em diferentes contextos culturais, a percep¢do social sobre os morcegos
assume significados contrastantes. Em grande parte do Ocidente, esses animais

costumam ser associados ao medo e ao imaginario sombrio, frequentemente
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retratados em produc¢des cinematograficas e televisivas como simbolos de perigo ou
malignidade.

J& na tradicdo chinesa, observa-se o oposto, durante quase dois milénios,
esses animais tém sido considerados emblemas de “bons pressagios”. Nessa cultura,
0s morcegos sao amplamente associados a sorte e a felicidade, sendo comum sua
representacdo em festivais como o ano novo chinés, onde geralmente possui a
retratagdo artistica de 5 morcegos voando ao redor de um pessegueiro (Hormick,
2024)

Os mitos sobre os morcegos estdo presentes em diversas culturas, e nos
principais veiculos de comunica¢do, sendo retratados midiaticamente de diversas
formas. Capparros, Junior e Cao (2015) utilizou-se da teoria de representacdo social
para escancarar o modo na qual a midia brasileira vém representando os morcegos
através de filmes, telenovelas, reportagens e contos infantis. Entre os 17 filmes
analisados neste trabalho, a grande maioria é de produgdes estrangeiras, onde 47%
abordam os morcegos baseados em mitos e lendas. Em telenovelas brasileiras, foram
analisadas duas producdes: “O beijo do vampiro” e “Vamp”, onde ha uma reafirmacao
da relacdo mitologica entre morcegos e vampiros, além de associacdes com habitos
noturnos e sombrios. No quesitos das reportagens, foram analisadas cerca de 72
matérias de diferentes meios como jornais impressos, telejornais, reportagens visuais
e blogs, em todos os meios analisados foi perceptivel a presenca de uma abordagem
voltada para tematica sanitaria, mas também havia a presen¢a de temas voltados a
curiosidades e desmistificacdo, com viés conservacionista/preservacionista ou que
buscava sensibilizagdo popular, buscando afastar a biologia desses animais dos mitos
e lendas que sdao mais comuns entre a populacdo, além de algumas informacdes
equivocadas ou sem uma perspectiva conservacionista. Desse modo, podemos
observar que a midia brasileira, de modo geral, repassa informacdes sobre os
morcegos que podem contribuir para a perpetuacdao de concepg¢des equivocadas que
favorecem a consolidacdo de mitos e lendas (Magalhdes; Tomanik, 2015).

Esses exemplos ilustram como as percep¢des humanas sobre a fauna sdo
atravessadas por aspectos culturais e historicos, que podem reforgar estigmas ou abrir
caminhos para novas formas de compreensao. Nesse sentido, compreender a forma
como esses imaginarios foram construidos torna-se essencial para pensar uma EA

voltada a conservacgao da biodiversidade.
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2.2 A Educacio Ambiental e suas perspectivas criticas e interdisciplinares

Historicamente a EA comeca a ser reconhecida internacionalmente, como um
caminho importante nas tentativas de fazer com que a questdo ambiental passasse a
ser vista como uma questdo central para as sociedades contemporaneas a partir de
eventos e conferéncias, promovidas pela Organizacdo das Nagdes Unidas. Em 1975,
por exemplo, a ONU realizou o Semindrio Internacional de Educacdo Ambiental, em
Belgrado, evento que resultou na Carta de Belgrado, documento que estabeleceu os
principios fundamentais para a EA no mundo (Loureiro, 2003).

Outro importante evento mundial relacionado a temadtica ambiental foi a
Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida
como Rio-92, realizada em 1992. Essa conferéncia representou um marco global para
a educagao e para o debate ambiental e influenciou diretamente a formulagao das
politicas ambientais no Brasil (Sato; Carvalho, 2009).

No Brasil, dentre varias acdes dessa natureza, temos a proposicdo da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), criada em 1981 (Brasil, 2014). Outro marco legal
significativo foi a publicacdo da Lei n? 9.795, de 27 de abril de 1999, que instituiu a
Politica Nacional de Educacao Ambiental (PNEA). A PNEA define a EA como um
componente essencial e permanente nos processos educativos em todos os niveis de
ensino, seja na esfera formal ou ndo formal, promovendo uma abordagem ampla e
integrada (Brasil, 1999). A PNEA foi atualizada pela Lei n? 14.926, de 17 de julho de
2024, que incluiu temas como mudanc¢as climaticas, biodiversidade e riscos
socioambientais (Brasil, 2024). Essa reformulacao reflete a crescente necessidade de
adaptacao das politicas publicas aos desafios socioambientais contemporaneos,
reforcando o papel da EA na construcdo de sociedades mais sustentaveis, resilientes
e justas (Brasil, 2024).

Ndo somente no campo legislativo como também no campo académico e
cientifico a EA se encontra consolidada, configurando-se como uma area de
conhecimento que transcende a mera preocupa¢dao ambiental. A EA é um campo
complexo e atravessado por diferentes concepgoes filoséficas, epistemologicas e
pedagdgicas (Costa; Loureiro, 2013, Camargo; Tonso, 2010; Sauvé, 2005). Assim,
vamos encontrar no debate académico o reconhecimento que a EA pode ser

caracterizada a partir de diversas vertentes, como por exemplo as conservacionistas,
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pragmaticas e criticas (Guimaraes, 2004; Loureiro, 2007; Lima, 2009; Layrargues;
Lima, 2011; Santos; Toschi, 2015). Segundo Fracalanza et al:

Deve ser considerado que ha diversas e variadas formas de conceber e
praticar, tanto a pesquisa quanto agdes em Educacao Ambiental. [...] pois dependem
das concepg¢des que seus praticantes tém de Educacdo, de Ambiente e de Sociedade

(Fracalanza et al,, 2005).

Longe de ser um conceito univoco, ela se constréi como um espaco de disputa
e ressignificacdes, entrelacando propostas pragmaticas, emancipatdrias e/ou criticas.

Este capitulo, tem como objetivo apresentar os principais fundamentos tedricos
sobre a EA, em sua perspectiva critica, e sua relagdo com a interdisciplinaridade, a
partir das observacdes de diversos autores que contribuiram significativamente para
este campo de formacgdo pratica e social, destacando suas bases filos6ficas, politicas
e epistemoldgicas, bem como sua critica ao sistema econémico capitalista.

Vista como pratica educativa e social, a EA, como ja mencionado, pode ser
compreendida a partir diversas concepc¢des e abordagens, as quais refletem
diferentes visdes em relacdo a sociedade, a natureza e suas relacdes (Loureiro,
2003). No caso da EA critica o que se espera € que as praticas educativas
relacionadas com a tematica ambiental, voltem-se, ndo apenas para uma perspectiva
de conscientizagdo ambiental e/ou ecoldgica, mas também como parte de um
processo educativo transformador, dialégico e critico da praxis humana, visando nao
apenas questionar comportamentos individuais, mas também, estruturas sociais
(Loureiro, 2003; Tonso, 2010; Podewils, 2019). Deste modo, a EA critica,
especificamente, parte da compreensdo de que problemas socioambientais nao
podem ser solucionados individualmente ou apartados dos processos sociais,
politicos e econdmicos que os originam.

Layrargues (2006) adverte que a EA, ao ser tratada, exclusivamente, como um
instrumento de transformac¢do de comportamentos individuais, descolada das
estruturas sociais e econ6micas, corre o risco de operar como um mecanismo de
reproducdo ideologica. A hegemonia de uma EA centrada apenas na mudanca
cultural, ao negligenciar a funcao politica da educacdo e a base material da crise
ambiental, contribui para o esvaziamento do seu potencial transformador. Por isso o

autor propde uma (re)orientagdo critica da EA que incorpore categorias como trabalho,
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risco, conflito e justica socioambiental, integrando os fatores ecoldgicos as
desigualdades sociais e as rela¢cdes produtivas da sociedade capitalista.

Desta forma, compreender a EA como um campo de disputa é reconhecer que
sua funcdo vai além da ética ecolodgica; ela envolve a escolha de qual sociedade
queremos construir e para quem. Uma EA comprometida com a transformacao social
ndo pode ser indiferente as injusticas estruturais que atingem especialmente os
grupos mais vulnerabilizados, como populacdes indigenas, extrativistas, rurais e
urbanas marginalizadas. Portanto, ela assume um papel politico explicito: nao basta
promover uma nova ética ambiental, é preciso transformar as condi¢cdes materiais que
sustentam a degradacao ambiental e a desigualdade.

Nessa mesma linha, Loureiro (2003) propde premissas que fundamentam um
carater transformador para a EA, concebida como praxis social e politica
comprometida com a superacdo das desigualdades socioambientais e com a
formacao de sujeitos criticos e emancipados. Nesse sentido, nao se trata de reduzir a
EA a simples modificagdo de comportamentos individuais sob o discurso da
“sustentabilidade”, descolada das contradi¢cdes estruturais da sociedade, mas de
concebé-la como um processo capaz de articular consciéncia ecolégica, justica social,
participacdo democratica e transformacdo das condigdes materiais de existéncia.

Loureiro (2004) também propde que a EA deva ser articulada com saberes
populares, lutas sociais e processos educativos, nao se restringindo a sensibilizacdo
ou a mudan¢as em concep¢des e comportamentos individuais, mas atuando
sobretudo, nas estruturas dominantes da sociedade. A critica ao sistema econdémico
capitalista torna-se um eixo fundamental dessa proposta, visto que ele promove a
mercantilizacdo da natureza, o aprofundamento das desigualdades sociais e
degradacao ambiental. (Loureiro, 2004; Layrargues, 2011).

Costa e Loureiro (2013) amparam que a EA deve ser politizada, de modo a
atuar na formacao de sujeitos historicamente conscientes. Sua proposta se baseia no
materialismo histérico-dialético, que entrelaga as dimensdes ontolégicas e
epistemologicas da realidade, propondo uma educag¢ao que rompa a fragmentacgao do
conhecimento e promova praticas emancipatorias.

Contribuindo para o campo tedrico, Sauvé (2005) destaca que a EA envolve
uma natureza complexa e multidimensional, possuindo diferentes representacoes do
meio ambiente, como natureza, recurso, problema e sistema. Essa diversidade de

abordagens exige a superacdo de uma visao simplista e utilitarista do meio ambiente



26

e a autora também alerta sobre o risco de apropriacdes ideoldgicas sobre a ideia de
“desenvolvimento sustentavel”, que por vezes, serve como argumento para legitimar

praticas neoliberais e manter o status quo.
2.2.1 Interdisciplinaridade e a construgdo do sujeito ecologico

A critica a fragmentacdo e desarticulacdo do conhecimento, caracteristica da
racionalidade moderna, constitui-se como um ponto de partida fundamental para
compreender a interdisciplinaridade enquanto dimensao formativa da EA. (Carvalho,
1998).

Como apontado por Carvalho (1998), “o0 mundo nao cabe em caixas”, tal
fragmentacdo do conhecimento promoveu a reducao da realidade a partes isoladas e
desarticuladas, silenciando a complexidade das dicotomias entre natureza, cultura e
sociedade. Ao propor sua obra “Em Direcdo ao Mundo da Vida: Interdisciplinaridade
e Educacdo Ambiental”, a autora denuncia os limites da ciéncia moderna tecnicista e
instrumental, que ignora as multiplas dimensdes dessas dicotomias. Assim, a
interdisciplinaridade ultrapassa uma mera integracdo dos conteddos curriculares,
configurando-se como um principio epistemoldgico e politico orientado a superacao
dessas dicotomias estruturais que marcaram a modernidade. Tratando-se, portanto,
de wuma atitude frente ao conhecimento, fundada no reconhecimento da
interdependéncia dos fendmenos e da indissociabilidade entre os aspectos objetivos
e subjetivos da realidade (Carvalho, 1998).

Posto isto, podemos entender como definicao, que:

[..] a interdisciplinaridade como uma maneira de organizar e produzir
conhecimento, buscando integrar as diferentes dimensdes dos fendmenos estudados.
Com isso, pretende superar uma visdo especializada e fragmentada do conhecimento
em direcdo a compreensao da complexidade e da interdependéncia dos fen6menos
da natureza e da vida. Por isso é que podemos também nos referir a
interdisciplinaridade como postura, como nova atitude diante do ato de conhecer
(Carvalho, 1998, p. 9).

No campo da formacao docente, essa perspectiva interdisciplinar articula-se a
fundacdo de um novo perfil profissional: o educador ambiental. Nesse processo, o
educador ambiental emerge como um sujeito resultante da subjetivacdo que se
entrelaca entre trajetérias individuais e o campo social ambiental. Carvalho (2005)

denominou esse processo como construcdao do “sujeito ecologico”, sendo entendido
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como um tipo ideal construido a partir de valores éticos, estéticos e politicos
direcionado pela procura da constru¢io de uma sociedade ambientalmente
sustentavel e socialmente justa. O estabelecimento desse sujeito ndo se da de forma
linear ou essencialista, mas por meio de processos de subjetivacdo marcados por
experiéncias biograficas, media¢cdes simbodlicas e insercdo ativa nos conflitos e
disputas que caracterizam o campo ambiental (Carvalho, 2005).

Sendo assim, tanto interdisciplinaridade quanto o estabelecimento do sujeito
ecolégico remetem a um reposicionamento da pratica educativa ante a complexidade
do mundo contemporaneo. Rompendo com a légica tecnicista e instrumental do
ensino tradicional, tais propostas trazem ao educador a necessidade de assumir um
papel reflexivo e de mediador, capaz de articular criticamente saberes cientificos,
sociais e culturais, tendo em vista a mudanca de condi¢ées materiais e simbodlicas que
sustentam as problematicas socioambientais (Carvalho, 1998; Carvalho, 2005; Lipai,
Layrargues; Pedro, 2007).

Assim como Sauvé (2005) aponta que a EA envolve uma natureza complexa e
multidimensional, os desafios ambientais também se apresentam envoltos dessa
mesma caracteristica, sendo necessario compreender esses desafios a partir de uma
visdo ampla e interdisciplinar sobre riscos que ameagam a biodiversidade,
principalmente se o foco for o debate sobre a conservagdo das espécies nao
carismaticas (Bernarde, 2020). Por exemplo, as principais ameagas a conservagao
das espécies de morcegos, estdo relacionadas as atividades da praxis capitalistas
(como as destrui¢cdes de areas naturais para a expansdo da agricultura, pecuaria e
infraestrutura) (Marques; Pontes; Santos, 2023), que alteram as estruturas da
paisagem causando a perda e fragmentac¢ado do habitat, forcando um isolamento entre
as populagdes e a diminuicao dos recursos disponiveis para a sobrevivéncia desses
animais (Bernard et al,, 2012). Além disso, a falta de iniciativas de EA de carater
sistémico (Bernard et al., 2012) se apresenta como uma barreira para a conservagao
de espécies estigmatizadas. Escancarando assim a necessidade de apresentacao de
propostas desta natureza visando a superag¢do dos estigmas sociais, fortalecendo o
interesse popular na conservacao desses animais (Bernarde, 2020) e buscando

mitigar as ameacas sobre a perda das espécies de morcegos.
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2.3 Os Itinerarios Formativos do novo ensino médio como oportunidade de construir o

conhecimento sobre a necessidade de conservacio de morcegos

A valorizacao de competéncias e habilidades, quando desvinculada de uma
base consistente dos conhecimentos cientificos, culturais e histéricos, compromete a
formacao integral dos individuos, sobretudo dos jovens oriundos das classes sociais
mais baixas (Girotto; Cassio, 2018; Melo; Lima, 2021). Desse modo, o NEM, além de
uma reorganizacao curricular, expressa um projeto de sociedade que precisa ser
debatido.

Esse modelo de ensino, que conta com a exclusdo de disciplinas e areas do
conhecimento antes tidas como obrigatérias, prioriza habilidades operacionais e a
empregabilidade precoce (Costa, 2022). Nessa concep¢do, o conhecimento é
“depositado” de forma fragmentada e descontextualizada, sem considerar os saberes
prévios, as vivéncias e as realidades socioculturais dos sujeitos. Ao transformar a
formacgao escolar em um processo técnico e funcionalista, a reforma do EM esvazia o
sentido politico da educacdo como pratica de liberdade e contribui para a
naturalizacdo das desigualdades sociais e ambientais, contudo esse viés se mascara
pela representacdo do protagonismo juvenil e a “liberdade de escolha” que os jovens
possuem ao definir seus itinerarios formativos (Cassio; Goulart, 2022).

Contudo, com a promulgac¢do da Lei n? 14.945/2024, ha uma reformulacao da
Politica Nacional do Ensino Médio e alteracdo significativa na organizacdo desses
itinerarios formativos. Nesta legislacao mais recente, ainda se mantém a divisao entre
formacao geral basica e itinerarios formativos, porém com limites mais claros e
objetivos a sua aplicacdo. A carga horaria dos itinerarios formativos foi limitada a no
maximo 600 horas ao longo de todo o EM, assegurando que a formacao basica ocupe,
no minimo, 2.400 horas. Além disso, essa legislacdo traz a obrigatoriedade da oferta
das disciplinas Lingua Portuguesa e Matematica em todos os anos do EM,
independentemente do itinerario escolhido pelo estudante, sendo assim, esses
itinerarios devem estar articulados a formacao geral, tendo énfase em metodologias
investigativas, interdisciplinares e com escuta a comunidade escolar (Brasil, 2024).

Essa Lei foi recebida inicialmente com expectativas da sociedade civil e
comunidade académica, que percebiam uma possivel medida de correcdao dos
problemas que surgiram na reforma de 2017. Mas, ao observar com profundidade os

elementos de continuidade e ruptura entre os dois marcos legais, constata-se que a
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nova legislagdo ainda mantém intacta a ldgica dualista e mercadolégica que
caracterizou o modelo vigente a partir de 2017 (Almeida; Melo, 2025; Sena; Barbosa;
Silva, 2025).

0 estudo conduzido por Almeida e Melo (2025), corrobora a principal critica a
reforma de 2017, entendo que elas ainda permanecem validas, mantendo a
fragmentacao curricular aliada a priorizacao de itinerarios técnicos. Tal tendéncia,
como ja mencionado, acentua a desigualdade educacional ao direcionar estudantes
de classes sociais baixas a formacdes voltadas ao mercado de trabalho, enquanto
classes sociais altas se mantém com acesso a uma formacdo mais robusta. Tal
segregacdo, além de por em risco o principio constitucional da equidade, também
fragiliza o direito a formacao humana integral e a emancipacao critica dos sujeitos.
Para os autores, esta reforma opera como uma contrarreforma, uma pontuacao ja
trazida anteriormente por outros autores como Ferreira (2017) ja na primeira reforma
do dito NEM. Desse modo, uma agao disfar¢cada de inovagdo que, na pratica, reafirma
os interesses hegemoOnicos da elite dominante perante o manto da modernizagao
educacional (Almeida; Melo, 2025).

Sena e Barbosa (2025) concordam com esse diagndstico e analisam a nova
legislacdo considerando o conceito de p6s-neoliberalismo. Para o autor, o “novo” NEM
encarna um Estado hibrido, no qual ha alguns avancos pontuais, como a expansao
da formacao bdsica, porém mantém os dispositivos estruturais de um projeto
neoliberal. A sustentacdo dos itinerarios formativos, bem como a possibilidade de
insercao a iniciativa privada e a valoriza¢do da educacao a distancia sdo, segundo os
autores, indicativos de que a légica do mercado se mantém orientando a politica
educacional do pais, ainda que em meio a discursos progressistas de reconstrucao e
participacdo social. Posto isso, as alteragbes feitas na reforma do EM nao
representam uma ruptura substancial, mas sim uma reformulacdo da mesma logica
que subordina a educac¢ao a racionalidade produtivista e a formacao de sujeitos aptos
a inserc¢do no mercado de trabalho, e nao a questionar ou transformar o mesmo.

Moreira et al. (2025) também se debrucam sobre o tema e evidenciam que tais
reformas ndo emergem do didlogo com a realidade das escolas publicas, mas sim de
tratados institucionais entre governos, organiza¢cées internacionais e setores
empresariais. A autora argumenta que tais politicas operam sob um discurso
modernizador que oculta a precarizagio das condicdbes de ensino e

desresponsabilizando o Estado.
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Ambas as andlises dos autores convergem na constatacdo de que a reforma
realizada em 2024 nao rompe os principios pioneiros do modelo anterior,
permanecendo orientado por valores que esvaziam a fung¢do social da escola publica
como promotora de justica e transformacdo social. Dessa forma, a escola publica
segue sendo pensada com um viés tecnicista e utilitarista, o que distancia os alunos
de uma formacao critica, ética, estética e politica.

Tal como afirmam Almeida e Melo (2025), Sena e Barbosa (2025) e Moreira
(2025), ha uma nocgao ilusoéria de liberdade de escolha, fato ja pontuado por Cassio e
Goulart (2022) anteriormente. A escolha dos estudantes, longe de ser um direito,
muitas vezes se apresenta como uma imposicdo determinada pelas condigoes
estruturais desiguais entre as instituicdes de ensino.

Sendo assim, é possivel afirmar que o “novo” NEM ndo representa
verdadeiramente uma superacdo das mazelas da reforma de 2017. Tal projeto,
conforme defendido pelos autores analisados, evidencia o distanciamento entre a
retérica da qualidade educacional e a realidade da manutencao de desigualdades
histéricas que atravessam a educagao publica brasileira.

As justificativas para as reformas realizadas sdao explicitamente voltadas ao
combate da evasao escolar e na necessidade de tornar o ensino mais interessante e
encantador aos estudantes. Argumenta-se que os resultados ruins em indices como
o Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) escancaram a necessidade
de mudancas nesse nivel escolar. Como nos apresenta Barcelos et al, 2017:

O IDEB do EM estava em 3,5 pontos no ano de 2016, numa escala de 10 com
média projetada de 4,0 pontos para o mesmo periodo. Esse indice, apesar de todas
as discussdes que podem emergir a partir dele, indica, por um lado, que é urgente e

necessario se pensar numa reforma ( Barcelos et al, 2017, p. 128).

O que por outro lado, pode ser usado para desqualificar ou silenciar os
questionamentos sobre as desigualdades socioambientais, sobre aspectos de ordem
politica, econémica, cultural e outros que poderiam ser os reais motivadores de
resultados como os apresentados ndo somente neste indice como em outros, como
por exemplo quando observam-se os niveis de analfabetismo funcional (Barcelos et
al, 2017).

Tais discussdes apontam o quanto é necessario que o ensino nao seja voltado

para a reproducao das desigualdades sociais, e sim para a plena humanizacao
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estudantil. E necessaria a defesa da presenca de visdes criticas, transformadoras,
emancipatérias e que busquem a construcdo de uma cidadania preparada para
questionar, refletir e enfrentar as problematicas socioambientais nas quais vivemos,
inclusive a desigualdade social. O EM nao deve ter um carater meramente instrutivo,
para além disso, precisa trazer uma formacdo integral, sobre valores sociais, politicos
e ambientais.

Dessa forma, no sentido de propor alternativas pedagogicas emancipatorias, a
EA critica se apresenta como perspectiva valiosa para constru¢ao de contrapontos
fundamentados e sélidos as racionalidades tecnicistas e utilitaristas do novo modelo
de ensino e para entendimento dos limites das atuais reformas.

A EA, enquanto pratica educativa e social, apresenta multiplas concepc¢des e
abordagens, refletindo diferentes perspectivas sobre a relacao entre sociedade e
natureza. Mais do que um instrumento de conscientizacdo ecoldgica, ela pode ser
entendida como um processo transformador, dialégico e critico, que visa nao apenas
modificar comportamentos individuais, mas questionar as estruturas sociais que
sustentam as crises ambientais e promover a constru¢do de sociedades mais justas
e sustentaveis (Tonso, 2010; Loureiro, 2003).

Sendo assim, a constru¢do de uma EA que seja voltada ao interesse coletivo,
inclusive em contextos formais de ensino como o dos itinerarios formativos do EM, s6
€ possivel com clareza acerca das vias de participagdo politica, da inclusdao dos
sujeitos nos debates, pautando-se na justica social, ambiental e na criacdo de
oportunidades de construcdo verdadeiramente coletiva (Loureiro, 2003; Layrargues,

2002).
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3 PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Este estudo seguiu uma abordagem qualitativa propositiva, com a elaboracao de uma
SD voltada para o NEM, com base em Zabala (1998) trabalhando as representacdes historicas,
culturais e ecoldgicas dos morcegos a partir da perspectiva da EA critica (Loureiro, 2003;
Tonso; 2010; Costa; Loureiro, 2013; Layrargues, 2006; Layrargues, 2011; Carvalho, 2005;
Lipai, Layrargues; Pedro, 2007; Marcatto, 2002; Fracalanza et al., 2005). Uma das etapas
iniciais constituiu-se em uma revisao bibliografica exploratoria a fim de definir os critérios e

identificar lacunas para o desenvolvimento da sequéncia didatica.

Para Zabala (1998), as sequéncias didaticas sdo um “[...] conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realiza¢do de certos objetivos educacionais, que
tém um principio ¢ um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (Zabala,

1998, p. 18).

Em uma das etapas iniciais realizou-se uma revisao bibliografica exploratdria a fim de
definir critérios, foco e identificar lacunas para o desenvolvimento da SD. Para realizacdo dessa
revisdo, determinou-se alguns critérios de sele¢do para a inclusdo de trabalhos, dentre eles a
defini¢do de palavras-chave e as bases de dados. As buscas foram realizadas a partir das bases
de dados do projeto Estado da Arte da pesquisa em EA no Brasil (EArte - plataforma
Fracalanza), Revista Brasileira de Educacdo Ambiental, Revista de Educacdo Ambiental,
Repositorio CAPES e Google Académico. Utilizamos a combinagdo de algumas palavras-
chave, buscando em qualquer campo, sendo elas: Morcegos e Educacdo Ambiental; Servicos
Ecossistémicos e Morcegos; Sequéncia Didatica; Morcegos e mitos. A partir dos resultados das
buscas nos diferentes bancos de dados, foram selecionados apenas trabalhos desenvolvidos ou
relacionados ao contexto escolar (qualquer nivel) para leitura. Apds a leitura, foi realizada a
identificacdo dos niveis escolares de foco dos trabalhos e, os temas de estudo deles. No corpus
final constaram trabalhos entre dissertacdes do banco do projeto EArte e artigos da Revista
Brasileira de Educagdo Ambiental. Os objetivos dos trabalhados envolveram: a) analisar
atitudes antropocéntricas e “ecocéntricas” de alunos do ensino médio em relacdo a fauna; b)
verificar a percep¢ao sobre morcegos de alunos do 5° ano do Ensino Fundamental; c) analisar
a percepcdo ambiental relacionada aos morcegos de parte da comunidade estudantil do ensino
fundamental II; d) avaliar o conhecimento de alunos do ensino fundamental de escolas publicas
de zona rural e urbana sobre a fauna de morcegos; e) analisar a percepcao dos alunos do 6° ano

do ensino fundamental com relagdo aos morcegos; f) trabalhar a importancia ecoldgica dos
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morcegos com estudantes do 1° e 3° anos do Ensino Médio de um Colégio Estadual a fim de
sensibiliza-los; e g) sensibilizar e desmitificar preconceitos sobre os morcegos no ensino
fundamental I e II. A partir das leituras, foi possivel obter informagdes e inspiragdes que
puderam orientar as escolhas e o desenvolvimento da presente pesquisa. Por exemplo,
observou-se as percepcoes dos alunos apontadas nos resultados de alguns deles e uma possivel

falta de trabalhos propositivos para o nivel escolar do EM.

A partir da revisdo exploratoria foi desenvolvida uma SD interdisciplinar (Zabala,
1998; Carvalho, 1998), abordando aspectos desde a ecologia de paisagens e ecologia cultural,
até a diversidade funcional dos morcegos, os servigos ecossistémicos prestados e os estigmas
socioculturais associados a eles, bem como dos fatores histdrico-culturais que sustentam os
estigmas sobre esse grupo e a outros elementos da sociedade e da natureza, fundamentando-se
na perspectiva da EA critica (Loureiro, 2004; Layrargues 2006; Carvalho, 2005; Layrargues,
2011; Loureiro, 2007).

A SD produzida ¢ destinada ao EM, tendo seu foco voltado para subsidiar parte dos
itinerarios formativos da area de ciéncias da natureza e organiza-se em dois modulos, cada um

com quantidade variavel de aulas de 50 minutos, totalizando uma carga horaria de 10 horas.

Propostas interdisciplinares como esta sdo essenciais para a conservagdo das espécies,
pois superam a fragmentacao do conhecimento e reconhecem a interdependéncia entre natureza,
cultura e sociedade. Dessa forma, a educacdo ultrapassa a simples transmissao de conteudo,
possibilitando compreender a complexidade das relagdes socioambientais que envolvem os
morcegos € que envolvem discussdes relacionadas a EA e a relacdo ser humano-natureza.
Salientamos que a SD possui uma tematica geral, bem como objetivos gerais, conforme consta

na figura 1.
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Figura 1 — Ilustragdo dos objetivos da SD
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Fonte: Elaborado pela autora com base na BNCC.

Destaca-se que as atividades e planos de aula desenvolvidos contam com objetivos e
metodologias especificas. Dentre os objetivos temos: conhecer a diversidade de morcegos e
suas classificagdes; conhecer a ampla variabilidade de servicos prestados pelo grupo e
reconhecer sua importancia ecologica; reconhecer os atuais impactos das espécies de
morcegos € a motivagao dos impactos e analisar como os morcegos sao retratados por culturas
orientais e culturas ocidentais. Como material constituinte da SD, construiu-se dois recursos
educacionais, denominados “Morcegos: A constru¢do do imaginario popular culturalmente
definido e a conservacao das espécies” voltado aos alunos e “Plano de aulas da SD Morcegos:
A constru¢do do imaginario popular culturalmente definido e a conservagao das espécies”

voltado ao professor.

Além disso, a SD proposta se adequou as habilidades da Base Nacional Comum

Curricular (BNCC).

Quadro 1 — Habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Componente Habilidades

curricular

Ciéncias da (EM13CNT206) Discutir a importancia da preserva¢do ¢ conservagdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
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Natureza e
suas
Tecnologias

efeitos da agdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsoes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando  textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificagdo e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informa¢do e comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagcdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producao de tecnologias de
defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Ciéncias
Humanas e
Sociais
Aplicadas

(EM13CHS101) Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas
expressas em diversas linguagens, com vistas & compreensao de ideias filosoficas
e de processos e eventos histdricos, geograficos, politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais

(EM13CHS103) Elaborar hipoteses, selecionar evidéncias e compor argumentos
relativos a processos politicos, econOmicos, sociais, ambientais, culturais e
epistemologicos, com base na sistematizagdo de dados e informagdes de diversas
naturezas (expressoes artisticas, textos filosoficos e socioldgicos, documentos
historicos e geograficos, graficos, mapas, tabelas, tradi¢des orais, entre outros).

(EM13CHS104) Analisar objetos e vestigios da cultura material e imaterial de
modo a identificar conhecimentos, valores, crengas e praticas que caracterizam a
identidade e a diversidade cultural de diferentes sociedades inseridas no tempo e
no espago.

(EM13CHS105) Identificar, contextualizar e criticar tipologias evolutivas
(populagdes nomades e sedentarias, entre outras) e oposi¢oes dicotdmicas
(cidade/campo, cultura/ natureza, civilizados/barbaros, razio/emocao,
material/virtual etc.), explicitando suas ambiguidades.

(EM13CHS302) Analisar e avaliar criticamente os impactos econOmicos €
socioambientais de cadeias produtivas ligadas a exploragdo de recursos naturais e
as atividades agropecudrias em diferentes ambientes e escalas de andlise,
considerando o modo de vida das populagdes locais — entre elas as indigenas,
quilombolas e demais comunidades tradicionais —, suas praticas agroextrativistas
€ 0 compromisso com a sustentabilidade.

(EM13CHS303)Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de
massa no estimulo ao consumismo, seus impactos economicos e socioambientais,
com vistas a percepgao critica das necessidades criadas pelo consumo e a adogdo
de habitos sustentéaveis.
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(EM13CHS306) Contextualizar,comparar ¢ avaliar os impactos de diferentes
modelos socioecondmicos no uso dos recursos naturais e na promogdao da
sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta (como a adogdo dos
sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre
outros).

Linguagens e
suas
Tecnologias

(EM13LGG302) Posicionar-se criticamente diante de diversas visdes de mundo
presentes nos discursos em diferentes linguagens, levando em conta seus
contextos de producao e de circulagio.

(EM13LGG303) Debater questdes polémicas de relevancia social, analisando
diferentes argumentos e opinides, para formular, negociar e sustentar posicdes,
frente a analise de perspectivas distintas.

Fonte: Elaborado pela autora com base na BNCC.
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4 RESULTADOS

A Lei n°13.415/2017, que instituiu a reforma do EM, trouxe como implementacgao os
“itinerarios formativos”, organizados em cinco eixos estruturantes, incluindo Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Embora sua justificativa oficial de seja a de fomentar a
flexibilizacdo curricular e o alinhamento aos projetos de vida, a aplicagdao dessa politica tem
sido criticada por expressar uma racionalidade neoliberal, orientada por interesses do mercado
a formacao de mao de obra barata, em detrimento de uma formagao cidada e critica, acentuando

desigualdades na educagdo e comprometendo a formagdo integral dos estudantes.

Ao permitir a “escolha” de itinerarios sem garantir condigdes iguais para a sua
aplicagdo, a reforma mascara desigualdades estruturais, gerando oportunidades distintas entre
escolas publicas e privadas, por exemplo. Sendo assim, o discurso de flexibilizagdo oculta a
fragmentacdo curricular e a reducdo de oportunidades formativas. Essa logica resulta em
itinerarios que geralmente priorizam conteudos praticos, alinhados as necessidades do mercado,
ao invés de incentivar a reflexdo critica sobre questdes sociais € ambientais atuais. (Motta;

Frigotto, 2017; Ferreira, 2017; Cassio; Goulart, 2022).

Observa-se de um modo geral uma auséncia de propostas de EA nos curriculos oficiais.
Quando existem, essas propostas geralmente se limitam ao ensino fundamental, frequentemente
adotando uma perspectiva conservacionista superficial, essa abordagem se concentra em
praticas de "preserva¢do" descontextualizadas, sem considerar as relagdes de poder, economia

e a cultura (Scavroni; Paleari; Uieda, 2008; Andrade; Talamoni, 2015).

A SD proposta neste trabalho defende uma EA Critica (Carvalho, 1998; Loureiro,
2003; Layrargues, 2011) como uma escolha pedagogica. Ao focar nos morcegos, um grupo
historicamente e socialmente discriminado, a proposta procura questionar tanto a falta de temas
que busquem desestigmatizar espécies ndo-carismaticas a partir da sua construgdo cultural
quanto a propria logica do ensino que fragmenta o conhecimento em “caixas” desconexas umas

das outras.

Do ponto de vista pedagdgico, a sequéncia articula a concepgdo de Zabala (1998) na
qual as SDs sdo praticas de ensino-aprendizagem articuladas com comego, meio e fim, que
possibilitem ao estudante construir o conhecimento gradualmente, na qual as atividades
propostas sdo desenvolvidas com uma perspectiva mais geral do assunto, ndo isoladamente,

possuindo também uma caracteristica interdisciplinar (Carvalho, 1998).
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Mais do que uma organizagdo metodologica, a proposta ¢ um posicionamento politico-
pedagogico. Ao lidar com os morcegos, ¢ preciso simultanecamente, confrontar crengas e
estigmas, desconstruindo preconceitos e incentivando os alunos a refletirem de maneira critica

sobre as conexoes entre ciéncia, cultura e conservagao.

Portanto, a escolha do grupo bioldgico vai além de um interesse intrinsecamente
naturalista, representando uma decisdo ético-politica de incorporar ao curriculo o que foi
historicamente excluido utilizando isso como oportunidade para debater como a sociedade
determina o que merece ou ndo ser conservado, priorizando alguns elementos em detrimento
de outros. Nesse sentido, atendendo ao objetivo proposto neste trabalho, descreve-se a proposta
de SD que retrata a conservacdo de morcegos, apresentando a tematica geral, bem como a carga
horaria e as disciplinas que fazem parte de seu carater interdisciplinar, além dos objetivos gerais

delimitados conforme demonstrado no quadro 2.

Quadro 2 - Apresentacao geral da SD.

Morcegos: A histéria da Conservacio e da construcio histérico-cultural.

Objetivos Quantidad Carga Disciplinas Referencial tedrico
e de horaria envolvidas
modulos
Desconstruir estigmas 2 10 horas | Ciéncias, Bernardet al., 2012; Boyles,
associados aos Geografia, 2011; Carneiro; Sosa; Arnt,
morcegos a partir de Historia, 2023; Fahrig, 2005; Jackson;
uma abordagem Filosofia, Fahrig, 2012; Mello, 2007;
critica e Lingua Marin, 2007; Metzger, 2001;
interdisciplinar; portuguesa, | Muylaert, 2016; Reis, et al.,
Reconhecer 0s Arte e| 2007; Reis, et al., 2003;
servigos Matematica | Silva, 2025; Tabarelli, 2012;
ecossistémicos Vancine, 2024.
prestados pelos
morcegos e a
importancia biologica
do mesmo; Estimular
a leitura critica da
midia e das
representacoes
simbdlicas da
natureza;

Fonte: Desenvolvido pela autora.
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4.1.1 Estrutura geral
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A SD denominada “A constru¢do do imaginario popular culturalmente definido e a

conservagao das espécies.” se organiza em dois médulos estruturantes, totalizando 10 horas-

aula. Foram elaborados dois materiais complementares: o recurso educacional do aluno que

retne atividades, leituras e divulgacdes cientificas complementares aos temas, € 0 recurso

educacional do professor, contendo os planos de aula, metodologias e contribuigdes para o

desenvolvimento.

A proposta parte de um levantamento do conhecimento prévio dos alunos sobre

morcegos ¢ logo em seguida, propde um debate sobre as caracteristicas biologicas e ecologicas

desses organismos, sua importancia ecologica, as multiplas dimensodes culturais envolvendo o

grupo e as ameacas a conservacao dessas espécies. Os detalhes de cada mddulo estdo expostos

no quadro 3.
Quadro 3 — Apresentacdo dos planos de aula da SD.
Modulo Aula Titulo da atividade | Atividade proposta Duracgao
1-Ratos com O que vocé pensa Roda de conversa. 50 minutos
asas? quando ouve a palavra
Conhega os morcego? Registro de nuvem de palavra
morcegos ¢ . N
su§ Quem sdo os Leitura dos textos “Quem sdo 50
. n . ‘7 K?” 13 ~ b
importancia! morcegos? eles,.’ . Morceg_os szio” minutos
cegos?”, “Ecolocalizacao” e
“Todo Morcego se alimenta
de sangue?”.
Atividade 1 - Caga-palavras.
Morcegos e servicos Leitura dos textos “Servigos 50
ecossistémicos. ecossistémicos”, “Quais minutos
Servicos os morcegos
prestam?”, “Os morcegos € a
manutengao de florestas”.
Conservagao e Leitura do texto “Ameacas a 50
preservacao de conservagao de morcegosno | minutos
espécies. Brasil”.
Ecologia de paisagem | Leitura do texto “Ecologia de 50
paisagem”. minutos
Atividade 2 - Vestibulinho
Divulgacao cientifica Leitura do texto “Vocé 50
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€ comunicagao com o conhece a divulgacao minutos
publico nio cientifica?”.
especializado Atividade 3 - Morcegos,
comunicacdo cientifica e
publico ndo especializado.
7 Perda de habitat e Atividade 4 - Estudo de caso 50
riqueza de morcegos “Efeito limiar da perda de minutos
no Cerrado. habitat na riqueza de
morcegos em paisagens de
cerrado e floresta” e jlri
simulado.
2 - Entre o 8 Entre o medo e a Leitura dos textos 2 aulas de
medo ¢ a cultura: percepcdes “Conservac¢ao de espécies 50
cultura. sociais e dilemas ndo-carismaticas”, “A ética minutos
éticos sobre morcegos. do Belo e do bom”,
“Ecologia cultural”,
“Morcegos no imaginario
popular”, “O vampiro é
pop!”.
9 Percepgoes culturais Leitura dos textos “A 50
dos morcegos percepgao popular sobre os minutos
morcegos ¢ a mesma em todo
lugar?”.
Atividade 5 - Quem constroi
o olhar?
10 Encerramento da Atividade 6 - Intervengao 2 aulas de
sequéncia didatica. artistico-cientifica. 50
minutos

4.1.2 Modulos

Fonte: Desenvolvido pela autora.

O primeiro modulo denominado “Ratos com asas? Conhega os morcegos! ” introduz

aos alunos o tema “diversidade dos morcegos”, discutindo a etimologia das palavras morcegos

e Chiroptera, suas classificacdes sistematicas, habitos de vida, servicos ecossistémicos,

conservagdo e ecologia da paisagem. Este mddulo conta com atividades ludicas como caca-

palavras, questdes de vestibular, debate orientado, estudo de caso, bem como leituras criticas

orientadas sobre o pertencimento humano e a visdo utilitarista da natureza e o direito de

existéncia da fauna para além de suas importancias econdmicas.

O segundo modulo denominado “Entre o medo e a cultura”, busca aprofundar o

didlogo a partir de uma perspectiva da ecologia cultural e da filosofia platonica sobre o belo e

o bom, debatendo as multiplas dimensdes culturais que reforcam o imaginario popular sobre os
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morcegos € ameacas a conservagao dessas espécies menos carismaticas, contando com
atividades de leituras orientadas, analise de representagdes socioculturais e ambientais. O ponto
culminante ¢ a proposta de intervengao artistica-cientifica como encerramento da SD, de modo
que se propde que os alunos produzam materiais visuais (cartazes informativos, exposicao de
fotos ou videos, representagdes artisticas) que buscam proporcionar um retorno social dos

conhecimentos obtidos a sua unidade e comunidade escolar.
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5 CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista as discussoes realizadas a respeito do cenario ambiental e educacional
brasileiro, fica evidente a necessidade de abordagens interdisciplinares para tratar destes
debates contemporaneos. Portanto, o objetivo deste trabalho se orientou pela proposi¢dao de uma
SD que abordasse a conservacdo de morcegos a partir das perspectivas da EA critica, com
recursos educacionais para subsidiar as praticas pedagogicas, logo este estudo ndo visou obter
resultados empiricos ou quantificaveis, visto que ele possui natureza propositiva. A escolha do
grupo bioldgico ndo se reduziu a uma perspectiva naturalista, mas buscou situar os morcegos
como elementos capazes de introduzir o debate sobre a conservagdo das espécies nao
carismaticas. Nesse caso, situou-se as representacdes historicamente estigmatizadas dos
morcegos para subsidiar o debate critico de como a sociedade constrdi sua relacdo com a
natureza, valorizando alguns elementos em detrimento de outros e utilizando esses valores
como ponto de partida para tomada de decisdo sobre o que merece ou nao ser conservado.
Propostas interdisciplinares que busquem articular a ciéncia, cultura e critica social, sao
importantes no contexto do NEM e se apresentam como maneira de reafirmar o ambiente
escolar como um espago emancipatdrio que deve ser voltado para a formagdo de sujeitos

criticos.

Neste sentido, conclui-se que o material elaborado se apresenta como um recurso
aplicavel para o tratamento interdisciplinar da conservagdo, capaz de questionar visdes
puramente naturalistas e de contemplar os conflitos e valores inerentes as questdes
socioambientais. Além disso, acredita-se que o resultado apresentado através da SD abre espago
para pesquisas futuras de carater empirico, que possam avaliar a sua aplicabilidade em diversos
contextos escolares. Também, indica-se a oportunidade de expandir a discussdo para outras
espécies frequentemente estigmatizadas e tidas como ndo carismaticas, como cobras, aranhas e
sapos, ampliando o campo das praticas educacionais que integrem a conservacdo da

biodiversidade e a emancipagao critica.
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Apresentagao

Este livreto apresenta uma sequéncia didatica fundamentada na perspectiva da
educagio ambiental critica, de carater interdisciplinar, que aborda a ecologia de
paisagens, ecologia cultural, a diversidade biologica e funcional dos morcegos, os
servigos ecossistémicos que prestam e os estigmas socioculturais associados a
eles.
Esta sequéncia didatica é destinada ao ensino médio, podendo ser utilizada para
subsidiar um itinerario formativo dentro da érea de ciéncias da natureza, e
organiza-se em dois modulos, o primeiro com sete e o segundo com trés aulas, de
50 minutos cada uma.
Os temas de cada aula tratam da ecologia e biologia dos morcegos, bem como dos
fatores historico-culturais que sustentam os estigmas sobre esse grupo.
Acrescentamos ainda outros temas relacionados, mesmo que nao tratem
diretamente de morcegos.
Propostas interdisciplinares como esta sdo essenciais para a conservacgio das
espécies, pois superam a fragmentacdo do conhecimento e reconhecem a
interdependéncia entre natureza, cultura e sociedade, ultrapassando a simples
transmiss@o de contetido e possibilitando a compreensio da complexidade das
relagcbes socioambientais que envolvem os morcegos abrangendo discussoes
relacionadas a educagiio ambiental e a relagio ser humano natureza.
Tema: Morcegos e preconceito - uma jornada cientifica e cultural até a
conservagao.
Disciplinas envolvidas: Ciéncias, geografia, historia, filosofia, lingua portuguesa,
arte e matematica
Objetivos gerais
 Desconstruir estigmas associados aos moreegos a partir de uma abordagem
critica e interdisciplinar.
» Reconhecer os servigos ecossistémicos prestados pelos morcegos e a
importéncia biologica dos mesmos.
e Estimular a leitura critica da midia e das representacoes simbolicas da
natureza.

A presente sequéncia didatica contempla as seguintes habilidades da BNCC: EM13CNT206; EM13CNT301; EM13CNT202;
EM13CNT304; EM13CHS101; EM13CHS103;  EM13CHS104; EM13CHS105, EM13CHS302; EM13CHS303; EM13CHS306;
EM13LGG302 ¢ EM13LGG303

_V_ 1



Informacgdes adicionais

Este recurso educacional foi desenvolvido como
Trabalho de Conclusio do Curso de Ecologia da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” - Unesp Rio Claro.

O trabalho foi realizado pelo Laboratério de Ecologia
Espacial e Conservaciao (LEEC) da Unesp de Rio Claro,
em parceria com o Programa Ecologico de Longa
Duragao - Corredor Cantareira Mantiqueira (PELD-
CCM).

O Laboratério de Ecologia Espacial e Conservagao (LEEC) Aditbok Tyvia Hallve,
¢ coordenado pelo Prof.Dr. Milton Cezar Ribeiro e foi fundado em 2011, no entéao
Departamento de Ecologia (atual Departamento de Biodiversidade), tem a missio de

contribuir com a formacéo de profissionais e pesquisadores que saibam como lidar
com os impactos da perda e fragmentagio de habitat e das mudangas do uso antrépico
sobre a biodiversidade, processos e fungoes ecologicas, bem como servigos
ecossistémicos. Atualmente o LEEC atua com projetos associados, produgao de artigos
cientificos, livros e materiais digitais para divulgacio cientifica.

Via os projetos em andamento, o LEEC mantém colaboragao em forma de co-produgio
cientifica com pesquisadores da Secretaria do Meio Ambiente, Infra-estrutura e
Logistica (SEMIL-SP), Fundag¢do Florestal (FF-SP), gestores de diversas Unidades de
Conservagao de Protegao Integral (UC-PI) e de Uso Sustentavel (UC-US), e outras
institui¢des de ensino e pesquisa.

O PELD (Pesquisa Ecologica de Longa Duracéo) é um conjunto de pesquisas nacionais
de longo prazo que buscam aprimorar as pesquisas nos ecossistemas brasileiros, com
objetivo principal de gerar conhecimento e aumentar as ferramentas para avaliar a

biodiversidade, integrando diferentes grupos de pesquisas.
Com foco na biodiversidade e servigos associados no Corredor Cantareira-Mantiqueira,

o projeto realiza pesquisas desde 2014, sobre valoragao de servigos ambientais,
restauracao de ecossistemas, impactos causados por perturba¢oes naturais ou feitas
pelos seres humanos, e dindmica de populagoes.

O PELD-CCM € um projeto associado ao LEEC e mantém suas atividades cientificas
entre os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais.

Sendo desenvolvido pela académica em Ecologia Lyvia Roberta Martins de Castro
Hallite, sob orienta¢do da Profa. Dra. Maria José de Oliveira Campos, coorientagio da
Msa. Fernanda Nogueira Lopes e colaboragao do Prof. Dr. Milton Cezar Ribeiro.
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Quem sao cles?

A palavrada morcego € derivada do latim e,
pela etimologia, significa:

[
Morcego
) Ly

( A
Muris = Rato l Coecus = cego

Rato cego

Mas os morcegos
nao sdo ratos e
muito menos cegos!
Vamos conhecé-los
melhor?

Os morcegos pertencem & ordem Chiroptera.
Essa palavra € derivada do grego e sua
etimologia significa:

-
Chiropter

—~J L

/

.
Cheir = Mao J Prera = Asa

Maos com asas

0Os morcegos formam o tinico grupo de mamiferos que voam, e estao entre os
grupos de mamiferos com maior niimero de espécies. Sua dieta é também
bastante diversificada.

Essa ordem ocorre em quase todas as regioes da
Terra, com excegiio de regides polares e ilhas remotas,
muito distantes do continente.

—_— N



NOCQE sabia’

Os morcegos constituem 20% da mastofauna
(fauna de mamiferos) neotropical®, perdendo
somente para a ordem Rodentia (roedores).
Existem cerca de 1482 espécies descritas de
morcegos no mundo e 15% dessa riqueza esta
concentrada somente no Brasil!

*regiio  biogeogrifica carscterizada por possulr um dos maiores indice de
bindiversidade do pl

A ordem Chiroptera é dividida em duas subordens: os Megachiroptera e os
Microchiroptera.

A subordem Megachiroptera: A subordem Microchiroptera:

: S
Raposa-voudora-gigante (PTeropus vampyrus) Morcego-de-ombeo-amarelo (Sturnira lifiam)
Acervo. Canva Acervo: Imagem cedida pelo projeto Pesquisa Ecologica
de Longa Durugao - PELD-CCM, foto tiruda por Maria
Pelunrda Furlan.

e E representada por uma unica  Engloba 17 familias.
familia, chamada Pteropodidae, » Dessas 17 familias, nove sdo
com cerca de 150 espécies conhecidas no Brasil, abrigando

descritas. 64 géneros e 174 espécies ja
descritas.

¢ Ocorre na regiao tropical da » Ocorre em todas as regioes da

Africa, ndia, sudeste asiatico e Terra, com excecao das regioes

Australia. polares.

I e 5
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Morcegos sao cegos?

Nao!

Os morcegos nao sao cegos!
Os morcegos da subordem Megachiroptera tém habito diurno e por isso
utilizam a visdo para a navegacao. Sendo assim, eles tém olhos maiores e orelhas
menores que os Microchiroptera!

Por terem habitos noturnos, o que acontece com os Microchiroptera é que sao

poucos 08 seus cones de retina, que sao fotorreceptores, o que altera a sua
percepc¢ao de cores. Embora nao sejam cegos, os morcegos brasileiros utilizam
primariamente a ecolocalizagao para navegacao e, por isso, eles possuem olhos
menores e orelhas maiores.

Ecolocalizagdo

A ecolocaliza¢@o é um sistema natural de “sonar”, durante esse
processo, eles emitem um ultrassom atraves

da boca ou nariz, que acaba sendo refletido pelas superficies do ambiente,
indicando direcéo e distancia relativa a essas superficies.

E assim que esses animais conseguem desviar de obstaculos, se comunicar e até
cacar na escuridio da noite!

E importante lembrar que esse

mecanismo (a ecolocalizacdo) nao é [V A\
exclusivo dos moreegos, outros animais i
também podem  utilizar dessa
estratégia evolutiva, como golfinhos e
até algumas aves!

Representacho da ecolocalizagho. Acervo Canva,
v— 6




Todo morcego se alimenta
de sangue?

Apesar de muita gente acreditar que sim, das 1.482 espécies descritas,
apenas trés se alimentam de sangue (hematofagos), representando
somente 0,2% do total de espécies. Dessas trés espécies hematofagas,
duas se alimentam de sangue de aves e apenas uma, 0 morcego-
vampiro-comum (Desmodus rotundus), se alimenta de sangue de outros
mamiferos. Essas trés espécies ocorrem somente na América Latina.

Os morcegos tém uma dieta bem variada. Os Megachiroptera sao
exclugsivamente frugivoros (se alimentam de frutas), enquanto entre os
Microchiroptera podemos encontrar espécies que sao frugivoras,
insetivoras (se alimentam de insetos), nectarivoras (se alimentam de
néctar), animalivoras (se alimentam de pequenos vertebrados, incluindo
outros morcegos), piscivoras (se alimentam de peixes) e hematofagas.
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*Todas as imagens com asterisco sdo do acervo Canva
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Encontre as palavras que definem ou estao relacionadas aos

habitos alimentares dos morcegos!
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Disponibilidade

Alimento

Animalivoro Hematofago Recurso
Onivoro
Piscivoro

Vocé deve encontrar as palavras:

Frugivoro
Nectarivoro



Os morcegos sdo organismos que se destacam como provedores de “servigos
ecossistémicos” devido & sua dieta ampla, incluindo uma grande variedade de
itens alimentares, sendo organismos cruciais para manter a saide dos
ecossistemas.

Mas, 0 que 880 “servigos ecossistémicos™?

O relatério Millennium Ecosystem Assessment foi um estudo internacional
colaborativo, iniciado em 2001 e concluido em 2005 que avaliou as
consequéncias das mudancas nos ecossistemas para o bem-estar humano.
Definem como servigos ecossistémicos todos aqueles processos que beneficiam
os seres humanos, direta ou indiretamente. Veja no quadro a seguir, 0s
diferentes tipos de servigos identificados nesse documento.

Existem quatro categorias
de servigos ecossistémicos.
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Quais servigos 08 morcegos prestam?

Na regiao neotropical, morcegos dispersam sementes de 549 espécies
vegetais e participam da polinizagdo ou dispersao de cerca de 858
espécies. Ao todo, 62 familias de plantas contam com pelo menos uma
espécie dispersa por morcegos. As flores polinizadas por morcegos,
também séo visitadas por outros animais, mas quando elas sio visitadas
por morcegos tém 35% mais chance de frutificar.

Morcegos insetivoros geram grande impacto econémico: uma colénia de
150 Eptesicus fuscus consome 1,3 milhao de insetos por ano; ja o Mops
plicatus evita a perda de 2900 toneladas de arroz na Tailandia. Nos EUA,
sua atuagao em lavouras de algodao equivale a US$ 12 4 US$ 173 por acre,
somando até cerca de US$ 22,9 bilhGes anuais, sem 08 morcegos poderia
custar US$ 3,7 bilhdes ao setor agricola estadunidense por ano.

Portanto, os morcegos desempenham
um papel central na conservagao da
biodiversidade e na produgéo agricola
sustentavel, prestando  servicos
essenciais que contribuem para o
controle de pragas, polinizagio,
dispersdo de sementes e fertilizacio
natural.

Lembrando!
O guano € o resultado da acumulagao de fezes

de animais, principalmente morcegos e aves
marinhas, em locais onde vivem em uma

grande quantidade de individuos, como ilhas

Artibeus lituratus. Imagem cedida por Murio Eduarda Furlan

€ cavernas,
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No entanto, pensar os servigos ecossistémicos apenas sob a dtica econémica ou
utilitarista pode reduzir a complexidade das relagdes entre seres humanos e
natureza. Mais do que provedores de beneficios materiais, os morcegos — assim
como outros organismos — evidenciam a necessidade de reconhecer o
pertencimento humano a teia da vida.
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Essa compreensao permite superar visoes fragmentadas que tratam a natureza
como recurso externo e inerte, e reposiciona o ser humano como parte
indissociavel dos processos ecologicos.

Nesse sentido, 08 servigos ecossistémicos também evocam dimensoes éticas e
estéticas. A dimensao ética remete a responsabilidade de conservar e respeitar os
ecossistemas, fundamentada na solidariedade intergeracional e no
reconhecimento da justica socioambiental. Ja a dimensao estética emerge das
experiéncias sensiveis e afetivas proporcionadas pelo contato com o natural,
capazes de despertar admiragao, encantamento e vinculos de pertencimento. A
experiéncia estética pode reconfigurar valores e favorecer uma ética mais
comprometida com a vida.

Assim, ao integrar os aspectos éticos e estéticos, compreende-se que a
conservacao de morcegos nio se limita a garantir servigos ecossistémicos
mensuraveis, mas envolve também o fortalecimento de uma relacéo mais justa,
sensivel e consciente com a natureza. Essa abordagem amplia o alcance da
educacgiao ambiental, permitindo que o reconhecimento dos servigos prestados
por esses animais se converta em praticas transformadoras, baseadas no cuidado
e na corresponsabilidade com o planeta.

g
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Os morcegos ¢ a manutengdo de florestas

Adaptado pela autora, do texto “Morcegos e Frutos: Interagio que gera floresta” , de Marco Melo (2007).

Ao redor do mundo, 26% das espécies
de morcegos sao frugivoras, e quando
observamos apenas espécies brasileiras
esse valor pode chegar até 50%!

Os morcegos frugivoros desempenham

um papel fundamental na disperséo de
sementes, especialmente em florestas
tropicais, ja que eles se alimentam de
frutos. Muitas séo as familias de plantas
cujos frutos sdao consumidos por
morcegos: Piperaceae (jaborandis, cava-
cavas, pimenteiras selvagens, pimenta-
do-reino), Solanaceae (vitingas, joas,
jurubebas, quinas, tomates, pimentas)
Cecropiaceae (imbaubas) e Moraceae
(figueiras), todas essas sao familias
importantes para a regeneracao
florestal, depois de um evento de
pertubacdo.
As sementes dos frutos consumidos
pelos morcegos sao transportadas para
diferentes pontos da floresta. Muitas
vezes 0s morcegos coletam frutos em
uma planta e levam esses frutos até seu
local de abrigo para entao comé-los. As
sementes desses frutos podem entio
cair sobre o solo. Os morcegos podem
ainda defecar durante o voo e as
sementes contidas nas fezes sao assim

dispersas. A relacio dos morcegos
plantas das quais
alimentam é altamente benéfica, pois
eles transportam sementes por longas
distancias e as depositam em locais

com as se

favoraveis & germinacdo, contribuindo
para a variabilidade genética e a
manutengao das populagoes vegetais.
Estima-se que morcegos e aves sejam
responsaveis por cerca de 80% das
chuvas de sementes nas florestas
neotropicais, evidenciando  sua
importancia na regeneragdo apos
perturbagoes antropicas. Entre esses
dispersores, os morcegos se destacam,
ja que consomem majoritariamente
frutos de espécies pioneiras, capazes
de se estabelecer em areas degradadas
e iniciar o processo de sucessio
ecologica, modificando gradualmente
as condigoes ambientais até que

outras plantas possam se desenvolver.

Portanto, esses animais exercem um
papel fundamental na de manutencéo
e regulacio do funcionamento dos
ecossistemas.




SAIBA MAIS!!

Ficou interessado em saber mais sobre a importincia dos morcegos ?
Conheca algumas divulga¢oes cientificas que abordam o assunto!



Ameagas & conservagao
de moreegos no Brasil.

Apesar de seu papel fundamental como prestadores de diferentes servigos
ecossistémicos que sao tidos como essenciais aos seres humanos, mais de um
terco das espécies de morcegos encontram-se avaliadas como ameacadas de
extingao, ou nao ha dados suficientes sobre seu status de conservaciio, segundo a
Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN)

Nos ultimos anos, observa-se no Brasil, uma rapida alteracio das paisagens
naturais. Apesar de ser um pais de proporcio continental, a velocidade e
intensidade dessas mudangas fazem com que o estado de conservacéo de alguns
biomas seja considerado critico. Essas mudancas afetam diretamente os
organismos que compoem esses ambientes.

Com aproximadamente 174 espécies de morcegos, o Brasil abriga cerca de 15% da
riqueza mundial do grupo. Por participarem diretamente de processos
ecologicos associados aos ecossistemas e por representarem uma parcela
significativa dos mamiferos brasileiros, os morcegos e 0s servi¢os ambientais
que desempenham também estio sujeitos aos impactos resultantes da intensa
alteracio da paisagem natural no pais.

Podemos citar varios fatores que colocam em risco a sobrevivéncia dessas
espécies de morcegos.

Vamos conhece
melhor  alguns

desses riscos?

14



Expanséo de usinas edlicas:

No Brasil, somam cerca de 71 mil km? as dreas
com potencial para geracao de energia eolica
(gerada por vento), mas essa fonte representa
menos de 1% da matriz energética. Com a
expansdo prevista, a capacidade instalada
podera ser cinco vezes maior até 2030,

resultando na instala¢éo de centenas de aero-
geradores. Contudo, estudos internacionais indicam que esses equipamentos

causam mortalidade significativa de morcegos, seja por colisdo direta ou por
barotrauma (lesdo causada pela diferenca de pressio) decorrente da
descompressio proxima as pas. As causas pelas quais 0s morcegos sao atraidos
as usinas ainda ndo séo totalmente compreendidas, mas ha hipéteses como
atragao por insetos, sons, movimento das pas, rotas migratorias, desorientagao
acustica e possiveis interferéncias magnéticas.

Expanséo de usinas hidrelétricas:

A expansio hidrelétrica no Brasil, com
centenas de usinas hidrelétricas (UHE) e
pequenas centrais hidrelétricas (PCH) em
operacio, construgio e analise, tem provocado
a inundac¢éo de ambientes fluviais que servem
como abrigos para morcegos, resultando em
perda direta de habitats, especialmente na
Amazonia e no Cerrado.

Apesar da relevéincia do impacto, o grupo historicamente foi negligenciado em
EIA e RIMA* e os poucos estudos disponiveis ndo incluem casos brasileiros.
Mesmo quando considerados, os dados costumam ser divulgados apenas apos a
instalacio dos empreendimentos, e sio raras as iniciativas de manejo. A falsa
ideia de que o voo garante a sobrevivéncia ignora a perda de abrigo e de
alimento, colocando diversas espécies em risco.

*ElA sdo estudos de impactos ambientais e RIMA s3o relatorios de impactos ambientais.

15
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Homogeneizac#io das paisagens:
. S A homogeneizacéo das paisagens, resultante
- = da transformacdo de areas ocupadas por
" vegetacdo natural em areas agricolas,
s —"a -, representa uma ameacga significativa a
P biodiversidade. Em regides onde ocorrem
%"—‘—4 dreas com remanescentes de vegetagio
— natural, como Cerrado e Mata Atlantica, inse-

ridas em matrizes agricolas, essas areas funcionam como locais de abrigo e
forrageio para morcegos, que desempenham papel essencial como elementos
de conectividade entre fragmentos florestais. A elimina¢io ou conversao
desses ambientes pode intensificar o isolamento populacional,
comprometendo o fluxo génico (troca de genes entre populagoes) tanto entre
0s proprios morcegos quanto entre as espécies vegetais que dependem deles
como polinizadores e dispersores de sementes.

Empresas de exterminio animal:

Embora 0s morcegos sejam protegidos por lei,
eles sdo frequentemente tratados como pragas
e sao alvo de empresas de exterminio. A
instrucdo normativa IBAMA n° 141/2006
permite o controle apenas em situagoes
especificas: areas urbanas, periurbanas e, no
casode Desmodus rotundus, em regioes de

67

risco de ocorréncia de raiva. No entanto, a norma ¢é frequentemente
desrespeitada, e praticas de “desmorcegacao” ocorrem sem autorizagao,
conduzidas por profissionais despreparados e com uso de produtos proibidos.
Essa industria se sustenta na desinformacéo social e na falta de fiscalizagao,

podendo causar extingoes locais e efeitos indiretos, como o aumento de insetos
nocivos & saude humana devido & eliminagdo das espécies de morcegos

insetivoras.

———— N e 16



Expansiio de cultivos para produgiio de
agucar e etanol:

O Brasil, maior produtor mundial de cana-
‘ de-agtcar, tem mais de oito milhoes de
hectares cultivados, com forte expansio
recente, especialmente no Centro-Sul, e
potencial de crescimento em até 64,7 milhoes
de hectares, de acordo com o Zoneamento
Agroecologico de Cana (ZAE). Essa expansio

ameagca areas sensiveis, como a Mata Atlantica nordestina e o Cerrado, podendo
indiretamente pressionar novos desmatamentos. Embora o Pantanal e a
Amazonia estejam sob embargo, pressoes do agronegocio podem alterar esse
cenario. A conversao para monocultivos de cana implica perda e fragmentagao
de habitats, uso intensivo de agrotoxicos e queimadas, além de impactos em rios

e recursos hidricos. Para os morcegos, isso representa uma redugéo de abrigos e
alimento, somada a sobreposicao da lavoura com é&reas de lacunas de
conhecimento cientifico, aumentando os riscos és espécies.

Falta de iniciativas de Educagfio Ambiental:

No Brasil ainda ndo existem programas [\
nacionais de educacéio ambiental voltados para
morcegos, apenas algumas iniciativas locais e \0 p= l 1

sites que trazem informagdes. Em outros paises

da América Latina, ONGs tém trabalhado na E a
divulgacao, mas cada regido enfrenta desafios ‘ s
diferentes: em areas de

atividade pecuaria, por exemplo, os morcegos ainda sao muito associados a
vampiros transmissores de raiva, enquanto em outros paises eles ja fazem parte
de atividades de ecoturismo. Aqui, mesmo em unidades de conservacgio onde
espécies importantes de morcegos foram descobertas, os visitantes raramente
recebem informacgoes sobre esses animais. Isso mostra o quanto precisamos
avancar. Para isso, a educacao ambiental deve ser valorizada em todas as escolas
e também nas universidades, formando profissionais que saibam levar o
conhecimento cientifico para a populacio de modo simples e acessivel.

g

17

68



69

E—————

Ecologdia da paisagem

A ecologia da paisagem ¢é uma area da ecologia que estuda como diferentes
ambientes (florestas, rios, plantagoes, cidades etc.) se organizam no espago e
como isso afeta os seres vivos.

Seu estudo é focado em compreender a estrutura, fungao e dindmicas de areas
heterogéneas compostas por ecossistemas interativos.

Ou seja, ao invés de olhar apenas para uma floresta ou para um rio, a ecologia da
paisagem olha para o conjunto e avalia como os diferentes ambientes se
conectam ou se separam.

Vamos entender melhor o que isso significa?

Imagine um quebra-cabeca, cada pega é um tipo de ambiente que compoe uma
paisagem.

Se tivermos pegas de diferentes cores, nosso tabuleiro fica mais diversificado.,
Entdo, se pensarmos no tabuleiro como uma paisagem real, ela seria
heterogénea (mais diversificada).

Se todas as pecas forem de uma tunica cor, nosso tabuleiro fica menos
diversificado.

Entéo, se pensarmos no tabuleiro como uma paisagem real, ela seria homogenea
(menos diversificada).

Area
agricola

_V_ 18
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A presenga de paisagens heterogéneas € essencial para a manuten¢ao da
biodiversidade, pois permite que plantas e animais encontrem recursos mais
variados para sua sobrevivéncia, como alimento, abrigo e rotas de
movimentacao.

Deixar esses ambientes todos iguais ou entéo fragmentados diminui a variedade
de recursos, e portanto a diversidade de espécies. Isso pode até levar a extingao
local em alguns casos.

Se imaginarmos que cada reténgulo abaixo representa uma
paisagem com diferentes niveis de cobertura florestal, podemos
perceber que ambientes mais estruturados (maior diversidade de

plantas) abrigam maior diversidade de espécies animais .

4*4*4 ebots0s

Representagao de dois tipos de paisagens com diferentes niveis de cobertura florestal. Elaborado pelo projeto Pesquisa
Ecologica de Longa Duragdo Corredor Cantarelen-Muntiqueins (PELD - CCM) ¢ adaptado pels autors

Algumas atividades antropicas (agoes humanas) impulsionadas pela busca
de lucro, como expansio agricola e urbana desenfreada podem impactar
negativamente as paisagens naturais, gerando fragmentacéo florestal ou
perda de habitat.

Mas para que servem esses conceitos?

Esses conceitos so essenciais para entender como a mudanca da paisagem
condicionada pelas a¢oes antropicas pode impactar a biodiversidade local.

I e 19
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A perda de habitats ¢ um processo que ocorre quando uma édrea natural deixa de
existir como tal. Acontece quando uma floresta é completamente desmatada
para construgao ou expansao urbana, ou a abertura de areas de agricultura, ou
pastagem. Nesse caso, a cobertura vegetal e todas as condigoes fisico-quimicas
que permitem a sobrevivéncia das espécies desaparecem, resultando na
diminui¢éo de populactes de animais e plantas, podendo levar essas espécies a
extingéo local.

Ja a fragmentacfio florestal é

Lembrando!

um processo de skl S
: i 2 A extingdo local é um processo no quual o
transformag:ao de uma area organismo some, ou seja, se extingue, somente
continua de floresta em em determinada regiao, podendo ainda ocorrer

em outros locais.

porg¢des menores, separadas
por areas modificas, como
estradas, pastagens,
cultivos, etc. Nao significa,

necessariamente, a elimina-
¢ao completa da vegetagéio, mas sim divisio dela.

Nesse processo de fragmentacao , varios impactos sao gerados a biodiversidade
local. Os fragmentos tendem a ser menores, o ambiente fica mais exposto e

wire (PELD - CCM) om se

suscetivel a acoes do clima (vento, calor, seca) e acabam isolados, dificultando o
deslocamento dos animais, diminuindo o fluxo génico entre as populacgoes e
interferindo nos processos ecologicos (dispersao de sementes, polinizagao etc.)
naquele local, ou seja, por mais que ainda exista floresta, ela perde a sua
qualidade ecologica.

Portanto, ¢ importante saber diferenciar esses conceitos (fragmentagéo e perda
de habitats) porque eles representam ameacas distintas & conservagao de
espécies.
Lembrando!
O habitat € para os animais, 0 que nossa casa é pra nos!

No caso deles, sdo dreas naturalmente favordveis para seu

desenvolvimento e perpetuacgio da espécie, cada espécie tem

um habitat especifico e a preservagio desses ambientes é

essencial para a manutengao da biodiversidade.

———— N e 9()
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E——————

A perda de habitat reduz a quantidade de area natural disponivel, enquanto a
fragmentacéio altera a configuracéo e a conectividade dessas areas; ambos os
processos impactam a biodiversidade, porém de maneiras diferentes.

Essa distingo é essencial para se pensar em estratégias de conservaciio mais
eficazes, que protegem o que ainda resta e, recuperem areas degradadas,
garantindo assim que os fragmentos estejam conectados, para permitir o
deslocamento dos animais e a manutengéio dos processos ecologicos.

Resumindo

Fragmentacao Perda de habitat
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E———————

\amos ilustrar esses processos

A floresta que antes era uma area extensa, continua e biodiversa,

Representigao de wma paisagem naural. Clahorado pels autora

com o passar do tempo vai tendo sua paisagem modificada, quase nao sobrando
espaco para ela. A floresta vai perdendo parte da sua biodiversidade,

0 (7 o) u ZH o NG MR RTAOn. LTaDO i ) "
Durugho Corredor Contareira- Mantiqueirn (PELD - CCM), adaptado pela autorn.

até que esse habitat deixa de existir, causando uma perda total desse habitat.

Hepresenitogao O e JHUsagern mociinicy v iragmentada, HOOTN00 peio proje
Durpgio Corredor Cantareirn-Mantigueins (PELD - COM), addoprtacio pelfa autors,

g
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Uma importante estratégia para minimizar os efeitos da fragmentagao e da
perda de habitats é aimplantacéo de corredores ecoldgicos!

Os corredores ecologicos sao faixas de vegetacao natural ou restaurada que
servem para reconectar os habitats fragmentados, permitindo a movimentacgao
dos animais e aumentando a chance de sobrevivéncia das espécies que vivem em
paisagens fragmentadas. Esses corredores podem minimizar as consequéncias
da fragmentacéo.

Representugio de um corredor ecoldgico. Elaborado pela autora

Corredor ecoldgico

Para saber mais sobre os impactos causados pela fragmentagio
da Mata Atlantica:
A fragmentacho de florestas pode




A  Mata Atlantica é um  bioma
historicamente explorado, o que ocasionou
uma grande fragmentacdo de todo o
bioma.

Segundo pesquisas mais recentes sobre o
assunto, foi apontado que restam apenas
28% da mata nativa. Ou seja, restam
apenas 42 milhdes de hectares de uma
vegetacdo que um dia cobriu cerca de 150
milhdes de hectares, e os fragmentos que
restaram sdo, em sua maioria (83%),
por¢oes menores de 50 hectares.

As dareas mais exploradas desse bioma
estdo concentradas em planicies costeiras e
regides de baixa altitude, ja que tém maior
potencial agricola e foram ocupadas
primeiro.

As dareas mais preservadas estdo em
regides de maior altitude, onde o custo de
ocupacdo era mais alto e a capacidade
agricola é menor.
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Ativi > 2

[

Temas relacionados a ecologia da paisagem vém se destacando nos vestibulares
brasileiros, evidenciando a necessidade de compreender as dinamicas ecologicas
em diferentes escalas.

Responda as questoes

Vunesp 2020
1) As figuras mostram, em trés momentos distintos, a distribui¢ao da qualidade
do habitat em uma regiéo.

MOMENTO 1

QINCDte 05 NSO 158 rucm dur hatess GuaNtede o0 hatvtsl

(Rul Cerqueira et al. “Fragmentagdo: aiguns conceitos”. In: Denise M. Rambaidi e Danlela A. S, de Ofiveira
(orgs.). Fragmentos de ecossistemas, 2003, Adaptado.)

Considerando conhecimentos de preservagao ambiental, uma medida para
minimizar os impactos da situacéo representada pelas figuras é:

a) ocombate apratica debiopirataria;

b) acriacéo deum cinturéoagricola;

¢) aadocao dosistema deterraceamento;

d) oremanejamento deespécies ameacadas;
e) aimplantagéo decorredores ecologicos.



(Enem 2009)

Polo Sul
2100

A

Disponivel ent. tpe//dickdigitalsi combr, Acesso em: 9 jul 2009

AGORA QUE
CONSEGUT CRESCER
ENTENDO PORQUE
PRECISAMOS DE
CESTA BASICA PARA

SOBREVIVER

Dispoaivel emc hitpe//conexaocambiental zip net/images/charge ipg Acesso em: & jul. 2009

Reunindo-se as informagoes contidas nas duas charges, infere-se que

a) os regimes climaticos da Terra sao desprovidos de padroes que os
caracterizem;

b) as intervengoes humanas nas regites polares sdo mais intensas que em outras
partes do globo;

¢) o processo de aquecimento global sera detido com a eliminagdo das
queimadas;

d) a destruicdo das florestas tropicais é uma das causas do aumento da
temperatura em locais distantes como os polos;

e) os parametros climaticos modificados pelo homem afetam todo o planeta, mas
0s processos naturais tém alcance regional.

g
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divulgacao
entilica?

A divulgacao da ciéncia nao é algo
novo, porém esse trabalho tem
ganhado cada vez  mais
notoriedade nos meios digitais.

O trabalho consiste em tornar o
conhecimento cientifico acessivel
e interessante a publicos nao
especializados na area, sendo uma
ferramenta essencial para a
democratizacio do
conhecimento, ja& que a
divulgacdo possibilita que esses
conhecimentos cheguema um
numero maior de pessoas.
Atualmente muitas universidades
e instituicoes vém utilizando da
plataforma de midia
digitalinstagram para que o0s
conhecimentos gerados,
resultantes de suas pesquisas
cientificas, nao fiquem restritos a
universidade e cheguem até a
sociedade.

conhece a DIVULGACAO CIENTiFICAQ)

CiénciAcao

Qual ¢ o papel social da divulgagao da ciéncia para a populagéo no
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Moreegos, comunicagdo cientilica ¢ publico ndao especializado

Com base na letra da musica, que ¢ bastante rica em informagoes ecologicas
e curiosidades biologicas sobre os morcegos, debater em sala sobre os usos e
pontenciais da divulgacéo cientifica e seus diversos formatos possiveis.

Youtubes “A cangho do morcege”. Tunma do

Cocoriod, 2002,

Perguntas norteadoras para o debate:

1 - Essa musica pode ser utilizada como uma forma de ensinar ciéncias?
2 - Ela poderia servir como um gancho para a divulg¢éo cientifica?
3 - Quais seus potenciais?

Apoés a discussio em sala, formem trés grupos e cada um tera um tema
especifico para debate, sendo que todos devem elencar as informacoes
cientificas da musica em seu debate.

Grupo 1- Debate sobre a credibilidade.

1) Como a musica buscou construir e gerar a sua credibilidade?

2) Ha a citagao de fontes para as informacgoes apresentadas?

3) Quais outras estratégias foram identificadas para comunicar e gerar

credibilidade?
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4) Qual a eficacia, na opiniao de vocés, das estratégias que foram usadas nessa
musica?

Grupo 2 - Debate sobre a emog#o.

1)Que emocgoes voces acham que a musica e o clipe querem provocar nos
ouvintes?

2)A musica traz informagoes bioldgicas juntamente com palavras que podem
gerar nojo. O que vocés acham dessa estratégia? ela seria boa ou ruim? por qué?
3)Como vocés entendem que as emogoes podem ser usadas na comunicagao
cientifica? Deem outros exemplos.

Grupo 38 - Debate sobre ptiblico alvo e linguagem.

1) A linguagem usada com o publico infantiltem quais caracteristicas?

2)Vocés entendem que a musica teve estratégias linguisticas adequadas para as
criangas? Por qué?

3) Que estratégias vocés usariam/acrescentariam e o que mudariam?

4)Se fosse para outro ptiblico, o que precisaria mudar? Escolha um publico e dé
exemplos simples de mudangas possiveis/necessarias.

\m idade
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Estudo de Caso 1- A perda de habitat e riqueza de morcegos no Cerrado

Base cientifica: Muylaert et al. (2016) - Threshald effect of habitat loss on bat
richness in cerrado-forest landscapes.

Narrativa

Na regido do Cerrado paulista, a expansao de pastagens reduziu a floresta
nativa a pequenos fragmentos. Uma pesquisa realizada mostrou que, quando

ha uma redugéo abaixo de 47% da cobertura florestal, a riqueza de espécies de
morcegos se reduz abruptamente.
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Os morcegos que se alimentam de frutos (frugivoros), que sao importantes
dispersores de sementes, ainda conseguem utilizar outros meios para se
deslocar, utilizando as plantagoes de eucalipto como corredores ecologicos.
Porém, espécies mais especializadas como as que se alimentam de néctar
(nectarivoros) e insetos (insetivoros) sio mais sensiveis 4s mudancas nas
estruturas da floresta e desaparecem com diminui¢éo da floresta.

Essa redug¢ao pode afetar diretamente os processos ecologicos, ja que a redugao
dos morcegos pode ocasionar uma redug¢do do controle de insetos, da
polinizagéo e da regeneragao das matas.

Dilema

Uma determinadda regido abriga varios remanescentes de vegetagao nativa
(formagoes florestais). Um grupo de fazendeiros esta interessado em converter
essas areas em pastagem e acomunidade local precisa tomar uma decisao:
investir na expansao dessas pastagens para aumentar a produgao, ou preservar
os fragmentos florestais que mantém a diversidade e a riqueza de varias
espécies, entre elas morcegos e seus servigos ecossistémicos.

Perguntas norteadoras:

1. O que acontecera com o equilibrio ecologico se os corredores ecologicos
desaparecem?

2. Quais seriam os impactos diretos na vida das pessoas se houvesse a expansao
pecudria na regiao? E os indiretos?

3. Quais seriam os impactos indiretos na vida dos humanos se houvesse a
reducgao dos morcegos na regiao?

4. Como conciliar o avango da pecudria com a conservacio da biodiversidade?

Agora é com vocés!
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Dividam-se em quatro grupos e simulem um juri para decidir quais caminhos
seguir perante a proposta recebida.

Os grupos sao:
» Gestores municipais
» Moradores locais (rurais e urbanos)
» Pesquisadores
« Fazendeiros

O grupo de gestores municipais nao deve participar do debate diretamente, sua
participagao sera apenas com perguntas para os demais grupos.

O grupo dos moradores locais deve defender o ponto de vista social dos
moradores rurais e urbanos da cidade afetada.

O grupo de pesquisadores deve defender o ponto de vista ambiental, pontuando
os impactos a biodiversidade e & populagéo local.

O grupo dos fazendeiros deve defender o ponto de vista econdmico da expansio
da area agricola.

Apos o debate, o grupo de gestores municipais deve se reunir para tomar uma
decisio baseada no que lhe foi apresentado e notificar aos demais quais foram
as decisoes tomadas.






donservagao de espécies nao
carismdticas

Adaptado do artigo “Animais nao carismaticos e a Educagao Ambiental” de Paulo Sérgio Bernarde (2018)

pela autora.

Muitos animais niao tém a mesma
popularidade que ongas, araras ou
golfinhos. Pelo contrario: alguns
despertam medo, nojo ou até raiva. E o
caso de aranhas, escorpioes, sapos,
lagartixas, cobras, gambds e morcegos.
Essa ma fama faz com que eles sejam
perseguidos e mortos, mesmo quando
nao representam perigo.

Grande parte desse preconceito vem
de informacoes erradas ou de lendas,
que se espalham de geragdo em
geracgao. Quem nunca ouviu dizer que
lagartixa é venenosa ou que todo
morcego transmite doengas? A
realidade, no entanto, é¢ bem diferente.
Esses animais, muitas vezes chamados
de
extremamente importantes para a
vida na Terra. Sapos, por exemplo, se
alimentam de insetos e ajudam a
controlar pragas. Lagartixas cacam até

“nao carismaticos”, 880

aranhas perigosas, como a aranha-
marrom. Cobras, apesar de temidas,
sao fundamentais para manter o
equilibrio das populacoes de roedores
e ainda fornecem substiancias usadas
na produgao de remédios.

E 0s morcegos?

Apesar do medo que causam, eles
estdo entre os maiores aliados da
natureza e da agricultura. Muitos
comem insetos, controlando pragas;
outros espalham sementes e
polinizam flores, ajudando a
regenerar florestas e garantindo a
produgéo de frutas. Até suas fezes, o
guano, servem como um Otimo
fertilizante natural.

Por isso, a educagao ambiental tem
um papel essencial: mostrar o valor
malvistos e
desmistificar crencas que reforcam o
medo ou a persegui¢do. Quando
entendemos a fungéo ecologica deles,

desses  animais

passamos a enxerga-los com mais
respeito e cuidado. Afinal, conservar a
biodiversidade nao significa proteger
apenas o0s animais bonitos ou
famosos, mas também aqueles que,
mesmo sem carisma, prestam
servigos indispensaveis a natureza e a
nossa vida.
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A ética do belo e do bom

A dialética de Platao ¢ um método de didlogo que eleva
a alma para além do mundo fisico, concretizando-se
no campo das ideias.

Segundo Platdo, o bem supremo é o principio que
fundamenta todas as coisas, sendo fonte de medida,
verdade e beleza. Ele nao se reduz ao prazer ou a
utilidade, mas representa a ordem, a harmonia e a
finalidade de tudo que existe. Nesse sentido, o belo nao

€ apenas estético, mas também ético, pois o que se
torna verdadeiramente belo, é também aquilo que conduz a uma vida boa e
equilibrada.
Essa concepgao € apresentada em “O Banquete”, no qual Platdo demonstra por
meio do discurso de Diotima relatado por Sécrates, a concepgaio mais profunda
do belo como uma realidade absoluta e principio regulador da existéncia
humana. O amor (Eros) conduz a alma de uma experiéncia sensivel para outra
mais elevada: comeca-se pelo aprego de um corpo belo, passa-se ao
reconhecimento da beleza de todos os corpos, depois a beleza das almas, das leis
e institui¢oes, até que se chega a beleza das ciéncias. O percurso culmina na
contemplacao do belo em si, uma realidade absoluta, incorruptivel e
independente. Como afirma Diotima:

“Até que das ciéncias acabe naquela ciéncia, que de nada mais é sendo daquele

proprio belo, e conhega enfim o que em si é belo. Nesse ponto da vida [..]

poderia o homem viver, a contemplar o proprio belo. Se algum dia o vires, nao

€ como ouro ou como roupa que ele te parecera ser, ou como os belos jovens

adolescentes [..J, mas o proprio divino belo [..] em sua forma tnica
contemplar” (Banquete, 211¢-212a).

A ética do belo e do bom, por sua vez, exige que a busca humana néo se limite ao
que agrada de forma imediata, mas também a percep¢io daquilo que é
essencial. A beleza verdadeira, portanto, nao se da pela aparéncia passageira,
mas na harmonia que aquilo proporciona.

—_—
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Essa concepg¢ao pode ser facilmente aplicada aos desafios contemporianeos,
como a conservaciio da biodiversidade. E recorrente que a atenciio popular se
concentre apenas em espécies carismaticas, admiradas pela sua estética, como
grandes mamiferos, aves exuberantes e animais exoticos.
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e Araro-vermetha  (Am &ﬁmw:mul Cervo-do-peantaral (Blastc
Acervo: Lyvin Hallite, 2022 Acervo Lyvia Hullte, 2022,

Contudo, a ética platonica do belo e do bom nos convida a contemplar a beleza
mais profunda e universal presente em todas as formas de vida, inclusive
aqueles organismos que nio trazem o encanto estético no primeiro contato,
como morcegos, anfibios, aranhas entre outros animais néo carismaticos.
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Morcego (Anours csndifir), Acervax Maria Aranha nao dentificada. Acervo © [yvia Tenk-comum (Sahvarar merianaee). Acervo:
Edusrda Purdan, 2022, Hallite, 2024 Lyvia Hallite, 2023

Nesse caso, o valor do belo nao é atrelado diretamente & aparéncia desses
organismos, mas sim a importancia fundamental da existéncia desses animais.

Assim, contemplar o belo em si equivale a reconhecer que o bem se manifesta
também naquilo que ndo é imediatamente visivel aos olhos, mas que é
indispenséavel para a ordem do mundo.
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Ecologia cultural

A ecologia cultural € um campo interdisciplinar que estuda as interagoes entre o
ser humano e o ambiente, considerando a cultura como um mecanismo de
adaptacdo as condigoes naturais. Seu foco é compreender como praticas,
tecnologias e crengas sociais se estruturam e se transformam a partir dessa
relagao, evidenciando os processos evolutivos da sociedade na construgao de
formas adaptativas e sustentaveis de convivéncia com o meio.

Dessa maneira, a ecologia cultural mostra que as
sociedades humanas nio apenas modificam o
ambiente em que vivem, mas também sio
moldadas por ele. Isso significa que nossas agoes,
crencgas e valores morais influenciam diretamente
a forma pela qual nos relacionamos com outras
espécies e com o ambiente em que elas vivermn.

No campo da conservagao, esse olhar ¢ fundamen-
tal; nao basta apenas compreender a importancia ecologica de um animal, é

preciso compreender a construgéo social da imagem daquele animal e como ele
é situado culturalmente.

Os morcegos representam um exemplo emblematico da necessidade dessa

visao historicamente ampla. Apesar de sua importancia ecolégica, como
reguladores do ecossistema, muitas vezes sao mal vistos por contemplarem
espécies  hematofagas e  apresentarem  algumas  caracteristicas
comportamentais que podem ser consideradas peculiares por parte da
populagio, como seu habito noturno, o repouso invertido, uso de cavernas
como abrigo e aversao a luz, informag¢oes mais difundidas sobre o grupo. Essas
caracteristicas favorecem a percepc¢iao mitopoética do grupo, associando-o,
desde a antiguidade, a crendices populares, interpretagoes equivocadas (como
seres malignos, feiticaria, morte e mau pressagio) e a doengas como a raiva e
COVID-19. Essas crencas e a identificacio do papel dos morcegos na
transmissdo de doengas, contribuem para a criacao de estigmas e preconceitos,
que se constituem em barreiras para o reconhecimento do papel ecologico do

grupo e para sua conservacao.
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Morg¢egos no imagindrio popular

O desembarque portugués em 1500 nao pode ser compreendido apenas como
um encontro entre mundos distintos, mas como o inicio de um processo de
invasao e dominacao que alterou profundamente as dinamicas sociais, culturais

e ambientais do territorio hoje chamado de Brasil.

Sendo assim, o encontro entre portugueses e indigenas nessa época nao
representou apenas um choque cultural, mas também a descoberta de um
universo natural até entdo desconhecido. Aos olhos europeus, a diversidade
natural e cultural representava tanto fascinio quanto estranhamento ao
observarem arvores imensas, frutos exoticos, aves coloridas e animais

desconhecidos como as ongas-pintadas e os morcegos hematofagos.

Na Europa ha cerca de 47 espécies de morcegos, porém, as trés espécies de
morcegos hematogafos existentes, Desmodus rotundus, Diaemus youngi e
Diphylla ecaudata ocorrem apenas na América Latina. Logo, os colonizadores se
impressionaram com espécies que podiam se alimentar de sangue e
relacionaram a existéncia desses animais aos mitos e lendas populares que
existiam na Europa sobre seres mitologicos que se alimentavam de sangue

humano, 0s vampiros.

As lendas acerca dos vampiros surgiram na
Idade Média, também conhecida como Idade
das Trevas. Nesse periodo, muitas coisas
eram explicadas por meio do sobrenatural.
N&o ha consenso sobre o local onde surgiu a
palavra vampiro, apenas se sabe do
surgimento das lendas no leste Europeu,
onde a Inquisi¢io Catolica teve grande
relevincia no papel de exterminar os
supostos vampiros que assolavam as aldeias.
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Epidemias misteriosas e surtos de mortes sem explicacao atingiam
comunidades inteiras, levando a Igreja a intervir para investigar os falecidos e
identificar aquele que, acreditava-se, abandonava o tiimulo durante a noite para
espalhar medo entre os vivos. E relevante destacar que na vasta regido que se
estende da atual Eslovénia, passando por Austria, Reptiblica Tcheca e Polénia,
até alcancar a por¢ao ocidental da Russia, a circulacao de informacgoes era lenta.
Essa demora fazia com que os relatos sobre a origem dos vampiros e as formas
de elimina-los apresentassem variacoes significativas de um local para outro.
Ao decorrer de varios séculos, os europeus ocidentais sabiam pouco a respeito
ou nao davam credibilidade as lendas de outras regioes.

Foi somente entre os séculos XVII e XIX que houve a popularizagao do mito do
vampiro por toda a Europa, o que ocasionou uma diversificada produgio
literaria sobre o tema juntando diversas lendas do leste europeu e originando a
visao de vampiro que se mantém presente imaginario popular.

O vampiro ¢ pop!

Duas produgoes literarias de origem irlandesa merecem destaque na
construcao e popularizacéo do que temos hoje como vampiros.

Carmilla, escrita por Sheridan Le Fanu em 1872, é a
primeira obra literaria que traz a tematica de
vampiros, e apesar de nao ser um romance tao
conhecido atualmente, auxiliou na construcao do
mito moderno de vampiro.

Posteriormente, outra obra literaria que é facilmente
reconhecida até hoje, o Dracula de Bram Stoker,
escrita em 1897, traz uma nova versao do que é esse
ser. Nesse conto, os vampiros ganharam

Capa do livro Carmilla de Sheridon Le

Famu publicado em 1872.. caracteristicas animalescas, como visao e audi¢ao agu-

—_— N
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cada. Além disso, 0 Dracula também podia controlar
animais noturnos e se transformar em alguns deles, e é
aqui que se consolida a associa¢ao aos moreegos, ja que
o personagem poderia se transmutar entre a forma
humana ea forma de morcego. Embora desde o século
XV o0s morcegos tenham sido alvo de diferentes
associagoes de carater negativo, foi apenas em 1897,
com a publicacio do romance Dracula, que se
consolidou definitivamente a vinculacio desses
animais & figura do vampiro. Isso fez com que esse ser
mitoldgico ocupasse o imaginario popular associado aos morcegos.

A popularizacdo desse mito tem inspirado varias produgoes literarias e
midiaticas até a atualidade.

EU JA CRAVEL £55TA
ESTACA DE MADEIRA NO
CORACAD DE MATS DE CEM

Vampiro, n.6. vo viu a uva

A percepeao popular sobre os
moreegos ¢ a mesma em todo lugar?

Em diferentes contextos culturais, a percep¢io social sobre os morcegos

assume significados contrastantes.
Entre os povos indigenas brasileiros também circularam lendas relacionadas

aos morcegos. Tal associacio pode estar relacionada ao seu habito noturno, ao
fato de serem visiveis apenas com a chegada da noite, a coloracao
predominantemente escura em grande parte das espécies, ou a preferéncia por
abrigos escuros e reservados.

—_— N
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Nessas narrativas é comum haver vinculacdo do morcego as trevas, mas ha
igualmente a atribuicao de poderes e a expressao de certa admiragao por esses
animais. Temos como exemplo, na mitologia apapoctiva-guarani a presenca do
Mbopi recoypy, ou “morcego originario”, que, além de ser responsavel pelos
eclipses, era retratado em associa¢io com o final da vida na Terra: os morcegos
originarios iriam se alimentar do Sol e da Lua, deixando a Terra na escuridao.
Entdo o Djawa-Rowyou JaguarAzul/Onga Celeste, outro elemento desse mito,
desceria dos céus e devoraria os humanos.

“Quando a escuriddo cair o morcego descera para acabar
conosco, nessa terra que nos vivemos. O Djagwa-Rowy
descera quando for a escuridao. O Djagwa-Rowy descera para
nos comer.’ (Trecho do mito)

Outras mitologias de povos do sul global
também carregam esse simbolismo
negativo associado a devastagao, como o
deus-morcego, chamado Camazotz, da
mitologia Maia.

Em diferentes contextos culturais, a
percepcao social sobre os morcegos
assume significados contrastantes. Em

grande parte do OCidente: €sses anima' Escultura de Camazotz no Museu Popol Vuh, na Guatemala.
is costumam ser associados ao medo e ao imaginario sombrio,

frequentemente retratados em produgoes cinematograficas e
televisivas como simbolos de perigo ou malignidade.

Ja na tradicéo chinesa, observa-se o oposto. Durante quase dois milénios, esses
animais tém sido considerados emblemas de bons pressagios. Isso pode estar
atrelado a uma simbiose fonética, ja que as palavras sorte e morcego sao
homonimas chinesas, sendo ambas pronunciadas como “fu”.

g
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Nessa cultura, o0s morcegos sao
amplamente associados a4 sorte e a
felicidade, sendo  comum  sua
representacdo em festivais como o Ano
Novo Chinés, que geralmente inclui a
reprodugao artistica de cinco morcegos
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voando ao redor de um pessegueiro.
Cinco é o numero da boa sorte na cultura
chinesa e o agrupamento de cinco desses
animais ¢ chamado de Wu Fu, ou as cinco
béngaos, que sao: virtude, saude, vida,

g - VROORIE 98T 3
Arte representativa das cincos bengiios, com os morcegos so

redor do pessegueira, Museu Metropolitano de Arte. riqueza euma mone tranquﬂa.

Embora a iconografia do dragao seja mais reconhecida internacionalmente, a
presen¢a simbolica dos morcegos € igualmente expressiva e recorrente na
cultura chinesa.

\tividade 5
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Quem constroi o olhar?

As imagens que consumimos diariamente em desenhos, livros, filmes, e
campanhas influenciam diretamente na forma como percebemos o mundo e os
seres que nele habitam. Muitas vezes, essas representagoes parecem naturais,
mas na sua grande maioria sdo construgoes culturais , carregadas de valores,
estereotipos e ideias pré-concebidas.

Dividam-se em cinco grupos. Cada grupo recebera quatro imagens para analisar
e debater a representacéio de cada uma delas. Apos o debate individual, o grupo
deve apresentar aos demais da turma quais foram as imagens recebidas e suas
interpretagoes a respeito.

e T &
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Grupo 1 Morcegdos
Observem as figuras, discutam sobre elas com os colegas e respondam as
perguntas.

Fonte: Filme Morcegos, 1999.

IS

A |8 .
Fonte: Zooparky, 2020. Fonte: DC comics, 1970.

1- Como o morcego esta representado nessas imagens?

2 - Quais sentimentos essa representacio desperta em quem vé?

3 - Essas imagens se aproximam da realidade dos morcegos ou reforcam
estereotipos?

4 - Quais consequéncias essa representaciao pode ter para a forma como as
Pess0as enxergam os morcegos?

5 - Como esse tipo de representacéo pode impactar na conservagao?

g
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Grupo 2 Turismo animal
Observem as figuras, discutam sobre elas com os colegas e respondam as

perguntas.

Fonte: Canva, sd. Fonte: Conexao planeta, 2020.

1 - O que a imagem do animal transmite sobre a relacdo entre humanos e
animais?

2 - O animal esta sendo mostrado como selvagem ou como domesticado?

3 - Como esse tipo de atividade pode impactar a conservacgao?

4 - Quem ganha e quem perde nesse tipo de turismo?

5 - Quais impactos ambientais e éticos essa pratica pode trazer?

gt
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Grupo 3 Povos origindrios

Observem as figuras, discutam sobre elas com o0s colegas e respondam as
perguntas.

» ’
\
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Fonte: ]unglc jitters (Warnes bros), 1938,

Fonte: African e (Estidio de animagdes sovidtico),
1963,

Fonte: Looney tunes, 1941 Fonte: Senado, 2021

1- Como se da a representagao dos povos africanos nas primeiras imagens?
2 - Quais as caracteristicas que diferenciam ambas as imagens?

3 - Como é representado o indigena no cartoon de Looney tunes?

4 - Como essas representacoes influenciam a percepgéo sobre cada povo?

5 - Qual sentimento a tltima imagem desperta em quem a vé?

N——
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Grupo 4 Campanhas de conscientizacdo
Observem as figuras, discutam sobre elas com os colegas e respondam as
perguntas.

£ NAD E LIVRE,
%Emiocumo

=

JUNTOS, PODEMOS COMBATER
0 TRAFICO DE ANIMAIS SILVESTRES

Fonte: IBAMA, 2025,

Fonte: Prefeitura de Araraquara, 2022

1MA15 TEM DIREITOS!
ELES MERECEM RESPEITO,
AMOR E CUIDADOS.

| de abril - Dia Mundial de Prote¢Go aos Animais
Uma ameaca para a saude

dos animais e do homem

\% Vacinar

e a melhor protegao

#
B R e e | o B

Fonte: Governo do Estado do Pisad, 2025

Fonte: IDARON, 2022,

1- O que essas campanhas querem comunicar a sociedade?

2 - Quais estratégias sao utilizadas para isso?

3 - Vocé acha que essas imagens podem gerar preconceito ou compreensao
adequada sobre o animal?

4 - Pensando somente na campanha contra raiva, a representacao do animal
ajuda a combater ou a reforcar os estigmas que as espécies enfrentam?

5 - Como poderiamos comunicar a mesma mensagem de modo diferente?

L N A ———
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Grupo 3 Representacdo da natureza

Observem as figuras, discutam sobre elas com os colegas e respondam as
perguntas.

Fonte: , sd. - Fonte: Canva, sd.

1- O que essas imagens sugerem sobre a natureza?

2 - A terceira imagem aproxima ou afasta a ideia de que os humanos fazem parte
da natureza?

3 - A natureza aparece separada ou integrada aos humanos?

4 - Como isso pode afetar nossa relagio com o meio ambiente?

5 - Quais implicagoes essas representagoes tém em relagao ao uso dos elementos
naturais?

N——



Intervengao artistica cientifica no espago escolar

Agora que ja exploramos tantos conteudos e discutimos bastante ao longo dessa
sequéncia, chegou o momento de contribuir para que os aprendizados dessa
sequéncia cheguem até a nossa comunidade escolar!

A ideia é transformar o que aprendemos em algo criativo e impactante, que
possa ser visto, sentido e compreendido por outras pessoas da escola. Vocés irao
escolher como querem se expressar: pode ser um mural, uma instalagéo feita
com materiais reciclaveis, uma performance teatral ou musical, uma exposi¢io
de cartazes ilustrados, ou até uma apresentacao inesperada no patio.

O mais importante € que essa intervencao tenha duas partes:

LA arte, que chama a atencéo e provoca reflexio.

2.A ciéncia, que estara presente em uma explicagio simples, clara e acessivel
sobre o tema que vocés escolherem — seja biodiversidade, conservagao,
morcegos ou qualquer outra ideia que se relacione com o que trabalhamos
aqui.

Voeés irdo trabalhar em grupos, decidir a linguagem artistica, planejar, produzir e
depois apresentar para toda a escola. Sera um momento de compartilhar com a
comunidade o que aprendemos, mostrando que a ciéncia também pode ser
comunicada por meio da criatividade.

10C
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Apresentagdao

Este livreto apresenta uma sequéncia didatica fundamentada na perspectiva da
educagao ambiental critica, de carater interdisciplinar, que aborda a ecologia de
paisagens, ecologia cultural, a diversidade biologica e funcional dos morcegos, os
servigos ecossistémicos que prestam e os estigmas socioculturais associados a
eles.

Esta sequéncia didatica é destinada ao ensino médio, podendo ser utilizada para
subsidiar um itinerario formativo dentro da érea de ciéncias da natureza, e
organiza-se em dois modulos, o primeiro com sete e o segundo com trés aulas, de
50 minutos cada uma.

Os temas de cada aula tratam da ecologia e biologia dos morcegos, bem como dos
fatores historico-culturais que sustentam os estigmas sobre esse grupo.
Acrescentamos ainda outros temas relacionados, mesmo que nao tratem
diretamente de morcegos.

Propostas interdisciplinares como esta sdo essenciais para a conservacio das
espécies, pois superam a fragmentacdo do conhecimento e reconhecem a
interdependéncia entre natureza, cultura e sociedade, ultrapassando a simples
transmiss@o de contetido e possibilitando a compreensio da complexidade das
relagcbes socioambientais que envolvem os morcegos abrangendo discussoes
relacionadas a educacao ambiental e a relacio ser humano natureza.

Tema: Morcegos e preconceito - uma jornada cientifica e cultural até a
conservacao.
Disciplinas envolvidas: Ciéncias, geografia, historia, filosofia, lingua portuguesa,
arte e matematica
Objetivos gerais
 Desconstruir estigmas associados aos morcegos a partir de uma abordagem
critica e interdisciplinar.
» Reconhecer os servigos ecossistémicos prestados pelos morcegos e a
importancia biologica dos mesmos.
e Estimular a leitura critica da midia e das representa¢oes simbolicas da
natureza.

A presente sequéncia didatica contempla as seguintes habilidades da BNCC: EM13CNT206; EM13CNT301; EM13CNT302;
EM13CNT304; EM13CHS101; EM13CHS103; EM13CHS104; EM13CHS105, EM13CHS302; EM13CHS303; EM13CHS306;
EM13LGG302 ¢ EM13LGG303

_V_ 1



Informacgdes adicionais

Este recurso educacional foi desenvolvido como
Trabalho de Conclusio do Curso de Ecologia da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” - Unesp Rio Claro.

O trabalho foi realizado pelo Laboratério de Ecologia
Espacial e Conservaciao (LEEC) da Unesp de Rio Claro,
em parceria com o Programa Ecologico de Longa
Duragao - Corredor Cantareira Mantiqueira (PELD- .
CCM). "
O Laboratério de Ecologia Espacial e Conservagao (LEEC) e meﬁu?]m

¢ coordenado pelo Prof.Dr. Milton Cezar Ribeiro e foi fundado em 2011, no entédo
Departamento de Ecologia (atual Departamento de Biodiversidade); tem a missao de
contribuir com a formacéo de profissionais e pesquisadores que saibam como lidar
com os impactos da perda e fragmentacéo de habitat e das mudangas do uso antrépico
sobre a biodiversidade, processos e fungoes ecolégicas, bem como servigos
ecossistémicos. Atualmente, o LEEC atua com projetos associados, producao de artigos
cientificos, livros e materiais digitais para divulgacao cientifica.

Por meio dos projetos em andamento, o LEEC mantém colaborag¢ao em forma de co-
produciao cientifica com pesquisadores da Secretaria do Meio Ambiente, Infra-
estrutura e Logistica (SEMIL-SP), Fundacao Florestal (FF-SP), gestores de diversas
Unidades de Conservagao de Protegao Integral (UC-PI) e de Uso Sustentavel (UC-US), e
outras instituigoes de ensino e pesquisa.

O PELD (Pesquisa Ecologica de Longa Duracao) ¢ um conjunto de pesquisas nacionais
de longo prazo que buscam aprimorar as pesquisas nos ecossistemas brasileiros, com
objetivo principal de gerar conhecimento e aumentar as ferramentas para avaliar a

biodiversidade, integrando diferentes grupos de pesquisas.
Com foco na biodiversidade e servigos associados no Corredor Cantareira-Mantiqueira,

o projeto realiza pesquisas desde 2014, sobre valoragao de servigos ambientais,
restauracao de ecossistemas, impactos causados por perturbagbes naturais ou
antrépicas, e dinimicas de populagoes.

O PELD-CCM € um projeto associado ao LEEC e mantém suas atividades cientificas
entre os estados de Sao Paulo e Minas Gerais.

Este trabalho foi desenvolvido pela académica em Ecologia Lyvia Roberta Martins de
Castro Hallite, sob orientagio da Profa. Dra. Maria José de Oliveira Campos,
coorientagao da Msa. Fernanda Nogueira Lopes e colaboragao do Prof. Dr. Milton Cezar

Ribeiro. .
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Plano de¢ aula 1

Tema: O que vocé pensa quando ouve a palavra morcego?
Tempo: 50 min
A atividade consiste em iniciar uma roda de conversa com os alunos abordando os
morcegos de modo simples, e desenvolver a nuvem das palavras levantadas pela
turma.
Obieti
» Levantar concepgoes prévias, sentimentos e crengas dos alunos a respeito
dos morcegos.
« Identificar preconceitos e estigmas associados a esse grupo de animais.
» Introduzir a ideia de que a imagem social dos morcegos é construida
culturalmente.
« Participagao.
Desenvolvimento
Parte 1 - Acolhida (5 min)
» Explique que a sequéncia ira tratar de morcegos, mas nao apenas do ponto de
vista biologico; abordara também a cultura, a conservagio e o imaginario
popular.

Parte 2 - Roda de conversa (20 min)

« Pergunta norteadora: “O que vocé pensa quando ouve a palavra morcego?”

» Registre as respostas dos alunos no quadro (palavras soltas, frases curtas).

« Incentive que todos participem, sem julgamentos, destacando ideias tanto
positivas quanto negativas (ex. medo, raiva, sangue, asas, virus, vampiro,
florestas, Batman etc.).

« Peca que os alunos observem o conjunto de palavras no quadro.

Pergunte:

 Quais palavras aparecem com maior frequéncia?

» Elas sdo baseadas em experiéncias pessoais, filmes, noticias, lendas,
documentarios ou livros?

» Como essas ideias podem influenciar a forma como as pessoas tratam o0s
morcegos?

————
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Parte 3 - Fechamento (10 min)
« Explique que o que foi levantado servira de ponto de partida para investigar
quem sio realmente 0s morcegos e por que eles sdo importantes.
» Apresente brevemente o Modulo 1 do recurso do aluno, que trata de aspectos
bidlogicos dos morcegos, sua importancia e os riscos a conservacao desse
grupo, deixando a leitura mais detalhada para as proximas aulas.

Contribuigdes para o desenvolvimento: Esta aula sera o primeiro contato da
turma com o tema e com a sequéncia didatica. Além de anotar as palavras-chave
trazidas pelos estudantes, € importante que o professor se atente também as
experiéncias individuais compartilhadas. Essas falas podem revelar tanto
conhecimentos tradicionais quanto estigmas sociais relacionados aos morcegos, o
que sera fundamental para orientar as discussoes do modulo seguinte.

Esse momento inicial tem carater diagnoéstico, permitindo compreender como 0s
alunos percebem os morcegos e oferecendo subsidios para desconstruir
preconceitos ao longo da sequéncia.

E necessario adaptar as atividades propostas i realidade de cada turma,
valorizando seus contextos socioculturais e experiéncias prévias.

Para concluir a aula, o professor pode destacar que esse levantamento inicial é
essencial e, na proxima aula, serda o momento de confrontar essas percep¢oes com
informacoes cientificas sobre quem sao, de fato, os morcegos, sua diversidade,
seus habitos e sua importéancia ecologica.

Plano de aula 2

Tema: Quem sao 0s morcegos?
Tempo: 50 min
Obieti
« Apresentar a diversidade do grupo Chiroptera, seus habitos alimentares,
além de desmistificar ideias equivocadas.
« Participacao.
« Desenvolvimento das atividades.
Desenvolvimento
Parte 1 - Quem séo 08 morcegos (10 minutos)
» Pedir aos alunos que acompanhem o recurso do aluno durante a explicacéo.

Mt e 5
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« Iniciar a aula apresentando a etimologia das palavras morcego e Chiroptera.

s 3
Morcego Chiroptera
ﬁl '\/ﬁ —~J L
p q > 4
Muris = Rato l Coecus = cego Cheir = Mao J Ptera = Asa
Rato cego Maos com asas

Contribuigdes para o desenvolvimento: Ao explicar a etimologia da palavra
Chiroptera o professor pode trazer para os alunos, de maneira complementar, a
informacéo de que a asa dos morcegos ¢ homologa & mao humana, podendo
explicar verbalmente ou repassar rapidamente a divulgacéo feita pelo projeto
Morcegos no Foco, encontrada no QR code abaixo.

* A partir dai explicar que os quiropteros sao os
unicos mamiferos voadores e incluem na sua
dieta uma ampla diversidade de itens
alimentares, como néctar, frutos, peixes,

insetos, sangue etc.
« Por fim, o professor deve solicitar 4 turma a

leitura do quadro “vocé sabia?” do recurso do

Projeto Moccegos no loco. Instagram:

a.lllIIO @morcegesnofoco. "0 gue o axa do marcego
.

LRI 0 VP Coum & nos e mba”

’ AN sabia

Os morcegos constituem 20% da mastofauna
(fauna de mamiferos) neotropical®, perdendo
somente para a ordem Rodentia (roedores).
Existem cerca de 1482 espécies descritas de
morcegos no mundo e 15% dessa riqueza esta
concentrada somente no Brasil!

*regiio  biogeografica enrscterizada por possuir um dos maiores indice de
biodiversidade do planeta,

—



111

Parte 2 - Conhecendo as subordens da ordem Chiroptera (5 minutos).
» O professor deve apresentar a informacéio de que existem somente duas
subordens entre os Chiroptera: Megachiroptera e Microchiroptera.
« A seguir, conduzir a leitura do quadro comparativo entre as subordens.

A subordem Megachiroptera:

¥ ol B e

4
Raposa-voodoru-gigante (Prevopas vanpyrus)
Acervo: Canva

e E representada por uma unica
familia, chamada Pteropodidae,
com cerca de 150 espécies
descritas.

e Ocorre na regiao tropical da

Africa, India, sudeste asiatico e
Australia.

A subordem Microchiroptera:

Morcego-de-ombro-umarelo (Sturaira lilium)
Acervo: Imagem cedida pelo projeto Pesquisa Ecoldgicn
de Longo Duragiio - PELD-CCM, foto tirsda por Muria
Eduarda Furdan,

Engloba 17 familias.

Dessas 17 familias, nove sio
conhecidas no Brasil, abrigando
64 géneros e 174 espécies ja
descritas.

e Ocorre em todas as regioes da
Terra, com excecao das regioes
polares.

Parte 3- Viséio e audigfio dos morcegos (10 minutos).
» O professor deve solicitar que diferentes alunos facam a leitura dos textos

“Morcegos sao cegos” e “Ecolocalizacio”.

Contribuicbes para o desenvolvimento: Apos as leituras, o professor deve
concluir dizendo que, como lido no texto, 0s morcegos néo sao cegos e por isso
nao saem voando “as cegas” por ai e sim se orientando através de ondas sonoras,

como esta exemplificado na imagem.

Representagio da ecolocallzacho. Acervo Canva

—_— N\~
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Parte 4- Conhecendo a diversidade funcional (15 minutos).

« O professor deve conduzir a leitura “todo morcego se alimenta de sangue?”

Todo morcego se alimenta de sangue?

Apesar de muita gente acreditar que sim, das 1.482 espécies descritas,
apenas trés se alimentam de sangue (hematdéfagos), representando
somente 0,2% do total de espécies. Dessas trés espécies hematofagas,
duas se alimentam de sangue de aves e apenas uma, 0 morcego-
vampiro-comum (Desmodus rotundus), se alimenta de sangue de outros
mamiferos. Essas trés espécies ocorrem somente na América Latina.

Os morcegos tém uma dieta bem variada. Os Megachiroptera sao
exclusivamente frugivoros (se alimentam de frutas), enquanto entre os
Microchiroptera podemos encontrar espécies que sao frugivoras,
insetivoras (se alimentam de insetos), nectarivoras (se alimentam de
néctar), animalivoras (se alimentam de pequenos vertebrados, incluindo
outros morcegos), piscivoras (se alimentam de peixes) e hematofagas.

%
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Contribuigbes para o desenvolvimento: O professor deve conduzir a aten¢éio dos
alunos para as imagens que mostram a diversidade funcional desses animais.
Além disso, ele pode complementar com a informacao de que muitas pessoas
temem que os morcegos urbanos atacaquem os humanos, porém a maioria das
espécies presentes nas cidades séo insetivoras e frugivoras e niio apresentam esse
Tisco.

O professor também pode formular uma pergunta provocativa, questionando,
antes de fazer a leitura, se todo morcego € igual, e apos esse momento, apresentar
o conteudo sobre esse assunto divulgado pelo projeto Morcegos no Foco
localizado no QR code abaixo.

[E]E s E

- "
Projeto Morcegos no Foco, Instagram:

@morcegosnofoco, “Todos os

Parte 3- Atividade 1: m—m (10 minutos). morcegos a0 iguais?™
O professor deve propor a atividade 1 encontrada no recurso do aluno, e
informar que a atividade servira para fixar o nome das guildas alimentares

dos morcegos.
Resolugéio:
¥
EOGAFOTAMEHR R A
D R U L
A 0 1 G
D v M P i
1 i E 1 Vv
L L N s 0
I OROVIRATCENC R
B oM f 0
I R 1 v
N o N 0
0 V AR
P i o
3 N
I RECURSODOD
D
ALIMENTD DISPONIBILIDADE HEMATOFAGO (}Nl".‘DRD RECURSD
ANIMALIVORO FRUGIVORD NECTARIVORCG PISCIVORO
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Contribuigtes para o desenvolvimento: Apos a atividade, o professor deve fazer
um fechamento apontando que essa diversidade esta atrelada aos recursos
necessarios para a sobrevivéncia de cada espécie.

Plano de¢ aula 3

Tema: Morcegos e servigos ecossistémicos.

Tempo: 50 min
Objetivos
» Reconhecer o papel dos morcegos na polinizacgao, dispersao de sementes,
controle de pragas e fertilizagio natural.
Critérios avaliativos
« Participacao.
» Desenvolvimento das atividades.
Desenvolvimento
Parte 1 - Servigos ecossistémicos (15 minutos)

» No primeiro momento, o professor deve perguntar se os alunos conhecem
esse termo e qual a importancia dele. Nao ha resposta certa, esse momento é
para observar o entendimento.

» Conduzir os alunos a acompanharem a leitura no recurso do aluno durante a
explicagao.

Servigos eCossistémicos

Os morcegos sdo organismos que se destacam como provedores de “servigos
ecossistémicos” devido & sua ampla dieta, incluindo uma grande variedade de
itens alimentares, sendo organismos cruciais para manter a saude dos
ecossistemas.

Mas o que séio “servigos ecossistémicos™?

O relatério Millennium Ecosystem Assessment foi um estudo internacional
colaborativo iniciado em 2001 e concluido em 2005, que avaliou as consequéncias
das mudancas nos ecossistemas para o bem-estar humano. Define-se como
servigos ecossistémicos todos aqueles processos que beneficiam os serem
humanos, direta ou indiretamente. Veja no quadro abaixo, os diferentes tipos de
servicos identificados nesse documento.

g
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Existem quatro categorias
de servigos ecossistémicos.

Contribuigdes para o desenvolvimento: Apos a leitura, o professor deve questionar
se, com base nas explicagbes sobre servigos ecossistémicos, 0s morcegos tém
alguma importancia nesse sentido. A resposta esperada é afirmativa e isso servira
de referénciapara a proxima parte da aula.

Parte 2 - Importfincia ecolégica dos morcegos (20 minutos)
» O professor deve apenas conduzir a leitura dos quadros a seguir e do texto em
sequéncia.
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Morcegos insetivoros geram grande impacto econémico: uma colénia de
150 Eptesicus fuscus consome 1,3 milhéo de insetos por ano; ja o Mops
plicatus evita a perda de 2900 toneladas de arroz na Tailandia. Nos EUA,
sua atuagao em lavouras de algodéo equivale a US$ 12 & US$ 173 por acre,
somando até cerca de US$ 22,9 bilhdes anuais, sem 08 morcegos poderia
custar US$ 3,7 bilhdes ao setor agricola estadunidense por ano.

Portanto, os morcegos desempenham
um papel central na conservagao da
biodiversidade e na producéo agricola
sustentavel, prestando Servigos
essenciais que contribuem para o
controle de pragas, polinizacéo, dispersao
de sementes e fertilizagcao natural.

O guano € o resultado da acumulagao de fezes

de animais, principalmente morcegos ¢ aves

/
%’31@ marinhas, em locais onde vivern em uma
J

grande quantidade de individuos, como ilhas

£ cavernas,

Artibeus lituratus, Imagem cedida por Maria Eduarda Furlan
No entanto, pensar os servigos ecossistémicos apenas sob a ética econémica ou
utilitarista pode reduzir a complexidade das relagoes entre seres humanos e
natureza. Mais do que provedores de beneficios materiais, os morcegos — assim
como outros organismos — evidenciam a necessidade de reconhecer o
pertencimento humano a teia da vida.

EGO ECO
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Essa compreensao permite superar visoes fragmentadas que tratam a natureza
como recurso externo e inerte, e reposiciona o ser humano como parte
indissociavel dos processos ecologicos.

Nesse sentido, os servigos ecossistémicos também evocam dimensoes éticas e
estéticas. A dimenséo ética remete a responsabilidade de conservar e respeitar os
ecossistemas, fundamentada na solidariedade intergeracional e no
reconhecimento da justica socioambiental. Ja a dimenséo estética emerge das
experiéncias sensiveis e afetivas proporcionadas pelo contato com o natural,
capazes de despertar admiracéo, encantamento e vinculos de pertencimento. A
experiéncia estética pode reconfigurar valores e favorecer uma ética mais
comprometida com a vida.

Assim, ao integrar os aspectos éticos e estéticos, compreende-se que a
conservagao de morcegos nao se limita a garantir servigos ecossistémicos
mensuraveis, mas envolve também o fortalecimento de uma relagao mais justa,
sensivel e consciente com a natureza. Essa abordagem amplia o alcance da
educacio ambiental, permitindo que o reconhecimento dos servigos prestados
por esses animais se converta em praticas transformadoras, baseadas no cuidado
e na corresponsabilidade com o planeta.

Contribuigdes para o desenvolvimento: Apos a leitura, o professor deve concluir
ressaltando a parte ao lado da foto da espécie Artibeus lituratus, que é um
importante dispersor de sementes, principalmente em &reas que foram
pertubadas por acdo humana, ja que eles se alimentam de espécies pioneiras,
importantes nos estagios mais iniciais no estabelecimento de uma comunidade.

Caso os alunos desconhegam totalmente o que é sucessao ecoldogica, repasse a eles
a divulgacéo cientifica, localizada no QR code abaixo, intitulada “Morcegos e a
regeneracao florestal”, divulgado pelo Projeto Pesquisa Ecologica de Longa
Duracao Corredor Cantareira-Mantiqueira (PELD-CCM), destacando a parte sobre
0 assunto.

Além disso, ¢ importante ressaltar aos alunos que devemos

olhar os servigos ecossistémicos para além do beneficio A l}

humano, focando principalmente na regulacio dos -

ecossistemas e no direito de existéncia da fauna de modo E .a- ‘I od
3 l J

geraL PELD-CCM. Instagram: @peld _cem.

V "Morcegos ¢ regeneracao florestal”
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Parte 3 -Relagtes que geram florestas (15 minutos)

« O professor deve apenas conduzir a leitura do texto a seguir.

Os moreegos ¢ a manutengdo de florestas
Adaptado pela autora, do texto “Morcegos e Frutos: Interagao que gera floresta” de Marco Melo (2007).

Ao redor do mundo, 26% das espécies de morcegos sao frugivoras, e quando
observamos apenas espécies brasileiras esse valor pode chegar até 50%!

Os morcegos frugivoros desempenham um papel fundamental na dispersao de
sementes, especialmente em florestas tropicais, ja que eles se alimentam de frutos.
Muitas sao as familias de plantas cujos frutos s@o consumidos por morcegos:
Piperaceae (jaborandis, cava-cavas, pimenteiras selvagens, pimenta-do-reino),
Solanaceae (vitingas, joas, jurubebas, quinas, tomates, pimentas) Cecropiaceae
(imbatibas) e Moraceae (figueiras), todas essas sao familias importantes para a
regeneracao florestal, depois de um evento de pertubagao.

As sementes dos frutos consumidos pelos morcegos sio transportadas para
diferentes pontos da floresta. Muitas vezes os morcegos coletam frutos em uma
planta e levam esses frutos até seu local de abrigo para entdo comé-los. As
sementes desses frutos podem entéo cair sobre o solo. Os morcegos podem ainda
defecar durante o voo e as sementes contidas nas fezes sio assim dispersas. A
relacéio dos moreegos com as plantas das quais se alimentam ¢ altamente benéfica,
pois eles transportam sementes por longas distancias e as depositam em locais
favoraveis a germinagéo, contribuindo para a variabilidade genética e a
manutencao das populacoes vegetais.

Estima-se que morcegos e aves sejam responsaveis por cerca de 80% das chuvas
de sementes nas florestas neotropicais, evidenciando sua importancia na
regenerac¢ao apos perturbagoes antropicas. Entre esses dispersores, 0s morcegos
se destacam, ja que consomem majoritariamente frutos de espécies pioneiras,
capazes de se estabelecer em areas degradadas e iniciar o processo de sucessao
ecologica, modificando gradualmente as condigoes ambientais até que outras
plantas possam se desenvolver.

Portanto, esses animais exercem um papel fundamental na manutencio e
regulacao do funcionamento dos ecossiste




Contribuigbes para o desenvolvimento: Apos a leitura, o professor deve ligar o
texto com as leituras anteriores sobre servigos ecossistémicos e a importancia dos
morcegos, demonstrando seu valor intrinseco para a natureza e reforcando
novamente que 0s servigos ecossistémicos nao se limitam ao aspecto econémico,
mas também envolvem dimensdes éticas, estéticas e culturais. Preparar o elo para
a proxima aula sobre ecologia da paisagem e conservagio.

« Por fim, convide os alunos a acessar as divulgacoes cientificas presentes na
pagina a seguir, intitulada de “Saiba mais”, para expandir os conhecimentos
sobre a importancia do grupo.

SAIBA MAIS!

Ficou interessado em saber mais sobre a importéncia dos morcegos 7
Conheca algumas divulgagoes cientificas que abordam o assunto!
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Plano de aula 4
Tema: Conservaciio e preservacao de espécies.
Tempo: 50 min
Obieti
« Promover a compreensido critica da diferenca entre conservacio e
preservacao de espécies e estimular a reflexio sobre a responsabilidade
humana na manutencéo da biodiversidade.
« Diferenciar conservacio e preservacao, analisando seus objetivos e métodos.
« Compreender como a perda de espécies impacta ecossistemas e sociedades
humanas.
« Avaliar casos reais de projetos de conservagao e areas de preservacio no
Brasil.
« Discutir o papel das politicas publicas e da participacéio social na protecéo da
biodiversidade.
Critéri linti
 Participagao.
Desenvolvimento
Parte 1 - Conservagéio vs Preservagéio (25 minutos)
* O professor deve realizar uma aula expositiva para conceituar e diferenciar
CONServagao e a preservagao.

Os conceitos a serem apresentados sao:

« Conservagao vs. preservagao.

» Ameacas a biodiversidade: desmatamento, fragmentacio de habitats, caca e
trafico de animais, polui¢ao, mudangas climaticas.

« Estratégias: unidades de conservagao (parques nacionais, reservas biologicas,
RPPN) e projetos de conservagao (Tamar, Pan Ararinha azul, Projeto Arara-
azul, Pan Mutum-de-alagoas).

A W
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» Relac@o sociedade-natureza: desenvolvimento sustentével, ética ambiental,
responsabilidade individual e coletiva.

Apos da apresentacgao dos conceitos, das ameagas e estratégias, o professor deve
resumir no quadro ou lousa o esquema abaixo.

Conservagio Preservagio
4 Usa avel dos 1 SO is, guruntindo
Definigiio que possam ser utilizados sem esgotar ou destrair o Protegio integral du natarezi, sem interferéncia on
ambiente, exploragiio humana.
Objetivo Manutengio do equilibrio ecologico permitindo o Munutengho do ambiente intocado, livre da aghio
uso humano cantralado, humana.
Exemplos Ecoturismo controlido, mancjo florestal Parques nacionals de protegio integral, reservas
praticos sustentavel, pesci com cotas, criagho de reservas hlotogsony; proibigio total di cacs 0a exploragio.
extrativistas.
Visio sobre u Natureza como fonte de recursos gue podem ser Nuturera como SEpeRC sagrado ou intocivel. que
aturen usados com responsubilidade, deve wer protegido da agio humana,
Henelicios Conciliagdo entre conservacia l’"'b""“l e Garantia de mixima protego b biodiversidade ¢
d | a econsistemas fragels.
Limitacd Necessidade de fiscalizagio e planejasmento; risco Possibilidade de gerar contlitos sociais (ex.:

de uso excessivo, populagdes locais impedidas de usar recursos),

Contribuigbes para o desenvolvimento: O professor deve conceituar o que é
conservagao e preservagao ambiental, a partir do artigo 225 da Constituicéo
Federal, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéao da Natureza.
O QR code abaixo levara para o site oficial com as informacoes necessarias para a
produgéo da aula.

Para explicar o tOpicos estratégias e ameagas, O
professor pode optar por buscar apresentar videos
para aprofundar os temas, ressaltando as unidade de
conservagao de uso integral e sustentavel.

Destacar que, além das unidades de conservagéo, também existem importantes
projetos de conservagao como o Tamar, Pan Ararinha Azul, Assoia¢éio Mico-Leao-
Dourado, entre outros que podem ser adicionados a criterio do professor.

g
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Assoiagao Mico-ledo-dourado. Pan Ararinha-azul Projeto Tamar

R

Rl 2

Também é necessario pontuar as amecas a biodiversidade, ficando a critério do
professor utilizar um video ou escolher outra abordagem.

Parte 2 - Ameacas & conservacgéo de morcegos no Brasil ( 25 min)
« O professor deve conduzir as leituras abaixo em conjunto com a turma, ou
solicitar aos alunos que cada um leia um topico.

Amegas & conservagao de morcegos
no Brasil.

Apesar de seu papel fundamental como prestadores de diferentes servigos
ecossistémicos tidos como essenciais aos seres humanos, mais de um terco das
espécies de morcegos encontram-se avaliadas como ameacadas de extingéo, ou
nao ha dados suficientes sobre seu status de conservacgio, segundo a Unido
Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN).

Nos ultimos anos, observa-se no Brasil, uma ripida alteracio das paisagens
naturais. Apesar de ser um pais de propor¢io continental, a velocidade e
intensidade dessas mudangas fazem com que o estado de conservagao de alguns
biomas seja considerado critico. Essas mudancgas afetam diretamente os
organismos que compoem esses ambientes.

Com aproximadamente 174 espécies de morcegos, o Brasil abriga cerca de 15% da
riqueza mundial do grupo. Por participarem diretamente de processos
ecologicos associados aos ecossistemas e por representarem uma parcela
significativa dos mamiferos brasileiros, os morcegos e os servigos ambientais que
desempenham também estédo sujeitos aos impactos resultantes da intensa
alteracéo da paisagem natural no pais.

oy
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Podemos citar varios fatores que colocam em risco a sobrevivéncia dessas
espécies de morcegos.

"

No Brasil, somam cerca de 71 mil km? as dreas com
potencial para geracao de energia eolica (gerada
por vento), mas essa fonte representa menos de
1% da matriz energética. Com a expansao prevista,
a capacidade instalada podera ser cinco vezes
maior até 2030, resultando na instalacdo de
centenas de aerogeradores. Contudo, estudos in-
ternacionais indicam que esses equipamentos causam mortalidade significativa
de morcegos, seja por colisao direta ou por barotrauma (lesdo causada pela
diferenca de pressao) decorrente da descompressio proxima as pas. As causas
pelas quais 0os morcegos sdo atraidos as usinas ainda ndo sdo totalmente
compreendidas, mas ha hipéteses como atragio por insetos, sons, movimento
das pas, rotas migratorias, desorientagdo acustica e possiveis interferéncias
magnéticas.

Expanséo de usinas edlicas:

Expanséo de usinas hidrelétricas:

A expansao hidrelétrica no Brasil, com centenas
de usinas hidrelétricas (UHE) e pequenas
centrais hidrelétricas (PCH) em operagio,
constru¢io e anadlise, tem provocado a
inundacado de ambientes fluviais que servem
como abrigos para morcegos, resultando em
perda direta de habitats, especialmente na

Amazonia e no Cerrado.

19



Apesar da relevancia do impacto, o grupo historicamente foi negligenciado em
EIA e RIMA* e os poucos estudos disponiveis nio incluem casos brasileiros.
Mesmo quando considerados, os dados costumam ser divulgados apenas apos a
instalaciio dos empreendimentos, e sao raras as iniciativas de manejo. A falsa
ideia de que o voo garante a sobrevivéncia ignora a perda de abrigo e de
alimento, colocando diversas espécies em risco.

T— Homogeneizac#io das paisagens:

A homogeneizagao das paisagens, resultante
da transformacgao de areas ocupadas por
vegetacio natural em areas agricolas,
representa uma ameacga significativa a
biodiversidade. Em regioes onde ocorrem
areas com remanescentes de vegetagao

natural, como Cerrado e Mata Atlantica, inseri-
das em matrizes agricolas, essas areas funcionam como locais de abrigo e

forrageio para morcegos que desempenham papel essencial como elementos de
conectividade entre fragmentos florestais. A eliminagéo ou conversio desses
ambientes pode intensificar o isolamento populacional, comprometendo o fluxo
génico tanto entre os proprios morcegos quanto entre as espécies vegetais que
dependem deles como polinizadores e dispersores de sementes.

Empresas de exterminio animal:

Embora os morcegos sejam protegidos por lei,
eles sao frequentemente tratados como pragas e
sao alvo de empresas de exterminio. A instrugao
normativa IBAMA n° 141/2006 permite o controle
apenas em situagoes especificas: areas urbanas,
periurbanas e, no caso de Desmodus rotundus, em

regioes de risco de ocorréncia de raiva. No entanto, a norma ¢ frequentemente
desrespeitada, e praticas de “desmorcegacio” ocorrem sem autorizacao,
conduzidas por profissionais despreparados e com uso de produtos proibidos.

*EIA s3o estudos de impactos ambientais e RIMA sdo relatérios de impactos ambientais.

g
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Essa industria se sustenta na desinformacao social e na falta de fiscalizacéo,
podendo causar extingoes locais e efeitos indiretos, como o aumento de insetos
nocivos & saide humana devido a eliminacdo das espécies de morcegos
insetivoras.

Expansiio de cultivos para produgéio de
agucar e etanok:

O Brasil, maior produtor mundial de cana-
‘. de-agticar, tem mais de oito milhdes de
hectares cultivados, com forte expansio
recente, especialmente no Centro-Sul, e
potencial de crescimento em até 64,7 milhoes
de hectares, de acordo com o Zoneamento
Agroecologico de Cana (ZAE). Essa expansio
ameaca areas sensiveis, como a Mata Atlantica nordestina e o Cerrado, podendo
indiretamente pressionar novos desmatamentos. Embora o Pantanal e a
Amazonia estejam sob embargo, pressoes do agronegocio podem alterar esse
cenario. A conversao para monocultivos de cana implica perda e fragmentagao
de habitats, uso intensivo de agrotoxicos e queimadas, além de impactos em rios
e recursos hidricos. Para os morcegos, isso representa uma redugao de abrigos e
alimento, somada a sobreposicdo da lavoura com areas de lacunas de
conhecimento cientifico, aumentando os riscos as espécies.

Falta de iniciativas de Educagio Ambiental:

No Brasil ainda nao existem programas
nacionais de educag¢io ambiental voltados para
morcegos, apenas algumas iniciativas locais e
sites que trazem informacoes. Em outros paises
da América Latina, ONGs tém trabalhado na
divulgacao, mas cada regiéo enfrenta desafios
diferentes: em areas de atividade pecuaria, por
exemplo, os morcegos ainda séo muito associados a vampiros transmissores de
raiva, enquanto em outros paises eles ja fazem parte de atividades de
ecoturismo.

—_— N~
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Aqui, mesmo em unidades de conservagido onde espécies importantes de

morcegos foram descobertas, os visitantes raramente recebem informacoes
sobre esses animais. Isso mostra 0o quanto precisamos avancar. Para isso, a
educacio ambiental deve ser valorizada em todas as escolas e também nas
universidades, formando profissionais que saibam levar o conhecimento
cientifico para a populacéio de modo simples e acessivel.

Contribuigéio para o desenvolvimento: O fechamento das leituras deve ter uma
analise orientada pelo professor, ressaltando que a analise das diferentes
ameacas a conservacao dos morcegos no Brasil revela um quadro preocupante
que precisa ser compreendido de maneira critica pelos estudantes. A expansao
desordenada de empreendimentos energéticos (edlicos e hidrelétricos), a
homogeneizag¢io das paisagens pelo avango agricola, o exterminio ilegal
incentivado pela desinformagcéo, além da pressio de monocultivos como a cana-
de-agucar demonstram que as principais ameacgas nao se restringem a fatores
naturais, mas sao resultado direto das escolhas humanas.

Essas pressoes intensificam a fragmentagio e a perda de habitat,
comprometendo fungdes ecoldgicas essenciais desempenhadas pelos morcegos,
como o controle de insetos, a dispersio de sementes e a polinizacio. O que esta
em jogo, portanto, ndo é apenas a sobrevivéncia de um grupo animal muitas
vezes estigmatizado, mas a estabilidade de ecossistemas inteiros e,
consequentemente, a qualidade de vida humana.

Diante desse cenario, torna-se evidente que a conservagao dos morcegos deve
estar integrada a politicas publicas de uso do solo, gerac@o de energia e manejo
agricola, acompanhadas de fiscalizagio ambiental efetiva e programas
consistentes de educagao ambiental. S0 assim sera possivel superar preconceitos
histdricos e aproximar a sociedade do valor real desses animais.

Como fechamento pedagogico, a reflexio central que fica para os alunos é: se os
morcegos desaparecerem, perderemos também os servigos ecossistémicos que
sustentam a biodiversidade e garantem beneficios diretos & nossa vida cotidiana.
Reconhecer isso € o primeiro passo para agirmos de modo responsével, seja
como cidadaos, futuros profissionais ou multiplicadores de conhecimento.

O tema sobre homogeneiza¢io das paisagens naturalmente ira despertar
duvidas nos alunos. Por isso, é importante deixar claro que a proxima aula sera
sobre ecologia da paisagem e solicitar para tragam suas diividas nessa aula.

Sy
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Plano de aula 3

Tema: Ecologia da paisagem.
Tempo: 50 min
Obieti
» Compreender o que é ecologia da paisagem.
« Diferenciar perda de habitat e fragmentacao florestal.
» Discutir as relagoes entre a heterogeneidade da paisagem e a biodiversidade.

 Entender conceitos como conectividade, corredores ecologicos e efeito de
borda.

« Participacao.

» Desenvolvimento das atividades.

DESENVOLVIMENTO
Parte 1 - Introdugéio (5 min)

» Retomar a discussao dos “servigos ecossistémicos” da aula anterior.

e Escrever no quadro as palavras-chave iniciais: paisagem - habitat -
conectividade - fragmentagao. Langar a perguntar: “Como a organizacéo da
paisagem pode influenciar esses servigos?”

Parte 2 - Aula expositiva (30min)

 Apresentar o conceito de ecologia da paisagem: area da ecologia que estuda
como diferentes ambientes (florestas, rios, plantagoes, cidades etc.) se
organizam no espago e como essa organizacao afeta os seres vivos.

» Destacar trés componentes basicos da paisagem:

a.Fragmentos - porg¢oes de vegetacao remanescente.

b.Matriz - o ambiente que cincurda os (ex.: agricultura, cidade).

c.Corredores - areas que permitem conectividade entre os elementos da
paisagem (ex.: matas ciliares).

» Conduzir com a turma as leituras abaixo.

« Utilizar o esquema do recurso do aluno sobre paisagem homogénea x
heterogénea.

« Introduzir conceitos complementares:

» Perda de habitat x Fragmentacéo (explicar com o texto do recurso do aluno e
o esquema diferenciando os termos).

S




« Efeito de borda (condi¢boes ambientais diferentes na borda da floresta em
comparagao ao interior).

* Escala espacial (um mesmo fenémeno pode ser analisado no nivel local,
regional ou global).

Contribuiciio para o desenvolvimento: Para o aprofundamento teérico dos
topicos, € necessario o professor preparar uma aula introdutéria baseada em
alguns artigos cientificos. Sugestoes:

« METZGER, J.(2001). O que é ecologia da paisagem. Biota Neotropica, 1(1).
« Fahrig, L (2005). When is alandscape perspective important. Issues and perspectives inlandscape ecology, 3-10.
« Jackson, H. B, & Fahrig, 1. (2012). What size is a biologically relevant landscape?. Landscape ecology, 27(7), 929-941

Ecologia da paisagem

A ecologia da paisagem ¢é uma area da ecologia que estuda como diferentes
ambientes (florestas, rios, plantagoes, cidades etc) se organizam no espago e
como isso afeta os seres vivos.

Seu estudo ¢ focado em compreender a estrutura, fungéo e dinamicas de areas
heterogéneas compostas por ecossistemas interativos.

Ou seja, ao inves de olhar apenas para uma floresta ou para um rio, a ecologia da
paisagem olha para o conjunto e avalia como os diferentes ambientes se
conectam ou se separam.

Vamos entender melhor o que isso significa?

Imagine um quebra-cabega, cada peca é um tipo de ambiente que compde uma
paisagem.

Se tivermos pecas de diferentes cores, nosso tabuleiro ficara mais diversificado.
Entéio se pensarmos no tabuleiro como uma paisagem real, ela seria heterogénea
(mais diversificada).

Se todas as pecas forem de uma unica cor, nosso tabuleiro ficarda menos
diversificado.

Entéio se pensarmos no tabuleiro como uma paisagem real, ela seria homogénea
(menos diversificada).

Syt
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A presenca de paisagens heterogéneas € essencial para a manutencio da
biodiversidade, pois permite que plantas e animais encontrem recursos mais
variados para sua sobrevivéncia, como alimento, abrigo e rotas de
movimentagao.

Deixar esses ambientes todos iguais ou entao fragmentados diminui a variedade
de recursos e, portanto, a diversidade de espécies. Isso pode até levar a extin¢ao
local em alguns casos.

Se imaginarmos que cada retdngulo abaixo representa uma

paisagem com diferentes niveis de cobertura florestal, podemos

perceber que ambientes mais estruturados (maior diversidade de

plantas) abrigam maior diversidade de espécies animais .

o wy WA, A

00,8
s 0 0 o0a8500s

Representacho de dois tipos de palsagens com diferentes niveis de cobertura florestal. Elaborado pelo projeto Pesquiss
Ecologica de Longn Duragao Corredor Cantareira-Mantiqueira (PELD - CCM) e aduptado pela autora.

Algumas atividades antropicas (agoes humanas) impulsionadas pela busca
de lucro, como expansao agricola e urbana desenfreada podem impactar
negativamente as paisagens naturais, gerando fragmentacao florestal ou

perda de habitat.
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‘ Mas, para que servem esses conceitos?

Esses conceitos sio essenciais para entender como a mudanga da paisagem
condicionada pelas a¢oes antropicas pode impactar a biodiversidade local.

A perda de habitats ¢ um processo que ocorre quando uma érea natural deixa
de existir como tal. Acontece quando uma floresta é completamente desmatada
para construgéo ou expansio urbana ou para abertura de areas de agricultura ou
pastagem. Nesse caso, a cobertura vegetal e todas as condi¢oes fisico-quimicas
que permitem a sobrevivéncia das espécies desaparecem, resultando na
diminui¢éao de populagoes de animais e plantas, podendo levar essas espécies &

extingéo local.
Ja a fragmentagéio florestal ¢ Lambrandal
um processo de A extingao local é um processo no quual o

transformacio de uma area
continua de floresta em
porg¢oes menores, separadas
por areas modificas, como
estradas, pastagens,
cultivos, etc. Nao significa,
necessariamente, a eliminacéo completa da vegetacéio, mas sim divisio dela.

Nesse processo de fragmentagéo, varios impactos sao gerados a biodiversidade
local. Os fragmentos tendem a ser menores, o ambiente fica mais exposto e
suscetivel a agoes do clima (vento, calor, seca) e acabam isolados, dificultando o
deslocamento dos animais, diminuindo o fluxo génico entre as populagoes e
interferindo nos processos ecologicos (dispersao de sementes, polinizagao etc.)

naquele local, ou seja, por mais que ainda exista floresta, ela perde a sua
qualidade ecologica.

Portanto, é importante saber diferenciar esses conceitos (fragmentacéo e perda
de habitats) porque eles representam ameacas distintas a conservacgio de
espécies.

O habitat é Pard Oos animals, O que NOSSD Casa e
i naturalmente fave

» da espécic

Organismo some, ou seja, se extingue, somente

em determinada regido, podendo ainda ocorrer
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A perda de habitat reduz a quantidade de area natural disponivel, enquanto a
fragmentacao altera a configuracéo e a conectividade dessas areas; ambos os
processos impactam a biodiversidade, porém de maneiras diferentes.

Essa disting¢éo € essencial para se pensar em estratégias de conservagao mais
eficazes, que protegem o que ainda resta e, recuperem areas degradadas,
garantindo assim que os fragmentos estejam conectados, para permitir o
deslocamento dos animais e a manutengéo dos processos ecologicos.

Resumindo

Perda de habita
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\amos ilustrar ¢sses proeessos

A floresta que antes era uma drea extensa, continua e biodiversa,

com o passar do tempo vai tendo sua paisagem modificada, quase nao sobrando
espaco para ela. A floresta vai perdendo parte da sua biodiversidade,

RePICHCTIEAgH0 de Wmi pasagem ada ¢ Tragmentaca EIsb 0 peda
Duragio Corvedor Cantarvira-Mantiqueirn (PELD - CCM), sdaptado peln sutora

até que esse habitat deixa de existir, causando uma perda total desse habitat.

o = o 1

N JERILTR I E T e caila il ¥ DOrado pln pe
Duragio Corredor Camtareiru-Mantiguelrs (PELD - COML adeptoda pela sutora,
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Contribuiciio para o desenvolvimento: E importante que o professor chame
atencio para a representaciio acima e questione quais as principais mudancas
que os alunos percebem nessa representacio das alertacdes da paisagem. E
importante, também, destacar o fato de que a mudanga da paisagem reduz a
diversidade ambiental de determinada area, e que as praticas impulsionadas
pelo desenvolvimento econdémico impactam diretamente na biodiversidade

local.

\ ¢ja noticias sobre 0 assunto

Confire # noticia na fntegra

Caonfirn a et lcia na dnlegra
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Uma importante estratégia para minimizar os efeitos da fragmentacgao e da
perda de habitats é aimplantacgéo de corredores ecolégicos!

Os corredores ecoldgicos sdo faixas de vegetacao natural ou restaurada que
servem para reconectar os habitats fragmentados, permitindo a movimentacéo
dos animais e aumentando a chance de sobrevivéncia das espécies que vivem em
paisagens fragmentadas. Esses corredores podem minimizar as consequéncias
da fragmentacéo.

Representagao de um corredor ecologico, Elaborado pela nutora,

Corredor ecologico

0 N
Para saber mais sobre os impactos causados pela fragmentacio
da Mata Atlantica:

A hanmm de m poth
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Contribuigiio para o desenvolvimento: Reforce que os corredores ecoldgicos
podem ser naturais ou artificiais, que a sua importancia inspira estratégias de
conservagao como as passagens de fauna. Crie ligacgo com a aula passada e
mostre aos alunos um caso real do Projeto Reconecta, o QR code que endereca a
noticia se encontra a seguir.

3
o

» Para finalizar a aula expositiva, chame a atencéo para o quadro “Vocé sabia?”.

) < WK

VNOCE sabia

A Mata Atdantica ¢é um  bioma
historicamente explorado, o que ocasionou
uma grande fragmentagdo de todo o
bioma.

Segundo pesquisas mais recentes sobre o
assunto, foi apontado que restam apenas
28% da mata nativa. Ou seja, restam
apenas 42 milhdes de hectares de uma
vegetagdo que um dia cobriu cerca de 150
milhdes de hectares, ¢ os fragmentos que
restaram sdo, em sua maioria (83%),
porgoes menores de 50 hectares.

As dreas mais exploradas desse bioma
estdo concentradas em planicies costeiras e
regioes de baixa altitude, ja@ que tém maior
potencial agricola e foram ocupadas
primeiro.

As dreas mais preservadas estdo em
regides de maior altitude, onde o custo de
ocupagdo era mais alto e a capacidade
agricola é menor.
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Parte 3 - Atividade 2 - Vestibulinho (10 minutos).

« Apresente a atividade 2 do recurso do aluno, como um treinamento simples
para o vestibular, solicitando que a turma resolva as trésquestoes daquela
atividade.

» Leia o enunciado para a turma e estipule um prazo de 10 minutos para a
tarefa.

Atividade 2
m

Temas relacionados & ecologia da paisagem vém se destacando nos vestibulares
brasileiros, evidenciando a necessidade de compreender as dinamicas ecologicas
em diferentes escalas.

Responda as questoes

Vunesp 2020

1) As figuras mostram, em trés momentos distintos, a distribuig¢ao da qualidade
do habitat em uma regiao.

LAeNIRTe db oyt Guadace do hatvial Guareinde 30 hebAst

{Rui Cerqueira et al. "Fragmentagao: alguns conceitos”™. In: Denise M. Rambaidi e Danieia A. S. de Ollveira
(oras.). Fragmentos de ecossistemas. 2003, Adaptado.)

Considerando conhecimentos de preservacio ambiental, uma medida para
minimizar os impactos da situacao representada pelas figuras é:

a) o combate & pratica de biopirataria;

b) a criagao de um cinturao agricola;

¢) aadogao do sistema de terraceamento;

d) o remanejamento de espécies ameacadas;
e) a implantacao de corredores ecologicos.

— e 30
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Resolugéio

e) Correta. Segundo o Ministério do Meio Ambiente, os "corredores ecologicos
visam mitigar os efeitos da fragmentagio dos ecossistemas promovendo a
ligacéo entre diferentes areas, com o objetivo de proporcionar o deslocamento de
animais, a dispersao de sementes, aumento da cobertura vegetal". Dessa forma,
eles colaboram para melhorar a qualidade do habitat original de vérias espécies,
reduzindo os impactos causados pela acdo humana e o desmatamento do
ecossistema natural.

PAT?!
AGORA QUE
CONSEGUT CRESCER
ENTENDO PORQUE
PRECISAMOS DE
CESTA BASICA PARA /
SOBREVIVER

Disponivel e hitpe//conexacambiental zip netimages/charge jpg. Acesso em;: 8 jul. 2009
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Reunindo-se as informacoes contidas nas duas charges, infere-se que
a) os regimes climaticos da Terra sio desprovidos de padroes que os
caracterizem;
b) as interveng¢oes humanas nas regioes polares sdo mais intensas que em outras
partes do globo;
¢) o processo de aquecimento global sera detido com a eliminacdo das
queimadas;
d) a destruicdo das florestas tropicais ¢ uma das causas do aumento da
temperatura em locais distantes como os polos;
e) o8 parametros climaticos modificados pelo homem afetam todo o planeta, mas
08 processos naturais tém alcance regional.
Resolucéio
Letra D. A destruicao das florestas tropicais altera os volumes de chuva em todo o
planeta e contribui para o aumento do gas carbonico presente na natureza,
influenciando, de forma direta, na ocorréncia do aquecimento global.

Parte 4 - Fechamento (10 minutos).
« Corrija em conjunto com os alunos e passe a resolugéo correta das respostas.
» Debata com os alunos a respeito das duas questoes propostas, discuta sobre

as ameacas que causam a dimuic¢ao de habitats, quais seriam as implica¢oes
para fauna e flora locais, e também quais impactos climaticos haveria no
cenario da primeira questao. Ligue isso com a segunda questao e traga para
discussio o termo aquecimento global. Discuta por que ele ja nio € tao
utilizado atualmente. Conecte essas questoes com a relacdo que a nossa
sociedade construiu com a agricultura.

Contribui¢fio para o desenvolvimento: Ao corrigir as questoes, € recomendado
fazer uma conexao com a questao 2, dizendo que a mudanga da paisagem pode
ser um dos fatores que acentuam as mudangas climaticas.
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Plano de aula 6
Tema: Divulgacéo cientifica e comunicagéo com o publico néo especializado
Tempo: 50 min
Obieti
» Compreender as formas de se comunicar ciéncia.
 Analisar as estratégias de linguagem e as narrativas usadas para traduzir
informagoes do conhecimento cientifico para um publico néo especializado.
« Identificar e debater os vieses e simplificagoes necessarios na comunicagao
cientifica e suas possiveis consequéncias.
e Avaliar criticamente a efetividade da musica (como estratégia de
comunicacio cientifica) em transmitir informagoes complexas sem gerar

NOVOS equivocos.
Critéri listi
« Participacao.
« Desenvolvimento das atividades em grupo.
Desenvolvimento
Parte 1 - Introdugéio (20 minutos)
« Inicie a aula perguntando se os alunos conhecem a divulgag¢éao cientifica ou se
consomem esse tipo de contetido no cotidiano.

Contribuigfio para o desenvolvimento: Se a turma desconhecer totalmente o que
é divulgacao cientifica, € necessario contextualiza-la, seguindo as orientagoes
abaixo:

A divulgacéo cientifica ¢ entendida como um processo de recodificagao e
comunicacao do conhecimento cientifico, que transforma a linguagem
especializada da ciéncia em uma linguagem acessivel para o publico nio
especialista. Ela nio se limita a transmitir informagbes, mas envolve
sensibilidade, planejamento e didlogo, buscando tornar a ciéncia parte do
dominio publico e da cultura da sociedade.

« Tornar a ciéncia compreensivel (simplificar e traduzir a linguagem cientifica
para que pessoas fora do meio académico possam entender).

—_— N
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» Complementar a cultura cientifica (oferecer informagoes que ampliem o
repertorio cultural e formativo da sociedade, fora da educacéo formal).

» Despertar interesse e engajamento (utilizar recursos de imaginacéo,
sensibilidade e criatividade para atrair a atencéo do publico).

« Promover acesso democratico a ciéncia (levar a producéo cientifica
para além do ambiente académico, circulando em meios acessiveis).

» Estimular participagao social (permitir que a populagao nao apenas
compreenda a ciéncia, mas também participe das discussoes e
decisoes sobre temas de interesse coletivo).

« Fortalecer a cultura cientifica e a educac¢ao nao formal (contribuir
para que a ciéncia seja incorporada no cotidiano das pessoas como
ferramenta de compreensao e transformacéo da realidade).

 Construir didlogo entre ciéncia e sociedade (evitar a visao de
comunicacao unidirecional e promover a troca de saberes,
respeitando diferentes perspectivas).

« A divulgacao cientifica utiliza diversas linguagens e formatos, podendo ser
feita através de: plataformas digitais (blogs, sites, redes sociais); livros (por
exemplo, Primavera silenciosa e Um naturalista no Antropoceno); revistas
(por exemplo, Ciéncia Hoje e Ciéncia Hoje das Criancgas) e atividades
educativas (cursos, oficinas, palestras, museus etc.).

o E feita principalmente por universidades, intituicdes, ONGs, agéncias de
fomento e financiamento; e € realizada por pesquisadores, mas também por
pessoas interessadas no assunto e comprometidas com a veracidade de fatos.

« A divulgacéo cientifica é de extrema importancia nos dias de hoje, pois é o
principal meio de combater a desinformacéo que afeta a vida da populacao.

Contribuicio para o desenvolvimento: De modo complementar, apresente
videos aos alunos mostrrando o conceito de viés de confirmacgao e também
repasse dicas para escapar de fake news. O QR code com cada video se encontra
abaixo. Para o aprofundamento tedrico dos topicos, utilizar o artigo cientifico:

e CARNEIRO, Erica Mariosa Moreira; SOSA, Maria Clara Rodriguez;
ARNT, Ana de Medeiros. A Ciéncia e os Conhecimentos da ‘Cidade
Invisivel’. Educac¢ao & Realidade, v. 48, p. 124635, 2023.

I e 36
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Como saber se um contetdo é confidvel?

Viés de confirmagio 3 f : ; :
Como identificar conteudos falsos?

Nunca vi 1 cientista.

e Além disso, € importante destacar a divulgacio cientifica como uma
perspectiva essencial para a democratizagao do conhecimento, aproximando
a populagao da ciéncia.

e E relevante fazer um fechamento mostrando aos alunos que a divulgaciio
cientifica pode ser feita em diferentes areas, chame a atencao deles das
divulgagoes presentes no recurso do aluno para demonstrar o carater
ambiental, mas reforce também que existem formatos para as diferentes
areas do conhecimento, podendo ser mostrado dois exemplos:

Mari Kruger - divulgadora
cientifica da drea
" biologica/médica

[m] =

Dr. Ricardo Kores -
divulgador cientifico da
drea médica

* Apos esse momento, chame a atencao dos alunos para o texto da
proxima pagina.



conhece
A divulgacao da ciéncia nao € algo
novo, porém, esse trabalho tem

ganhado cada vez  mais
notoriedade nos meios digitais.

\ogé

O trabalho consiste em tornar o
conhecimento cientifico acessivel e
interessante a publicos nao
especializados na area, sendo uma
ferramenta essencial para a
democratizacio do conhecimento, °
ja que a divulgacao possibilita que
esses conhecimentos cheguem a
um nimero maior de pessoas.

Atualmente, muitas universidades
e instituicbes vém utilizando da

plataforma de midia digital
Instagram para que 08
conhecimentos gerados,

resultantes de suas pesquisas
cientificas, ndo fiquem restritos a ,
universidade e cheguem até a
sociedade.

Culturnl & Unipagps.
_V7 R ————
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Ciéncia significa expansdo da simpatia ¢ cultivo da
tolerdncia entre grupos, ragas, nacionalidades, gostos e
modot do vida

Ciéncia e Cidadania

99
Uma peuoa eddd opla a exercer o
cidodania quando tiver o habilidade
de aplicar o conhecimento cientifico
para resolver problemas do e dia a
dia em sitvacdes que envolvam tomar
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« Estimule os alunos a buscarem mais esse tipo de informacgéo no dia
a dia, chame a atencgéo para o quadro a seguir, e conclua que esses
sao alguns dos varios exemplos que temos atualmente, mas que
eles podem procurar mais dependendo do gosto pessoal, por meio
de suas redes sociais.

"‘-—-
[ il
k\

onheca (\lgjlll\\' PI‘O.!UIO.\

Parte 2- Momento geral da Atividade 3 (10 minutos)
« Apresente aos alunos a Atividade 3, em sequéncia.
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Morcegos, comunicacdo cientifica ¢ pablico nao especializado

Com base na letra da musica, que é bastante rica em informagoes ecologicas
e curiosidades bioldgicas sobre os morcegos, debater em sala sobre os usos
e potenciais da divulgacéo cientifica e seus diversos formatos possiveis.

L
- .
Youtuber A cangio do morcego”, Turma do

Cocorion, 2002
» Transmita a musica em sala e em sequéncia, provoque uma analise
critica e discursiva da letra da musica, com as perguntas norteadoras
presentes no recurso do aluno:
1 - Essa musica pode ser utilizada como uma forma de ensinar ciéncias?
2 - Ela poderia servir como um gancho para a divulgéo cientifica?
3 - Quais seus potenciais?
Parte 3- Momento da atividade em grupo (15 minutos)
* Em grupo menores

Grupo 1 debate a questio da credibilidade
1)Como a musica buscou construir e gerar a sua credibilidade? (Uma das

ideias seria o fato de o proprio morcego estar falando como protagonista na

musica; o uso de jargoes).

2) Ha a citacéo de fontes para as informagoes apresentadas?

3) Quais outras estratégias foram identificadas para comunicar e gerar

credibilidade?

4) Qual a eficacia, na opiniao de voceés, das estratégias que foram usadas

nessa musica? (exemplo: repetiqéo do sabia sabia sabia)
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Grupo 2 debate a questdo da emogéio

1) Que emogoes voceés acham que a musica e o clipe querem provocar nos
ouvintes? (possiveis ideias: nojo por falar do xixi e coc6? surpresa? curiosidade?
mudar de medo para fascinio?).

2)A musica traz informagdes bioldgicas juntamente com palavras que podem
gerar nojo. O que vocés acham dessa estratégia? ela seria boa ou ruim? por qué?;
3) Como voceés entendem que as emogoes podem ser usadas na comunicagio
cientifica? Dé outros exemplos.

Grupo 3 pensa sobre o piblico alvo e a linguagem

1) A linguagem usada com o publico infantil tem quais caracteristicas?
(onomatopeias, repeti¢oes, tom de descoberta/curiosidade)

2) Vocés entendem que a musica teve estratégias linguisticas adequadas para as

criangas? Porque?

3) Que estratégias vocés usariam/acrescentariam ou o que mudariam?

4) Se fosse para outro publico, o que precisaria mudar? escolha um publico e dé
exemplos simples de mudancas possiveis/necessarias.

TODOS 08 GRUPOS: - Elencar as informacgoes cientificas da musica.
 Descobrir/ pesquisar se elas estao corretas cientificamente.

» Quais informacgoes podem estar simplificadas demais ou potencialmente
enganosas (misleading)? [Por exemplo iniciar com a ideia de que os
morcegos se alimentam do sangue de outros animais e chama-los de
vampiros, embora essa seja uma informacao factual, pode levar a uma
interpretagao para as criangas de que todos os morcegos sao potenciais
vampiros, mas eles se alimentam de outras coisas ALEM de sangue ou que
i8so é muito comum. A mensagem final é positiva mas talvez o caminho até
la possa reforcar um estere6tipo negativo. A ideia de que coco de morcego é
adubo também traz confuséo, se nao for discutida com a crianca de maneira
clara, apesar de também ser factual, nao apresenta tudo que acontece, como
por exemplo o fato de que os excrementos deles dentro de cavernas contém
um fungo que se inalado pode causar uma doenga e ai as criangas podem
achar que cocé de morcego é seguro para manipular. Ha ainda potras
discussoes possiveis.

—_— N
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» Que assuntos poderiam ser levantados para falar com as criancgas apos a
apresentagao dessa musica para informa-las ainda mais sobre os animais do
tema? [Exemplo: A musica, ao falar que “o morcego nio é mau”, poderia
trazer a ideia de que existe essa caracteristica em animais (seria uma
antropomorfizacao). Seria ser interessante entao falar com eles sobre a ideia
de que existem comportamentos instintivos de sobrevivéncia (predacéo,
defesa, alimentagio). Um morcego-vampiro ou hematéfago nao é mau por
se alimentar de sangue; € a sua estratégia evolutiva. Chama-lo de perigoso
sem esse contexto pode reforcar a ideia de que é uma criatura agressiva e
malvada, em vez de um animal que simplesmente age de acordo com sua
natureza e representa sim um risco mas apenas em circunstancias muito
especificas. Esta € uma oportunidade para falar com os alunos sobre como e
porque eles podem representar riscos, quais seriam essas situagoes e o que
devem fazer em casos de mordida ou de encontrar morcegos, etc|

Parte 4- Debate final (10 minutos)

No grupo geral, todos apresentam suas discussoes e conclusoes. O professor guia
o debate com foco em quais s@o as estratégias/trocas/construgoes necessarias
para comunicar ciéncia para publicos niio especializados. [Exemplo: E valido
perder precisdo para ganhar engajamento? Quais estratégias enganosas de
comunicacao podem ser usadas na criacdo de fake news ou na divulgacao
supostamente cientifica realizada nas redes sociais por influenciadores digitais
[Exemplo: o objetivo final pode ser a venda de cursos ou produtos, em vez de
informacéo e educacéol.

Contribuicéio para o desenvolvimento: O desenvolvimento da atividade deve
ir além da simplificagéo de contetidos, estimulando reflexes criticas sobre
como a divulgagao influencia percepgoes sociais. Ao lidar com um grupo
marcado por estigmas, ¢ fundamental que os estudantes considerem
linguagem, formatos e suportes capazes de promover didlogo, desconstruir
mitos e incentivar a participagéo social. Assim, comunicar ciéncia deixa de ser
apenas transmitir informacéo e passa a ser um ato de responsabilidade social,
que aproxima ciéncia e sociedade e fortalece a conservacao.
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Plano de aula 7

Tema: Perda de habitat e riqueza de morcegos no Cerrado.
Tempo: 50 min
Objetivos

« Entender os efeitos da perda de habitat na biodiversidade, com énfase nos
morcegos.

» Reconhecer as consequéncias ecologicas, sociais e economicas das mudangas
de paisagem.

» Participar de um juri simulado, exercitando argumentac¢ao e tomada de
decisio.

« Refletir sobre conflitos entre desenvolvimento econémico e conservagao
ambiental.

« Valorizar a importancia da negociacéo e da tomada de deciséo participativa.

Critéri listi
« Participagao.
« Desenvolvimento das atividades.
* Rigor cientifico na argumentagao.
I i
Parte 1 - Introdugéio (10 minutos)

 Relembrar os conceitos apresentados na aula de ecologia da paisagem.

« Apresentar o estudo de caso conduzindo a leitura com os alunos, e
destacando a perda de riqueza de morcegos quando hd uma mudanca
abrupta na paisagem.

Contribuigfio para o desenvolvimento: Antes de apresentar o caso aos alunos,
historie brevemente que ele foi baseado em no artigo cientifico “Efeito limiar da
perda de habitat na riqueza de morcegos em paisagens de cerrado e floresta”,
realizado pela pesquisadora Renata Muylaert.

Para o aprofundamento tedrico dos topicos, é necessario o professor preparar
uma aula introdutoéria baseada no artigo cientifico:

« REIS, Nelio Roberto dos et al. O que é melhor para manter a riqueza de espécies de morcegos (Mammalia,
Chiroptera): um fragmento florestal grande ou vérios fragmentos de pequeno tamanho?. Revista Brasileira de
Zoologia, v, 20, p. 225-230, 2003,
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Atividade +

Estudo de Caso - A perda de habitat e riqueza de morcegos no Cerrado
Base cientifica: Muylaert et al. (2016) - Threshald effect of habitat loss on bat richness
in cerrado-forest landscapes
Narrativa
Na regiao do Cerrado paulista, a expansao de pastagens reduziu a floresta nativa
a pequenos fragmentos. Uma pesquisa realizada mostrou que, quando ha uma
reducao abaixo de 47% da cobertura florestal, a riqueza de espécies de morcegos
se reduz abruptamente.
Os morcegos que se alimentam de frutos (frugivoros), importantes dispersores
de sementes, ainda conseguem utilizar outros meios para se deslocar, utilizando
as plantagdes de eucalipto como corredores ecologicos. Porém, espécies mais

especializadas como as que se alimentam de néctar (nectarivoros) e insetos
(insetivoros) sao mais sensiveis as mudancas nas estruturas da floresta, e
desaparecem com diminuic¢ao da vegetagao natural.

Essa redugio pode afetar diretamente os processos ecologicos, ja que a redugio
dos morcegos pode ocasionar uma reducao do controle de insetos, da
polinizagao e da regeneragao das matas.

Dilema

Uma determinadda regido abriga varios remanescentes de vegetagiio nativa
(formacodes florestais). Um grupo de fazendeiros esta interessado em converter
essas areas em pastagem e acomunidade local precisa tomar uma deciséo:
investir na expansao dessas pastagens para aumentar a produgao, ou preservar
os fragmentos florestais que mantém a diversidade e a riqueza de varias
espécies, entre elas morcegos e seus servigos ecossistémicos.

Parte 2 - Organizando o juri simulado (5 minutos)

= Apos a leitura e interpretagio do caso, sorteie 0s quatro grupos, que serio:
gestores municipais; moradores locais; pesquisadores e fazendeiros.

» Cada grupo deve defender um lado nesse dilema, para que o grupo de
gestores municipais possa tomar uma decisdo: autorizar ou nao a
conversao.

e O professor deve formular as perguntas norteadoras abaixo e, na
sequeéncia, destinar um tempo para que 0s grupos pesquisem e preparem a

sua argumentacao.
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Perguntas norteadoras:

1. O que acontecera com o equilibrio ecologico se os remanescentes florestais

desaparecem?

2. Quais seriam os impactos diretos na vida das pessoas se houvesse a expansao
pecuaria na regiao? E os indiretos?

3. Quais seriam os impactos indiretos na vida dos humanos se houvesse a
redugéo dos morcegos na regiao?

4. Como conciliar o avanco da pecuaria com a conservagao da biodiversidade?

Parte 3 - Jiri simulado (25 minutos)

« Fase 1: Cada grupo deve apresentar seu posicionamento inicial (3 minutos
cada).

 Fase 2: Debate aberto, nesse momento os alunos representantes podem
fazer perguntas uns aos outros, ¢ importante o professor orientar o grupo
dos gestores municipais, para ficar atento aos pontos levantados em cada
grupo e fazer perguntas pontuais durante o debate.

* Fase 3: Os gestores se retiram da sala por 3 minutos para ponderar sobre o
debate e voltar com a decisio final embasada na discusséo e apresentar
para a turma.

Contruibuiciio para o desenvolvimento: O professor deve ter o papel de
mediador durante o debate, apenas organizando o tempo de fala para cada
grupo e orientando o grupo de gestores municipais.

« O grupo de gestores municipais néo deve participar do debate diretamente,
sua participa¢io sera apenas com perguntas para os demais grupos.

O grupo dos moradores locais deve defender o ponto de vista social dos
moradores rurais e urbanos da cidade afetada.

« O grupo de pesquisadores deve defender o ponto de vista ambiental,
pontuando os impactos a biodiversidade e & populagéo local.

* O grupo de fazendeiros deve defender o ponto de vista econdmico da
expansao da pecuaria.

N—————___ 5




Parte 4 - Fechamento (5 minutos)
» Apos a decisao dos gestores, o professor conduz uma reflexio coletiva:
* Quais argumentos foram mais fortes?
« Houve consenso entre interesses sociais, economicos e ambientais?
* Como o conhecimento cientifico ajudou no debate?

Contribuigiio para o desenvolvimento: Destacar que situagdes reais de gestao
ambiental envolvem conflitos, e que a ciéncia é uma ferramenta essencial para
embasar decisoes justas e sustentaveis.

O professor deve refor¢ar que o objetivo do jiri néo é vencer uma disputa, mas
compreender os diferentes interesses em jogo e refletir sobre caminhos
possiveis para conciliar conservacgio e desenvolvimento.

E importante estimular que os alunos usem informacdes das aulas anteriores
(servigos ecossistémicos, fragmentacao, perda de habitat) como base para os
argumentos.

Para introduzir a aula seguinte, o professor pode comentar:

Hoje vimos como ciéncia, sociedade e economia se cruzam em decisoes
ambientais. Na proxima aula, vamos refletir sobre outro aspecto igualmente
importante: como a cultura, os estigmas e as representagoes sociais influenciam
a forma como enxergamos 0s morcegos.

15C
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Plano de aula 8

Tema: Entre o medo e a cultura: percepgoes sociais e dilemas éticos sobre
morcegos
Tempo: 2 aulas de 50 min
Objetivos
» Compreender a ecologia cultural como campo que estuda as interagoes entre
cultura e ambiente.
« Refletir sobre os desafios da conservagao de espécies menos carismaticas,
COMO 08 MOrcegos.
« Discutir a influéncia da ética do belo e do bom na forma como a sociedade
define prioridades de conservacao.
Critéri liati
« Participacao.
Desenvolvimento
Parte 1 - Conservag#io de espécies nfio-carismética (15 mimutos)

e Inicie a aula mostrando diversas fotos que representam espécies
carismaticas e nao carismaticas, mas sem mostrar essa categorizagio, insira
imagens de morcegos, roedores, répteis, insetos, tucanos, onga pintada,
peixe-boi e lobo-guara.

e Faca uma provocacdo com a turma perguntando quais seriam os dois
animais que eles escolheriam para conservar e porqué.

» Debate orientado: por que alguns animais recebem mais atengao do que
outros?

Contribuicio para o desenvolvimento: £ esperado que os alunos acabem
escolhendo aqueles animais que sdo mais “fofos” ou exuberantes. Entdo o
professor deve conduzir um debate rapido para fundamentar o didlogo que
veém no proximo texto.

donservagao de espécies naocarismadticas
Adup(ado do artigo “Animais "nio carismaticos” e a Educagio Ambiental” de Paulo Sérgio Bernarde
(2018) pela autora.

Muitos animais nao tém a mesma popularidade que ongas, araras ou golfinhos.
Pelo contrério: alguns despertam medo, nojo ou até raiva. E o caso de aranhas,
escorpioes, sapos, lagartixas, cobras, gambas e morcegos. Essa ma fama faz com
que eles sejam perseguidos e mortos, mesmo quando nio representam perigo.
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Grande parte desse preconceito vem de informacoes erradas ou de lendas, que
se espalham de geragio em geracio. Quem nunca ouviu dizer que lagartixa é
venenosa ou que todo morcego transmite doengas? A realidade, no entanto, é
bem diferente.

Esses animais, muitas vezes chamados de “nfo carismaticos”, sao
extremamente importantes para a vida na Terra. Sapos, por exemplo, se
alimentam de insetos e ajudam a controlar pragas. Lagartixas cacam até
aranhas perigosas, como a aranha-marrom. Cobras, apesar de temidas, sio
fundamentais para manter o equilibrio das populagoes de roedores e ainda
fornecem substancias usadas na produgéo de remédios.

E os morcegos?

Apesar do medo que causam, eles estao entre os maiores aliados da natureza e
da agricultura. Muitos comem insetos, controlando pragas; outros espalham
sementes e polinizam flores, ajudando a regenerar florestas e garantindo a
produgao de frutas. Até suas fezes, o guano, servem como um o6timo fertilizante
natural.

Por iss0, a educacao ambiental tem um papel essencial: mostrar o valor desses
animais malvistos e desmistificar crencas que reforcam o medo ou a
perseguicao. Quando entendemos a funcéo ecologica deles, passamos a
enxerga-los com mais respeito e cuidado. Afinal, conservar a biodiversidade
nao significa proteger apenas os animais bonitos ou famosos, mas também
aqueles que, mesmo sem carisma, prestam servicos indispensaveis & natureza e
anossa vida.

Contribuicéio para o desenvolvimento: Importante destacar para os alunos que
apesar de muitas vezes esses animais serem malvistos, eles sido essenciais para
a manutencao dos ecossistemas, e a falta de alguns desses organismos poderia
causar um desequilibrio ecoldgico.

Parte 2 - A ética do belo e dobom (20 minutos)

« Utilize os dois videos curtos, sobre o filésofo Platiao e sobre o conceito de
dialética. Os videos se encontram no QR code abaixo.
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Conhecendo Platao
Rita Von Hunty Prof Joiio de Castro

Contribuic#o para o desenvolvimento: Apos essa apresentagao, deve-se salientar
que, na natureza, tendemos a valorizar mais os animais que consideramos
bonitos, fofos ou fortes. Essa forma de pensar é chamada de ‘ética do belo e do
bom’. O professor deve questionar “mas sera que € justo conservar apenas 0s
animais que nos agradam esteticamente?”. E em sequéncia, perguntar “quem
define o que é belo ou bom na natureza?”.

E esperado que o questionamento traga dividas aos alunos, e entiio o professor
deve conduzir a leitura a seguir.

A ética do belo ¢ do bom

A dialética de Platao ¢ um método de dialogo que eleva a A ~x

alma para além do mundo fisico, concretizando-se no (’ 2 /’ZJJ/GQ
campo das ideias. ‘S( -,;,’ ; \T\)
Segundo Platdo, o bem supremo é o principio que Ny = 1= Y
fundamenta todas as coisas, sendo fonte de medida, D }‘:’\N /
verdade e beleza. Ele nao se reduz ao prazer ou a \ (ﬁ 5 )S)

utilidade, mas representa a ordem, sharmonia e a — \\( ? ) ) \

finalidade de tudo que existe. Nesse sentido, o belo néo é \ >’ e
apenas estético, mas também ético, pois o que se torna :
¥endabéiramaiitafigleonduz auma vida boa e equilibrada.

Essa concep¢io € apresentada em “O Banquete”, no qual Platdo demonstra por
meio do discurso de Diotima relatado por Socrates, a concepgao mais profunda
do belo como realidade absoluta e principio regulador da existéncia humana. O
amor (Eros) conduz a alma de uma experiéncia sensivel para outra mais elevada:
comega-se pelo apreco de um corpo belo, passa-se ao reconhecimento da beleza

g
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de todos os corpos, depois a beleza das almas, das leis e instituigoes, até que se

chega & beleza das ciéncias. O percurso culmina na contemplac¢éo do belo em si,
uma realidade absoluta, incorruptivel e independente. Como afirma Diotima:

“Até que das ciéncias acabe naquela ciéncia, que de nada mais é senao

daquele préprio belo, e conhega enfim o que em si é belo. Nesse ponto da vida

[..] poderia 0 homem viver, a contemplar o préprio belo. Se algum dia o vires,

nao ¢ como ouro ou como roupa que ele te parecera ser, ou como os belos

jovens adolescentes [..], mas o préprio divino belo [..] em sua forma tinica

contemplar” (Banquete, 211¢-212a).
A ética do belo e do bom, por sua vez, exige que a busca humana néo se limite ao
que agrada de forma imediata, mas também a percep¢éo daquilo que € essencial.
A beleza verdadeira, portanto, ndo se da pela aparéncia passageira, mas na
harmonia que aquilo proporciona.
Essa concepcao pode ser facilmente aplicada aos desafios contemporéneos, como
a conservacio da biodiversidade. E recorrente que a atenciio popular se
concentre apenas em espécies carismaticas, admiradas pela sua estética, como
grandes mamiferos, aves exuberantes e animais exoticos.

. ;

‘e - >
Onga-pintady (Panthern oncil. Acervo Ararsevermelha (A cdoroprerus)
Cunva, sd Acervoe Lyvia Hallite, 2022, divchotomus) Avervo: Lyvia Hallite, 2022,

Contudo, a ética platonica do belo e do bom nos convida a contemplar a beleza
mais profunda e universal presente em todas as formas de vida, inclusive
naqueles organismos que nao trazem o encanto estético no primeiro contato,
como morcegos, anfibios, aranhas e outros animais néo carismaticos.

(O, ~o0 L .
Annha vdo identificads. Averver Lyvia
Edunrda Purlan, 2021 Hallite, 2024, Lyvia Halite, 2022

Morvego (e cnacdifer). Averve: Marin

Tefti-comnum (Safvaror meraranh Acervic
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Nesse caso, o valor do belo nido é atrelado diretamente a aparéncia desses
organismos, mas sim a importancia fundamental da existéncia desses animais.

Assim, contemplar o belo em si equivale a reconhecer que o bem se manifesta
também naquilo que ndo é imediatamente visivel aos olhos, mas que é
indispensavel para a ordem do mundo.

Contribuicfio para o desenvolvimento: Ressaltar o valor intrinseco das espécies,
nao apenas pela sua aparéncia estética ou pelo carisma apresentado. Esse debate
permite evidenciar que essas construgoes de belo e do bom sdo construgoes
sociais e culturais que influenciam diretamente a maneira como a sociedade
enxerga a sua biodiversidade. E de suma importancia destacar que todas as
espécies tém grande importéncia ecoldgica e que a perda de qualquer uma delas
poderia causar desequilibrios ambientais.

Parte 3 - Cultural (15 minutos)
» Pergunte aos alunos o que eles acham que é cultura e se a cultura interfere
na nossa vivéncia enquanto sociedade.
* ApOs esse momento, conceitue cultura a partir de um ponto de vista
filosofico.

Contribuicéio para o desenvolvimento: Traga aos alunos diferentes concepgoes
de cultura a partir de filésofos como Platéo, Ingold, Nietzsche, Aristoteles e Lévi-
Strauss; em sequéncia passe aos alunos o video no QR code abaixo sobre
filosofia e cultura.

Filosofia e Cultura

Parte 4 - Ecologia cultural (25 minutos)

¢ Para introduzir os alunos nesse assunto, transmita outros 2 videos.

I e 52



Ecologia Cultural | Julian A ecologia da cultura
Haynes Steward

Contribuigéio para o desenvolvimento: £ importante que o professorcuide de

acionar as legendas do primeiro video, ja que o esta em espanhol.

« Em sequéncia, conduza a leitura do texto a seguir sobre ecologia
cultural.

Ecologia cultural

A ecologia cultural é um campo interdisciplinar que estuda as interagées entre o
ser humano e o ambiente, considerando a cultura como um mecanismo de
adaptacao as condi¢oes naturais.

Seu foco é compreender como praticas, tecnologias e crencas sociais se
estruturam e se transformam a partir dessa relacao, evidenciando os processos

evolutivos da sociedade na construgéo de formas adaptativas e sustentaveis de
convivéncia com o meio.

Dessa maneira, a ecologia cultural mostra que as
sociedades humanas nao apenas modificam o
ambiente em que vivem, mas também sdo
moldadas por ele. Isso significa que nossas agoes,
crencas e valores morais influenciam diretamente
a forma pela qual nos relacionamos com outras
espécies e com o ambiente em que elas vivem.

No campo da conservagio, esse olhar é fundamen-
tal; nao basta apenas compreender a importancia ecologica de um animal, é

preciso compreender a construgao social da imagem daquele animal e como ele

é situado culturalmente.
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Os morcegos representam um exemplo emblematico da necessidade dessa
visao historicamente ampla. Apesar de sua importancia ecolégica, como
reguladores do ecossistema, muitas vezes sio mal vistos por contemplarem
espécies  hematofagas e  apresentarem  algumas  caracteristicas
comportamentais que podem ser consideradas peculiares por parte da
populagao, como seu habito noturno, o repouso invertido, uso de cavernas
como abrigo e aversio a luz, informag¢oes mais difundidas sobre o grupo. Essas
caracteristicas favorecem a percep¢ao mitopoética do grupo, associando-o,
desde a antiguidade, a crendices populares, interpretagoes equivocadas (como
seres malignos, feiti¢aria, morte e mau pressagio) e a doengas como a raiva e
COVID-19. Essas crencas e a identificacio do papel dos morcegos na
transmissio de doencas, contribuem para a criacio de estigmas e preconceitos,
que se constituem em barreiras para o reconhecimento do papel ecolégico do

grupo e para sua conservacao.

Contribuiciio para o desenvolvimento: Reflita com os alunos sobre como a
ecologia cultural demonstra que as percepgoes sobre a natureza nio sao neutras,
mas moldadas por contextos historicos, sociais e culturais.

Parte 5 - Morcegos no imaginério popular (25 minutos)

¢ Conduza a leitura do texto abaixo com os alunos.

Contribuicéio para o desenvolvimento: Ao discutir a ética do belo e do bom,
percebemos que os critérios que usamos para valorizar a natureza nao sao
apenas biologicos, mas atravessados por dimensoes culturais e estéticas. Isso
nos leva a outra questao: de onde vém as imagens e significados que atribuimos
aos morcegos? Sera que a visao de feio, assustador ou perigoso esta ligada
apenas a aparéncia desses animais, ou também as historias, lendas e
representagoes culturais que circulam sobre eles?

E nesse ponto que entra o proximo tema: “Morcegos no imaginario popular”,
sob o qual iremos explorar como diferentes sociedades criaram narrativas —
desde mitos tradicionais até a cultura pop contemporanea — que moldam nossa
percepgao sobre esses animais.
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Morcegos no imagindrio popular

O desembarque portugués em 1500 néio pode ser compreendido apenas como
um encontro entre mundos distintos, mas como o inicio de um processo de
invasdo e dominagéo que alterou profundamente as dinamicas sociais, culturais
e ambientais do territorio hoje chamado de Brasil.

Sendo assim, o encontro entre portugueses e indigenas nessa época nao
representou apenas um choque cultural, mas também a descoberta de um
universo natural até entdo desconhecido. Aos olhos europeus, a diversidade
natural e cultural representava tanto fascinio quanto estranhamento ao
observarem arvores imensas, frutos exoticos, aves coloridas e animais
desconhecidos como as ongas-pintadas e os morcegos hematofagos.

Na Europa ha cerca de 47 espécies de morcegos, porém, as trés espécies de
morcegos hematogafos existentes, Desmodus rotundus, Diaemus youngi e
Diphylla ecaudata ocorrem apenas na América Latina. Logo, os colonizadores se
impressionaram com espécies que podiam se alimentar de sangue e
relacionaram a existéncia desses animais aos mitos e lendas populares que
existiam na Europa sobre seres mitologicos que se alimentavam de sangue
humano, os vampiros.

As lendas acerca dos vampiros surgiram na Idade Média, também conhecida
como Idade das Trevas. Nesse periodo, muitas coisas eram explicadas por meio
do sobrenatural. Nao ha consenso sobre o local onde surgiu a palavra vampiro,
apenas se sabe do surgimento das lendas no leste Europeu, onde a Inquisi¢cao
Catdlica teve grande relevancia no papel de exterminar os supostos vampiros
que assolavam as aldeias.

Epidemias misteriosas e surtos de mortes sem explicacdo atingiam
comunidades inteiras, levando a Igreja a intervir para investigar os falecidos e
identificar aquele que, acreditava-se, abandonava o timulo durante a noite para
espalhar medo entre os vivos. E relevante destacar que na vasta regido que se
estende da atual Eslovénia, passando por Austria, Reptiblica Tcheca e Polonia,

até alcancar a por¢ao ocidental da Russia, a circulacéo de informacoes era lenta.
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Essa demora fazia com que os relatos sobre a origem dos vampiros e as formas
de elimina-los apresentassem variagoes significativas de um local para outro.
Ao decorrer de varios séculos, os europeus ocidentais sabiam pouco a respeito
ou nao davam credibilidade as lendas de outras regioes.

Foi somente entre os séculos XVII e XIX que houve a popularizacao do mito do
vampiro por toda a Europa, o que ocasionou uma diversificada producao
literaria sobre o tema juntando diversas lendas do leste europeu e originando a

visao de vampiro que se mantém presente imaginario popular.

O vampiro é pop!

Duas produgoes literarias de origem irlandesa merecem destaque na

construgdo e populariza¢ao do que temos hoje como vampiros.

Capa do livro Carmilla de Sheridan Le

Fanu publicado em 1872

Carmilla, escrita por Sheridan Le Fanu em 1872, é a
primeira obra literdaria que traz a tematica de
vampiros, e apesar de nao ser um romance tao
conhecido atualmente, auxiliou na construgao do
mito moderno de vampiro.

Posteriormente, outra obra literaria que é facilmente
reconhecida até hoje, o Dracula de Bram Stoker,
escrita em 1897, traz uma nova versao do que é esse
ser. Nesse conto, os vampiros ganharam
caracteristicas animalescas, como visao e audi¢ao

agucada. Além disso, o Dricula também podia controlar ﬁ
T

animais noturnos e se transformar em alguns deles, e é
aqui que se consolida a associagao aos morcegos, ja que o
personagem poderia se transmutar entre a forma
humana ea forma de morcego. Embora desde o século XV
os morcegos tenham sido alvo de diferentes associagoes
de carater negativo, foi apenas em 1897 com a publicagao
do romance Dracula, que se consolidou definitivamente a
vinculagéo desses animais a figura do vampiro. Isso fez

com que esse ser mitologico ocupasse o imaginario popular associado aos

morcegos.

ey
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A populariza¢ao desse mito tem inspirado vérias produgoes literarias e
midiaticas até a atualidade.

Vampiro, n.6. Ivo viu a uva

Contribuiciio para o desenvolvimento: A partir da perspectiva da ecologia
cultural, compreendemos que a forma como diferentes sociedades enxergam os
morcegos nao ¢ apenas resultado de sua biologia, mas de processos historicos,
culturais e simbolicos. Um exemplo emblematico é a construcgao da imagem do
vampiro, que se consolidou no imaginario europeu medieval como uma figura
ameacadora, ligada &4 morte, a escuridio e a doencgas. Essa narrativa se
popularizou e foi refor¢ada pela literatura e, mais recentemente, pelo cinema,
moldando a maneira como grande parte da sociedade ocidental percebe os
morcegos.

Esse processo evidencia como os animais podem carregar estigmas culturais, que
ultrapassam suas caracteristicas ecologicas e se transformam em marcas
simbdlicas negativas. Ao mesmo tempo, esses estigmas interferem diretamente
na conservacao: enquanto espécies consideradas belas e carismaticas ganham
maior atencéo popular; espécies como 0s morcegos sofrem com a invisibilidade
ou com associagoes negativas que dificultam sua valorizagao.

Ao discutir esses elementos em sala de aula, o professor pode levar os alunos a
refletirem sobre como a produgéo cultural (mitos, literatura, cinema) influencia
nossa relacio com a natureza e, ao mesmo tempo, reforgar a necessidade de
construir novas narrativas que resgatem o valor intrinseco das espécies, para
além de seus estigmas ou de seu apelo estético.
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Plano de aula 9

Tema: Percepgoes culturais dos morcegos.
Tempo: 50 min

Objeti
» Compreender que as percep¢oes populares sobre os morcegos variam entre
culturas e contextos historicos.
» Reconhecer que imagens, simbolos e narrativas constroem diferentes
olhares sobre esses animais.
» Desenvolver senso critico frente a estigmas sociais e representacoes
midiaticas.
« Participagao.
» Desenvolvimento das atividades.
« Rigor cientifico na argumentacio.
Desenvolvimento
Parte 1 - A percepg#io popular sobre o8 morcegos é a mesma em todo lugar? (15
minutos)
e Leitura e discussao do texto abaixo.

A percepeao popular sobre os
moreegos ¢ a mesma em todo lugar?

Em diferentes contextos culturais, a percep¢ao social sobre os morcegos assume
significados contrastantes.

Entre os povos indigenas brasileiros também circularam lendas relacionadas

aos morcegos. Tal associagdo pode estar relacionada ao seu habito noturno, ao
fato de serem visiveis apenas com a chegada da noite, a coloracéo
predominantemente escura em grande parte das espécies, ou a preferéncia por
abrigos escuros e reservados.

—_— N
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Nessas narrativas € comum haver vinculagdo do morcego as trevas, mas ha
igualmente a atribuigao de poderes e a expressao de certa admiracgéo por esses
animais. Temos como exemplo, na mitologia apapoctiva-guarani a presenca do
Mbopi recoypy, ou “morcego originario”, que, além de ser responsavel pelos
eclipses, era retratado em associagao com o final da vida na Terra: os morcegos
originarios iriam se alimentar do Sol e da Lua, deixando a Terra na escuridio.
Entédo o Djawa-Rowyou JaguarAzul/Onga Celeste, outro elemento desse mito,
desceria dos céus e devoraria os humanos.

“Quando a escuriddo cair o morcego descera para acabar
conosco, nessa terra que nos vivemos. O Djagwa-Rowy
descera quando for a escuridio. O Djagwa-Rowy desceré
para nos comer.” (Trecho do mito)

Outras mitologias de povos do sul global
também carregam esse simbolismo
negativo associado a devastag@o, como o
deus-morcego, chamado Camazotz, da
mitologia Maia.

Em diferentes contextos culturais, a
percep¢ao social sobre os morcegos
assume significados contrastantes. Em
grande parte do Ocidente, esses animais

Escultura de Camazotz no Museu Popol Vah, na Guatemala

costumam ser associados ao medo e ao imaginario sombrio,
frequentemente retratados em produgdes cinematograficas e
televisivas como simbolos de perigo ou malignidade.

Ja na tradicéo chinesa, observa-se o oposto. Durante quase dois milénios, esses
animais tém sido considerados emblemas de bons pressagios. Isso pode estar
atrelado a uma simbiose fonética, ja que as palavras sorte e morcego sao
homonimas chinesas, sendo ambas pronunciadas como “fu”.

59
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Nessa cultura, o8 morcegos sao
amplamente associados & sorte e a
felicidade, sendo  comum  sua
representagao em festivais como o Ano
Novo Chinés, que geralmente inclui a
reproducéio artistica de cinco morcegos

TECEE]

|

voando ao redor de um pessegueiro.
Cinco ¢ o numero da boa sorte na cultura
chinesa e o agrupamento de cinco desses
animais é chamado de Wu Fu, ou as cinco

béncaos, que sao: virtude, saude, vida,

- . VBOOADAA 147
Arte representativa das cincos benglioy, com o8 Morcegos ao

redor do pessegueiro. Museu Metropolitano de Arte. t‘iqueza e umamorte tmquaa.

Embora a iconografia do dragao seja mais reconhecida internacionalmente, a
presenca simbolica dos morcegos ¢ igualmente expressiva e recorrente na
cultura chinesa.

Debate orientado:
» Quais diferengas culturais aparecem nas percepgoes apresentadas no texto?
« Por que em alguns lugares 0os morcegos sao associados a sorte e em outros ao
medo?

» O que isso mostra sobre a relagao entre cultura e natureza?

Contribuicfio para o desenvolvimento: A leitura do texto “A percepcéo popular
sobre 0s morcegos é a mesma em todo lugar?” permite mostrar aos alunos que a
forma como enxergamos esses animais nao ¢ universal, mas resultado de
construgoes culturais especificas. Enquanto em algumas tradi¢bes os morcegos
sdo associados a sorte, a prosperidade e até a cura, em outros contextos
aparecem ligados ao medo, & morte ou a transmissdo de doencas. Essas
diferencas revelam que os significados atribuidos & natureza sao socialmente
produzidos e nao decorrem apenas das caracteristicas biologicas dos animais.
Esse ponto é essencial para introduzir a Atividade 5 “Quem constréi o olhar?”,
pois ajuda a compreender que imagens, simbolos e narrativas — sejam elas da
midia, da cultura pop ou de tradi¢oes locais — desempenham papel central na
forma como a sociedade percebe os morcegos. Ao discutir essas representagoes,

g
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os alunos poderao refletir criticamente sobre os estigmas que esses animais

carregam e como esses olhares influenciam tanto a conservagio quanto a
convivéncia entre humanos e morcegos.

Atividade 5

Parte 2 -Atividade 5 - Quem constréi o olhar? (5 minutos)
Quem constroi o olhar?

As imagens que consumimos diariamente em desenhos, livros, filmes, e
campanhas, influenciam diretamente a forma como percebemos o mundo e os
seres que nele habitam. Muitas vezes, essas representagoes parecem naturais,
mas na sua grande maioria sdo construgoes culturais , carregadas de valores,
estereotipos e ideias pré-concebidas.
Obieti
» Compreender que imagens nao sao neutras, mas construgoes culturais
carregadas de sentidos.
« Analisar representacoes visuais a partir das imagens.
« Identificar estereotipos e refletir sobre seus efeitos sociais e ambientais.
» Desenvolver postura critica frente a mensagens midiaticas.
Critéri listi
« Participacao.
« Desenvolvimento das atividades em grupo.
Contribuigio para o desenvolvimento: O professor explicar o objetivo da
atividade e complementar dizendo: “As imagens que consumimos diariamente
em desenhos, filmes, campanhas e até em reportagens nao sao neutras: elas
constroem significados que moldam nossa visiao de mundo. Hoje vamos analisar
essas representacoes.”
Parte 3 -Atividade 5 - Trabalho em grupo (20 minutos)
 Para realizar a tarefa. divida os alunos em cinco grupos e sorteie os temas:
morcegos, povos, representacao da natureza, campanhas e turismo animal.
» Cada grupo deve analisar as imagens referentes ao seu tema e em grupo
responder as perguntas localizadas abaixo das imagens.

oyt
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Grupo I Morcegdos

Observem as figuras, discutam sobre elas com 0s colegas e respondam as
perguntas.

Fontez Filme Morcegos, 1999, Forte: Andstack, 1997,

Fonte: Zooparky, 2020 Fonte: DC wmi:x 1‘;‘6
1- Como o morcego esta representado nessas imagens?
2 - Quais sentimentos essa representacao desperta em quem a ve?

3 - Essas imagens se aproximam da realidade dos morcegos ou reforcam

estereotipos?

4 - Quais consequéncias essa representacgio pode ter para a forma como as
pessoas enxergam os morcegos?

5 - Como esse tipo de representacao pode impactar na conservacao?

Possivel sintese: Na primeira e na quarta figura os morcegos sao retratados com
malignidade, tendo uma representagio sombria e assustadora, despertando
sentimentos de medo e terror, enquanto nas outras figuras as representacoes
880 mais infantilizadas, aparece uma criatura docil e fofa, despertando
curiosidade e empatia. A tnica imagem que traz uma aproximacio com a
realidade ¢ a do Bartok (segunda imagem de cima), enquanto as imagens da capa
do filme e do Batman reforcam os estereotipos de serem criaturas agressivas e
sombrias. Essas representacoes, em sua maioria, podem afastar a sociedade da

oy

simpatia pelo morcegos.
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por gerarem medo nas pessoas, impactando diretamente sua conservagao e,
para além das pessoas, pode impactar em criacéio de campanhas e projetos.
Resoluc#o esperada
« Asimagens oscilam nas representacoes.
 Poucas representam os morcegos de maneira realista.
« Essas construgoes influenciam a percep¢éo social, dificultando a valorizagao
dos servicos ecossistémicos dos morcegos e sua conservacao.

Crupo 2 Turismo animal

Observem as figuras, discutam sobre elas com os colegas e respondam éas
perguntas.

Fonte: Canva, sd, Fonite: Conexao planeta, 2020

1 - O que a imagem do animal transmite sobre a relacdo entre humanos e
animais?

2 - O animal esta sendo mostrado como selvagem ou como domesticado?

3 - Como esse tipo de atividade pode impactar a conservagao?

4 - Quem ganha e quem perde nesse tipo de turismo?

5 - Quais impactos ambientais e éticos essa pratica pode trazer?

g
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Possivel sintese: As imagens representam uma visdo utilitarista dos animais,
segundo o qual eles podem ser utilizados como entretenimento e lazer; os
animais sao representados de maneiras domesticadas ou amigaveis, e (no caso
do tigre) aparentemente sedados. As imagens muitas vezes ilustram a visao
utilitarista e trazem, assim, implica¢oes diretas aos animais e a natureza por
reduzirem a existéncia deles a meros recursos para uso humano,
desconsiderando seu valor intrinseco e a necessidade de conservacio para o
equilibrio ecologico. Além disso, essas atividades podem alterar o
comportamento natural e facilitar a captura e o trafico animal.

Impactos ambientais: degradag¢ao de habitats, lixo, barulho.

Impactos éticos: tratar animais como objetos de consumo, reforcar a ideia de
que eles existem para o entretenimento humano.

Resolugéio esperada:

* Asimagens reforcam uma logica de exploragio em que a natureza é tratada como
mercadoria. Ao transformar animais selvagens em produtos turisticos, naturaliza-
se a ideia de que o humano tem direito absoluto sobre outras espécies. Para a
conservacio, esse modelo é contraditorio, pois promove a destruigiio e o sofrimento
animal em nome do lazer humano.

« Uma alternativa seria investir em ecoturismo de base comunitéria e na observagao
respeitosa, que valoriza a biodiversidade sem aprisionar ou explorar animais.
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Grupo 3 Povos origindrios

Observem as figuras, discutam sobre elas com os colegas e respondam as
perguntas.

Fonte: African tale (Estiudio de
animaghes sovictico), 1963,

- =
Fonte: Jungle jitters (Warnes
bros), 1938.

Fonte: Looney tunes, 1941, Fonte: Senado, 2021,

1- Como se da a representacao dos povos africanos nas primeiras imagens?
2 - Quais as caracteristicas que diferenciam ambas as imagens?

3 - Como é representado o indigena no cartoon de Looney tunes?

4 - Como essas representacgoes influenciam a percepgéo sobre cada povo?

5 - Qual sentimento a tltima imagem desperta em quem a vé?

Possivel sintese: A representacio feita pela Warner Bros traz imagens
extremamente caricatas, racistas, com tragos exagerados, reforcando os
estereotipos coloniais de selvageria e atraso. Além disso, reduz a identidade
cultural a estigmas e humor depreciativo, enquanto a retratagao soviética ¢ mais
estilizada e digna, trazendo caracteristicas fisicas sem desrespeitar as origens
culturais, além de referenciar algumas das praticas culturais cotidianas,
mostrando diversidade e humanidade, diferentemente da caricatura

estadunidense.
A W
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O indigena do Looney tunes ¢ mostrado de maneira caricata, como uma figura
engracada/ingénua diante do personagem principal (Pernalonga), reforcando
estereotipos de inferioridade, ingenuidade e primitivismo. Ja a tiltima imagem de
um indigena em Brasilia retrata o contexto politico e contemporaneo, mostrando
a forga politica da resisténcia dos povos originarios, a existéncia de um
movimento social do grupo e dignidade.

Resolugdio esperada:
* Asprimeiras imagens reforgam visoes estereotipadas e preconceituosas, enquanto
as ultimas evidenciam identidade, dignidade e luta.
» Essas representagoes moldam a forma como a sociedade enxerga povos originarios e
africanos: ou como caricaturas do passado, ou como sujeitos politicos atuais.
* O sentimento despertado pela tiltima imagem pode ser de respeito, empatia ou
consciéncia social.

Grupo 4 Campanhas de conscientizagao

Observem as figuras, discutam sobre elas com os colegas e respondam as
perguntas.

Tonte: IBAMA, 2025

Foote: Prefeitura de Arraquara,
2022,

”;\ NG Vacinar

-
E. o | N
Fote: Govermo do Estado do
Plau, 2005,

Fonte: IDARON, 2022,
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1- O que essas campanhas querem comunicar a sociedade?

2 - Quais estratégias sao utilizadas para isso?

3 - Vocé acha que essas imagens podem gerar preconceito ou compreensao
adequada sobre o animal?

4 - Pensando somente na campanha contra raiva, a representacio do animal
ajuda a combater ou reforcar os estigmas que as espécies enfrentam?

5 - Como poderiamos comunicar a mesma mensagem de modo diferente?

Possfvel sintese: As imagens apresentadas trazem campanhas de
conscientizagao para diferentes fins, cada uma se apropria de uma estratégia
diferente para repassar a informacéo. A campanha do IBAMA, ilustrada no
primeiro cartaz, traz a imagem dramatica de um macaco para alertar sobre o
trafico animal. O alerta trazido pela prefeitura de Araraquara vai ao encontro
dessa ideia, porém se utiliza da imagem de uma ave exuberante e carismatica. A
campanha sobre prote¢ao animal feita pelo estado do Piaui também faz um
apelo utilizando animais carismaticos que sao admirados por parte da sociedade.
O unico cartaz que nao se utiliza da estratégia de representar a imagem de um
animal carismatico para sensibilizar o publico é sobre o campanha da vacinagéo;
o animal apresentado ¢ uma espécie hematofaga com feigao agressiva, a fim de
alertar a populacdo. Tal retratagcao pode, entretanto, instigar medo e repulsa
popular.

Resolugfio esperada:
. As campanhas usam diferentes recursos (medo, empatia, choque, proibi¢ao).
*  Algumas geram compreensao (empatia com silvestres e domésticos), enquanto
outras podem refor¢ar preconceitos (ex.: morcegos como ameaca).
. Alternativa: as campanhas poderiam mudar sua estratégia de comunicagao,
alterando o medo para a eficacia. Assim, ao invés de utilizar imagens que possam
gerar pavor nas pessoas, usariam imagens mais doceis e transmitiriam a mensagem
com mais clareza.
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Grupo 3 Representacao da natureza
Observem as figuras, discutam sobre elas com os colegas e respondam as
perguntas.

Fonite: Canva, sd.

Fonte: Canva, sd. Fonte: Canva, sd,

1- O que essas imagens sugerem sobre a natureza?

2 - A terceira imagem aproxima ou afasta a ideia de que os humanos fazem parte
da natureza?

3 - A natureza aparece separada ou integrada aos humanos?

4 - Como isso pode afetar nossa relagiao com o meio ambiente?

5 - Quais implicagoes essas representagoes tém em relagao ao uso dos elementos
naturais?

Possfvel sintese: As imagens trazem uma visao romantizada da natureza, como
pura, intocada e sem a presen¢a humana; até o cuidado é retratado como um
afeto externo (abraco) e nio demonstra o valor intrinseco da natureza. Além
disso, também a coloca como algo fragil que precisa da prote¢iao humana para
sobreviver, quando ela precisa apenas que o ser humano nao degrade.
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Resolug#io esperada:

* As imagens constroem sentidos diferentes: natureza como sagrada, exotica,
intocavel ou fragil.

* As representagoes distanciam os humanos da natureza, trazendo uma ideia de que
estamos & parte e nao integrados com ela

* Elas influenciam a forma como lidamos com recursos: exploragio predatoéria sem
vincular os impactos a sociedade.

» Fomentam despolitizacio e culpabilizagio individual. As imagens que personalizam
a relagéo (abragar a arvore) empurram a ideia de que a crise ambiental é resolvida
simplesmente pelo consumo verde ou praticas individuais, invisibilizando
corporagoes, politicas publicas e desigualdades.

Parte 4 - Debate e encerramento (10 minutos)

» Cada grupo apresenta suas analises, trazendo a sintese interpretativa das imagens e
possiveis resolugoes para o debate.

= Apos a apresentacio de cada grupo o professor deve disparar uma pergunta-chave:
“O que essas imagens tém em comum?”. Resposta esperada: Todas sdo construgoes
culturais que produzem sentidos e influenciam préaticas sociais (conservacio,
preconceitos, consumo).

Contribuigéio para o desenvolvimento: Estimule a reflexéo de que todos os grupos de
fotos mostram que as imagens nio sao neutras, as representagoes moldam como
enxergamos o mundo de modo geral, e a semiotica ajuda a revelar sentidos implicitos e
esteredtipos, logo, entender essas construgoes ajuda a questionar esteredtipos e criar
novas formas de comunicaciio mais éticas e criticas.

Sintese final: “O olhar sobre os morcegos é muiltiplo, culturalmente construido e
influencia diretamente a forma como convivemos e conservamos esses animais.”
Gancho: “Se o olhar é construido culturalmente, também podemos construir novos
olhares. E ¢ isso que vamos fazer na proxima aula com a divulgacéo cientifica”

Possfvel sintese: As imagens trazem uma visao romantizada da natureza, como
pura, intocada e sem a presen¢a humana; até o cuidado é retratado como um
afeto externo (abraco) e nio demonstra o valor intrinseco da natureza. Além
disso, também a coloca como algo fragil que precisa da prote¢iao humana para
sobreviver, quando ela precisa apenas que o ser humano nao degrade.
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Plano de aula 10
Tema: Encerramento da sequéncia didatica.
Tempo: 2 aulas de 50 min

Proposta

Intervencio artistica cientifica no espago escolar para divulgar os conhecimentos
consolidados durante a sequéncia didatica, a intervengao pode ser pontual (uma

acao sem repeticio e com tempo determinado para ocorrer) ou temporaria
(exposicdo como fotografias que permanecam no espago por um tempo
determinado).
Obieti
« Consolidar os conhecimentos adquiridos durante a sequéncia didatica.
 Estimular a criatividade e a expressao artistica como forma de divulgagao
cientifica.
» Desenvolver o trabalho em grupo, a responsabilidade e o senso de
comunidade escolar.
« Sensibilizar a comunidade para a importancia dos temas ambientais e de
conservagao.
« Participagao.
« Desenvolvimento da atividade em grupo.
* Rigor cientifico.
 Propostas interdisciplinares.
Contetidos:
« Divulgacao cientifica e linguagem acessivel.
« Arte como meio de comunicagéo e expressao.
« Conservacao da biodiversidade / tematica escolhida pelos alunos.
« Planejamento e execugao de projetos coletivos.
Desenvolvimento
Parte 1~ Recapitulacfio da sequéncia didatica (20 minutos)
» Roda de conversa retomando os principais conceitos estudados.
« Explicagio da proposta da intervencao artistica: "Agora que ja exploramos
tantos conteudos e discutimos bastante ao longo dessa sequéncia, chegou o
momento de fazermos um fechamento diferente.

g
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Em vez de uma prova ou resumo, a nossa atividade final sera uma
intervencdo artistica no espaco da escola, que vai servir também como
divulgagao cientifica.

Contribuiciio para o desenvolvimento: A ideia é transformar o que aprendemos
em algo criativo e impactante, que possa ser Visto, sentido e compreendido por
outras pessoas da escola. Vocés irdo escolher como querem se expressar: pode ser
um mural, uma instalacéo feita com materiais reciclaveis, uma performance
teatral ou musical, uma exposicio de cartazes ilustrados, ou até uma
apresentacao inesperada no patio.

O mais importante é destacar aos alunos, que essa intervengao tenha duas partes:

1.A arte, que chama a atenc¢éo e provoca reflexao.

2.A ciéncia, que estara presente em uma explicac@o simples, clara e acessivel
sobre o tema que vocés escolherem — seja biodiversidade, conservacéo,
morcegos ou qualquer outra ideia que se relacione o que trabalhamos aqui.

Incentive todos a participar da discussao sobre a forma de expressao artistica a
planejar, a produzir e apresentar o resultado dos trabalhos para toda a escola.
Sera um momento de compartilhar com a comunidade o que aprendemos,
mostrando que a ciéncia também pode ser comunicada por meio da criatividade.

No final, reflitam juntos: o que a gente aprendeu nesse processo? De que
forma a arte ajuda a divulgar a ciéncia e sensibilizar outras pessoas?
Finalize com “esta sera a nossa maneira de encerrar a sequéncia:
deixando uma marca no espaco escolar e espalhando conhecimento de
um jeito diferente e inspirador.

Parte 2 - Desenvolvimento (30 min)

« O professor deve orientar os alunos na elaborac¢ao da intervencao,
incentivando que eles busquem informagoes em sites oficiais como MMA,
IBAMA, ICMBIO, e ongs como SOS Mata Atlantica.

« A produgéiio de materiais artisticos (desenhos, ensaios, coleta de materiais
reciclaveis, confec¢ao de cartazes).

« Elaborac¢ao de um texto breve de divulgacao cientifica que acompanhe a

intervencao.
AW
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Parte 4 - Execuc#io (50 minutos)

* O professor deve providenciar o espaco onde seri feita a intervencéo,
podem ser salas de aula, patios, corredores, etc.

» A aula sera destinada & montagem e a execugao da intervengéo, caso a
intervengao seja pontual, os alunos devem realizar a intervengao dentro
desse periodo da aula. Caso optem pela intervengéo temporaria, os alunos
devem utilizar o tempo da aula para a montagem do espaco.

Recursos
» Materiais reciclaveis (garrafas, papelao, embalagens).
« Tintas, pincéis, cartolinas, papel kraft, fitas, colas.
« Projetor ou caixa de som (para musica, teatro ou video).
« Espacos da escola (paredes autorizadas, murais, patio, sala multimidia).

Produto esperado

Uma intervencao artistica coletiva no espago escolar que funcione como “arte-
cientifica”, sensibilizando a comunidade e registrando de maneiracriativa os
aprendizados da sequéncia didatica.
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