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Valeu a pena arriscar

A s chuvas que cairam na Amazo6nia em maio pas-

sado fizeram o nivel do rio Negro alcancar recor-
des historicos, transtornaram a vida de milhares de ri-
beirinhos e causaram particular apreensdo em mim. La
por meados do més, toda vez que meu telefone tocava
eu pensava que podia ser o professor José Marques Jr.,
da Unesp em Jaboticabal, querendo cancelar a viagem
do reporter Pablo Nogueira e do fotografo Guilherme
Gomes devido a calamidade que afetava também o rio
Madeira, em Rondoénia, onde eles iriam visitar dreas de
terra preta, como parte da apuracao da reportagem que
nos planejavamos ja havia algum tempo ser capa desta
edicdo. E o que eu temia aconteceu.

“Luciana, as coisas estao complicadas por 14", alertou-
-me o professor uma semana antes da viagem, para a
qual as passagens estavam compradas havia meses. A
situacao do rio Madeira ndo era tao problematica quan-
to a do rio Negro. Ja as condicoes da Transamazonica...
“A estrada virou um lamacal, os caminhoes estdao sendo
rebocados”, contava ele, com informagoes de seu cola-
borador Milton Campos, que trabalha no campus da
Universidade Federal do Amazonas em Humaita (AM),
perto de Porto Velho (RO). Percorrer a famigerada rodovia
era a tnica forma de chegar aos lugares onde est4 o solo
incrivelmente fértil e de origem controversa, objeto da
pesquisa deles e nossa preciosa pauta de capa — naque-
le momento francamente ameacada pela meteorologia.

As vezes ¢ preciso agir contra as evidéncias. “Vamos,
nem que seja para contar a histéria de um fracasso”,
apelei ao professor. Para meu espanto, ele topou o de-
safio, talvez sensibilizado pela afli¢ao que fui incapaz
de disfarcar. No fim das contas, parou de chover, a
lama secou e a reportagem comeca na pagina 20. E
uma histéria de ousadia de um grupo de agrénomos
cujo trabalho pde em xeque um consenso cientifico
relativamente bem estabelecido e que, de quebra, faz
vislumbrar perspectivas inovadoras para a agricultura.
Valeu a pena arriscar. Vale a pena ler.

Luciana Christante
diretora de redacao
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O enigma da
fertilidade

Para a maioria dos estudiosos, a
chamada terra preta arqueologica
€ um legado dos povos indigenas
da Amazonia pré-colombiana.
Agora, um grupo de agrénomos
ousa desafiar esse consenso.

Eles acreditam que causas
naturais explicam sua formacao.

E que, se consequirem produzir
artificialmente este solo
espantosamente fertil, poderao
livear o mundo da fome

Antropologo de Botucatu acompanhou o dia a dia de
um hospital espirita durante trés anos. Em entrevista,
ele fala desse mundo ainda pouco conhecido em que
a medicina convencional divide espaco com praticas
espiritualistas, como passes e sessoes medilnicas

Mineracao
do futuro

Dois laboratdrios do campus de
Araraquara estao selecionando
“trabalhadores” para a emergente
indUistria da biomineracao — mais
eficiente e sustentavel. Os
candidatos sao fungos e
bactérias com capacidade
de trabalhar (felizes da

vida) em condicoes M

altamente adversas :,,,,“L.¢
Mercado da bola ® V

A escolha do Brasil como sede da Copa de 2014
abriu o olhos dos grandes clubes de futebol para a
imensa clientela cativa que sao suas torcidas. Hoje
eles engordam suas receitas com licenciamento
de marca, lojas franqueadas e ateé aluguel de
estadio para festa de casamento

N . g \’
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(6) Perfil

Dulce Whitaker: defensora dos
vulneraveis e dos vencidos
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Como se faz
Motor flex pode revolucionar o
mundo das aeronaves leves

Estacdo de trabalho
BUfalos de todos os tamanhos
na sala de um zootecnista

Quem diria
Viagra é estudado para combater
cegueira em animais e pessoas

Arte
Design aplicado para
materializar o insight criativo

Livros
A historia da escravidao e do
abolicionismo no Ocidente

Click!
Um ddcil e barrigudo habitante da
Floresta Nacional de Humaitd (AM)

Ponto critico
O resgate da lavoura arcaica

Falta consciéncia
ainda, em todos
0S aspectos.
Lentamente nos
movimentamos,
com agoes reais
que salvem de
fato o planeta. Em contrapartida,
agilmente se movimentam as forcas
inconscientes e irresponsaveis para
acoes para se destruir a natural vida
da Terra (“Os desafios da economia
verde”, ed. 31, junho de 2012).
Marcio Zilli, pelo Facebook

Obrigada por repartir conosco tanto
conhecimento. Li a reportagem
sobre a dona Procopia (“Matemdtica
quilombola”, ed. 27, fevereiro

de 2012), que mulher guerreira!
Apaixonei-me com a matéria sobre
Saturno (‘Anel mutante”, ed. 31, junho
de 2012), temos muito a aprender, o
universo é tao grande... Parabéns pelo
maravilhoso trabalho.

Adriana Paulo, de Rio Claro (SP),
pelo Facebook

Fiquei muito chocada ao saber que

a maior parte do alho consumido

no Brasil vem da Argentina, da
Espanha e da China, mas que bom
que vocés estao dando uma boa
noticia (“Os vampiros que se cuidem”,
ed. 31, junho de 2012), parabéns aos
pesquisadores envolvidos. Estou
torcendo muito pelo sucesso do
“superalho” e até fiquei com vontade
de experimentar. Comer alho chinés
é o fim da picada! Com tanta terra
que existe neste pais, o produto

ter de vir do outro lado do mundo é
completamente insustentavel!
Rozélia dos Anjos Machado, de
Fernandopolis (SP), por e-mail

Venho de uma familia de agricultores
que ja plantou alho, mas desistiu
porque a concorréncia era desleal,

0 preco era muito baixo, ndo valia a
pena. Por isso me identifiquei muito
com a reportagem sobre o superalho
(“Os vampiros que se cuidem”, ed. 31,
Jjunho de 2012). Se eu ainda tivesse
uma propriedade rural, tentaria
obter algumas mudas para fazer
alguns testes. Nao sabia que o Brasil
importava alho da Chinal

Joao Carlos Fonseca Prata, Barueri
(SP), por e-mail

Achei muito bonita a reportagem
sobre as mudancas que estao
ocorrendo em um dos anéis de
Saturno (“O anel mutante”, ed. 31,
junho de 2012). E fascinante pensar
naqueles anéis feitos de gelo e poeira.
Sou estudante de ensino médio e
sonho em ser astronoma, vivo com

a cabeca no espaco. Sei que nao é
uma profissao muito comum, tem
que estudar muito, mas eu ndo vou
desistir. E dificil achar matérias legais
nessa area em portugués, vocés estao
de parabéns, vou ficar de olho na
revista daqui para a frente. Nao sabia
que hé astronémos trabalhando em
Guaratinguetd, achei muito bacana o
trabalho deles.

Priscilla Cardozo, Guarulhos (SP),
por e-mail

ERRAMOS

0 “superalho” desenvolvido por
pesquisadores da Faculdade de
Ciéncias Agrarias da Unesp em
Botucatu é livre de virus - e

nao resistente a virus —, como

foi publicado na reportagem “Os
vampiros que se cuidem” da edigao
passada.
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Dulce
Whitaker

Anarquista e polivalente

_Inovadores nas.ciéncias humanas. .. ..

ma proposta da Camara Muni-

cipal para implantar o toque de

recolher para menores de idade,
a fim de evitar o consumo de alcool e dro-
gas e, assim, prevenir a violéncia, agitou a
cidade de Araraquara (SP) no inicio do ano.
Entre as vozes que se levantaram contra
a medida (que ndo entrou em vigor por
ferir o Estatuto da Crianga e Adolescen-
te), estava a da socivloga Dulce Consuelo
Andreatta Whitaker da Costa, professora
aposentada da Faculdade de Ciéncias e
Letras da Unesp em Araraquara e mem-
bro da Comissao Municipal de Direitos
Humanos da mesma cidade.

“Nao precisa ser profissional da area
para perceber que medidas como essa sao
fundamentadas na repressao e fadadas a
nao funcionar”, questionava Dulce nos
jornais e nos debates que agitaram a socie-
dade araraquarense. Em resposta aos que

mundo rural e defensora dos vulneraveis . . i
Cl "o.s.,..s.odc.:lol‘og,a,‘c(iie..Arara‘quara ............
/.anos, mge e .avo

e projetos..

Martha San Juan Franca @

mfranca(@reitoria.unesp.br

defendiam a proposta, ela argumentava:
“Por que ndo punir os comerciantes que
vendem alcool para menores ou que fran-
queiam a entrada deles em casas noturnas
ou de jogos? Os pais da classe média vao
buscar os filhos ou pagam ao taxista para
busca-los. Entdo, quem seriam as vitimas?
Os que moram longe e pegam 6nibus. Se
encontra uma patrulha, 14 vai o menino
pobre para a delegacia!”

Dulce Whitaker sempre se destacou na
defesa dos mais vulneraveis, sejam eles
adolescentes de familias pobres, trabalha-
dores rurais, mulheres ou idosos. Apesar
dos cabelos brancos e do modo gentil, esta
senhora de 77 anos nao foge de uma boa
briga desde que comecou a frequentar o
curso de ciéncias sociais na Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia de Presidente
Prudente (posteriormente incorporada
a Unesp) naquele “fatidico 1964".

””fC'rfitiicfafddféja.me.. estibular, estydiosado  }

Nao precisa

ser profissional
da drea para saber
que medidas como

essa, baseadas apenas

na repressao, estao

fadadas a nao

funcionar

pee

¢/
N "ecolher em
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O que dizem

sobre Dulce Whitaker

Flavio Haddad

Advogado, presidente da Comissao Munici-
pal de Direitos Humanos de Araraquara

Dulce exerce em sua plenitude o que
chamamos de cidadania, comprome-
tida, como cidada e como cientista,
com o aprofundamento da demo-
cracia e a defesa incondicional dos
direitos fundamentais da pessoa.

Doris Accioly e Silva
Socibloga, professora da Faculdade de
Educagao da USP

Ela € uma intelectual como a
universidade j& ndo produz mais.
Antiburocrdtica, anti-hierarquica,
extraordinariamente presente

na vida académica. Com vocacao
libertdria, assumiu a Luta contra
todas as formas de autoritarismo.

Maria Angela D'Incao
Socibloga, professora da Faculdade de Cién-
cias e Tecnologia de Presidente Prudente

Ela iniciou a carreira universitaria
ja mais velha, mas sua dedicagdo
foi imediata. Percebeu como o
conhecimento interdisciplinar
pode auxiliar na compreensdo da
sociedade. Um exemplo é seu livro
sobre a histdria de Araraquara,
uma histéria bela e muito original.

Marisa Andreatta Whitaker
Fisica, professora da Faculdade de Engenha-
ria da Unesp em Guaratingueta

A marca registrada de minha mée é
o entusiasmo pela vida e pelo conhe-
cimento. Quando a comparo com a
madae das minhas colegas da mesma
idade, percebo que ela tem muito
mais saude - prova de que estudar
faz muito bem. Outra caracteristica
€ o senso de justica e a coeréncia.

y

Formada a moda antiga, Dulce aprendeu piano e foi professora de conservatorio

Fotos: Arquivo pessoal/Alexia Santi
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Para manter o curso de ciéncias sociais, presenca em ato vigiado pela policia
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Nas lutas das quais participou e ainda
participa, Dulce busca a pratica politica e
social transformadora, inspirada numa frase
do dramaturgo e poeta romano Teréncio:
“nada que é humano me é estranho”, que
Karl Marx dizia também ser sua preferi-
da. Na universidade, participou “de tudo,
greves, manifestagdes”. Segundo a amiga
e ex-orientanda Déris Accioly e Silva, ho-
je na Faculdade de Educacao da USP, ela
sempre deu mais atencao aos movimentos
sociais que aos partidos politicos.

Simpatizante (ndo militante) do Parti-
do dos Trabalhadores, mas, “no fundo,
um pouco anarquista”, sua acao fora do
campus é pautada pela atuagao firme em
momentos importantes da luta pelos di-
reitos humanos e pelo fortalecimento da
democracia, como no episodio recente
em Araraquara. “Acho que esta faltando
uma discussao mais séria sobre o que sdo
direitos humanos no Brasil’, comenta ela.
“As pessoas acham que é defender bandi-
do, ndo percebem que se trata da defesa
da dignidade do ser humano.”

Quebrando tabu

Dulce se casou cedo, aos 19 anos, e é mae
de duas filhas. “Minha geragao foi criada
para ser dona de casa, era dificil pensar
de outra forma”, recorda. Apesar do am-
biente conservador da Presidente Pruden-
te de entdo, onde morava com o marido
contador e as filhas pequenas, ela rompeu
a tradicao e decidiu estudar ciéncias so-
ciais, curso que na época era voltado pa-
ra a formagao de professores das escolas
secundarias da regiao.

“Trabalhei muito desde o comeco [do
curso], cheguei a dar aulas em cinco es-
colas diferentes”, lembra. Na década de
1970, foi fazer mestrado na USP, sob a
orientacdo de Aparecida Joly Gouveia,
pioneira na investigacdo das condicoes
institucionais da formagao de professo-
res e das politicas educacionais no Brasil.

A ida para a USP coincidiu com a cria-
¢ao da Comissao Nacional do Vestibular
unificado, que instituia a selecao de acesso
a universidade por meio de exames que
demonstravam o conhecimento adquirido
no ensino médio (antes, cada carreira ti-
nha seu proprio exame de selecdo). Dulce

aproveitou a ocasiao para analisar tais mu-
dancas a luz de teorias ligadas a heranca
cultural, que revelaram a manutencao das
desigualdades nesse “rito de passagem”
para a idade adulta. Com base nas ideias
sobre capital cultural do filésofo francés
Pierre Bourdieu, ela comprovou que a
diferenciacao social existente no sistema
escolar é quase tao poderosa quanto a do
capital econémico.

O percurso escolar mantém a ordem
preexistente, separando alunos dotados
de quantidades desiguais ou tipos distin-
tos de capital cultural, como Bourdieu
definiu os conhecimentos transmitidos
pela familia, que possibilitam o dominio
de codigos de acesso a bens, como mu-
sica, teatro, cinema, leituras etc., revelou
a socitloga. Sua dissertacao de mestrado
deu origem ao livro A selecdo dos privile-
giados (Editora Semente, 1980) e mostra
como os exames vestibulares privilegiam
0s que ja estdo selecionados socialmente,
justificando a desigualdade em nome de
uma competéncia escolar. “Naquela época
era comum desmoralizar o vestibulando”,
lembra. “Mas eu dava aula em cursinho e
sabia que nao havia diferenca de inteligén-
cia ou preparo, mas de capital cultural.”

Dulce continuou estudando a fungao do
vestibular frente as necessidades politicas
de diferentes momentos historicos, com-
parando o acesso a cursos da Unesp de
meados da década de 1980 e de 1990 e,
mais recentemente, em 2003. Na tltima
avaliacao, concluiu que mais da metade
dos aprovados fizeram a maior parte do
ensino fundamental em escola publica,
diferentemente do que se costuma afirmar.

Do vestibular seu olhar derivou para
muitas outras areas das ciéncias sociais, e
assim ela foi conquistando o respeito dos
colegas por seu olhar polivalente, que ul-
trapassou as fronteiras da especializagao
disciplinar. A tese de doutorado, defen-
dida em 1984, quando ela tinha 50 anos,
foi uma ampliacao da ideia de represen-
tacoes sociais, cultura e ideologia, tendo
como objeto de estudo o trabalhador dos
canaviais. Tal escolha teve relacao com
sua mudanga para Araraquara e a historia
da criacao da Unesp.

A Unesp foi criada em 1976, por meio da

unificacao dos entdo chamados institutos
isolados, que eram instituicoes de ensino
superior que funcionavam em diversas ci-
dades do interior paulista, administradas
separadamente pelo governo estadual. O
pais vivia sob a ditadura militar, cujos re-
presentantes se esforcavam para desman-
telar ambientes de reflexdo e de produ-
¢ao de ideias. No ambito da recém-criada
universidade, os maiores prejudicados
foram professores e alunos dos cursos de
ciéncias sociais e pedagogia de Presiden-
te Prudente, que foram extintos. O corpo
docente acabou se dispersando, mas nao
sem protesto. “Nos fizemos manifestagdes,
ato publico contra o fechamento, sob a
ameaca da policia, mas nada adiantou”,
lembra Dulce. “Muitos foram demitidos
Se a diretoria nao podia mandar embora,
transferia para outros campus.”

Como professora da Faculdade de Ci-
éncias e Tecnologia em Prudente, Dulce
foi transferida a sua revelia para o De-
partamento de Sociologia da Faculdade
de Filosofia Ciéncias e Letras do campus
de Araraquara. Nos dois anos seguintes,
dividiu-se entre as duas cidades e também
Sao Paulo, onde fazia o mestrado. Foi ai
que ela comecou a participar daquele que
foi um dos grandes debates académicos
do final dos anos 1970, sobre os efeitos
da modernizacao da agricultura e da po-
litica agricola do pais no trabalho rural e
na proletarizacao no campo.

O convivio com alguns pioneiros desse
debate influenciou seu campo de pesqui-
sa. Ainda em Presidente Prudente, Dulce

Acho
que esta
faltando uma
discussao séria
sobre direitos
NuManos No Brasil.
As pessoas acham
que e defender
bandido
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Inovacao na tese a levou a fazer pos-doutorado em Oxford

conheceu o trabalho de Maria Conceicao
d'Incao, que chamou sua atengao para os
trabalhadores assalariados temporarios
da agricultura paulista, os boias-frias. Em
Araraquara, ja nos anos 1980, conheceu a
pesquisa da soci6loga Vera Botta sobre o
processo de formacao dos assentamentos
da reforma agraria, sob o ponto de vista
das familias assentadas. Sua tese de dou-
torado foi sobre a educacao ministrada na
zona rural. “Eu queria compreender como
se dava o processo ideoldgico de controle
das populacdes na regido agricola mais ri-
ca do Estado de Sao Paulo — a regido das
plantations de cana-de-acticar.”

0 desafio era tentar captar “a visao dos
vencidos”, compreender o processo pelo
qual, numa situagao de desarticulagao cul-
tural, as pessoas se submetem, resistem ou
reconstroem suas vidas. Dulce comecou
fazendo entrevistas, para depois comparar
as redacdes de criancas de familias urba-
nas, de pequenos sitios de um bairro rural
e de trabalhadores de cana de Santa Ltcia,
cidade-dormitério do noroeste paulista.

“Com base no que as criangas escreviam
sobre seu cotidiano, descobri como fun-
cionava a questao ideolégica do controle
das familias”, afirma a soci6loga. No es-
paco que se queria rural, prossegue ela,
a monocultura da cana estabelecia regras
de comportamento e racionalizagdo que
moldavam o trabalhador e ndo estavam
presentes nas familias dos espacos rurais

tradicionais. “O controle era feito pelas
usinas que davam a moradia, colocavam
assistentes sociais para vigiar a vida das
familias”, conta. “Era assustador. As casas
tinham regulamento atras das portas sobre
como as pessoas deviam se comportar.”

Por esse estudo Dulce foi convidada a
fazer o pés-doutorado, em 1985, com o
soci6logo portugués Herminio Martins,
no Saint Anthony College em Oxford (Rei-
no Unido), onde ele lecionava na época.
Martins defendia, como sua futura aluna
ja vinha fazendo, as inter-relacdes entre
acao, conhecimento e o significado hu-
mano das ciéncias sociais. Para a também
soci6loga da Unesp em Araraquara Maria
Angela d'Incao (irma de Maria Conceigao),
“as propostas inventivas de Dulce se tor-
naram importantes ao apontar como o co-
nhecimento interdisciplinar pode auxiliar
na compreensao da sociedade”.

Maria Angela conta ainda que, ao se
estabelecer definitivamente no Departa-
mento de Sociologia da Educacao em Ara-
raquara, Dulce passou a acolher dezenas
de propostas de estudo de varios matizes
sobre a ideologia nas praticas educativas
e culturais. Fiel a sua “alergia ao poder”,
fez questao de ficar distante da atividade
burocratica da academia.

Dulce orientou um grande ntiimero de
teses e dissertagdes sobre temas como
as desigualdades de género, a velhice e
o0 esquecimento etc. Escreveu até sobre a

Homenagem pelo seu trabalho sobre os vestibulares

histéria da cidade que adotou como sua.
Araraquara, historias ndo reveladas (Letras
a Margem, 2004) é fruto de um projeto so-
bre memoéria viva, baseado nas lembrangas
de pessoas de idades variadas que se dis-
puseram a contar suas recordagdes sobre
musica, educagao e politica.

Memdrias de Araraquara

“Uma das coisas que me chamaram a aten-
¢ao foi o fato de que, quando cheguei, Ara-
raquara era muito musical — tinha seresta,
grupo de canto lirico e teatro. Também era
comum receber visitantes ilustres, como
Paulo Autran e Fernanda Montenegro, que
aqui fizeram varias apresentagcdes memo-
raveis”, relata. Foi o lado cultural que esta
ex-professora de piano, apaixonada por
poesia e arte em geral, retratou no livro
sobre a cidade, usando a mesma meto-
dologia aplicada no seu doutorado sobre
trabalhadores rurais.

Nos depoimentos de velhos moradores
de Araraquara e da vizinha Borborema, ela
buscou percepcoes pessoais, dando mais
importancia as lembrancas da cultura po-
pular, da vida familiar e dos habitos locais
que aos fatos oficiais. “Meus entrevistados
sao homens e mulheres-memoria, cujas
lembrancas sao como chamas a langar lu-
zes sobre o passado”, afirma ela no livro.

Sua proposta segue a formulagao tedrica
do soci6logo francés Maurice Halbwachs,
segundo a qual a memoéria individual existe

10} unespciéncia .:. julho de 2012



Estudo rural em Concepcion, no Chile

a partir de uma memoria coletiva, construi-
da com base em referéncias e lembrancas
proprias de um grupo. A memoéria indi-
vidual ndo estd isolada, mas toma como
referéncia pontos externos ao individuo.
Para Dulce, mais do que a histoéria de
personagens das cidades que ela escolheu
como tema, os depoimentos constituem
“memorias da educacao”, “memorias poli-
ticas”, “memoérias femininas” e “da classe
social” no noroeste paulista.

Seus livros mais recentes versam so-
bre temas cotidianos. Uma de suas obras
mais importantes, Sociologia rural: ques-
toes metodologicas emergentes (Letras a
Margem, 2002) ajudou a formar e educar
dezenas de pesquisadores sobre essa area
que hoje ela considera o “filé-mignon” das
ciéncias humanas.

Dulce deu continuidade as pesquisas
sobre vestibular, mas sob uma perspec-
tiva mais moderna. “Nao acredito no que
dizem, que a escola antes era uma ma-
ravilha e hoje é ruim”, afirma. “Hoje as
instituicdes se popularizaram, temos uma
clientela diferente. As criancas sao tao ou
mais espertas do que aquelas da minha
geracao, s6 que nao aprendem latim ou
francés como antes.”

Aposentada ha 12 anos, ela continua
trabalhando, e muito. E pesquisadora 1B
do CNPq e professora colaboradora da pos-
-graduacao da Unesp e da Uniara (Centro
Universitario de Araraquara). Atualmente

O olhar sobre a historia de Borborema Lhe valeu o titulo de cidada do municipio

toca trés projetos com as filhas, também
professoras universitarias. Um deles, com
Marisa Andreatta Whitaker, professora da
Unesp em Guaratingueta, tem como obje-
tivo investigar a interdisciplinaridade nas
questdes de fisica dos exames vestibulares
das universidades publicas paulistas, a
fim de identificar o perfil dos candidatos
selecionados. “O resultado mostra o desa-
fio da transdisciplinaridade em uma area
em que os professores que elaboram as
questdes da prova sao fisicos”, diz Marisa.
A outra filha, Valéria Andreatta Whi-
taker, graduada em agronomia pela Unesp,
mestre e doutora em ecologia pela USP,
é colaboradora em um projeto sobre me-
moria social, envelhecimento e meio am-
biente em areas rurais. A ideia é discutir
influéncias ecolégicas, culturais e prin-
cipalmente histéricas, comparando os
dados sobre assentamentos de reforma
agraria com duas outras realidades — em
um remanescente quilombola do sul da
Bahia e em Bananal, Vale do Paraiba.

Cultura e ecologia

Valéria também é parceira da mae em um
projeto (ainda em elaboracado) sobre mi-
tos arcaicos da natureza e sua influéncia
nas sociedades em areas rurais. Segundo
Dulce, a formacao da filha a influenciou
no estudo das correspondéncias entre os
conceitos de cultura e de ecossistema, que
foram a base tedrica da metodologia que

usa para compreender o mundo rural.
Correspondéncia essa que ela abordou
no livro A cultura e o ecossistema (Ali-
nea, 2006), fruto de uma entrevista com
José Galizia Tundisi, ec6logo e professor
aposentado da USP em Sao Carlos, um
dos maiores especialistas na gestao de
recursos hidricos no Brasil.

Em outra frente, Dulce esta investigan-
do algumas conquistas da astrofisica e da
biologia contemporanea, sob a ética do
filésofo francés Edgar Morin. “Novos pa-
radigmas cientificos estdo sendo propos-
tos por uma ciéncia que exige um olhar
poliocular”, afirma ela, parafraseando
Morin. Com tantas ideias, quem se atreve
a falar em aposentadoria? @

Nao
acredito
que a escola
antes era uma
maravilha e hoje ¢
ruim. As instituicoes
se popularizaram,
a clientela é
diferente
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Aviéo flex

___________________ Um. m"""tbr etanollquanto
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Martha San Juan Franca o

aviagao é responsavel pela emissao
Ade 2% do dioxido de carbono e de

3% de todos os tipos de gases de
efeito estufa despejados na atmosfera, e
é possivel que essas taxas tripliquem até
2050. Por isso,a pesquisa e o desenvolvi-
mento de aeronaves movidas a biocom-
bustiveis, entre eles o etanol de cana, é
uma realidade urgente.

Para avides de grande porte, a aposta
para um substituto aos derivados de pe-
troleo recai sobre o bioquerosene, cuja
matéria-prima pode ser a cana-de-acucar,
o pinhao manso, microalgas ou a camelina
(ou falso linho). No ano passado, a Airbus
e a Boeing, que juntas fabricam cerca de
80% dos avides de passageiros do mundo,

mfranca(@reitoria.unesp.br

divulgaram investimentos na criacao de
cadeias de producao de biocombustiveis
de avido. Lufthansa, KLM, Aeromexico
e Iberia ja estdo usando até 50% de bio-
combustivel misturado ao querosene de
aviacdo em algumas rotas domésticas.
No Brasil, a Azul e a Embraer realizaram
um voo de demonstracdo de um jato 195
(sem passageiros) abastecido de bioquero-
sene a partir da cana, durante a Rio+20.
Fapesp, Boeing e Embraer assinaram
um acordo de cooperagao em 2011, pa-
ra a criacao de um centro de pesquisa e
desenvolvimento nessa area.

As experiéncias envolvem também avides
de pequeno porte, em geral com motores
a pistao baseados no chamado ciclo Otto

12 ) unespciéncia .:. julho de 2012




T‘-25“ da FAB, com motores
Lycoming, sdo usados para
treinamento dos pilotos
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MOTOR CONHECIDO, MAS MODIFICADO
As inovacoes implementadas no Lycoming flex sdo testadas no laboratdrio de motores a pistdao do DCTA. A esquerda
estd o motor, ao qual foi conectado um dinamometro (em cinza) para medir a poténcia

— que ndo usam querosene, mas um tipo
de gasolina chamada Avgas. Nesse caso, a
busca de um combustivel alternativo com
menor impacto ambiental é ainda mais
urgente. Além de cara, o que muitas vezes
inviabiliza a expansao dos aeroclubes, a
gasolina de aviacao tem chumbo tetra-
etila em sua composicao, metal pesado
proibido para outros meios de transpor-
te, mas considerado essencial para elevar
a octanagem do motor a pistao, que é a
capacidade de resistir a compressao sob
altas temperaturas. Dentre as tentativas de
usar etanol como substituto a Avgas, a ex-
periéncia mais bem-sucedida é brasileira,
com o aviao agricola Ipanema.

A engenheira eletronica Adriana Apa-
recida dos Santos Costa conhece bem o
motor do Ipanema, o Lycoming 10-540.
Sua versdao movida a etanol, num outro
modelo de aeronave, foi o tema de sua
tese de doutorado, defendida no fim do
ano passado na Faculdade de Engenharia
da Unesp em Guaratingueta. Ha dez anos
empregada no Departamento de Ciéncia
e Tecnologia Aeroespacial (DCTA), anti-
go CTA, em Sao José dos Campos, ela é
uma das raras especialistas capazes de
validar o projeto de aeronaves leves, ou
seja, as que voam com Avgas e, mais re-

centemente, com etanol.

Adriana ja participou de dezenas de
horas de ensaios em voo e de testes do
motor Lycoming 10-540, que equipa a ae-
ronave T-25, conhecida como Universal
(FAB 1835), usada ha mais de 40 anos no
treinamento dos cadetes formados pela
Academia da Forca Aérea em Pirassu-
nunga (SP). “O Lycoming I0-540 é um
motor que experimentamos ha bastante
tempo, o ultimo a pistao aeronautico da
FAB", comenta ela.

Em 2004, aIndtstria Aeronéutica Neiva,
subsididria da Embraer, obteve a certifi-
cacao do Ipanema movido a etanol, por
meio da tecnologia desenvolvida pelo

O

No motor flex, foi
introduzida uma mudanca
mais radical do que

no Ipanema a alcool.
Trata-se do sistema de
gerenciamento eletronico,
considerado o “pulo do
gato” pelo engenheiro
Paulo Ewald, coordenador
do projeto do aviao

CTA para a FAB. Testado inicialmente
em um modelo T-25, o motor a dlcool da
empresa — de seis cilindros e 300 HP -
depois foi adaptado ao Ipanema, usado na
agricultura para aplicacao de defensivos,
fertilizantes ou até mesmo de agua, nos
casos de incéndio.

Por fora, o Ipanema a etanol é idéntico
ao modelo a gasolina, mas o motor sofreu
modifica¢des no sistema injetor e em uma
bomba de combustivel - dimensionada
para ter um fluxo de 15% a 18% maior.
Houve ainda a incorporagao de um sistema
de partida para temperaturas baixas, de
uma prote¢do anticorrosiva no tanque de
combustivel e de compostos para juntas
de vedacao e diafragma. Hoje o Ipane-
ma é um sucesso de vendas e represen-
ta cerca de 25% da frota em operacao. A
Neiva vende um kit para a conversao do
Ipanema para alcool e produz a versao
a gasolina apenas sob encomenda. Além
de ser menos poluente, o etanol é cerca
de 50% mais barato que a Avgas.

Centro pioneiro

Desde 1981, o CTA desenvolve estudos
de um motor a etanol para avido em um
T-25, tendo chegado a fazer um voo de
demonstracao com a aeronave FAB 1904
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SENSORES
Cabos ligados aos cilindros medem
parametros de desempenho

ainda em 1985. Na época, entretanto,
ocorreram as primeiras crises de desa-
bastecimento do combustivel e o progra-
ma acabou suspenso. S6 foi retomado em
2004, quando os carros flex come¢aram
a fazer sucesso entre os consumidores, 0s
precos do petréleo voltaram a subir no
mercado internacional e o etanol tornou-
-se disponivel em qualquer lugar do pais.

O CTA continuou as pesquisas com o
motor, mas com uma evolucao em relagao
ao do Ipanema. Em vez de adapta-lo ao uso
do etanol, a proposta foi desenvolver um
sistema de gerenciamento eletrénico, em
substituicao ao atual sistema de ignicao
e alimentacao de combustivel usado nos
avides a pistao. Para isso, o centro con-
tou com a parceria da empresa Magneti
Marelli, subsididria da Fiat especializada
em sistemas de ignicado e injegao eletro-
nica, e uma das precursoras do sistema
flex para automoveis no Brasil.

Nos motores de ciclo Otto, o combustivel
reage com o oxigénio do ar no interior do
cilindro, produzindo grande quantidade
de gases cuja expansao gera o movimento
do pistdo, que por sua vez move a hélice
da aeronave. Mas, antes de entrar no ci-
lindro, o combustivel é misturado com
ar num dispositivo que pode ser um car-

AVALIACAO DOS TECNICOS
Na sala de controle ao lado do laboratério sdo coletados os dados
por computador e feitas as andlises dos resultados

burador ou um servo-injetor. Atualmente,
esse controle é feito pelo proprio piloto,
que usa sensibilidade e experiéncia para
dosar separadamente a quantidade de ar/
combustivel. No motor flex, o gerencia-
mento da mistura é feito automaticamente
e com muito mais eficiéncia. E os avides
utilizados para funcao agricola, ou em ae-
roclubes, para taxi aéreo e no treinamento
militar, podem operar tanto com gasoli-
na de aviagao quanto com etanol — este
altimo fornecido por qualquer posto de
combustivel que abastece os automdveis.
“0 sistema de gerenciamento eletronico de
combustivel é o ‘pulo do gato’ nos avides
flex”, afirma o coordenador do projeto no
CTA, o engenheiro Paulo Ewald.

O projeto atual contempla uma modifi-
cagdo mais radical no Lycoming original.
No caso do Ipanema a etanol, a taxa de
compressao ndo foi alterada e o sistema de
injecdo mecanica e a ignicdo por magneto
foram mantidos praticamente iguais. No
motor flex, eliminaram-se totalmente o
carburador e os magnetos com o uso do
sistema eletrénico integrado de ignicao
e injecao, semelhante ao dos carros flex.

A ideia é proporcionar ndo apenas maior
economia, mas também poténcia, efici-
éncia e menos poluicao. “O sistema mede

os parametros do motor e otimiza sua
operacao para todas as condicdes de voo
e ndo apenas no ponto de poténcia maxi-
ma, Como acontece nos motores a pistao”,
afirma Ewald.

Embora o DCTA tenha escolhido o T-25
como plataforma de testes, os engenhei-
ros desta vez preferiram fazer os ensaios
inicialmente com um motor Lycoming de
quatro cilindros, em tudo semelhante ao
10-540, mas com um sistema mais sim-
plificado. O programa, entdo, acrescen-
tou um parceiro operacional ao projeto,
o Clube de Voo a Vela CTA, que cedeu
uma aeronave Aero Boero 180, usada
como rebocador de planadores, que se
tornara a primeira plataforma de testes
do motor flex.

“Pretendemos fazer no DCTA parte dos
ensaios e os mapas de calibracao dos dois
combustiveis’, diz Ewald. “Dai em diante
a Marelli cruza os dados e faz o softwa-
re que comanda e controla as informa-
¢oes do flex.” O engenheiro explica que
a ideia é que o motor flex para aviacao
seja comercializado. Portanto, sera pre-
ciso obter da Anac (Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil) uma certificacdo dos seus
componentes e da propria aeronave — o
que nao é simples.

julho de 2012 .:. unespciéncia 9
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TESTE DE BANCADA

Com o motor em funcionamento, configurado como em voo,
& possivel avaliar poténcia e rendimento do combustivel

Ewald conta que a homologacao da ver-
sao a alcool do Ipanema, validada na épo-
ca pelo CTA, custou R$ 2,2 milhoes para a
Neiva, consumiu 350 horas de ensaios em
voo e em solo, e envolveu 17 engenheiros.
Ele tem esperanca de que alguma grande
companhia se candidate a bancar os ensaios
do motor flex (cujo custo ele ainda nao di-
mensionou), principalmente levando em
conta o sucesso do precursor Ipanema. O
etanol é vantajoso pela economia que pro-
porciona. Mas em lugares onde ele nao seja
acessivel, pode ser usada a Avgas.

Quanto o etanol consumira a mais e

ENGENHEIRA NO CONTROLE
Na bancada de ensaios, Adriana analisa o desempenho do mo
flex em marcha Lenta, cruzeiro e poténcia maxima (decolagem)

PIONEIRISMO

quanto reduzird a autonomia da aeronave
vai depender de comprovacao a ser ob-
tida nos ensaios em voo, afirma Ewald.
Na tese de doutorado, Adriana decidiu
fazer a analise do desempenho, aspectos
termodinamicos e impacto ambiental do
motor Lycoming do T-25 com diferentes
misturas de etanol e gasolina de aviacao.
A eficiéncia ecologica avalia e quantifica o
impacto ambiental do uso do combustivel
e as vantagens da utilizacdo da mistura
em regime de marcha lenta, cruzeiro e
poténcia maxima.

No caso do etanol, além de a emissao

Comercializado pela Neiva, o Ipanema € a primeira aeronave
fabricada em série no mundo certificada para voar com etanol

de CO, ser compensada pela absor¢ao do
mesmo gas pela cana-de-acticar durante
a fotossintese, a emissao de outros gases
poluentes e de material particulado é mui-
to menor em comparagao aos combusti-
veis tradicionais da aviacao. Outro fator
positivo é a maior presenca de oxigénio
no etanol, o que aumenta a poténcia do
motor. Trata-se ainda de um combustivel
mais seguro, pois a alta octanagem dimi-
nui a probabilidade de autoignicdo, ou
seja, de explosoes.

Outro objetivo da tese foi caracterizar o
escoamento turbulento no interior do cilin-
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ROTINA DIARIA

DCTA em Sao José dos Campos € responsavel pela validacdo de projetos
de aeronaves Leves por meio de ensaios feitos em terra e no ar

EVOLUCAO
O Ipanema funciona com carburadores e magnetos de ponto fixo de ignicdo. No novo
motor flex, os ajustes de combustivel s3o feitos eletronicamente, como nos carros

dro (fluidodinamica), sua influéncia sobre
o processo de combustdo, e consequente-
mente o desempenho e a emissao de po-
luentes. A turbuléncia nesse caso nada tem
a ver com a trepidacdo da aeronave, que
incomoda tanto os passageiros, mas com o
comportamento dinamico do escoamento
dentro da camara de combustdo, ou seja, a
maneira com que a mistura ar-combustivel
esta se deslocando e misturando dentro da
camara. O estudo da turbuléncia é essen-
cial para avaliar a eficiéncia do processo
de combustao. “A turbuléncia aumenta a
velocidade da queima, reduz a variabilida-

o

Além de ter preco mais
acessivel, o etanol

emite menos poluentes

e 0 motor pode operar
com temperaturas mais
baixas, 0 que reduz O
desgaste. Quando Nao
estiver disponivel, o piloto
pode optar pela velha
gasolina de aviacao

de ciclica, o consumo de combustivel e a
emissao de gases poluentes”, diz Adriana.
Ela explica que a turbuléncia depende
da geometria da camara de combustao e
precisa ser medida por uma sofisticada
técnica conhecida por velocimetria a la-
ser por imagem de particula, que permite
a visualizagdo dos fluidos em diferentes
ensaios de bancada. Segundo Adriana,
estudos preliminares demonstraram que
as alteracoes feitas no motor Lycoming IO-
-540 pelo DCTA permitem que ele funcione
tanto com etanol quanto com gasolina.

Menos poluigdo

Ha muitas vantagens nesse motor aero-
nautico biocombustivel, diz a engenheira.
Além das financeiras como consequéncia
do preco mais acessivel do etanol, que
poderiam ser verificadas com as receitas
positivas, ha vantagens técnicas e estra-
tégicas. A medida que aumenta a con-
centragao de etanol, o motor opera em
temperaturas mais baixas, o que reduz o
desgaste das cabecas de cilindro. Quando
é abastecido de etanol, o avido emite me-
nos poluentes e consequentemente agride
menos o ambiente. Uma das desvantagens
fica por conta do consumo 25% maior do
que o da gasolina de aviacao, mas a dife-
renca é verificada na condicao de poténcia
maxima, isto é, na decolagem. Nas outras
situacgdes, a diferenca cai para 20% e por-
tanto ainda compensa.

0 etanol também pesa 10% a mais que
a gasolina de aviagdo, mas isso é compen-
sado pela maior poténcia conseguida. O
motor flex permite ao piloto e as empresas
que utilizam aeronaves a pistao reduzir
os gastos e, dependendo do local onde
estiverem, optar pela praticidade e usar
o combustivel disponivel para abastecer
o aparelho, resume Adriana.

O Brasil é um dos maiores mercados
para avides a pistao do mundo. Do total
de mais de 12 mil aeronaves em funciona-
mento, mais de 9 mil sdo a pistao. Para a
empresa que investir nesse ramo, o merca-
do interno é tentador. Ha chance também
de exportar. Mas o mais importante é que,
como ja ocorre no transporte rodoviario,
em que o motor flex fez histéria, também
na aviacao isso podera acontecer. @
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Andre

Uma pequena manada de
bufalos povoa a sala do
zootecnista e professor
da Faculdade de Medicina
\Veterinaria e Zootecnia,
na Fazenda Lageado, em
Botucatu. Cercado por
objetos relacionados a
sua area de pesquisa, O
especialista em bubalinos
trabalha com analise da
carne desses animais.
Por isso tem consigo

uma camera fotografica
profissional. "Registramos
imagens de pecas de
carne cuja qualidade e
avaliada por softwares
especificos.” O oficio deriva
de um antigo hobby. "Se
NAo fosse professor e
pesquisador, com certeza
seria fotografo”, diz.

CHIFRES
DIDATICOS

A utilidade das
pegas provenientes

N

de duas ragas de
bulfalos vai além da a
decoragédo. “Quando
possivel, levo para
as aulas. Facilitam

muito o ensino.”

SORTE

A ferradura

de cavalo
personalizada

com o nome do
professor ndo estd
ali por superstigdo.
E lembranca de
uma viagem a
Patagénia chilena.

R

PEQUENA
MANADA

Entre homenagens,
presentes e
Llembrancgas, uma
colecdo de bufalos
em miniatura, de
Lugares como india,
Coloémbia, Filipinas e
ilha de Marajo.

5’9»
E § LERA
@

”

o '

|

0000 0000000000000 00000000000 ) )000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

18) unespciéncia .:. julho de 2012



R
T —

BOM CORTE
Da paixdo pelo
bom churrasco

(influéncia do pai)

veio a colegdo de
facas, com pegas
de paises como

Argentina, Franga,
Japdo e Brasil.

Todas afiadissimas.

RELIQUIA
FAMILIAR

O zootecnista guarda
bisturis, suturas e
outros instrumentos
antigos usados pelo
pai e pelo avd, ambos
médicos. “E uma
Llembranga muito
forte da familia.”
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Tudo que vocé planta nela da.
E da muito. Como que essa ter-
ra boa veio parar aqui, no meio de outra
terra? Isso € um mistério da natureza’,
diz Zé,Alegre, apontando para o chao.
Esse cearense vive ha quatro anos numa
pequena fazenda no sul do Amazonas e
numa manha de maio passado guiava por
suas terras uma equipe de pesquisadores
da Unesp e da Universidade Federal do
JAmazonas (Ufam). Era justamente essa
extraordindria fertilidade que havia tra-
zido os pesquisadores até ali.

0 agrénomo José Marques Jr., da Facul-
dade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
da Unesp de Jaboticabal, mostrou ao gru-
po uma bela espiga de milho que cresceu
nas terras de Zé Alegre. “Ele obteve uma
espiga perfeita sem colocar nenhum adu-
bo ou nutriente. Sinal de que a terra tem
tudo de que a planta precisa”, disse ele.

Junto com o colega Milton Campos, do
Instituto de Educacao, Agricultura e Am-

lera livrar o mundo da fome

ssa é uma terra maravilhosa.

#
.

-

biente da Ufam, que funciona na cidade de
Humaita (AM), Marques Jr. visitava diversas
localidades na regido dos municipios de
Humaita e Manicoré, no sul do Amazo-
nas. O objetivo da viagem era observar in
loco sitios das tais “terras maravilhosas”,
capazes, entre outras coisas, de produzir
espigas tao perfeitas. Acompanharam a
expedicao estudantes de graduacao e pos-
-graduacao — duas mocas da Unesp e qua-
tro rapazes da Ufam, além da reportagem
de Unesp Ciéncia.

Estes solos misteriosos nao estao restritos
ao sul do Amazonas; podem ser encontrados
também por toda a regido amazonica, de
Rondénia ao Para. Na literatura cientifica,
costumam ser chamados de “terra preta
arqueolodgica” ou “terra preta de indio”.
Entre os agricultores, é conhecida apenas
como terra preta. Eles a identificam pela
cor escura, pela alta fertilidade e pelos
fragmentos de ceramica que costumam
ser encontrados, soterrados ou espalha-
dos sobre a superficie.

... unespciencia



CAMINHO DA ROCA

Muitas das areas visitadas pela equipe de pesquisadores da Ufam e da Unesp
pertencem a fazendas. O sul do Amazonas tem alto potencial agricola

0 envolvimento dos dois agronomos com
o estudo da terra preta nao foi planejado.
Marques Jr. orientou o mestrado de Mil-
ton Campos, que depois se estabeleceu
como professor em Humaita. Em 2010,
eles comecaram uma pesquisa, financia-
da por Fapesp e Fapeam, cujo foco inicial
era identificar caracteristicas do solo que
pudessem ter sido causadas pela atividade
agricola na regiao.

A quantidade de areas de terra preta
encontrada no sul do Amazonas, nenhu-
ma delas ainda estudada, impressionou
Campos. Ele entdo propds ao parceiro
inclui-las no projeto de pesquisa, e enviou
amostras para analise nos laborato6rios da
Unesp. Os resultados fascinaram a ambos.
Campos tem hoje mapeados 22 pontos de
ocorréncia de terra preta naquela regiao.

As andlises revelaram a presenga de gran-
de quantidade de minerais como calcio,
magnésio e foésforo, bem como de matéria
organica. “Sabemos que nem todos 0s so-
los ricos em matéria organica sao férteis.
Apenas aqueles em que hd abundancia do

acido htimico”, diz Campos. “E justamente
o que identificamos na terra preta.” O acido
htimico é um dos principais componentes
do htimus de boa qualidade.

Também chama a atencao a estabilidade
dos nutrientes armazenados nesse solo.
Na Amazonia, as altas temperaturas e a
umidade costumam fazer a matéria orga-
nica e os nutrientes armazenados no solo
terem vida curta. “Mas a terra preta pode
seguir fornecendo nutrientes as plantas por

o

Na regiao amazonica, as
altas temperaturas e as
condicoes de umidade
fazem com que a materia
Organica e os nutrientes
armazenados No solo
tenham vida curta. Mas a
terra preta pode fornecer
nutrientes as plantas por
mais de cinco seculos

TUDO DA
A elevada fertilidade da terra preta
impressionou o agricultor Zé Alegre

mais de cinco séculos”, afirma Marques Jr.

Igualmente intrigante é o fato de que
a fértil terra preta possa surgir num am-
biente que carece de nutrientes. Os solos
amazonicos de maneira geral sdo consi-
derados pouco favoraveis a agricultura, o
que ndo é uma caracteristica s6 deles. “Os
solos brasileiros sao muito acidos e qui-
micamente pobres”, explica Marques Jr.
“"Até a década de 1950, ndo se acreditava
que seria possivel ter producao agricola
em larga escala no Brasil. Nao é a toa que
os solos do pais demoraram tanto para
ser incorporados ao sistema mundial de
producdo intensiva de alimentos.”

Nas quatro areas agricolas visitadas pe-
los pesquisadores durante a estadia em
Humaitd, as trincheiras abertas revelaram
um padrao. A terra preta estava sempre no
topo, formando uma camada de até 50 cm
de espessura. Abaixo dela havia solos de
diferentes tipos. Analises quimicas feitas
em sitios no sul do Amazonas mostraram
que o fosforo, o carbono, o calcio e o mag-
nésio existiam em quantidade expressiva
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SUANDO

A CAMISA
Professores

e alunos
acompanham
abertura de
uma trincheira.
Interesse pela
terra preta
surgiu a partir
das exploragOes
de campo dos
pesquisadores
da Ufam. O
apoio do grupo
da Amazonia foi
essencial para
a expedigdo,
cobrindo desde
o transporte até
a selecdo das
dreas visitadas
e a coleta de
amostras de
solo

na camada mais proxima da superficie, e
em quantidades bem menores, ou quase
inexistentes, nas camadas inferiores.

Achados parecidos foram obtidos em
toda a Amazonia. Para a maioria dos estu-
diosos da terra preta, incluindo Campos e
Marques Jr. isso é um indicio de que esse
solo nao se formou de baixo para cima,
ou seja, a partir das camadas inferiores.
Algum processo teria depositado esses
nutrientes na superficie do solo.

Esta hipotese pode parecer simples,
mas contradiz ideias tradicionalmente
estabelecidas no campo das ciéncias do
solo (saiba mais na pdg. 25). £ essa pos-
sibilidade cientificamente inovadora que
estd atraindo a atencao de Marques Jr e de
seus colegas de outras partes do mundo.

Os primeiros relatos sobre a terra preta
indigena feitos por cientistas remontam a
1865. O geodlogo canadense Charles Hartt,
que participou de uma expedi¢do organi-
zada pela Universidade Harvard a Ama-
zbnia, descreveu manchas de solo escuro
nas proximidades da cidade de Santarém

e dos rios Xingu, Tocantins e Tapajés. Ao
longo do século 20 estabeleceu-se um de-
bate sobre suas possiveis origens, travado,
em sua maior parte, por pesquisadores
estrangeiros. De um lado estavam os que
defendiam uma origem natural, indepen-
dente da acdo humana. Do outro, os que
enxergavam nelas o resultado de uma in-
tervencao do ser humano na paisagem.

Origem controversa
“Hoje em dia é praticamente consensual
a visao de que a terra preta foi criada pe-
los povos indigenas que viviam na Ama-
z6nia antes do descobrimento”, afirma o
arqueologo Eduardo Neves, do Museu de
Arqueologia e Etnologia da USP, que es-
tuda a regido desde os anos 1990, tendo
escavado inimeros sitios com terra preta.
Segundo Neves, o estagio atual deste
debate gira em torno do grau de inten-
cionalidade da acdo humana. Ha os que
defendem que esses solos surgiram nos
antigos campos de lavoura dos povos in-
digenas pré-colombianos, e que foram o

resultado de uma intervencao planejada.
E a chamada hipotese antropogénica.

Outro grupo cré que, antigamente, al-
deias erguiam-se sobre essas areas, e que
0 aparecimento da terra preta foi uma
espécie de efeito colateral do estilo de
vida adotado por aquelas sociedades. E
a hipotese antropica.

Neves defende a hipotese antrépica.
“A grande quantidade de ceramica que
se encontra nesses solos mostra que nao
eram areas de cultivo, mas de moradia.
As pessoas viviam ali”, diz. Por sua vez,
o fato de a ceramica na maior parte das
vezes ser encontrada em cacos seria um
indicativo de que teria sido dispensada.
“As pecas quebravam e eram jogadas fo-
ra. Aquilo era lixo”, afirma o arqueélogo.

Isso reforca a hipotese de que a formacao
da terra preta pode ter ocorrido a partir do
material organico descartado pelos indios
em seu dia a dia. Entre os itens que eles
poderiam jogar fora estao carcacas e 0ssos
de animais cacados, espinhas de peixe,
carvdes e cinzas de fogueiras, vegetais

julho de 2012 .:. unespciéncia 9



SALVACAO DA LAVOURA
Para Marques Jr. (3 esq. com uma peca de ceramica), estudos permitirdo desvendar mecanismo de geracdo de solos
mais produtivos. Campos (a dir.) defende mudanga em sistema de classificagdo, para identificar as terras pretas corretamente

nao consumidos, partes nao comestiveis
de frutas, urina, excrementos e até artigos
florestais empregados como material de
construcao, como palha, folhas de palmeira
etc. Segundo Neves, ha estudos mostrando
que até a propria ceramica contribui para
a fertilidade do solo.

Mas ¢ justamente esse consenso entre os
arqueologos que estd sendo questionado
pelo agronomo da Unesp. Os resultados
obtidos por seu grupo tém permitido ree-
Xaminar a suposta origem natural da terra
preta. Ao lado de Marques Jr. estao outros
dois pesquisadores. Um deles é Newton La
Scala, também professor da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Unesp
em Jaboticabal, que estuda a emissao de
CO, em areas de terra preta. O outro cola-
borador é o americano Kurt Spokas, ligado
ao departamento da agricultura dos Esta-
dos Unidos. “ Eu pesquiso o uso de carvao
vegetal no melhoramento dos solos”, diz
Spokas. “E sabia que a terra preta costuma
ser mencionada [na literatura] como pos-
sivel exemplo de solo produzido a partir

do carvao vegetal, por isso me interessei”,
acrescenta o americano.

A base de carvéo

Para o trio de pesquisadores, é possivel
que o carvao vegetal — formado a partir
da queima da vegetacao por incéndios
naturais — seja o elemento-chave para a
formacao da terra preta. E o que defen-
dem em um artigo cientifico ainda nao
publicado. A hipétese ocorreu ao grupo

o

Maior parte dos
pesquisadores cré em
origem humana para este
tipo de solo. Mas artigo
escrito por professores
da Unesp diz que a causa
pode estar em fendomenos
naturais, dos quais 0s
mais importantes seriam
0s incéndios florestais

no ano passado, quando Spokas esteve
na Unesp para dar um curso.

Marques Jr. aproveitou a ocasido para
levar o americano a uma reserva ecologi-
canaregido de Monte Alto, nos arredores
de Jaboticabal. L4 é possivel observar, no
chao, uma camada de cor escura que che-
ga a 35 cm de espessura. Assim como a
terra preta, ela é extremamente rica em
fosforo e tem concentragdes expressivas
de célcio e magnésio. Por trabalhar na
regiao hd 22 anos, Marques Jr. sabe da
ocorréncia regular de incéndios no local,
a maioria de origem natural, durante os
periodos de seca.

Amostras de terra preta amazonica, de
solo comum (coletadas perto da anterior) e
do solo escuro de Monte Alto foram com-
paradas em termos das concentracoes de
carbono, magnésio, calcio e fosforo. “As de
Monte Alto eram mais parecidas com as
de terra preta do que as dos solos amazo-
nicos comuns”, diz La Scala. “A impressao
é que o solo de Monte Alto est4d a caminho
de se tornar uma terra preta.”
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“Por observarmos em Monte Alto a
formacao de um solo com propriedades
quimicas semelhantes as da terra preta,
e levando em conta que o alto teor de fos-
foro ndo poderia se originar da rocha que
esta por baixo, levantamos a hipotese de
que também ela se origine a partir dos
residuos de incéndios”, diz Spokas. “Ja se
comentava que estes residuos podiam ser
um fator de formacao [da terra pretal. O
que estamos pensando é que eles talvez
sejam o fator primordial.” Para reforcar
a hipotese, os pesquisadores estao atras
de mais dados.

Um deles é a espessura das camadas
de terra preta, que em alguns lugares
chega a mais de 1,5 m. A experiéncia de
Spokas no estudo das alteragoes ocorridas
em solos abaixo de depositos de lixo de
grandes cidades ajudou a ter uma ideia
do ntimero de habitantes que seria neces-
sario para descartar lixo em quantidade
suficiente para formar camadas de solo
de mais de 1,5 m de espessura.

“Seria preciso uma populacao de mais
de um milhao de pessoas”, diz La Scala,
que colaborou nos calculos. “Se esse solo
ndo teve origem natural, por que outros

povos nao fizeram algo semelhante?”,
questiona o agrénomo.

Naviagem a Humaita, Marques Jr. realizou
mais observacdes. Uma delas foi a anélise
da paisagem. Em trés dos quatro sitios de
terra preta visitados, ele identificou gran-
des variacoes de altitude do terreno, que
conferiam ao local um formato de bacia.
“Chove muito na Amazdnia, e a 4gua lava
0 solo. Mas num local com este formato,
pode ocorrer naturalmente a conservagao
do carvao vegetal”, diz.

Terra do fogo
As terras de Zé Alegre também dao uma
pista sobre a possivel origem deste carvao.
A certa altura da caminhada pela fazenda,
0 grupo passa por uma area descampada
onde intimeras arvores estao caidas. Algu-
mas com mais de 10 m de altura. A visao
que se tem é de uma planicie de madeira
ressecada, e a sensacao é de que uma sim-
ples faisca pode dar origem a um grande
incéndio. O proprio Zé Alegre comenta
que no ano passado, num periodo de se-
ca, passou um més combatendo o fogo.
Nos ultimos 18 milhdes de anos, as
variagoes climaticas fizeram com que a

Amazoénia passasse por muitas mudan-
cas, explica Marques Jr. Em certos mo-
mentos, os raios foram mais frequentes.
Em épocas mais secas, a floresta recuou,
facilitando os incéndios. Ele acredita que
a combinacao desses fendmenos naturais
—incéndios, secas, chuvas — pode ter for-
mado o material de ori gem da terra preta.

“Os indios tiveram a sensibilidade de
descobrir esses lugares. Instalaram-se
neles e também contribuiram para o enri-
quecimento daterra’, defende. “A mancha
de terra nesta fazenda tem o tamanho de
trés campos de futebol, das dimensoes do
Maracana. Sera que eles fizeram mesmo
tudo sozinhos? Sera que a natureza nao
contribuiu com nada?”

Até agora, a maior parte dos estudos tem
reforcado a origem antrépica — defendida
por Eduardo Neves. Sitios arqueologicos
extensos, como o Acutuba (90 hectares)
e o Hata Hara (16 hectares), ambos esca-
vados pelo arqueologo da USP na regido
do médio Amazonas, tém sugerido que a
Amazoénia pré-descobrimento teve, sim,
uma populacdo bem maior do que a que
se costuma imaginar (veja quadro na pdg.
26). Nos dois lugares, o arquetlogo encon-

Natureza particular
pede nova classificacao

Assim como na biologia hd uma classificagdo taxondmica
dos seres vivos, nas ciéncias do solo existem sistemas
semelhantes, mas que variam de pais para pais. Desde
1999, o Brasil tem o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos, publicado pela Embrapa Solos e cujos parametros
sdo estabelecidos por um comité de notdveis da drea. A
pesquisa de Milton Campos e José Marques Jr no sul do
Amazonas aponta que, para caracterizar corretamente
a terra preta indigena, serd preciso fazer algumas
alteragBes nesse sistema. Atualmente, a terra preta da
Amazonia pode ser classificada de diferentes maneiras no
sistema brasileiro. Isso acontece, em parte, devido a uma
metodologia que remonta aos primérdios das ciéncias do
solo, no comeco do século 20, explica Campos.

Ao abrir uma trincheira para analisar um solo, os
pesquisadores em geral se deparam com diferentes
camadas. A mais préxima da superficie costuma ser

modificada por fatores como agricultura, intempéries etc.
e por essa razdo costuma ser posta de lado (exceto quando
os solos sdo rasos). Assim, quando querem determinar as
caracteristicas principais que definem se um determinado
solo deve ser classificado em uma ou outra categoria, 0s
estudiosos levam em conta, principalmente, o que estd
abaixo da camada superficial. “A gente faz a classificagao
olhando para o que estd debaixo da camada escura”, afirma
Campos. E como o que estd abaixo dela pode variar muito,
muitas vezes as classificacdes de solos de terra preta de
Lugares diferentes, de composigdo quimica muito parecida,
divergem bastante.

Num artigo de 2011, Campos defendeu a introdugdo de um
subgrupo, denominado antrépico, no sistema classificatério
brasileiro. “Isso permitird contemplar a natureza particular
da terra preta, que se tornou uma vitrine para a Amazoénia.”
Iniciativas semelhantes ja surgiram, mas mal chegaram
a ser discutidas pela Sociedade Brasileira de Ciéncias do
Solo. “N3ao é fécil atrair a atengdo para este debate, mas
queremos tentar”, diz Campos.
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Ceramicas
sugerem grandes
populactes antes
de contato com
europeus

Duas visOes de uma mesma Amazonia

Durante a maior parte do século 20, a arqueologia concebeu a Amazoénia
pré-colombiana como um lugar pouco receptivo ao homem. Os fundamentos
dessa visdo apareceram no trabalho da americana Betty Meggers, autora do
influente Amazonia - Man and culture in a counterfeit paradise (Amazonia - o
homem e a cultura num paraiso imperfeito), de 1971. Sequndo ela, a floresta
impunha muitas restrigdes as sociedades indigenas. Limitadas a subsisténcia
por meio da caca, da pesca e da coleta, as populagdes ndo teriam se
expandido, prevalecendo a vida nébmade, de pouca complexidade social.

A partir dos anos 1990, arquedlogos e historiadores comegaram a rever
essas ideias. A releitura dos textos dos europeus que desbravaram o rio
Amazonas no século 16 motivou uma nova abordagem. Os relatos falam
de aldeias com léguas de extensdo, habitadas por grandes populagtes
de indios, que faziam comércio entre si e eram governadas por alguma
forma de classe aristocrdtica. A busca de vestigios concretos do mundo
descrito pelos viajantes traduziu-se em dezenas de escavagdes de sitios
arqueoldgicos, principalmente na Amazo6nia brasileira, e diversos sinais
da presencga de expressivos contingentes populacionais na regido (veja
"Cacadores da Amazénia perdida”, na edicdo de setembro de 2010).

Um dos principais achados dos arquedlogos € justamente a grande
quantidade de terra preta. Eduardo Neves, da USP, contesta a ideia de
que ela tenha sido produzida intencionalmente, como acreditam alguns
estudiosos do solo. “Ja caiu por terra a ideia de que a AmazOnia que os
europeus encontraram era uma floresta virgem. Sabemos que os indios
interferiram na paisagem. A questdo € o tamanho da interferéncia.” Ele
acredita que os cientistas que defendem a hipdtese antropogénica estdo
ecoando as antigas ideias propagadas por Betty Meggers. “Na verdade, por
trds dessa visdo estd mais uma vez a falsa crenga de que a Amazdnia era um
Lugar hostil a presenca humana, e que precisava ser ‘melhorado’. E essa
perspectiva, que perdura até hoje, que tem sido tdo nociva & maneira como
nos relacionamos com a floresta”, acredita Neves.

trou terra preta em grande quantidade e
ceramica em profusao.

No Agutuba, os indicios mais antigos de
ocupacao humana sdo anteriores a terra
preta. Esta, quando aparece, esta associa-
da a uma grande quantidade de material
ceramico. “Isso mostra que ja havia gente
morando 14 muito antes da terra preta se
formar”, diz Neves. No entanto, s6 quando
a ocupagdo atingiu um ntimero grande de
pessoas é que surgiram as modificagdes no
solo. “Eles nao se instalaram 14 porque a
area era fértil. Eles tornaram a area fértil.”

0 arqueologo diz ainda que nao estra-
nha a grande espessura das camadas de
terra preta encontrada pelo agronomo.
“No sitio Acutuba encontramos montes
de terra preta com 2 m de altura. Eram
monticulos artificiais, formados por terra
que os indios empilharam a fim de erigir
suas casas no cume”, diz.

Mais argumentos vém de outros pesqui-
sadores da area de ciéncias do solo. Bru-
no Glaser, da Universidade de Bayreuth,
Alemanha, também reconhece a impor-
tancia do carvao vegetal na formacdo da
terra preta. A questdo, segundo ele, é de-
terminar a origem desse material. Glaser
analisou cinco sitios com esse tipo de solo
na Amazodnia Central e calculou que eles
continham em média o equivalente a 50
toneladas de carvao vegetal por hectare.
Esse montante s6 poderia ser alcangado
por 25 queimas consecutivas de floresta .

No entanto, se incéndios naturais ocor-
rem de maneira mais ou menos homogé-
nea por toda a floresta, o solo de grande
parte da Amazonia poderia ter sofrido os
efeitos da acumulacao do carvao vegetal.
“Se fosse assim, a Amazonia como um
todo deveria ser coberta de terra preta,
0 que nao é o caso”, escreve o alemao
num artigo publicado em 2010 na revista
Geochimica et Cosmochimica Acta. Suas
analises sugerem como fonte provavel de
carvao vegetal as fogueiras domésticas dos
indios pré-colombianos.

Em um ponto, porém, os dois lados con-
cordam: é possivel aprender muito com
esse solo para melhorar o desempenho
da agricultura. “A terra preta é um modelo
de fertilidade sustentavel do solo e de se-
questro de carbono, criado por uma gestao
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QUEIMADAS

PARECE CAFE
Em sitios de
terra preta,
fragmentos de
carvao podem
ser identificados
a olho nu
(abaixo). Ao
lado, amostra é
processada em
Laboratdrio da
Ufam

Marques Jr. visita drea com grande quantidade de
madeira ressecada, onde incéndios ocorrem frequentemente

inteligente de material”, escreve Glaser.

Fora do Brasil, muitos pesquisadores
tém buscado formas de produzir solos ar-
tificialmente enriquecidos, usando como
matéria-prima o carvao vegetal. Um dos
mais destacados é o proprio Spokas. Ano
passado, a Unesp de Jaboticabal firmou
parceria com Vidal Barron, da Universida-
de de Cordoba, na Espanha. Americanos
e espanhois tém interesse em conhecer
mais sobre a terra preta a fim de aperfei-
goar seus experimentos na produgao de
solos mais ricos.

Alimentar o mundo
Para Marques Jr. o desenvolvimento da
pesquisa nesta area pode ajudar o Brasil
a superar um de seus pontos sensiveis na
area agricola: a dependéncia externa que
o pais vive quando se trata de obter nu-
trientes para o solo. Em 2011, importamos
19,8 bilhoes de toneladas, especialmente
de fosforo, potassio e nitrogénio.

Os beneficios podem alcancar todo o
planeta. Hoje, a populacdo mundial esta na

casa dos 7 bilhoes de habitantes. Segundo
projecdes, esse nimero podera chegar a
11 bilhdes até 2050. Onde e como serdo
gerados os alimentos para toda essa gente?

Os paises que quiserem se candidatar
a celeiro do mundo devem dispor de area
para expansao, tecnologia agricola, recursos
hidricos e luz solar em quantidade. Poucos
atendem a estes requisitos. Estados Unidos
e Europa nao dispdem de novas areas que
possam ser incorporadas a agricultura. O

o

Em um ponto os
pesquisadores estao de
acordo: e possivel aprender
muito com este solo de
origem misteriosa para
melhorar a agricultura. A
terra preta @ um modelo

de fertilidade sustentavel,
menos dependente de
INSUMOS quimicos
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Canada e a Australia sim, mas carecem de
luz solar e 4gua. E facil entender por que
0s agronomos brasileiros veem nosso pais
desempenhando esse papel. “Mas temos
de solucionar o problema dos nutrientes”,
ressalta Marques Jr.

Ele cré que a pesquisa na area podera
ensinar os agrénomos a encontrar uma
maneira sustentavel de enriquecer o so-
lo, reduzindo o impacto ambiental do uso
indiscriminado de fertilizantes. Também
pode diminuir a pressao sobre os estoques
de fésforo, que se encontram em avangca-
do estado de exploragdo: a projecao é que
durem apenas mais 100 anos.

Marques Jr. estima que o uso de solos com
propridades semelhantes as da terra preta
possa ocasionar o sequestro de até 25% do
carbono emitido para a atmosfera pela ati-
vidade agricola. “Acho interessante que seja
nos tropicos, com sua historia de exploracao
colonial e de depredagao ambiental, que
esteja surgindo esta possibilidade. A terra
preta guarda um segredo importantissimo
para as futuras geragdes.” @
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te turbinam,a receita

.......... dos grandes clubes, Pesquisador
de Jaboticabal analisa evolucao do seto 1nos..

eformas em aeroportos, investi-
mentos na rede hoteleira, novas
linhas de metro6 e, claro, cons-
trucao de novos estadios e reforma das
antigas arenas. Essas sao algumas promes-
sas com as quais os brasileiros passaram
a conviver desde que o pais foi escolhido
para sediar a Copa do Mundo de 2014.
Mas as mudancas que o mundial de
futebol esta estimulando por aqui nao se
limitam a estrutura fisica dos locais dos
jogos, nem a forma como os torcedores
chegardo até eles; estendem-se também
a maneira como os clubes estdo ganhan-
do dinheiro, segundo Roberto Louzada,
coordenador do Grupo de Pesquisa em
Gestao Esportiva da Unesp em Jaboticabal.
“Foram cerca de 15 anos discutindo co-

timos anos, estimulada pela (o

Luiz Gustavo Cristino
Luizcristino@reitoria.unesp.br

o

mo fazer para os clubes de futebol sairem
da crise de gestao, até que em meados da
década passada veio um fato concreto: a
Copade 2014 ia ser aqui’, diz Louzada. “Na
minha visdo, a modernizacao dos estadios
despertou nos clubes a consciéncia sobre
a necessidade de atualizar sua estrutura
administrativa”, acrescenta. Em vez de
meras entidades esportivas, os times co-
mecaram a ser vistos também como mar-
cas, 0 que passou a gerar um expressivo
retorno financeiro para os clubes, analisa.

Pesquisa do Ibope divulgada em ou-
tubro de 2011 mostra que Corinthians e
Flamengo estao empatados em niimero
de torcedores, com 13% de preferéncia
cada um. No ano anterior, o Ibope havia
estimado a torcida corinthiana em mais

MPO

de 25 milhoes de pessoas, enquanto a do
Sao Paulo ultrapassava 16 milhoes. “E uma
enorme clientela cativa que toda empresa
sonha ter”, diz Louzada. “Até entdo, esse
volume de clientes em potencial havia sido
muito pouco explorado comercialmente.”
O cenario mudou bastante nos tiltimos cin-
co anos. Os times deixaram de ser “apenas”
paixdes para se converterem em marca e
objetos de consumo. O aumento do niimero
de lojas franqueadas do Corinthians e do
Sao Paulo - principalmente do primeiro
— salta aos olhos. “O aparecimento dessas
lojas com venda exclusiva de produtos ja
é o reflexo de uma modernizagao da for-
ma de gestao dos clubes, que passaram
a adotar agdes mercadoldgicas para o
torcedor”, afirma o pesquisador.
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Mina de ouro

Pesquisador coletou dados de receita gerada por licenciamento de marca do S&o

Paulo, que ja vinha crescendo desde 2004, e do Corinthians, que despertou em 2007
25.000

Il Corinthians SPFC

20.709
20.000

15.000

PODEROSO TIMAO
Desde 2008, o Corinthians abriu 109 Lojas que oferecem os mais variados
produtos, das tradicionais canecas e chaveiros até capas de chuva e vestidos

iDOLOS EM
MINIATURA
Jogadores
que mais se
destacam viram
estatuetas
para culto dos
torcedores.
Ao lado, trés
‘minicraques’
do Palmeiras

Fotos: Shutterstock/Folhapress

KLEBER

Orientado por Louzada, o administrador
Rafael Domingos concluiu o curso no final
de 2011 com um trabalho que detalha o
fendmeno nesses dois clubes e explicita
a relagdo entrea ampliacao dessas acoes
e o aumento da renda de cada instituicao
(veja grdfico ao lado).

Segundo o levantamento, em 2008 - dois
anos antes do centenario do Corinthians
- havia no Estado 12 lojas da franquia
“Poderoso Timao". No ano seguinte, esse
numero cresceu para 57. Em 2010, o clube
comemorou seu centendrio com exatamente
100 lojas. Atualmente, sao 109 unidades
listadas no site oficial do clube, das quais
nove estdo fora do territorio paulista, em
cinco outras unidades da federagao. To-
das elas com uma infinidade de produtos:
das tradicionais canecas, camisas e arti-
gos esportivos aos mais inusitados, como
vestidos e capas de chuva com os dizeres
“Sou Corinthians até debaixo d'agua”. A
receita do clube gerada por licenciamento
da marca pulou de cerca de R$ 200 mil
em 2007 para R$ 20,7 milhoes em 2010.

Segundo o jornalista esportivo Juca Kfou-
1i, 0 licenciamento da marca pode ser, de
fato, uma mina de ouro. “E algo de que
reclamavamos, porque os clubes euro-
peus tinham e noés, nao. A experiéncia
do ‘Poderoso Timao’, do ponto de vista
da divulgacao da marca do Corinthians,
é um sucesso, sem davida. E uma coisa
que depende menos da organizagao de
campeonatos e explora bem a paixao que
o torcedor sente pelo clube.”

Para Kfouri, a nova gama de produtos ofe-
recidos por essas lojas é um dos segredos
do sucesso. “E claro que o bom momento
econdmico do Brasil conta bastante, mas
acho que o bom gosto dos produtos aju-
dou muito. Saimos daquela coisa brega,
popularesca, que se fazia antigamente,
para produtos mais refinados. Ir a uma
loja do Corinthians hoje permite a vocé
dar um bom presente para um amigo que
vocé sabe que é corintiano.”

Outros clubes ainda nao investiram tanto
em estrutura fisica, mas usam muito bem
a internet para venda de produtos licencia-
dos. Na loja virtual “Vila do Santos”, por
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exemplo, uma estatueta de Neymar pode
ser adquirida por R$ 349,90, o mesmo prego
de uma miniatura de “Sao Marcos”, eterno
goleiro do Verdao, na “Mundo Palmeiras”.

Transformar jogadores em “herdis” ou
simbolos do clube é um fend6meno de cres-
cimento mais recente, segundo Louzada.
“Sao figuras que dao identidade ao clube e
conquistam torcedores. Neymar e Ganso
sao casos assim”, diz Louzada, comparan-
do os craques santistas a Alexandre Pato,
que mal despontou como grande idolo no
Internacional e logo foi exportado para
o futebol italiano. “Essa é uma questao
complicada que os clubes brasileiros estao
enfrentando, porque o futebol hoje, como
area de negocios, é globalizado.”

Como a carreira dos jogadores é relati-
vamente curta, as ofertas dos clubes es-
trangeiros, especialmente dos europeus,
sao tentadoras. E é com uma estratégia
de marketing que o Santos tem conse-
guido manter Neymar no time, explica
o pesquisador. Para viabilizar seu salario
milionario, o clube se responsabilizou por
fechar acordos publicitarios para o joga-
dor. “O Santos ainda é o clube que mais
forma craques, seguido pelo Sao Paulo.”

0 caso do Sao Paulo é um pouco dife-
rente, relata o pesquisador. Com uma rede
de lojas franqueadas menor que a do rival
alvinegro, o carro-chefe do marketing
tricolor esta dentro do proprio estadio.

0 Morumbi Concept Hall, &rea multiuso
localizada no andar térreo do Morumbi,
contém nao apenas uma das maiores lojas
darede “Sao Paulo Mania’, como também
espagos para outras marcas, como a Ree-
bok (patrocinadora do clube), uma livraria
e alguns restaurantes. O proprio clube de-
fine o0 espago como uma de suas proprie-
dades mais lucrativas. Até casamentos de
torcedores fanaticos sao celebrados ali.

O estadio é justamente o motivo pelo
qual o Sao Paulo saiu na frente na corrida
pela Copa-2014. “O clube ja vinha com
uma boa infraestrutura e estava organi-
zacionalmente mais completo e profis-
sionalizado. Ja tinha alguns projetos em
andamento, como a ‘arena multiuso de
padrao internacional’, que os outros s
puderam comegar depois”, diz Louzada.

Enquanto o Morumbi passa por refor-

mas, outros clubes tiveram de comecar do
zero, como o Corinthians com o Itaquerao.
O Palmeiras, por sua vez, esta construindo
a Arena Palestra Italia, fruto de parceria
com a construtora W. Torre. Nao havera
custo para o clube, mas, em contrapartida,
a construtora detém o direito do uso de
superficie do espago durante 30 anos — a
renda da bilheteria continua integralmente
revertida para o Palmeiras.

A movimentacao dos rivais faz com que a
relativa vantagem do Sao Paulo seja ques-
tionada. “Acredito que, apesar de o Sao
Paulo ter saido na frente, o processo dele
é mais lento. Eles [os dirigentes] estao fa-
zendo isso com recursos proprios, de for-
ma mais demorada, o jeito de o Sao Paulo
fazer as coisas. Enquanto isso, em menos
de trés anos o Palmeiras terd uma arena
pronta, em perfeito estado, com padrao
internacional, numa regido bastante fa-
vorecida da capital”, diz Louzada. “Certa-
mente, a partir do comeco dos anos 1990
até meados da Giltima década, o Sao Paulo
esteve na frente, mas deu uma belissima
recuada por bobagens”, afirma Kfouri.

Apesar dos avangos na gestao de mar-
keting futebolistico, evidentemente ainda
ha problemas a serem resolvidos. “Como
é que se faz um campeonato brasileiro de
futebol deslocado do calendario do futebol
mundial, que ndo para quando a selecao
brasileira joga e é disputado em grama-
dos de péssima qualidade?”, questiona o
jornalista. “Como é que vocé vende isso?
E algo que se transfere para os clubes.”

Uma das pontas do problema esta na
baixa profissionalizacao dos gestores da
maioria dos clubes, explica o professor

@)
localizada
no andar térreo do
abriga lojas,
livraria e restaurantes.
Até de
Sao
celebrados ali. Sequndo
o clube, @ uma de suas
mais

da Unesp. Em 2011, Louzada apresentou
no México um estudo que analisou a area
de marketing do Sao Paulo em co-autoria
com a profesora Sheila Garcia, também
de Jaboticabal. A conclusao foi de que ha
uma auséncia de planejamento estratégico
formal. “Os dirigentes sdo eleitos porque
fazem politica e acabam se dedicando a
um trabalho voluntario em beneficio do
clube, mas nem sempre dispdem de co-
nhecimento e das ferramentas necessarias
para gerir um negoécio do porte que é o
futebol atualmente”, diz. “E um modelo
que funcionou bem entre os anos 1950
e 1970, tempos do futebol arte. O futebol
globalizado mudou esse cenario.”

Boa parte dos clubes brasileiros sao as-
sociacdes esportivas e culturais sem fins
lucrativos. A primeira versao da Lei Pelé
(Lei 9.615/98) os obrigava a se tornarem
empresas, mas modificacoes no texto tor-
naram a mudancga facultativa.

Tanto Louzada quanto Kfouri acreditam
que mudancas na estrutura societaria dos
clubes trariam beneficios. O jornalista de-
fende os clubes-empresas, que deixariam
de sofrer influéncia politica e conquistariam
autonomia nas decisdes administrativas. E
acha que, melhor que a compra por uma
empresa privada é a abertura de capital
das entidades esportivas, como aconteceu
com o0 Manchester United, no Reino Unido.

Para o professor da Unesp, que atualmen-
te coleta dados para analisar o marketing
do Palmeiras e do Santos, o modelo atual
ndo € necessariamente negativo, mas pre-
cisa se adaptar as transformacoes do fute-
bol, separando esporte e administracao.
Segundo ele, o Internacional é um dos
melhores exemplos nesse sentido, e por
isso deve ser estudado futuramente. “O In-
ter esta caminhando mais aceleradamente
para uma gestao profissional, modificando
inclusive os estatutos do clube.”

Mas é sempre bom lembrar que, tam-
bém no futebol, marketing nio ¢ tudo. E
apenas um meio para atingir objetivos,
nao pode ser um fim em si mesmo, con-
cordam as fontes. “O melhor marketing
para um clube é disputar campeonatos e
chegar as finais”, diz Kfouri.
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Pablo Nogueira @

urante trés anos, o antropoélo-
D go Rodolfo Puttini, professor do

Departamento de Satide Puiblica
da Faculdade de Medicina da Unesp em
Botucatu, acompanhou o dia a dia de
um hospital espirita no interior de Sao
Paulo. Nesse lugar hibrido, a medicina
convencional, com seus equipamentos,
medicamentos e profissionais divide es-
paco com a doutrina espirita, com seus
médiuns, passes, fluidos etc. Pelos ser-
vicos médicos convencionais que presta
a populagao, recebe recursos do Sistema
Unico de Satde (SUS) e ndo pode discri-
minar a religido de quem passa por sua
porta. Mas é pelo tratamento espiritual
que oferece, em carater complementar
e baseado na doutrina de Allan Kardec,
que atrai tantas pessoas, muitas das quais
vém de longe, até de outros paises da
América do Sul.

pablodiogo(@reitoria.unesp.br

Hospitais espiritas existem no Brasil
desde 1950, mas cresceram muito em
ntmero nos ultimos 30 anos, na esteira
do movimento antimanicomial, que pro-
moveu uma reorganizacao da assisténcia
psiquiatrica, no sistema publico de sat-
de, a partir da década de 1980. Puttini
mergulhou nesse mundo em queaféea
ciéncia convivem (ndo sem atritos) para
fazer sua tese de doutorado, que deu ori-
gem ao livro Medicina e espiritualidade no
campo da satide, publicado pela Editora
Annablume em maio.

Nesta entrevista, o antropo6logo expli-
ca como funciona um hospital espirita e
descreve os conflitos que observou entre
os kardecistas e os profissionais de sat-
de adeptos de outras religides, entre eles
muitos evangélicos. Puttini analisa ainda
o0 espaco cada vez maior que o SUS esta
destinando a linhas alternativas de trata-

mento, como homeopatia e acupuntura, e
vé nisso um caminho que pode aproximar
a pratica clinica da dimensao espiritual,
que é tao importante para os pacientes.

Asimagens que ilustram estas paginas
sao do fotografo Herminio Nunes, que
depois de ser atendido em um hospital
do género, fez um ensaio fotografico so-
bre o tema, publicado em 2008 no Didrio
Catarinense.

Unesp Ciencia O que é um hospital espirita?
Roporro Purtint Um hospital espirita é
uma qualificacdo para identificar um es-
paco de saude distinto, hibrido. No inte-
rior dessas instituicoes médicas, terapias
espirituais sao praticadas por médicos ou
enfermeiros convertidos a visao espiritua-
lista do homem, geralmente praticantes
da doutrina de Allan Kardec, o fundador
do Espiritismo.
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ETNOGRAFIA MEDICO-ESPIRITUAL

“Durante muito tempo as praticas terapéuticas dos espiritas foram perseguidas pela
policia, mas conseguiram sobreviver e se institucionalizar”, diz Rodolfo Puttini

UC Por que estudar os hospitais espiritas?
Purtint O principal objetivo foi desven-
dar as razdes socio-histéricas e institu-
cionais desses hospitais, organizados no
Brasil desde a época em que a doutrina
espirita foi acolhida por médicos como
alternativa e também como forma de re-
sisténcia a ciéncia. Durante muito tempo
essas praticas terapéuticas foram perse-
guidas pela policia. Mas conseguiram se
preservar atuando de modo organizado,
paralelamente as instituicoes criadas pela
medicina. Formaram uma tradicao médica
espiritualista que se institucionalizou em
nossa sociedade.

UC No que eles se diferenciam dos hos-
pitais laicos?

Purrint O hospital espirita que estudei pos-
sui os mesmos equipamentos médicos de
um hospital geral pequeno, médio ou de
grande porte: quartos, leitos, enfermarias,
consultorios, em alguns casos até UTI,
onde atuam profissionais de satide. As

terapias espirituais sdo oferecidas como
recurso complementar as terapias médi-
cas convencionais. Ha também palestras,
passes e agua fluidificada, coisas que sao
tradicionais nos centros espiritas. E ha
reunides meditinicas que funcionam co-
mo um recurso diagnoéstico e terapéutico
para as doengas espirituais. O tratamento
médico costuma estar vinculado do trata-
mento espirita, mas nem sempre.

UC A quem esses hospitais atendem?
Somente a espiritas?

Purtint Eles sao reconhecidos pelo poder
publico como entidades filantropicas e de
benemeréncia social. Funcionam desde os
anos 1950, mas sua atuacao cresceu entre
as décadas de 1970 e 1990, principalmente
no Estado de Sao Paulo. Ganharam notorie-
dade com o movimento antimanicomial,
que promoveu uma gradual reorganiza-
¢ao das instituicdes psiquiatricas no pais
a partir dos anos 1980. Esse movimento
levou a redistribuicao de pacientes por

uma rede de instituicdes de pequeno e
médio porte no interior paulista, entre as
quais os hospitais espiritas. Hoje, os leitos
que eles tém destinados ao atendimento
e servicos ambulatoriais sdao usados pre-
ferencialmente para os pacientes do SUS.
No caso do atendimento aos adeptos da
religido, esses devem ser vistos primeira-
mente como cidadaos brasileiros, cujos
direitos estdao assegurados por lei para
usufruir os equipamentos de satide daquele
municipio. Atendem também a pacientes
de outros paises da América Latina, como
constatei na pesquisa.

UC Na histéria do movimento espirita no
Brasil existem alguns nomes famosos li-
gados a temas da area médica. Um deles
é o médico Bezerra de Menezes, que foi
uma liderancga espirita do final do sécu-
lo 19. Outro é o médium Chico Xavier,
que tem varios de seus livros atribuidos
a um suposto médico, André Luiz. Que
impacto essas personalidades tiveram
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nesta aproximacao entre medicina e es-
piritismo que vemos no Brasil?

Purtint A literatura espirita influiu para a
conformacao da ideologia de uma “ciéncia
espirita”. Mas foi com a proposta de uma
medicina espiritualizada que os adeptos
da religido mais se aproximaram de uma
“medicina cientifica espirita”. Essa medicina
surgiu com uma proposta de Bezerra de
Menezes, que estruturou os ideais de uma
psiquiatria espiritualizada, que levava em
conta a doutrina dos espiritos. Eu descre-
vo no livro esse percurso da cosmovisdo
espirita, incluindo Chico Xavier, que se
desdobra na cosmologia médico-espirita.
Obteve-se dos escritos psicografados de
André Luiz um norte para a cosmologia
“cientifica” médico-espirita lancar-se insti-
tucionalmente, como organizacao corpo-
rativa médico-religiosa. Nessa nova fase
brasileira do espiritismo, a revelacao reli-
giosa organizada por Allan Kardec ganhou
aspectos mais apurados de cientificidade
na ordem médica.

UC Parte de sua tese consistiu numa pes-
quisa etnografica num hospital espirita
no interior de Sao Paulo. Vocé viu algum
caso de cura?

Purtint A fim de obter uma descrigao etno-
grafica das terapias espirituais no hospital
espirita, acompanhei o desenrolar de um
caso de cura de um interno de nome Sil-
va. Embora ndo tenha presenciado a cura
desde a data de sua ocorréncia, observei

o

A maioria dos profissionais
de saude dizia que a cura
de Silva foi resultado dos

cuidados da enfermagem.

Os espiritas, entretanto,
acreditavam que o espirito
dele tinha se manifestado
em uma reuniao medidnica
e, apos orientacoes,
desistiu de se suicidar

o desdobramento de uma indubitavel at-
mosfera de conflito de valores, religiosos
e cientificos.

UC Como assim?

Purtini Os profissionais de satde, em sua
maioria, diziam que a cura de Silva foi
resultado dos cuidados técnicos da en-
fermagem. Teria sido essa a causa de sua
recuperacao, apos ele passar sete meses
internado na UTI, com inanicao. Os es-
piritas, entretanto, acreditavam que [o
espirito de] Silva havia se manifestado
numa reuniao meditinica e, depois de ter
sido orientado a nao praticar o suicidio,
prometeu sair por si mesmo do estado de
inanicao, e deixou a UTI no dia seguinte.
Estava instalado um conflito de valores
camuflado durante anos, por meio de um
caso de cura, ora descrita como religiosa,
ora como biomédica. Nem todos os profis-
sionais adeptos de outras crengas, como
catolicos e protestantes, acreditavam na
cura espiritual de Silva, porque nao parti-
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lhavam de dogmas como a reencarnagao
ou a manifestacao dos espiritos. O caso
transformou-se em um bem simbolico
de negociacao nos conflitos e consensos
desenvolvidos durante a negociacao de
um espaco terapéutico espirita.

UC No livro, vocé ressalta o fato de que
nem todos os trabalhadores e funciona-
rios do hospital sdo adeptos da religido
espirita. Vocé identificou conflitos devido
a diferencas de crencas?

Purtint No hospital espirita, os dogmas
do espiritismo influem sobre membros
da comunidade hospitalar, como funcio-
narios, dirigentes, profissionais de satide,
pacientes, familiares etc. Mas nem todos
sao espiritas. Alids, constatei na pesquisa
que a maioria dos funcionarios era princi-
palmente de evangélicos. Nao sei dizer o
porqué desse paradoxo. Realmente parecia
estranha a existéncia de tantos funciona-
rios com convicgoes religiosas diferentes
do espiritismo, mas é o que ocorria. Essa
configuracao resultou em conflitos profis-
sionais com a terapéutica espirita, quando
aplicada fora dos espacos destinados as
terapias espirituais. Em uma situagao, al-
gumas funcionarias, denominadas pajens,
receberam a orientacao de fornecer dgua
fluidificada aos pacientes em seus leitos.
Elas eram, em sua maioria, evangélicas.
Nao obedeceram, em funcao de suas cren-
cas religiosas.

UC Certos conceitos que sao importantes
para os espiritas, como reencarnacao,
mediunidade, fluidos etc. sdo totalmente
ignorados pela medicina de base cienti-
fica, que adota uma abordagem “mate-
rialista” do ser humano. Como as duas
cosmovisdes se articulam no hospital
espirita? Nao ha conflitos?

Purtint Certamente, as cosmovisdes mate-
rialista e espirita sao conflitantes em qual-
quer espaco terapéutico da satde, porque
sao conflitantes as visdes de mundo que as
pessoas carregam sobre a vida, a satude,
a doenca e a morte. Usando ainda como
exemplo o caso Silva, pode-se afirmar que
aqueles com convicgoes médicas materia-
listas nao aceitavam a cura espiritual, e ndo
aceitariam em quaisquer outras circunstan-

cias. Mas também tive a oportunidade de
encontrar pontos de consenso nas visoes de
mundo dos varios profissionais de satide,
por exemplo, em relacao ao conceito de
vida. Na cosmovisdo materialista, a vida
segue o conceito cientifico, de vida biolo-
gica tdo somente. Nao tenhamos duvidas
que as normas biolégicas podem controlar
a normalidade e a patologia dos corpos
humanos, cujos parametros determinam
uma medicina cientifica. Nao tenhamos
duvidas do progresso da biomedicina.
Entretanto, ndo me parece que a clinica
médica deva ser incentivada para a pratica
exclusivamente biomédica, em que todo
o processo, do diagnostico a terapéutica,
é padronizado e normatizado pelas indis-
trias farmacéuticas, que sdo conglomerados
interessados no conhecimento da satde
com base nas doencgas. Na verdade, o que
vemos na ideologia cientifica é a crenga
de que a ciéncia é a tinica forma de ex-
plicacao para os fendmenos do mundo.
A tinica cosmovisao que pode e deve dar
conta da totalidade dos fendmenos da na-
tureza. O dogma principal na cosmovisao
materialista é que tudo se explicard um
dia, dadas as circunstancias e condicoes
materiais da natureza dos corpos, tao so-
mente. Essa postura se iguala, no meu
entendimento, a um estado de espirito
dogmatico, como ocorre no estado de fé
religiosa, onde a crenga se materializa por
certos preceitos rituais.

UC Como esses hospitais estdo em ati-
vidade em nosso pais ha mais de cin-
co décadas, pode-se dizer entdo que o
Brasil esta na vanguarda em termos de

o

Segundo a cosmovisao
materialista, tudo se
explicara um dia, dadas

as circunstancias e as
condicoes materiais da
natureza dos corpos. Essa
postura se iguala, no meu
entendimento, a um estado
de espirito dogmatico, como
no estado de fé religiosa

aproximacao entre a medicina e a espi-
ritualidade?

Purtint Sim e nao. Nos Estados Unidos
existem instituicdes como o Center for
Spirituality, Theology & Health, da Duke
University, que dedicam recursos finan-
ceiros e intelectuais para pesquisa cienti-
fica dos fenémenos relacionados ao tema
medicina e espiritualidade. Ja nas escolas
médicas brasileiras, os assuntos de reli-
giosidade e espiritualidade sao tépicos
pouco valorizados no curriculo médico ou
na formacao dos profissionais de satde.
Podemos afirmar que, sim, ha uma van-
guarda em termos da cosmovisao espirita.
Entretanto, havera grande resisténcia se
a corporacao médico-espirita exigir um
espaco educacional nas escolas médicas
brasileiras a fim de abordar uma educa-
¢ao médica diferenciada, que inclua as
nosologias [parte da medicina associada
a classificacdo das doencas] espiritualis-
tas entre os conhecimentos da psicologia
e da psiquiatria.

UC Vocé acredita que esta combinacgado
de diferentes metodologias de atendi-
mento que se vé nos hospitais espiritas
poderia ser adotada em outras institui-
¢oes publicas de saude?

Putrint Vejo uma tendéncia, no sistema
de satude brasileiro, de incorporacao de
diversas abordagens e racionalidades mé-
dicas nos espacos das unidades basicas de
satde. Isso inclui medicinas alternativas
e integrativas, por exemplo, a homeopa-
tia e a acupuntura. Mas deve-se atentar
para o longo percurso que foi necessario
para o reconhecimento social dessas pra-
ticas integrativas. Ha também um inte-
resse decisivo por parte da academia em
estruturar a oferta desses servicos com
base nos principios do SUS, por meio
das escolas médicas e dos programas
de saude coletiva. Acredito que as pos-
sibilidades de implantacdo dos espacos
terapéuticos hibridos sao reais nessa no-
va configuracao de atencao a satude. Na
conclusao do livro até sugiro uma forma
de superacao do complexo conflito socio-
institucional: distinguir o uso conceitual
entre assisténcia espiritual, religiosidade
e espiritualidade. @
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Mineracao
nvisivel

actérias ngos podem, fazer o trabglho
sujo de um jeito mais eficiente e mais limpo.
Em Araraquara, dois laboratorios se dedicam
a selecionar os "trabalhadores’” mais aptos_
para a emergente industria da biomineracao |

Luiz Gustavo Cristino
Luizcristino@reitoria.unesp.br
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ntre agosto e outubro de 2010, o

mundo acompanhou pela tele-

visdo o drama dos 33 trabalha-

dores chilenos aprisionados a 700 metros

de profundidade, durante agonizantes 69

dias, devido ao desabamento de uma mina

em Copiapo6, pequena cidade na regido do

deserto do Atacama. Felizmente, todos sai-

ram de 1a com vida ap6s uma engenhosa

forga-tarefa que mobilizou até o presidente

daquele pais, Sebastian Pifiera. E sabido,

porém, que muitos outros acidentes se-

melhantes, ocorridos em diversas partes

do planeta, passaram despercebidos pela
imprensa e tiveram fim tragico.

0 mundo nao se pode dar ao luxo de

* abrir mao da mineragdo, um dos motores

da economia global, mas acabar com esse

trabalho pesado e muitas vezes arriscado,

como no caso das minas subterrdneas,

' 1o so6 faria bem a humanidade como tam-

bém ao meio ambiente. Nessa direcao

' caminham os esforcos de cientistas que

pretendem substituir os métodos tradicio-
nais da atividade mineradora por outros,
que se aproveitam do trabalho silencioso
e invisivel dos micro-organismos, parti-
cularmente bactérias. E a biomineracao.

Bactérias naturalmente encontradas junto
a grandes depositos de cobre, niquel e ouro
vém sendo estudadas por cientistas como
Denise Bevilaqua, do Instituto de Quimica
da Unesp de Araraquara, que busca uma
forma economicamente viavel de extrair
esses minerais da natureza, por meio de
um processo conhecido como biolixivia-
¢do ou bio-hidrometalurgia. Devido ao
quase sempre alto impacto da atividade
mineradora, esta area de pesquisa vem
ganhando f6lego por ser menos agressiva
ao ambiente, explica Denise.

“A grande vantagem”, afirma a pesqui-
sadora, “é que na biomineracao a libera-
cdo do material de interesse ndo exige
queima, como nos métodos tradicionais
[pirometalurgial, o que elimina a emissdo

Acidithiobacillus
ferrooxidans: o novo
‘operario padrao’

de gases poluentes, como o monoéxido de
carbono e o 6xido sulfuroso”. O primeiro
é altamente toxico e o segundo, um dos
grandes responsaveis pela chuva acida.

Os micro-organismos mineradores traba-
Iham de outro modo: consomem substancias
conhecidas como sulfetos, normalmente
associados as rochas, e os convertem em
acido sulftirico, que acaba tornando soli-
veis os minérios de interesse econoémico.
Estes, por sua vez, sdo recuperados pos-
teriormente, na forma solida.

“Cerca de 20% do cobre produzido no
mundo ja é extraido por biomineragao, e
boa parte dele vem do Chile, onde o pro-
cesso esta mais desenvolvido”, diz Denise.
L4, pesa ainda o fato de ser muito caro
levar uma infraestrutura complexa até
grandes altitudes, na regido dos Andes.
“Por isso os chilenos preferem carregar
equipamentos mais simples usados na
biolixiviacdo, que é feita in loco”, acres-
centa a pesquisadora.
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Maior produtor mundial, o Chile foi
responsavel por 36% dos 16 milhoes de
toneladas de cobre comercializados em
2010, segundo o Grupo Internacional de
Estudos sobre o Cobre (ICSG, na sigla
em inglés). Sempre em alta, a demanda
pelo minério devera superar a oferta até
2018, de acordo com a Commodities Re-
search Unit (CRU), empresa de analise
de mercado. O Brasil é o 15° maior pro-
dutor mundial do metal, com producao
estimada de 230 mil toneladas em 2010.

Maior produtividade

A biomineragao talvez possa aliviar um
pouco essa pressao de mercado na medida
em que aumentara a eficiéncia do processo
extrativo. Os microbios mineradores podem
ser usados em materiais com baixo teor
do metal de interesse, quando o custo de
empregar as tecnologias atuais nao com-
pensa, explica a pesquisadora. Usar a mao
de obra invisivel também é conveniente
quando o substrato é complexo, porque
aglutina diferentes tipos de minerais, o
que hoje representa um desafio para a
mineracdo tradicional.

Mas o melhor de se colocar as bactérias
paratrabalhar como mineiras é que elas
conseguem retirar metais de residuos e
dejetos da indastria mineradora, fazendo
ao mesmo tempo a extragcao do material
de interesse econ6mico e o tratamento
dos efluentes.

O grupo de pesquisa chefiado por Denise
em Araraquara trabalha com a calcopi-
rita (CuFeS,), o minério bruto de onde é
extraido o cobre. Apesar de abundante,
a calcopirita nao é o subtrato que mais
facilita o trabalho bacteriano, por isso
mesmo ninguém desenvolveu ainda um
método de larga escala para biominera-
¢ao, justifica a pesquisadora.

Abactéria eleita para a tarefa chama-se
Acidithiobacillus ferrooxidans. Sua virtu-
de é metabolica. Ela é capaz de oxidar o
ferro e o enxofre presentes na calcopirita
para, em seguida, liberar cobre na forma
de ions (Cu?), que mais tarde pode ser re-
cuperado, por exemplo, pela aplicagao de
uma corrente elétrica, que faz com que os
ions passem a forma metalica, num pro-
cesso conhecido como eletrolise.

PENTE FINO NOS RESIDUOS INDUSTRIAIS
Versdo selvagem do Aspergillus nidulans: linhagem mutante isolada em Llaboratério
passou de verde a marrom e aumentou muito a capacidade de reter metais

Diversas linhagens de A. ferrooxidans
estdo sendo testadas em Araraquara, para
saber quais delas sao mais “competentes”
em cada mina do pais. “Tudo comecou
quando meu falecido marido [o profes-
sor Oswaldo Garcia Junior, também da
Unesp de Araraquaral, que trabalhou na
industria, decidiu coletar linhagens de
bactérias das minas por onde passava’,
relata a pesquisadora.

Foi Garcia Junior quem trouxe a biolixi-
viacao para o Brasil. “Em seu doutorado,
ele criou um banco de linhagens aqui na
Unesp, que atualmente ainda é um dos
poucos do pais.” O grupo continua traba-
lhando na busca e no desenvolvimento
de novas linhagens da A. ferrooxidans
que possam ser usadas para melhorar o
processo de biolixiviacdo. O que deter-

mina a diferenga entre uma linhagem
e outra é o meio de cultura. “Estamos
trabalhando com meios que buscam a
potencializacao das bactérias que mais
realizam a oxidacao de ferro e enxofre.”

Geralmente, a equipe estabelece parce-
rias com institui¢cdes que desejam saber
se seu material é passivel de aplicacao
da biomineracdo. Foi assim que Denise
trabalhou por seis anos com a Vale. En-
tre outros parceiros estdao a Universidade
Federal do Tocantins e o Centro de Tecno-
logia Mineral (Cetem), do Rio de Janeiro.

CondicOes extremas

A A. ferrooxidans é um micro-organismo
extremofilo, ou seja, capaz de sobreviver
em condicoes bastante adversas para a
maioria dos seres vivos. “Essas bactérias
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MATERIA-PRIMA
Pedaco de calcopirita, o mais
abundante minério bruto de cobre

BACTERIA TRABALHANDO
Microscopia eletrénica mostra
A. ferrooxidans em plena atividade

conseguem viver em um meio com grande
concentracao de metais e acidez elevadis-
sima. A maioria dos organismos morre
nessas condicdes”, diz Denise. Segundo
ela, a ideia é selecionar linhagens cada
vez mais resistentes a condicoes extremas.

As bactérias também sao submetidas
auma bateria de exames genéticos, pois
a analise do seu DNA também pode aju-
dar a encontrar linhagens mais robus-
tas. Essas analises sao feitas por meio
de uma parceria entre a Unesp e o Cen-
tro de Biologia Molecular e Engenharia
Genética (CBMEG), da Unicamp. “Aqui,
verificamos a potencialidade das bac-
térias, se ha algum ganho em relacao
aos processos que ja conhecemos. L4, é
feito o estudo genomico desses micro-
-organismos”, diz Denise.

Imagens: Latinstock/Shutterstock

Apesar de ainda estarem em fase la-
boratorial, as pesquisas estao gerando
resultados promissores, segundo Denise,
que orientou dois mestrados defendidos
no ano passado e trés em 2010, todos
parte do mesmo projeto. Atualmente, o
grupo estuda o desempenho da bactéria
na presenca de ions cloreto.

“Geralmente, as minas estao em locais
de dificil acesso, onde nem sempre chega
agua doce. Poder usar dgua do mar [rica
em ions cloreto] também seria uma vanta-
gem para extrair os metais nesses locais”,
explica. “J4 conseguimos um aumento
de 60% de extracao de cobre utilizando
esse tipo de meio, em relacdo ao proces-
so sem cloreto. Mas ainda precisamos
melhorar mais.”

Para que o processo possa ser colocado
em pratica, nem sempre sera necessario
que haja uma inoculacao de bactérias
no local. O que pode ser feito é o despe-
jo de um meio 6timo para que os micro-
-organismos ja presentes naquele material
crescam e se desenvolvam satisfatoriamen-
te. Esse meio liquido seria despejado em
uma pilha de minério, posta sobre uma
camada impermeabilizante e ligada aum
sistema de drenagem. Em alguns casos,
é realizada também a inoculacao da li-
nhagem desenvolvida, sempre em pilhas
isoladas do restante da mina.

“E muito importante controlar o meio
e impedir que ele vaze e alcance os rios,
ja que todo processo de extragao mineral
é contaminante”, pondera Denise, ressal-
tando que a biolixiviacdo é um processo
mais amigavel ao ambiente que os usa-
dos tradicionalmente, mas nao chega a

o

Nem sempre serd preciso
fazer a inoculacao de
bactérias no local da
mineracao. A ideia e
despejar um meio otimo
para que as que estao ali
crescam satisfatoriamente.
Mas € importante impedir
que esse liquido vaze e
alcance cursos d'agua

ser tdo amigo assim. “¥ uma operacao
muito mais econ6émica e tem um gasto
de energia bem menor, mas nao deixa
de degradar. Tem que arrancar a pedra,
quebrar, explodir, ndo tem jeito.”

Nem s6 com bactérias se faz biomi-
neracao. O grupo de pesquisa coorde-
nado por Sandra Sponchiado, também
do Instituto de Quimica de Araraquara,
trabalha com fungos e ja identificou em
certas espécies o potencial para obter
metais valiosos por meio da biossorcao
— nome dado aos processos em que um
solido de origem bioldgica retém certos
tipos de metal.

Os metais em questao sao as cobicadas
terras raras, elementos quimicos do grupo
dos lantanideos — a pentaltima linha da
tabela periodica — que tém grande valor
por serem matérias-primas de boa parte
dos aparelhos de alta tecnologia desen-
volvidos no Vale do Silicio — smartphones
e tablets, por exemplo (veja reportagem
“Guerra pelas terras raras”, na edi¢do 29
de Unesp Ciéncia).

Nesse caso, empregam-se os chamados
fungos filamentosos pigmentados. Segun-
do Sandra, a presenca dos pigmentos é
justamente o que faz com que a biomassa
produzida pelo fungo tenha grande ca-
pacidade de se ligar a metais.

O grupo de Sandra realizou um amplo
estudo com diversas espécies de fungos,
o que levou a escolha definitiva de um
deles: o Cladosporium sp. “A grande van-
tagem dos fungos é que podemos obter a
biomassa com baixo custo. E muito barato
cultiva-los”, afirma a pesquisadora. Atu-
almente ela trabalha com uma linhagem
mutante da espécie Aspergillus nidulans,
isolada em seu laboratério, cuja capacida-
de biossortiva esta se mostrando superior
a do Cladosporium.

“0 intuito dessa pesquisa, na verdade,
é fazer a extracao desses metais contidos
em residuos industriais”, diz Sandra. “Ha
residuos com quantidades de terras ra-
ras que nao podem mais ser retiradas
por meio de processos quimicos. Com
o alto valor que esses metais possuem,
uma biomassa de fungos que ainda con-
siga extrair mais um pouco pode ser uma
possibilidade interessante”. @
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lguém ja viu coelho de 6culos?

A pergunta faz parte de uma an-

tiga piada, usada para explicar
que a vitamina A, também chamada de
acido retinoico (que vem da palavra retina)
e presente na cenoura, é importante para
o bom funcionamento da visao.

Ok, ndo existem 6culos para coelho, mas
a piadinha infame vem irresistivelmente
a mente quando o veterindrio José Luiz
Laus, pesquisador da Faculdade de Cién-
cias Agrarias e Veterinarias da Unesp em
Jaboticabal, descreve o experimento feito
em seu laboratorio, no qual esses animais
foram examinados com um aparelho oftal-
moldgico — 0 mesmo usado em pessoas —
para avaliar a satide de suas retinas, no
tradicional exame de fundo de olho.

A pesquisa de Laus nada tem a ver com
cenoura, mas os coelhos dele tém, sim,
um problema de visdo: o glaucoma, que
foi induzido experimentalmente nesses
animais. O objetivo do estudo é avaliar o
possivel efeito benéfico do sildenafil, que é
o nome genérico do Viagra e cujo sucesso
de vendas como tratamento da disfuncao
erétil em homens dispensa comentarios.

glaucoma, a principal causa
a visao em caes € humanos

Luciana Christante @
Lchristante(@reitoria.unesp.br

A ideia de usar um remédio contra a
impoténcia sexual masculina para tratar
a principal causa de cegueira humana
surgiu a partir dos relatos informais fei-
tos por urologistas de varios paises ao
longo dos anos, segundo Laus. “Alguns
pacientes contam que, depois de come-
car a usar o Viagra, passam a enxergar
melhor”, diz ele.

0 glaucoma é uma doenga silenciosa
que, se nao tratada, causa lesao do ner-
vo 6tico e, como consequéncia, cegueira
irreversivel. Em boa parte dos casos, o
problema é precedido do aumento gradual
da pressao intraocular, contra o qual a
terapia convencional é relativamente
bem-sucedida. Mas em muitos outros
pacientes, essa alteracdo simplesmente
nao ocorre. Neles, a cegueira se da apo6s
uma crise stibita de hipertensao ocular.
Essa forma fulminante responde por até
50% dos casos da doenca entre afrodes-
cendentes. E é também o tipo mais fre-
quente em cachorros.

“0 glaucoma afeta cerca de 1% dos caes
e é aprincipal causa de cegueira canina”’,
afirma o veterinario israelense Ron Ofri,

da Universidade Hebraica de Jerusa-
1ém. Tanto nesses animais quanto nas
pessoas que nao apresentam hiperten-
sao ocular cronica, os remédios con-
vencionais estdo falhando em evitar
a perda da visdo, justamente porque
estao focados na reducao da pressao
dentro do olho, explica o especialis-
ta. “Daianecessidade de desenvolver
novas drogas para tratar essa forma
da doenca”, diz. “E o que pretendemos
fazer com o sildenafil.”

Ron Ofri chega aJaboticabal em agosto
paradar o pontapé inicial num projeto
de pesquisa com o grupo de José Luiz
Laus, numa parceria viabilizada por
um convénio, criado este ano, entre a
Fapesp e a Universidade Hebraica de
Jerusalém. Mas os dois se conhecem
de longa data. E o israelense se ani-
mou com os resultados obtidos pelo
brasileiro nos experimentos com coe-
lhos nos tltimos dois anos.

“Embora ainda ndo tenhamos ter-
minado as analises estatisticas dos
dados, da para dizer que a droga me-
lhora as condicoes de oxigenacao da
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retina, porque faz passar mais sangue por
ela”, descreve Laus. “Ainda nao sabemos
0 mecanismo pelo qual isso ocorre. A hi-
potese é que ha uma dilatacdo da artéria
oftalmica [que leva sangue a retinal.”

Se assim for, seria um mecanismo pare-
cido com o que a droga produz no corpo
cavernoso do pénis, que, mais irrigado
por sangue, mantém-se ereto. Embora
os coelhos estudados no laboratorio de
Laus fossem todos machos, ele garante
que ninguém observou comportamen-
tos “anormais” dentro das gaiolas. “Até
porque, se fosse o caso, era preciso ter
fémeas por perto”, esclarece.

Para o pesquisador de Jaboticabal, ndo
surpreende o fato de que um dia o Viagra
possa vir a tratar uma doenca oftalmolo-
gica, possivelmente na forma de colirio.
“Isso é normal na farmacologia’, diz. “O
caso classico é o da aspirina, que foi des-
coberta como analgésico, mas cujo uso
mais importante atualmente é como an-
ticoagulante sanguineo, na prevencao de
trombose, infarto e acidente vascular.”

O proprio sildenafil é um exemplo de
polivaléncia farmacolégica. Além da im-

poténcia masculina, a droga é usada para
tratar hipertensao pulmonar, inclusive
em criancas. Estudos sugerem que ela
pode ser ttil também no combate ao mal-
-estar causado pela altitude. Em 2007, a
Universidade Harvard concedeu a um
pesquisador argentino o prémio Ig No-
bel — uma satira ao prémio Nobel — pela
demonstracao de que o Viagra combate
os efeitos do jetlag em hamsters.

Na nova fase da pesquisa, o grupo de
Laus vai estudar o efeito do medicamento
em ratos com glaucoma. O objetivo ago-

o

O sildenafil ja e usado
também na hipertensao
pulmonar. Estudos sugerem
que ele ajuda a combater

0 mal da altitude. Em 2007,
um pesquisador argentino
ganhou o préemio Ig Nobel
a0 demonstrar sua utilidade
na reducao dos efeitos

do jetlag em hamsters

ra é avaliar a irrigagdo sanguinea numa
parte especifica da retina chamada disco
otico, que é precisamente onde emerge
o nervo Otico. Para isso, contara com a
expertise do colega israelense em técni-
cas avancadas de analise deste delicado
tecido nervoso.

Contra a hipdtese

Se no caso dos coelhos o0 exame dos olhos
era ndo invasivo, com os ratos a biopsia
serd necessaria. “Ainda nao sabemos se
o material vai ser analisado aqui ou em
Israel. Vamos decidir isso quando o Ron
chegar”, conta Laus. Apesar do entusias-
mo, o brasileiro deixa claro o pragmatis-
mo do seu jeito de fazer ciéncia: “Prefiro
trabalhar para provar que minhas hipé-
teses estao erradas”, afirma. “Isso produz
resultados mais confiaveis.”

Animado com a viagem proxima, seu
colega israelense nao esconde que suas
expectativas vao além do ambito cientifico.
“Meu objetivo é conhecer a infraestrutu-
ra do laboratorio, discutir o cronograma
e os detalhes da pesquisa, e tomar uma
caipirinha pelo sucesso de nosso projeto!”
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Design aplicado

4

océ é um artista?” Ao receber

essa pergunta de seu orienta-

dor Pelopidas Cypriano de Oli-

veira, do Instituto de Artes (IA) da Unesp
em Sdo Paulo, o mestrando Celio Matta
respondeu: “Nao, sou designer”. A reagdo
pode ser explicada por sua preocupacao
maior em analisar, criar ou desenvolver
projetos artisticos, por um caminho de
maior andlise técnica, real e funcional.
Na arte contemporanea, com tantas no-
vas técnicas disponiveis, o conhecimento
do processo criativo passa por uma am-
pliagdo que inclui justamente encontrar
novos parametros e quebrar paradigmas.
Técnico em desenho e construcao civil
pelo Liceu de Artes e Oficios de Sao Pau-
lo e bacharel em desenho industrial pela
Universidade Presbiteriana Mackenzie,
Célio procurava, antes mesmo de ingressar
no A, estudar processos e procedimentos
artisticos voltados a materializacao de insi-

Oscar D’Ambrosio @

odambros(@reitoria.unesp.br

ghts criativos em formas, figuras, modelos
e maquinarios que atendiam ao universo
artistico e que podiam proporcionar aos
envolvidos nas criagoes e discussdes uma
visdo subjetiva que resultasse em um ob-
jeto com funcao artistica.

Em seu mestrado, defendido em 2011,
Célio partiu do principio de que seria ne-
cessario um ambiente especifico e facili-
tador onde os usudrios artistas pudessem
trabalhar seus conceitos criativos de artes
visuais em duas e trés dimensoes. O intui-
to foi analisar e propor um ambiente que
servisse de suporte aos estudos de artistas
que trabalham com imagens, sendo utili-
zado e organizado como um laboratério
de experimentacao.

Ele apresentou, entdo, projetos de elabo-
ragdo, aplicacao e avaliacao de situacoes e
prototipos (artefatos) que, de alguma maneira,
melhorariam a qualidade e a capacidade
do estudo de acordo com o momento e a

cada caso especifico. Os projetos destes
prototipos também facilitariam a analise
do processo criativo dos envolvidos den-
tro de um atelié-laboratorio e mostrariam
como a utilizacao do processo criativo
podia ser revertida em equipamentos e
ambientes que permitiriam ainda uma
maior expansao do pensamento criativo,
facilitando a sua continuidade.

Os prototipos puderam ser analisados
como maquinas, testes, ambientacdes,
locais ou experimentos que colocaram
em xeque a necessidade artistica do en-
volvido em um determinado processo ou
procedimento. Buscou-se ainda encontrar
a maneira mais criativa para prover um
agente que facilitasse a materializacao do
seu insight criativo, sempre procurando
auxiliar no desenvolvimento do trabalho,
mas sem interferir nele.

O protétipo mais analisado e demonstra-
do foi o denominado CM2303. Trata-se de
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um artefato que procurou facilitar a cap-
tura de imagens estaticas e cinéticas de
objetos tridimensionais das mais variadas
formas e angulos para posterior trabalho
em softwares ja existentes.

As formas de captura de imagens de
objetos foram aperfeicoadas a medida
que os artistas envolvidos na discussao do
CM2303 sugeriam melhorias, informando
mais e novas necessidades artisticas, como
manter o eixXo no objeto, criar um fundo
neutro e uma camera com movimento
vertical e horizontal, entre outras.

O conjunto de analises dos testes com
os prototipos aplicados serviu de base
para uma analise critica sobre como fun-
cionam alguns dos processos e procedi-
mentos artisticos dentro de um ambiente
facilitador criado e modificado por eles
durante o convivio no local, procurando
a evolugdo do ambiente.

0 mais notavel, para Célio, foi perceber

que o desenvolvimento de artefatos artis-
ticos e funcionais, dentro de um ambiente
voltado para o universo plastico, trouxe
muitas transformacdes e avancos no pro-
prio ambiente e nos conceitos artisticos
e técnicos dos envolvidos no trabalho.

Célio Matta esta interessado
na materializacao de
insights criativos em

formas, figuras, modelos e
magquinarios que atendam
ao universo artistico

Essa analise proporcionou a dissertacao
de mestrado e a apresentacao dos artefatos
criados em eventos e congressos, Como o
Congresso Mundial de Comunicacao e Artes

(WCCA, na sigla em inglés) que aconte-
ceu este ano em Guimaraes, Portugal.
O assunto gerou grande interesse dos
pesquisadores que se interessavam por
arte voltada a solucao de problemas.

Percebendo esse interesse e tendo
conhecimento de que o desenvolvi-
mento artistico por meio de discussdes
e trabalhos praticos aumenta e estimula
o referencial plastico, os testes e pes-
quisas de Célio com os trabalhos de
artistas dentro de ambientes contro-
lados terdao continuidade em sua tese
de doutorado, que esta sendo realizado
no IA, com a colaboracao de alunos
e voluntarios que contribuem para a
pesquisa do designer — e também ar-
tista — para encontrar solucdes para
seus problemas no ambito artistico de
criacao, representagao ou desenvolvi-
mento de projetos. Mais informagdes em
celiomatta.com.
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A escravidao
passada a limpo

o.contrapoe-se.a ...

“ideiade que a <o

_ teria sido'a 170 para que 0S il

R eferéncia na area de estudos sobre
escravidao, o americano Seymour
Drescher realiza nesta obra uma ambi-
ciosa sintese de cinco séculos de histéria.
Sua analise parte da constatacao de que,
a época do inicio da Idade Moderna, co-
mecara a cair em desuso em alguns paises
do nordeste da Europa a nogao de que um
homem poderia possuir a outro como um
bem, dispondo de seu corpo e de seu com-
portamento como lhe aprouvesse.

Nesta mudanga de mentalidade estariam
as sementes que germinariam posterior-
mente no movimento que no século 19
perseguiu o prospero comércio humano
entre Africa e América, tocado pelos pro-
prios europeus. No inicio do século 20,
porém, a escravidao ressurgiu na Europa,
ainda que por um breve periodo, sob a
forma dos regimes de trabalhos forcados
adotados por governos totalitarios como
o da Alemanha nazista e o da Unido So-
viética stalinista.

Estabelecidos estes dois limites tempo-
rais como parametros, Drescher propoe-se

Resenhas do més

Pablo Nogueira ©Q

pablodiogo(@reitoria.unesp.br

a trabalhar algumas questdes com maior
especificidade. Dentre elas, o paradoxo
de que os mesmos paises que conferiam
tamanha centralidade aos direitos indivi-
duais tenham criado o maior sistema de
trabalho escravo da histéria, bem como o
fato de que o colapso deste sistema tenha
ocorrido em seu apice produtivo, além dos
fatores que tornaram possivel a reedicao
da escravidao em pleno século 20.

Sua investigacao, porém, esta longe de
se restringir a esses temas. Drescher adqui-
riu farta erudicao apos 50 anos de atuagao
como historiador, tendo inclusive recebido
um prémio da Universidade de Yale para
pesquisadores que se destacam em estu-
dos sobre escravidao. Este conhecimento se
expressa em observagdes que soam novas
para o leitor leigo. Como a de que a Europa
foi um grande fornecedor de mao de obra
escrava para o mundo islamico durante a
Idade Média. Ou a de que chineses, filipinos
e indonésios foram trazidos a forca para tra-
balhar nas minas do México no século 17.

O livro esta dividido em quatro partes,

Aboligdo: uma histéria
da escravidao e do

organizadas cronologicamente. A etapa de
expansao do sistema escravagista vai do fim
da Idade Média até a metade do século 18.
A seguir vem um periodo de crise, em que
ha uma contestacao ideoldgica do uso de
mao de obra escrava na América. Mas é na
Inglaterra do inicio do século 18, epicentro
do debate sobre escravidao, que Drescher
concentra boa parte do livro. Sua argumen-
tacdo visa se contrapor a de uma outra cor-
rente da historiografia, que enxerga na busca
de uma maior competitividade econdémica
razao para que os britanicos se opusessem
a escravidao, ndo apenas em suas colonias,
mas também em todos os paises da América.
As duas partes finais contemplam o que
o0 autor chamou de contragdo e reversao da
escravidao no Ocidente. Nesse trecho, ele
analisa os processos abolicionistas no Brasil e
nos Estados Unidos. O caso brasileiro merece
mais de 30 paginas e se encetra com a infor-
macio de que a promulgacio da Lei Aurea,
em 1888, foi comemorada com carnaval de
seis dias na pequena colonia de Lagos, onde
viviam 3 mil ex-escravos brasileiros.
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Sucuris: biologia, conservacao,
realidade e mitos de uma das
maiores serpentes do mundo

arcelc eiro Duart
Technic ditora;

Histdria e
teoria social
= Historia e

E PETER tgpr‘ia socia
o BURKE

Georges Cuvier:

do estudo dos fdsseis
a paleontologia
Felipe F ;

o
Sucuride AaZ
eunir informagdes sobre a biologia

R e a conservacao de uma das maio-
res serpentes do mundo, bem como 0s
mitos e lendas que a cercam é o objetivo
deste livro organizado por Vidal Haddad
Junior, pesquisador da Faculdade de Me-
dicina da Unesp em Botucatu e médico
colaborador do Hospital Vital Brazil, no
Instituto Butantan, em Sao Paulo. Com
longa experiéncia em acidentes com ani-
mais marinhos e fluviais peconhentos,
venenosos ou traumatizantes, ele reu-
niu outros trés especialistas para fazer
um minitratado sobre a iconica sucuri,
famosa pelo tamanho que pode alcangar
- até 8 m, segundo fontes cientificas, ou
mais de 10 m no registro folclorico. Os
autores recorrem aos escritos dos primei-
r0s viajantes para entender como a ideia
da cobra engolidora de gente se fixou no
imaginario popular, até hoje. Mas o bi-
cho nao é tdo feio quanto se pinta, pois,
como explica Haddad, “sao apenas belos
animais, timidos, e que, na maioria das
vezes, se escondem dos seres humanos,
estes, sim, os verdadeiros predadores”.
e Luciana Christante

o
Pela unido das
humanidades

do duas as questoes “enganosamente

S simples” a que o historiador inglés
Peter Burke pretende responder neste li-
vro cuja segunda edicao chega as livrarias
brasileiras revisada e atualizada, a saber:
Qual é a utilidade da teoria social para
os historiadores? E qual é a utilidade da
histéria para os tedricos sociais?
Professor da Universidade de Cambrid-
ge (Reino Unido), Burke analisa a relacdo
entre o campo de conhecimento de his-
toriadores e o dos cientistas sociais —an-
tropdlogos, socidlogos, gedgrafos etc. —,
bem como as tentativas de convergén-
cia empreendidas nas tultimas décadas.
Examina como os historiadores tém em-
pregado — ou deveriam empregar — 0s
modelos, métodos e conceitos da teoria
social, para em seguida abordar conflitos
latentes, como a oposicdo entre estrutura
e agéncia humana, que estao no cerne da
tensdo entre as duas areas. Para Burke,
é preciso abandonar o paroquialismo:
“apenas mediante a comparagao da histo-
ria com as outras disciplinas poderemos
descobrir em que aspectos determinada
sociedade é tinica. A mudanga é estrutu-
rada, e as estruturas se alternam”. « LC

o
Cuvier revisitado

daptagao de uma tese defendida

na Universidade Federal de Santa
Catarina, este livro do biélogo Felipe Fa-
ria faz uma analise aprofundada da vida
e da obra do naturalista francés Georges
Cuvier (1769-1832), o pai da paleontologia
moderna e um dos mais importantes cien-
tistas de todos os tempos. Faria mostra
como Cuvier dotou o estudo dos fosseis
de métodos, de um programa de pesquisa
e de uma ampla rede de colaboradores,
reunindo assim as condigdes necessa-
riais para que os fésseis fossem tomados
como fendémenos bioldgicos, passando a
ter, desde entao, um lugar fundamental
na historia da Terra. Além de estabele-
cer as bases de uma nova ciéncia, Cuvier
reuniu um corpo de dados empiricos de
extrema importancia para a sustentacao
das teorias evolucionistas de Darwin e
Wallace. O livro procura ainda desfazer
alguns equivocos historiograficos, como
o de que o naturalista francés defendia o
criacionismo e o diluvianismo « LC
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ponto

critico

O resgate da
lavoura arcaica

controvérsia em torno da compro-
vacao das origens da terra preta e
as perspectivas de uso dessas re-
servas como insumo bésico para projetos
de agricultura sustentavel na Amazonia
remetem a uma ocorréncia bastante comum
em pesquisa cientifica: eventualmente, o
objeto a ser analisado passeia diante dos
olhos dos cientistas durante décadas, sem
ser percebido como tal. Por outro lado,
também chama atencao o fato de que
nem toda descoberta envolve profundo
conhecimento cientifico ou tecnolégico
- as vezes basta a observacao curiosa.
No caso da terra preta indigena, as dis-
putas entre os adeptos da origem geoldgica
e os que entendem que ela se origina de
depositos de material organico produzido
pelo ser humano acabam dissimulando ele-
mentos interessantes, como a forma pela
qual nos aproximamos de certos temas.
Seja pela abordagem geoldgica, seja pela
antrépica, nao se pode desprezar o fato
de que sua ocorréncia sempre esteve rela-
cionada ao modo de ocupacao das terras.
Nao apenas na Amazonia, mas também
na Mata Atlantica ha registros de deslo-
camentos de comunidades agricolas que
até recentemente se moviam conforme a
disponibilidade de terras férteis. No Vale
do Ribeira, por exemplo, até meados do
século passado as lavouras eram desloca-
das constantemente em busca de melhores
condigoes de fertilidade. As expressodes
“barro preto” ou “terra preta” ainda bati-
zam alguns desses lugares. Mas o que veio
primeiro? Essas formacoes eram preexis-
tentes ou surgiram da atividade humana?
No caso das populacdes litoraneas,
ha evidéncias de que a formacao desses
compostos esteve relacionada a prati-

Luciano Martins Costa @

ca da coivara, método tradicional ainda
praticado, por exemplo, por quilombolas
que ocupam as margens do io Ribeira. A
queima da vegetacao, seguida da acumu-
lacao de detritos organicos, esta ligada a
reutilizacao da terra em ciclos de trés a
12 anos. Os trechos mais valiosos sdo os
chamados de terra preta, onde o proces-
so rudimentar de desmatamento foi feito
hé mais tempo.

Chama a atencao o fato de
que nem toda descoberta
envolve profundo
conhecimento cientifico
ou tecnologico — as vezes
basta a observacao curiosa

Ainda antes da chegada dos africanos,
é bastante provavel que a pratica tenha
sido rotineira entre os indigenas e herda-
da pelos caicaras a partir do século 16. A
presenca de depositos de conchas e 0ssos
moidos estaria relacionada a necessidade
de reduzir a acidez do solo, causada pela
queima da vegetacao. Assim como algu-
mas expressoes do tupi-guarani podem
ser rastreadas por toda a costa da América
do Sul, certas herangas culturais, como
técnicas agricolas, deixam marcas nos
deslocamentos dessas populagdes ao longo
dos tempos. Fora do territério amazonico,
tais registros de solos pretos também sao
encontrados no Vale do Paranapanema.

Estudos etnoarqueoldgicos, que buscam
a correlacao entre o meio espacial e mate-
rial e o contexto etnografico de determi-

nada sociedade, combinando os dados
estaticos e objetivos das coletas arque-
oldgicas com a dindmica e as muitas
subjetividades presentes na observagao
das culturas, indicam a forte simbologia
da terra preta nessas sociedades nao
mais existentes, pela presenca de seu
significado quase mitico nessas regides.
E do conhecimento popular que as ter-
ras pretas sao como um solo milagroso
onde, em se plantando, tudo da. A cién-
cia possui registros dessas formacoes
ha cerca de cem anos.

No entanto, a questao que se deve
colocar nao se refere apenas a sua ori-
gem, mas as possibilidades de que
venham a ser reproduzidas, para que
suas propriedades sejam estendidas a
toda area agriculturavel, reduzindo
a alta dependéncia de adubos quimi-
cos. Nesse sentido é que se espera a
contribuicao dos cientistas, para que
o conhecimento secular se transfor-
me em acao efetiva em beneficio da
sociedade.

Também nao se pode escapar a evi-
déncia ironica de que, no momento
em que se discute em foruns globais a
necessidade de se incrementar a pro-
dutividade da agricultura para conter
as pressoes sobre o0 patrimonio ambien-
tal, e quando se cobra do Brasil uma
contribuicdo central na tarefa de ali-
mentar o planeta, a ciéncia tenha que
se valer do conhecimento tradicional
da lavoura arcaica para solucionar um
dos grandes desafios contemporaneos.

Luciano Martins Costa é jornalista, autor de O
mal-estar na Globalizagdo (Editora A Girafa,
2005), coordenador do curso Gestdo de Midias
Digitais da Fundag&o Getdlio Vargas.
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