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“‘Aquele que conhece as doguras e as
virtudes do solo, das aguas, das plantas,
dos céus, é como se aproximar desses
encantamentos, este € o homem rico e de
realeza.”

Ralph Waldo Emerson



RESUMO

A agricultura familiar é importante para producao de alimentos no pais, porém
o desenvolvimento agropecuario sem planejamento pode degradar o solo e a 4gua,
ocorrendo prejuizos ambientais e de producdo. Portanto, recomendacdes técnicas
podem auxiliar na gestao hidroagricola.

O presente estudo tem como objetivo em avaliar a situacao sécioecondémica,
ambiental e agrondmica do assentamento Reserva formado por 200 lotes, oriundos
do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) no municipio de
Limeira do Oeste - MG. No trabalho contou com a aplicacdo de questionario sobre
condicBes socioecondmica e ambiental, construcdo de mapas de solo uso e ocupacao
do solo, areas degradadas, solos, declividade, hipsémetrico, volume dos barramentos,
areas de preservacdo permanente e regulariza¢des rurais com auxilio do software
Qgis 2.18.0 e mapa de aptiddo agricola com Spring 5.4 e visitas técnicas em campo.
Analisaram-se variaveis para identificar impactos ambientais que possam reduzir a
seguranca hidrica: uso e ocupacdo do solo, areas degradadas, capacidade de
armazenamento de agua em barramentos, estudos de balancos hidricos sequenciais
e normal e por fim a estimativa de recarga subterranea. Com auxilio de planilha
eletrnica foi estimada as respostas do questionario identificando a baixa escolaridade
entre 0s proprietarios e auséncia de assisténcia técnica. Dependem de pocos
artesianos diretamente para consumo humano cerca de 85,5% dos proprietarios e
apenas 64% dos lotes tém acessos aos barramentos e cursos da agua. Quanto ao
uso e ocupacédo do solo a pastagem € predominante, representada majoritariamente
pela braquearia, com alto grau de degradacdo do solo, em um relevo altamente
ondulado, sendo necessario o controle de erosdes. A assisténcia técnica é
indispensavel para garantir a seguranc¢a hidrica para producdo de alimentos, neste

sentido o produto final foi realizado uma cartilha para uso dos assentados.

Palavras-chave: Agricultura Familiar. Seguranca Hidrica. Assisténcia Técnica.



ABSTRACT

Family farming is important for food production in the country, but unplanned
agricultural development can degrade soil and water, causing environmental and
production losses. Therefore, technical recommendations can assist in
hydroagricultural management.

The present study aims to evaluate the socioeconomic, environmental and
agronomic situation of the Reserva settlement formed by 200 lots, originating from the
National Institute of Colonization and Agrarian Reform (INCRA) in the municipality of
Limeira do Oeste - MG. The work included the application of a questionnaire on
socioeconomic and environmental conditions, construction of soil maps, land use and
occupation, degraded areas, soils, slope, hypsometric, volume of dams, permanent
preservation areas and rural regularizations with the aid of Qgis software 2.18.0 and
agricultural suitability map with Spring 5.4 and technical field visits. Variables were
analyzed to identify environmental impacts that could reduce water security: land use
and occupation, degraded areas, water storage capacity in dams, studies of sequential
and normal water balances and finally the estimate of underground recharge. With the
help of an electronic spreadsheet, the answers to the questionnaire were estimated,
identifying the low level of education among the owners and the lack of technical
assistance. Around 85.5% of owners depend directly on artesian wells for human
consumption and only 64% of lots have access to dams and water courses. As for land
use and occupation, pasture is predominant, represented mainly by braquearia, with a
high degree of soil degradation, in a highly undulating relief, requiring erosion control.
Technical assistance is essential to guarantee water security for food production, in

this sense the final product was created as a booklet for use by the settlers.

Keywords: Family Farming. Water Securit. Technical Assistance.



Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura5

Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13

Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17
Figura 18
Figura 19

Figura 20

Figura 21
Figura 22
Figura 23
Figura 24
Figura 25
Figura 26
Figura 27
Figura 28
Figura 29
Figura 30
Figura 31

Figura 32
Figura 33

Figura 34
Figura 35

Figura 36

Figura 37

LISTA DE FIGURAS

Ciclo Hidroldgico na agriCultura..............ceeeeeiiiiiiieie e
Os 17 Objetivos do desenvolvimento sustentavel.........................
Mapa de localizacdo do assentamentoReserva............ccccceeeeenn.
Registro fotografico dos assentados em uma das comunidades
Mapa de localizacdo das reservas florestais, dos retiros

comunitérios e divisao doS IOteS..........uuviiiiiiiiiiiiiiieeee e
Mapa de recursos hidricos no assentamento Reserva..................

Rio Paranaiba, margeando o assentamento Reserva..................
Aplicacdo do questionario NO retir0 2...........eeveviiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeee,
Aplicacdo do questionario NO retiro L.........ccccvvvvviiiieiiiiiiieeeeeeeennans
Visita técnica aos proprietarios do Assentamento Reserva..........
Faixa etaria dos proprietarios do assentamentoReserva.............
Resultados sobre escolaridade..........cccovveeieeeiiiiiinieien
Participacdo em cursos ou palestras sobre Codigo Florestal,
conservacao do SOl0 € IMMJACAOD. ..........cceeeeeerrreriiiian e e e e e e eeeneeeeee
Distribuicdo de recursos hidricos superficiais..........ccccoevvieeeeennns
Distribui¢cdo de recursos hidricos subterraneos.............cccccceeenneee.
Plantacdo de seringueiras em area do assentamento..................
[ [0 = o= 1 R EPPPPPPPPPOPRN
ErOS0 [amiNaTr........cvviiiiiiiiiiiiee s
Visita técnica, parceria EMATER-MG e Prefeitura.......................
Foto de relatorio sobre uma propriedade participante (destaque:
0adO [€ItEIN0).......oiviiiiiiiiciie
Area de Preservacdo Permanente no assentamentoReserva.....
USO € 0CUPACEOD AO SOI0....cceeiiiiieeieeieiieeeeeeeeee e
BOVINOS €M PASIAgEM.....uviiiiiiiiiieeie e e e e
SOrgO FOIAgEIND. ...ttt
Mapa de areas degradadas...........ccccoeeiueeeeeeeiiiiiiiiie e
Volume de barramentos no assentamentoReserva.....................
Levantamento de classificacdo dos solos

Mapa hipsométrico sobre o relevo do assentamento Reserva.....
Mapa de declividade do relevo do assentamento Reserva..........
Mapa de aptid8o agriCola.........c.uueeeeiiiiiiiiiiee e
Precipitacéo, recarga e proporcao entre precipitacao e recarga
NO periodo de 2011 @ 2019.....c.cuiiiiiiieieeeeeiee e e
Balanco hidrico normal entre 2001 a 2020..............cccevvvvvvvvirrnnnns

Capacidade de armazenamento de agua no solo (2001 a

Balango hidrico sequencial (2018 a 2020)........cccceeveeeiiiiiiiiiininns
Estimativa de precipitacdo e evapotranspiracao potencial e real

(2018-2020) ...ceeeeeeeee e —————————
Rio Paranaiba, margeando o assentamento Reserva em

fevereiro de 2022..........uuuuueiii e
Identificagéo de cadastros de uso insignificante e outorga...........

40
41
42
42
45
50
50
51

52
53
55
55
56
58

59

61
63
64
64
66
68
70
72
74
76
77

80
81

84
84

85



Tabela 1
Tabela 2
Tabela 3
Tabela 4
Tabela 5
Tabela 6
Tabela 7
Tabela 8
Tabela 9
Tabela 10

Tabela 11

Tabela 12

Tabela 13

LISTA DE TABELAS

Finalidade do uso da agua superficial ...........ccccoeeeeiiiiiiieneenennnnn,
Finalidade do uso da aguasubterranea...........ccccceeevveeeeeeeeeeennnnee,

Quantificag@o sobre erosdo............ccccvvvviiiiiiiiiii

Situagao sobre terraceamento...........cooeeeiiiiiiii e
Caracterizagao SObre Pastagem...........ueeevviiiiiiiiiiiiiieeeeeeaaeeeraeaeens
Sobre a necessidade de reforma de pastagem............ccccccevvvneees

Procedimentos proprietarios avaliam ser necessario....................
Caracterizacdo de uso e ocupacao do solo no assentamento
Quantificac@o de areas degradadas............ccceeeeeeriiiiiiieeeennnnneen.

Balanco Hidrico normal entre os anos de 2001 e 2020, para
Limeira do Oeste - MG, municipio onde estad localizado o
aSSENtaMENTO RESEIVA..........oiieiiiieiiiie e
Balanco Hidrico sequencial de 2018, 2019 e 2020 para Limeira
do Oeste - MG, municipio onde esta localizado o assentamento
RESEIVAL ...t
Balanco hidrico sequencial de 2019, para Limeira do Oeste - MG,
municipio onde esté localizado o assentamento Reserva............

Balanco hidrico sequencial de 2020, para Limeira do Oeste - MG,
municipio onde esta localizado o assentamento Reserva............

79

81

82

83



SUMARIO

L INTRODUGAO ...ttt anas 15
2 OBUIETIVOS ... e e e e e e e e e e e e e 17
2.1 OBIETIVO GERAL ...t e e e e e e e s 17
2.2 OBJIETIVOS ESPECIFICOS ...ttt ettt 17
2.3 PRODUTO ..ottt e e e e e e e e e e e e e eaa s 17
2.3.1 BaAnCO € DAUOS ......cceeeeeee e 17
2.3.2 Material técnico de suporte ao melhor aproveitamento no assentamento ....... 17
3 REVISAO DE LITERATURA ..ottt ettt ettt 19
3.1 ASSENTAMENTOS RURAIS ORIUNDOS DA REFORMA AGRARIA................ 19
3.2 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS EM ASSENTAMENTOS RURAIS ....... 21
3.3 SEGURANCA HIDRICA PARA PRODUCAQO DE ALIMENTOS.......ccocevveeennene. 23
3.4 CICLO HIDROLOGICO NA AGRICULTURA .....ovtiieeeceee et 25
3.5 CODIGO FLORESTAL E INCIDENCIAS SOBRE OS ASSENTAMENTOS
RUR LS ..o e e e e e e e e et e e et e e et e e ea e e eanaaes 26
3.6 DEGRADACAO AMBIENTAL E CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA........ 28
3.7 ASSISTENCIA TECNICA EM ASSENTAMENTOS RURAIS .....ccooveiiieeeee. 30
3.8 AGENDA 2030 E OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL 32
3.9 SOCIOHIDROLOGIA APLICADA PARA GESTAO HIDRICA ..o 33
4 MATERIAL E METODOS ...t 35
4.1 AREA DE ESTUDO ......cooiiiiiiiiiiiete ettt ettt ettt 35
4.2 QUESTIONARIO PARA AVALIACAO SOCIOECONOMICA, AGRICOLAE

N A N 1 41
4.3 MAPAS DE CARACTERIZACOES ..................................................................... 43
4.3.1 Mapa de localizacdo do Assentamento ReServa........cccccccceeeieeeeeeeeeeeiiiinieeeeen, 43
4.3.2 Mapa de divisao territorial do Assentamento ReServa ............cccceveeevvvvvineeeennn. 43
4.3.3 Mapa hidrografiCO.......c.uuueiiiiiieee e 43
4.3.4 Mapa de areas de preservagao Permanente.......ccccccvvveiiieiiiieeieieeieeeieeeeeeeeeeeens 44
4.3.5 Mapa de uso € 0CUPAGEOD 0O SOI0.......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44
4.3.6 Mapa de areas degradadas...........cccccvviiiiiiiiiiiiiiiie 45
4.3.7 Mapa de volume dos barramentos ...........coouvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 45
4.3.8 Mapa de classificag8o d0S SOIOS ..........coovviiiiiiiiiiiiiieeee 45

4.3.9 Mapa NIPSOMELIICO ...uuviiii e e e e e e e e 45



4.3.10 Mapa de deCliVidade..........coouvrriiiiiiiie e 46

4.3.11 Mapa de aptidao agriCola............oiiiiiiiiiiiieic e 46
4.3.12 Mapa de identificacdo de cadastros de uso insignificantes e outorgas.......... 47
4.4 ESTIMATIVA DE RECARGA DO AQUIFERO COM DADOS CLIMATICOS....... 48
4.5 CALCULO DO BALANCO HIDRICO NORMAL E SEQUENCIAL COM DADOS
CLIMATICOS ..ottt ettt e e e e e et e e et e e e e s e s bbb eee e e e e e s e nnnnbbrneeeeaens 48
4.6 CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS.......c.coeeveeeeeieeiececeeeeeeenns 49
5 RESULTADOS E DISCUSSAO ...t 49
5.1 AVALIACAO SOCIOECONOMICA, HIDROAGRICOLA E AMBIENTAL
(QUESTIONARIO) ..ttt ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e s ensbaeeeeeeaeens 49
5.2 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE NO ASSENTAMENTO RESERVA
.................................................................................................................................. 60
5.3 CARACTERIZACOES DE USO E OCUPACAO DO SOLO .....cceeveeveivecieeienene, 62
5.4 IDENTIFICACAO DE AREAS DEGRADADAS........ccoiiiieeeceeeeeeeeeee e, 65
5.5 ESTIMATIVA DO VOLUME DE ARMAZENAMENTO HIDRICO DE AGUA
SUPERFICIAL NOS BARRAMENTOS DO ASSENTAMENTO RESERVA .............. 67
5.6 CARACTERIZACAO DE SOLOS DO ASSENTAMENTO RESERVA ................. 69
5.7 LEVANTAMENTO HIPSOMETRICO DO ASSENTAMENTO RESERVA............ 71
5.8 DECLIVIDADE DO RELEVO DO ASSENTAMENTO RESERVA..........cceieeenne. 73
5.9 APTIDAO AGRICOLA PARA O ASSENTAMENTO RESERVA ......ccccovvveeeann. 75
5. 10 ESTIMATIVA DE PROPORCAO DE RECARGA DE AGUA SUBTERRANEA 77
5.11 HISTORICO CLIMATICO ...ttt 78
5.12 BALANGO HIDRICO .....oviiieeieceeeeeeee ettt 78
5.13 CARACTERIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS........ooviioeeeeeeeeeeeeeee e, 85
5.13.1 Regularizag8o de recursos hidriCOS .........cccuuuiiiiiiiieiiiiiieee e 85
5.13.2 Vaz8es d0S CUISOS A AQUA ....uuuvereiieeeeaeaiiiiiiiieeeeae e e e e aiitieeeeeeee e e e e asnnneeneeeeeens 88
5.13.3 Estimativa do consumo de agua e dos usos prioritarios no Assentamento
RESEIVAL. ...ttt et 88
B CONCLUSOES .......oouiiiiiicieieeei ettt 89
REFERENCIAS ...ttt sttt sttt e b ene e s 90
APENDICE A - Questionario sobre condi¢des sécioecondmica e ambiental no
Projeto assentamento RESEIVEA .........uuuuiuiuiiiiiiiiiiiiiiiii e 100

ANEXO A — Parecer do comité de ética, perante solicitacdo de aplicacédo do
(o TU =153 A o o = 1 o 102



ANEXO B - Oficio da FETAEMG, em solicitacdo dos dados da pesquisa sendo
realizada do assSentamento RESEIVA...........uciiiiiiieiiiieici e e e e e eaanns 106



15

1 INTRODUCAO

A gestao de recursos hidricos é fundamental, principalmente com os avancos
das mudancas climaticas. O planejamento e mitigacdo de impactos ambientais
negativos sao indispensaveis para garantir 4gua para a agricultura, como no
aproveitamento de mananciais superficiais e subterraneos (OLIVEIRA;COELHO,
2000).

A agua é primordial para a viabilidade da agricultura e fator limitante para a
produtividade. O desafio é equilibrar a seguranca hidrica com a seguranca alimentar
e preservacdo ambiental. Uma alternativa para aumentar a producéo de alimentos é
a irrigacdo, podem aumentar namero de safra por ano. Segundo a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2010), 55% dos municipios brasileiros podem
ter problemas de abastecimento de agua até 2025 pela falta de ma qualidade dos
corpos hidricos ou escassez, o que gera conflito com o uso da dgua para a agricultura.

O agricultor familiar enfrenta varios desafios, politicas publicas rurais pouco
consolidadas, renda familiar baixa, caréncia de assisténcia técnica, burocracias,
dificuldades para comercializar seus produtos, saneamento basico escasso, quadro
de abandono pelo Estado e pela iniciativa privada e desafios de organizagéo para o
manejo da dgua (CARVALHO, 2015)

A baixa qualidade da infraestrutura dos assentamentos causa impactos
antropicos de poluicdo no solo e na agua. Na questdo de acesso a agua nos
assentamentos localizados no Tridngulo Mineiro, 30,5% dos lotes s&o abastecidos por
cisternas, 5,7% pocos artesianos individuais e 24,1% por nascentes. As aguas cinzas
(efluentes de pias) séo destinadas a céu aberto em 50,2% e aguas negras (efluentes
sanitarios) destinados a fossas sépticas correspondem apenas a 2,6% (DURANTE et
al., 2020).

Os assentamentos rurais correspondem a agricultura familiar, importantes na
producdo e economia do Brasil. Para o (IBGE, 2021), a agricultura familiar contribui
com cerca de 70% da producao de mandioca, 42% da producao de feijao, 11% da

producado de arroz e, além disso, detém 64% do leite de vaca, 46% das aves e 51%
dos suinos.

O assentamento Reserva tem localizacao privilegiada no centro do Pais, no

Triangulo Mineiro. Regido que possui forte conducédo econdémica, com populagao rural
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cerca de 8,6%, lider nos ultimos dez anos na producéo de carne no estado e também
destaca na producéo de graos (MINAS GERAIS, 2018).

A atividade agropecuaria necessita da agua para o seu desenvolvimento. Por
isso, localiza-se proxima aos rios, corregos e lagos, e pode provocar degradacédo do
solo como erosfes, carregamento de particulas inorganicas, matéria organica e
compostos quimicos, gerando impactos a fauna e flora dos corpos de &agua
(CARVALHO; SCHLITTLER; TORNISIELO, 2000).

Para garantir a agropecuaria sustentavel, faz-se necessario adotar
recomendacdes técnicas voltadas a acdes conservacionistas de preservacao e
regeneracao de areas de preservacfes permanentes e de areas degradadas, além de
planejamento do uso eficiente da agua, para garantir seguranca hidrica na producao
de alimentos.

O presente trabalho em relacdo com os objetivos do desenvolvimento
sustentavel (ODS) sendo abrangente aos seguintes objetivos: OD 1 Erradicacédo da
pobreza, ODS 2 Fome zero e agricultura sustentavel, ODS 5 Igualdade de géneros,
ODS 6 Agua potavel e saneamento, ODS 8 Geracdo de emprego, crescimento
econdmico, ODS 12 Consumo e Producdo Responsavel, ODS 13 Acdo contra a
mudancga global do clima, ODS 15 Vida terrestre, ODS 17 Parcerias e meio de
implementagéo.

Diante do que foi exposto, reconhecendo a importancia da assisténcia técnica
para a agricultura familiar, o presente trabalho tem como objetivo propor acdes que
levem a seguranca hidrica para as atividades desenvolvidas no assentamento

Reserva e levem a geracdo de oportunidades socioecondémicas e ambientais.



17

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a situacdo socioambiental no assentamento Reserva com lotes

agricolas oriundos da reforma agréaria (INCRA), para melhor aproveitamento hidrico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como objetivos especificos destacam-se:

Gerar mapas de uso e ocupacao do solo, recursos hidricos, areas degradadas,
volume de barramentos, classificacdo de solos, hipsométrico, declividade e
informacdes técnicas de facil acesso aos assentados;

Propor recomendacgfes técnicas para o ambito do uso sustentavel do solo,

armazenamento, oferta e eficiéncia da agua.

2.3 PRODUTO

Com base nos objetivos propostos para desenvolvimento deste estudo,

pretendem-se, como produtos, os resultados descritos a seguir.

2.3.1 Banco de Dados

O questionario e a construcdo de mapas, resultam em um cadastro de dados
da situacdo atual do assentamento Reserva, podendo ser utilizado pela associacao
de moradores assentados para decisdes quanto ao processo produtivo, reivindicar
apoio técnico, recursos e politicas de assisténcia as prefeituras, EMATER -MG,
orgéos estaduais. Como exemplo disso existe uma solicitagdo em oficio da Federagéo
dos Trabalhadores na Agricultura do Estado de Minas Gerais (FETAEMG), em outubro
de 2022, em interesse aos dados (Anexo B).

2.3.2 Material técnico de suporte ao melhor aproveitamento no assentamento

Foram desenvolvidos mapas de caracterizacao do assentamento Reserva com
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as divisbes dos lotes. Assim é possivel ao proprietério identificar o seu lote, para

extrair as informagfes e recomendacdes técnicas.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ASSENTAMENTOS RURAIS ORIUNDOS DA REFORMA AGRARIA

Os assentamentos rurais compreendem um conjunto de familias de
trabalhadores rurais vivendo e produzindo em um determinado imdvel rural,
desapropriado ou adquirido pelo governo federal (ou pelos governos estaduais)
cumprindo a constituicdo e leis sobre a reforma agraria destinada a producao
agropecuéria extrativista (CARVALHO, 1998).

De acordo com o INCRA, o6rgdo do governo federal responséavel por
apropriacdes de assentamentos, reforma agraria € uma politica publica com o objetivo
de reorganizar a estrutura fundiaria do Pais, através de medidas, disposto no Estatuto
da Terra, Lei n° 4.504/64 (BRASIL, 1964). Esse marco legal regulamenta os direitos e
alteracdes do regime de posse e uso da terra, com fins de promover a fungao social
como com 0s programas de assentamentos.

Os assentados enquadram na agricultura familiar, de acordo com Lei n°
11.326/06, sao aqueles que praticam atividades no meio rural, atendendo,

simultaneamente, aos seguintes requisitos:

N&o detenha, a qualquer titulo, area maior do que quatro modulos fiscais;
Utilize predominantemente mao-de-obra da propria familia nas atividades
econdmicas do estabelecimento ou empreendimento;

Tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades
econdmicas do estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo
Poder Executivo;e

Dirija 0 estabelecimento ou empreendimento com a familia (BRASIL, 2006).

Os assentamentos rurais originados da reforma agraria sdo um conjunto de
lotes instalados pelo INCRA em um imovel rural, destinado a familias de agricultores
sem condices econdémicas de comprar um imovel rural (INCRA, 2021).

A principal funcdo do programa de assentamento, é a criagcdo de novas
pequenas propriedades em terras que, na maioria das vezes, se encontram totalmente
ociosas ou com baixa utilizacdo na producdo agricola. O assentamento significa, a
incorporacdo de novas terras ao processo produtivo do pais, com a consequente
criacao de empregos, distribuicdo de renda, etc., beneficiando a camada de pequenos
agricultores que formam a clientela tipica da Reforma Agraria e do INCRA (BRASIL,

1990).
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A criacdo dos assentamentos é feita por meio de publicacdo de uma portaria,
com dados do imovel, numero de familias, nome do projeto e podem ser feitos por
obtencdo de terras pelo INCRA, Projetos de Assentamentos (PA) e Projeto
Descentralizados de Assentamento Sustentavel (PDAS) ou implantados por
instituicbes governamentais e reconhecidos pelo INCRA, Programa Nacional de
Reforma Agraria (PNRA) (INCRA, 2021).

A quantidade e o tamanho dos lotes no assentamento sao definidos de acordo
com a capacidade de geracao de renda de um imével, considerando a quantidade de
familias assentadas, a viabilidade econdmica, a finalidade agropecuaria e a
disponibilidade de agua.

A familia beneficiada deve residir no lote, explorar para o seu sustento
utilizando mao-de-obra familiar. As habitacdes podem ser construidas em cada lote
ou agrovila (area coletiva). O INCRA dé& condi¢des de moradia e producdo agricola
aos assentados que estdo em condicdes de risco alimentar e social. Apos a instalacédo
das familias, o INCRA comeca a investir em infraestrutura, demarcacdo dos lotes,
construcdo de habitacdes, implantacdo e melhoria de estradas e eletrificacédo
executada pelas concessionarias locais de energia.

As familias recebem créditos no periodo de instalacdo do assentamento e
podem acessar ao Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf), Programa Terra Sol, para investir na producao. E para a comercializacao da
producado, podem participar do Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE) e
Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA), em que os produtos sdo adquiridos pelo
poder publico e repassado as escolas, unidades de salude publicas e assisténcias
sociais credenciadas (INCRA, 2021).

Os assentamentos também possuem areas de uso comunitario, como igrejas,
agroindustrias, unidades de saude e &reas esportivas. Toda area de reforma agraria
tem reserva legal e area de protecdo permanente (INCRA,2021).

Cada lote € uma unidade familiar e demanda beneficios de todas as esferas de
governo, municipal, estadual e federal para estradas, créditos, salde e assisténcia
técnica. Algumas dessas acdes sao desenvolvidas com recursos do INCRA ou
parcerias com governos locais e instituicoes publicas. O lote pertence ao INCRA e até
a emissao do titulo de dominio, ndo pode ser vendido, arrendado ou doado. Os
assentados pagam pelos lotes e pelos créditos contratados (INCRA, 2021).

No Brasil, entre o periodo de criagdo de assentamentos de 01/01/1900 até
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05/12/2022, sdo 9.444 projetos de assentamentos da reforma agraria, com area de
87.840.540,7016 hectares e 959.186 familias assentadas. Em Minas Gerais
contabilizam-se 317 projetos de assentamentos do INCRA, abrangendo 791.877,7
hectares distribuidos para 13.459 familias (INCRA, 2022).

Ainda de acordo com dados do INCRA, estudos realizados entre 1985 e 2008
com 16.000 familias em todo o territério nacional permitiram tracar um perfil dos
assentados. Os entrevistados admitiram melhorias nas condicbes de vida nos
quesitos alimentacéo (56,3%), educacao (56,1%), moradia (55,7%), renda (55%) e
saude (43,3%).

A principal forma de tratamento de esgoto sdo as fossas sépticas (34,3%),
seguida de fossas secas (29,83%). Apenas 1,14% dos lotes tinham rede de
saneamento basico e 0,39% sem qualquer tipo de tratamento. Em relacéo ao perfil
das familias assentadas, residem quatro ou mais membros, com média de 20 anos de
idade, maioria homens (53,42%), escolaridade baixa, 42,88% cursaram da primeira a
quarta séries, 5,23% tém ensino médio completo e 0,51% com ensino superior
(INCRA,2010).

Empreendimentos do porte de assentamentos causam insegurancas
ambientais, caso ndo houver planejamento de suas interferéncias ambientais e sem

propostas de mitigagéo.

3.2 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS EM ASSENTAMENTOS RURAIS

A politica nacional dos recursos hidricos em marco com a Lei Federal
n°9.433/97, tem a funcdo de fazer a gestdo do uso da agua participativa e
democratica, por meio de Comités de Bacia que séo formados por representantes do
poder publico, da sociedade civil (ambientalistas, associacdes, ONGSs) e dos usuarios
de agua (companhia de saneamento, companhia de geracdo de energia, mineracao,

industria, irrigantes etc.).

As politicas das aguas no limite da Unido e dos Estados estabelecem os
principios basicos: a 4gua deve ser reconhecida como bem publico finito e
vulneravel dotado de valor econémico; a agua deve ser assegurada para 0s
seus usos mdltiplos; a agua é prioritaria para o consumo humano e
dessedentacao de animais; a bacia hidrografica sera adotada como unidade
territorial de planejamento e a gestdo deve ser realizada de forma
descentralizada e participativa (BRASIL,1997).
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As questbes associadas a agua nao dependem apenas da disponibilidade
hidrica, mas também da gestdo para a adequacéo e a implementacéo das estruturas
legais. Influenciam na gestéo hidrica o solo e seus usos, as caracteristicas climaticas
da regido, a disponibilidade de recursos financeiros (BISWAS, 2008).

No Brasil e na Unido Europeia, as politicas de recursos hidricos sdo compostas
por normas e planos que objetivam o bem comum de 4gua, usos multiplos e qualidade
e quantidade de recursos hidricos. Apesar disso, no Brasil, muitos corpos hidricos
estdo em situacao precéaria (FONSECA; FARIA, 2022).

A falta de saneamento bésico, abastecimento de &gua, hospitais, escolas e
postos de saude em areas rurais pelas politicas publicas quase sempre séo ignoradas
(MELO, 2020).

Em relacdo ao saneamento béasico rural em 2011 , redes coletoras de esgotos
nao alcangavam 5% do atendimento domiciliar, as fossas rudimentares eram 64% do
total e as fossas sépticas cerca de 16% dos domicilios rurais. (PORTO; SALES;
REZENDE, 2019).

A eficiéncia do uso da 4gua pode amenizar problemas de escassez, utilizando
estratégias integrando previsao do tempo, controle de umidade do solo, sistema de
irrigacdo automatica, sensor de chuva, boas praticas de agricultura de precisdo, assim
também pode promover a conservacdo da agua e reduzir a poluicdo e garantir a
producao.

De acordo com Pinto et al. (2017) é evidente a importancia de preservacao das
nascentes, que séo essenciais como fonte hidrica, manutencéo dos recursos hidricos,
fauna, flora e biomas.

A conservacao da agua esta ligada ao controle fisico, prote¢cdo, manejo e uso
dos recursos hidricos racionais, além de conservacdo do solo agricultavel,
necessidade de ter integracdo com a cobertura vegetal, pastoreio e florestas (ROCHA
et al., 2012).

A falta de agua, no Brasil e no mundo, é consequéncia de fatores climaticos e
geograficos, mas principalmente do uso irracional da mesma. A escassez hidrica esta
ligada ao fato da agua nao ser tratada como um bem estratégico no pais, considerada
de forma errbnea como infinita falta de politicas publicas, e problemas de saneamento
basico (ROCHA et al., 2012).

Para conservar os corpos hidricos e garantir acesso universal a 4gua, o Brasil

tera que adotar estratégias de gestdo inter-regional. Neste caso, € importante



23

conhecer as necessidades dos usuarios, a capacidade de oferta (FREITAS, 1999).

3.3 SEGURANCA HIDRICA PARA PRODUCAO DE ALIMENTOS

O Brasil € um dos paises no mundo com maior reserva de agua doce: 12% do
total e 28% da agua doce na América. Mas, a sua grande extensao, diversidade e méa
educacdo ambiental impde escassez quali-quantitativa de agua (SARMENTO et al.,
2017).

O Governo Federal considera que a seguranca hidrica € a garantia de oferta
de 4gua ao povo e as atividades produtivas em situacdes de seca e estiagem e
equilibrio entre oferta e demanda do recurso, com a reducdo dos riscos de eventos
criticos (BRASIL, 2014).

A Politica Nacional de Meio Ambiente iniciou com a Lei n°® 6938/1981, um marco
para a area. Em 1988 o artigo 225 da Constituicdo Federal consolidou os direitos
universais a adgua e a protecdo ao meio ambiente, além da melhoria do nivel de vida
e a realizacdo do desenvolvimento sustentavel, novo direito humano. A Lei n°
9433/1997 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL,1997).

O Atlas Brasil: abastecimento urbano de agua, criado pela Agéncia Nacional de
Agua (ANA, 2010) e outros documentos oficiais sdo acbes do Estado visando a
seguranca hidrica e a seguranca ambiental.

A ANA publicou o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) para
considerar obras estratégicas (barragens) para garantir agua a populacdo e a
producdo, reduzindo os riscos associados a eventos criticos (BRASIL, 2014).

A conservacao dos recursos hidricos reivindica estratégias e tecnologias para
aumentar o volume de agua, diminuir desperdicios e consumo excessivo, técnicas de
reuso, conservacao e protecdo de mananciais superficiais e subterraneos em niveis
local, regional e global (TUNDISI, 2005).

A seguranca hidrica deve ser debatida na agricultura, a qual é de extrema
importancia para a sobrevivéncia humana, pois € de onde é produzido os alimentos.
No Brasil, 72,2% da populacao rural acessa agua por meio de pog¢os, cacimbas e
acudes, acessos que podem ser precarios e com potencial de contaminacao, (ARSKY;
SANTANA, 2012).

A producdo de alimentos & primordial para a sociedade, com as chuvas

irregulares e déficit de precipitacdo, a alternativa para suprir a necessidade hidrica é
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a irrigacao, que deve ser planejada de maneira sustentavel.

Com o uso da irrigagdo, paises como China e india, triplicaram as suas
producdes em 25 anos. Das areas irrigadas no mundo, aproximadamente 62%
utilizam aguas superficiais e 38% séo irrigadas com agua subterranea (FAO, 2011).

O prognostico de escassez de recursos hidricos em grandes cidades em
pequenas comunidades rurais, desencadeia na necessidade de melhora do
arcabouco legal para o controle da exploracdo do recurso (CONEJO, 2007).

A partir dos anos setenta houve crescimento do uso de aguas subterraneas em
busca de melhor qualidade de agua, devido a deterioragdo de corpos d’agua
superficiais. Impulsionado pelos avancos de hidrogeologia, novas técnicas de
perfuracdo de pocos e reducdo dos custos de extracdo. Porém dada pouca
importancia a politicas de gestdo de recursos hidricos para exploracdo de reservas
(REBOUCAS, 2006).

Contudo, a falta de gestdo e de conhecimento sobre o aquifero sucede a
superexploragcdo e contaminacdo, por conta do consumo superar a oferta
(MANZIONE, 2015).

As 4guas subterraneas e as aguas superficiais tém relacao direta, o fluxo de
base proveniente dos aquiferos é o responsavel pela alimentacao dos rios perenes
nos periodos de estiagem. As nascentes sao encontradas onde o lencol freatico esta
préximo ou abrange a superficie do solo, originando lencois freéticos e artesianos. As
descargas de aguas subterrdneas podem ser constantes ou perenes, gue Sao
sugestionados tanto por mudancas sazonais, quanto por eventos isolados de
tempestade (MANZIONE, 2015).

Algumas estratégias podem ser adotadas para reduzir a escassez de agua em
algumas regides: reducédo do consumo de agua, controle das perdas evaporativas em
bacias hidrogréaficas e otimizacdo do compartilhamento dos recursos disponiveis.
Mesmo com a racionaliza¢do do consumo, a tendéncia global é o aumento gradativo
da demanda do recurso (BALAJI et al.,2012).

A agua € um recurso indispensavel ao desenvolvimento das atividades
agropecuarias, e o déficit ou excedente na disponibilidade pode interferir diretamente
na producdo (MATOS et al., 2015).

Dessa forma o balanco hidrico é a determinag&o da quantidade de dgua no solo
disponivel para a cultura, através da quantificacdo da entrada (precipitagdo) e/ou

irrigacdo e da saida (evapotranspiracdo) potencial de &agua, considerando a
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capacidade de armazenamento de &gua no solo (CAD). Assim, determinando o
regime hidrico de um local identificando periodo de déficit e excedente de precipitacdo
(DAMIAO et al., 2010; MATOS et al., 2015).

3.4 CICLO HIDROLOGICO NA AGRICULTURA

Entender o ciclo hidrologico € importante para os projetos ambientais em nivel
regional e local, porque é possivel fazer algumas previsbes como conhecer 0s
melhores periodos para se plantar ou colher uma determinada cultura vegetal ou ainda
determinar a quantidade de chuva que podera causar impacto negativo ao
empreendimento a ser instalado. Além disso influenciar nas tomadas de decisfes para
o planejamento estratégico urbano, gestdo e monitoramento ambiental (TUCCI;
CLARKE, 1997).

O ciclo hidrologico € um mecanismo de funcionalidades da Terra, a 4gua é o
elemento constituidor da hidrosfera, distribuido em trés reservatorios principais:
oceanos, continentes e atmosfera. A integracdo ocorre por meio de uma circulacéo
continua que é responsavel pela renovacao da agua no planeta denominado de ciclo
hidrologico. Esse movimento de circulacdo que transporta agua de um lugar para
outro é mantido pela energia por meio da evaporacédo, transpiracdo, sublimacéao,
condensacdo, precipitacdo, infiltracdo, escoamento superficial (MACHADO;
PACHECO, 2010).

A partir da superficie terrestre a agua € transferida para a atmosfera pela
evaporacao direta, transpiracdo das plantas e dos animais (do estado liquido ao
estado gasoso) e por sublimacdo (passagem do estado sélido para vapor). O vapor
de agua formara nuvens, cuja movimentacao esta sob influéncia da rotacédo da Terra
e das correntes atmosféricas. Dependendo das condi¢des climaticas essas nuvens
posteriormente serdo precipitadas em forma de chuva, neve ou granizo (MACHADO,;
PACHECO, 2010).

O ciclo hidrolégico se inicia a partir da radiagdo solar e a evapotranspiracao,
responsaveis por elevar a agua da superficie terrestre para a atmosfera (evaporacéo).
A agua condensada nas nuvens se precipita, por gravidade. Uma vez na superficie
terrestre a agua percorre ou ndo pela vegetacgéo (interceptacdo) e o solo e circula por
meio de linhas de 4gua que se ligam em cdrregos e rios até atingir os oceanos

(escoamento superficial) ou se infiltra no solo (infiltrac&o) e nas rochas entre 0s poros,
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fissuras e fraturas (percolacao profunda), (TUCCI; CLARKE, 1997), (Figura 1).

FIGURA 1 — Ciclo hidrologico na agricultura

Fonte: Reichart (1987).

3.5 CODIGO FLORESTAL E INCIDENCIAS SOBRE OS ASSENTAMENTOS RURAIS

No Brasil, a criacdo do Cdédigo Florestal de 1934 e aprimorado em 1965,
formando o segundo Cdédigo Florestal, declarando as florestas existentes no territorio
nacional como bens de interesse comum a toda a populacdo e limitando o uso da
propriedade rural por seus proprietarios e essas areas de protecdo passaram a ser
chamadas de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Areas de Reserva Legal

(ARL), onde sera definida uma area de APP como:

Area protegida, coberta ou néo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das popula¢c6es humanas (BRASIL, 1965).

Perante a importancia dessas areas, a Lei n°® 12.651 de 2012, o novo “Cédigo
Florestal”, reafirma o seu conceito e importancia indiscutivel das APPs, além de criar
o Cadastro Ambiental Rural (CAR), no ambito do Sistema Nacional de Informacao
sobre Meio Ambiente (SINIMA), obrigatorio para todos os imoveis rurais do Brasil. O
CAR armazena dados georreferenciadas sobre Areas de Preservacédo Permanente,
Reserva Legal, remanescente de vegetacdo nativa e areas consolidadas como as

agricolas, destacando regras e mecanismos que permitirdo aprimorar o uso do solo
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em propriedades rurais em todo territorio nacional (BRASIL, 2012).

Para executar o CAR, pequenos agricultores e comunidades de povos
tradicionais, familias de baixo nivel de escolarizacédo e dificil acesso a internet em
zonas rurais, necessitam de assisténcia técnica para a regularizacdo ambiental de
suas propriedades e territérios (NETO; MELO, 2016).

No Brasil, aproximadamente 21 milhées de hectares (Mha) de APP e ARL
necessitam ser recuperados. Deste montante, cerca de 25% estdo localizados no
Bioma Cerrado (FILHO et al. 2014). Para efeito de recomposicdo de APP, a Lei
12.651/2012 indica as dimensdes minimas a serem recompostas de modo a garantir
a oferta ecossistémica (EMBRAPA, 2020).

A aplicacdo de tais regras leva em consideracédo o tamanho da propriedade em
modulos fiscais e as caracteristicas associadas as APPs, as propriedades rurais com
menos de 4 modulos fiscais. A mesma lei menciona tamanhos minimos para a
recomposi¢cado das APPs associadas a agua.

No ambito da criacdo de assentamentos rurais, o INCRA deveria relacionar
guestBes ambientais de manutencdo de RL e de APPs existentes nas propriedades
rurais.

De acordo com Caodigo Florestal, a Lei n°12.615 de 2012 as RL comp&em uma
porcentagem variavel de cada propriedade rural de manutencdo obrigatéria. A
legislacdo determina que em Bioma de Cerrado e de Mata Atlantica cada imovel rural
reserve no minimo 35% e 20% da propriedade respectivamente destinada a protecao
de fauna e flora e manter um meio ambiente equilibrado (BRASIL, 2012).

O cddigo florestal estabelece em seu artigo 16, que a reserva Legal coletiva,
poderd ser instituida entre propriedades rurais, respeitado o percentual previsto no
art. 12 em relacédo a cada imovel (BRASIL, 2012).

Todo imével rural deve manter area com cobertura de vegetacao nativa, a titulo
de reserva legal, porém os proprietarios rurais podem adquirir em conjunto uma area
para a instituicdo coletiva, formando uma extensa area protegida com qualidade
ambiental e preservando aquele bioma e com menor custo procedimento muito
utilizado em assentamentos rurais (BRASIL, 2012).

As APPs estéao ligadas ao funcionamento ambiental e fornecem bens e servigos
fundamentais para a populacdo, relacionados a regularizacdo da vazao, recarga
subterrdnea, retencdo de sedimentos, conservacdo do solo, biodiversidade,
ecoturismo (BORGES et al. 2011).
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No ambiente rural as APPs com matas ciliares em &reas de mananciais,
nascentes, corregos, rios, reservatorios e as areas de encostas acentuadas, exercem
a funcédo de manter conservadas as propriedades.

As matas ciliares constituidas por APPs e RL, possuem a funcao de proteger
os rios, tornando fundamental a sua conservagao e recuperacdo. A existéncia de
matas ciliares € importante também para a boa qualidade de vida da fauna e flora, da
natureza e da humanidade. (PANIZZA, 2016).

3.6 DEGRADACAO AMBIENTAL E CONSERVAGCAO DO SOLO E DA AGUA

Areas degradadas s&o locais com processos de danos ambientais pelos quais
perdem ou reduzem algumas propriedades e a qualidade produtiva (BRASIL,1989).

A degradacdo ambiental resultante da acdo antrépica negativa modifica
caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas. As técnicas praticadas pelos agricultores
sem orientacdo podem contribuir para o empobrecimento do solo, causando eroséo e
lixiviagao.

O preparo e manuseio do solo sédo imprescindiveis para mitigar degradacéo do
solo, rotacdo de cultura também séo utilizadas para ndo exaurir 0 solo e manejo
adequado de animais para evitar compactacéao do solo e degradagéo de pastagem.

Na contextualizacdo de uso do solo e agua, existe uma interacéo direta em solo
poluido a agua podera estar poluida. No ciclo hidrolégico, apés a chuva ha recarga do
aquifero por infiltracdo que alimenta os cursos d’ agua no periodo de estiagem.
Quando h& degradacao, principalmente compactacao, ha ruptura do ciclo hidroldgico,
porque assim ndo ocorre infiltracdo (SANTOS; ROMANO, 2005).

A erosdo hidrica no Brasil esta relacionada diretamente com 0 manejo indevido
do solo, diminuicdo da cobertura vegetal, rugosidade e porosidade, que afetam a
infiltracdo da agua no solo.

A erosao hidrica pode ser classificada em: laminar, em sulcos, e vogorocas
(BERTONI; LOMBARDI, 2014). Entre as principais causas da erosdao estao a
supressao da vegetacao nativa e de cobertura vegetal, atividades agropecuarias sem
planejamento constituido de praticas agrondmicas recomendadas para a conservagao
do solo.

Considerando a sustentabilidade, a manutencéo e qualidade do ecossistema

dependem da conservagdo da agua e do solo, que sdo essenciais para uma boa
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produtividade (RAMOS et al., 2018).

A aplicacao de técnicas de conservacionistas do solo é importante para que
promova uma agricultura sustentavel. Tais praticas proporcionam melhorias na
drenagem do solo, e consequente reducdo no processo erosivo.

Dentre as préticas para o0 manejo correto do solo, destacam-se: 0 aumento da
extensdo e densidade da cobertura vegetal, melhoria do sistema de manejo de
pastagens para gado, curvas de nivel, restauracao florestal, protecdo de vegetacao
ribeirinha e de solos mais susceptiveis ao processo erosivo, cultivos de contorno,
utilizagédo de adubacéo verde.

Apesar disso, sdo muitas areas no Brasil onde a degradacdo do solo ainda
ocorre de maneira desenfreada, motivada pelo uso de sistemas agricolas
convencionais e pecuarios sem manejo adequado (GUERRA et al., 2014).

A utilizacdo de praticas conservacionistas é necessaria no combate a
degradacédo, uma vez que 40% dos solos no Brasil apresentam reducdo de
produtividade (OLIVEIRA et al., 2021).

E preciso encontrar o equilibrio entre a geracdo de renda e a utilizacdo
sustentavel do solo. Precisa de atencdo dos poderes nacionais por meio do
desenvolvimento de politicas publicas, investimentos em ciéncia e tecnologias que
possibilitem atender aos pequenos e grandes produtores a utilizar adequadamente
solos agricultaveis (OLIVEIRA et al., 2021).

Para a andlise ambiental de uma determinada regido, é importante realizar o
mapeamento, fornecendo dados para o planejamento e a gestdo da area. As
geotecnologias séo ferramentas eficazes para auxiliar o mapeamento, destacando o
uso de sistemas de informacbes geograficas (SIG) e sensoriamento remoto
(BARROS; SILVA; COSTA, 2016).

O sensoriamento remoto € uma forma de conseguir informagfes sobre um
local, sem ter contato direto. Neste caso, as informacdes sdo obtidas por radiacao
eletromagnética refletida ou emitidas, por fontes naturais como sol ou artificial como
radar (ROSA, 2013).

Os SIGs auxiliam na formulacdo de diagndsticos, progndsticos, manejos
ambientais com dados atuais, agilidade no processamento e viabilidade econémica
(JUNIOR, 2006).
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3.7 ASSISTENCIA TECNICA EM ASSENTAMENTOS RURAIS

A assisténcia técnica é o conjunto de atividades que permitem a comunicacao
e a prestacao de servi¢cos aos produtores rurais, com o objetivo de difundir tecnologias,
gestédo, planejamento das atividades rurais preservando e recuperando 0S recursos
naturais disponiveis, aumentar a produtividade, melhorar condicdes de producéo,
gerar maior lucratividade e procedimentos de boas praticas (CNA, 2022).

O censo agropecuéario do IBGE (2022) aferiu que a assisténcia técnica impacta
o VBP (valor bruto da producédo) de todos os segmentos da agropecuaria. Na
agricultura familiar, por exemplo, o VBP dos estabelecimentos rurais com assisténcia
rural € 3,6 vezes maior do que 0s ndo tem a prestacdo de servi¢o. Essa atividade é
tdo importante que sua auséncia ameacaria a producao de alimentos e o combate a
fome.

Os agentes de assisténcia técnica precisam conhecer o perfil do produtor rural,
seus valores e nivel de producéo, as formas de interacao e abordagem dessa relacéo,
em todas as fases, deve prevalecer a ética e honestidade para gerar confianca
reciproca (CNA, 2022).

A agricultura familiar é fator importante no desenvolvimento sustentavel para
0s proximos anos. Dentre os desafios para a agricultura familiar estdo atender a
demanda por alimentos correspondente ao aumento da populacdo e cuidar da
preservacao dos recursos naturais (ZANCO; CORBARI; ALVES, 2019). Sendo assim,
ac6es como educacdo ambiental individual e coletiva sdo importantes além de
também explanar a responsabilidade administrativa em conservar o recurso,
garantindo o carater publico do meio ambiente (GALIZONI et al., 2008).

A assisténcia técnica em assentamentos é fundamental para a permanéncia do
homem no campo, e incentivo para que os filhos dos produtores continuem no campo.
Os assentamentos encontram problemas como baixa fertilidade do solo, muitos nunca
fizeram analise do solo e manejo inadequado de pragas em suas lavouras, motivos
gue fazem os produtores desistirem da atividade agricola ou pecuéaria (MATTIA,
GREGOLIN; FABRINI, 2021).

As primeiras experiéncias no Brasil do modelo de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (ATER) ocorreram em Minas Gerais, em 1948. A contribuicdo da
ATER se deu sobretudo na remediacdo de atrasos nas tecnologias no setor agricola

e fornecimento de crédito. Durante o governo militar a ATER expandiu e houve a
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criagdo da Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMBRATER)
em 1973 (BARBOSA, 2013).

O proprio governo federal, por meio do INCRA, tentou uma alternativa com
assisténcia técnica com o Lumiar. A assisténcia técnica ndo é uma politica social, mas
politica publica de apoio ao desenvolvimento (ALMEIDA; OLIVEIRA, XAVIER, 2010).

As tecnologias e técnicas agricolas costumam chegar ao produtor por meio de
assisténcia técnica (FATORELLI; MERTES, 2010). Mas, a falta de infraestrutura e o
desinteresse do produtor constituem fortes barreiras a contribuicdo da assisténcia
técnica. Superar tais dificuldades estruturantes depende de planos e a¢des do poder
publico (FATORELLI; MERTES, 2010).

Milhomem et al. (2018) confirmam que o nimero de familias assistidas pela
extensdo rural apresentou crescimento no periodo de 2009 a 2015 e houve
decréscimo acentuado de 2015 a 2019. O déficit (2015 a 2019) decorre do Acordao
do n° 775 do TCU, reducdo do orcamento a assisténcia técnica, encerramento de
contratos e auséncia de novas contratagdes.

A producéo agricola em assentamentos ainda envolve praticas tradicionais de
uso do solo, tais como: desmatamento, uso inadequado de fertilizantes, revolvimento
do solo sem seguir critérios de utilizacdo, quase sempre associadas ao superpastejo,
causando a degradacdo ambiental e reduzindo o potencial produtivo das terras
(ADMASSU et al., 2016; BORGES et al., 2014).

As formas de mitigar os efeitos ambientais negativos do uso da terra baseiam-
se em técnicas conservacionistas de uso e manejo do solo e da 4gua, para aumentar
a producao e o sequestro de carbono organico no solo (MO et al., 2017). Para esse
objetivo, é necessério orientar os agricultores sobre as praticas de conservacao que
devem ser adequadas as caracteristicas do assentamento, visto que o sucesso das
praticas conservacionistas depende diretamente da aceitacdo pelos assentados.

As técnicas que os agricultores usam na producdo sado definidas por seus
conhecimentos tradicionais. Eles decidem o local do plantio, a forma de preparo do
solo, de colheita e comercializag&o. Excluindo no¢des de educacdo ambiental, essas
decisbes, podem nao levar em consideracdo a compatibilidade com o meio ambiente
(WANDERLEY, 2003) precipitar danos a produgéo e ao meio ambiente.

A educacdo ambiental para familias de agricultores assentados deve ser de
médio e longo prazo, pois é preciso desenvolver tecnologias e métodos capazes de

transpor com o sistema de producdo da agricultura tradicional, que podem causar
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grandes impactos ambientais. A exemplo, praticas com os sistemas agroflorestais
(SAF’s), integrando culturas, com a criacdo de gado e aves. Todavia o planejamento
da producéo diversificada e integrada constitui bases para romper o monocultivo e
gerar producdo sustentavel do ponto de vista econdmico, social e ambiental, e
melhorar a qualidade de vida dos assentados (SAITO, 2012).

A sustentabilidade da produgéo envolve questbes concomitantes com o
crescimento econdémico, exploracdo racional dos recursos naturais, conservacao,
qualidade de vida, pobreza e distribuicdo de renda (FILHO, 2009).

Desse modo, € perceptivel que a educacdo ambiental induz importantes
colaboragcbes para os assentamentos, auxiliando na reducdo da degradacao
ambiental e em alternativas técnicas estruturadas para geracao de renda (GAMA,
MELLO, 2015).

3.8 AGENDA 2030 E OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Os recursos hidricos estdo relacionados aos fatores ambientais, sociais e
econdmicos e a cada dia parecem mais evidentes medidas que permitam o
desenvolvimento sustentavel, com menores impactos aos recursos naturais
existentes, garantindo qualidade de vida para as geracoes presentes e futuras.

A Agenda 2030 (PNUD, 2015) promove um plano de acéao internacional para o
alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. A Agenda propde 169 metas,
que abordam diversos temas fundamentais para o desenvolvimento humano,
classificadas em cinco perspectivas: pessoas, planeta, prosperidade, parceria e paz.
Os 17 Objetivos séo integrados e mesclam trés dimensdes: a econémica, a social e a
ambiental. S8o como uma lista de metas a serem cumpridas pelos governos, a
sociedade civil, o setor privado e todos os cidadaos na jornada coletiva. (PNUD, 2015).
A Figura 2 destaca os 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS) propostos
pelo PNUD.
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FIGURA 2 — Os 17 Objetivos do desenvolvimento sustentavel
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Fonte: PNUD (2015).

O presente trabalho tem relacdo com os objetivos do desenvolvimento
sustentavel: ODS 1 acabar com pobreza, uma vez que muitos dos assentados nao
tinham onde viver anteriormente do assentamento, ODS 2 fome zero e agricultura
Sustentavel , a maioria da producdo é organica, fonte de renda e sustento, ODS 3
estabelecer melhores condi¢gbes de vida, assim reduzindo a taxa de mortalidade e
doencas infecciosas, ODS 5 direito a mulheres a posse de terra, ODS 6 a comunidade
local pode melhorar a gestdo de agua e saneamento, ODS 8 geragdo de emprego,
crescimento econdmico, ODS 12 alcancar a gestao sustentavel e uso eficiente dos
recursos hidricos, ODS 13 mitigar as mudancas climaticas para nao afetar a producéo
agricola, ODS 15 assegurar a conservagao e recuperacdo do ecossistema terrestre,
ODS 17 iniciativas para medidas de progresso do desenvolvimento sustentavel que

completem o produto interno bruto.

3.9 SOCIOHIDROLOGIA APLICADA PARA GESTAO HIDRICA

A séciohidrogeologia surge da necessidade de aproximacdo dos produtores
rurais com técnicos de recursos hidricos, incorporando a dimensdo social com
investigacdes hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas (GLEESON et al., 2012).

A sdcio hidrogeologia trata-se de uma metodologia participativa efetiva na
tomada de decisbes e na solucao de problemas de manejo de recursos hidricos,
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porque utiliza estratégias “de baixo para cima”’, em que tudo sera decidido e/ou
planejado em acordo com a realidade destes.

Apesar de ser um assunto bastante discutido internacionalmente, no Brasil as
pesquisas sobre sécio hidrologia ainda sao iniciais. A discussao sobre esse tema no
Brasil comecou, a partir de 2012. A baixa quantidade de trabalhos com a sécio
hidrologia no Brasil pode estar associada ao enfoque dos profissionais em suas
ciéncias, com olhares unidirecionais sobre essa interacdo homem-agua.

A hidrologia pode auxiliar no desenvolvimento do pais, como a aplicacdo dos
conhecimentos de hidroelétricas, irrigacao, abastecimento de &gua e compreensao da
dindmica da agua em grande escala. Enquanto a sdcio hidrologia foca na influéncia
entre a agua e a sociedade (VANELLI; KOBIYAMA, 2019).

Dessa forma, a socio hidrologia é uma ciéncia complementar a hidrologia,
reconhecendo a influéncia entre 4gua e homem. Portanto, a sociohidrologia é

relevante para o avanc¢o da gestdo hidrica.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

O assentamento Reserva, esta localizado na Fazenda Reserva, distante 30 km
do municipio de Limeira do Oeste - MG, que tem seu ndcleo urbano localizado nas
seguintes coordenadas geograficas: 19° 33’' 05” S e a 50° 34’ 50” O. O municipio tem
area correspondente a 1.317 Kmz e faz limite com o municipio de Santa Vitoria — MG
(ao norte), com o Estado de Goias (ao oeste), margeando o rio Paranaiba, ao sul com
0s municipios de Carneirinho - MG e Iturama - MG e ao leste também com Iturama —
MG (Figura 3).



FIGURA 3 — Mapa de localizagéo do assentamento Reserva
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O Projeto Assentamento Reserva recebeu o Codigo SIPRA: MG 0295000. A
desapropriacdo da &rea para a instalacdo do assentamento ocorreu em 26/02/2003.
A emisséo de posse se deu em 09/03/2005 e a data da criacdo do PA foi 14/10/2005
- data da portaria (115): 14/10/2005, publicado DOU 09/11/2005 (EMATER, 2007).
Registro de um evento da comunidade no retiro 1, no inicio do projeto (Figura 4).

FIGURA 4 — Registro fotogréafico dos assentados em um dos retiros comunitérios

Fonte: EMATER-MG (2006).

Na regido de Limeira do Oeste - MG,0 solo predominante € o Latossolo e o
clima, segundo Kbéppen é o Aw, tropical imido com estacdo chuvosa. A umidade
relativa do ar varia de 40 a 60% e a temperatura média é de 19,5°C (COLOMBO;
COVIZZI; VANZELA, 2018).

A precipitacdo média anual € de 1.336,9 mm. O municipio de Limeira do Oeste
- MG esté localizado em area de transi¢do entre o bioma Cerrado e Mata Atlantica,
mas a regido do Assentamento Reserva esta inteiramente localizada em area de Mata
Atlantica.

A area total do assentamento é de 4361,3661 hectares. A area efetiva de
reserva legal é de 872,2732 hectares, correspondentes a 20% da area total (Figura
5), (RVA, 2005).



FIGURA 5 — Mapa de localizacdo das reservas florestais, dos retiros comunitérios e divisdo dos lotes
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Os recursos hidricos presentes no assentamento Reserva séo: rio Paranaiba
com margem de 5,53 Km, Cérrego Cateto (2,24 Km), Catorze Afluente totalizando
(12,17 Km), Corrego Pindoba (2,10 Km) e Cérrego sem nome (3,66 Km), de acordo
com RVA (2005) e nove barramentos, (Figura 6).



FIGURA 6 — Mapa de recursos hidricos no assentamento Reserva

4000 ¥C o6l -

4000 LT Bl -

- 50° 48' 0.00" - 50° 45' 0.00
[ e i >~/
\ ! ]
|~
Corrego-Sem
Nome'.
. ebrredo
~~Sem C
4~ "Nome y

Coérrego
Pindoba

[

]

- 50° 48' 0.00"

Rio [Parahaibg

- 50° 45' 0.00"

2000 ¥C o6} -

4000 LT o6 -

Mapa Hidrografico do
Assentamento Reserva

1 0 1 2 5} 4 km

Projecdo Geografica
Datum WGS84

Data de elaboracao: abril de 2023

Fonte de dados: IDE - Sisema

Legenda

—— Cursos de agua
Il Massas de agua
Assentamento Reserva

Fonte: Autoria propria.

40



41

O assentamento Reserva conta com 25 km de &guas superficiais em seus
dominios, referente aos cursos de agua, barramentos e nascentes. A contribuicdo
registra quatro coérregos, um ribeirdo, as margens do Rio Paranaiba e nove
barramentos. Mesmo assim, a distribuicdo hidrica ndo é regular nem uniforme, dado

que 72 lotes ndo tém direito aos recursos naturais hidricos superficiais (Figura 7).

FIGURA 7 — Rio Paranaiba, margeando o Assentamento Reserva

Fonte: Associacdo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

4.2 QUESTIONARIO PARA AVALIACAO SOCIOECONOMICA, AGRICOLA E
AMBIENTAL

A avaliagdo socioecondmica, hidroagricola e ambiental foi feita por meio de
aplicacdo direta de questionarios junto aos proprietarios do assentamento Reserva,
em que oS nomes estivessem vinculados a certiddo do imével. Para o registro,
cadastro, manejo dos dados e das informacdes, empregaram-se o Google forms,
telefone, visitas e posteriormente compilados os dados com planilhas eletrbnicas,

resultando em tabelas e gréficos (Figuras 8 e 9).
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FIGURA 8 — Aplicacdo do questionario no retiro 2

Fonte: Associagdo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

FIGURA 9 — Aplicacdo do questionario no retiro 1
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Fonte: Associagdo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

O questionario (Apéndice A), aprovado no Conselho de Etica da UNESP
Campus Presidente Prudente, com numero do parecer 5.293.421(Anexo A), é uma
ferramenta primordial para identificacdo das seguintes situagbes: socioecondmica
(situacdo de posse, escolaridade, participacdo em palestras e organizacdes rurais,
identificar as escala de informacéo sobre planejamento sustentavel e atribuir os
critérios utilizados nas recomendacdes técnicas, como exemplo a linguagem).

O levantamento ambiental (quantificacdo de APPs, erosdes, pog¢os artesianos
e cisternas, reservatorios de agua, nascentes, cOrregos represas, irrigacdo, para

identificar a situacdo de protecdo e uso dos recursos hidricos) e Agronémico (culturas
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plantadas, conservacdo do solo com a utilizacdo de curvas de nivel, situacdo de
pastagem, se ocorre orientagdo técnica, para identificacdo de como esta ocorrendo o
desenvolvimento do agricultor familiar), além de ser questionado quais procedimentos
0s produtores tém a necessidade de implantar, como isto os beneficiaria e quais

seriam as dificuldades.

4.3 MAPAS DE CARACTERIZACOES

4.3.1 Mapa de localizagdo do Assentamento Reserva

O mapa de localizacao foi feito a partir dos dados shapefile de divisédo regional
do Brasil, divisdo regional de Minas Gerais e municipio de Limeira do Oeste - MG
encontrados no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017). E o limite
do assentamento Reserva em arquivo foi fornecido pelo escritorio local da EMATER -
MG, ambos sistemas de referéncias datum WGS84 (World Geodetic System). No
QGis 2.18.0 (QGIS Team Developer, 2017), foi trabalhada a apresentacdo do mapa

de localizacdo do assentamento Reserva.

4.3.2 Mapa de divisao territorial do Assentamento Reserva

Para confecgédo das divisdes dos lotes foi fornecido um arquivo em com 0s
limites pela empresa de extenséo rural EMATER — MG com sede em Limeira do Oeste
— MG. No arguivo consta a divisao dos lotes, Reservas Legal Comunitarias e retiros.
Os dados foram importados para Qgis 2.18.0 (QGIS Team Developer, 2017), onde foi

feita a digitalizacdo para melhor visualizag&o.

4.3.3 Mapa hidrogréfico

O mapa hidrografico foi realizado pelo shapefile extraido do IDE- SISEMA
(2022) mediante a camada hidrografica ottocodificada e massas de agua (ANA/lgam),
selecionando a opcao bacia do rio Paranaiba. Os dados foram importados para o QGis
2.18.0 (QGIS Team Developer, 2017), onde ocorreu o corte dos limites do

assentamento Reserva, com a ferramenta clip. Os dados de entrada extraidos do IDE-
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SISEMA foram dados para corte com os limites do assentamento Reserva.

4.3.4 Mapa de areas de preservacao permanente

O mapa de areas de preservacao permanente foi desenvolvido com a imagem
do satélite CBERS 4 A, sensor WPM, de 16 de abril de 2022, resolucao de 8 metros,
trabalhada no software Qgis 2.18.0 (QGIS Team Developer, 2017). Digitalizado
manualmente, sobreposta a composicdo RBG, a classificacdo visual ocorreu com
apoio do Google Earth Pro e utilizou a imagem do Google Satélite do Qgis 2.18.0 para

melhor destaque das &reas de preservacdo permanente.

4.3.5 Mapa de uso e ocupacdao do solo

O mapa de uso e ocupacao do solo resultou da imagem do satélite CBERS 4
A, sensor WPM, de 16 de abril de 2022, resolucéo de 8 metros, trabalhada no software
Qgis 2.18.0 (QGIS Team Developer, 2017). Digitalizado manualmente, sobreposta
imagem de composi¢cdo RBG. A classificagéo visual ocorreu com apoio do Google
Earth Pro para demarcacao dos poligonos e cinco visitas técnicas (Figura 10) para
conhecer as caracteristicas locais de vegetacao, culturas, solos e recursos hidricos.

Fonte: Associacdo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.
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4.3.6 Mapa de areas degradadas

O mapa de areas degradadas deriva da imagem do satélite CBERS 4 A, sensor
WPM, de 16 de abril de 2022, resolucdo de 8 metros, sistema geografico WGS 84,
utilizando o software QGis 2.18.0 (QGIS Team Developer, 2017) e apoio do Google
Earth Pro no auxilio de identificacdo visual para digitalizagdo manual para dos

poligonos e trés visitas técnicas para melhor caracterizacao.

4.3.7 Mapa de volume dos barramentos

Para o mapa de volume dos barramentos, os dados hidrograficos foram
extraidos do IDE-SISEMA (2022). Neste caso foi utilizada a imagem raster, do USGS
de 2 de maio de 2022. Com amparo do QGis 3.4.12 (QGIS Team Developer, 2018),
utilizou-se o complemento do mesmo o GRASS com a ferramenta r. volume, que
permite o calculo do volume do raster, da multiplicacdo dos valores de cada célula por

a area do pixel.

4.3.8 Mapa de classificagao dos solos

Para elaborar o mapa de classificacdo dos solos, utilizou-se shapefile do mapa
de solos do Brasil (Embrapa, 1999), sistema geograficas WGS84, importado para o
QGis 2.18.0 (QGis Team Developer, 2018). Foi determinado o limite da area do
assentamento Reserva com importacdo do arquivo e corte com a ferramenta clip. Em
seguida, separados os tipos de solos com a ferramenta dissolved, e utilizando

propriedades foram atribuidas as cores para cada tipo de solo.

4.3.9 Mapa hipsométrico

O mapa hipsométrico foi confeccionado a partir da imagem raster, dos dados
espaciais SRTM- NASA, (USGS, 2022) de 2 de maio de 2022, importado para o
QGis2.18.0 (Qgis Team Developer 2018), importou também o arquivo do limite do
assentamento Reserva, cortando a area com clip. Em propriedades foram definidos

carregar valores maximo e minimo com precisdo lenta. Utilizou-se a ferramenta
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r.recode para reclassificar grupos e posteriormente em propriedades na opc¢ao estilo

foi aplicada falsa cor, para classificar os grupos altimétricos entre 320 e 446 metros.

4.3.10 Mapa de declividade

A declividade foi elaborada com a modelagcdo do mapa hipsométrico, inserindo
o0 agrupamento de classificacdo com a ferramenta r.reclass. Foram definidas as
classes de declividade: plano: 0 a 3%; suave ondulado: 3 a 8%; ondulado: 8 a 20%;
forte ondulado: 20 a 45%; montanhoso: 45 a 75%; e forte-montanhoso: > 75% de
declividade (EMBRAPA 1979). Em seguida, a utilizacdo da ferramenta r.slope para
calcular o algoritmo sobre a declividade em porcentagem. Posteriormente foi aplicada

falsa cor e dividida as classes de declividades.

4.3.11 Mapa de aptiddo agricola

Considerando que a area do Assentamento reserva € relativamente pequena,
para a geracdo do mapa de aptiddo agricola, efetuou-se uma simplificacdo da
proposta contida em Valadares et al. (2007) e Santana (2021), sendo considerada
apenas os dados de declividade e do tipo de solo.

A partir dos dados de declividade e solos do Assentamento Reserva, realizou-
se a seguinte reclassificacdo no Software Spring 5.4 (CAMARA et al., 1990), conforme
a ponderacgao descrita abaixo:

Para a declividade:

. Peso da
Declividade Aptidéo
0-3% 1.0
3-8% 0.8
8 -20% 0.6
20-45% 0.4
45-75% 0.1
>75% 0.0




47

Para os solos:

Tipo de Solo zzfi?j;(?
LRd11 - Latossolo Roxo 1.0
LEa2 - Latossolo Vermelho-Escuro 0.8
PVd23 - Podzdlico Vermelho-Amarelo 0.6

A partir dessas diretrizes os mapas foram reclassificados com notas de 0 a 1,
conforme descrito, sendo posteriormente realizado uma operacdo de algebra de
mapas entre esses mapas descritos ainda por meio do programa SPRING 5.4,
considerando os seguintes pesos entre essas duas variaveis: 0.4 para declividade e
0.6 para os tipos de solos.

Assim, o Mapa de Aptidao foi calculado por meio da seguinte expressao:

Aptidao = 0.4*Declividade Reclassificada + 0.6 * Solo Reclassificado...(eq. 1)

Sendo o resultado final classificado da seguinte maneira:

Valores da Algebra de Mapas Classe de Aptidao
0.0-0.35 BaixaAptidao - D
0.35-0.65 MédiaAptidao - C
0.65-0.85 Alta Aptiddo - B
0.85-1.0 Muito Alta Aptidao - A

4.3.12 Mapa de identificacdo de cadastros de uso insignificantes e outorgas

Consultando o IDE — Sisema (SISEMA, 2022), verificou-se os locais com
cadastro de uso de insignificantes e outorgas, para uso da agua com po¢os artesianos
cisternas e barramentos, importou o shapefile com os dados mencionados para o

QGis2.18.0 (Qgis Team Developer 2018), onde foi trabalhada a apresentacgéo visual
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do mapa.

4.4 ESTIMATIVA DE RECARGA DO AQUIFERO COM DADOS CLIMATICOS

Para a estimativa de recarga do aquifero, utilizou-se a estacéo pluviométrica,
estacdo 1950018, localizada entre Latitude -19,55 e Longitude - 50,57, sobre encargos
da Rede da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2022) no localizada na area urbana de
Limeira do Oeste - MG. Ao lado da estac&do pluviométrica ha um poco pelo CPRM
(Servico Geoldgico Brasileiro) e monitorado pelo RIMAS (Projeto rede integrada de
monitoramento das aguas subterraneas), com dados de nivel de agua disponiveis do
periodo de 2011 a 2019. Os dados de evapotranspiracdo foram extraidos na mesma
coordenada geografica com o auxilio do SSEBop Evapotranspiration (SENAY et al.,
2013). O calculo foi feito utilizando a planilha francesa ESPERE verséo 2.44, (LANINI,
2020) com o valor de recarga e, posteriormente, aplicou-se uma regra de trés para

obter a estimativa da porcentagem de infiltrac&o.

4.5 CALCULO DO BALANCO HIDRICO NORMAL E SEQUENCIAL COM DADOS
CLIMATICOS

Os balancgos hidricos climatolégico normal e sequenciais foram obtidos pelo
método de Thornthwaite Mather (1955) com a planilha da ESALQ/USP (ROLIM,;
SENTELHAS; BARBIERI, 1998). Foi estabelecida a capacidade de agua disponivel
no solo (CAD) de 70 mm, conforme consulta a Agritempo (2022), grande parte do solo
€ de textura média, composta por latossolos.

O balanco hidrico normal foi calculado com dados climatol6égicos de janeiro de
2001 a dezembro de 2020. Para o balango hidrico climatolégico sequencial, de janeiro
de 2018 a dezembro de 2020. Utilizando os dados de precipitacdo média mensal (P)
registrados na estagéo 1950018, a mesma do item anterior, sob a responsabilidade
da Rede da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2022). Os dados de temperatura foram
identificados no Climate Reanalysis. Utilizou-se neste casooconjunto de dados
mensais de reanalise 42 geracdo - ECMWFERAS (0,5 x 0,5 graus) (APARECIDO et
al., 2019).
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4.6 CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Para a caracterizacao dos recursos hidricos realizou-se consulta na plataforma
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos IDE- Sisema (SISEMA, 2022). E auxilio do manual técnico e administrativo
de outorga de direito de uso de recursos hidricos no estado de Minas Gerais (IGAM,
2010).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

51 AVALIACAO SOCIOECONOMICA, HIDROAGRICOLA E AMBIENTAL
(QUESTIONARIO)

O questionario foi respondido por 152 proprietarios, equivalentes a 76% do total
dos assentados.

A amostragem possibilitou a identificacdo do perfil dos produtores rurais no
assentamento Reserva. De acordo com o cadastro atual do INCRA, h&a 124 (62%)
proprietarios do género masculino e 76 (38%) género feminino. Com base nos
levantamentos realizados no escopo deste trabalho, contudo, sédo 114 (75%)
proprietarios do género masculino e 38 (25%) do género feminino. Porém, durante as
entrevistas, algumas tém dificuldades para responder e consultaram os seus maridos
ou 0 presidente da associacdo, demonstrando inseguranca apesar de serem as
legitimas proprietarias dos lotes.

A idade média dos assentamentos € de 59,5 anos (Figura 11). A maioria dos
moradores ndo tém escolaridade, embora existam graduados e pés-graduados
(Figura 12). O baixo nivel de estudos, também é evidente na pequena participacao de
cursos ou palestras sobre Coédigo Florestal, conservacao de solo e irrigacao,

frequentados por apenas 20% dos entrevistados (Figura 13).

FIGURA 11 — Faixa etaria dos proprietarios do assentamento Reserva



Faixa Etéaria
20 a30 anos -

304 40anos I a1 s 6ay
40450 anos T 6106206
50 480 anos T g0t 06g
pcimade T aia6a
N&o responderam —

Fonte: Autoria Prépria.

FIGURA 12 — Resultados sobre escolaridade

Escolaridade
Pés Graduagao || 1-0,65%

Ensino Superior

Ensino Médio | MSSRRY)

Ensino Fundamental

e 34-22.36% |
Ensino Bésico ﬁ%
B ™ e ol

Fonte: Autoria Prépria.
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FIGURA 13 — Participacdo em cursos ou palestras sobre Codigo Florestal,
conservagao do solo e irrigagao

Cursos ou Palestras

= “'NAO

Irrigagao m 9
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Cadigo florestal 60-38,96% |

Fonte: Autoria Propria.

A localizacdo do assentamento as margens do rio Paranaiba, com presenca de
corregos e barramentos ndo contribui para universalizar o uso dos recursos hidricos
superficiais. Conforme demonstrado na Figura 14, dentre os 152 entrevistados,
apenas 50 tém acesso aos cOrregos ou rios. Apenas 49 tém reservatério de agua,
podendo ser bebedouros ou caixa da agua, conforme informacfes recolhidas
durantes as entrevistas .E apenas 48 proprietarios tém acesso a barramentos, numero
maior que sera demonstrado no “mapa de barramentos”, pois ha barramentos perenes
no assentamento construidos em &reas secas 26,6% dos lotes ndo tém

disponibilidade de recursos hidricos superficiais.

FIGURA 14 — Distribuicdo de recursos hidricos superficiais
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Fonte: Autoria Propria.

Quanto ao uso das &guas superficiais (Tabela 1), a maior finalidade é para
dessedentacao animal (61%), 2,3 % usam a agua para irrigar hortas e outros 1,3%

utilizam para a criacao de peixes.

Tabela 1 — Finalidade do uso da agua superficial

Finalidade Quantidade %
Dessedentacdo animal 94 61,0
N&aotem o recursohidrico 41 26,6
N&aosouberam responder 13 8,4
Hortas 04 2,6

Criacéo depeixes 02 1,3
Total 154 100

Fonte: Autoria Propria

Obs.: O nimero total € maior, do que o nimero de entrevistados, pois as aguas superficiais podem ter mais de uma finalidade.

A maioria dos lotes depende de agua subterrdnea 113 proprietarios utilizam
pocos artesianos e correspondem a 74,3% dos entrevistados. Apenas 33 produtores
rurais utilizam cisternas, aproximadamente 21,7 % do total (Figura 15).

Quanto a regularizacéo do recurso hidrico, apenas 34 afirmam ter outorga ou
cadastro de uso insignificante e 13 propriedades ndo utilizam recurso hidrico
subterraneo. A regularizagdo ambiental por meio de outorga ou uso insignificante sdo
mecanismos importantes, para o conhecimento quali-quantitativo e para nao

ocorrerem conflitos pelo uso da agua.



Figura 15 — Distribuicdo de recursos hidricos subterraneos
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Fonte: Autoria Propria.
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Quanto aos usos da agua subterranea, representados na Tabela 2, a maioria

utiliza para consumo humano e dessedentacao animal, equivalentes a 55,3%. Porém

somado ao consumo humano em todas as alternativas combinadas, 85,5% dos

produtores rurais necessitam de agua subterranea para o consumo humano. Apenas

8,5 % nao tém poco artesiano ou cisterna. Além disso, ha propriedades que utilizam

agua subterrdnea apenas para dessedentacdo animal (5,9%) e também tem uso para

horta.
Tabela 2 — Finalidade do uso da agua subterranea
Finalidade Quantidade %
Consumohumano e Dessedentacéo animal 84 55,3
Consumohumano e Dessedentacao animal e horta 25 16,4
Consumohumano 21 13,8
N&otemrecursohidricosubterraneo 13 8,5
Dessedentacdo animal 9 5,9
Total 152 100

Fonte: Autoria Prépria

No quesito saneamento basico, as residéncias foram entregues pelo o INCRA

com fossa séptica, apesar de 53 lotes ainda ndo serem dotados de instalagfes para



54

a moradia (residéncias) e nenhum proprietério fazer algum tipo de tratamento da agua.

Sobre a irrigacdo, apenas 7% dos produtores rurais possuem sistema de
irrigacéo e 52% gostariam de investir principalmente no sistema de gotejamento para
0 capiagu, mas citam como impedimento as condi¢cfes financeiras, a burocracia para
regularizacdo ambiental e a falta de agua.

De acordo com Lupatini e Hernandez (2006), a irrigacdo aumenta o periodo de
producdo com crescimento das forrageiras no periodo de agosto a outubro. Assim, a
irrigacéo reduz a suplementacédo dos animais no cocho, promovendo estabilidade de
forragem ao longo do ano, principalmente na producgéo de leite.

Entre os lotes que possuem corpos de agua, em relacdo as suas APPs, os
proprietarios responderam que aproximadamente 65% da vegetacao esta preservada,
30% parcialmente preservada e 6% degradada. Os lotes tém realocacdo de reserva
florestal fora do imoével rural, por isto alguns proprietarios acreditam n&o ter
obrigatoriedade de conservar as APPs, assunto este que precisa ser trabalhado com
educacao ambiental.

Além de pastagem, h& cultivo de milho, cana-de-acucar e capineira capiacu
para consumo do gado no periodo de seca, com cerca de 0,5 a 1 ha, dessas culturas
intercaladas. Um lote possui 50.000 pés de gairova e outro com 2.460 pés de
seringueira (Figura 16) e hortalicas. Mas, a pecuéria de leite seguida de corte é

predominante.
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FIGURA 16 — Plantacéo de seringueiras em area do assentamento

Fonte: Associacéo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

As hortalicas sdo em geral para consumo préprio dos agricultores familiares,
com excecdao da horta representada na Figura 17, que produz alimentos para a Escola
Estadual I1zoldino Soares de Freitas, a maior escola no perimetro urbano no municipio
de Limeira do Oeste - MG.
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Fonte: Associacdo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

Em relacdo as condigbes do solo, foi questionado sobre a ocorréncia de
erosdes (Tabela 3). Das amostras neste trabalho, 72,4% responderam nao ter
erosodes,17,8 % detectaram erosdes em forma de sulcos, 5,9% erosdes laminares e
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3,9% erosdes no nivel mais alto (vogorocas).

Tabela 3 — Quantificacdo sobre erosao

Eroséo Quantidade (hectares) %
N&oPossuem 110 72,4
Sulcos 27 17,8
Laminares 9 59
Vocgorocas 6 3,9
Total 152 100

Fonte: Autoria Propria.

Entre os proprietarios entrevistados, 27,6% afirmam ter algum grau de erosao
(Figura 18) confirmando o mapeamento de areas degradadas que atinge 10,6% da
area total do assentamento. Descontando as reservas florestais e APPs, resulta em

degradacédo de 15,6% da area agricultavel.

Fonte: Associacdo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

Sobre 0s mecanismos de manejo do solo, indica que 50% dos lotes possuem
curvas de nivel (Tabela 4). Durante as entrevistas com a aplicacao do questionario, a

maioria dos assentados (ap6s tomar posse) ndo empreendeu reformas e nédo instalou
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curvas-de-nivel. Alguns fizeram o procedimento aos poucos.

Tabela 4 — Situacdo sobre terraceamento

Curva de Nivel Quantidade (hectares) %
Possuem 76 50
N&o Possuem 76 50
Total 152 100

Fonte: Autoria prépria.

A auséncia de curva-de-nivel reflete na degradacdo do solo e precipita o
assoreamento. Os proprietarios que nao consideram a necessidade das curvas-de-
nivel sdo aqueles assentados em lotes cuja topografia do terreno € plana.

Em relacdo a pastagem (Tabela 5), a maioria € representada pela braquiéria,
com cerca de 66,0%, seguido de Miyagi (17,3%), mombaca (8,6%), colonido (4,9%),

e dictyoneura (3%).

Tabela 5 — Caracterizacdo sobre pastagem

Pastagem Quantidade (Lotes) %
Braquiaria 107 66,0
Miyagi 28 17,3
Mombaca 14 8,6
Colonido 08 4,9
Dictyoneura 05 3
Total 162 100

Obs:O ndmero nao se refere ao total de entrevistados, pois pode ter mais de um tipo de pastagem no mesmo lote.
Fonte: Autoria Propria.

A necessidade de reforma de pastagem € elevada, chegando ao estagio de
solo totalmente exposto, conforme caracterizado no “mapa de areas degradadas”.
Muitos proprietarios alegam que nunca fizeram reformas nas areas de pastagens
desde a posse da terra. Alguns realizaram pequenas reformas e outros (a minoria)

admite que fez reformas.
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Sobre a necessidade de reforma de pastagem (Tabela 6), 68,4 % responderam
que precisam de reforma para melhorar o desempenho da atividade agropecuéria. Os

gue dispensam reformas somam 31,6% do total.

Tabela 6 — Sobre necessidade de reforma de pastagem

Reforma de Pastagem Quantidade (hectares) %
Precisa 104 68,4
NaoPrecisa 48 31,6

Total 152 100

Fonte: Autoria Prépria.

Outra deficiéncia registrada pelos proprietarios do assentamento na Reserva é
a falta de técnicos e consultores auxiliando nas questdes agrondmicas e ambientais,
74% afirmaram néo ter qualgquer apoio técnico. Contudo, ha registros de apoio técnico
da EMATER- MG, Prefeitura (Figura 19) e ATeG (Programa de Assisténcia Técnica e
Gerencial), conforme a Figura 20, porém a demanda ¢ alta.

FIGURA 19 — Visita técnica, parceria EMATER-MG e Prefeitura
5 -

—

. 2
4 '\i"_'._ A v -
TR ,-;\ SRR ’:?
. J & N
Aac M ,)ll \l/'/" 7 'Z'A !

[~
Fonte: Associacéo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

FIGURA 20 — Foto de relatério sobre uma propriedade participante (destaque: gado
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leiteiro)

Fonte: Técnico AteG Lair Covizz

O acompanhamento técnico agrondmico, veterinario é consideravel para
aperfeicoar o desenvolvimento das atividades agropecuéarias e ambientais para
regularizacao, conforme as leis vigentes e producéo sustentavel.

Ao serem questionados sobre quais procedimentos listados poderiam ser
necessarios na propriedade (Tabela 7), a maioria respondeu bebedouro para gado
(21,4%), sequente de irrigacdo (16%), conservacdo do solo (15,2%), todas as
alternativas (11,5%), reservatério de agua para seca (9,1%), restauracdo de APPs
(7,4%), tanque para criacao de peixes (7,4%), hortalicas (5%), contencdo de erosdes
(4,1%) e barragem de terra (2,9%).

Tabela 7 — Procedimentos proprietarios avaliam ser necessario

Procedimentos Quantidade %
Bebedouro para o gado 52 21,4
Irrigacdo 39 16,0
Conservacao do solo (terrago) 37 15,2
Todas as alternativas 28 11,5
Reservatoério de agua para seca 22 9,1

Restauracéo de APPs 18 7,4
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Tanque de peixes 18 7,4
Hortalicas 12 5,0
Contencéao de erosoes 10 4,1
Barragem de terra 07 29

Total 243 100

Obs: O numero nao se refere ao total de entrevistados, pois poderiam escolher mais de um procedimento.

Fonte: Autoria Propria.

Quanto a justificativa, sobre as escolhas de tais procedimentos, disseram que
assim evitariam erosées e aumentaria producéo, e a maior dificuldade para execucéo

sao as condicdes financeiras.

5.2 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE NO ASSENTAMENTO RESERVA

O assentamento Reserva possui 21 nascentes e 6 cursos d'agua (Figura 21).
Segundo novo Cddigo Florestal, existe uma regra que o tamanho das APP 's varia

com a largura dos rios. Segue o trecho:

Art. 42 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:l — as faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros,desde a borda
da calha do leito regular, em largura minima de: a) 30 (trinta) metros, para 0s
cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;lll — as areas no
entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento;lV — as areas no entorno das nascentes e dos
olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagao topografica, no raio
minimo de 50 (cinquenta) metros;(BRASIL, 2012).

Porém para area consolidada, ou seja, propriedade rural que possuia ocupacao
antropica (humana) anteriormente a 22 de julho de 2008 seguem a regra de
escadinha, ou seja, propriedades com até 1 modulo fiscal, sera obrigatéria a
recomposi¢ao das faixas marginais em 5 metros, de 1 modulo até 2 modulos seréo 8
metros e nascentes minimo 15 metros de raio. Vale ressaltar que no municipio de
Limeira do Oeste - MG 1 mddulo fiscal corresponde a 30 hectares.

Os lotes que margeam o rio Paranaiba, deverdo seguir os marcos da CESP

(companhia Energética de S&o Paulo) para delimitacdes nas araes de APPs.



Figura 21 — Area de Preservacdo Permanente no Assentamento Reserva
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5.3 CARACTERIZACOES DE USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e a ocupacao do solo sdo importantes para oS mananciais, pois 0
escoamento superficial pode influenciar na disponibilidade hidrica (VANZELA,;
HERNANDEZ; FRANCO, 2010).

Os atributos fisicos do solo podem ser influenciados com o manejo, com uso e
ocupacao do solo. A falta de matéria organica, aumenta o escoamento superficial e a
reduz a infiltracdo e armazenamento de &agua subterranea, importantes para a
disponibilidade de agua na época de seca (GOMES et al., 2007).

A Tabela 8 indica a pastagem como predominante no assentamento Reserva.
Importante a qualidade da pastagem, para saber se ha matéria organica suficiente

para infiltrar ou se esta ocorrendo escoamento superficial.

Tabela 8 — Caracterizacdo de uso e ocupacédo do solo no assentamento Reserva

Uso e Ocupacéao do Solo Quantidade (hectares) %
Pastagem 2.943,4 67,5
Reserva legal comunitéria 883,0 20,2
APPS 299,3 6,9
Vegetacdo remanescente 184,9 4,2
Culturas 42,7 0,9
Seringueira 4,5 0,1

Hortas 3,6 0,1

Total 4.361,4 100

Fonte: Autoria Propria.

A Figura 22 demonstra que o0 assentamento possui em sua area territorial
67,5% de pastagem (Figura 23), seguida de 20,2 % de Reserva Legal, 6,9% de APPS,
4,2% de vegetacdo remanescente formadores de macicos florestais. De acordo com
Vanzela, Hernandez e Franco (2010), as areas de preservacdo permanente
influenciam na melhora qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos, favorecendo o

planejamento hidroagricola e ambiental.



FIGURA 22 — Uso e ocupacao do solo
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Fonte: Associacéo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

O restante de culturas para suplementacao de gado na seca corresponde 0,9%
(Figura 24), seguido por seringueiras e hortas ambas 0,1%. A suplementacao
alimentar com forrageira e 0 manejo de pastagem, sdo fundamentais para producéo
de leite e carne, sobretudo nos meses de seca. Os principais volumosos, sdo: milho,

cana-de-agucar, sorgo e capineira capiagu.

FIGURA 24 — Sorgo Forrageiro

Fonte: Associacdo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.
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5.4 IDENTIFICACAO DE AREAS DEGRADADAS

O desenvolvimento agricola do Brasil se caracteriza pelo uso intensivo dos
recursos naturais sem planejamento, promovendo grandes perdas de solo por eroséo.

A eroséo reduz a capacidade produtiva, causa assoreamento e constitui a
forma mais prejudicial de degradac¢éo do solo. Porém, com préticas conservacionistas
pode ser amenizado e resolvido (COGO; LEVIEN; SCHWARZ, 2003).

As pastagens degradadas, em que ocorreu exposicdo do solo (Tabela 9). Em
decorréncia, encontram-se erosdes e assoreamentos que requerem intervengdes com
praticas conservacionistas para reverter as situacbes de perda de solo e

assoreamento de cursos de agua.

Tabela 9 — Quantificacdo de areas degradadas

AreasDegradadas Quantidade (hectares) %
Solo Exposto 364,3 8,3
EroséoSulcos 88,6 2,0

Assoreamentos 4,6 0,1
ErosédoLaminares 1,8 0,1
ErosdoVocorocas 0,1 0,1

Total 459,4 10,6

Fonte: Autoria Propria.

O assentamento Reserva possui 10,6% da sua area total com degradacédo
ambiental (Figura 25). A eroséo pode causar riscos ao meio ambiente, sobretudo a
captacdo de agua superficial, em decorréncia de assoreamentos, aumentando a

turbidez da agua e lixiviagcao de nutrientes do solo causando eutrofizacao.



FIGURA 25 — Mapa de areas degradadas
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E muito importante a recuperacio de areas degradadas, para mitigar processos
erosivos e consequentes assoreamentos que comprometem a qualidade dos cursos

d’agua e a sustentabilidade da produgéo agropecuaria.

5.5 ESTIMATIVA DO VOLUME DE ARMAZENAMENTO HIDRICO DE AGUA
SUPERFICIAL NOS BARRAMENTOS DO ASSENTAMENTO RESERVA

A baixa abrangéncia hidrica combinada com aumento da demanda, dificulta a
producdo de alimentos pequenas barragens podem ser utilizadas para o manejo de
recursos hidricos, fornecendo agua no periodo de estiagem, regularizando vazdes e
infiltracdo que contribui com a recarga do aquifero (RODRIGUES; ALTHOFF, 2021).

O assentamento Reserva possui nove barramentos importantes, representados
na Figura 26. As represas estédo distribuidas no Cérrego Cateto e Cérrego Sem nome,
0 barramento 5 com maior volume esta localizado na foz desses dois cérregos, com
volume aproximado de 277.456,01m3 e o menor volume acumulado é de 4.495,3 m3,
no barramento 8 localizado em um afluente do Cérrego Cateto.

O barramento 1 esta localizado na nascente do Cérrego sem Nome, descoberto
de vegetacao e volume de 17.329,10m3. O barramento seguinte € 0 2, com volume
acumulado de 31.807,80m3. O barramento 3 tem volume de 26.341,74 m3 e o0 volume
no barramento 4 é de 52.215,46 m3. O barramento 6 esta na foz de um afluente do
Corrego Cateto, com volume de 159.886,49 m3. O barramento 7 esta no Cérrego
Cateto, e 0 seu volume é de 66.307,63 m3. O barramento 9 est4 na nascente de um
Cérrego sem nome, abrangendo apenas dois lotes do assentamento e com volume

de 6.831,00 m3 de volume d'agua.



FIGURA 26 — Volume de barramentos no assentamento Reserva
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De maneira geral, os barramentos tém volume bom, apenas o barramento 8 &
dispensado de outorga, ou seja, possui volume acumulado menor que 5.000 m3,
porém é passivel de cadastro de uso insignificante (CERH, 2004). Analisando as
divisas de lotes do assentamento Reserva, somente 32 lotes (16%), tém acesso aos
barramentos.

Pode-se observar perante as imagens de satélite a presenca de 4gua turva e
esverdeada nos barramentos 1,4,6,7 e 9 com presenca de clorofila, resultando no
inicio de processo de eutrofizacdo. O barramento 5 envolto de APPs possui qualidade
de agua superior aos outros. Por isto, para manter a boa qualidade e quantidade de
agua nesses barramentos, é importante a preservacao e a restauracao da vegetacao

em torno de corpos hidricos.

5.6 CARACTERIZACAO DE SOLOS DO ASSENTAMENTO RESERVA

Conhecer os solos possibilita o seu uso sustentavel, para planejamentos
agricolas, estudos de terras para irrigacdo, estudos de preservacao, recuperagao
ambientais, monitoramento de processos erosivos, dentre outros (SOUZA; SILVA,
2016).

A importancia do solo como componente ambiental geralmente é
menosprezada. O uso das terras agricolas sem o planejamento adequado gera
consequéncias ambientais negativas e econdmicas de empreendimentos agricolas.
Por isso, o conhecimento da distribuicdo geografica dos solos possibilita o
planejamento correto do uso do solo (SANTOS et al.; 2014).

Conforme a Figura 27, o Assentamento Reserva contém trés tipos de
classificacdo de solos: Latossolo vermelho € um solo distréfico, com horizonte A
moderado, com textura argilosa e relevo suave ondulado e ondulado. O latossolo roxo,
concrecionario sem textura argilosa e média relevo suave ondulado. O podzélico
vermelho-amarelo eutrdfico e Distrofico tipico A moderada textura arenosa meédia
(EMBRAPA 1999).

O latossolo vermelho é predominantemente no Assentamento Reserva, cerca
de 3.108,3661 hao corresponde a 71,27%. O podzdlico vermelho - amarelo atinge a
margem de 635 ha (15,60%) e latossolo roxo, representa 618 ha, (14,17%).



FIGURA 27 — Levantamento de classificacdo dos solos do Assentamento Reserva
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5.7 LEVANTAMENTO HIPSOMETRICO DO ASSENTAMENTO RESERVA

Em relacdo ao relevo do terreno, as areas mais planas sdo mais predispostas
para 0 uso agropecuario por serem mais favoraveis para o uso de mecanizagado
agricola (SILVA; SOUZA; ARAUJO, 2022).

De acordo com Azevedo (1949) relevos inferiores a 200 metros séao
considerados planicies acima sdo planaltos.

O relevo do assentamento Reserva, (Figura 28) esta entre 320 metros a 446
metros, configurando como planalto. A altura média ficou na cota 335,474 metros e a
amplitude da altimétrica observada foi de 126 metros.

Observar que a configuracao do tipo de solo (mapa da Figura 27) no terreno
assemelha-se a configuracdo do relevo (Figura 29). Tal disposicdo resulta do
processo de intemperizacdo comum em climas tropicais, notadamente na regido
considerada neste trabalho, em que solos de regides bem drenadas séo enriquecidos

pelo 6xido de ferro e adquirem tonalidades avermelhadas.



FIGURA 28 — Mapa hipsométrico sobre o relevo do Assentamento Reserva
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5.8 DECLIVIDADE DO RELEVO DO ASSENTAMENTO RESERVA

A declividade influencia na infiltracdo, uma vez que areas planas absorvem
maior parte da agua das chuvas e areas inclinadas tém maior incidéncia de
escoamento superficial e baixa infiltracdo (GARCIA et al., 2020).

A velocidade de escoamento superficial é estabelecida pela declividade e,
portanto, fator importante no processo erosivo. As areas com solo exposto recebem
impacto direto das gotas de chuva acelerando processos erosivos (LENSEN, 2006).

A declividade minima no assentamento Reserva é de 4,64%, com média de
9,66% e maxima de 18,78% (FIGURA 28). Sendo assim, a maioria dos lotes é
adequada para amecanizacdo agricola, mas necessita de prudéncia quanto ao
controle de eroséo.

De acordo com a classificacdo da EMBRAPA (1979), o assentamento Reserva
abrange as seguintes classes de declividade: plano: 0 a 3%; suave ondulado: 3 a 8%;

ondulado: 8 a 20%:; forte ondulado.



FIGURA 29 — Mapa de declividade do relevo do Assentamento Reserva
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De acordo com Biasi, (1970) &reas com declividades menores que 5% sao
planas muito suaves, proéxima aos cursos de adgua sdo susceptiveis a enchente e
suportam magquinario pesado. De declividade de 5 a 12% propicia para mecanizacao
agricola, limita irrigacdes e controle de erosao se faz necessario. As declividades de
12 a 30% sao consideradas ingremes para o cultivo e necessitam de curva-de-nivel e

controle de erosao.

5.9 APTIDAO AGRICOLA PARA O ASSENTAMENTO RESERVA

O estudo de aptidao agricola metodologia desenvolvida pela FAO (1976) com
objetivo de permitir trocas de informacdes, apresenta a adaptabilidade da terra para
tipos de usos especificos avaliando qualitativa e quantitativa todos os niveis de
intensidade.

O sistema de avaliacao da aptidao agricola das terras permite o melhoramento
ou remocao de limitagdo do solo, prever o potencial maximo que podera ser atingido,
mostra de forma clara as alternativas de uso do solo. De acordo com Filho e Beek
(1995), os niveis de manejo sado divididos em A, B e C.

O nivel de manejo A (primitivo) praticas agricolas que refletem um baixo nivel
tecnoldgico trabalho bracal. Utilizado em lavouras e pastagens naturais.

O nivel de manejo B (pouco desenvolvido) nivel tecnolégico médio, aplicacéao
de melhoramento e conservacédo das condi¢cdes do solo e lavouras utilizando calagem
adubacdao mecanizacdo agricola. Utilizado em lavouras de pastagem plantadas e
silviculturas, a qual aplicam fertilizantes, corretivos e defensivos.

O nivel de manejo C (desenvolvido) alto nivel tecnoldgico aplicacéo intensa de
capital em pesquisa e melhoramento e conservacao das condicfes do solo e lavouras.
Utilizado em lavouras.

A Figura 30 traz a representatividade da avaliacdo de aptiddo agricola no
assentamento Reserva. As trés classes sdo representadas majoritariamente por

pastagens naturais ou plantadas.



FIGURA 30 — Mapa de aptidéo agricola
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As classes A e B, terras sem limitacdes significativas, utilizando apenas
insumos para manutencao. Indicado para lavouras e pastagens (Figura 29).

Enquanto a classe C tem limitacbes moderadas a elevada necessidade de
insumos. Indicado para mandioca (Manihot esculenta Crantz), feijao-caupi (Vigna
unguiculata (L.) Walp.), milho-crioulo (Zea mays L.) e batata-doce (Ipomoea batatas
L.), (NETO et. al., 2018)

5. 10 ESTIMATIVA DE PROPORCAO DE RECARGA DE AGUA SUBTERRANEA

O assentamento Reserva, de acordo com a CPRM, esta localizado em um
aquifero livre, o Aquifero Bauru. A litologia € identificada com arenito argiloso amarelo
avermelhado com cimentacéo carbonatica, alastrando o espaco poroso, obstruindo a
percolacdo de solugéo solventes (MORAD, 1998), ou seja, a precipitacdo ndo tem
desenlace imediato. Na Figura 31, podemos examinar que o (baixo) volume de
precipitacdo em 2011 foi compensado somente em 2013. O decaimento de 2012 e
2013, correspondeu nos anos posteriores 2014 e 2015, a medida que o acumulado
de precipitacdo de 2015 e 2017 foi estabelecido como recarga somente em 2018 e
2019, anos que objetivaram os maiores déficits de precipitacao.

FIGURA 31 — Precipitacdo, recarga e proporcao entre precipitacao e recarga no
periodo de 2011 a 2019
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Conforme a recarga ao aquifero ndo é imediata e o balango hidrico esta
desfavoravel, o armazenamento hidrico no solo, é indispensavel estratégias para

mitigar o déficit hidrico.

5.11 HISTORICO CLIMATICO

De acordo os dados carregados no Climate DataStore (CDS, 2018), a ultima
anomalia expressiva de queda de temperatura ocorreu em 1992 (-0,7°C). O mais
significativo aumento de temperatura ocorreu em 2002 (+1,1°C). Depois, em 2015
(+0,8°C) e, por ultimo, em 2019 (+0,9°C). Em 1893, o clima apresentou a maior
anomalia de aumento de precipitacdo (37%), e posteriormente em 2000 (19,4%), e
declinio de chuva desde 1999 de forma constante, registrada em 2002 (-22,7%), a
dltima anomalia registrada em 2017 (-9,8%).

Devido ao aumento de anomalias negativas de precipitacdo e anomalia positiva
de temperaturas, € importante planejamento perante as mudancas climaticas, para

nao influenciarem na producéo de alimentos e comunidades locais.

5.12 BALANCO HIDRICO

Conhecer o balanco hidrico é valiosa informacéo na tomada de decisdes para
produtores e profissionais para 0 monitoramento, planejamento e gestéo de recursos
hidricos (ABREU; HERNANDEZ, 2021).

Analisando um periodo de 20 anos, os resultados obtidos no balanco hidrico
normal estdo na Tabela 10. Observa-se periodo chuvoso entre novembro e marco.
Outros meses sao em geral mais secos. O maior indice de estiagem é em agosto,
seguido de setembro com maior déficit hidrico. Outubro € o més com menor
armazenamento de agua no solo.

O periodo analisado, resultou em excedente hidrico de 276,7 mm e deficiéncia

hidrica de 353,6 mm, faltando 76,9 mm para armazenamento hidrico no solo.
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Tabela 10 — Balanc¢o Hidrico normal entre os anos de 2001 e 2020, para Limeira do

Oeste - MG, municipio onde esta localizado o assentamento Reserva

Més P ETP ARM ETR  DEF  EXC
(mm) (mm)  (mm) (mm) (mm)  (mm)
Janeiro 29594 14519 7000 1452 00 1507
Fevereiro 170.15 14477 7000 1448 0.0 25.4
Marco 19653 15452 70.00 1545 00 420
Abril 59.03 11112 3326 958  15.4 0.0
Maio  47.73  37.97 4302 380 00 0.0
Junho 2083 5841 2515 387 197 0.0
Juho 1627 8051 1005 314  49.1 0.0
Agosto 9.18 108.14 2.44 16.8 91.4 0.0
Setembro  35.81 140.32 0.55 37.7 102.6 0.0
Outubro 7627 15208 019 766 755 0.0
Novgmbr 17506 13613 39.11 1361 0.0 0.0
Dezsmbr 23413 14463 7000 1446 0.0 58.6
Total 13369 141380 434 10602 3536 2767

P: Precipitagdo (mm), ETP: evapotranspiragao de referéncia (mm), ARM: armazenamento (mm), ETR: evapotranspiragao real
(mm), DEF: deficiéncia (mm), EXC: excesso (mm).

Fonte: Autoria Propria.

O excedente de precipitacdo ocorreu de novembro a abril, enquanto o periodo

de estiagem ocorreu de maio a outubro, sendo assim a disponibilidade hidrica ndo foi

suficiente perante a demanda, ocasionando deficiéncia hidrica (Figura32).
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FIGURA 32 — Balanco hidrico normal entre 2001 a 2020
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Os meses mais secos e quentes sao 0s que mais sofrem com a falta de agua
no solo.

O armazenamento de &gua no solo, conforme a Figura 33, nos meses de
dezembro a marco alcanca 70 mm. Mas, a queda brusca nos meses seguintes, chega
a 0 mm em meados de agosto. A tendéncia de deficiéncia hidrica no solo na maior
parte do ano, por isso, € importante o planejamento agricola para amenizar 0s

impactos e perdas na producéo.



FIGURA 33 — Capacidade de armazenamento de agua no solo (2001 a 2020)

Fonte: Autoria Propria.
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Dados do balanco hidrico relativos aos anos de 2018, 2019, e 2020 estéo

resumidos nas Tabelas 11, 12 e 13. Em janeiro de 2018, Tabela 11 houve um

acumulado de precipitacéo, ocorrendo excedente, mas nao o suficiente para suprir a

demanda anual.

Tabela 11 — Balanco Hidrico sequencial de 2018, 2019 e 2020 para Limeira do

Oeste - MG, municipio onde esta localizado o assentamento Reserva

MES P =P BEF EXC
Jan/18 324,3 164,58 0,0 159,7
Fev/18 87,8 132,19 6,6 0,0
Mar/18 33,1 167,51 73,1 0,0
Abr/18 63,5 140,32 61,2 0,0
Mai/18 2,3 93,41 81,1 0,0
Jun/18 5,9 86,77 76,2 0,0
Jul/18 0,0 98,63 95,7 0,0
Ago/18 0,0 101,75 100,3 0,0
Set/18 59,0 114,58 55,1 0,0
Out/18 0,0 178,85 178,2 0,0
Nov/18 257,3 167,49 0,0 0,0
Dez/18 173,6 194,49 8,0 0,0
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Total 1.006,8 1.640,57 735,5 159,7

P: Precipitacdo (mm), ETP: evapotranspiracao de referéncia (mm), DEF: deficiéncia (mm), EXC:
excesso (mm).
Fonte: Autoria Propria.

Em 2019, devido a queda de precipitacdo e aumento de temperaturas e
aumento da evapotranspiracdo, aumentou o déficit de demanda hidrica de 735,5 mm
para 1.059,50 mm. N&o havendo excedente em nenhum més.

Tabela 12 — Balanco hidrico sequencial de 2019, para Limeira do Oeste - MG,

municipio onde esta localizado o assentamento Reserva

MES P ETP DEF— EXC
Jan/19 59,0 211,93 100,6 0,0
Fev/19 172,0 171,80 0,0 0,0
Mar/19 77,7 182,23 91,0 0,0
Abr/19 12,0 153,12 133,6 0,0
Mai/19 7,9 114,11 104,0 0,0
Jun/19 0,0 96,10 95,2 0,0
Jul/i19 3,5 103,64 99,7 0,0
Ago/19 0,0 112,22 112,0 0,0
Set/19 0,0 177,48 177,3 0,0
Out/19 57,2 178,85 121,6 0,0
Nov/19 157,7 182,21 24,5 0,0
Dez/19 227,0 163,84 0,0 0,0
Total 774,00 1.847,53 1.059,50 0,0

P: Precipitacdo (mm), ETP: evapotranspiracé@o de referéncia (mm), DEF: deficiéncia (mm), EXC:
excesso (mm).
Fonte: Autoria Propria.

No periodo anual de 2020, a precipitacdo se manteve, porém houve queda de
evapotranspiracdo de 199,35 mm e de 240,10 mm de déficit hidrico, porém sem
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excedente.

Tabela 13 — Balanco Hidrico sequencial de 2020,para Limeira do Oeste - MG,
municipio onde esta localizado o assentamento Reserva

MES P ETP DEF EXC
Jan/20 59,0 150,33 60,3 0,0
Fev/20 227,0 138,37 0,0 0,0
Mar/20 157,7 153,51 0,0 0,0
Abr/20 57,2 128,17 19,9 0,0
Mai/20 0,0 56,12 31,0 0,0
Jun/20 0,0 86,77 63,7 0,0
Jul/20 3,5 108,79 91,4 0,0
Ago/20 0,0 123,30 116,3 0,0
Set/20 7,9 177,48 166,2 0,0
Out/20 12,0 194,01 181,0 0,0
Nov/20 77,7 167,49 89,6 0,0
Dez/20 172,0 163,84 0,0 0,0
Total 774,00 1.648,18 819,40 0,0

P: Precipitagdo (mm), ETP: evapotranspiracdo de referéncia (mm), DEF: deficiéncia (mm), EXC:
excesso (mm).

Fonte: Autoria Propria.

O balang¢o sequencial analisado nos anos de 2018, 2019 e 2020, possibilitou
observar, conforme a Figura 34, que s6 houve excedente hidrico em janeiro de 2018,
e que o més de outubro é o mais deficitario, com média de 160,26 mm abaixo da
demanda, seguido do més de setembro com a média de 132,86 mm para suprir a
demanda hidrica.

A deficiéncia hidrica predomina em todos os meses do ano e vem se

intensificando nos Ultimos anos, o que resulta na necessidade do uso da irrigagéo.
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FIGURA 34 — Balanco hidrico sequencial (2018 a 2020)
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Fonte: Autoria Prépria.

A evapotranspiracdo potencial (ETP), (Figura 35) variou de 56,12 mm em maio
de 2020, més mais frio dos anos analisados, com 18,5° C de média e ndao houve
precipitacdo, e o maior indice de ETP ocorreu em janeiro de 2019, com 211,93 mm,

temperatura média de 30°C e precipitacdo de 59 mm.

FIGURA 35 — Estimativa de precipitacdo e evapotranspiracdo potencial e real (2018-
2020)

Balango Hidrico

350

300
250 $
200
15
100 4

50 +

N I T 2 I T T S R P

Decéndios o precipitagio —— ETP —a—ETR
Fonte: Autoria Prépria.




85

Janeiro esta entre os meses mais quentes, favorecendo a ocorréncia da ETP,
uma vez que a temperatura é diretamente concatenada com a ETP, aumentando a
pressdo de saturacédo do vapor (COLLISCHONN; TUCCI, 2014).

A Figura 36 mostra um lote, o qual tem quiosque para alugar para pesca e
festividades, o déficit hidrico reduz o volume do rio Paranaiba, causando prejuizos
turisticos.

De acordo com os moradores ha prejuizo significativo na pesca, com impactos

para a economia local.

FIGURA 36 — Rio Paranaiba, margeando o Assentamento Reserva em fevereiro de

Fonte: Associagdo de Produtores Rurais do Assentamento Reserva.

5.13 CARACTERIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS

5.13.1 Regularizagéo de recursos hidricos

De acordo com os dados do IDE-Sisema (SISEMA, 2022) para 0 assentamento
Reserva, em junho de 2023, a regulacéo de recursos hidricos é representada por 8
outorgas de pocos artesianos para consumo humano. E 10 cadastros de uso
insignificante (captagbes menores ou iguais 1 I/s) de cisterna (pocos com diametros
aproximados a 1 m), escavadas manualmente e revestidas com tijolos. As cisternas
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possuem profundidades de até 20 metros (ANA, 2016), dividida no assentamento
Reserva entre as finalidades: 1 usuéarios apenas para consumo humano; 8 para
consumo humano e dessedentacdo animal; 1 para consumo humano e irrigacao e 2

cadastros de uso insignificante de barramentos e sem captacéao (Figura 37).



FIGURA 37 — Identificacdo de cadastros de uso insignificante e outorga

W00°0 # 067+

00°0.£2 o61-

-50° 48" 0.00"

-50° 48" 0.00"

- 507 45' 0.00"

-50° 45° 0.00"

D00FT 61+

W00°0 L2 4B

Mapa de identificacdo de
cadastros de uso
insignificante e outorga

1 0 1 2 3 km
I . —

Projecdo Geografica
Datum WGS84

Data de elaboracao: junho de 2023

Fonte: IDE-Sisema

Legenda
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@ Uso insignificante de recursos hidricos - 10
Google Satellite

Fonte: Autoria Propria.
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5.13.2 Vazdes dos cursos da agua

Ainda com oauxilio do IDE-Sisema (SISEMA, 2022), com o estudo de
regionalizacdo de vazéo de Minas Gerais a Q7,10 (vazdes minimas de sete dias de
duracdo e periodo de retorno de 10 anos) dos principais cursos de &gua, sendo
respectivamente, Ribeirdo Reserva 2,1460m3/s, Cérrego do Cateto 0,0808 md/s ,
Corrego sem nome 0,0222, Corrego Pindoba 0,0212 m3/s e Cérrego sem nome 0,0107
m3/s. A vazao do Rio Paranaiba na foz do Cdérrego Cateto e Corrego Sem Nome é de
0,2127 m3/s.

5.13.3 Estimativa do consumo de 4gua e dos usos prioritarios no

assentamento Reserva

De acordo com as recomendacdes do manual técnico e administrativo de
outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais (IGAM,
2010), para a criacao e dessedentacdo animal, o consumo médio de agua é de 60 a
80 l/cabeca x dia considerando que cada lote do assentamento tenha 20 cabecas de
gado em fase adulta, com consumo de 80 l/cabeca x dia e 20 em fase novilha
consumindo 60 l/cabeca x dia, resultaria montante de 2.800 l/dia em cada lote, 0
assentamento no total precisaria de 560.000 l/dia de agua para criacdo de animais.

Enquanto para o consumo humano, o IGAM (2010), aponta o consumo entre
90 e 140 I/hab x dia, para povoados rurais com numero de habitantes menor do que
5.000 . Considerando que véarios lotes ndo tém moradores e jovens migram para a
cidade, a média populacional do assentamento seja de 2 habitantes por lotes,e
utilizando a média 125 I/hab x dia temos o alcance de aproximadamente 50.000 l/dia
para consumo humano no assentamento Reserva.

Uma vez que o consumo humano e a dessedentagdo animal sdo usos
prioritarios, o assentamento Reserva precisa em média de 610.000 l/dia para manter
as atividades cotidianas. E por lote, precisaria de 3.050 l/dia.

Os moradores relatam que 0s pocos artesianos na regido esquerda do
assentamento Reserva, tém vazao maxima de 2.400 l/dia no periodo de estiagem,

insuficientes para 0s usos prioritarios diarios.
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6 CONCLUSOES

A gestao hidroagricola junto a assisténcia técnica, € fundamental para auxiliar
a seguranca hidrica para producao de alimentos de forma sustentavel.

A aplicacé@o do questionario comprova a baixa escolaridade dos proprietérios,
correlacionada com a nédo permanéncia dos jovens no assentamento Reserva.

A maioria dos proprietarios dependem de poco artesianos para consumo
humano. Na regido esquerda do assentamento Reserva, 0S pocos artesianos, no
periodo de estiagem sdo insuficientes para os usos prioritarios diarios. Quanto aos
recursos hidricos superficiais, o0 assentamento Reserva possui barramentos e cursos
de agua para dessedentacéo animal, porém varios lotes ndo tem acesso ao recursos
hidricos superficiais e precisam utilizar pocos artesianos.

Em relacdo ao uso e ocupacdo do solo, a pastagem € predominante
principalmente de braquiéria. Outros cultivos sdo de forrageiras para o consumo do
gado no periodo de seca. Um lote possui pés de gairova, outro pés de seringueira e
hortalicas para consumo, somente um lote fornece hortalicas para uma escola.

O solo do assentamento Reserva tém areas degradadas e até solo exposto. O
latossolo vermelho predomina, solo fortemente ondulado.

As caracteristicas litologicas, apontam que a infiltragcdo para o aquifero é lenta.
O balanco hidrico indica periodo de estiagem de maio a outubro.

Como produto final, prop6e-se um modelo de cartilha ambiental de facil leitura
para os assentados, que tragam caracteristicas técnicas e ambientais basicas que

auxiliem no melhor uso econémico e ambiental.
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APENDICE A — Questionéario sobre condi¢des so6cioecondmica e ambiental no

projeto assentamento Reserva

Proprietario: Data: Propriedade:

Area (ha): Idade: Escolaridade:
Condicao de Posse da Terra: ( ) Proprietario ( ) Arrendatario ( ) Parceiro

Membro de alguma Organizacdo Rural?( ) SIM ( )N&o
Participou de algum curso ou palestra sobre codigo florestal?
( )SIM ( )Néao

Participou de algum curso ou palestra sobre conservacéo do
solo?

( )SIM ( )Nao

Participou de algum curso ou palestra sobre irrigacéo?
( ) SIM ( )N&o

Fossa Séptica ou Biodigestor? ( )SIM ( )N&o
Tratamento de agua? ( ) SIM ( )N&o

( )Poco Artesiano ( )Cisterna

Finalidade: Outorga ou Ul: ( )SIM ( )N&o

( )Reservatério de agua ( )Represa ( )Cérrego

Finalidade:

( JAPP preservada ( ) parcialmente ( )degradada

( )Eroséao laminar ( )sulcos ( )vogorocas

Curva de nivel: ( )SIM () N&o, porqué?

Sobre os cultivos:

( )Pastagem.Qual?Precisando de reforma:( )SIM ( )NAO

Culturas Anuais: Quais e area

Culturas Perenes e area plantada:
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Irrigacéo:( ) NAO( ) Aspersor( ) Gotejamento( ) Superficie
(Sulcos ou Inundacéo)

Pretende investir em Irrigacao? ( )SIM ( )Nao

O que te impediu de fazer investimento em irrigacao:
Qual método usaria?Qual cultura?

Tem acompanhamento extensionista ou de consultor? ( )SIM ( )Nao

Quais desses procedimentos vocé avalia ser importante ou
necessario e realizaria?
( )Conservacéo do solo(Curva de nivel,bolsées)

( )Contencao de Eroséo
( )Restauracao de nascentes e APPs

( )lrrigacdo ( )Plantio de hortalicas
( )Tanque de peixe ( ) Barragem de terra

( )Reservatério de dgua para seca ( )Bebedouro para o gado

Quais beneficios?

Quiais as dificuldades?
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ANEXO A - Parecer do comité de ética, perante solicitacdo de aplicacdo do

questionério

UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA DO W
CAMPUS DE PRESIDENTE
PRUDENTE
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Peaquisa: Aproveltamentn Hioroagricola e Amblental no Assentamento Reserva
Pesquisador: FRANCIELY COVIZZI COSTA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 54434621.6.0000.5402

Instituigao Proponants: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO MESQUITA FILHO
Patrocinador Principal: Financlamento Fropro

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 5.293.421

Apragentagdo do Projeto:

O Projetn de Pesquisa ntitulado “Aprovaliamento Hidroagricoia e Amblental 0o Assentamento Resenva”,
objetiva “Avalar 3 sltuagdo hidroagricola e ambiental no assentamento Resarva com total de 200 lotes,
onundes da Reforma Agrana (INCRA), localizado no municiplo de Limeira do Osste - MG, na bacla
Hidrografica do Ribeirdo Resena, propondo solugdes pam acangar disponibilidads hidrca nacessana pas
a regdo centrd, & uso efcients da 3gua para as propriedades rivelrnhas 3s margens do Rio Paranalba,
afim ge garantr 3 seguranga hidrica para o desenvolvimento agricola & amblental 308 agricultores
familares”. Trata-se 02 UM3 pesquisa com abordagem “Hipotation Seduiiva” & “0EscrIva”, DErpassando por
técnicas Investiativas como visitas em campo, aplicagdo o2 quastionanios, elaboragio de mapas tematicos,
para levantamentos de Informagdes, viabllizando a 2laboragdo ge recomendagdes técnicas € 0
desenvoivimento de matenials como 3 carttha o2 recomendacdes tecnicas. OS resUtados espEraccs para a
pesquisa 530 3 construgdo de um banco de a3dos com diagnosticos agricola & Ndroagricola, coberiura
veQetal e processos Eroalvos, bem como recomendaghes tecnicas referentes 30 manejo de consanvacdo do
500, ESTANEQYIS 08 ententamento de Sstiagem 2 recarga 08 3qUITeros para o constante gesenvolvimento
3gricola 00 assantamento. Os participantas serdo 200 agriculioras famillarss que compdem o assentamento
Resena. O dados “caractenzacdo, obtidos dos Mapas 02 Uso & 0cupacao do 50i0 & de vulhersbildaces
amblentais” serdo analsados “em conjunto com os

Questionanas respondidos Pelos propristancs”, se valendo o visitas em campo *quando houver

Enderego:  Fus R Sim 505 | Fecuddade de Clircie » Tecnaioghe de Lnesg | Mrddio de Admesatiacho | 5104
Babtrec  Certro Edcasonsl CEP: 10 080000

¥ ¢ Municiplo: PRESIDENTE PRUCENTE

Telefone: | 15226-5515 Fax: (1&3220.5500 E-malt: cop hdQuness b
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UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA DO W
CAMPUS DE PRESIDENTE
PRUDENTE

Cortaongie 32 Paecar 2 290 41

dvida em relago 3 Imagem de satélite ou Inconstancia entre em dados 035 IMagens & rapostas dos
proprietarios”.

Objetivo da Peaquisa:

Cbjetvo Primario:

*Avalar situago hidroagricola & ambiental no assentamento Resena com totdl

02 200 lotes, onundos da Reforma Agrana (INCRA), iocailzado no munichio de

Limeira do Oeste - MG, N3 bacia Hdrografica do Riberdo Reserva, propondo solughes para alcangar
disponibilicade hidrica Necessana para 3 ragldo central, & uso efcients da 3Qua para 3s propriedades
ribeirinhas 35 margens 00 Rio Paranalba, 3 fim de garantr 3 52Quranga hiarica para 0 desemvolvimentd
agricolal e amblental 305 agricultores famillares”.

Objetvo Sacundario:

1. Redlzar mapeamento 02 USO & 0CUPACE0 00 5010 & de vuneralicades

amblentals;”,

2. "Propor solughes para a6 areas degracadas, Restauragdo de Areas o2 Prasenvacdo Permansnts”,

3. "Avalar altemativas para mitgar 3s dificuidades no periodo 0 escasse’,

4. "Pianajamento em amoio Uso sustantavel d0 5000 & efciencla da agua”.
Avalagao dos Riscos 8 Beneficlos:

Partindo das Informagdes prestadas ndo ha observancia riscos 308 participantss ou 3 pesquisadora
nvoivida neste Projeto 02 Pesquisa, o entanto, EsCarecimantos 530 NECGSANCS 30EFCa de AQUNS US0S
02 dados. Em relagdo 308 bensficios, conskiera-se que “este esiudo traga Informaghes Imporiantss sobre
COMO PrOMOVEr 3 52QUIaNGa Nidrca 00 Assentamento Resanva, de forma que o conhecimento que serd
CONSNIIGD 3 partir 0eeta pesquIs3 POSSA 3UMENLAr 3 produgao a agriculiura familar, onoe 0 pesquisador s&
COMpromete 3 aIVUKJar 06 recuUltados otkios, respeitando-62 0 5igho das Informagdes coletadas”.

Comentarios @ Conglderagdes sobre a Peaquisa:
Consloera-62 a proposia relevants.
Nada mals 3 comentar, naca mals 3 consioerr.

Consideragdes £obre 0a Termos 0 apresentag3o obrigatoria:
Nad3 3 conslderar,
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Recomendagdes:

Nada 3 recomendar.

Conclusdee ou Pendénclas e Lista de Inadequagdas:

Todas 35 pendéncias apontadas e solictacdo de Informagdes 213 por esta ralalona no Parecar 5.199.3%
g2 12 g2 [aneiro ge 2022 fram atendioas.

Conslderaghas Finals a critério do CEP:

Projeto aprovado a0 referendum do Comit2 de £3¢3 em Pesquisa com Dase Na maniestagdo do parecensia
Obs: LemIramos que PEqUIS3s qUe 52 enquadram Na resolugdo £56/12 devem apresentar relaono parcad

& fnal, & pesquisas Que 58 enqUAdram Nna resolugao 510/1E devem apresentar reiatono Mnal.

Ests paracsr fol slaborado bassado noe documentos abalxo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Alnoe S0
TTommagies Bascas 5 |  DO_P | DanZ2izZ ACETD |
00 Projeto ROUETO 1548240 0%.33:05
Curos Caria_Reposta_Parecer CEP_pdf 0310272022 | FRANCIELY Aceito
__ - 09:3443 | COVIZZI COSTA
Projeto Detainaco/ | Projeto_assentamento_Resava pdf 0370272022 | FRANCIELY A0
Brochura 05:30:3% |COVIZZI COSTA
Investigador Il |
Curos termo_de_responsabilidace par 030272022 | FRANCIELY Aceito

5 05:23:44 | COVIZZI COSTA

Croncgama cronograma pa’ 03022022 |FRANCIELY AED
022306 | COVIZZ COSTA

Curos 020ar3ca0_aleonzacao. pdf 1571272021 | FRANCIELY ACE0
14:25:02 | COVIZZI COSTA

[TCLE  Termos 028 | TCLEpdl TSHZ202T | AGED |

Assentimento / 14:21:31 | COVIZZI COSTA

Justificativa ge

Ausancia

[Curos  [iermo_Oe_compromisso.pdl TSZ202T [FRANCIELY | Aceio |

B . =k 14:11:08 | COVIZZI COSTA

Foiha de Rosto CONEP_foihaderosto.pd 287102021 |FRANCIELY Acsito
14:35:34 | COVIZZI COSTA

Sltuagdo do Paracer:

ADrovado
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PRESIDENTE PRUDENTE, 16 de Marpo de 2022
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{Coordenador(a))
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ANEXO B - Oficio da FETAEMG, em solicitacdo dos dados da pesquisa sendo

realizada do assentamento Reserva.

_4—-.‘
18

FETARMG
)

s —
r——— ==

OFICI0 063/2022

Belo Honzonte, 24 de outubro de 2022
Assunto: Solicitacio de dados de pesquisa realizada no assentamento Reserva.

Prezada Franciély,

A Federagdo dos Trabalhadores na Agricultura do Estado de Minas Gerais - Fetaemg,
vem por meio deste solicitar os dados levantados pela pesquisa: Aproveitamento
Hidroagricola ¢ Ambiental realizada por vocé no assentamento Reserva em Limeira
do Oeste/MG.

Ressaltamos que os dados da referida pesquisa sdo importantes para a implementagdo
do Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel que ¢ um compromisso desta
Federagdo.

Com clevada consideragdo, subscrevemo-nos.

A Franciély Covizzi Costa
Estudante de Mestrado Profissional em Rede Nacional de Gestdo ¢ Regulagio de
Recursos Hidricos pela UNESP/ liha Solteiny/SP.



