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RESUMO

Sabe-se que o0 ambiente urbano modifica o balancgo de energia entre a superficie e a
atmosfera, provocando mudancas na temperatura, umidade relativa, entre outros elementos,
abrindo espaco para estudos voltados a climatologia urbana. Tendo como base a tematica
clima urbano, esta pesquisa foca o municipio de Assis, localizado no oeste do Estado de
Sao Paulo.

A geracdo do clima urbano é consequéncia de diversos fatores, dentre eles
destacam-se: 0 uso e a ocupacao do solo diferenciado, as propriedades termodinamicas das
construcdes, a quantidade de edificagdes na malha urbana, as atividades socioecondmicas,
etc. De maneira geral, isso provoca 0 aumento da temperatura e a reducdo da umidade
relativa do ar, proporcionando desconforto térmico. O ambiente rural serve de comparagédo
para estudos destinados a essa tematica, por apresentar caracteristicas diferentes em relagéo
a estruturagdo, morfologia e funcionalidade urbana.

O principal objetivo deste trabalho foi averiguar as caracteristicas da temperatura e
umidade do ar em ambientes com usos e ocupacdes dos solos diferenciados, no inverno, no
periodo noturno, sendo um inserido na malha urbana de Assis e 0 outro no ambiente rural, a
fim de verificar se ha indicios de mudancas nos elementos climaticos causados pela
urbanizacdo. Para a coleta de dados foram utilizadas mini-estacdes meteoroldgicas
automaticas que registram dados de temperatura e umidade do ar. Para analise dos
resultados foram realizadas comparagdes entre os dados obtidos na cidade e no campo,
elaborando gréficos utilizando o aplicativo EXCEL" a fim de tabular os dados.

Constatou-se que houve diferencas termo-higrométricas entre os pontos de coleta de
dados, evidenciando um clima urbano especifico no municipio de Assis.

Palavras-chave: Assis; clima urbano; qualidade ambiental urbana.

1 EXCEL é marca registrada da Microsoft Corporation
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ABSTRACT

It is known that the urban environment modifies the energy balance between the
surface and the atmosphere, causing changes in temperature, relative humidity, among
other things, opening the way for studies aimed at urban climatology. Based on the theme
of urban climate, this research focuses on the city of Assis, located west of S&o Paulo.

The generation of urban climate is a result of various factors, among which stand
out: the use and different land use, the thermodynamic properties of buildings, number of
buildings in the urban, socioeconomic activities, etc.. In general, this increases the
temperature and reducing relative humidity, providing thermal discomfort. The rural
environment is used for comparison studies to this theme by presenting different
characteristics in relation to the structure, morphology and urban functionality.

The main objective of this study is to determine the characteristics of temperature
and humidity environments with the habits and occupations of the different soils in winter,
at night, one inserted into the urban fabric of Assis and the other in the rural environment,
to verify for evidence of changes in climatic elements because of urbanization. To collect
the data will be used mini automatic weather stations that record data on temperature and
humidity. For analysis of the results will be made between the data obtained in the city and
the countryside, developing graphics application using Excel to tabulate the data.

It was found that there were differences in the thermo-hygrometric data collection
points, showing a specific urban climate in the city of Assis.

Keywords: Assis; urban climate; urban environmental quality.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA DO TEMA

Com a Revolugdo Industrial, a cidade se tornou foco de atragdo populacional,
devido a facilidade de trocas de bens, servigos, informacdes, etc. Esse fato associado ao
fluxo constante de pessoas oriundas do ambiente rural para as cidades propiciou 0
superpovoamento destas. O ambiente urbano se tornou sinénimo de industrializagdo,
contingente populacional e logistica para atender as necessidades do modo de vida
capitalista. A modificacdo da paisagem natural pela paisagem antropica ndo ocorreu de
maneira harmoénica. Sant’ Anna Neto (1995, p.30) afirma “como este ambiente € vivo e
regulado por processos e dinamicas proprias, responde as alteracGes impostas pelo homem,

resultando em niveis de derivagdes dos sistemas, naturais e antrépicos, dos mais variado”.

O meio natural é substituido pelas areas construidas, pela pavimentacéo
asfaltica, pelo adensamento populacional, etc. Essa remocédo da cobertura
natural, e a formulacdo do sitio urbano, aliado as intensas atividades
socioecondmicas, proporcionam mudancas no balango de energia entre a
superficie e a atmosfera, afetando o regime hidrico das precipitacfes
pluviais, aumento da temperatura, queda da qualidade do ar, entre outros.
(BRANDAO, 1996, p.85).

Essa alteracdo no sistema, devido as interferéncias humanas, acaba resultando na
producdo de fenémenos como a ilha de calor, a inverséo térmica, agravamento do efeito
estufa, dentre outros. Além disso, provoca alteracbes na circulagdo secundaria da
atmosfera, causando irregularidades das chuvas.

Embora a expressao territorial das cidades de porte médio, como € o caso de Assis,
ndo se compare com as de grande porte, € necessario estudos para averiguar o potencial de
alteracbes que esta area urbanizada pode provocar na atmosfera na escala local.
Acrescentando que, as populagdes devem de maneira igualitaria usufruir de organizacao
espacial bem planejada e de qualidade ambiental urbana adequada.

A dérea rural é utilizada como comparagdo entre a temperatura e umidade relativa,
por ndo apresentar as mesmas caracteristicas de uso e ocupacdo do solo urbano. Trata-se
entdo de uma maneira de demonstrar o quanto as cidades interferem nas condicdes

climaticas locais. Sendo assim, contribui de maneira importante para a constatagdo do clima
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urbano. Com base nisso, este estudo podera contribuir para pesquisas de clima urbano com
uma abordagem geogréfica.

Os estudos relacionados com a modificagdo dos elementos climéaticos na &rea
urbana, originando o clima urbano, tiveram inicio no século XIX, sendo um dos trabalhos
precursores o realizado por Howard? em 1833, onde ele analisa as caracteristicas da ilha de
calor em uma cidade de clima temperado. (AMORIM, 2000). A explora¢do do sitio urbano
pelas atividades socioecondmicas e 0 uso e ocupacdo do solo desordenado gera mudancas
no balango energético, alterando, por exemplo, o albedo, devido a utilizacdo de materiais
que modificam a paisagem natural, causando alteracdes entre o que entra (input) e o que sai
(output) de energia na superficie. 1sso gera o fendmeno ilha de calor. Alguns estudiosos
demonstraram as principais causas deste acontecimento: Chandler, 1965; Oke, 1970, 1978,
1981, 1982; Lombardo, 1985; Monteiro, 1976,1990; Mendonca, 1994; Brandao, 1996,
Amorim (2000), entre outros.

A remocdo da cobertura vegetal, a canalizacdo das superficies liquidas
acompanhado da escassez de areas verdes, propicia a redugdo do fluxo de calor latente e
aumento do calor sensivel, o que diminui a umidade e a evaporagdo. As novas rugosidades
(edificios) formam verdadeiros canyons urbanos, resultando em menores perdas de
radiacdo de ondas longas, e contribuem também para o agravamento do fenémeno ilha de
calor. Branddo (1996) afirma que a ilha de calor representa a acdo mais efetiva do clima
urbano e sua intensidade depende das condigdes micro e mesocliméticas locais de cada
cidade. Além do desconforto térmico, a péssima qualidade do ar e as chuvas concentradas
ocasionando as inundacdes, sdo outros agravamentos gerados pelo modo de vida urbano. O
fluxo constante de veiculos e a densidade industrial aumentam a concentracao de poluentes
na cidade, o que provoca doencas respiratorias, circulatorias, etc., e, contribuem para o
fortalecimento das chuvas localizadas, porque esses poluentes em suspensdo na atmosfera
servem de nucleo de condensacdo para o vapor de &gua. Esse fato, adicionando a
(des)organizagdo urbana, contribuem para problemas de inundacgdes, escorregamentos e
desmoronamento de encostas, etc (GONCALVES, 1992).

Este trabalho possibilitard o entendimento das anomalias termo-higrométricas entre

0 ambiente urbano e rural do municipio de Assis, em episodio de inverno no periodo

2 | uke Howard.Londres,1833.
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noturno, e poderd ajudar na analise das relagdes cidade-campo através das observacgdes
meteoroldgicas basicas para a interpretacdo da geracdo do clima da cidade. Espera-se que
este estudo contribua para o planejamento urbano, e consequentemente para a melhoria na
qualidade de vida urbana, visando o bem-estar da populacdo. Pretende-se também
contribuir para os estudos do clima das cidades do oeste paulista, tanto de pequeno ou
médio porte, procurando dar subsidios para a orientacdo territorial urbana, e também para
estimular a comunidade cientifica para essa tematica, visto que ha caréncia de estudos nessa

area.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais
Comparar as caracteristicas da temperatura e da umidade relativa do ar entre a

cidade e o campo em episadios de inverno no periodo noturno, a fim de verificar possiveis

diferencas termo-higrométricas.

2.2 Objetivos especificos

- Verificar as diferencas existentes entre os elementos climaticos em uma area densamente
urbanizada, uma com menor adensamento urbano e a zona rural proxima a Assis. Para isso
€ necessario o entendimento dos mecanismos geradores do tempo e como estes interferem
na temperatura e umidade relativas nestas areas, com caracteristicas de uso e ocupacao do
solo diferenciadas;

- Identificar os principais elementos que levam a geracdo do clima urbano;

- Dar sugestdes ao ordenamento territorial urbano.

17



3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo deste estudo, foram realizadas leituras, fichamentos e discussdes a
respeito da dinamica atmosférica regional, a temética clima urbano e ao desenvolvimento e
evolucdo do uso e ocupagéo do solo na cidade de Assis.

Esta etapa do trabalho foi desenvolvida tendo como base o método hipotético-
dedutivo, calcado nas proposi¢cdes metodoldgicas apresentadas por Monteiro (1976 e 1990).
Este autor prop6s a terminologia Sistema Clima Urbano (S.C.U) para o entendimento da
organizacao climatica da cidade. Para analise e compreensdo do S.C.U, este autor propdés a
utilizacdo de trés subsistemas: o termodindmico (referente ao conforto térmico), o fisico-
quimico (qualidade do ar) e o meteoros de impacto (formas meteoricas, hidricas, mecénicas
e eletricas), que interferem na dinamica socioeconémica urbana. Segundo o proprio autor o
clima urbano pode ser compreendido como “um sistema que abrange o clima de um dado
espaco terrestre e sua urbanizacéo” (MONTEIRO, 1976, p.95).

Nesse sentido, essa pesquisa é embasada na perspectiva sistémica, e analisado a
partir dos canais de percepcdo humana.

Esta pesquisa enfatizou o subsistema termodindmico a partir do estudo das
caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar entre a cidade e 0 campo.

Foram realizados trabalhos de campo nos trés pontos de coleta de dados, a fim de
analisar caracteristicas como: uso e ocupac¢do do solo, densidade de construgées, fluxo de
pessoas e veiculos, arborizagdo, etc.

Elaboraram-se graficos e tabelas a partir da planilha eletronica EXCEL, que
contribuiu para a organizacao dos calculos quantitativos.

Para os registros de temperatura e umidade relativa do ar foram utilizadas mini-
estacOes meteoroldgicas automaticas, compostas por uma estacdo interna e outra externa.
As mini-esta¢Oes foram adquiridas com verba do Edital Universal — MCT/CNPq 02/2006,
sob coordenagdo da orientadora, Margarete Cristiane de Costa Trindade Amorim. Com
essas mini-estaces foram coletados dados de temperatura e umidade relativa do ar durante
38 dias, abrangendo os meses de julho e agosto de 2009. Inicialmente os dados seriam
coletados somente no més de julho, porém problemas com as mini-estacOes
impossibilitaram os registros de alguns dias, sendo assim foi expandida a coleta dos dados

para a primeira semana de agosto. Os dados de superficie foram coletados na Nova
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América S.A. — Agricola (Fazenda Nova América — Bairro Agua da Aldeia, s/n° - Taruma —
SP), e no INMET®Estacdo: Rancharia-A718, fornecendo subsidios, junto com a
bibliografia utilizada, visando entender se as condi¢cBes atmosféricas foram tipicas ou
atipicas.

Com os dados coletados foram elaborados graficos de temperatura e umidade
relativa do ar, com o auxilio do software EXCEL, com o intuito de preparar a tabulagdo

estatistica dos dados para a anélise.

® www.inmet.gov.br
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4.0 CLIMA URBANO: ESTUDOS E DISCUSSOES

Com a mudanca nos setores de producdo e 0s novos rearranjos territoriais, a cidade
torna-se foco de atrativo populacional. O ambiente urbano é evidenciado com aglomeracao
humana. O aparecimento de novos interesses, modos-de-vida diferenciados, contribuem
para a formulac@o de novos espagos, que se interpenetram em novas redes tecnoldgicas e de
informac6es, colaborando para o aumento do nimero de cidades. A divisao territorial do
trabalho é conceito chave para essa constatacéo.

O modelo estrutural adotado para a elaboracdo do sitio urbano, em muitos casos,
ndo leva em consideracdo as caracteristicas naturais locais, como morfologia, tipo de solo,
condicionantes climatolégicos, entre outros elementos. Associado a isso se acrescenta que 0
solo urbano esté inserido no processo de especulacdo imobiliaria, intervindo nos projetos de
planejamento urbano.

Esse processo acentuado de urbanizacdo leva a ocupacdo desordenada do espago
urbano. Os elementos naturais sdo substituidos pelos materiais construtivos, que
apresentam caracteristicas essencialmente diferentes.

A consequéncia é a diminuicdo do bem — estar da populagdo, que estd a mercé das
enchentes, provocadas pelo aumento da precipitacdo e impermeabilizagdo do solo, queda na
qualidade do ar, por causa da intensa queima de combustiveis fésseis oriundos dos
automoveis e industrias, adensamento de materiais que absorvem mais energia, causando
problemas em relacéo ao conforto térmico.

Com isso, evidencia-se que a ilha de calor é fruto da retirada da cobertura natural
para a estruturacdo do espaco urbano, dando sustentacdo para possiveis alteracfes na
temperatura, umidade relativa do ar e na direcdo dos ventos, sendo estes modificados pela

morfologia urbana. Neste sentido,

(...) 0 gedgrafo deve considerar a cidade como ambiente que revela um
clima urbano como um produto da transformacéo de energia configurada
entre 0 ar atmosférico e o ambiente urbano construido pelo homem.
(SOUZA, 2007, p. 36).
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Brandao (1996) afirma que a ilha de calor representa a agdo mais efetiva do clima
urbano e sua intensidade depende das condi¢es micro e mesoclimaticas locais de cada
cidade.

Verifica-se que as cidades, de modo geral, ndo apresentam condicGes fisico-
estruturais para o bem — estar da populacao.

Neste sentido, observa-se a elaboracdo de um ambiente cujas caracteristicas
artificiais, influenciam o clima, em uma escala local.

Com isso, ha mudancas no balango de energia, tornando o sistema instavel, abrindo

caminhos para estudos relacionados a climatologia urbana. Segundo Pitton (1997 p. 08):

E nas areas urbanas que ocorre a acio antropica sobre o clima. As
alteragbes que se processam nos espagos urbanos, através da
materialidade fisica da cidade e das atividades decorrentes, associadas ao
sitio e as relagBes que se estabelecem entre espagos e a atmosfera
contigua, propiciam condicdes climaticas distintas de areas circuvizinhas
e criam um clima proprio, denominado Clima Urbano.

Cabe salientar que antes da eclosdo da Revolugdo Industrial, Evelyn em
Fumifugiam, ja alertava sobre a diferenca existente entre a atmosfera urbana e a rural
(ANUNCIACAO, 2001).

O crescimento e adensamento da climatologia urbana aparecem com os trabalhos de
Schmidt (1917), acrescentando os veiculos a motor e bicicletas a pesquisa, e com Schmauss
(1927), onde o autor ressalta o aumento das chuvas devido & atmosfera urbana (in
LANDSBERG, 1981). Anos mais tarde, aparecem os trabalhos de Sorre (1951),
apresentando uma nova concepcdo de clima “sucessao habitual dos estados atmosféricos’,
Strahler (1951), Pedélaborde (1959), fornecendo subsidios para o crescimento da literatura
climatoldgica, avancando dentro do contexto de intensa urbanizacdo. Vale citar os trabalhos
de Lettau (1931), Kratzer (1937), Linke (1940), Holm (1949), Berg (1957), Eriksen (1964),
Bryson & Ross (1972) e Terjung (1972). (in MONTEIRO, 1976).

Segundo Cruz (1995) os trabalhos de Landsberg (1956) e Chandler (1961)
apresentavam caracteristicas quantitativas em relacdo as alteracbes dos elementos
temperatura, umidade relativa, precipitacao, nevoeiro e vento, na &rea urbanizada. Os dados

estatisticos-matematicos eram utilizados como forma de interpretagdo dos fendmenos,
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porém esse método ndo consegue engendrar a complexidade do tema. Monteiro (1991 p.
19) afirma “O que ndo € mais possivel € continuar usando apenas critérios estatisticos
inadequados para retratar as realidades climéticas regionais em suas peculiaridades’.

Entretanto,

(...) em hipdtese alguma, deixamos de considerar, a aplicacdo de métodos
estatisticos, muito pelo contrario, entendemos que, em etapas posteriores
e conclusivas, a sua utilizagdo é fundamental no estudo do Clima.
(VECCHIA, 1997, p. 22).

Em 1954, Kawamura inicia os estudos em Kumagaya, Japdo, uma cidade de
pequeno porte, ressaltando que as diferencas térmicas entre a cidade e o rural, estavam
diretamente relacionada com a distor¢do no balanco de energia, devido as alteragfes na
paisagem natural. Fukui (1970) tomou como base as cidades que apresentaram rapido
crescimento, como Tokyo e Kyoto, concluindo que estas apresentaram um aumento de
temperatura entre os anos de 1936 e 1965. Visando diagnosticar possiveis abrangéncias
regionais, este mesmo autor, constatou que as cidades de Nemuro e Hykore apresentaram
aumento de temperatura, todavia com valores inferiores.

A preocupacdo com a ilha de calor e consequentemente os problemas em relagdo ao
conforto térmico populacional, estimulou estudos como de Lowry (1967 e 1988), Oke
(1978 e 1987) e Jauregui (1984). Destacando o trabalho de Oke (1978), este autor define
duas ordens de grandeza para o clima urbano: urban boundary layer (camada limite
urbana) e urban canopy layer (dossel urbano) (VIANA, 2006). Esses estudos visavam 0
entendimento dos mecanismos de formacdo das ilhas de calor. Em se tratando das
mudancas na paisagem natural que propiciam as alteragdes no regime energético entre o
que entra (input) e o que sai (output), contribuindo para o fenémeno ilha de calor, Amorim
(2000, p. 27) ressalta:

O balanco energético nas cidades € alterado principalmente pela
complexa geometria das superficies construidas, pelas propriedades
térmicas dos materiais, pela orientacdo das edificacOes,
impermeabilizacdo do solo e calor liberado pelas diversas atividades
humanas.
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Johnson (1985) estudou a ilha de calor em Birmingham (Reino Unido). Usou como
base os estudos de Oke e Maxwell em 1975, utilizando as taxas de aquecimento e frescor
para a defini¢do da ilha de calor.

No Brasil os estudos referentes a climatologia urbana iniciam-se em meados da
década de 1970. Monteiro (1976 e 1990) realizou uma abordagem tedrico-metodologica
acerca do clima urbano, associado ao espaco geografico, embasado numa perspectiva
sistémica.

A maioria dos estudos iniciais focava cidades de porte grande, como as metrépoles.
Araujo (2001, p. 10) retrata:

As metropoles sdo o melhor exemplo de deteriorizacdo da qualidade
ambiental, pois, hd muito tempo, o tamanho da mancha urbana tornou-se
inconveniente a sustentacdo de um conforto térmico minimo a populagéo.

Apesar dos estudos direcionados ao clima urbano nas cidades brasileiras serem
muito recentes, observa-se um crescimento/adensamento dos trabalhos. Ressalta-se alguns
trabalhos como de Pitton (1997), onde a autora analisa as condigdes térmicas das cidades de
Rio Claro, Araras, sendo essas caracterizadas como cidade de porte médio, e Cordeirdpolis
e Santa Gertrudes, classificadas como de porte pequeno. Realizaram-se as pesquisas em
duas estacbes distintas (inverno e verdo), concluindo que as anomalias térmicas
relacionadas as cidades ocorrem por sua categoria dimensional, sugerindo a adocdo de
areas verdes para amenizacao dos problemas relacionados ao campo térmico.

Sampaio (1981) visou sistematizar metodologicamente um percurso que
possibilitasse correlacionar as variaveis uso do solo e ilha de calor para o caso de Salvador.
O autor observou que a magnitude de uso e ocupac¢do do solo ndo corresponderia
linearmente com a alteragdo da temperatura. Mesmo assim conseguiu identificar contrastes
entre areas livres e edificadas, no que tange as temperaturas maximas e médias. Este
trabalho demonstra o problema de tornar independente a varidvel uso do solo na
constatacao da ilha de calor.

Em se tratando da ilha de calor, Lombardo (1985) estudou a ilha de calor nas

metropoles, dando destaque para a capital paulista. Relacionou a qualidade ambiental, uso
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do solo e ilha de calor. Em escala inferior, Fonzar (1981), estudou a ilha de calor em
Presidente Prudente-SP.

Sartori (1979) estudou as consequéncias do fenémeno ilha de calor na cidade de
Santa Maria, no Rio Grande do Sul, sendo essa cidade considerada de porte médio. E
considerada uma das primeiras geografas a utilizar o Sistema Clima Urbano (SCU)
proposto por Monteiro, 1976.

Danni (1987) estudou a espacializagdo das ilhas de calor na cidade de Porto Alegre,
verificando o aparecimento do fendmeno em areas densamente edificadas e
industrializadas. Constatou-se o aparecimento das ilhas frias sobre as regides periféricas,
devido as caracteristicas do uso e ocupacao do solo diferenciadas.

Zamparoni (1995), estudando as cidades de Barra do Garca e Tangara da Serra, no
estado do Mato Grosso, relacionou o aquecimento destas a retirada da vegetacdo e o
crescimento do asfaltamento e cimentacdo das ruas e avenidas.

Sette (1996), realizou um estudo de caso na cidade de Rondondpolis, Mato
Grosso.Utilizou a temperatura e umidade relativa do ar, adicionando a temperatura do solo
e a precipitacao.

Tomaés (1999) analisou o comportamento da umidade relativa do ar na cidade de
Séao Paulo.

Amorim (2000) analisou o clima urbano de Presidente Prudente —SP, dando
destaque para 0 campo termodindmico. A autora ressalta a importancia do uso e ocupagéo
do solo, a presenca ou ndo de vegetacdo, altitude e a exposi¢do das vertentes, para a
caracterizacdo de um clima urbano especifico.

Araljo (2001) estudou a producédo do clima urbano em S&o Luis — MA. Analisou a
temperatura e umidade relativa, a fim de diagnosticar possiveis alteracfes desses
elementos, levando-se em consideragdo o uso do solo urbano (&rea de verticalizacéo
urbana, adensamento e concentracao horizontal e areas de significativa cobertura vegetal).

Souza (2007) analisou o campo térmico das cidades de Americana, Nova Odessa,
Santa Barbara D’ Oeste e Sumaré. Constatou com a pesquisa que as mudangas no clima
local ocasionadas pelo modo de vida urbano, podem ser reversiveis em uma escala de
tempo reduzida, dependendo das ac¢Ges politicas visando melhorias na qualidade ambiental

urbana.
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5. AREA DE ESTUDO: ASSIS

O municipio de Assis localiza-se no oeste do Estado de S&o Paulo a latitude Sul 22°
39" 42" e alongitude Oeste de 50° 24’ 44" (Figura 1). Estd a uma altitude de 546 metros
acima do nivel do mar. E sede da Regido de governo do Estado e do Consoércio
Intermunicipal Vale do Paranapanema, o CIVAP, que agrupa 21 municipios, somando
aproximadamente 400 mil habitantes.

Possui populacdo em torno de 95 mil habitantes (IBGE, 2010), sendo 4000 vivendo

na area rural. Ocupa area de 462 Km? e se distancia 430 km da capital paulista.

ESCALA GRAFICA
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Fonte: IBGE
Organizagdo: Rafael Gotardi Brissolo

Figura 01. Localizacdo do municipio de Assis-SP.

Assis € privilegiada por apresentar grande quantidade de rios que enriqguecem o solo
e garantem o abastecimento para a agricultura, principalmente de soja, trigo, milho e cana-
de-acucar. Destacam-se 0 Rio Cervo, Jacu, Pavdo, Capivara, Palmitalzinho, Fortuna e

Matdo, pertencentes & bacia hidrografica do Médio Paranapanema- Rio Paranapanema. Os
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clrregos que atravessam a cidade (Fortuninha e Jacu) ja sofreram muitas mudancas no que
tange a largura, a profundidade, a vazao e a vegetacao ribeirinha.

A cidade esta localizada na regido intertropical, e devido a latitude que se localiza as
chuvas estdo concentradas no verao, de dezembro a margo, e 0 inverno é seco. A vegetacdo
se diversifica em campo, cerrados e uma pequena parcela de Mata Tropical. Cabe salientar
que devido a expansdo do agronegdcio na regido, principalmente da cana-de-agucar, grande
parte da vegetacdo original foi derrubada. O relevo é caracterizado como Planalto
Ondulado Suave.

As atividades econémicas do municipio estdo baseadas na pecuaria de corte e no
cultivo de soja, trigo, milho e cana-de-aglUcar, aléem de comércio forte que atrai
compradores de toda regido e pequeno parque industrial com destaque para as empresas de
concreto. Nota-se também o setor de servicos muito forte, que representa uma grande
parcela do produto interno bruto (PIB), e um potencial turistico na regido do Médio

Paranapanema.

5.1 Historico da ocupacédo do municipio de Assis

O processo de colonizagdo esta relacionado com a ocupacéo do sertdo do Sudoeste
paulista, que visava a especulacao de terras por parte dos posseiros, e também de interesses
estatais em povoar os trechos desabitados do territdrio brasileiro. Segundo Machado
(2005), em 1854, José Teodoro de Souza fez uma expedicdo a partir de Botucatu até a area
limitada pelo rio Paranapanema pelo seu espigdo com o rio do Peixe, pelo rio Turvo e pelo
rio Figueira. Nesta época, habitavam a regido muitas tribos indigenas: os Coroados ou
Caiguanges, os Caiuads e os Xavantes. Com a implementacdo de seu modo de vida e a
consequente domesticacdo, expulsdo ou exterminio dos indios, os desbravadores iniciaram
suas atividades econdmicas, baseadas principalmente na plantacdo de rogas de milho, de
fumo e a criacdo de porcos. (SILVA, 1996)

Com o avanc¢o do povoamento dessas areas ainda nao ocupadas, houve intensas idas
e vindas de tropeiros e carreiros. Estes utilizavam as pousadas espalhadas por essa regido
para descanso e alimentagdo. A existéncia da pousada, localizada no divisor de aguas entre

a Barra Funda e o Jacu, influenciou na localizagdo da cidade de Assis.
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Em 1 de julho de 1905, o capitdo Francisco de Assis Nogueira, que havia comprado
terras de José Teodoro de Souza, fez a doacdo de “setenta alqueires de terrenos em matas
virgens, para serem demarcadas em qualquer lugar na sorte de terras de sua propriedade a
margem direita do rio Paranapanema e no fundo dorio Pari...” (SILVA, 1996, p.182).

O processo de povoamento foi impulsionado pela extensdo da Estrada de Ferro
Sorocabana. A construcdo da estrada, e toda a logistica encal¢ada nesse projeto, fizeram
com que o0 ano de 1913 fosse marcado por um grande crescimento populacional, urbano,
etc. Cabe salientar que nesse periodo havia somente vinte residéncias urbanas.

Essa estrada de ferro foi construida visando o escoamento de ferro da fabrica de S&o
Jodo do Ipanema, localizada a 20 km de Sorocaba. Entretanto, com o surgimento do café
como “agente dominante”, ela foi prolongada até Presidente Epitécio, sendo ali sua Ultima
estacdo. Ela chegou a Assis em 1914,

Em relacdo ao café, nota-se que a partir do século XX, ele provocaria grandes
mudangas na economia, na politica e no crescimento das cidades do sudoeste paulista. A
associacdo da Estrada de Ferro Sorocabana com o cultivo do café acelerou a vinda de
migrantes para essa regido, provocando o crescimento e adensamento das cidades. Assis foi
um grande exemplo do fato citado acima. Um ano ap6s a construcdo de sua estacdo
ferroviaria, a Vila de Assis tornou-se Distrito de Paz. A Lei Estadual n® 1581,14 de 20 de
dezembro de 1917 criou 0 municipio de Assis, e um ano mais tarde, a Comarca da regido
que estava localizada em Campos Novos, foi transferida para o0 municipio (Lei Estadual n®
1630 de 26 de dezembro de 1918). O municipio de Assis possui atualmente 103 anos e seu

aniversario é comemorado em 1 de julho.

5.2 O crescimento e adensamento urbano

A doacéo de terra feita pelo Capitdo Francisco de Assis Nogueira para a construgao
de uma capela, deu inicio a formulacdo do nucleo de Assis. Nas proximidades da capela
foram surgindo as primeiras residéncias e casas comerciais. A chegada da ferrovia no
sentido Norte e Oeste alteraram a direcdo do crescimento urbano. Entre a Estacdo
ferroviaria e a Igreja Matriz (Catedral), surge uma grande avenida, que posteriormente iria

se chamar Avenida Rui Barbosa.
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As poucas edificagdes foram se concentrando na regido compreendida
entre as ruas Capitdo Assis (estrada Dourado) ao sul, a rua Rui Barbosa
(rua da Conceicdo) ao norte, o cérrego do Jacu a leste e a oeste, a linha
de drenagem que passa pelas atuais ruas José Bonifacio e Sebastido Leite
do Canto. (SILVA, 1996, p. 257).

Em seu prolongamento, aumenta 0 nimero de residéncias, mas principalmente de
casas comerciais. Atualmente essa avenida abriga grande parte dos instrumentos urbanos,
como prefeitura, redes bancérias, escolas, lojas, lugares de entretenimento, etc. Outros
atributos urbanos que ndo estdo presentes nessa avenida estdo em suas proximidades, como
0 Hospital Regional, a Camara Municipal, a Santa Casa de Misericordia, o Teatro e Cinema
Municipal, o0 Mercado Municipal, o Forum, etc.

Como a ferrovia abriga uma gama de funcionarios e grande parte da logistica urbana
estava voltada para esta, foram surgindo novos bairros, onde grande parte dos moradores
eram operarios da ferrovia. As Vilas Coelho (atualmente Vila Operaria) e Clementina séo
grandes exemplos. (MENDES, 2005).

No sentido oeste houve o aparecimento das vilas Souza, Maria Izabel, Marialves e
Prudenciana, ainda sob influéncia da ferrovia. Isso ocorreu por volta dos anos de 1930 e
1950. (MENDES, 2005).

Mendes (2005), que estudou o envelhecimento populacional de Assis, afirma que
em 1950, Assis possuia grande parte de sua populacdo vivendo na cidade (54,5%), e
cresceria ainda mais devido ao éxodo rural.

O crescimento da Vila Clementina, no sentido Oeste-Sudoeste, proporcionou o
aparecimento de novo bairros: Vila Mercedes, Vila Xavier e Vila Ribeiro. No sentido Norte
surge a Vila Santa Cecilia e a Vila Gloria.

Tendo como referéncia o nucleo do desenvolvimento urbano, no sentido Leste
aparece o loteamento Jardim Paulista. Esta localidade é ocupada por uma populagdo mais
rica. (SILVA, 1996). Cabe salientar que a especulacdo imobiliaria contribuiu para essa
fragmentacdo do territorio urbano.

Nas décadas de 1950 e 1970, a populacdo cresceu a uma taxa geométrica anual de
2,80%, passando de 32.959 habitantes em 1950 para 57.220 em 1970. Neste periodo séo
notorias politicas publicas voltadas para a construcdo de casas populares. S&o exemplos o
BNH, a Vila Santa Rita, Vila Rodrigues, Vila Progresso, o Jardim Parand e o Jardim
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Alvorada. Nestes bairros concentram-se grande parte da populagdo carente da cidade.
Houve também o aparecimento dos bairros Cambui, Carvalho e Silvestre, localizado no
extremo oeste da cidade. Nesta area encontra-se uma vogoroca, sendo uma localidade de
riscos para a construcdo de residéncias. Entretanto com as obras destinadas a contengdo da
vogoroca e 0 surgimento do “Parque Ecoldgico do Buracdo”, atribuiram-se mais valor nesta
area. (SILVA, 1996).

A Vila Santa Cecilia cresceu e deu origem a mais dois novos bairros: Vila Orestes e
Vila Ténis Clube. No sentido Norte-Nordeste aparecem: Vila Maria, Zulmira, Adileta e
Filza. Na direcdo Sul aparece os bairros Jardim Amaury e Santa Amélia. No periodo de
1970 e 1990, ocorre a expansdo da cidade no sentido Oeste-Sudoeste e Leste-Nordeste.
Aparecem as Vilas Brasileira, Fortuna, Soubhi, Florinea e o Jardim Eldorado. No sentido
Sul e Sudoeste aparecem os bairros Jardim Trés Ameéricas, Vila Paraiso, Vila Funari, Vila
Santa Elisa, Vila S&o Jodo, também os loteamentos San Fernando Valley e Jardim Canada.
(MENDES, 2005).

Anos mais tarde é realizada a abertura do loteamento voltado para a por¢do mais
rica da cidade. Esse loteamento recebeu o nome de Jardim Europa, e esta situado na por¢édo
leste da cidade. Hoje nota-se o fluxo de instituicdes privadas para esse bairro, como clinicas
de estéticas e hospitais (Hospital de Olhos Oeste Paulista). No sentido Leste-Sudeste surge
o Jardim América. No sentido Nordeste é realizado a abertura dos loteamentos Parque das
Acacias, Conjunto Habitacional (COHAB) Elvira Nogueira Duarte, Sdo Nicolau e Parque
das Flores. Proximo ao Campus da Universidade Estadual Paulista (UNESP), surge o
Parque Universitario, localizado na porcao Noroeste da cidade.

Proximo do ano 2000, grandes empreendimentos imobiliarios estatais, como o
INOCOOP, CDHU e Distrito Industrial (C.D.A), localizados na por¢ao Nordeste da cidade.
Acompanhando o0 crescimento nesta area, surge o loteamento Assis [V, como
prolongamento do Conjunto Habitacional (COHAB) Elvira Nogueira Duarte, proximos do
Cemitério Municipal e da Estacdo Rodoviaria.

Entre o Jardim Europa e Jardim das Américas, instaura-se os loteamentos Jardim
Morumbi e Jardim Montecarlo. Ja na porcdo oeste surgem os loteamentos populares Assis
I11 e Nova Assis. (MENDES, 2005).
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6.0 CLIMA DO OESTE PAULISTA: MEDIO VALE DO RIO
PARANAPENEMA

Para analisar os sistemas atmosféricos atuantes em Assis, € necessario enquadra-lo
em escalas maiores, como regionais, nacionais, globais, etc. Partindo desse pressuposto, a
dinamica atmosférica do Sudeste brasileiro é principio basico para o entendimento do clima
assisense.

A regido de estudo, caracterizada segundo Sant’ Anna Neto (1995) como unidade
pluvial do Médio Vale do Rio Paranapanema, sofre influéncia, principalmente, dos sistemas
tropicais e extra-tropicais, por causa de sua localizagdo geogréfica, onde predominam as
massas tropicais e sistemas polares, sendo assim uma area de transicéo climaética.

No periodo de inverno, a regido esta sob atuacdo frequente da Massa Polar Atlantica
(Pa), verificando o recuo da Massa Tropical Atlantica (Ta), trazendo escassez das chuvas e
intensas ondas de frios, proporcionando temperaturas mais baixas.

No verdo o processo € inverso, sendo que ha o recuo das massas polares, devido a
intensificacdo das massas tropicais. Porém, os sistemas frontais atuam significativamente,
sendo esses responsaveis pela génese das chuvas na maior parte do ano. Neste sentido, a
dindmica atmosferica regional condiciona uma estagdo chuvosa, ente os meses de outubro a
marco, e uma estacdo seca, entre os meses de abril a setembro.

Tarifa (1975) aponta que os principais centros de agdo sdo o anticiclone polar
atlantico e anticiclone tropical atlantico, adicionando também o papel da Depressdo do
Chaco.

Berezuk (2007) analisando as adversidades climaticas no oeste paulista e norte do
Parand, descreve 0s principais sistemas que contribuem para as condi¢des climéticas da
regidao de estudo, sendo eles: Sistema Tropical Atlantico (Sta), Sistema Polar Atlantico
(Spa) e Frentes Frias (Fpa), Sistema Equatorial Continental (Sec) e Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul (ZCAS), Complexo Convectivo de Mesoescala (CCM), Sistema Tropical
Continental (STc) e Instabilidade Tropical (IT).
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Esses oitos sistemas sdo 0s mais atuantes com relacdo aos aspectos
climaticos da regido, sendo esses, trés com caracteristicas mais estaveis
(Spa, Sta e SCc) e os outros cinco sistemas de caracteristicas instavel
(Fpa, Sec, CCM, ZCAS, IT), possuindo cada um desses uma intensidade
e aspectos especificos em cada estacdo do ano, evidenciando a
dinamicidade desses sistemas no territorio nacional.(BEREZUK, 2007, p.
67).

Dando énfase para o oeste paulista, Barrios e Santaanna Neto (1996, p.09)

ressaltam:

Estando a regido do Extremo Oeste Localizada mais ao sul do territorio
paulista, torna-se um campo de alternancia de massas tropicais e polares,
mas dominado por massas de ar Tropical Maritima.

Retratando as chuvas do oeste paulista, Boin (2000, p.23) afirma: “(...) a
precipitacdo anual média varia entre 1200 e a 1500 mm, enquanto a temperatura média
anual permanece acima de 22° C”.

Sant’ Anna Neto (1995, p.71), levando-se em consideracdo o0 mapa de classificagéo
climética divulgado por Monteiro (1973), caracterizou a unidade pluvial da regido do
Meédio Vale do Rio Paranapanema, onde se localiza 0 municipio de Assis, que “se encontra
na faixa de transi¢do dos climas zonais e, por isso, apesar das baixas altitudes (300 a 500
m) recebe pluviosidade média anual de 1.300 a 1.600 mm.”.

Bieras (2006) analisou a variabilidade e tendéncia climéatica e a produtividade da
soja no estado de Sdo Paulo, dando destaque para os municipios de Assis e Orlandia. Em
relacdo a analise das condic¢des termo-pluviométricas de Assis, a autora realizou uma série
temporal de 25 anos (1976-2000), verificando que a media anual da temperatura é de
22,1°C, sendo que o ano de 1986 apresentou a temperatura media anual mais elevada
(23,3°C) e 1989 a media mais baixa (20,8°C). A Figura 02 demonstra esses dados.
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Figura 02 — Temperatura média anual do municipio de Assis-SP, no periodo de 1976 a
2000. Fonte: Bieras, 2006.

Em relacdo a média mensal, a Figura 03 abaixo ilustra que o primeiro trimestre do
ano apresenta temperaturas mais elevadas (média de 24,8°C), verificando que 0 més de
fevereiro o mais quente do ano, com média mensal de 25°C. Maio, junho, julho e
agosto sdo 0s meses com temperaturas mais baixas (média de 18,7°C), sendo 0 més
de junho o mais frio (17,8°C).
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Figura 03 — Temperatura média mensal do municipio de Assis-SP, no periodo de 1976
a 2000. Fonte: Bieras, 2006.
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No que tange as esta¢des do ano, a Figura 04 demonstra a variagdo da temperatura
média no inverno, constatando que a temperatura média registrada foi de 19,6°C, sendo o
ano de 1977 possuindo a maior média (21,9°C) e 1990 a mais baixa (17,6°C).
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Figura 04 — Temperatura média do inverno, no municipio de Assis-SP, no periodo de

1976 a 2000. Fonte: Bieras, 2006.

Em julho, més representativo de inverno, a temperatura média registrada foi de

18°C, sendo a temperatura média mensal mais elevada registrada em 1977 (21,6°C) e em
1988 a mais baixa (15,7°C). O gréafico abaixo (Figura 05) explana esses dados.
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Figura 05 — Temperatura média do més de julho, no municipio de Assis-SP, no
periodo de 1976 a 2000. Fonte: Bieras, 2006.
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A Figura 06 evidencia que a temperatura média registrada foi de 19,7°C, sendo a

temperatura médias mensal mais elevada em 1995 (21,6°C) e 1989 a mais baixa (17,8°C).
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Figura 06 — Temperatura média de do més de agosto, no municipio de Assis-SP, no
periodo de 1976 a 2000. Fonte: Bieras, 2006.

Enfatizando a precipitacdo pluviométrica, a autora realizou uma serie historico-
climatologica de 28 anos (1976 a 2003). Nesta anélise (Figura 07) verificou-se o total
anual médio de 1465,6mm, sendo 0 ano de 1982° mais chuvoso (2065,7mm) e 1994 e
menor precipitacdo (1184,3mm). Os altos valores registrados em 1982 e 1986 s&o
consequéncias do fendmeno EL Nino. (Bieras, 2006).

2500
2000
1500 +
E

1000 -
500
0 -

E E = ™ T © @ p= o™ = o w = o™

222838888888 8RR

ano
| M total anual —— média |

Figura 07 — Precipitacdo anual do municipio de Assis-SP, no periodo de 1976 a 2003.
Fonte: Bieras, 2006.
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O padrdao mensal da precipitacdo pluviométrica (Figura 08) caracteriza-se pelo
primeiro trimestre chuvoso (média de 187,1mm), sendo que janeiro apresenta o maior
indice (221,4mm). Junho, julho e agosto apresentam as menores precipitacbes (média de

51,8mm), sendo julho o més com o menor indice (43,5mm).

Figura 08 — Precipitagdo média mensal do municipio de Assis-SP, no periodo de 1976 a
2003. Fonte: Bieras, 2006.

Caracterizando a distribui¢do das chuvas no inverno (Figura 09), evidencia-se que a
precipitacdo pluviométrica média foi de 58,5mm, sendo o ano de 1981 o mais seco
(6,3mm) e 1986 0 mais chuvoso (114,2mm).
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Figura 09 — Precipitacdo pluviométrica do inverno, no periodo de 1976 a 2003. Fonte:
Bieras, 2006.
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No que se refere as chuvas de julho (Figura 10), més representativo de inverno, a
média foi de 43,5mm, sendo o total mais elevado o ano de 1978 (160,3mm) e 1988 o total

mais reduzido, com auséncia de precipitacao.
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Figura 10 — Precipita¢do pluviométrica do més de julho, no periodo de 1976 a 2003.
Fonte: Bieras, 2006.

Em agosto, a média foi de 44,2 mm, sendo que em1986 registrando o valor de 224,9

mm e 0s anos de 1988, 1994 e 1999, possuindo valor nulo de precipitacdo (Figura 11).
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Figura 11 — Precipitacdo pluviométrica do més de agosto, no periodo de 1976 a 2003.
Fonte: Bieras, 2006.
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6.1 Dados de temperatura e precipitacéo (julho e agosto de 2009)

Os dados apresentados nas Tabelas 01 e 02 foram fornecidos pelo
INMET/Rancharia — A718, referentes a temperatura diaria do més de julho e agosto de
20009.

A Tabela 01 demonstra as temperaturas (média, maxima e minima) diarias do més
de julho de 2009. Apos os célculos de temperatura média didria e 0s registros das
temperaturas maximas e minimas diarias, verificou-se que a temperatura média mensal foi
de 18,6°C. A temperatura maxima diaria registrada foi no dia 22 (31,5°C) e a minima
ocorreu no dia 13 (3,6°C).

6.1.1 Dados de temperatura - INMET/Rancharia —A718

TABELA 01 - Dados de temperatura média, maxima e minima diarias, referentes a Julho
de 2009.

Dia Temp. Max Min
Média
1 19,7 29,4 14,2
2 18,1 20,7 14,5
3 16,6 21,3 15,1
4 18,8 23,4 11,6
5 19,6 26,8 14,4
6 19,6 28,4 13,1
7 194 29,2 11,5
8 18,6 28,9 10,0
9 20,2 26,2 12,5
10 20,7 25,0 16,1
11 14,9 21,0 14,4
12 11,7 19,7 5,4
13 15 24,1 3,6
14 18 26,5 9,4
15 19,4 26,2 12,3
16 19,2 27,8 12,1
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17 20,5 29,5 13,5
18 20,3 29,3 12,4
19 19,8 21,7 11,9
20 18,3 24,5 10,3
21 21 27,6 12,1
22 23,1 31,5 14,5
23 17,5 20,8 16,6
24 13,5 16,6 13,3
25 14,2 16,1 11,2
26 16,2 18,7 13,7
27 19,8 23,1 16,5
28 21,6 27,5 16,5
29 20,8 25,8 17,8
30 20,6 27,4 12,4
31 20,2 26,0 141

Fonte: INMET/Estacdo Rancharia — A718. Organizacao: Rafael Gotardi Brussolo.

A Tabela 02 evidencia as temperaturas (média, maxima e minima) diarias da

primeira semana de agosto de 2009. Verifica-se que a média semanal possui o valor de

20,8°C. A maxima temperatura registrada foi no dia 7 (32,8°C) e a minima dia 4 (10,7°C).

TABELA 02 - Dados de temperatura media, maxima e minima didrias, referentes a Agosto

de 2009.
Dia Temp. Média Max Min
1 18,5 27,3 13,5
2 20,8 25,4 14,5
3 18,9 26,2 15,9
4 19,8 30,4 10,7
5 20,9 31,3 12,0
6 22,1 32,4 12,0
7 24,6 32,8 12,7

Fonte: INMET/Estacdo Rancharia — A718. Organizacdo: Rafael Gotardi Brussolo.
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A Figura 12 representa a média diaria e mensal de julho de 2009, observando que a
temperatura média mensal foi de 18,6°C. A temperatura mais elevada ocorreu no dia 22
(23,1°C) e a mais baixa no dia 12 (11,7°C).

Temp. °C
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15

Media Diaria

10 Media Mensal

1 3 5 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29 31 Dias

Figura 12 — Média diaria e Média mensal de julho de 2009. Organizacdo: Rafael
Gotardi Brussolo.

6.1.2 Dados de precipitacao - Nova América S.A. — Taruma-SP

Os dados apresentados nas Tabelas 03 e 04 foram fornecidos pela Nova América
S.A. — Agricola (Fazenda Nova América — Bairro Agua da Aldeia, s/n° - Taruma — SP) e
certificam os totais de precipitacdo de julho e primeira semana de agosto de 2009. A
Tabela 03 ressalta o total de chuva diario de julho de 2009, evidenciando que o total

mensal foi de 183,92mm.
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TABELA 03 - Dados diarios de precipitacdo referentes a Julho de 2009.

Fonte: Nova América S.A. — Agricola (Fazenda Nova América — Bairro Agua da Aldeia,

Dia 07:00 h 14:00 h 21:00 h Total Chuva/mm
1 0
2 1,66 18,66 20,32
3 0
4 0
5 12,66 12,66
6 0
7 0
8 0
9 0
10 9 9
11 22,66 14 3,66 40,32
12 0
13 0
14 0
15 0
16 0
17 0
18 0
19 0
20 0
21 0
22 0
23 44 4 48
24 15 3,66 6,33 24,99
25 2,33 2 8,66 12,99
26 6,66 3,33 2,33 12,32
27 1,66 1,66
28 0
29 1,66 1,66
30 0
31 0

Total Geral Més: 183,92mm

s/n° - Tarumd — SP). Organizacdo: Rafael Gotardi Brussolo.

A Tabela 04 ilustra o total de precipitacdo da primeira semana de agosto de 2009,

certificando que o total semanal foi de 3,32mm.
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TABELA 04- Dados diérios de precipitacdo referentes a Agosto de 20009.

Dia

07:00 h 14:00 h

21:00 h

Total Chuva/mm

0

1,66

1,66

1,66

1,66

0

~NOoOOIRARIWIN|F-

0
0
0

Total Geral Semana: 3,32mm

Fonte: Nova América S.A. — Agricola (Fazenda Nova América — Bairro Agua da Aldeia,
s/n° - Tarumd — SP). Organizacéo: Rafael Gotardi Brussolo.

A Figura 13 fornece os dados de precipitacdo diéria e o total de chuvas durante o

més de julho de 2009. Constata-se que houve maior precipitacdo no dia 23 (48mm) e vinte

e um dias aparecem com o valor nulo de precipitagao.

Prec. {mim)

60

50 T

40 L

30

B Precipitagio Diaria

20 1

10 -

1 3 5 7 9 1113 1517 1921 23 25 27 29 31 Dias

Total Geral Més: 183,92

Figura 13 — Precipitacdo pluviométrica diaria do més de julho de 2009. Organizacéo:

Rafael Gotardi Brussolo.
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Analisando os dados de temperatura de julho de 2009 e tendo como base a
bibliografia sobre o tema e a série histdrica-climatoldgica elaborada por Bieras (2006),
observou-se que a média mensal de julho encontrou-se dentro do que se considera habitual,
registrando 18,6°C. O dia 22 registrou a maior temperatura (23,1°C) e com temperatura
menos elevada foi o dia 12 (11,7°C).

Todavia, a precipitacdo possui carater atipico nesse periodo (183,92mm). A série
historica-climatoldgica, segundo Bieras (2006), demonstra que o més de julho mais
chuvoso foi em 1978 (160,3mm). Esses dados demonstram anomalias no regime
pluviométrico nesse més de analise.

O Boletim Climanalise de julho de 2009 revela que sete sistemas frontais atingiram
o territério brasileiro, porém apenas quatro desses sistemas atingiram a regido Sudeste. O
primeiro sistema frontal percorreu o sudeste entre os dias 10 e 13, oriundo do
enfraquecimento de uma frente que propiciou o aparecimento de uma area de baixa pressao
estabelecida em superficie. Associa-se a isto 0 deslocamento de um intenso cavado, que ao
deparar-se com essa regido baronicamente instvel, deu origem a esse grande sistema
frontal. As chuvas registradas entre o dia 10 e 11 sdo consequéncias desse fendmeno.

A precipitagdo verificada entre os dias 23 e 27 sdo efeitos do sistema frontal
originario da propagacdo de um intenso cavado que veio do Pacifico. Os cavados,
deslocando-se entre o centro-norte da regido Sul e o sul do Centro-Oeste do Sudeste,
tornaram possiveis a formacdo de uma é&rea instavel, com chuvas acima da média,
principalmente no Estado de Séo Paulo (Boletim Climanalise, julho 2009).

A chuva verificada no dia 29 foi resultado do ultimo sistema frontal que atingiu a
regido Sudeste no més de julho. Com a atuagéo desse sistema o tempo ficou mais fechado,

com chuvas fracas e diminuicao da temperatura.

6.2 Caracteristicas dos pontos de coleta de dados de temperatura e umidade relativa
doar.

Os pontos para as coletas dos dados foram escolhidos de acordo com 0 uso e
ocupacdo do solo, sendo assim denominados de: Ponto “Periferia’, evidenciado por

pequena densidade de uso e ocupacdo do solo; Ponto “Centro”, apresentando quantidade
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significativa de material antropogénico (pavimentagdo, casas, carros,) e Ponto “Rural”,
verificado por rarefacdo em relacdo as caracteristicas urbanas. A Figura 14 ilustra a

espacializacdo dos pontos de coleta dos dados de temperatura e umidade relativa.

Figura 14. Localizacé@o dos pontos de coleta dos dados. “Periferia’, “ Centro” e“Rural”
Fonte: Google Earth/Setembro 20009.
Organizacédo: Rafael Gotardi Brassolo

6.2.1 Ponto “ Periferia”

O ponto “Periferid’ localiza-se alatitude Sul 22° 39" 80” e alongitude Oeste 50° 26’
38". Estd a 565 metros do nivel do mar. O bairro (Parque Universitario) em que foi
instalada a estacdo meteoroldgica automatica esta na por¢do noroeste, em relacdo ao centro
da cidade. E um bairro de classe baixa, sendo assim, povoada pela parcela pobre da

populacdo assisense. E um bairro residencial, sendo o comércio restrito a pequenos
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mercados. Primeiramente, esse bairro foi projetado para a construgdo de um condominio,
entretanto, desvios de ordem politica inviabilizaram o projeto.

Em se tratando do uso e ocupacdo do solo, caracteriza-se por baixa densidade de
construcdes, apresentando grande quantidade de terrenos baldios (solo nu). Possui
pavimentacdo. A grande maioria das casas é de alvenaria. A cobertura destas variam do
telhado de fibrocimento e ceramica escura. A vegetacdo é rarefeita, porém, no entorno
verifica-se uma densa area verde, protegida por lei.

Exatamente no ponto de coleta dos dados (temperatura e umidade relativa) a
habitacdo caracteriza-se por ser de alvenaria, pintada de branco e telhado de ceramica

escura. A Figura 15 demonstra o local de coleta dos dados do ponto “ Periferia’.

-
~ -

Figura 15. Ponto “ Periferia”
Foto: Rafael Gotardi Brussolo, julho de 2009.

A Figura 16 evidencia as proximidades do local de coleta dos dados no ponto
“Periferia’.
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Figura 16. Proximidades do local. Ponto “ Periferia”
Foto: Rafael Gotardi Brussolo, julho de 2009.

A Figura 17 demonstra as areas do entorno do ponto “Periferia’, caracterizado por

baixa densidade de construgdes, grande quantidade de terrenos “baldios’, etc.

Figura 17. Area do entorno. Ponto “ Periferia’
Fonte: Google Earth 2009.
Organizacédo: Rafael Gotardi Brussolo
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6.2.2 Ponto “ Centro”

O ponto “Centro” localiza-se a latitude Sul 22° 23’ 04” e a longitude Oeste 50° 25’
25", Esta a 580 metros acima do nivel do mar. Caracteriza-se como bairro de classe média.
E um bairro residencial, todavia com grande variedade comercial. Uma das principais
avenidas da cidade (Av. Marechal Deodoro da Fonseca) esta nas proximidades do local. Na
area do entorno estd o Terminal Urbano, o Mercado Municipal, algumas escolas, posto de
saude, etc.

Apresenta densidade/concentracdo de construcfes, sendo predominante o material
de alvenaria. As coberturas variam do fibrocimento, ceramicas escuras e claras e o zinco,
utilizado para a cobertura das quadras esportivas das escolas, “barracbes’ de depodsitos
comerciais, entre outros. A vegetagao é rarefeita.

No local de coleta dos dados, a habitacdo € de alvenaria, pintada de cor branca e
telhado de ceramica escura com forro de madeira. A Figura 18 ilustra o local de coleta dos

dados do ponto “ Centro”.

Figura 18. Ponto “ Centro”
Foto: Rafael Gotardi Brussolo, julho de 2009.

A Figura 19 evidencia as proximidades do local de coleta do ponto “ Centro”
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Figura 19. Proximidades do local. Ponto “ Centro”
Foto: Rafael Gotardi Brussolo, julho de 2009.

A Figura 20 representa as areas do entorno do ponto “Centro”, confirmando a

densidade de construgdes, a impermeabilizacéo do solo, etc.

Figura 20. Area do entorno. Ponto “ Centro”
Fonte: Google Earth 2009.
Organizacdo: Rafael Gotardi Brussolo
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6.2.3 Ponto “ Rural”

O ponto “Rura” locaiza-se a latitude Sul 22° 40° 41” e alongitude Oeste 50° 40’
56". Esta a 545 metros acima do nivel do mar. Apresenta grande quantidade de pastagens e
algumas areas verdes (vegetagdo). Auséncia de pavimentacao.

No ponto de coleta, a habitacdo é de alvenaria, pintada de rosa e o telhado € de
fibrocimento, sendo que durante a coleta dos dados, o local e suas proximidades nédo

possuiam telhados de ceramica. A Figura 21 demonstra o local de coleta de dados do ponto
“Rural”.

Figuré 21. Ponto “Rural”
Foto: Rafael Gotardi Brussolo, julho de 2009.

A Figura 22 evidencia as proximidades do local de coleta dos dados do ponto
“Rural”.
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Figura 22.Proximidades do local. Ponto “ Rural”
Foto: Rafael Gotardi Brissolo, julho de 2009.

A Figura 23 caracteriza as éreas do entorno do ponto “Rura”, demonstrando a
baixa densidade de construcées, maiores quantidades de solo exposto (solo nu), baixo fluxo

de veiculos, etc.

Figura 23. Area do entorno. Ponto “Rural”
Fonte: Google Earth 2009.0rganizagdo: Rafael Gotardi Brussolo
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As figuras acima demonstradas ajudam na observagéo dos diferentes usos do solo,
contribuindo para o entendimento das diferencas termo-higrométricas nos pontos de coleta
de dados.
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7. ANALISE DOS SISTEMAS ATMOSFERICOS ATUANTES - JULHO E
PRIMEIRA SEMANA DE AGOSTO DE 20009.

Para a andlise dos sistemas atmosféricos atuantes na regido de Assis foram
utilizadas as imagens do satélite GOES e informacgfes do Centro de Pesquisas e Estudos
Climaticos (CPTEC/INPE) e das Cartas Sindticas de Superficie da Marinha Mercante do
Brasil. Os dados de temperatura, direcéo e velocidade do vento e pressao, foram fornecidos
pelo INMET/Rancharia — A718. Ja os dados de precipitacdo foram fornecidos pela Nova
América S.A. — Agricola (Fazenda Nova América — Bairro Agua da Aldeia, s/n° - Taruma —
SP).

No capitulo 6. O clima do oeste paulista: Médio Vale do Rio Paranapanema, foi
analisado as caracteristicas dos sistemas tropicais, polares e frontologicos, para servir de
base teorica para a analise e caracterizacdo dos sistemas atuantes durante o periodo de
inverno (julho e primeira semana de agosto de 2009).

No dia primeiro de julho atuou a massa Polar. Durante o inverno, esta massa
proporciona, de maneira geral, estabilidade no tempo. A pressao atmosférica ficou em torno
de 968 hPa. A temperatura maxima registrada foi de 29,4°C e a minima de 14,2°C,
fornecendo uma amplitude térmica de 15,2°C. Os ventos variaram de NW/SE.

No segundo dia ocorreu a atuacdo do Complexo Convectivo de Mesoescala (CCM).
Esse sistema origina-se na Depressdo do Chaco e exerce influéncia principalmente no oeste
paulista. Os centros de baixa pressdo sob o continente contribuem para a entrada desse
sistema. O que se destaca € o deslocamento da banda de nebulosidade no sentido SW/NE, a
precipitacdo (20,32mm) e os ventos oscilando em torno de 1,1m/s.

Nos dias 3 e 4 constatou-se a acdo da massa Polar atlantica (mPa). O sistema
frontoldgico ndo atuou no continente, porém proporcionou a entrada da polar resultou em
temperaturas reduzidas (minima de 15,1°C no dia 3 e 11,6°C no dia 4). Os ventos foram
predominantes do quadrante SE e ndo chegaram a 2,0m/s. N&o ocorreu precipita¢do, porém
a precipitacdo verificada no dia anterior proporcionou altas taxas de umidade relativa.

No dia 5 houve precipitagdo de 12,66mm no periodo das 7h, ndo havendo mais
chuvas no restante do dia. Ocorreu a atuacdo do Complexo Convectivo de Mesoescala

(CCM). O ar frio e seco com ventos de oeste, sendo este na média troposfera e a advecgédo
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do ar quente e Umido na baixa troposfera, juntos, proporcionaram condi¢fes para a
ocorréncia de conveccao profunda (EICHHOLZ & CAMPQS, s/d). Os ventos variaram de
1,2 a 4,9 m/s sendo predominantes de SE. A pressdo ficou em torno de 970 a 974 hpa. A
média da temperatura ficou em 19,6°C, sendo a méxima de 26,8°C e a minima de 14,4°C.

Nos dias 6, 7, 8 e 9 ndo houve precipitacdo. Verificou-se a atuacdo da massa
Tropical atlantica (mTa). O aumento da temperatura, a gradativa queda da umidade relativa
e um ligeiro declinio da pressdo atmosférica foram elementos que contribuiram para essa
constatacdo. Os ventos variaram de 0,0 m/s a 1,0m/s. A pressdo atmosférica variou de
969,4hPa a 973,7hPa. As rajadas de vento variaram de Om/s a 3,3m/s. Nesses quatro dias a
temperatura minima foi 10°C e a méxima de 29,2°C. A direcdo predominante do vento foi
de SE.

Nos dias 10 e 11 precipitou 9mm e 40,32mm, respectivamente. A chuva do dia 10
explicada pela presenca de uma frente fria, porém, associada a presenca dos JST (Jatos
Subtropicais) e JPN (Jatos Polares) e a forte divisdo em altitude provocou chuvas fortes no
sul do Mato Grosso do Sul, Centro-Oeste do Parand, Santa Catarina e parte do territorio
paulista (Boletim Climanalise, Julho/2009). Por mais que tenha ocorrido o enfraquecimento
deste ultimo sistema frontal, verificou-se uma extensa &rea de baixa pressdo em superficie
entre o norte da regido Sul, Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo. Associou-se a este fato, o
deslocamento de um intenso cavado, possibilitando a frontogénese, que atuou até dia 13/7
(Boletim Climanélise, Julho/2009). Os ventos foram predominantes de S, variando de
0,0m/s a 8,0m/s.

Apbs esse episodio de chuvas, observou-se onze dias sem a ocorréncia de
precipitacéo.

Nos dias 12 e 13 atuou a massa Polar atlantica (mPa). Houve o declinio das
temperaturas, sendo a minima de 3,6°C no dia 13. Os ventos chegaram a velocidade de
0,3m/s as 9h. A umidade relativa nesse horario estava em 72%. A pressdo sofreu ligeiro
aumento e ocorreu grande amplitude térmica, sendo que no dia 12 foi de 14,3°C e no dia 13
de 20,5°C.

Nos dias 14, 15 e 16 ocorreu a atuacdo da massa Polar continentalizada (mPc). As

temperaturas sofreram pequenas elevagoes, sendo que a minima foi de 9,4°C e a maxima
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foi de 27,8°C. A umidade manteve-se em torno de 70%. A velocidade do vento oscilou
entre 0,0m/s a 5,2m/s. Houve declinio da pressdo atmosférica.

Entre os dias 17, 18, 19, 20, 21 e 22 atuou a massa Tropical atlantica (mTa). A
atuacao desse sistema possibilitou a estabilidade do tempo no inverno, devido a subsidéncia
superior nesta célula de alta pressdo e ao resfriamento basal da massa de ar. As
temperaturas médias variaram de 18,3°C a 23,1°C. Os ventos foram predominantemente de
S, SE e N e oscilaram de 0,0m/s a 2,6m/s. A umidade relativa, de maneira geral, variou de
40% a 70%. A pressao atmosférica alternou de 966,1hPa a 973,9hPa.

As precipitacOes verificadas entre os dias 23, 24, 25, 26 e 27, foram provocadas pela
atuacdo do sétimo sistema frontal sobre o continente. Este sistema foi consequéncia da
propagacdo de um intenso cavado que veio do Pacifico, com a contribuicdo do sexto
sistema frontal que chegou ao extremo sul do continente e atingiu Bahia Blanca na tarde do
dia 21 (Boletim Climanélise, Julho/2009). Os ventos variaram de 0,0m/s a 3,0m/s e as
rajadas chegaram a 5,4 m/s, durante esse periodo. As temperaturas diminuiram, sendo a
minima verificada no dia 25, com 11,2°C. A umidade relativa aumentou. A precipitagdo
atingiu o indice maximo de 48mm no dia 23 e 0 minimo ocorreu no dia 27 com 1,66mm. A
pressdo atmosférica oscilou de 973,0hPa a 974,7hPa. As baixas temperaturas verificadas no
continente contribuiram para a atuacdo prolongada desse sistema. Em se tratando de
instabilidade, esse sistema assegurou grandes indices de chuva entre os dias 23 e 24. A
partir do dia 25 esse sistema comecou a enfraquecer. Do dia 25 ao 27 observou-se a atuagdo
da massa Polar atlantica (mPa).

No dia 28 ocorreu a atuagdo da Massa Polar continentalizada (mPc). As
temperaturas estiveram em ascensdo, a umidade relativa diminuiu e a pressao atmosférica
sofreu ligeiro declinio. A velocidade do vento atingiu seu maior indice no dia 24, chegando
& 3,0 m/s e a rajada mais forte foi identificada no dia 24, atingindo o valor de 5,4 m/s. A
amplitude térmica foi de 11°C. N&o houve precipitacao.

A chuva verificada no dia 29 deveu-se a atuagdo de uma frente fria que se formou a
leste e sul do Brasil. Porem, sua maior atuacdo foi na regido leste do estado, provocando
granizo na capital (Boletim Climanalise, Julho/2009). A pressdao atmosférica variou de
968,7hPa a 972,1hPa. A temperatura minima foi 17,8°C e a maxima de 25,8°C. Os ventos

chegaram a 3,1m/s. A taxa de umidade subiu.
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Entre os dias 30, 31 de julho e 1 de agosto constatou-se a atuacdo da massa Polar.
Os ventos do quadrante L/SE, a estabilidade do tempo, a pressdo atmosférica com indices
altos, em torno de 974,6hPa, as temperaturas na média de 19,7°C, sendo a minima de
12,4°C e a méxima de 27°C, sdo elementos que levam a essa afirmacéo.

Nos dias 2 e 3 verificou-se a atuacdo de uma frente fria. Em ambos os dias o total de
precipitacdo foi 1,66mm. As 14h do dia 2 observou-se a velocidade do vento em torno de
5,2m/s e as rajadas chegando em 10,9m/s. A temperatura minima foi de 15,5°C e a maxima
atingindo o valor de 25,4°C. A pressdo atmosférica variou de 968,3hPa a 974,3hPa.

No periodo de 4 a 7 de agosto verificou-se auséncia de precipitacdo, e o tempo
caracterizado como estavel. Constatou-se a atuacdo da massa Polar (enfraquecida). Noto-
use 0 aumento da temperatura, queda da umidade relativa, ligeiro declinio da pressdo
atmosférica. Em todos esses dias, 0s ventos ndo passaram de 5,5m/s. Baixa nebulosidade.
Nesses quatro dias a temperatura minima foi de 10,7°C no dia 4 e a maxima de 32,8°C no
dia 7. A direcdo predominante do vento foi de O, S, N e SE, respectivamente.

No periodo de julho e primeira semana de agosto de 2009 foram registradas
anomalias positivas de precipitacdo (183,92mm), sendo o més mais chuvoso quando se
compara com a série histérico-climatoldgica utilizada (Bieras, 2006). Em contrapartida, a
temperatura enquadra-se no que se considera habitual para o periodo (18,6°C).

A Figura 24 caracteriza os elementos climaticos e os sistemas atmosféricos atuantes

na regido durante o periodo de julho e primeira semana de agosto de 2009.

o4



Figura 24 — Variacdo dos elementos climaticos e sistemas atmosféricos atuantes em Assis-
Julho/Agosto de 2009.Fonte:Dados da pesquisa,2009.
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A elaboracdo desse grafico de anéalise ritmica contribui para o
entendimento sistémico do clima urbano, fornecendo possibilidades de analise
dos sistemas atmosféricos atuantes na regido de Assis durante a coleta de
dados.
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8. ANALISE DA TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA DO AR -
1 DE JULHO A7 DE AGOSTO DE 2009.

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas da temperatura e umidade relativa do
ar durante o més de julho e primeira semana de agosto de 2009, considerando os horarios
das leituras nos postos de observacdo. Cabe salientar que inicialmente os registros seriam
realizadas somente no més de julho, porém a estacdo automética meteoroldgica do ponto
“Centro” apresentou problemas, nédo coletando dados durante uma semana (da metade do
dia 10 a 16 de julho). Sendo assim, as coletas dos dados foram prolongadas até dia 6 de
agosto para compensar a auséncia de dados de julho.

Para as discussdes acerca da tematica proposta, serdo associadas as analises dos
registros das estacbes meteoroldgicas automaticas dos trés pontos de coleta (Periferia,
Centro e Rural), a direcdo do vento e sua velocidade, além de se considerar os sistemas
atmosféricos atuantes para compreender como os diferentes pontos se apresentaram com a
atuacao dos mesmos.

A analise dos dados foi realizada a cada 2 horas, porém foram escolhidos quatro
horarios para elaborar detalhadamente os graficos, sendo 18:00h, 22:00h, 00:00h e 04:00h.

8.1 Caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar — 18:00h

A ponto Rural foi o local que apresentou a menor temperatura, com excecdo do dia
22, em que o Rural estava mais quente que o ponto Periferia e Centro. Mas ndo deixando
também de haver excec¢des quanto ao comportamento térmico apresentado nestes episodios.

No dia 1, o ponto Rural apresentou 21,2°C, seguido do ponto Periferia com 23,8°C e
ponto Centro com 23,9°C. A diferenca entre os extremos foi de 2,7°C. Os ventos foram
predominantes de NW. Auséncia de nebulosidade e precipitacao.

No dia 2 verificou-se que a temperatura diminuiu e a umidade relativa aumentou. O
ponto Rural registrou 18,7°C, o ponto Periferia 19,2°C e o ponto Centro 19,7°C. A maior
taxa de umidade foi verificada no ponto Rural, com 85%. Cabe lembrar que esta pequena
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diferenca entre os pontos foi consequéncia da precipitagdo decorrente do Complexo
Convectivo de Mesoescala, que propiciou chuvas as 7h, com um total de 1,66mm e as 14h,
com 18,66mm, fornecendo um total diario de 20,32mm.

Nos dias 3 e 4 notou-se que o ponto Centro ainda permaneceu como sendo 0 mais
quente (18,8°C e 19°C). A diferenca térmica no dia 3 foi de 2,3°C, sendo o ponto Centro o
mais quente e o ponto Periferia o mais frio (16,5°C). No dia 4, a diferenca térmica foi de
0,9°C, sendo o ponto Centro o mais quente (19°C) e o ponto Rural o mais frio (18,1°C). O
ponto Rural estava mais umido (75%) em compara¢do ao ponto Centro (73%). No dia 5, a
diferenca térmica foi de 0,9°C, entre o ponto Centro e o rural.

No dia 5, a diferenca térmica foi de 0,9°C, entre o ponto Centro e Periferia. O ponto
Centro, associado com o ponto Periferia, obtiveram as maiores temperaturas (19,9°C). O
ponto Rural obteve 19°C. O ponto Rural foi 0 mais imido (75%), em contrapartida o ponto
Periferia foi o mais seco (71%). Com a atuacdo do Complexo Convectivo de Mesoescala,
ocorreu uma precipitacdo de 12,66mm as 7h.

Do dia 6 ao dia 9, atuou a massa Tropical atlantica. Houve baixa nebulosidade,
auséncia de precipitacdo. No dia 6, o ponto Periferia apresentou-se como 0 mais quente
(23°C) e 0 menos Umido (63%). O ponto Rural foi o mais umido (70%) e o mais frio
(21,1°C). O ponto Centro caracterizou-se como intermediario, com temperaturas de 22,9°C
e umidade relativa de 63%. No dia 7 ocorreu um ligeiro aumento da temperatura e queda da
umidade relativa. O ponto Centro foi 0 mais quente (23,9°C) e junto com o ponto Periferia,
apresentou taxa de umidade de 54%. O ponto rural foi o mais frio (21,6°C) e 0 mais imido
(63%). No dia 8, o ponto Centro e o ponto Periferia apresentaram 0 mesmo valor (24,2°C).
A temperatura do ponto Periferia foi 23,3°C. A umidade n&o variou muito nos trés pontos,
52%, 51% e 54%, nos pontos Periferia, Centro e Rural, respectivamente. No dia 9,
observou-se que o ponto Centro foi mais quente (23,5°C) e 0 menos umido (59%). O ponto
Rural foi 0 mais frio (21,8°C) e mais imido (67%). O ponto Periferia caracterizou-se como
intermediario em relacdo aos demais pontos, apresentando 22,9°C de temperatura e 62% de
umidade.

As diferencgas térmicas nesses dias, entre os pontos de coleta, ficaram em torno de
1,8°C, 2,4°C, 0,9°C e 2,7°C, respectivamente. Do dia 17 ao dia 22 ndo ocorreu precipitacao.
Atuou a massa Tropical atlantica. As diferencas foram de 2,5°C, 1,4°C, 1,2°C, 1,5°C, 1,0°C

58



e 0,2°C, respectivamente. No dia 17, o ponto Centro foi o mais quente (23,8°C) e junto com
0 ponto Periferia, apresentou a menor taxa de umidade (62%). O ponto Rural foi 0 mais frio
21,3°C e 0 mais Umido (71%). No dia 18, o ponto Centro foi o mais quente (23,7°C). O
ponto Rural foi o mais frio (22,3°C). O ponto Periferia ficou na caracteristica de
intermediario, com 23,3°C. A umidade relativa variou pouco, sendo 0 ponto mais Umido o
Rural (67%) e 0 menos umido (64%). No dia 19, os pontos Centro e Periferia obtiveram o
mesmo valor (21,7°C), mas o ponto Centro esteve mais imido (68%) em relacdo ao ponto
Periferia (66%). O ponto Periferia foi 0 mais frio (19,5°C) e o mais Umido (75%). No dia
20, o ponto Centro e Periferia possuiram o mesmo valor (19,7°C), mas o ponto Centro
esteve mais umido, comparado com o ponto Periferia. O ponto Rural obteve a menor
temperatura (18,2°C). A diferenca térmica entre os dois pontos extremos foi de 1,3°C.

No dia 21, o ponto Periferia obteve a maior temperatura (22,1°C). O ponto Rural foi
0 mais frio (20,9°C). O ponto Centro caracterizou-se como intermediario, com 21,9°C de
temperatura. Em relacdo a umidade relativa, o ponto Rural foi 0 mais imido (65%), o ponto
Periferia 0 mais seco (58%) e o ponto Centro apresentou-se como intermediério, com
(60%). A direcdo do vento (SE) associado a nebulosidade, pode ter proporcionado esses
parametros meteoroldgicos nos pontos de coleta. No dia 22 notou-se um aumento da
temperatura e queda da umidade relativa. O ponto mais quente foi o Rural (26,3°C) e o
mais frio o ponto Periferia (25,5°C). A umidade nos trés pontos foi considerada baixa,
possuindo os valores de 55% no ponto Periferia, 52% no Centro e 52% no ponto Rural.

Nos dias 23 e 24, notou-se queda da temperatura e aumento da umidade relativa,
devido a atuacdo de uma frente fria. No dia 23, o ponto Rural foi o mais frio (18,8°C) e 0
mais Umido (87%). O ponto Centro foi o mais quente com 19,5°C. O ponto Periferia
apresentou-se como intermediario, com valores de 19,1°C e 85% de umidade relativa. A
diferenca térmica entre os pontos extremos foi de 0,7°C no dia 23e 1,6°C no dia 24. O total
pluviometrico chegou a 72,99mm nos dois dias.

Nos dias 25, 26 e 27, houve a atuacdo da massa Polar atlantica. No dia 25 a
diferenca térmica foi de 0,8°C. No dia 26 foi de 0,3°C e no dia 27 de 0,7°C. Ocorreu
precipitacdo nos trés dias, somando 26,97mm. No dia 25, o ponto Centro foi 0 mais quente
(16,2°C) e o ponto Rural o mais frio (15,4°C). O ponto Periferia caracterizou-se como

intermediario (15,6°C). A diferenca de umidade foi muito baixa, sendo que o ponto Rural
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foi 0 mais imido (88%) e o ponto Periferia e Centro apresentaram-se com 87%. No dia 26,
0s pontos Periferia e Rural apresentaram o mesmo valor (17,2°C). O ponto Centro foi 0
mais quente (17,5°C). A umidade ndo obteve grande variagdo, sendo que o ponto mais
umido foi o Rural e o Centro (90%), e o ponto Periferia 0 mais seco (88%). No dia 27,
observou-se que o ponto Centro foi o mais quente (19,1°C). O ponto Rural foi 0 mais frio
(18,6°C). A umidade nao variou muito, sendo que o ponto mais Umido foi o Centro (88%) e
0 mais seco foi o Rural e o Periferia, com 87%.

No dia 28 houve a atuacdo da massa Polar enfraquecida. A diferenca térmica entre
os pontos foi de 0,9°C. O ponto Periferia apareceu como 0 mais Umido, com 82%. O ponto
mais quente foi o Centro (23°C). O ponto Periferia apresentou 22,1°C e o ponto Rural,
22,3°C.

No dia 29 a diferenga téermica entre os pontos foi de 0,7°C. O ponto Centro apareceu
como sendo 0 mais quente, com 22,2°C. O ponto Periferia apresentou-se mais umido, com
74%. Houve precipitacdo somente as 21h, totalizando, 1,66mm de precipitagdo.

Nos dias 30 e 31 e primeiro de agosto ndo houve precipitagdo. A diferenca térmica
entre os pontos no dia 30 foi de 1°C, no dia 31 de 0,7°C e do dia primeiro de 1°C. No dia
30, o ponto Centro esteve mais quente (22,1°C), e o ponto Rural foi o mais frio (21,1°C). A
umidade variou pouco, sendo que o ponto mais umido foi o Rural (75%) e 0 mais seco 0
ponto Periferia (72%). No dia 31, os parametros meteoroldgicos foram parecidos com o dia
anterior. O ponto Centro esteve mais quente (20,2°C), e o mais frio foi o Rural (19,5°C). A
umidade variou de 71% a 74%, sendo o ponto Periferia como o mais seco e o ponto Rural
como 0 mais Umido. No dia 1 de agosto, o ponto Centro esteve mais quente (21,8°C), e 0
mais frio o ponto Rural (20,8°C). A umidade variou pouco, sendo o valor minimo
registrado no ponto Centro e Periferia (63%) e 0 maximo no ponto Rural (73%).

Nos dias 2 e 3 verificou-se a atuagdo de um sistema frontal. Apesar da precipitacéo,
a umidade continuou baixa, oscilando de 61 a 69%. A diferenca térmica entre os pontos no
dia 2 foi de 1,2°C, e no dia 3 de 0,9°C. No dia 2, o ponto Centro foi 0 mais quente (21,9°C),
e 0 mais frio o ponto Rural (20,7°C).O ponto Rural foi o mais umido (69%), e 0s pontos
Periferia e Centro obtiveram o mesmo valor (64%).

Nos dias 4, 5 e 6 a diferenca térmica entre os pontos foi de 1,2°C, 1,1°C e 2,3°C,

respectivamente. No dia 4, o ponto Centro foi 0 mais quente (24,7°), e o mais frio foi o
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ponto Rural (23,5°C). O ponto Rural caracterizou-se como o mais Uumido (64%), e os
pontos Periferia e Centro apresentaram o mesmo valor (60%). No dia 5, o ponto mais
quente foi o Centro (25,1°C), e o mais frio o Rural (24°C). O ponto Periferia apresentou-se
como intermediério, possuindo o valor de 24,7°C. Em se tratando da umidade relativa, o
ponto Centro foi o mais seco (52%), e o ponto Rural 0 mais imido (60). No dia 6, 0 ponto
Centro é o mais quente (27,7°C), e o mais frio o Rural (25,4°C). O ponto mais Umido foi o
Rural (54%), e 0 mais seco foi o ponto Centro (43%).

A Figura 25 ilustra a variagdo da temperatura nos trés pontos de coleta dos dados:
“Periferia, Centro e Rural”, durante o0 més de julho e os seis primeiros dias de agosto de
2009 no periodo das 18:00h.
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Figura 25 — Variaciio da temperatura nos trés pontos de coleta de dados: “Periferia, Ceniro e
Fural” as 18h. Fonte: Dados da Pesquisa, 2009,

A Figura 26 fornece a variacdo da umidade relativa nos trés pontos de coleta dos
dados:. “Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de agosto
de 2009 no periodo das 18:00h.
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Figura 26 — Variaciio da umidade relativa nos wés pontos de coleta de dados: “Periferia,
Centro e Rural” as 18h. Fonte: Dados da Pesquisa, 2009,

8.2 Caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar —22:00h

De maneira geral, notou-se que o ponto Rural foi o mais frio e umido durante todo o
periodo analisado. O ponto Centro foi 0 mais quente e 0 menos umido. O ponto Periferia
caracterizou-se como intermediério.

No dia 1 o ponto Rural apresentou-se com 17,8°C de temperatura e 78% de umidade
relativa. O ponto Centro obteve 21,9°C de temperatura e 63% de umidade relativa. O
gradiente térmico entre esses dois pontos (mais frio e mais quente respectivamente) foi de
4,1°C. A diferenga higromeétrica foi de 15%. Nesse dia estava atuando a massa Polar
atlantica (mPa), porém enfraquecida.

No dia 2 ocorreu a atuagdo do Complexo Convectivo de Mesoescala,
proporcionando precipitacdo num total de 20,32mm. Essa chuva ocasionou a queda da
temperatura e 0 aumento da umidade relativa nos trés pontos de coleta de dados, Periferia,
Centro e Rural, sendo 17,9°C e 83%, 18,6°C e 82% e 16,9°C e 87% de temperatura e
umidade relativa, respectivamente.

Os dias 3 e 4 sofreram atuacdo da massa Polar atlantica (mPa). Ocorreu a queda da

temperatura e umidade relativa nos trés pontos de coleta de dados. No dia 3 o ponto Rural
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foi 0 mais frio (15°C) e o0 mais umido (87%). O ponto Centro foi 0 mais quente (17,8°C) e
0 menos Umido (80%). No dia 4, novamente o ponto Centro caracterizou-se como 0 mais
quente (17,7°C) e o ponto Rural o mais frio (16,1°C). O ponto Periferia comportou-se como
intermediério.

O dia 5 foi caracterizado pela atuacdo do Complexo Convectivo de Mesoescala.
Houve precipitacdo (12,66mm). Alta nebulosidade e ventos de SE. O ponto Centro foi o
mais quente (17,7°C) e mais seco (78%). O ponto Rural apresentou-se como 0 mais frio
(16,2°C) e umido (82%). O gradiente térmico entre os pontos Rural e Centro foi de 1,5°C.

Do dia 6 ao dia 9 atuou sobre a regido a massa Tropical atlantica (mTa). As
caracteristicas principais desse sistema sdo as temperaturas em elevacdo e a baixa umidade
relativa. Baixa nebulosidade, ocasionando a estabilidade do tempo. Nessas condicdes
meteorologicas, as diferencas entre 0s pontos aumentaram, devido a maior entrada (input)
de energia no Sistema Clima Urbano. (MONTEIRO, 1976). Neste periodo, o ponto Rural
apresentou-se como o0 mais frio e mais Umido em relagdo aos demais pontos. No dia 6, 0
ponto Rural obteve 19,0°C de temperatura e 74% de umidade relativa. O ponto Centro e
Periferia estavam com a mesma temperatura (21,0°C), todavia, o ponto Centro estava um
pouco mais Umido (69%). No dia 7, o ponto Centro foi o mais quente (21,7°C) e 0 menos
umido (57%). Ja o ponto Rural, foi o mais frio e imido, (20,3°C e 62%), respectivamente.
O ponto Periferia apresentou-se como intermediario (21,3°C e 58%). No dia 8, o ponto
Rural foi o mais frio (19,8°C) e mais Umido (64%), em relacdo aos demais pontos de coleta
de dados. A diferenca térmica entre o ponto Rural e o ponto Centro (mais quente e menos
umido) foi de 2,2°C, sendo que o ponto Centro obteve a temperatura de 22°C. O ponto
Periferia novamente foi caracterizado como intermediario (21,3°C e 58%). No dia 9, a
diferenca térmica entre o ponto mais frio (Rural) e o mais quente (Centro) foi de 2,1°C,
sendo que o ponto Rural obteve a temperatura de 19,6°C. O ponto Periferia comportou-se
como intermediario (20,7°C e 68%).

Do dia 17 ao dia 22 atuou na regido a massa Tropical Atlantica (mTa). Como
ressaltado acima, esse sistema ocasiona a estabilidade do tempo. Durante os seis dias houve
baixa nebulosidade, baixa velocidade do vento (de 0 a 3,0 m/s). No dia 17, o ponto Rural
foi 0 mais frio (17,7°C) e o mais umido (80%). Ja o ponto Centro foi 0 mais quente

(21,8°C). A diferenca térmica entre os dois pontos foi de 4,1°C. O ponto Periferia
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caracterizou-se como intermediario. No dia 18, o ponto Rural foi o mais frio e Umido
(18,9°C e 76%). O ponto Centro foi o mais quente (22,2°C) e seco (67%). O carater
intermediario foi atribuido ao ponto Periferia (21,3°C e 68%). No dia 19, o ponto Centro
mostrou-se mais quente e menos umido (17,4°C e 65%). O ponto Rural foi 0 mais frio e
umido (14,7°C e 73%). A caracteristica do ponto Periferia foi intermediaria (16,8°C e 64%).
O ponto Centro foi 0 mais quente (17,4°C) no dia 20. No que tange a umidade relativa, 0s
pontos Centro e Periferia obtiveram a mesma taxa (65%). O ponto Rural foi 0 mais frio e
umido (15,1°C e 73%). No dia 21, o ponto Centro e Periferia obtiveram a mesma
temperatura (20,9°C). O ponto Rural foi o mais frio e imido (20,3°C e 64%). O dia 22 foi 0
ualtimo dia de atuacdo da massa Tropical atlantica (mTa). O ponto Centro foi 0 mais quente
e seco (22,7°C e 64%). O ponto Rural apresentou-se como o mais frio e imido (21,2°C e
71%). O caréter intermediario foi atribuido ao ponto Periferia (22,4°C e 65%).

Nos dias 23 e 24 a regido de Assis sofreu atuacdo do sistema frontoldgico (frente
fria). Proporcionou chuvas num total de 48mm no dia 23 e 24,99mm no dia 24. A
precipitacédo verificada nos dias 25, 26 e 27 foi reflexo da atuacdo dessa frente. No dia 28,
dia em que ndo houve precipitacdo, ocorreu a atuacdo da massa Polar continentalizada
(mPc), mais quente e menos Umida do que a mPa. No dia 23, o ponto Rural foi o mais frio e
umido (16,3°C e 88%). O ponto Centro foi 0 mais quente (17,3°C), gerando gradiente
térmico em relacdo ao ponto Rural de 1,0°C. O ponto Periferia obteve carater intermediéario.
No dia 24, o ponto Rural foi o mais frio e umido em relacdo aos demais pontos de coleta de
dados (13,8°C e 89%). O ponto Centro foi o mais quente (15,3°C e 84%). Novamente o
ponto Periferia mostrou-se como intermediario (14,7°C e 85%).

De 25 a 27 atuou o sistema atmosférico denominado massa Polar atlantica (mPa).
Até o dia 28, observou-se que as temperaturas aumentam gradativamente, demonstrando a
perda de energia do sistema atuante (mPa). No dia 28, essa massa tropicalizou-se, tornando-
se massa Polar continentalizada. No dia 25, o ponto Rural foi o mais frio e mais Umido
(15,0°C e 90%). Devido a precipitacdo verificada nesse dia (12,99mm), a umidade relativa
do ar estava alta nos trés pontos de coleta de dados, sendo no ponto Centro (88%) e
Periferia (87%). No dia 26 também houve precipitacdo (12,32mm). O ponto Rural foi o
mais frio (16,7°C). Porém, com a precipitacdo verificada, o gradiente térmico do ponto

Rural para o ponto Centro, mais quente, foi de 0,3°C apenas. A umidade, de maneira geral,
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ndo teve diferengcas nos trés pontos de coleta de dados. No dia 27, as temperaturas
aumentaram nos trés pontos de coleta de dados. O ponto Rural continuou sendo o mais frio
(17,5°C) e o ponto Centro o mais quente (18,2°C). A precipitacdo ocorrida (1,66mm), foi
suficiente para homogeneizar as taxas de umidade relativa. Ja no dia 28 ndo houve
precipitagdo, porem a umidade se apresentou alta nos trés pontos de coleta de dados. A
temperatura continuou em ascensao nos trés pontos. O ponto Rural foi o mais frio (19,9°C)
e 0 Centro o mais quente (21,3°C), fornecendo uma diferenca térmica de 1,4°C. O ponto
Periferia foi intermediario (20,7°C).

O dia 29 foi caracterizado pela atuacdo de um sistema frontoldgico de pouca
intensidade. Houve precipitacdo (1,66mm), o que contribuiu para a diminuicdo da
temperatura nos trés pontos de coleta de dados. O ponto Rural foi 0 mais frio (18,7°C) e o
ponto Centro o mais quente (19,6°C). A umidade apresentou-se com pouca diferenca entre
0s trés pontos de coleta de dados.

Do dia 30 de julho a 1 de agosto, o0 sistema atuante foi a massa Polar Atlantica
(mPa). No dia 30, o ponto Rural foi o mais frio (16,9°C) e o ponto Centro 0 mais quente
(18,9°C). O gradiente térmico entre esses dois pontos de coleta de dados foi de 2,0°C. N&o
houve diferencgas significativas na umidade relativa nos trés pontos, Periferia, Centro e
Rural. No dia 31, novamente o ponto Rural foi 0 mais frio e tmido (15,3°C e 84%) e o
ponto Centro o mais quente e seco (17,5°C e 78%). O ponto Periferia mostrou-se como
intermediario (16,9°C e 78%). No dia 1, a diferenca térmica entre o ponto Rural (mais frio)
e 0 ponto Centro (mais quente) foi de 2,4°C. O ponto Rural apresentou 17,0°C e o ponto
Centro 19,4°C. N&o houve diferencas significativas no que tange a umidade relativa nos
trés pontos de coleta de dados.

Nos dias 2 e 3 de agosto, a regido sofreu a atuacao do primeiro sistema frontoldgico
do més. Houve precipitacdo nos dois dias (1,66mm por dia). Nesses dois dias o ponto Rural
foi o mais frio e imido, (18,2°C e 77% no dia 2 e 18,0°C e 73% no dia 3). O ponto Centro
foi o mais quente (19,6°C no dia 2 e 19,1°C no dia 3). No elemento temperatura, 0 ponto
Periferia foi de carater intermediario e, obteve praticamente as mesmas taxas de umidade
relativa que o ponto Centro.

Nos dias 4, 5 e 6 atuou na regido a massa Polar continentalizada. Nao houve

precipitacdo. Nos trés dias o ponto Rural foi o mais frio (18,8°C, 19,6°C e 22,4°C) e 0 mais
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umido (74%, 72% e 57%). O ponto Centro foi o mais quente (22,0°C, 23,1°C e 24,9°C) e 0
mais seco (63%, 60% e 49%). A diferenca térmica entre esses dois pontos foi de 3,2°C,
3,5°C e 2,5°C. Nos trés dias o ponto Periferia atuou como intermediario (21,6°C, 23,1°C e
23,6°C) e (64%, 59% e 54%).

A Figura 27 evidenciou a variacdo da umidade relativa nos trés pontos de coleta
dos dados: “Periferia, Centro e Rural”, durante 0 més de julho e os seis primeiros dias de
agosto de 2009 no periodo das 22:00h.
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Figura 27 — Variacio da temperatura nos trés pontos de coleta de dados: “Periferia, Centro e
Faral” s 22h. Fonte: Dados daPesquisa, 2009,

A Figura 28 ilustra a variagdo da umidade relativa nos trés pontos de coleta dos
dados: “Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de agosto
de 2009 no periodo das 22:00h.
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8.3 Caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar —00:00h

O ponto Rural apresentou as menores temperaturas, com excecao dos dias 2 e 29,
em que as temperaturas do ponto Rural foram superiores aos outros pontos de coleta.

No dia 1 notou-se que a diferenca térmica foi de 3,0°C. O ponto Centro apresentou-
se mais quente (20,3°C), e o ponto Rural mais frio (17,3°C). O ponto Periferia caracterizou-
se como intermediério (19,8°C). O ponto Rural foi o mais Umido (84%). No dia 2,
verificou-se que o ponto Rural esteve mais quente (21,5°C) e menos Umido, e 0 ponto
Periferia mais frio (21°C) e mais imido (65%). No dia 3, o ponto Centro foi 0 mais quente
(18,3°C) e 0 menos Umido (82%). O ponto Rural apresentou-se como 0 mais frio (16,5°C) e
0 mais umido (87%). O ponto Periferia caracterizou-se como intermediario, com valores de
17,5°C de temperatura e 84% de umidade.

No dia 4, o ponto Rural encontrou-se mais frio (14,5°C) e o mais umido (87%). O

ponto Centro foi mais quente (17,2°C) e menos Umido (80%). O ponto Periferia
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demonstrou-se como intermediario, com 16,6°C de temperatura e 81% de umidade. As
diferencas térmicas dos dias 3 e 4 sdo 1,8°C e 2,7°C, respectivamente.

No dia 5, a diferenca térmica foi de 1,6°C. O ponto Rural apresentou a maior taxa de
umidade (86%). O ponto Periferia encontrou-se com caracteristica intermediaria no que
tange a temperatura (16,5°C) e a menor temperatura (15,3°C). Ocorreu a precipitacéo as 7h,
totalizando 12,66mm, contribuindo para os elevados indices de umidade. No dia 6, a
diferenca térmica foi de 2,0°C. O ponto Centro apresentou-se como 0 mais quente (17°C), e
0 ponto Rural como o mais frio (15,0°C) e mais umido (85%). O ponto Periferia
caracterizou-se como intermediario. No dia 7, o ponto Rural foi o mais frio (17,3°C) e 0
mais Umido (78%). O ponto Periferia e 0o ponto Centro possuiram o0 mesmo valor de
temperatura (20,5°C), porém o ponto Centro esteve mais Umido (68%) em relagdo ao ponto
Periferia, que apresentou 65% de umidade.

No dia 8, verificou-se que o ponto Centro foi o mais quente (21,1°C) e o menos
umido (59%). O ponto Rural caracterizou-se como o mais frio (18,9°C) e o mais umido
(66%). O ponto Periferia possuiu os valores de 20,4°C de temperatura e 60% de umidade,
estando no padrédo de intermediario. No dia 9, o ponto Centro caracterizou-se com a maior
temperatura (21,6°C). Os pontos Periferia e Rural apresentaram-se com o mesmo valor de
temperatura (21,6°). Em relacdo & umidade, o ponto Centro obteve a menor taxa (57%), e 0
ponto Rural a maior (60%). No dia 10, o ponto Rural esteve mais quente (21°C) e menos
umido (68%). J& o ponto Rural foi o mais frio (18,8°C) e mais umido (77%). O ponto
Periferia esteve no padrdo intermediério.

No dia 17, constatou-se que o ponto Centro foi mais quente (20,3°C). O ponto
Periferia e Rural apresentaram o mesmo valor de temperatura (19,9°C). Com relacéo a
umidade relativa, os pontos Centro e Rural apresentaram o mesmo valor (65%). No dia 18,
observou-se que o ponto Centro foi mais quente (20,3°C) e o ponto Rural mais frio
(16,5°C). O ponto Rural obteve a maior taxa de umidade (84%). O ponto Periferia
enquadrou-se no perfil de intermediario. No dia 19, o ponto Rural apresentou-se mais frio
(17,3°C) e mais umido (82%). J& o ponto Centro foi 0o mais quente (21,5°C) e obteve a
mesma taxa de umidade do ponto Periferia (71%).

No dia 20, o ponto Centro caracterizou-se como 0 mais quente (16,2°C) e menos

umido (66%), possuindo a mesma taxa de umidade do ponto Periferia. O ponto Rural foi o
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mais frio (13,4°C) e o mais Umido (76%). No dia 21, o ponto Centro foi 0 mais quente
(16,5°C) e 0 menos umido, possuindo o mesmo valor do ponto Periferia (68%). J& o ponto
Rural esteve mais frio (14,2°C) e mais umido (76%). No dia 22, o ponto Periferia
apresentou-se como 0 mais quente (21°C) e o menos Umido (60%). O ponto Rural foi o
mais frio (19,8°C) e o mais Umido (66%). O ponto Centro caracterizou-se como
intermediario.

Dos dias 17 ao dia 22 verificaram-se diferencas térmicas de 1,4°C, 4,1°C, 4,2°C,
2,8°C, 2,3°C e 0,9°C.

Nos dias 23 e 24 constatou-se a atuacdo de uma frente fria. Porém, ela proporcionou
chuvas somente no dia 23 a tarde. Por isso, ao analisar as temperaturas e as taxas de
umidade, verificou-se que as Oh do dia 23, as temperaturas estiveram elevadas e os valores
de umidade relativa ainda estavam baixos. Diferentemente no dia 24, as temperaturas foram
reduzidas e as taxas de umidade altas.

No dia 23, o ponto Centro apresentou-se como 0 mais quente (21,9°C) e o menos
umido, com o mesmo valor do ponto Periferia (68%). O ponto Rural foi o mais frio
(19,7°C) e o0 mais Umido (76%). No dia 24, observou-se que o ponto Rural foi o mais frio
(15,8°C) e 0 mais umido (88%). O ponto Centro apresentou-se como 0 mais quente
(17,2°C). A diferenca térmica do dia 23 foi de 2,2°C, e a do dia 24 de 1,4°C.

Os dias 25, 26 e 27 apresentaram diferencas térmicas de 1,5°C, 1,0°C e 0,4°C,
respectivamente. Nos trés dias, o ponto Centro apresentou as maiores temperaturas (15,2°C,
15,4°C e 17,0°C). E as maiores taxas de umidade relativa encontraram-se no ponto Rural
(88%, 90% e 91%). O ponto Periferia caracterizou-se como intermediario nesses dias.

A diferenca térmica do dia 28 foi de 0,8°C. A maior temperatura registrada foi no
ponto Centro (17,9°C). O ponto Rural possuiu a maior taxa de umidade (90%), e foi 0 mais
frio (17,1°C).

No dia 29 o ponto Rural esteve mais quente (21,9°C) que o ponto Centro (21°C) e
Periferia (20,8°C). O ponto Rural foi mais seco (77%), e o ponto Centro 0 mais Umido
(84%).

Os dias 30, 31 e primeiro de agosto apresentaram diferencas térmicas de 1,6°C,
1,8°C e 2,0°C, respectivamente. A maior temperatura registrada nesse periodo foi no dia 30,

com 19,2°C, no ponto Centro, e a menor no dia 1, com 14,5°C, no ponto Rural. Nesse
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periodo, a umidade variou de 70% a 85%, em média. Nos trés dias, o ponto Rural esteve
mais imido (84%, 84% e 86%) do que o ponto Centro e Periferia.

A diferenca térmica no dia 2 foi de 2,2°C, e no dia 3 de 2,3°C. O ponto Rural
apresentou as taxas de umidade mais elevadas (84% e 82%). O ponto Periferia
caracterizou-se como 0 mais quente no dia 2, com 19,2°C, e no dia 3, o ponto Centro esteve
mais quente (19,6°C). Apesar da precipitacdo verificada na noite do dia 2 e manha do dia 3,
a umidade relativa ndo apresentou mudangas significativas.

Nos dias 4, 5 e 6 as temperaturas aumentaram em relacdo aos dias anteriores e a
houve queda da umidade relativa. Nesse periodo, a diferenca térmica foi de 3,6°C para 0s
trés dias. A umidade variou de 60% a 79%. No dia 4, o ponto Centro esteve mais quente
(19,9°C) e menos umido (65%). Ja o ponto Rural apresentou-se como o mais frio (16,3°C) e
mais Uumido (76%). O ponto Periferia caracterizou-se como intermediario. No dia 5,
verificou-se que o ponto Centro esteve mais quente (20,9°C) menos Umido (68%). O ponto
Rural obteve menores temperaturas (17,3°C) e maiores taxas de umidade relativa (79%). O
ponto Periferia aposentou-se com 18,9°C de temperatura e 70% de umidade. No dia 6, 0
ponto Periferia caracterizou-se como o mais quente (22,8°C) e 0 menos umido (60%). O
ponto Rural foi o mais frio (19°C) e o mais imido (75%). O ponto Centro caracterizou-se
como intermediario.

A Figura 29 demonstra a variagdo da temperatura nos trés pontos de coleta dos
dados: “Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de agosto
de 2009 no periodo das 00:00h.
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Figura 29 — Variacio da temperatura nos trés pontos de coleta de dados: “Periferia, Centro e
Rural” as 0h. Fonte: Dados da Pesquisa, 2009.

A Figura 30 evidencia a variacdo da umidade relativa nos trés pontos de coleta dos
dados: “Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de agosto
de 2009 no periodo das 00:00h.

100
80
80
70 -+
B0 ~
50 -
40 -
30 +
20 -
10 1

[] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1T 3 &5 7 9 M 13 15 17 19 21 23 25 27 289 I
Julho/Agosto de 2009 - B0h

Umidade Relativa (%)

—— Perifena Centro Rural
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8.4 Caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar —04:00h

Analisando todo o periodo, verificou-se que na maioria dos dias o ponto Rural foi o
mais frio e tmido em relacdo aos demais pontos de coleta de dados. O ponto Centro foi 0
mais quente e seco e o ponto Periferia caracterizou-se como intermediario.

No dia 1 ndo houve precipitacdo. O ponto Rural mostrou-se mais frio e umido
(16,3°C e 87%) do que os demais pontos. O ponto Centro foi 0 mais quente e seco (19,7°C
e 80%). Ja o ponto Periferia caracterizou-se como intermediario (19,0°C e 78%).

No dia 2 ocorreu a atuagdo do Complexo Convectivo de Mesoescala, proporcionando
precipitagdo num total de 20,32mm. O ponto Centro foi 0 mais quente e seco (20,6°C e
63%). O ponto Rural foi 0 mais frio e Umido (19,7°C e 64%). No que se refere a umidade,
o0s pontos Periferia e Rural mostraram-se da mesma forma.

Nos dias 3 e 4 o sistema atuante foi a massa Polar atlantica. Ventos predominantes de
SE. Nesses dois dias, 0 ponto Rural caracterizou-se como o mais frio e umido (15,8°C e
89% no dia 3 e 13,2°C e 89% no dia 4). O ponto Centro foi 0 mais quente e seco (17,5°C e
84% no dia 3 e 16,1°C e 81% no dia 4). O ponto Periferia mostrou-se como intermediario
(16,9°C e 85% no dia 3 e 15,5°C e 82% no dia 4).

No dia 5 0 Complexo Convectivo de Mesoescala novamente atuou na regido. Houve
precipitacdo (12,66mm) e alta nebulosidade, com ventos de SE. O ponto Rural apresentou
menor temperatura (13,6°C) e maior taxa de umidade (87%). O ponto Centro foi o mais
quente (15,6°C). A diferenca térmica entre o ponto mais frio e 0 mais quente foi de 2,0°C.
O ponto Periferia possuiu a mesma taxa de umidade do ponto Centro (81%) e temperatura
intermediaria (14,9°C) em relacdo aos demais pontos.

Do dia 6 ao dia 9 atuou na regido de Assis a massa Tropical atlantica (mTa). O ponto
Rural foi mais frio nos dias 6 (15,0°C), 7 (19,3C) e 8 (18,1°C). No dia 9 o ponto Periferia
foi 0 mais frio (20,2°C). O ponto Rural foi 0 mais tmido (86% no dia 6, 82% no dia 7, 66%
no dia 8 e 63% no dia 9).

O ponto Centro foi 0 mais quente durante esses 4 dias (16,3°C no dia 6), (19,3°C no
dia 7), (20,5°C no dia 8) e (20,7°C no dia 9).

De 17 a 22 a massa Tropical atlantica atuou. No dia 17, o ponto Periferia foi 0 mais
frio (19,5°C). Porém, a diferenca para dos demais pontos foi pequena, de apenas 0,1°C para

0 ponto Rural e de 0,2°C para o ponto Centro. O ponto Centro estava mais imido (62%),
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mas pouco de diferenciou dos outros dois pontos. Ja no dia 18, o ponto Rural foi 0 mais frio
e imido (15,7°C e 86%). O ponto Centro foi 0 mais quente e seco (19,7°C e 74%). O ponto
Periferia obteve a mesma taxa de umidade do ponto Centro. Na temperatura, caracterizou-
se como intermediario (19,0°C). No dia 19, o ponto Rural foi mais frio e umido (16,3°C e
83%) e o ponto Centro mais quente e seco (20,7°C e 71%). Vale destacar que o gradiente
térmico entre os pontos foi de 4,4°C.

Tendo como referéncia o dia 18, o mesmo aconteceu no dia 20 e 21, onde o ponto
Rural foi o mais frio e imido (11,9°C e 82% no dia 20 e 10,9°C e 85% no dia 21) e 0 ponto
Centro mais quente e seco (14,5°C e 72% no dia 20 e 14,3°C e 73% no dia 21). O ponto
Periferia mostrou-se como intermediério, entretanto possuiu a mesma taxa de umidade do
ponto Centro. O dia 22 foi um dia atipico no que se refere ao periodo analisado. O ponto
Rural foi o mais quente (19,8°C) e o ponto Periferia foi o mais frio (19,2°C). O ponto
Centro caracterizou-se como intermediario, tratando-se da temperatura (19,3°C). No
elemento umidade, ndo houve diferencas significativas entre os trés pontos de coleta de
dados.

Nos dias 23 e 24 o sistema frontoldgico atuou e houve precipitagdo. No dia 23 o
ponto Rural foi o mais frio e tmido (18,1°C e 82%) e ponto Centro o mais quente (20,8°C),
propiciando uma diferenca térmica entre os pontos de 2,7°C. J& na umidade relativa, ndo
houve diferenca significativa entre o ponto Centro e Periferia (73% e 72%,
respectivamente). O mesmo ocorreu no dia 24, onde o ponto Rural apresentou-se com
menor temperatura e maior taxa de umidade (15,3°C e 88%) e o ponto Centro foi 0 mais
quente (16,6°C). A umidade relativa entre o ponto Centro e Periferia foram equivalentes
(86%).

De 25 a 27 atuou a massa Polar Atlantica e ndo houve precipitacdo. Nos trés dias o
ponto Rural foi o mais frio (12,6°C, 14,6°C e 16,2°C) e o ponto Centro 0 mais quente
(14,3°C, 15,5°C e 16,8°C). A diferenca térmica entre os pontos foi de 1,7°C, 0,9°C e 0,6°C.
O ponto Periferia mostrou-se como intermediario no que tange a temperatura (13,7°C no
dia 25, 15,1°C no dia 26 e 16,4°C no dia 27). Em se tratando da umidade relativa, nesses
trés dias ndo houve diferencas expressivas entre os pontos analisados.

No dia 28 atuou a massa Polar continentalizada (mPc). O ponto Rural foi o mais frio

(17,0°C) e o ponto Centro o mais quente (17,7°C). O ponto Periferia foi intermediario
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(17,6°C). N&o ocorreram diferencas significativas no que se trata da umidade relativa nos
trés pontos de coleta, variando de 85% no ponto Periferia para 88% no ponto Rural e
Centro.

No dia 29 atuou mais um sistema frontoldgico na regido, todavia, mais enfraquecido.
Houve precipitagdo (1,66mm). N&o ocorreu muitas mudancas no elemento umidade,
porém, o ponto Rural foi o mais frio (18,4°C) e o ponto Centro foi o mais quente (19,6°C).
O ponto Periferia apareceu como intermediario (19,1°C).

Nos dias 30, 31 de julho e 1 de agosto atuou a massa Polar Atlantica. O ponto Rural
foi o mais frio nesses trés dias (15,7°C no dia 30, 13,8°C no dia 31 e 13,3°C no dia 1). O
ponto Centro foi 0 que apresentou maiores temperaturas (18,2°C no dia 30, 15,8°C no dia
31 e 15,3 no dia 1). Nesses dias, o ponto Rural foi mais Umido (86%, 84% e 88%)
respectivamente. No que se refere a temperatura, o ponto Periferia foi intermediario (17,3°C
no dia 30, 15,1°C no dia 31 e 14,9°C no dia 1).

Nos dias 2 e 3 atuou um sistema frontolégico, porém, de pouca expressividade. No
dia 2 o ponto Periferia foi 0 mais quente e seco (19,7°C e 66%). Ja o ponto Rural foi o mais
frio e Umido (16,3°C e 85%). O ponto Centro teve o papel intermediario (19,3°C e 72%).

Nos dias 4, 5 e 6 atuou a massa Polar continentalizada. Houve um aumento da
temperatura e queda da umidade relativa do ar. Nos trés dias o ponto Rural foi o mais frio e
umido (14,5°C e 81% no dia 4, 14,9°C e 86% no dia 5 e 18,5°C e 74% no dia 6). Em
contrapartida, o ponto Centro foi 0 mais quente e seco (19,0°C e 68% no dia 4, 18,8°C e
74% no dia 5 e 21,8°C e 58% no dia 6). O ponto Periferia mostrou-se intermediario (17,7°C
e 70% no dia 4, 17,9°C e 76% no dia 5 e 21,6°C e 59% no dia 6).

A Figura 31 demonstra a variacdo da temperatura nos trés pontos de coleta dos
dados: “Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de agosto
de 2009 no periodo das 04:00h.
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Figura 21 - Variaciio da temperatura nos trés pontos de coleta de dados: “Periferia, Centro e
Rural” as 4hh. Fonte: Dados da Pesquisa, 2009,

A Figura 32 esboca a variagdo da umidade relativa nos trés pontos de coleta dos
dados: “Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de agosto
de 2009 no periodo das 04:00h.
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Figura 32 - Variaciio da umidade relativa nos weés pontos de coleta de dados: “Periferia,
Centro e BEural” as 41, Fonte: Dados da Pesquisa, 2009,

A anélise dos dados de temperatura e umidade relativa fornece

condigbes para compreender e diagnosticar as diferengas que o ambiente

urbano pode proporcionar aos elementos climéticos citados acima.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se que julho de 2009 foi considerado um més chuvoso em relacdo a
normal climatologica para o periodo. Porém, foi diagnosticado diferencas
termohigromeétricas entre os pontos de coleta Periferia, Centro e Rural. Em grande parte do
periodo de anélise (julho e primeira semana de agosto de 2009), o ponto Centro apresentou
maiores temperaturas e menores taxas de umidade. O ponto Rural caracterizou-se por
menores temperaturas e maiores taxas de umidade. Em alguns dias e horarios o ponto
representativo do rural, apresentou temperaturas mais elevadas do que os outros pontos.
Este fato precisa ser melhor investigado para se buscar uma explicacdo para tais
ocorréncias. O ponto Periferia identificou-se como intermediario. Essas diferencas
ocorreram em consequéncia do ponto denominado Centro estar localizado numa area
densamente ocupada, com fluxo constante de veiculos etc. (Figura 20). O ponto Rural
apresentou-se com menores temperaturas e maiores taxas de umidade, devido a
diferenciacdo dos padrbes de ocupacdo do ponto Centro (Figura 23). J& o ponto Periferia
caracterizou-se como intermediario, devido & menor densidade de construcfes, maiores
areas verdes, baixo fluxo de veiculos, etc. (Figura 17).

As diferencas espaciais dos elementos climaticos (temperatura e umidade relativa)
referem-se, em grande parte, pelo uso e ocupacdo do solo diferenciados. A
impermeabilizacdo do solo, o crescimento/adensamento de materiais antropogénicos, a
retirada da cobertura vegetal, a canalizagdo de corpos d’ agua, sdo fatores que contribuem
para 0 aumento da temperatura e diminuicdo da umidade relativa. Todavia, outros fatores
fornecem condic¢es para o aparecimento de um clima urbano especifico, como, a exposicao
das vertentes, as caracteristicas climéticas daregido, a atitude, a presenca de corpos d’ agua
e de vegetacdo ou ndo nas proximidades, etc.

E notdrio que o clima exerce grande influéncia na vida dos seres humanos, pois
propicia condi¢des favoraveis ou desfavoraveis para o conforto térmico.

Para a melhoria do conforto térmico, e consequentemente, para o bem-estar da
populacdo, sdo necessarias algumas mudancas em relacdo a estrutura e funcionalidade
urbana.

Tendo isso como base, verificou-se que Assis possui um clima urbano especifico,

sendo necessarias politicas voltadas ao planejamento urbano, visando a melhoria da
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qualidade ambiental urbana. Primeiramente é preciso a regulamentacdo do uso e ocupagdo
do solo urbano, visando o conforto térmico coletivo. Concomitantemente, é necessario o
desenvolvimento de pesquisas para a producdo de materiais de construgédo para telhados,

paredes, janelas e etc, que sejam adaptados as condicdes tropicais e de menor custo.
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ANEXOS
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ANEXO 1 — Cartas Sino6ticas da Marinha do Brasil ( 1 de julho a 7 de agosto de 2009).

85



1/7/2009 —00:00 HGM

1/7/2009 —12:00 HGM

2/7/2009 —00:00 HGM
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2/7/2009 —12:00 HGM

3/7/2009 — 00:00 HGM

3/7/2009 —12:00 HGM

4/7/2009 —00:00 HGM

4/7/2009 —12:00 HGM

5/7/2009 — 00:00 HGM
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5/7/2009 —12:00 HGM

6/7/2009 —00:00 HGM

6/7/2009 —12:00 HGM

7/7/2009 — 00:00 HGM

7/7/2009 —12:00 HGM

8/7/2009 — 00:00 HGM

8/7/2009 — 12:00 HGM

9/7/2009 — 00:00 HGM

9/7/2009 — 12:00 HGM
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10/7/2009 — 00:00 HGM

10/7/2009 —12:00 HGM

11/7/2009 — 00:00 HGM

11/7/2009 — 12:00 HGM

12/7/2009 — 00:00 HGM

12/7/2009 — 12:00 HGM
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13/7/2009 — 00:00 HGM 13/7/2009 —12:00 HGM 14/7/2009 — 00:00 HGM

14/7/2009 —12:00 HGM 15/7/2009 — 00:00 HGM 15/7/2009 — 12:00 HGM

16/7/2009 — 00:00 HGM 16/7/2009 —12:00 HGM 17/7/2009 —00:00 HGM
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17/7/2009 —12:00 HGM 18/7/2009 — 00:00 HGM 187/2009 —12:00 HGM

19/7/2009 — 00:00 HGM 19/7/2009 — 12:00 HGM 20/7/2009 —00:00 HGM
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20/7/2009 —12:00 HGM 21/7/2009 — 00:00 HGM 21/7/2009 —12:00 HGM

22/7/2009 —00:00 HGM 22/7/2009 — 12:00 HGM 23/7/2009 —00:00 HGM
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23/7/2009 —12:00 HGM 24/7/2009 — 00:00 HGM 24/7/2009 —12:00 HGM

25/7/2009 —00:00 HGM 25/7/2009 — 12:00 HGM 26/7/2009 —00:00 HGM
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26/7/2009 —12:00 HGM

27/7/2009 —00:00 HGM

27/7/2009 —12:00 HGM

28/7/2009 —00:00 HGM

28/7/2009 —12:00 HGM

29/7/2009 —00:00 HGM

29/7/2009 —12:00 HGM

30/7/2009 —00:00 HGM

30/7/2009 —12:00 HGM
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31/7/2009 —00:00 HGM

31/7/2009 —12:00 HGM

1/8/2009 —00:00 HGM

1/8/2009 —12:00 HGM

2/8/2009 — 00:00 HGM

2/8/2009 —12:00 HGM
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3/8/2009 — 00:00 HGM

3/8/2009 —12:00 HGM

4/8/2009 —00:00 HGM

4/8/2009 —12:00 HGM

5/8/2009 — 00:00 HGM

5/8/2009 —12:00 HGM
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6/8/2009 —00:00 HGM

6/8/2009 —12:00 HGM

7/8/2009 —00:00 HGM

7/8/2009 —12:00 HGM
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ANEXO 2- Imagens do Satélite GOES ( 1 de julho a 7 de agosto de 2009).
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1/7/2009 —00:00 HGM

1/7/2009 —12:00 HGM

2/7/2009 — 00:00 HGM

2/7/2009 —12:00 HGM

3/7/2009 — 00:00 HGM

3/7/2009 — 12:00 HGM

4/7/2009 —00:00 HGM

4/7/2009 —12:00 HGM

5/7/2009 — 00:00 HGM
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5/7/2009 —12:00 HGM

6/7/2009 — 00:00 HGM

6/7/2009 — 12:00 HGM

7/7/2009 — 00:00 HGM

7/7/009 —12:00 HGM

8/7/2009 — 00:00 HGM

8//2009 — 12:00 HGM

9/7/2009 — 00:00 HGM

9/7/2009 —12:00 HGM
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10/7/2009 — 00:00 HGM

10/7/2009 —12:00 HGM

11/7/2009 — 00:00 HGM

11/7/2009 — 12:00 HGM

12/7/2009 — 00:00 HGM

12/7/2009 — 12:00 HGM

13/7/2009 — 00:00 HGM

13/7/2009 —12:00 HGM

14/7/2009 — 00:00 HGM
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14/7/2009 — 12:00 HGM

15/7/2009 — 00:00 HGM

15/7/2009 — 12:00 HGM

16/7/2009 — 00:00 HGM

16/7/2009 —12:00 HGM

17/7/2009 — 00:00 HGM
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17/7/2009 — 12:00 HGM

18/7/2009 —00:00 HGM

18/7/2009 —12:00 HGM

19/7/2009 — 00:00 HGM

19/7/2009 —12:00 HGM

20/7/2009 —00:00 HGM

20/7/2009 — 12:00 HGM

21/7/2009 —00:00 HGM

21/7/2009 —12:00 HGM
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22/7/2009 —00:00 HGM

22/7/2009 — 12:00 HGM

23/7/2009 —00:00 HGM

23/7/2009 —12:00 HGM

24/7/2009 —00:00 HGM

24/7/2009 —12:00 HGM
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25/7/2009 — 00:00 HGM

25/7/2009 — 12:00 HGM

26/7/2009 —00:00 HGM

26/7/2009 —12:00 HGM

27/7/2009 — 00:00 HGM

27/7/2009 —12:00 HGM
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28/7/2009 —00:00 HGM

28/7/2009 —12:00 HGM

29/7/2009 —00:00 HGM

29/7/2009 — 11:30 HGM

30/7/2009 —00:00 HGM

30/7/2009 —11:30 HGM

31/7/2009 —00:00 HGM

31/7/2009 —12:00 HGM

1/8/2009 —12:00 HGM
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2/8/2009 — 00:00 HGM

2/8/2009 —12:00 HGM

3/8/2009 — 12:00 HGM

4/8/2009 — 00:00 HGM

4/8/2009 —12:00 HGM

5/8/2009 — 00:00 HGM

5/8/2009 —12:00 HGM

6/8/2009 —00:00 HGM

6/8/2009 —12:00 HGM
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7/8/2009 —00:00 HGM

7/8/2009 —12:00 HGM
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