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EFEITO DA RAMPA ISOLANTE NA INSENSIBILIZACAO DE FRANGOS DE
CORTE E SEUS REFLEXOS SOBRE O BEM-ESTAR E QUALIDADE DA
CARCAGA

RESUMO - O objetivo deste estudo foi testar a eficiéncia do uso de uma
rampa isolante instalada na entrada da cuba de insensibilizacdo para a prevencéo
dos pré-choques indesejaveis. Verificou-se a incidéncia desses pré-choques antes e
apos a instalacao desta rampa isolante, assim como as correlagdes dos parametros
de insensibilizagdo e da qualidade da carcagca com a incidéncia desses pré-choques.
Em cada etapa de observacéao, antes e apds a instalacdo da rampa, as avaliagbes
foram repetidas por 12 vezes com amostragem de 300 aves por vez. Primeiramente,
observou-se a incidéncia de pré-choques na entrada da cuba de insensibilizagcao
para, em seguida, observar-se os parametros de insensibilizagao logo apos a saida
da cuba. Posteriormente, procurou-se correlacionar a qualidade da carcaga com o
numero de pré-choques. Nessa etapa, apés a depena, observou-se 0 numero de
hematomas em pontas de asas, complementada por avaliagdo mais detalhada na
sala de cortes, local onde foi realizada também a avaliagdo da ocorréncia de
salpicamento hemorragico na musculatura peitoral. Os resultados foram submetidos
a andlise nao-paramétrica pelo teste do qui-quadrado. Observou-se diferenca
(p<0,05) apdés a instalagdo da rampa isolante para as variaveis: pré-choque,
hematomas em ponta de asas, tanto apdés a depena quanto na sala de cortes,
salpicamento no peito, e para os indicadores de insensibilizacdo: asas junto ao
corpo, reflexo palpebral, vocalizacdo e respiracdo ritmica. Ndo foi observada
diferenca no parédmetro batimento das asas (p>0,05) ap6s a instalagdo da rampa.
Concluiu-se que a instalacdo da rampa isolante na entrada da cuba de
insensibilizacdo contribuiu para a prevencéo de pré-choques, auxiliando no bem-
estar animal e cujos reflexos positivos foram verificados na qualidade da carcacga.

Palavras-chave: abatedouro-frigorifico, aves, cuba de insensibilizacdo, pré-
choques.
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EFFECT OF THE INSULATING RAMP IN BROILERS STUNNING PROCESS AND
ITS CONSEQUENCES ON WELFARE AND CARCASS QUALITY

ABSTRACT - The objective of this study was to assess the effectiveness of
stunning process according to the standards and principles of animal welfare in a
poultry abattoir located in northeastern Sdo Paulo. The aim was to verify the
incidence of pre-shocks before and after the installation of an insulated ramp at the
entrance of the water bath with stunning electrodes. Also was assessed the
correlation parameters associated with the humane slaughter and the animal welfare,
and to the quality of correspondent carcasses. Each stage of observation was
realized before and after installation of the ramp. The ramp allow the birds to dive
smoothly into the water bath in one smooth motion, assessments were repeated 12
times with sample of 300 animals at each time. First, it the incidence of pre-shock
was evaluated at the entrance of the vat and then observed desensitization
parameters after leaving the same water bath. Later, was attempted to correlate the
quality of the carcass with the number of pre-shocks. At this stage, after plucking, the
observed number of bruises on tips of wings, and this was supplemented by more
detailed assessment in the cutting room, where it was also performed to evaluate the
incidence of hemorrhagic splashed in the pectoral muscles. The results were
analyzed by nonparametric chi-square test (p <0.05). We observed significant (p
<0.05) differences after the installation of the ramp to all variables: pre-shock
frequency, bruising on flap of wings, both after plucking as in the cutting room,
splashed in the chest, and the indicators stunning: wings close to the body, eyelid
reflex, vocalization and rhythmic breathing. No difference was observed in the wings
beat parameter (p> 0.05) after the installation of the ramp. Therefore, concluded that
the installation of the ramp at the entrance of the water bath contributed to the
prevention of pre-shocks, assisting in animal welfare and whose positive effects were
observed in carcass quality.

Keywords: slaughterhouse, poultry, vat of stunning, pre-shocks.



1. INTRODUGAO

O Brasil se destaca no agroneg6cio mundial como maior exportador e terceiro
maior produtor de frangos de corte, contribuindo de forma significativa para a
economia nacional (UBABEF, 2011). Para continuar em posicdo de destaque no
cenario produtivo, investimentos em tecnologia, sustentabilidade e bem-estar animal
sao fatores diferenciais no momento da escolha pelos consumidores, principalmente
para os mais exigentes como o mercado europeu.

Atualmente, ndo s6 os mercados internacionais, mas os principais mercados
consumidores nacionais cobram adaptac¢des das empresas e do pais com relagéo
ao bem-estar animal. Por isso, a legislagdo nacional ja contempla o cumprimento
das exigéncias referentes as normas de bem-estar animal em frigorificos, por meio
da verificacdo desse Elemento de Inspecéo.

Durante a criagao das aves, o periodo de maior estresse se encontra no pré-
abate, sendo as etapas de apanha e transporte, as causas principais. Contudo, a
insensibilizacdo das aves por meio de banhos de imersdo, comumente conhecida
como eletronarcose, constitui uma etapa importante para o bem-estar animal,
principalmente porque no inicio desse processo podem ocorrer os pré-choques
dolorosos, comprometendo a eficiéncia da insensibilizacao.

Os pré-choques ocorrem quando a ave toca a ponta das asas na agua
eletrificada antes da imersdo do pescogo ou pelo extravasamento de agua na
entrada da cuba de insensibilizagao, levando ao aumento do batimento das asas.
Esse batimento desenfreado pode causar fraturas e hemorragias, tanto no peito
como nas asas, levando ao comprometimento da qualidade da carcagca e
consequente descumprimento das normas de bem-estar animal.

Segundo a HSA (2006), uma maneira de prevenir a incidéncia de pré-choques
€ a instalagdo de uma rampa com material isolante antes da entrada na cuba de
insensibilizagdo, evitando o contato das aves com a agua eletrificada que transborda
da cuba antes da imersdo do pescogo. Contudo, no Brasil, sdo poucos o0s

estabelecimentos que possuem esta estrutura.



Assim, o intuito deste trabalho foi verificar, em condi¢des reais de producgao, o
efeito da instalagdo de uma rampa isolante na entrada da cuba de insensibilizagao
sobre a ocorréncia de pré-choques, sobre a eficiéncia da insensibilizacéo e,

consequentemente, sobre a qualidade da carcacga.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cadeia Produtiva da Carne de Frango

Estima-se que a populagdo mundial em 2050 sera de 9,2 bilhées de pessoas
e o0 grande desafio sera duplicar a producdo de alimentos de forma a garantir a
seguranc¢a alimentar da populacao (FAO, 2009). Esse aumento na producéo devera
ocorrer de forma sustentavel, com alta tecnologia e utilizando principios de bem-
estar animal, diante de um cenario de poucos recursos naturais.

O Brasil se destaca como o pais com maior territério agricultavel a ser
explorado, além de possuir recursos hidricos e clima adequado para a agropecuaria.
Essas vantagens competitivas fazem do Brasil um grande produtor de alimentos,
destacando-se principalmente no segmento de produgéo de carnes (TURRA, 2009).

Dentre os varios tipos de carnes produzidas, a de frango se destaca pelo seu
6timo valor nutricional aliado ao baixo custo. Ela é rica em proteinas, possui baixo
teor de gorduras (sem pele) e excelente fonte de minerais e vitaminas. Além dessas
caracteristicas, a carne de frango esta associada a uma imagem de “alimento
saudavel” perante os consumidores (OLIVO; SANTOS; FRANCO, 2006).

No inicio da avicultura industrial, nos anos 60 e 70, o frango era comprado
vivo ou inteiro e ja abatido. Com o inicio das primeiras exportacbes, em meados dos
anos 80, foram introduzidos os cortes e, a partir dos anos 90, comeg¢aram a surgir 0s
produtos industrializados com carne de frango. Essa mudangca no habito de
consumo dos brasileiros se tornou uma tendéncia e agregou valor ao produto
(BRANDAO; OLIVO, 2006).

Nos ultimos anos, a produgdo avicola no Brasil vem crescendo de forma
significativa para o desenvolvimento econdmico do pais. De acordo com o Relatoério
Anual da UBABEF (2011), o Brasil produziu 12,230 milhées de toneladas de carne
de frango em 2010, representando um aumento de 11,38% referente ao ano
anterior. Com esse destaque produtivo, o pais se aproxima da China, o segundo

maior produtor mundial, que em 2010 produziu 12,550 milhdes de toneladas.



Com relagao as exportagdes no cenario internacional, o Brasil continua sendo
o maior exportador mundial. Em 2010 houve um embarque de 3,819 milhdes de
toneladas, um acréscimo de 5,1% em relacdo ao ano anterior, sendo o Oriente
Médio a principal regido de destino da carne de frango brasileira (UBABEF, 2011).

A avicultura industrial se tornou um setor altamente tecnificado, com altos
indices de produtividade decorrentes de melhorias da genética, da converséo
alimentar e das técnicas de manejo (BARACHO et al., 2006). A producéo de frangos
esta presente em todas as regides do pais, com forte tendéncia de expanséo na
regido Centro-Oeste, devido a producao de graos. Os Estados do Sul do pais se
destacam como grandes produtores nacionais, principalmente Parana e Santa
Catarina.

As atividades interligadas entre os segmentos da avicultura demonstram a
organizacado da cadeia produtiva do frango. Cerca de 90% da producgéo avicola se
caracteriza por um sistema de integracdo vertical, no qual ha pleno controle por
parte da empresa desde a granja até a distribuicdo de produtos. Esse sistema de
integracdo traz beneficios para os dois lados envolvidos, além de ser importante
para implantar programas de qualidade que atingissem todos os elos produtivos.
Dessa forma, foi possivel atender as exigéncias, principalmente relacionadas ao
bem-estar animal, de mercados consumidores internacionais e nacionais. Contudo,
essas exigéncias devem se basear em aspectos cientificos e reconhecidos por
orgaos internacionais como a OIE (UBA, 2008).

O crescimento dessas exigéncias por parte dos consumidores esta
delineando toda a organizacdo da cadeia produtiva, modificando o sistema de
manejo, as instalagdes e o abate, colocando no mercado produtos diferenciados e
de alto valor agregado (SEBRAE, 2008).

2.2. Bem-estar animal

As mudancgas no desenvolvimento econdmico e social que ocorreram em
varios paises nos ultimos anos demandaram um aumento no consumo de proteinas

animas desenfreando o crescimento das industrias de alimentos no ultimo século



(NARDONE; VALFRE, 1999). Com esse crescimento no consumo houve um impacto
nas relagbes de produgdo de alimentos, com destaque para os padrées de
qualidade que derivam da seguranca do alimento, bem-estar animal, rastreabilidade
e qualidades sensoriais da carne (WOOD; HOLDER; MAIN, 1998).

Isso ocorreu devido a crescente preocupacao e interesse dos consumidores
em saber como os alimentos s&o produzidos. Além desse cenario de preocupacdes
dos consumidores com a forma de producao, a diferenciacdo dos produtos se torna
uma vantagem competitiva para a industria de alimentos, principalmente em um
setor altamente tecnificado como o avicola (POUTA et al., 2010).

Com as mudancas nas relagdes de consumo ha uma tendéncia dos
consumidores exigirem que 0s animais sejam criados, manejados, transportados e
abatidos conforme praticas humanitarias, baseando-se na crenga de que os animais
podem sofrer durante esses procedimentos (BELK et al., 2002).

Em pesquisa descrita por Gregory (2004) foram observadas as causas do
decréscimo no consumo de carnes no Reino Unido na década de 90. Em geral, a
diminuicdo desse consumo se resume no desconforto causado pelo modo com que
se realiza o abate ou pelo remorso de que o animal foi abatido pelo simples prazer
de se comer a carne. No entanto, com o avango das técnicas de manejo e abate,
assim como a difusdo da importancia da insensibilizagéo, esse sentimento de culpa
dos consumidores vem sendo minimizado, desde que estas operagdes ocorram com
preceitos humanitarios e de bem-estar animal.

Segundo Arkow (1998), o alivio do sofrimento & um direito individual do
animal e cabe a medicina veterinaria criar ferramentas para o desenvolvimento de
métodos humanitarios de manejo e abate.

O conceito de bem-estar dos animais de producdo nido é recente. Esse
assunto ganhou destaque ap6s a publicacdo do livro “Animal Machines”
(HARRISON, 1964). Nesse, a autora relata a utilizagédo dos animais como maquinas,
devido a intensificagdo da producéo apds a segunda guerra mundial, com o aumento
da utilizacdo de galinhas em gaiolas e a produgdo em larga escala de frangos de
corte.

Essa visao despertou, na Inglaterra, uma preocupacéo de estudiosos em

etologia de como o bem-estar influenciava no comportamento animal. Em 1965,



nesse mesmo pais, surgiu o Comité Brambell, o qual levou o nome do membro que
presidia o grupo e autor da conhecida frase “o bem-estar animal refere-se tanto ao
bem-estar fisico quanto mental”, e que posteriormente originaram as ideias centrais
das cinco liberdades (GONYOU, 1994). O relatério originado pelo Comité Brambell
foi importante influenciador para o surgimento dos primeiros regulamentos europeus
de protecdo aos animais, demonstrando sua importancia n&o s6 na Inglaterra, mas
também em toda Europa (VEISSIER et al., 2008).

Antes dos movimentos atuais sobre bem-estar animal, o Brasil ja
regulamentava sobre os maus tratos contra animais por meio do Decreto n°® 24.645
de 1934 (BRASIL, 1934). Para animais de producédo foi regulamentado o método
humanitario de abate utilizando a insensibilizacdo, seguida da sangria, por meio do
Decreto n° 30.691 de 1952 do RIISPOA (BRASIL, 1952). Atualmente, a Instrugéo
Normativa n° 03 de 2000 modernizou e padronizou o abate humanitario no pais
(BRASIL, 2000).

Das definicbes de bem-estar animal, a mais difundida cientificamente & de
Broom (1986) na qual “o bem-estar de um individuo é seu estado em relagéo as
suas tentativas de se adaptar ao seu ambiente”. Broom (1997) ressaltou ainda que o
ambiente adequado para os animais € aquele que permita aos mesmos
conseguirem satisfazer suas necessidades. Além disso, os animais ndo irdo
demonstrar todo o seu potencial produtivo se n&o estiverem livres de fome, estresse,
dor ou desconforto (FAO, 2004).

Transcrevendo esse conceito para a industria animal, é possivel avaliar os
parametros de bem-estar de varias maneiras e de acordo com alguns indicadores.
Segundo Broom e Molento (2004) e Broom (1986) a avaliagdo do bem-estar animal
pode ser mensurada por respostas fisioldgicas, como aumento da frequéncia
cardiaca, atividade adrenal e imunologica ou por respostas comportamentais. O fato
de o animal mostrar suas preferéncias ou evitar algum processo no qual esteja
inserido, demonstra seus sentimentos ou reacdes a determinados estimulos e,
consequentemente, sua observacdo atenta e conhecimento podem gerar regras
sobre a aplicagdo de praticas visando ao bem-estar animal. Essa seria a maneira
mais facil de observar o comportamento dos animais em um cenario de produgdo em

escala.



Sabe-se que ha um aumento de diretrizes, leis e regulamentos sobre os
cuidados com os animais, inclusao da disciplina de bem-estar no meio académico e
a relevancia desse assunto para o consumidor. Com isso, ha uma modificagédo e
evolucao nas relagdes entre os humanos e animais (BONAMIGO, 2010). Essa nova
perspectiva de insercdo de bem-estar animal na cadeia produtiva se mostra
necessaria para tornar a industria mais responsavel quanto ao fornecimento de

alimentos com qualidade e baseada em sistemas de produgéo sustentaveis.

2.3. Manejo pré-abate e insensibilizagao

O manejo adequado nao é apenas importante para o bem-estar animal, mas
pode significar a diferenca entre o lucro e o prejuizo (GRANDIN, 2010). Segundo
Fraser (2008) e Blokhuis et al. (2008) pode-se aumentar os beneficios econémicos
utilizando-se um bom manejo integrado ao bem-estar dos animais, principalmente
com diminuicbes de doencgas, estresse e maus-tratos que levam a perdas por
contusdes, manchas de sangue na carcaga, quebra de ossos e surgimento de
carnes PSE e DFD. Esses efeitos possuem relevancia direta com a qualidade e
seguranca dos alimentos. Por isso, cuidados no manejo pré-abate devem ser
considerados, sendo fundamentais para evitar injurias nas carcagcas e mortalidade
das aves e suas consequentes perdas, assim como contribuir de forma eficaz para o
bem-estar dos animais.

O manejo pré-abate inicia-se a partir do jejum nas granjas de origem até o
momento do abate pelo corte das artérias e veias do pescogo e posterior sangria.
Constitui-se em uma etapa da cadeia produtiva que mais causa perdas, tanto na
quantidade efetivamente produzida quanto na qualidade da carcaca (OLIVEIRA,
2010).

Entre as etapas do manejo pré-abate, a apanha e o transporte sempre foram
as principais responsaveis por prejuizos na qualidade da carcaga e ainda continuam
contribuindo com grande parcela das perdas nos frigorificos. Segundo Rocha, Lara e
Baiao (2008), 90% das contusdes sao decorrentes desses processos e de acordo

com Gregory (1994), ha varias formas de o pré-abate comprometer o bem-estar dos



animais, principalmente durante o transporte com problemas de estresse das aves e
mortalidade. Porém, estudos recentes demonstraram que outra etapa do manejo
pré-abate, a insensibilizacdo, também pode causar graves problemas relacionados
ao bem-estar animal e a qualidade da carcaga (LUDTKE, 2011).

O atordoamento elétrico por banho de imerséo (eletronarcose) em aves é o
método humanitario de insensibilizacdo mais utilizado em abates comerciais
(GOKSQY et al., 1999). O equipamento utilizado € simples, barato, ocupa pouco
espaco e é de facil manuseio (BILGILI, 1999). Essa pratica tem o objetivo de
insensibilizar as aves melhorando a eficiéncia do corte no pescogo pela diminuigdo
do batimento das asas, assim como evitar a recuperagao da consciéncia antes da
completa sangria (RAJ, 1998).

A corrente elétrica que passa pelo cérebro do animal induz inconsciéncia e
insensibilidade a dor. Contudo, para que o processo seja eficaz deve-se ajustar a
corrente elétrica e a voltagem de acordo com o tamanho das aves, assim como a
altura e comprimento da cuba de insensibilizacdo. A corrente deve ser suficiente
para causar um ataque epilético sem causar a fibrilagao ventricular (BILGILI, 1999).
Os animais devem ser pendurados nos ganchos com as duas patas e suas cabecas
imergirem completamente na agua, sendo as aves submersas até a altura da base
da ponta de suas asas (OIE, 2010).

Segundo os padrdes da HFAC (2008), alguns cuidados com a cuba sao
importantes para uma boa insensibilizagdo, como higiene e manutengao adequadas.
A cuba deve ser projetada de forma a evitar transbordamento de agua em sua
entrada, evitando-se que as aves recebam choques antes da insensibiliza¢do, o que
também compromete a imersdo completa do pescogo por reagdo do animal a esses
pré-estimulos.

Outras recomendacgdes para que o processo de insensibilizagdo seja eficaz
também foram propostas, como: a utilizagdo de parapeito até a entrada da cuba, o
controle da iluminacdo para acalmar as aves e a aspersao de agua no ponto de
contato do gancho com as pernas para diminuir a resisténcia (EFSA, 2004).

Para verificar se a insensibilizagao foi bem sucedida, alguns parametros séao
considerados ap6s o final do processo, tais como: asas junto ao corpo com

tremores, batimento das asas sem coordenagdo, auséncia de reflexo palpebral,



auséncia de respiracao ritmica e auséncia de vocalizacdo (EFSA, 2004; DEFRA,
2007).

Se a insensibilizacdo nao for realizada corretamente outras complicagdes,
além do descumprimento das normas de bem-estar, podem estar envolvidas, como
a proépria qualidade da carcaga obtida (SANTOS; PEREIRA; GONCALVES, 2010).
Para Mota-Rojas et al. (2008) a utilizagdo de uma corrente elétrica de alta voltagem
pode causar fratura de asas e hemorragias no peito das aves. Rabello (2009)
destaca que a aplicacdo de altas tensbes durante o atordoamento pode estar
associada a problemas na sangria, ossos quebrados, visceras danificadas, ponta de
asas vermelhas e hemorragias no peito. Gregory (2005) ja ressaltava que a
utilizacdo adequada dos parémetros elétricos para a insensibilizacdo das aves é

primordial para evitar hemorragias nas carcagas.

2.4. Pré-choques

Quando se discute a eficiéncia do processo de insensibilizagdo ndo se deve
apenas considerar a adequacgao dos parametros elétricos, mas também a auséncia
de pré-choques presentes na entrada da cuba de insensibilizagdo. Os pré-choques
podem ocorrer quando a ponta das asas das aves encosta na agua eletrificada
antes da imersdao da cabeca ou quando esta agua transborda e/ou respinga na
entrada da cuba de insensibilizagdo (HSA, 2006). Esse é um processo
extremamente doloroso para as aves e grave problema para o bem-estar animal
(SCHUTT-ABRAHAM, 1999; SHIELDS; RAJ, 2010).

Os pré-choques apresentam intensidade de corrente menor do que a
necessaria para a inconsciéncia das aves. Quando os animais os recebem, se
assustam e, consequentemente, batem as asas com maior frequéncia e recolhem o
pescoco prejudicando a insensibilizacdo (LUDTKE; GREGORY; COSTA, 2008).
Além disso, o proposito do atordoamento elétrico € tornar as aves imediatamente
inconscientes e insensiveis a dor, 0 que n&o acontece quando essas recebem o pré-
choque (STEVENSON, 1997).
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Para a prevengao de pré-choques devem-se tomar alguns cuidados como:
evitar o transbordamento de agua eletrificada na entrada da cuba de insensibilizagcao
e, principalmente, inserir nessa entrada uma rampa ingreme com material isolante
(Figura 1). Essa rampa também permite que a ave, ao entrar na cuba, mergulhe ao
mesmo tempo a cabeca e pescogo até a ponta das asas, permitindo a
insensibilizagcdo correta com eficiente perda da consciéncia (HSA, 2006; EFSA,
2004).

Essa recomendagdo também se encontra no Regulamento (CE) n°1099 de 24
de setembro de 2009, no qual se verifica que, para prevenir os pré-choques antes do
atordoamento dos animais, deve-se adotar uma rampa com material isolante na
entrada da cuba de insensibilizacdao (CE, 2009). Portanto, a auséncia desses
choques é fundamental para o cumprimento das normas de bem-estar animal e de

exigentes paises consumidores, como os da Unido Europeia.
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Figura 1. llustragdo de uma rampa isolante instalada na entrada da cuba de
insensibilizacdo com o intuito de prevenir a incidéncia de pré-choques
dolorosos em frangos de corte. Fonte: Adaptado de HSA, 2006.

A ocorréncia de pré-choques também causa um grave problema para a
industria, uma vez que o batimento excessivo das asas pode ocasionar a presenca
de hemorragias no peito e na ponta das asas, comprometendo o rendimento e a
qualidade da carcaga. Segundo Bilgili (2007), a ocorréncia de hemorragia na ponta
das asas de frango pelo pré-choque degrada a imagem do produto final e acaba
diminuindo a rentabilidade da empresa, uma vez que se trata de um corte

extremamente apreciado.
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Francois (2009) relata que, no Canada, os pré-choques ocorrem com uma
frequéncia surpreendente. Segundo Wotton e Gregory (1991) apud Raj (1998), em
média, 43% dos perus avaliados em cinco plantas frigorificas no Reino Unido
apresentaram pré-choques. Nesse mesmo trabalho, o autor relatou que, apenas em
um frigorifico, 80% das aves receberam pré-choques. Segundo o autor, esse
problema é mais frequente em perus do que em frangos, devido a envergadura das
asas que, quando abertas, se posicionam abaixo da altura da posi¢do da cabeca na
linha de abate. Segundo a “European Commission”, a prevaléncia de pré-choques
em Perus é elevada, em torno de 80% (EC, 1996).

No Brasil, relatos sobre a média de incidéncia de pré-choques s&o escassos,
sendo descrita apenas a presenca destes em plantas de producgéo avicola nacional
(LUDTKE, 2011). Dessa forma, estudos referentes ao levantamento da incidéncia de
pré-choques e sua consequente prevencao em empresas de avicultura nacional sao

essenciais para o Brasil desenvolver o controle deste problema.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

Testar a hip6tese de que a instalagdo de uma rampa isolante na entrada da
cuba de insensibilizacdo possa prevenir a incidéncia de pré-choques em
abatedouros-frigorificos de aves e verificar se esses pré-choques influenciam
diretamente na qualidade da insensibilizagcdo e da carcaga comprometendo o bem-

estar animal.

3.2. Objetivos Especificos

e Avaliar a influéncia da ocorréncia de pré-choques sobre a eficacia da
insensibilizagado por meio da avaliagao dos paradmetros adequados;

e Avaliar a influéncia da ocorréncia de pré-choques sobre a qualidade da
carcaga;

e Avaliar a eficiéncia do método de prevencgéo proposto sobre a ocorréncia de
pré-choques durante a insensibilizacdo de frangos de corte, em condi¢gbes
reais de produgao.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local de estudo

O trabalho foi planejado de modo a contemplar situagcéo real de producao,
tendo sido realizado em abatedouro-frigorifico de aves localizado no interior do
estado de Sado Paulo. O estabelecimento em questdo € habilitado pelo SIF e
especializado no abate de frangos de corte, com capacidade para abate de 70 mil

aves/dia a velocidade média de abate de 10.000 aves/hora.

4.2. Avaliagao inicial e delineamento do estudo

Inicialmente, para efeito comparativo, foi realizada a primeira etapa do
trabalho cujo intuito foi o de realizar um diagnéstico de situagcdo do ambiente em
estudo, do modo como vinha sendo operado, sem qualquer interferéncia ou
alteracado. De forma geral foram avaliadas as instalagdes e operagcdes que envolvem
o bem-estar animal na plataforma de desembarque, mais precisamente a
insensibilizagdo. J4, na area limpa, foi avaliada a influéncia da insensibilizacdo sobre
a qualidade da carcaca. O experimento foi realizado conforme delineamento descrito
na Figura 2, a qual evidencia a localizagao e as avaliagdes realizadas. Em cada local
de avaliacao foi realizada uma (01) repeticdo com trezentas (300) aves, sendo que
para os parametros de insensibilizacdo foi realizada uma (01) repeticdo com
trezentas (300) aves para cada parametro, totalizando cinco (05) avaliagbes.

Para o experimento como um todo, objetivando salvaguardar diferencas
individuais de variagdes de tamanho, peso, lote, origem, manejo e duragéo do pré-
abate, foram realizadas doze (12) repeticbes com trezentas (300) aves monitoradas
em cada local de avaliagdo, tanto antes da instalacdo da rampa isolante quanto

depois dessa instalacéo.
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Figura 2: Delineamento do estudo ilustrando os locais e as avaliagbes realizadas.

4.3. Animais

Os animais foram avaliados no periodo de julho a novembro de 2011, em

datas aleatérias. Apenas na avaliagdo objetiva da hipotese foram avaliadas 7.200

aves de diferentes lotes e procedéncias. Somando-se a essas as demais avaliagdes
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realizadas com propositos complementares nos demais pontos de monitoragdes, no

total foram avaliadas 64.800 aves.

4.4. Pré-choques

Para se determinar o pré-choque foi considerado o comportamento da ave
durante a avaliagdo de cada repeticdo. Aquelas que se debatiam vigorosamente e
levantavam o pescog¢o eram consideradas n&do-conformes para a presenca de pré-
choques (DEFRA, 2007). Essas eram contabilizadas como sujeitas a pré-choque

com auxilio do contador manual, e o resultado anotado em uma planilha de controle.

4.5. Parametros da insensibilizagao

Na observacdo de cada parametro, ap6s a cuba de insensibilizagdo, foi
avaliado o comportamento das aves e o resultado daquelas que apresentavam nao
conformidade com o estabelecido foi contabilizado pelo contador manual e o
resultado anotado em uma planilha de controle. Para a definicdo do padrdo de

conformidade para cada parametro utilizou-se o esquema descrito na Tabela 1:
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Tabela 1: Descricdo dos padrdes de conformidade estabelecidos para caracterizar
os desvios nos parametros de insensibilizagdo avaliados em uma planta
frigorifica de aves.

Parametro Conforme Nao-conforme
Asas junto ao corpo Asas posicionadas proximas Auséncia de tremores,
ao corpo do animal com tremores esporadicos ou
tremores continuos asas caidas
Reflexo palpebral Ausente Presente
Batimento das asas Batimento das asas sem Batimento das asas com
coordenagéo coordenacéo
Vocalizagao Ausente Presente
Respiracéo ritmica Ausente Presente

Adaptado de: DEFRA, 2007.
Destaca-se que os parametros elétricos utilizados foram semelhantes, tanto

antes quanto apos a instalacdo da rampa isolante, sendo a frequéncia de 500 Hz,
voltagem entre 75 a 80 V e corrente elétrica entre 4 a 5 mA.

A cuba de insensibilizagdo tem capacidade para 33 aves, sendo da marca
G.A. Tecnologia e modelo S1.0.

4.6. Qualidade da carcacga

Para a avaliagcao da influéncia do pré-choque na qualidade da carcaga foram
determinados dois locais de avaliagdes: logo ap6s a depena e na sala de cortes.
Dessa maneira poderiam ser avaliadas as lesées em asas antes e apos o toalete
realizado pelo SIF. Para o corte peito, a avaliagdo se baseou apenas nos
monitoramentos realizados na sala de cortes, uma vez que era necessaria a
avaliacao do peitoral profundo.

Foram consideradas hemorragias em ponta de asas decorrentes da influéncia

do pré-choque aquelas que apresentavam coloragao avermelhada e com no minimo,
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1 cm de extensdo (LUDTKE; GREGORY; COSTA, 2008). O resultado era anotado
em uma planilha de controle. Na sala de cortes, essas pontas de asas eram obtidas
do final da esteira e colocadas em uma bandeja branca, sendo que, apos a
classificacdo de acordo com a coloragao verificada e o tamanho da les&o, definidas
como nao-conformes aquelas avermelhadas e com no minimo 1 cm de extenséo
(Figura 2). O resultado era anotado em uma planilha de controle.

Na sala de cortes, na esteira de peitos, os testes foram realizados em busca
de salpicamentos que ocorreram antes e ap0s a instalacdo da rampa isolante na
entrada do tanque de insensibilizacdo. Foram considerados salpicamentos aqueles
que apresentavam no minimo, 1 cm de extensdo e coloracdo avermelhada
(LUDTKE; GREGORY; COSTA, 2008), de acordo com a Figura 3. O resultado era

anotado em uma planilha de controle.

Figura 3: Presenca de hemorragia em ponta de asas de frangos (lados
externo e interno), sendo que as quatro primeiras da esquerda
para direita estavam nao-conformes e as duas ultimas conformes.
Esta imagem foi obtida durante a avaliacdo da qualidade da
carcaca em um abatedouro-frigorifico de aves localizado no
noroeste paulista. Fonte: Do autor, 2012.
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Figura 4: Salpicamento hemorragico na musculatura peitoral interna
verificada em peitos de aves abatidas durante a avaliacdo da
qualidade da carcaga em um abatedouro-frigorifico de aves
localizado no noroeste paulista. Fonte: Do autor, 2012.

4.7. Rampa isolante

A rampa utilizada no experimento, com o intuito de prevenir a ocorréncia dos
pré-choques, era constituida de polietiieno branco, material isolante, com
comprimento de 88 cm, largura de 55 cm e angulacéo de 27°. A mesma foi instalada

adentrando 20 cm na cuba de insensibilizagcéo (Figura 5).
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Figura 5: Rampa isolante de polietileno instalada na entrada da cuba de
insensibilizagdo em um abatedouro-frigorifico localizado no
noroeste paulista. Fonte: Do autor, 2012.

4.8. Analise Estatistica

As andlises estatisticas foram executadas com auxilio do programa GraphPad
Prism v. 4.0. Os dados foram submetidos ao teste do qui-quadrado para testar a
independéncia da instalacdo da rampa isolante com a incidéncia de pré-choques,
hematomas em ponta de asas e salpicamentos no peito e a independéncia com os

parametros de insensibilizacdo. Um valor de p<0,05 foi considerado significativo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Avaliagoes realizadas antes da instalagcao da rampa isolante

Considerando o diagnéstico de situagcdo realizado antes da instalagdo da
rampa isolante pode-se constatar que em relacdo ao cumprimento de alguns
critérios de bem-estar animal na plataforma de desembarque que influenciavam a
insensibilizacdo estavam de acordo com os preceitos delimitados pela comunidade
europeia (EFSA, 2004) e com a legislagédo nacional (BRASIL, 2000).

Pode-se notar que havia iluminagédo reduzida e utilizagdo de luz violeta na
area de pendura que auxiliavam na diminuicdo do batimento das asas das aves,
acalmando-as. Havia parapeito sem pontos perfurantes ao longo de toda linha de
pendura até a entrada na cuba de insensibilizagdo contribuindo também para a
diminuicdo do batimento das asas.

A cuba de insensibilizagdo estava com a manutencédo adequada e o eletrodo
ocupava todo o seu espaco proporcionando melhor distribuicdo do choque elétrico.
A troca de agua desta cuba ocorria no intervalo do almog¢o contribuindo para a
diminuicdo de resisténcia elétrica devido ao menor numero de particulas em
suspensao. Contudo, notava-se que as aves ainda se debatiam muito na entrada da
cuba de insensibilizagdo e muitas ndo imergiam o pescogo provavelmente devido a
ocorréncia de pré-choques.

Justamente para eliminar a subjetividade dessas observacbées é que se
levaram a cabo as avaliagdes quanto a ocorréncia de pré-choques nessas
condigbes. A Tabela 2 apresenta o numero de pré-choques obtidos em cada

repeticdo antes da instalagdo da rampa isolante.
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Tabela 2: Numero de pré-choques avaliados, em cada repeticdo, antes da
instalagao da rampa isolante na entrada da cuba de insensibilizacéo.

Pré-choques

Repetigédo
Presenca (%) Auséncia (%) Amostragem (n)
1 242 (80,7%) 58 (19,3%) 300
2 221 (73,7%) 79 (26,3%) 300
3 236 (78,7%) 64 (21,3%) 300
4 251 (83,7%) 49 (16,3%) 300
5 260 (86,7%) 40 (13,3%) 300
6 241 (80,3%) 59 (19,7%) 300
7 260 (86,7%) 40 (13,3%) 300
8 223 (74,3%) 77 (25,7%) 300
9 225 (75,0%) 75 (25,0%) 300
10 283 (94,3%) 17 (05,7%) 300
11 245 (81,7%) 55 (18,3%) 300
12 273 (91,0%) 27 (09,0%) 300
Total 2.960 (82,2%) 640 (17,8%) 3.600

Por meio das observagbes consoantes a metodologia utilizada, verifica-se
que, independentemente dos diferentes grupos de animais avaliados, a ocorréncia
de pré-choque foi a regra, enquanto sua auséncia constituiu a excegcédo. Assim, em
média, mais de 80% dos 3.600 animais avaliados evidenciaram rea¢des compativeis
com a ocorréncia de pré-choques, e, portanto, menos de 20% nao sofreram suas
consequéncias. A estimacgéo da ocorréncia de pré-choques variou, entre os grupos,
de 73,7 a 91,0% de todos os animais avaliados, independentemente de seu
tamanho, peso, origem, tempo de viagem, tempo de pré-abate, procedéncia,
reatividade, entre outros. Considerando que os principios de bem-estar animal
definem que os animais ndo devem sentir dor, a presenga dos pré-choques séo
inaceitaveis. Segundo EFSA (2004), Lutke, Gregory e Costa (2008), os pré-choques
sdo extremamente dolorosos e graves, por isso devem ser evitados.

Além de ser um processo doloroso, esses pré-choques também podem
influenciar na eficiéncia da insensibilizacdo e na qualidade da carcaga. Por isso,
também foram realizadas observacbes destes parametros, de acordo

respectivamente, com a Tabela 3 e Tabela 4.
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Tabela 3: Parametros de insensibilizacdo avaliados em cada repeticdo antes da
instalagdo da rampa isolante na entrada da cuba de insensibilizagao.

Parametros de Insensibilizagcao#

Repeticao Asas junto Batimento das  Reflexo palpebral Vocalizagao Respiragéo ritmica

ao corpo (%) asas (%) (%) (%) (%)
1 0 (0,00%) 0 (0,00%) 20 (6,66%) 2 (0,66%) 4 (1,33%)
2 0 (0,00%) 0 (0,00%) 16 (5,33%) 3 (1,00%) 3 (1,00%)
3 0 (0,00%) 0 (0,00%) 21 (7,00%) 1(0,33%) 1(0,33%)
4 1(0,33%) 1(0,33%) 20 (6,66%) 0 (0,00%) 2 (0,66%)
5 0 (0,00%) 0 (0,00%) 19 (6,33%) 0 (0,00%) 3 (1,00%)
6 3 (1,00%) 0 (0,00%) 15 (5,00%) 3(1,00%) 2 (0,66%)
7 1(0,33%) 0 (0,00%) 9 (6,33%) 0 (0,00%) 3 (1,00%)
8 4 (1,33%) 0 (0,00%) 6 (5,33%) 1(0,33%) 2 (0,66%)
9 0 (0,00%) 0 (0,00%) 27 (9,00%) 3 (1,00%) 2 (0,66%)
10 1(0,33%) 0 (0,00%) 5 (5,00%) 1(0,33%) 2 (0,66%)
11 0 (0,00%) 1(0,33%) 27 (9,00%) 2 (0,66%) 3 (1,00%)
12 6 (2,00%) 2 (0,66%) 21 (7,00%) 1(0,33%) 2 (0,66%)
Total 16 (0,44%) 4 (0,11%) 236 (6,55%) 17 (0,47%) 29 (0,80%)

#Foram avaliadas, em cada repeti¢édo, 300 aves para cada parametro de insensibilizagdo.

Verifica-se que os desvios nos parametros de insensibilizacdo variaram de
0,11% a 6,65%, demonstrando que o bem-estar animal n&do estava sendo
devidamente cumprido. O maior indice obtido foi o reflexo palpebral e o menos
significativo foi o batimento das asas. Sabe-se que dificimente se alcanga, na
pratica, a auséncia de todos os desvios nos parametros de insensibilizagdo, por isso
se avalia um conjunto de parametros. Contudo, alguns parametros mais perceptiveis
como a vocalizagdo (com 0,47% de ocorréncia), o reflexo palpebral e a respiracéo
ritmica (0,80%) demonstram que as aves foram superficialmente insensibilizadas.

Logo apdés a avaliagdo dos parametros de insensibilizagdo foi avaliada a
qualidade da carcaca. O resultado deste experimento encontra-se na Tabela 4, onde
foi possivel observar que o pardmetro hematomas em ponta de asas foi o mais

evidente, com 43,7% de ocorréncia.
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Tabela 4: Numero de hematomas em ponta de asas avaliados ap6s a depenagem e
na sala de cortes e numero de salpicamentos em peito avaliados na sala
de cortes antes da instalagcdo da rampa isolante na entrada da cuba de
insensibilizagao.

Parametros de Qualidade da Carcaga#

Repeticao Hematomas ponta de Hematomas ponta de Salpicamento em peito

asas — depena (%) asas — sala de corte (%) — sala de corte (%)

1 121 (40,33%) 56 (18,66%) 18 (06,00%)
2 156 (52,00%) 93 (31,00%) 26 (08,66%)
3 119 (39,66%) 131 (43,66%) 20 (06,66%)
4 111 (37,00%) 99 (33,00%) 29 (09,66%)
5 152 (50,66%) 94 (31,33%) 26 (08,66%)
6 105 (35,00%) 65 (21,66%) 28 (09,33%)
7 125 (41,66%) 100 (33,33%) 27 (09,00%)
8 121 (40,33%) 104 (34,66%) 16 (05,33%)
9 123 (41,00%) 109 (36,33%) 23 (07,66%)
10 147 (49,00%) 73 (24,33%) 37 (12,33%)
11 145 (48,33%) 119 (39,66%) 32 (10,66%)
12 140 (46,66%) 82 (27,33%) 31 (10,33%)
Total 1565 (43,47%) 1125 (31,25%) 313 (08,69%)

#Foram avaliadas, em cada repeti¢céo, 300 carcagas para cada parametro.

Nota-se que quase metade das pontas de asas presentes nas carcacas
estavam danificadas por hematomas avermelhados antes mesmo de alcancar a sala
de cortes. Esse numero é elevado quando se considera que esses hematomas
ocorreram dentro da propria industria, ndo sendo devido a problemas na apanha ou
transporte, que neste caso seria de cor arroxeada (LUDTKE; GREGORY; COSTA,
2008).

Os demais parametros da sala de corte como hematoma em pontas de asas
(31,25%) e salpicamentos em peito (08,69%) quando somados, apresentaram menor
valor do que o parametro hematoma em ponta de asas na fase de depena.

Considerando que em uma industria busca-se por melhores rendimentos de

carcacga, perdas com cortes nobres como asas e peito sdo indesejaveis.

5.2.Avaliagoes realizadas apos a instalagao da rampa isolante
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Notou-se que a média do numero de pré-choques dolorosos obtidos antes da
instalacao da rampa foi alto (82,2%) podendo influenciar diretamente na qualidade
da insensibilizagao e da carcaga.

Com o intuito de verificar se esses valores diminuiriam foi instalada a rampa
isolante, conforme sugerido por HSA (2006), e realizadas as mesmas repeticbes
anteriores. O numero de pré-choques avaliado esta de acordo com a Tabela 5, onde
€ possivel notar a contribuicdo da rampa isolante com auséncia de pré-choques em
93,28% dos casos.

Tabela 5: Numero de pré-choques avaliados em cada repeticdo apos a instalagcéo
da rampa isolante na entrada da cuba de insensibilizagao.

Pré-choques

Repetigéo
Presenca (%) Auséncia (%) Amostragem (n)
1 13 (04,33%) 287 (95,67%) 300
2 13 (04,33%) 287 (95,67%) 300
3 27 (09,00%) 273 (91,00%) 300
4 17 (05,66%) 283 (94,34%) 300
5 20 (06,66%) 280 (93,34%) 300
6 16 (05,33%) 284 (94,67%) 300
7 18 (06,00%) 282 (94,00%) 300
8 20 (06,66%) 280 (93,34%) 300
9 32 (10,66%) 268 (89,34%) 300
10 29 (09,66%) 271 (90,34%) 300
11 21 (07,00%) 279 (93,00%) 300
12 16 (05,33%) 284 (94,67%) 300
Total 242 (06,72%) 3358 (93,28%) 3600

Nota-se que houve uma inversdo no numero de presenca e auséncia de pré-
choques quando comparados com a incidéncia antes da instalagdo da rampa
isolante. Agora, quase 7% das aves receberam pré-choques dolorosos, ao contrario
dos 82% anteriores a instalacdo da rampa.

Imediatamente ap6s a avaliacdo do numero de pré-choques foram
observados os parametros da insensibilizagdo com o intuito de comparar com a nova

incidéncia de pré-choques apos a instalagado da rampa isolante (Tabela 6).
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Tabela 6: Cinco parametros de insensibilizacao avaliados em cada repeticao apds a
instalagado da rampa isolante na entrada da cuba de insensibilizacéo.

Parametros de Insensibilizagcao#

Repeticao Asas junto Batimento das  Reflexo palpebral Vocalizagao Respiragéo ritmica

ao corpo (%) asas (%) (%) (%) (%)
1 0 (0,00%) 0 (0,00%) 8 (2,66%) 0 (0,00%) 0 (0,00%)
2 0 (0,00%) 0 (0,00%) 8 (2,66%) 0 (0,00%) 1(0,33%)
3 0 (0,00%) 0 (0,00%) 18 (6,00%) 0 (0,00%) 0 (0,00%)
4 0 (0,00%) 0 (0,00%) 10 (3,33%) 0 (0,00%) 1(0,33%)
5 0 (0,00%) 0 (0,00%) 21 (7,00%) 0 (0,00%) 0 (0,00%)
6 0 (0,00%) 1(0,33%) 12 (4,00%) 0 (0,00%) 2 (0,66%)
7 0 (0,00%) 1(0,33%) 9 (3,00%) 0 (0,00%) 0 (0,00%)
8 0 (0,00%) 0 (0,00%) 13 (4,33%) 0 (0,00%) 2 (0,66%)
9 0 (0,00%) 0 (0,00%) 10 (3,33%) 0 (0,00%) 0 (0,00%)
10 0 (0,00%) 0 (0,00%) 12 (4,00%) 0 (0,00%) 2 (0,66%)
11 0 (0,00%) 1(0,33%) 10 (3,33%) 0 (0,00%) 0 (0,00%)
12 0 (0,00%) 0 (0,00%) 8 (2,66%) 0 (0,00%) 1(0,33%)
Total 0 (0,00%) 3(0,08%) 139 (3,86%) 0 (0,00%) 9 (0,25%)

#Foram avaliadas, em cada repeti¢édo, 300 aves para cada parametro de insensibilizagdo.

Observou-se que nao houve auséncia no numero de desvios em todos os
parametros de insensibilizagdo, contudo parametros como a vocalizacédo e
respiragdo ritmica que sdo associadas a dor e ineficiéncia do processo foram
ausentes (0,00%) ou préximos da auséncia (0,25%), respectivamente.

Na parte limpa da industria as avaliagbes das carcagas demonstraram que ha
correlacao entre o numero de pré-choques e a qualidade da carcaga, uma vez que a
média de hematomas em ponta de asas avaliadas ainda na depena foi apenas de
aproximadamente 14% e salpicamento em peito de aproximadamente 3%, conforme
a Tabela 7.



26

Tabela 7: Numero de hematomas em ponta de asas avaliados apds a depena e na
sala de cortes e, numero de salpicamentos em peito avaliados na sala de
cortes apds a instalagdo da rampa isolante na entrada da cuba de
insensibilizagao.

Parametros da Qualidade da Carcaca#

Repeticao Hematomas ponta de Hematomas ponta de Salpicamento em peito
asas — depena (%) asas — sala de corte (%) — sala de corte (%)
1 53 (17,66%) 48 (16,00%) 11 (03,66%)
2 39 (13,00%) 30 (10,00%) 18 (06,00%)
3 43 (14,33%) 33 (11,00%) 11 (03,66%)
4 50 (16,66%) 35 (11,66%) 12 (04,00%)
5 28 (09,33%) 23 (07,66%) 14 (04,66%)
6 36 (12,00%) 26 (08,66%) 10 (03,33%)
7 45 (15,00%) 27 (09,00%) 05 (01,66%)
8 46 (15,33%) 29 (09,66%) 09 (03,00%)
9 49 (16,33%) 37 (12,33%) 06 (02,00%)
10 39 (13,00%) 21 (07,00%) 15 (05,00%)
11 57 (19,00%) 29 (09,66%) 03 (01,00%)
12 27 (09,00%) 23 (07,66%) 06 (02,00%)

Total 512 (14,22%) 361 (10,02%) 120 (03,33%)

#Foram avaliadas, em cada repeti¢céo, 300 carcagas para cada parametro.

5.3. Comparacao das avaliagoes realizadas antes e apos a instalagdao da rampa

isolante

Com a obtencédo dos dados antes e apds a instalagdo da rampa isolante foi
possivel comparar os resultados de acordo com cada avaliagdo, possibilitando a
correlacdo da influéncia do numero de pré-choques sobre a qualidade da

insensibilizacao e da carcaca.

5.3.1. Pré-choques

A presenca de pré-choques em uma industria frigorifica € um sério problema

para o bem-estar animal revelando a ineficiéncia do processo de insensibilizaggo.
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Segundo a OIE (2010) para que o atordoamento elétrico em tanques de agua seja
eficiente, a empresa deve assegurar que as aves nao recebam choques elétricos
antes da insensibilizagéo.

A Tabela 8 apresenta o numero de aves que receberam pré-choques
dolorosos antes e apés a instalacédo de uma rampa isolante na entrada do tanque de
insensibilizagcdo. Observou-se diferenca significativa (p<0,05), com o decréscimo do
numero de pré-choques apds a instalacédo da rampa de aproximadamente 92%.

Segundo Stevenson (1997) a instalagdo da rampa isolante € um método
eficiente para prevenir pré-choques em perus. Recentemente, a rampa também foi
sugerida como método de prevencao para a presencga de pré-choques em frigorificos
de frangos (SHIELDS; RAJ, 2010; DEFRA, 2007; HSA, 2006; EFSA, 2004).

Apesar de muitos autores relatarem que a instalacdo da rampa isolante
contribuia para a prevencdo do pré-choque, ndo havia um numero exato da
diminuicdo destes choques dolorosos, sendo esta uma das principais contribuicdes

deste trabalho.

Tabela 8: Numero de aves que receberam pré-choques antes e apds a instalagcéo de
uma rampa isolante na entrada do tanque de insensibilizagdo em um
frigorifico de aves.

Pré-choques#

Rampa

Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 2960 640 3600
Depois 242 3358 3600 P<0.0001
Total 3202 3998 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatéria das doze repetices realizadas antes e ap6s a instalagdo da rampa.

5.3.2. Parametros da insensibilizagao

A insensibilizacado é considerada por muitos estudiosos de bem-estar animal
como um dos processos mais importantes que ocorrem no pré-abate, uma vez que
sera neste momento que a ave ficara insensivel a dor durante o corte do pescoco.

Contudo, se o choque for ineficaz ou muitas aves recolherem o pescog¢o acima do



28

nivel da agua, principalmente por causa dos pré-choques, certamente a
insensibilizagdo sera comprometida e as aves sentirdo dor ao corte do pescoco,
levando a prejuizos na carcaca (TURNER; GARCES; SMITH, 2005).

Apbés a avaliagdo do numero de pré-choques foram monitorados os
parametros da insensibilizagcdo para verificar sua eficiéncia. Observou-se que
apenas o parametro batimento das asas nao foi significativo (p<0,05) de acordo com
a Tabela 9.

Tabela 9: Numero de aves que apresentaram batimento das asas com coordenacgéo
durante a insensibilizagdo, observadas antes e ap6s a instalagédo de uma
rampa isolante na entrada do tanque de insensibilizagcdo em um frigorifico

de aves.
Batimento das asas#
Rampa
Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 4 3596 3600
Apobs 3 3597 3600 p =0,7053
Total 7 7193 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatédria dos doze testes realizados antes e ap6s a instalagéo da rampa.

Os parametros: asas junto ao corpo (Tabela 10), reflexo palpebral (Tabela
11), vocalizacdo (Tabela 12) e respiracéo ritmica (Tabela 13) foram significativos
(p<0,05), ou seja, houve uma diminuigdo no numero de desvios apés a instalagao da
rampa.

A avaliacdo destes parametros de insensibilizagdo como ferramenta de
monitoramento da eficiéncia do processo e cumprimento dos padrées de bem-estar
animal é reconhecida por diversos 6rgaos como WSPA, pela comunidade europeia e
varios pesquisadores, sendo utilizada em todo o mundo.

Apesar de alguns parédmetros da insensibilizagdo serem mais facilmente
percebiveis como a vocalizagéo, para que o processo seja considerado eficiente e
menos subjetivo durante o seu monitoramento deve-se avaliar os parametros como
um conjunto.

Nota-se que a instalagdo da rampa influenciou diretamente nestes parametros
contribuindo com a melhoria da eficiéncia do processo de insensibilizacdo pela

diminuicdo do numero de pré-choques.
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Apds a instalagdo da rampa, foi possivel alcangar a auséncia total (0%) nos
desvios no parametro asas junto ao corpo, incidindo em uma queda de 100%
(Tabela 10).

Tabela 10: Numero de aves que apresentaram asas junto ao corpo durante a
insensibilizacdo, observadas antes e apo0s a instalagdo de uma rampa
isolante na entrada do tanque de insensibilizacdo em um frigorifico de

aves.
Asas junto ao corpox#
Rampa
Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 16 3584 3600
Apbs 0 3600 3600 p<0.0001
Total 16 7184 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatédria dos doze testes realizados antes e ap6s a instalagdo da rampa.

E possivel observar a contribuicdo da rampa isolante, que propiciou uma
melhoria de aproximadamente 40% na qualidade da insensibilizagdo considerando o

parametro reflexo palpebral (Tabela 11).

Tabela 11: Numero de aves que apresentaram reflexo palpebral durante a
insensibilizacédo, observadas antes e apé6s a instalacdo de uma rampa
isolante na entrada do tanque de insensibilizagdo em um frigorifico de

aves.
Reflexo palpebral#
Rampa
Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 236 3364 3600
Apbs 139 3461 3600 p<0.0001
Total 375 6825 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatédria dos doze testes realizados antes e ap6s a instalagdo da rampa.

A auséncia total de desvios (0%) no parametro vocalizagéo, apds a instalagéo
da rampa, também contribuiu para a eficiéncia do processo de insensibilizagéo e

melhoria nos padrées de bem-estar (Tabela 12).
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Tabela 12: Numero de aves que apresentaram vocalizagdo durante a
insensibilizagdo, observadas antes e apds a instalacdo de uma rampa
isolante na entrada do tanque de insensibilizacdo em um frigorifico de

aves.
Vocalizagao#
Rampa -
Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 17 3583 3600
Apds 0 3600 3600 p<0.0001
Total 17 7183 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatéria dos doze testes realizados antes e ap6s a instalagdo da rampa.

Ja o parametro respiragao ritmica, de acordo com a Tabela 13, contribuiu com

uma melhoria de aproximadamente 69% na qualidade da insensibilizagao.

Tabela 13: Numero de aves que apresentaram respiracao ritmica durante a
insensibilizagcdo, observadas antes e ap0s a instalagdo de uma rampa
isolante na entrada do tanque de insensibilizagdo em um frigorifico de

aves.
Respiragao ritmica#
Rampa :
Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 29 3571 3600
Apos 9 3591 3600 p<0.0011
Total 38 7162 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatéria dos doze testes realizados antes e ap6s a instalagdo da rampa.

Apesar de indicar que os parametros de insensibilizacdo sejam avaliados
como um conjunto pode-se notar que a queda de 100% nos desvios em vocalizagao
e asas junto ao corpo sugere que estes sdo os paradmetros mais sensiveis para a
avaliagcdo da eficiéncia de insensibilizagdo quando comparados com o0s outros

parametros, tais como: batimento de asas, reflexo palpebral e respiragao ritmica.

5.3.3 Qualidade da carcaga
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As empresas vém se adequando para fornecer produtos seguros e inécuos
derivados de animais que sofreram menos estresse, principalmente durante o pré-
abate, resultando em carcagas de melhor qualidade.

Considerando que em um processo de abate todas as etapas estdo
correlacionadas, a qualidade da carcaca € diretamente influenciada pelo processo
de insensibilizacdo. E nesse cenario que a preocupagdo com a execucdo do
processo nao se restringe apenas aos cumprimentos de bem-estar animal, mas
também com a rentabilidade da empresa.

De acordo com a Tabela 14 e Tabela 15 houve uma queda, na média, de
67,6% na incidéncia de hematomas durante as duas avalia¢gdes, demonstrando

significancia nos resultados (p<0,05).

Tabela 14: Numero de ponta de asas com hematomas avaliadas apds a depena das
aves, antes e apos a instalagdo de uma rampa isolante na entrada do
tanque de insensibilizagdo em um frigorifico de aves.

Hematomas em ponta de asas#

Rampa

Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 1565 2035 3600
Depois 512 3088 3600 P<0.0001
Total 2077 5123 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatéria dos doze testes realizados antes e ap6s a instalagdo da rampa.

Tabela 15: Numero de ponta de asas com hematomas avaliadas na sala de cortes,
antes e apos a instalacdo de uma rampa isolante na entrada do tanque de
insensibilizagdo em um frigorifico de aves.

Hematomas em ponta de asas#

Rampa

Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 1125 2475 3600
Depois 361 3239 3600 P<0.0001
Total 1486 5714 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatéria dos doze testes realizados antes e ap6s a instalagdo da rampa.

Comprova-se que a diminuicdo no numero de pré-choques apds a instalacao

da rampa influenciou diretamente a eficiéncia da insensibilizagdo diminuindo o
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batimento das asas e consequentemente, melhorando a qualidade da carcaga pelo
menor numero de hematomas.

Essa melhoria na qualidade da carcaga derivada do menor numero de pré-
choques também foi observada durante a avaliagdo de salpicamentos no peito. De
acordo com a Tabela 16 houve significancia (p<0,05) entre os resultados obtidos
antes e apos a instalagdo da rampa isolante, com queda de aproximadamente, 62%

no numero de salpicamentos.

Tabela 16: Numero de peitos com salpicamentos avaliados na sala de cortes, antes
e apos a instalagdo de uma rampa isolante na entrada do tanque de
insensibilizagdo em um frigorifico de aves.

Salpicamentos no peito#

Rampa

Presenca Auséncia Total p-valor
Antes 313 3287 3600
Depois 120 3480 3600 P<0.0001
Total 433 6767 7200

# Os valores da tabela foram obtidos apds a somatéria dos doze testes realizados antes e ap6s a instalagdo da rampa.

Sabe-se que os cortes peito e asas sdo os mais nobres e demandados para
consumo tanto no mercado interno quanto externo, ou seja, a diminuigdo no numero
de salpicamentos e hematomas traz mais lucratividade para empresa, agregando
valor ao produto.

Por meio da avaliagcédo de rendimento de carcacga fornecida pela empresa,
pode-se calcular as perdas econdmicas com as condenagdes parciais de ponta de
asas e salpicamentos em peito. Durante todo o experimento foram perdidos 22,13 kg
de ponta de asas na avaliagdo de 3600 aves ap6s a depena. Considerando que o
preco médio do Kg da asa comercializada pela empresa é de R$ 5,70, a perda seria
de R$ 126,00. Em um dia de abate com 70.000 aves, a perda com ponta de asas
serd de R$ 2.450,00. Ja para o corte filé de peito foram perdidos durante o
experimento, 103,45 kg, o que corresponde a R$ 662,00 considerando o prego
médio do Kg de filé a R$ 6,40, ou seja, a perda em um dia de abate sera de R$
12.872,00.
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Observa-se que estes valores sdo elevados quando se compara com o valor
investido na fabricacdo e instalagdo da rampa isolante, que aproximadamente,
custou para a empresa R$ 90,00. Em suma, a prevencdo dos pré-choques se
mostrou uma ferramenta aliada da empresa, consumidores e principalmente dos
animais, uma vez que alivia a dor desses, diminui os danos a carcacga, resultando
em um produto de maior qualidade para o consumo.

Essa melhoria no processo de insensibilizagdo demonstra que o cumprimento
dos requisitos de bem-estar animal, principalmente em uma etapa que na maior
parte das vezes é deixada de lado, pode influenciar diretamente sobre a carcacga e

ser a diferenca entre o lucro e o prejuizo.
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6. CONCLUSOES

Face aos resultados obtidos e os objetivos previamente delineados concluiu-se
que:

e A instalacdo da rampa isolante foi capaz de diminuir o numero de pré-

choques, influenciando diretamente a qualidade do processo de

insensibilizacédo e contribuindo com o bem-estar animal e qualidade da
carcaga.
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APENDICE A
AVALIACAO DE BEM ESTAR ANIMAL

Data: Velocidade da linha:

N° do teste: Avaliar 300 aves para cada parametro.

Legenda: C — Conforme NC — N&o conforme

1) Ha uniformidade do lote?
C()NC()

2) Ha iluminagédo reduzida na area de pendura?
C()NC()

3) Ha presenca de para-peito ao longo da linha entre a pendura e
insensibilizagdo?
C()NC()

4) Ha bom contato da ave com o gancho? (Com 2 pernas)
C()NC()

5) A manutencgéo da cuba estd adequada?
C()NC()

6) O eletrodo ocupa toda a cuba?
C()NC()

7) A profundidade de imerséo esta adequada? (Até a base das asas)
C()NC()

8) Quais os parametros elétricos?

9) Pré-choques?

Eficiéncia da insensibilizagcao:
- Asas junto ao corpo
- Reflexo palpebral
- Batimento das asas
- Vocalizagao
- Respiragao ritmica

Qualidade da carcacga

1) Numero de ponta de asas com hematomas na depena (>1cm)

2) Numero de ponta de asas com hematomas na sala de cortes (> 1cm)

3) Numero de peitos com salpicamentos (>1cm)
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