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CARACTERIZAGCAO DE INDICADORES PARA ANALISE DE VINCULAGCOES
ENTRE A PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA E A ATUACAO DOCENTE NO
ENSINO MEDIO

MARIA LARA SIMOES LOZOVOI
RESUMO

A literatura sustenta consenso em admitir um distanciamento prejudicial entre um
expressivo lastro de conhecimentos derivados da pesquisa académica em ensino de
Fisica e a atuagcao docente em sala de aula. Estima-se que a compreensao deste
distanciamento envolva articula¢gdes, de um lado, entre prioridades estabelecidas na
pesquisa quanto aos temas investigados e as estratégias de produgdo e de
divulgacao dos conhecimentos e, de outro, as politicas de formacao inicial e
continuada de professores. Em acréscimo aos fatores relacionados com tal
distanciamento, o presente estudo objetivou propor e caracterizar indicadores que
possam garantir a analise das vinculagdes entre a pesquisa em ensino de Fisica e o
ensino de Fisica na Educacdo Basica. Foram propostos como indicadores as
incidéncias de trés vertentes (Areas tematicas, Metodologias e Habilidades) nos
relatos das pesquisas académicas e em trés meios pelos quais politicas publicas
educacionais se faz (a BNCC, o ENEM e o PNLD). Estima-se que tais indicadores
possam orientar, de modo fundamentado em evidéncias, prioridades nas
investigacdes voltadas para a redugao deste distanciamento. Foi conduzida uma
pesquisa qualitativa amparada em duas metodologias: na revisdo bibliografica
sistematica e na revisdo bibliografica descritiva documental. Foram selecionados
artigos publicados no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, na Revista Brasileira
de Ensino de Fisica e nos anais do Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica,
compreendendo o periodo de 2018 a 2023. Foram utilizados também o documento
oficial da BNCC, o acervo digital das provas do ENEM (2018-2023) e uma colecao
aprovada no PNLD (Moderna em Formagao: Fisica; Editora Moderna, 2021). Em
termos de resultados, o Eletromagnetismo, enquanto area tematica predominante
nas pesquisas em ensino, também ostentou expressiva incidéncia nas trés politicas
publicas educacionais consideradas. A Mecanica, por sua vez, também
compartilhou incidéncias elevadas nos relatos de pesquisa e nas questdes do
ENEM. As metodologias ativas mostraram-se predominantes nos relatos de
pesquisa, tanto quanto na BNCC, no ENEM e na colecéo didatica analisada. Por
sua vez, as habilidades da BNCC foram derivadas em 167 habilidades e as de
maior incidéncia nos documentos. Os resultados da andlise das incidéncias das
habilidades na pesquisa em ensino de Fisica e nas trés principais politicas publicas
educacionais (BNCC, ENEM e PNLD) evidenciam um alinhamento parcial entre a
produgao académica e as diretrizes curriculares e avaliativas. Assim, os indicadores
analisados evidenciam a importancia de uma abordagem mais integrada entre
pesquisa e ensino, destacando a necessidade de investigagdes futuras sobre
praticas didaticas alinhadas as diretrizes curriculares e avaliacbes externas, bem
como um maior detalhamento metodolégico nos estudos publicados. A pratica
docente apresenta um alinhamento parcial com a pesquisa académica e o0s
documentos oficiais, especialmente no uso de metodologias ativas. No entanto, a
pesquisa analisada n&do avaliou diretamente a aplicagdo dessas estratégias em sala
de aula. Estudos futuros devem investigar como os professores incorporam esses
conhecimentos e o0s desafios dessa implementagdo, visando reduzir o
distanciamento entre teoria e pratica.

Palavras-chave: Pesquisa em ensino; Ensino de Fisica; BNCC; ENEM; PNLD.



CHARACTERIZATION OF INDICATORS FOR ANALYZING LINKS BETWEEN RESEARCH
IN PHYSICS EDUCATION AND TEACHING PRACTICES IN HIGH SCHOOL
MARIA LARA SIMOES LOZOVOI

ABSTRACT

The literature broadly acknowledges a detrimental gap between the extensive body
of knowledge derived from academic research in physics education and teaching
practices in the classroom. Understanding this gap is estimated to involve
articulations between, on one hand, the priorities established in research regarding
the topics investigated and the strategies for knowledge production and
dissemination, and on the other hand, policies related to initial and continuing
teacher education. In addition to the factors contributing to this gap, the present
study aimed to propose and characterize indicators that could ensure the analysis of
the links between research in physics education and the teaching of physics in Basic
Education. The proposed indicators focused on the incidence of three
dimensions—Thematic Areas, Methodologies, and Skills—within academic research
reports and in three key public educational policies: the BNCC (Brazilian Common
National Curriculum Base), the ENEM (National High School Exam), and the PNLD
(National Textbook Program). It is expected that these indicators may guide
evidence-based priorities in research focused on reducing this gap. A qualitative
study was conducted, supported by two methodologies: systematic literature review
and descriptive documentary literature review. The selection of academic articles
included publications from the Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (Brazilian
Journal of Physics Teaching), the Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Brazilian
Journal of Physics Education), and the proceedings of the Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (Physics Education Research Meeting), covering the period from
2018 to 2023. Additionally, official BNCC documents, the digital archive of ENEM
exams (2018-2023), and a textbook collection approved by the PNLD (Moderna em
Formacgé&o: Fisica, Editora Moderna, 2021) were analyzed. Regarding the results,
Electromagnetism, as the predominant thematic area in physics education research,
also exhibited a significant presence in the three analyzed public educational
policies. Similarly, Mechanics showed a high incidence in both research reports and
ENEM questions. Active methodologies were predominantly observed in research
reports as well as in the BNCC, ENEM, and the analyzed textbook collection.
Additionally, the BNCC skills were derived into 167 specific skills, with the most
frequently occurring ones identified in the documents. The analysis of the incidence
of skills in physics education research and the three main public educational policies
(BNCC, ENEM, and PNLD) highlights a partial alignment between academic
production and curricular and evaluative guidelines. Thus, the analyzed indicators
underscore the importance of a more integrated approach between research and
teaching, emphasizing the need for future investigations on teaching practices
aligned with curricular guidelines and external assessments, as well as a more
detailed methodological framework in published studies. Teaching practices show
partial alignment with academic research and official documents, particularly
regarding the use of active methodologies. However, the analyzed research did not
directly assess the application of these strategies in the classroom. Future studies
should investigate how teachers incorporate this knowledge and the challenges of its
implementation, aiming to bridge the gap between theory and practice.

Key-words: Teaching and learning research; Physics education; BNCC; ENEM,;
PNLD.
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Universidade Estadual Paulista (Unesp), campus de Bauru, concluida em 2022. Sua

trajetéria como pesquisadora teve inicio em 2019, quando ingressou no Programa
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Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC), onde atuou até 2022. Em
2023, deu continuidade a sua formagado académica ao ingressar como discente
regular no programa de Mestrado em "Educacéo para a Ciéncia".

Sua atuacdo no ensino de Fisica comegou em 2019, quando passou a
lecionar na rede basica de ensino, tanto no Ensino Fundamental Il, quanto no
Ensino Médio, com passagens por escolas publicas e privadas. Em suas aulas,
sempre priorizou o enfoque em atividades experimentais, buscando aproximar os
alunos da pratica cientifica.

Além disso, a autora participou do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (Pibid) entre 2018 e 2019, o que a permitiu fortalecer sua
formacdo docente desde cedo. Atualmente, exerce a fungdo de professora de
Ciéncias para o Ensino Fundamental Il e de Laboratério de Fisica para o Ensino
Médio em uma escola privada de Bauru. Desde meados de 2023, ela também esta
envolvida no desenvolvimento e aprimoramento do curriculo de ciéncias naturais,
tanto no Ensino Médio quanto no Ensino Fundamental Il, dessa mesma escola,

atividade que motivou e fundamentou a elaboragéo desta pesquisa.

1. INTRODUGCAO

A introdugdo tem como objetivo apresentar a pesquisa ao leitor, destacando
seus objetivos, justificativa e contexto. Dessa forma, optou-se por subdividir o
capitulo em duas etapas. A primeira, intitulada “O ensino de Fisica da Educag¢ao
Basica” trata dos aspectos e contextualizagdo do proprio ensino de Fisica e a

segunda, intitulada “A Pesquisa em ensino de Fisica e o ensino de Fisica da
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Educacéo Basica” que trata da contextualizagao, bem como justificativa e objetivos
do trabalho.

1.1 O ensino de Fisica na Educagao Basica

A discussao sobre o ensino de Fisica no Brasil esta historicamente vinculada
a evolugao das diretrizes curriculares e as reformas educacionais que moldaram a
formagado dos estudantes ao longo das décadas. Desde os primeiros registros de
ensino sistematizado da Fisica, predominou uma abordagem baseada na
transmissao de conceitos matematicos e formulagdes tedricas, o que resultou em
desafios significativos na compreensao e na aplicacdo dos conhecimentos por parte
dos alunos (Gaspar, 2010).

Nos ultimos anos, o ensino de Fisica no Brasil tem passado por diversas
transformacgdes, refletindo mudangas nas abordagens pedagdgicas e nas politicas
educacionais. Desde os modelos tradicionais, fortemente baseados na transmisséo
de conteudos e resolugdo de exercicios, até a crescente valorizagdo de
metodologias ativas, a evolugdo do ensino tém buscado maior engajamento e
significado para os alunos. Pesquisas académicas tém evidenciado a necessidade
de metodologias mais interativas e contextualizadas, capazes de conectar o
aprendizado da Fisica a situagdes do cotidiano e a desafios contemporaneos (Moro
et al., 2018).

Nesse contexto, abordagens como a resolugdo de problemas, a
experimentacdo e o uso de tecnologia vém ganhando destaque, sendo apontadas
por estudos quantitativos como estratégias eficazes para aprimorar a compreensao
conceitual e o engajamento dos alunos (Santos & Pereira, 2021). A integracao
dessas praticas ao ensino reflete uma tentativa de aproximar a Fisica da realidade
dos estudantes, promovendo ndo apenas a assimilacdo de conceitos, mas também
o desenvolvimento de habilidades investigativas e criticas.

Existem indicadores para avaliar a qualidade do ensino de Fisica, os quais
podem ser dindmicos e/ou mantidos por longos periodos de tempo. Entre os
principais indicadores utilizados, destacam-se: indicadores de desempenho
estudantil, como notas em avaliagbes padronizadas (SAEB, ENEM, PISA);
indicadores de formagao docente, que analisam a qualificacdo e a capacitagcao
continuada dos professores; e indicadores de infraestrutura, que avaliam

laboratdrios, materiais didaticos e acesso a tecnologias educacionais.

17



Os indicadores apontam, de forma geral, que ha desafios na formagao
docente e no acesso a recursos pedagogicos, além de dificuldades dos estudantes
na compreensdo conceitual e aplicagao pratica do conhecimento fisico (Silva &
Souza, 2019; Almeida et al., 2020; Braga & Santos, 2021).

A pesquisa presente pretendeu apresentar e investigar trés indicadores para
avaliar o ensino: Areas tematicas, que abrangem os contetidos essenciais de Fisica
no curriculo; Metodologias, que envolvem as estratégias didaticas aplicadas no
ensino; Habilidades, que avaliam as competéncias desenvolvidas pelos estudantes.
Dessa forma, a pesquisa pretende responder a pergunta: A anadlise de trés
vertentes (areas tematicas, metodologia e habilidades), considerando-se as
politicas publicas educacionais em sua expressao (BNCC, ENEM, PNLD), é
capaz de resultar em indicadores validos para o estudo das vinculagdes entre
pesquisa e ensino de Fisica no Ensino Médio?

Com base nesses critérios, ha trés possibilidades sobre o uso dessas
vertentes como indicadores: sim, as trés vertentes séo consideradas diretamente;
sim, mas de modo aproximado, sob diferentes nomenclaturas; ou nao, as trés

vertentes ndo sao indicadores de avaliacao.

1.2 A Pesquisa em Ensino de Fisica e o Ensino de Fisica na Educacao Basica

A pesquisa sobre o ensino de Fisica tem revelado uma série de desafios e
estratégias para melhorar a aprendizagem dos alunos. Um dos principais obstaculos
identificados é a dificuldade dos estudantes em compreender conceitos abstratos,
como forga, energia e campo elétrico, que ndao s&o diretamente observaveis
(Hestenes; Wells; Swackhamer, 1992; MOREIRA, 2012). Além disso, a necessidade
de utilizar matematica avangada pode representar uma barreira significativa,
especialmente quando ndao ha uma conexdo clara entre a matematica e os
fendbmenos fisicos (Redish, 2003; Greca; Moreira, 2017). Para superar essas
dificuldades, pesquisadores em ensino de Fisica e docentes da Educacgao Basica
tém explorado diversas metodologias didaticas, como o uso de modelos conceituais,
experimentacdo e estratégias baseadas na aprendizagem significativa (Moreira,
2012; Greca; Moreira, 2017).

A formacgéo de professores é um fator critico para a qualidade do ensino de
Fisica, e sua estrutura ainda enfrenta desafios significativos, especialmente nos

cursos de licenciatura. Estudos apontam que a formacdo inicial muitas vezes
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prioriza o dominio dos conteudos especificos da Fisica em detrimento das
estratégias pedagogicas voltadas ao ensino e aprendizagem (Mizukami et al., 2010;
Villani; Freitas, 2013). Isso resulta em professores que possuem conhecimento
técnico da disciplina, mas encontram dificuldades na mediagao didatica, no uso de
metodologias ativas e na contextualizagdo dos conteudos para os estudantes.

Além disso, as disciplinas de metodologia do ensino de Fisica nas
licenciaturas nem sempre enfatizam a experimentagao, a aprendizagem baseada
em problemas e o uso de tecnologias digitais, elementos essenciais para tornar o
ensino mais interativo e conectado a realidade dos alunos (Krasilchik, 2011;
Giordan; Moreira, 2020). A auséncia de praticas consistentes durante a formagao
inicial também dificulta a construcado de um repertério de ensino que favorega a
aprendizagem significativa.

Nesse sentido, programas de desenvolvimento profissional continuo, que
integram professores em redes colaborativas e promovem formacgdes voltadas para
praticas inovadoras, tém demonstrado impacto positivo na qualidade do ensino
(Imberndn, 2011; Tardif, 2014). A formagao continuada se mostra essencial para que
os docentes se atualizem em relacdo as novas abordagens educacionais e
desenvolvam estratégias mais eficazes para o ensino de Fisica, aproximando a
teoria académica da realidade da sala de aula.

Em resumo, a pesquisa sobre o ensino de Fisica destaca a importancia de
abordagens que promovam a aprendizagem ativa, a contextualizacdo dos conceitos
e 0 uso de tecnologias educacionais. Além disso, a formagcdo adequada dos
professores e a utilizacdo de avaliacbes formativas sdo fatores cruciais para o
sucesso no ensino dessa disciplina. Esses estudos fornecem uma base sélida para
entender as tendéncias e desafios no ensino de Fisica, bem como as estratégias
que podem ser adotadas para melhorar a aprendizagem dos alunos.

Sendo assim, essa secdo sera subdividida em duas etapas. A primeira,
intitulada “Contextualizacdo”, apresenta argumentos e problemas sobre a pesquisa
ser uma fonte de subsidio para o aprimoramento do ensino. E a segunda, intitulada
“Justificativas, hipoteses e objetivos”, apresenta argumentos e objetivos da pesquisa

em questao.
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1.2.1. Contextualizagdo

A pesquisa em ensino tem sido fundamental para aprimorar as praticas
educacionais, oferecendo evidéncias cientificas sobre metodologias eficazes que
favorecem o engajamento e a compreensao dos alunos. Desde a década de 1970,
com a emergéncia das primeiras discussdes sobre ensino por investigagao e
aprendizagem significativa (Novak, 1977), a comunidade cientifica tem demonstrado
uma crescente preocupagao com a efetividade das estratégias didaticas no ensino
de Fisica. Nos anos 1980 e 1990, pesquisas sobre concepgdes alternativas dos
estudantes e dificuldades no aprendizado de conceitos fundamentais impulsionaram
a criacdo de meétodos como a Peer Instruction (Crouch; Mazur, 2001) e a
aprendizagem baseada em problemas (Problem-Based Learning — PBL) (Hounsell,
1997).

Nos anos 2000, estudos sobre ensino de Fisica passaram a enfatizar o papel
das metodologias ativas, como a instrugdo por pares, a sala de aula invertida e a
experimentagao digital, promovendo uma abordagem mais interativa e conectada ao
cotidiano dos alunos (Fink, 2003; Freire; Schnetzler, 2013). A partir da década de
2010, com o avango das tecnologias educacionais, pesquisadores comecgaram a
explorar o impacto da modelagem computacional e da simulagcdo digital como
ferramentas para o ensino de conceitos abstratos, como eletromagnetismo e
mecanica quantica (Wainwright; Samarapundi, 2017; Giordan; Moreira, 2020).

Nos ultimos anos, a integracdo entre pesquisa académica e politicas
educacionais, como a Base Nacional Comum Curricular, o Exame Nacional do
Ensino Médio e o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, tem sido alvo
de analises para compreender como as diretrizes curriculares refletem os avancgos
da pesquisa em ensino de Fisica (Silva; Almeida, 2020). Tais estudos evidenciam
que, apesar dos avangos, ainda ha um desalinhamento parcial entre o que é
produzido na academia e o que efetivamente se concretiza na pratica docente,
apontando para a necessidade de maior articulagéo entre formagao de professores,
politicas publicas e inovacéo pedagdgica.

A pesquisa em ensino de Fisica tem um papel fundamental na identificagdo e
no enfrentamento das dificuldades mais recorrentes na aprendizagem da disciplina.
Entre essas dificuldades, destaca-se a abstracdo de conceitos, que se refere a
complexidade de compreender ideias ndo diretamente observaveis, como forga,

campo elétrico e energia, exigindo estratégias didaticas que favorecam a
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visualizacdo e a experimentacdo (Moreira, 2011; Giordan; Moreira, 2020). Além
disso, o uso da matematica como linguagem da Fisica pode representar um
obstaculo significativo, especialmente quando ndo ha uma articulagdo adequada
entre conceitos matematicos e fendbmenos fisicos (Redish, 2003).

Para mitigar essas dificuldades, estudos tém enfatizado a importancia de
metodologias inovadoras, como o uso de simulagbes computacionais e testes
conceituais, que permitem a reorganizagao do ensino e a identificacdo de lacunas
no aprendizado dos alunos (Hackling; Garnett, 1992; Finkelstein et al., 2005). Essas
pesquisas também tém influenciado a formagao docente, promovendo abordagens
que favorecem a avaliacdo formativa e a contextualizagdo do conhecimento,
tornando o ensino mais significativo e alinhado as necessidades dos estudantes
(Pessoa de Carvalho, 2013; Nardi, 2018). No entanto, embora a producéo
académica fornega subsidios para o aprimoramento das praticas pedagogicas, a
efetiva integragdo entre teoria e pratica ainda depende da articulacdo entre
pesquisa, politicas educacionais e formagao docente (Megid; Ferracioli, 2021).

A pesquisa em ensino enfrenta diversos desafios para se consolidar como
um subsidio efetivo para as atividades de ensino, incluindo a falta de integragao
entre teoria e pratica, a resisténcia de alguns educadores em adotar métodos
baseados em evidéncias cientificas (Shulman, 1986) e a caréncia de recursos
financeiros e estruturais para implementar inovagdes pedagodgicas. Além disso, ha
dificuldades em traduzir os resultados das pesquisas em linguagem acessivel e
aplicavel ao cotidiano escolar (Biesta, 2007), bem como a necessidade de superar a
desvalorizagdo da pesquisa educacional em comparagdo com outras areas
académicas. A formacgao inicial e continuada de professores muitas vezes nao
prioriza o contato com praticas embasadas em estudos cientificos
(Darling-Hammond, 2006), e a cultura escolar tradicional pode resistir a mudancgas,
mesmo quando apoiadas por evidéncias (Fullan, 2007). Esses obstaculos precisam
ser superados para que a pesquisa em ensino possa, de fato, transformar e

aprimorar as praticas educacionais.

1.2.1. Justificativas, hipoteses e objetivos
A vinculagéo entre pesquisa e ensino de Fisica no Ensino Médio € um tema
crucial para a melhoria da qualidade da educacio cientifica. As trés vertentes

adotadas para analise — Areas Tematicas, Metodologia e Habilidades — oferecem
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uma estrutura robusta para investigar essas relagdes, permitindo compreender em
que medida as politicas publicas podem servir como indicadores para fortalecer a
conexao entre pesquisa e ensino. Além disso, a andlise dessas vertentes pode
revelar como as pesquisas em ensino de Fisica sdo impactadas pelas diretrizes das
politicas publicas e como essas incidéncias podem ser utilizadas para promover
uma educacgao cientifica mais alinhada as necessidades contemporaneas.

A relevancia deste estudo reside em sua capacidade de promover um dialogo
mais consistente entre teoria e pratica, oferecendo subsidios para a elaboragao de
politicas educacionais mais alinhadas as necessidades reais do ensino, a formagao
de professores e a producao de materiais didaticos, contribuindo, assim, para uma
educacao cientifica mais critica, contextualizada e eficaz.

A relevancia deste estudo esta na analise das conexdes entre a pesquisa
académica em ensino de Fisica e as diretrizes curriculares e avaliativas da
Educacgao Basica, evidenciando aproximacdes e lacunas que impactam a formacao
docente e o ensino da disciplina. A identificacdo de convergéncias entre as
metodologias investigadas na literatura académica e aquelas presentes nos
documentos oficiais, como a BNCC, o ENEM e o PNLD, pode subsidiar politicas
educacionais mais alinhadas as necessidades reais da sala de aula. Além disso, ao
analisar as incidéncias de habilidades cientificas no ensino de Fisica, este estudo
contribui para a construcdo de uma educacéao cientifica critica e contextualizada,
que permita aos alunos desenvolverem o pensamento critico, a argumentacgao e a
tomada de decisdo com base em evidéncias (Hodson, 1999; Carvalho, 2013; Auler;
Delizoicov, 2016). Dessa forma, os resultados obtidos podem fundamentar
melhorias tanto na formacido de professores quanto na producdo de materiais
didaticos, promovendo praticas pedagdgicas mais eficazes e alinhadas com os
desafios contemporaneos do ensino de Ciéncias.

As hipoteses desta pesquisa sugerem que as politicas publicas educacionais
influenciam significativamente as pesquisas em ensino de Fisica, especialmente no
que diz respeito as areas tematicas, metodologias e habilidades investigadas, e que
as trés vertentes (Areas Tematicas, Metodologia e Habilidades) podem servir como
indicadores para analisar as vinculagbes entre pesquisa e ensino. Além disso,
considera-se que a incidéncia dessas politicas nas pesquisas pode ser uma
estratégia eficaz para fortalecer a relagcdo entre pesquisa e ensino de Fisica no

Ensino Médio.
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A pesquisa tem como objetivo principal investigar em que medida as trés
vertentes (Areas Tematicas, Metodologia e Habilidades), considerando politicas
publicas educacionais, podem se constituir em indicadores para a analise das
vinculagdes entre pesquisa e ensino de Fisica no Ensino Médio. Como objetivos
especificos, tem-se:

e Analisar como as areas tematicas abordadas nas pesquisas em ensino de
Fisica estao alinhadas as diretrizes das politicas publicas educacionais.

e |dentificar as metodologias de ensino mais frequentemente investigadas nas
pesquisas e sua relagdo com as orientagcdes da BNCC, ENEM e PNLD.

e Examinar as habilidades promovidas pelas pesquisas em ensino de Fisica e
sua correspondéncia com as competéncias e habilidades previstas nas
politicas publicas.

e Avaliar como as incidéncias das politicas publicas nas pesquisas em ensino
de Fisica podem ser utilizadas como estratégia para fortalecer a vinculagao

entre pesquisa e ensino.

2. ASPECTOS TEORICOS
O ensino de Fisica desempenha um papel fundamental na formagao dos
estudantes, fornecendo subsidios para a compreensado dos fenbmenos naturais e
para o desenvolvimento do pensamento cientifico. Para avaliar a qualidade e a
efetividade desse ensino, utilizam-se indicadores educacionais que possibilitam uma

analise criteriosa do processo de ensino e aprendizagem.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa teve como objetivo investigar como as vertentes de Areas
Tematicas, Metodologia e Habilidades, a luz das politicas publicas educacionais,
podem servir como indicadores para analisar a relacdo entre pesquisa e ensino de
Fisica no Ensino Médio. Especificamente, foram analisados: (1) o alinhamento das
areas tematicas das pesquisas em ensino de Fisica com as diretrizes das politicas
publicas; (2) as metodologias de ensino mais investigadas e sua relagdo com
orientagdes como a BNCC, ENEM e PNLD; (3) as habilidades promovidas por essas
pesquisas e sua correspondéncia com as competéncias previstas nas politicas
publicas; e (4) a influéncia dessas politicas nas pesquisas e como essa conexao
pode ser fortalecida.

A analise dos dados demonstrou que o Eletromagnetismo € uma area
tematica de destaque tanto nas publicagdes académicas quanto em documentos
normativos como a BNCC, em avaliagbes como o ENEM e em materiais didaticos
como a colegédo “Moderna em Formacéo - Fisica”. Essa predominancia sugere que
o Eletromagnetismo é considerado essencial para a formacgao cientifica basica,
provavelmente devido a sua aplicabilidade em contextos cotidianos e tecnoldgicos,
bem como a sua relevancia para o entendimento de fendémenos fisicos
fundamentais. Estudos como os de Silva e Souza (2020) e Almeida (2019) também
destacam a importancia desse tema para a educacdo basica, reforgcando a
necessidade de abordagens mais aprofundadas sobre esse conteudo.

A Mecanica também se destacou nas publicagdes e no ENEM, corroborando
sua importancia como area estruturante no ensino de Fisica. Os dados analisados
revelaram que aproximadamente 40% das questdbes do ENEM abordam conceitos
relacionados a Mecanica. No entanto, a BNCC apresenta as habilidades dessa area
de forma genérica, sugerindo a necessidade de maior especificidade na abordagem
desses conteudos. Por outro lado, temas como Ondulatéria, Optica e Astronomia
aparecem com menor incidéncia, indicando que, embora relevantes, sao tratados de
forma mais periférica no curriculo e nas avaliagdes.

Os achados apontam que o Eletromagnetismo apresenta potencial para
fortalecer a conexdo entre pesquisa e ensino. Investigacbes futuras que
sistematizem o conhecimento produzido sobre esse tema podem documentar

contribuicdes relevantes para a pratica pedagdgica na Educacgao Basica. Da mesma
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forma, a Mecanica também se configura como uma area relevante para
aprofundamento, especialmente no que tange a relagdo entre as pesquisas
académicas e sua insercao nas avaliagoes externas e nos materiais didaticos.

Em relacdo as Metodologias, a analise revelou a forte presenga das
metodologias ativas tanto nas pesquisas em ensino de Fisica quanto nas politicas
publicas educacionais. Isso reforca uma mudancga de paradigma, com deslocamento
de métodos tradicionais para abordagens centradas no estudante, enfatizando a
experimentagao e a resolugao de problemas. No entanto, observou-se que, apesar
do amplo uso dessas metodologias, muitas pesquisas nao detalham suficientemente
os procedimentos de intervencao utilizados. Recomenda-se que periddicos da area
incentivem descricbes mais precisas sobre as abordagens adotadas, favorecendo
maior articulagao entre pesquisa e pratica docente.

Sobre as habilidades, os dados indicam que apenas 10% das habilidades da
BNCC tiveram incidéncia nas pesquisas analisadas, sugerindo uma relagao limitada
entre as diretrizes da BNCC e a pesquisa em ensino de Fisica.

E importante considerar que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
publicada entre 2017 e 2018, € um documento extenso, com aproximadamente 600
paginas, cuja implementagcao nas escolas e na pesquisa em ensino demanda um
periodo de adaptacdo. Além disso, ha um intervalo significativo entre a realizagao
das pesquisas e sua efetiva publicagdo, sendo que, no campo do ensino de Fisica,
esse processo pode ser particularmente longo. Esse atraso na disseminagédo do
conhecimento cientifico influencia a atualizagdo das praticas pedagogicas e a
incorporagdo de novas diretrizes educacionais. Ademais, o periodo de isolamento
social entre 2020 e 2021 resultou em desafios adicionais para a formag¢ao docente e
para a continuidade das pesquisas na area, o que pode ter impactado a adequacéao
das investigagcdes as diretrizes da BNCC nesse periodo. Diante desse contexto, é
razoavel supor que a incidéncia das habilidades previstas na BNCC nas pesquisas
em ensino de Fisica possa aumentar nos anos subsequentes, a medida que os
pesquisadores tém mais tempo para alinhar seus estudos as diretrizes curriculares e
os efeitos do distanciamento social sdo mitigados.

A habilidade mais recorrente foi a EM13CNT101.02, relacionada a
transformacao e conservacédo de sistemas em movimento, presente em todas as
edicoes do ENEM estudadas. No entanto, constatou-se uma discrepancia entre

habilidades amplamente enfatizadas, como EM13CNT302, e aquelas pouco
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exploradas, como EM13CNT308. Isso aponta para a necessidade de ampliar os
estudos sobre habilidades menos trabalhadas, garantindo uma formagdo mais
equilibrada e alinhada as diretrizes curriculares.

Por fim, a analise comparativa entre as habilidades da BNCC e as questdes
do ENEM mostrou que quase metade das questdes de Fisica (48%) nédo se
relaciona diretamente com as habilidades da BNCC, evidenciando uma possivel
desconexao entre as expectativas curriculares e as demandas das avaliagdes
externas.

Tendo em vista a questdao de pesquisa, “A analise de trés vertentes (areas
tematicas, metodologia e habilidades), considerando-se as politicas publicas
educacionais em sua expressdo (BNCC, ENEM, PNLD), é capaz de resultar em
indicadores validos para o estudo das vinculagdes entre pesquisa e ensino de Fisica
no Ensino Médio?”, em concluséo, as areas tematicas, metodologias e habilidades
analisadas servem como indicadores fundamentais para compreender a relacéo
entre a pesquisa académica em ensino de Fisica e sua aplicacdo nas politicas
publicas educacionais. Os resultados apontam para a importancia de fortalecer a
articulagdo entre pesquisa e ensino, com destaque para a necessidade de maior
detalhamento metodoldgico nas pesquisas, maior exploragado de habilidades menos
abordadas e um alinhamento mais preciso entre as diretrizes curriculares e as
avaliagdes externas. Esses elementos sdo essenciais para garantir um ensino de
Fisica mais significativo, conectado a realidade dos estudantes e as demandas
educacionais contemporéaneas.

Diante dos achados desta pesquisa, identificam-se caminhos relevantes para
investigacdes futuras que possam aprofundar a relagdo entre ensino de Fisica,
pesquisa académica e politicas publicas educacionais. Um dos aspectos que
merece maior sistematizacdo € a area tematica do Eletromagnetismo, que se
destacou tanto nas publicagbes cientificas quanto nos documentos normativos e
avaliagbes externas. Estudos que organizem e analisem criticamente as
contribuicdes dessa tematica podem fortalecer a conexdo entre a pesquisa
académica e a pratica pedagogica na Educacao Basica. Da mesma forma, a
Mecénica, amplamente presente nas avaliagbes externas, necessita de um
aprofundamento em sua relacdo com as pesquisas académicas e sua insergao nos
materiais didaticos, garantindo uma abordagem mais alinhada as diretrizes

curriculares.
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No que se refere as metodologias, observou-se uma forte presenca das
metodologias ativas tanto nas pesquisas quanto nas politicas publicas, evidenciando
uma mudanga de paradigma no ensino de Fisica. No entanto, constatou-se que
muitas investigacbes ndo apresentam detalhamento suficiente sobre os
procedimentos utilizados. Dessa forma, recomenda-se que estudos futuros
explorem com maior precisdo a aplicacédo dessas metodologias e que periddicos
incentivem descricdes mais detalhadas, favorecendo uma articulacdo mais efetiva
entre a produgao académica e a pratica docente.

Além disso, a analise das habilidades evidenciou que apenas uma pequena
parcela daquelas previstas na BNCC foi contemplada nas pesquisas examinadas,
sugerindo uma relagédo limitada entre as diretrizes curriculares e os estudos em
ensino de Fisica. Como consequéncia, sugere-se a ampliagdo de pesquisas
voltadas para habilidades pouco abordadas, garantindo uma formagdo mais
equilibrada e alinhada as expectativas educacionais contemporaneas. Ainda, a
comparagao entre as habilidades da BNCC e as questdes do ENEM demonstrou
que quase metade das questbes ndo apresenta relacdo direta com as diretrizes
curriculares, apontando para a necessidade de estudos que aprofundem essa
desconexao e proponham estratégias para um alinhamento mais preciso entre
ensino e avaliagao.

Dessa forma, o presente estudo nao apenas contribui para a compreensao
da relagcdo entre pesquisa académica e ensino de Fisica, mas também indica
desafios e possibilidades para o fortalecimento dessa conexdo. Ao consolidar
indicadores a partir das areas tematicas, metodologias e habilidades analisadas,
reafirma-se a importancia de pesquisas que considerem as politicas publicas
educacionais como referéncia para a construgdo de um ensino mais significativo e
conectado as demandas da contemporaneidade.

As limitagdes desta pesquisa residem, principalmente, em trés aspectos: o
escopo dos dados analisados, a temporalidade dos documentos e a abrangéncia
das conexdes estabelecidas entre pesquisa e ensino.

Primeiramente, a analise se baseou em um conjunto especifico de artigos
cientificos, documentos normativos e avaliagdes externas, o que implica que outras
fontes relevantes podem nao ter sido contempladas. Embora os critérios de selecéo

tenham garantido a representatividade dos dados, a inclusdo de um volume maior
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de publicacbes ou de fontes complementares poderia ampliar a compreensao da
relagao entre pesquisa e ensino de Fisica.

Em segundo lugar, ha um intervalo de tempo significativo entre a formulagao
das diretrizes curriculares, a realizagcao das pesquisas académicas e sua efetiva
publicacdo. A BNCC, por exemplo, foi publicada entre 2017 e 2018, e sua
implementacdo na escolarizacdo e na pesquisa em ensino demanda um periodo de
adaptacdo. Além disso, o tempo entre a finalizagdo de uma pesquisa e sua
publicacdo em periodicos da area pode ser prolongado, o que impacta na
atualizacao das investigacbes em relagao as diretrizes curriculares. O periodo de
isolamento social entre 2020 e 2021 também representou um desafio adicional para
a continuidade das pesquisas e para a formagao docente, dificultando uma
adequacao mais imediata dos estudos as novas orientagdes educacionais.

Por fim, a analise estabeleceu conexdes entre pesquisa académica, politicas
publicas educacionais e ensino de Fisica a partir de trés vertentes principais: areas
tematicas, metodologias e habilidades. No entanto, outros fatores poderiam ser
considerados, como a influéncia da formacgao docente, a infraestrutura das escolas
e as condi¢des de implementagao das metodologias investigadas. Pesquisas futuras
poderiam expandir essa abordagem, incluindo analises mais detalhadas sobre a
aplicagado das metodologias em sala de aula e o impacto das politicas educacionais
na pratica docente.

Diante dessas limitagdes, recomenda-se que novos estudos ampliem o
escopo das fontes analisadas, investiguem a evolucdo da relagéo entre pesquisa e
ensino ao longo do tempo e aprofundem a analise das condi¢gbes praticas para a
implementagéo das orientagdes curriculares no ensino de Fisica, além de analise de

outros materiais didaticos.
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