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RESUMO

Esta monografia esta relacionado a pesquisa de iniciacdo cientifica inserida no
Grupo de Pesquisa em Gestdo Ambiental e Dinamica Socioespacial (GADIS), da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, UNESP, campus de Presidente Prudente, e
vincula-se a projetos mais amplos desenvolvidos com apoio da FAPESP, do CNPq e
FEHIDRO. De modo geral, este trabalho possui o objetivo de contribuir para o
planejamento ambiental da bacia do Balneario da Amizade, como também para o
gerenciamento de seus recursos hidricos, aprofundando conhecimentos tedrico-
metodologicos sobre o tema. Os procedimentos metodolégicos seguem a proposta de
Rodriguez (1994) adaptada por Leal (1995), na qual incluem etapas de elaboracdo do
Inventario, Diagnostico Ambiental, Progndstico e Propostas, de modo a identificar as
caracteristicas de uso e ocupacdo da bacia do Balneario da Amizade, mapear seus
principais problemas ambientais e elaborar propostas visando sua recuperacao
ambiental e a preservacgdo de seus recursos hidricos, além de analisar politicas publicas
direcionadas para a bacia. A importancia desta pesquisa se inicia com a escolha da area
de estudo, ja que a mesma € uma importante bacia hidrogréafica para os municipios de
Presidente Prudente e Alvares Machado. Os resultados finais apontam o estado de
degradacdo ambiental atual e futuro da bacia, como a disposicdo de residuos do solo,
processos erosivos, assoreamentos dos corpos hidricos, urbanizacdo irregular, entre
outros, e partindo dos problemas encontrados sugere proposta de recuperacdo. Este
trabalho sera disponibilizado ao Comité de Bacias Hidrograficas do Pontal do
Paranapanema e as Prefeituras Municipais de Alvares Machado e Presidente Prudente.

Palavras-chave: Planejamento Ambiental; Bacia Hidrografica; Balneario da Amizade;

Recursos Hidricos.
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INTRODUCAO

No Brasil existem algumas propostas de sistematizacdo das acdes do
planejamento, e entre elas destacamos a de A¢do Preventiva de Planejamento, proposta
por Gregorini (1987) apud Almeida (1999), que trata a questdo ambiental como um
desequilibrio entre as atividades humanas e 0 meio ambiente fisico natural, propondo-se
que o equilibrio passa por duas situacGes diferentes: corrigir os desequilibrios
provocados pelas forcas da natureza ou de atividades humanas (ag¢éo corretiva); intervir
na natureza e controlar as atividades humanas para evitar desequilibrios futuros (acéo
preventiva).

Sendo assim, o planejamento para Santos (2004, p. 25) é uma atividade para ser
implantada e ndo apenas uma producdo de documentos. O processo ndo se esgota na
implantacéo, tendo continuidade ao longo do tempo por meio de mais uma fase, a de
monitoramento e avaliag@o, na qual os planos sdo submetidos a revisdes periodicas, bem
como as acOes e 0s cronogramas de implantacéo.

Assim, 0s objetivos, a estrutura e os procedimentos em um planejamento devem
ser definidos a partir de um ideario, norteador de todo o seu processo, que levara 0s
conceitos e premissas de desenvolvimento, para certo espago, num determinado tempo.
Se o ideéario se concretizar, entdo passara a ser considerado um modelo, uma referéncia
ou um paradigma a ser examinado pelo planejador.

Um tema muito discutido e incorporado atualmente em planejamento ambiental
é a geoecologia da paisagem que é uma concepcao que nasceu dos trabalhos realizados
por Alexander Von Humboldt, no século XI1X, fundamentalmente a partir das ciéncias
geogréficas, ainda que em colaboracdo com a Ecologia Biologica. A partir de 1990, a
Geoecologia das Paisagens tem sido enriquecida com os aportes do pensamento
dialético e na analise espacial e ambiental, ao considerar em particular os trabalhos dos
geografos e ambientalistas brasileiros e cubanos (Mateo e Silva, 2006). Portanto, a
geoecologia tem um papel fundamental nos estudos e analises de um planejamento
ambiental, pois possibilita trabalhar de forma integrada com os aspectos e caracteristicas
presentes no ambiente.

O planejamento ambiental de bacias hidrograficas baseado em uma concepg¢éo
geoecoldgica, segundo Cavalcante (1997), deve possibilitar: identificar, delimitar e

classificar as unidades espaciais da bacia; estabelecer relacdes entre 0s espacos e as
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paisagens naturais com 0S espagos e as paisagens culturais; estabelecer fungdes
ecoldgicas e sociais; determinar problemas ambientais e o estado ambiental da bacia,
estabelecer os fatores e as causas que conduziram a ordem ou desordem espacial,
ambiental e territorial da bacia, e além de tudo, ainda determinar as potencialidades dos
recursos e servicos ambientais, das diferentes unidades da bacia.

Nesse trabalho abordam-se conceitos e praticas fundamentais ao planejamento
ambiental de uma bacia urbanizada, tendo como foco a bacia do Balneario da Amizade,
localizada em area de expansdo urbana dos municipios de Presidente Prudente e Alvares
Machado, apresentando problemas e conflitos entre meio ambiente e urbanizacao,
notadamente no que se refere a protecdo do manancial de abastecimento pablico da
cidade de Presidente Prudente.

E importante ressaltar que este trabalho foi desenvolvido em nivel de iniciacio
cientifica e esta inserido em um contexto de projetos mais amplos desenvolvidos com
apoio da FAPESP, além de contribuir na realizacdo do Plano de Desenvolvimento e
Protecdo Ambiental (PDPA) do Alto Curso do Rio Santo Anastacio. O PDPA é uma
importante ferramenta de recuperacdo ambiental e esta sendo desenvolvido pela KMA
Arquitetura e Urbanismo Ltda em parceria com a FCT/UNESP.

A identificacdo e realizacdo dessas tarefas deveram ser divididas em etapas,
como parte de um detalhado processo de analise. Essas etapas sdo conhecidas como:
Organizacao e Inventério, Diagnostico, Prognostico e Propostas.

Portanto, objetiva-se colaborar para o planejamento ambiental e gestdo das aguas
na bacia do Balneario da Amizade, bem como aprofundar conhecimentos teorico-
metodoldgicos sobre gestdo e planejamento ambiental em bacias hidrogréficas. Além
de, especificamente, identificar e analisar projetos formulados e as experiéncias de
planejamento e de gestdo desenvolvidas na bacia pelos érgdos publicos municipais,
desenvolver o planejamento ambiental utilizando a metodologia proposta por Mateo
Rodrigues (1994) e adaptada por Leal em (1995) e identificar problemas ambientais
presentes na bacia hidrografica do Balneario da Amizade.

A escolha da bacia hidrografica do Balneario da Amizade para o estudo reflete a
preocupacdo com a recuperagdo ambiental e conservacdo da &rea, em especial da
represa do Balnedrio da Amizade, devido a importancia desse manancial para a
populacdo. Localizado no limite entre os municipios de Alvares Machado e Presidente
Prudente (Figura 1), o Balneario da Amizade possui em sua bacia um cenario de

degradacdo ambiental e precarias a¢des politicas.



T

"2T0Z ‘apeziwy ep oligaujeg op eldeq ep ogdezi[eoo] ap edey ‘T einbi4




15

Este trabalho esta organizado em capitulos seguindo a ordem estabelecida pela
metodologia proposta. No capitulo 1 encontra-se a fundamentacéo tedrica basica para a
discussdo de temas essenciais para o desenvolvimento desta pesquisa. Os quais
relacionam o planejamento ambiental de bacias hidrograficas, gestdo de recursos
hidricos, protecdo de mananciais, impactos ambientais, legislacGes ambientais e outros.

No capitulo 2 discute-se sobre os procedimentos metodoldgicos utilizados para a
realizacdo do trabalho, além dos mapas tematicos importantes para a compreensdo da
realidade da bacia, 0s procedimentos para a analise da qualidade da agua e as etapas do
planejamento ambiental.

O capitulo 3 trata da caracterizacao geral da bacia do Balneario da Amizade, sua
localizagdo geografica e seu processo historico. Apresenta-se o inventario da bacia
hidrografica, de acordo com a metodologia escolhida, é nesta etapa que se apresenta
todas as caracteristicas fisicas da bacia. Neste capitulo discute-se e apresenta-se mapas
tematicos sobre a hidrografia, pedologia, geologia, geomorfologia, hipsometria,
declividade, vegetacdo, clima, uso e ocupacédo da terra e as unidades do meio fisico (que
é a interacdo de cartas tematicas de caracteristicas fisicas da bacia) e a carta das
unidades ambientais que engloba além das caracteristicas fisicas da bacia os respectivos
usos utilizados pela bacia. Além de discutir projetos publicos municipais para a bacia do
Balneério da Amizade e resultados obtidos por eles.

No capitulo 4 discute-se toda a etapa do diagnostico ambiental da bacia, como
sugere a metodologia proposta. Neste capitulo discute-se a qualidade da &gua, os
principais problemas ambientais presentes na bacia e as legislac@es atribuidas a &rea..

O capitulo 5 é reservado para a etapa de progndstico e propostas, além de
identificar o estado da bacia sugere-se propostas de intervencdo para melhoria da
qualidade ambiental da bacia do Balneario da Amizade.

Por fim, o capitulo 6 apresenta as consideragdes finais do trabalho, as

dificuldades para a realizacdo da pesquisa e todas as metas obtidas.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo discute-se a revisdo bibliografica realizada, pela qual elencamos
as principais bases para o estudo da Bacia do Balneario da Amizade, como discussoes
no ambito historico e atual de planejamento ambiental, geoecologia, paisagem, gestdo
publica, recursos hidricos, mananciais, legislacdes ambientais, entre outros, sempre
ancorando nas bases dos dispositivos legais referentes ao meio ambiente. Além de
resgatar um pouco do processo histérico do Planejamento Ambiental no Brasil e como

esse planejamento se organiza nos municipios estudados.

1.1 Planejamento Ambiental

O final do século XVIII foi um periodo no qual muito contribuiu a escola
francesa, com suas propostas de planejamento de recursos hidricos e saneamento, que
enfatizavam a relacdo entre disponibilidade de agua e preservacao de mananciais. Ja no
final do século passado, foram trabalhados varios tipos de planejamento setorial, cuja
discussao central ainda estava voltada aos terrenos urbanos e as multiplas funcdes de
uma cidade, porém, com maior desenvolvimento tedrico de planejamentos setoriais da
area econbmica e de recursos hidricos. (SANTQOS, 2004)

Assim, de acordo com a autora anteriormente citada, o planejamento pode ser
visto como teoria, processo, sistema ou como instrumento aplicavel a varios tipos e
niveis de atividade humana, com objetivos variados que vao desde a alteracéo estrutural
da sociedade até a simples composi¢do de programas. Pode, também, ser considerado
como uma agdo continua que serve de instrumento dirigido para racionalizar a tomada
de decisdes individuais ou coletivas em relagdo a evolucdo de um determinado objeto:
pode-se afirmar que o planejamento € a aplicacdo racional do conhecimento do homem
ao processo e tomada de decisbes para conseguir uma 6tima utilizagdo dos recursos, a
fim de se obter o maximo de beneficios para a sociedade.

Almeida et al (1999, p.14) consideram a definicdo de planejamento ambiental
imprecisa, pois ora se confunde com o proprio planejamento territorial, ora € uma
extensdo de outros planejamentos setoriais mais conhecidos (urbano, institucional e
administrativo), que foram acrescidos da consideragdo ambiental. Portanto, para o0s

autores, o planejamento ambiental ndo pode ser desvinculado das politicas de
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desenvolvimento e da distribuicdo dos beneficios sociais por ele gerados, tampouco
essas politicas podem continuar orientadas pelos tradicionais modelos normativos e
técnico-econdmicos de planejamento, estratégia compreensiva racional que ndo
reconhecem as especificidades das inter-relagdes dos fatores naturais e culturais de uma
dada realidade planejada.

O alcance desse reconhecimento requer o fortalecimento de metodologias
interdisciplinares de planejamento, capazes de articular as especificidades das relacdes
entre 0os ambientes naturais e humanos em dada realidade, como também de ter a
capacidade de responder as exigéncias de viabilizacdo politica dos planos, programas e
projetos ambientais.

O planejamento, ainda, € um processo de raciocinio, no qual se deve enfrentar,
de maneira criativa, as situacdes que se apresentam. Como escrito por Friedmann (1960)
apud ALMEIDA (1999, p.13), “0 planejamento ndo se interessa por sonhar utopias vas,
distanciadas da agdo corrente; ndo chega as decisbes de rotina, nem resolugdes
apressadas. O planejamento difere da lei, da politica, da administragdo. N&o obstante,
ele devera estar estreitamente associado aos trés para o fim de desempenhar suas
tarefas’.

De qualquer modo, as definicdes que tentam ser mais abrangentes consideram:
planejamento ambiental consiste em um grupo de metodologias e procedimentos para
avaliar as consequéncias ambientais de uma agdo proposta e identificar possiveis
alternativas a esta acdo (linha de demanda); ou um conjunto de metodologias e
procedimentos que avalia as contraposicdes entre as aptidées e usos dos territorios a
serem planejados (linha de oferta). (ALMEIDA, 1993, p.14)

Para Ross (2006, p.198) as informac6es e os métodos de analise fornecidos pela
Geografia tém o papel de permitir a adocdo das praticas de planejamento e gestdo
ambiental de base territorial com elevado grau de eficiéncia, 0 que se torna possivel pela
conducdo com qualidade técnica e bases conceituais soélidas. O processo de
planejamento e gestdo ambiental aplicavel para o Pais, Estados, municipios, bacias
hidrograficas, assentamentos rurais, grandes fazendas, cidades, distritos industriais ou
rede viaria, deve apoiar-se participacdo social e no binémio: base tedrico-metodoldgica
e nas tecnologias da informacéo e comunicacgéo.

A base tedrico-metodologica deve estar calcada nos principios da analise
sistémica e no tratamento das informacdes referentes a natureza e a sociedade no

contexto da integracdo de dados, combinados e inter-relacionados, de forma que
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possibilitem alcancar a concepgéo ambiental de um determinado lugar, propiciando uma
perspectiva holistica da interagdo sociedade-natureza. Segundo Ross (2006), é um
tratamento de informacdes que contempla as relacbes da sociedade com a natureza,
valorizando o0s aspectos das fisionomias, arranjos estruturais e funcionalidades
socioambientais de uma determinada sociedade e como esta se apropria dos bens
naturais e cuida da natureza.

A preocupacao sobre os impactos produzidos pelo homem em centros urbanos
tornou-se mais evidente entre os gregos, sendo Aristételes considerado o “grande
tedrico da cidade”. Esta perspectiva de planejamento perdura no tempo, da Grécia
Antiga a época da Revolugdo Industrial, formando uma base tedrica sobre construcdes
de nucleos populacionais, seja do ponto de vista religioso ou estético, seja dos pontos de
vista estrutural, politico, econémico e social. Na Europa, no final do século XIX, eram
poucos que se preocupavam com a construcdo das cidades aliada a conservacao dos
elementos da natureza. (SANTQOS, 2004, p.16)

Para Rodriguez (1994, p.583-584), o planejamento ambiental tem como objetivo
principal,

"garantir, de forma completa, as condicdes ecoldgicas para o
desenvolvimento efetivo da producéo social, e todas as atividades da
populacdo, através do uso racional e da protecdo dos recursos do meio
ambiente, articulando-se através de quatro niveis devidamente
integrados:  Organizacdo Ambiental do Territério; Avaliacdo
Ambiental de Projetos; Auditoria e Peritagem Ambiental; e Gestédo do
Modelo de Planejamento Ambiental. Propde, também, que o
planejamento ambiental deve realizar-se pelo menos através de seis
fases, que se caracterizam por seus componentes especificos, seus
produtos ou resultados, e por instrumentos concretos da analise
regional: 1. Fase de Organizacdo; 2. Fase de Inventario; 3. Fase de
Andlises; 4. Fase de Diagnostico; 5. Fase Propositiva; e 6. Fase de
Execucdo’.

O planejamento ambiental, para Santos (2004), baseia-se no intercambio e,
principalmente, na integracdo dos sistemas que compdem o ambiente, pois ele tem a
funcdo de estabelecer as relagbes entre os sistemas ecolégicos e 0s processos da
sociedade, desde as necessidades socioculturais do individuo até as atividades e
interesses econdmicos, buscando, manter a integridade dos seus elementos
componentes.

Santos (2004) e Rodriguez (2008) analisam o planejamento ambiental como: um
instrumento da Politica Ambiental em consonancia com o modelo e estilo de

desenvolvimento adotado; um suporte articulado ao processo de tomada de decisoes;
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um exercicio técnico-intelectual dirigido a estabelecer as pautas para programar 0 uso
do territdrio, dos espacos e das paisagens e a Gestdo Ambiental; e um objetivo para
adequar as acdes e intervencdes dos governos e dos agentes econdémicos e 0s atores
sociais, aos sistemas naturais. Para esses autores, o planejamento ambiental devera ser
integrador, probabilistico, sistémico e dialético.

A Geografia, por ser uma ciéncia ampla, com diversos ramos de atuacao, pode
atuar tanto no social, econdmico, politico, ecoldgico e fisico. Esta ampla area de
conhecimento que o profissional de Geografia passa as equipes de planejamento faz
com que essa ciéncia se torne uma das mais importantes nas equipes interdisciplinares
de planejamento.

Segundo Souza (2002, p.101),

no caso sui generis da Geografia, sua ambiglidade enquanto Unica
ciéncia social que, nos marcos dessa divisdo do trabalho académico,
desde o comeco e de modo inarredavel, incorpora também um pélo
epistemoldgico de ciéncia natural (ou, mais precisamente,
“ambiental”, no sentido restrito da expressdo meio ambiente), pode ser
um trunfo, e ndo um fardo [...].

Diante da préatica do planejamento, deve-se entender que o planejamento néo
deve ser neutro e os profissionais (aqui entendemos que principalmente os geografos)
das equipes interdisciplinares devem perceber que “a possibilidade de um planejamento
e de uma gestdo que, mesmo operando dentro de uma sociedade injusta, contribua, para
a superacdo das injusticas sociais, por mais raro e dificil que isso possaser” (SOUZA e
RODRIGUES, 2004, p.52). O planejamento pode se tornar algo arriscado se néo
trabalhado de acordo com as verdadeiras necessidades da sociedade e do ambiente.

E importante diferenciar planejamento e gestdo, pois ambos ndo sio sindnimos,
porém se complementam. Souza define os dois conceitos:

Planejar significa tentar prever a evolugdo de um fendmeno ou, para
dizé-lo de modo menos comprometido com 0 pensamento
convencional, tentar simular os desdobramentos de um processo, com
0 objetivo de melhor precaver-se contra provaveis problemas ou,
inversamente, com o fito de melhor tirar partido de provaveis
beneficios. De sua parte, gestdo remete ao presente: gerir significa
administrar uma situacdo dentro dos marcos dos recursos
presentemente disponiveis e tendo em vista as necessidades imediatas.
O planejamento é a preparacdo para a gestdo futura, buscando evitar
ou amenizar problemas e ampliar margens de manobra; e a gestdo € a
efetivacdo, ao menos em parte (pois o imprevisivel e o indeterminado
estdo sempre presentes, 0 que torna a capacidade de improvisacgdo e a
flexibilidade sempre imprescindiveis), das condicBes que o
planejamento feito no passado ajudou a construir. Longe de serem
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concorrentes ou intercambidveis, planejamento e gestdo sdo distintos e
complementares. (SOUZA, 2002, p.46)

Os usos das praticas de planejamento se intensificaram no Pds Segunda Guerra
Mundial e vieram carregadas de intencBes de modernizacdo das instituicdes publicas
(sejam elas Administrativas, de Planejamento, Gestdo, Saude, Educacdo, Tecnologia,
Militar, e outras), bem como da vida social (cultura, urbanizacdo, politica, educacéo,
trabalho, etc). Porém, o que se viu nas décadas de 1970 e 1980 no Brasil, foram praticas
de modernizacdo conservadora. “Plangjar pode significar burocratizar [...], entretanto,
planejamento pode estimular resultados opostos aos descritos’. (HISSA, 1998, p.34)

No sentido de melhorar a qualidade ambiental e a qualidade de vida, surge o
planejamento ambiental, associado as questfes sociais. A grande mudanca provocada
pelo avanco urbano nas cidades causou problemas ambientais e sociais das mais
diversas ordens. A discussdo entre o ambiental e o social das areas urbanas nos instiga a
pensar em questdes de melhoria e a se criar agcdes de progresso para a qualidade de vida
nas cidades. Surge a necessidade de se pensar em algo que contemple o ambiental e o
urbano, mesmo que a administracdo publica esteja preparada em apenas direcionar
acOes aonde ha& grandes capitais vigentes ou nos casos mais graves de degradacao
ambiental.

Para Santos (2004, p.27), o planejamento ambiental surgiu, nas ultimas décadas,
em razdo do aumento dramatico da competicao por terras, dgua, recursos energéticos e
bioldgicos, que gerou a necessidade de organizar o uso da terra, de compatibilizar esse
uso com a protecdo de ambientes ameacados e de melhorar a qualidade de vida das
populagdes. Surgiu também como uma resposta adversa ao desenvolvimento
tecnoldgico, puramente materialista, buscando o desenvolvimento como um estado de
bem-estar humano, ao invés de um estado de economia nacional. O planejamento
ambiental vem como uma solucdo a conflitos que possam ocorrer entre metas da
conservacdo ambiental e do planejamento tecnoldgico.

Diversas técnicas destinados ao Planejamento Ambiental foram desenvolvidos
nas trés ultimas décadas, entre eles destaca-se o0 método de Tricart. Segundo Ross
(2001, p. 52) os trabalhos de Tricart constituem uma aproximacgdo ao problema de
elaboracao de mapas de critérios restritivos de protecdo ao meio, frente ao planejamento
potencial. Este método € bastante Util para a ordenacdo de recursos hidricos. Seu

objetivo principal é recolher conjuntos de dados e conhecimentos cientificos para
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compreender a dindmica do meio natural, e destacar as zonas ou fatores que podem
limitar determinados usos do territério.

Os dados e informacdo de entrada, propostos por Tricart, baseiam-se na
cartografia de todos os elementos naturais (cobertura vegetal, relevo, litologia,
hidrografia, aquiferos, acdes humanas, etc). Por outra parte, identificam-se, localizam-se
e analisam-se os diferentes processos e sistemas numa intera¢ao dinamica. Com dados e
analises anteriores sao caracterizados 0s processos mediante uma combinacdo definida
dos fatores que interferem em certa area. Esta caracterizacdo permite efetuar uma
subdivisdo em unidades hierarquizadas, sendo que tudo isto se produz numa cartografia
dos fatores naturais que podem limitar certos usos do territério.

Segundo Santos (2004, p.34), inventario e diagnostico representam o caminho
para compreender as potencialidades e as fragilidades da area de estudo, da evolugéo
historica de ocupacdo e das pressdes do homem sobre os sistemas naturais. Também
esclarecem sobre os acertos e os conflitos do uso da terra e 0s impactos passados,
presentes e futuros. Estas avaliacbes consideram variagcbes temporais, espaciais e
escalares, em um processo de ir e vir, em diversas combinac6es. Formam-se retratos da
area que comparados, somados e interpolados, ressaltam as principais caracteristicas e
fornecem indicios da dinamica da regido. Dependendo da linha metodoldgica utilizada,
podem-se empregar unidades territoriais ou unidades de paisagem, ou zonas ou
cenarios. Espera-se, na realidade, compartimentar o espaco em unidades de
planejamento e gerenciamento. A cada unidade deve corresponder um conjunto
especifico de alternativas e agdes.

O mesmo pensamento de Santos (2004), afirma-se em Leal (1995) que aplica
etapas adaptadas da metodologia de Rodriguez (1994) no Planejamento Ambiental.
Essas etapas sdo dividas em inventario, diagnostico ambiental, progndstico e proposta.
O inventério:

[...] consiste num levantamento detalhado do ambiente urbano da
microbacia, considerando sua localizagdo, o processo histérico de
producdo desse espaco e Seus aspectos naturais e sociais,
particularizados e inter-relacionados, de forma a obtermos unidades
fisicas, unidades de uso e ocupagao do solo e unidades ambientais [...].
Também, em uma etapa inicial de aproximagdo e compreensdo da
realidade local, e, por isso, torna-se fundamental para a realizacéo de
todas as etapas posteriores do Plano Motivador. (LEAL, 1995, p. 47)

De acordo com Leal (1995, p. 47) nessa etapa devem ser considerados a “sua

localizacdo, o processo historico de producdo desse espaco e de seus aspectos naturais e
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sociais, particularizados e interrelacionados, de forma a obtermos unidades fisicas,
unidades de uso e ocupacdo do solo e unidades ambientais...” O diagnostico ambiental

permite a:

[...] identificacdo dos processos ambientais existentes, do Estado
Geoecologico e da Qualidade de Vida Urbana local. Para isso,
utilizamos todas as informacdes sistematizadas durante o Inventario e
elaboramos novas cartas tematicas e tabelas. (...) permite-nos avaliar
0s principais problemas da microbacia e as perspectivas de solucéo,
que irdo subsidiar os planos de trabalho e propostas de intervencdo
posteriores. Trata-se de um trabalho (...) de percepcédo, observacao,
interpretacdo e sistematizacdo dos varios processos sociais e naturais
presentes. (LEAL, 1995, p. 48)

Para Leal (1995, p. 48) o progndstico é uma importante etapa, a qual permite
estimular o processo de planejamento ambiental, pois ela proporciona a oportunidade
“de pensarmos no futuro e visualizarmos formas de nele intervir’. No prognostico deve-
se discutir e reconhecer o estado ambiental atual da bacia, diagnosticados anteriormente,
permitindo alicercar as propostas com o intuito de contribuir através de uma série de
medidas como protecdo, recuperacao e conservagdo do meio natural, de infraestrutura,
de reabilitacédo etc., com a¢des que modifiquem a situacdo atual positivamente.

A etapa que finaliza essa metodologia de planejamento ambiental é a elaboragéo
de propostas para a area em estudo. Essas propostas podem estar organizadas para toda
a bacia e também por unidades ambientais facilitando a analise e a execucdo do

planejamento.

1.2 Planejamento Ambiental no Brasil

No inicio do século XX o planejamento brasileiro era voltado para a melhoria e
0 embelezamento das areas nobres da cidade. Assim, eram constituidos parques e
avenidas, que valorizavam as areas ocupadas pela classe alta. Por isso que, inicialmente,
as questdes ambientais foram tratadas de forma setorial (4gua, floresta, solo, etc.), no
entanto, sem a definicdo de politica ambiental. De maneira inevitavel leis e 6rgdos
foram criados, muitas vezes com superposi¢do de fungdes, conduzindo a conflitos e
ineficacia (SANTQOS, 2006).

Apesar dos esforcos institucionais, no sentido de se implantar uma politica

ambiental, observa-se que muitos decretos de protecdo de areas naturais ficaram apenas
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no papel. Boa parte das areas a serem protegidas nem ao menos foram demarcadas. O
sistema de combate & degradacédo e a poluicdo ambiental tem-se mostrado ineficiente.
Isto decorre pela forma como a questdo ambiental vem sendo tratada. Na contraposi¢ao
dos interesses econdmicos e da gestdo ambiental tem prevalecido o desenvolvimento a
qualquer custo.

O olhar conservador dos governos brasileiros, quanto a questdo do territdrio, tem
desvinculado o ambiente das questfes sociais econdmicas. O desencadeamento de
aglomeracdes isoladas, em prol da questdo ambiental acaba gerando conflitos com o
desenvolvimento. Essas acdes ficam dependentes a pressdes exercidas pelos setores
econémicos, como também séo prejudicadas pela emergéncia na solucdo de problemas
sociais.

Para Santos (2006), nenhum plano ou planejamento resolveu e resolvera as
questdes ambientais se 0 espaco ndo for entendido como uma instancia social e nao
como um mero apoio das atividades humanas, ou seja, 0 espaco fisico é o reflexo nao
apenas dos processos naturais, mas também das contradi¢cdes da sociedade, na medida
em que sao 0s interesses socio-econdmicos os determinantes das formas de apropriacdo
e exploracao do espaco.

Segundo Almeida (1993), a questdo ambiental deve, portanto, se transformar
numa questdo ideoldgica, a ser enfrentada pela sociedade, pela ciéncia, pela politica,
pela filosofia e pela cultura. E preciso considerar que as atuais modificagdes naturais
ocorrem aceleradas pelo forte impacto das modernas tecnologias.

Como na maioria dos paises da América Latina, a concepcao de planejamento no
Brasil, iniciada nos anos 1960, foi influenciada pela Comissdao Econdmica para América
Latina e Caribe (CEPAL) que apontava para imensos desequilibrios sociais econémicos.
O agente fundamental para implementar estas reformas seria o Estado Nacional e seu
principal instrumento: o planejamento governamental. Propunha-se um sistema de
planejamento compreensivo e integrado que buscava atuar concomitantemente nas
esferas econdmica e social, envolvendo os varios niveis de governo.

A principal caracteristica desse planejamento era o estabelecimento de um
conjunto de valores, listando todas as alternativas viaveis e selecionando aquelas que
atendiam da “melhor” forma possivel aos valores definidos anteriormente.

Sobre a politica ambiental, até 1960 a abordagem estratégica foi a administracao
dos recursos naturais. Neste periodo destacamos a criacdo de agéncias setoriais para o

desenvolvimento e uma legislacdo ambiental cujo objetivo principal era regulamentar a
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apropriacdo de cada recurso natural no ambito nacional, para o desenvolvimento que,
tendo em vista as necessidades da industrializacdo nascente, caracterizavam a gestao
dos recursos naturais do pais. (MONOSOWSKI, 1989 apud ALMEIDA, 1999)

Santos (2004, p.21) lembra que o espirito desenvolvimentista da década de 1950
enraizou-se no Brasil e as décadas de 1960 e 1970 apresentaram um pais com prioridade
na industrializacdo. Desta forma, tém-se documentos que, baseados na premissa de que
0 principal impacto era a pobreza, estimulavam a geracdo de poluentes e o
depauperamento dos recursos naturais. Nesse periodo, os governos brasileiros tiveram
pouquissima preocupacdo com o meio. No entanto, ndo se pode deixar de lembrar que a
grande preocupacdo com 0 meio ambiente deu-se ja a partir da década de 1960 nos
EUA, propagando-se para outros paises e fazendo com que eles debatessem temas como
avaliacdo de impactos ambientais, planejamento e gerenciamento ambiental. Na década
de 1970, aderiram a discussdo paises como Canad4, Japdo, Nova Zelandia, Australia e a
Europa Ocidental e, na década de 1980, a América Latina, Europa Oriental, Unido
Soviética e Sul e Leste Asiatico. Na década de 1990, os paises da Africa, do mundo
arabe e a China iniciaram um debate sobre os problemas ambientais. Sob essa
perspectiva, o Brasil se inseriu na gestdo de bacias hidrogréaficas em fins dos anos 1970
e inicio dos anos 1980.

Assim, a partir de 1970 as estratégicas ambientais encontram-se integradas nos
Planos Nacionais de Desenvolvimento. No | P.N.D. (1972-1974), reconhece-se a
necessidade de um desenvolvimento industrial acelerado, que capacitasse o pais a
enfrentar a competicdo econémica e tecnoldgica moderna. Por sua vez, a Questdo
ambiental é tratada com atencdo especial para os problemas gerados pela poluicéo
ambiental nos grandes centros urbanos, principalmente Rio de Janeiro e Sdo Paulo,
decorrentes do modelo de desenvolvimento adotado: industrializagdo répida e acentuada
criando suas primeiras deseconomias de escala. Esse modelo de desenvolvimento a alto
custo ambiental foi defendido, em 1972, pelo Brasil, na Conferéncia sobre o Meio
Ambiente em Estocolmo, sustentando a tese de que a prote¢do do ambiente seria um
objetivo secundario e ndo prioritario para os paises em desenvolvimento, e em conflito
com o objetivo central e imediato do crescimento econdémico (SANTQOS, 2004).

Contudo, como o Brasil precisava se mostrar internacionalmente, para atrair
investimentos e desenvolvimentos futuros, em 1973, o Brasil criou a Secretaria Especial

do Meio Ambiente (SEMA), onde era o Ministério do Meio Ambiente um dos érgaos
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responsdveis pela implantacdo de estratégias de crescimento econdmico acelerado,
sendo a atuacdo da SEMA secundaria em relacdo as demais atividades do Ministério.

E importante ressaltar que a Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
que dispde sobre o parcelamento do solo urbano, atribui aos Estados a competéncia de
examinar os projetos de loteamentos e desmembramentos, nos seguintes casos: quando
localizados em areas de interesse especial, tais como as de protecdo de mananciais ou ao
patriménio cultural, histérico, paisagistico e arqueoldgico; quando situar-se em area
limitrofe de municipio ou que pertenca a mais de um municipio, porém as regides
metropolitanas ou em agremiagdes urbanas definidas em lei estadual ou federal; quando
a area de projeto for superior a um milhdo de metros quadrados.

Ao0s municipios cabe o maior poder de disciplinamento do uso e ocupacdo da
terra. E competéncia municipal definir o zoneamento de usos do seu territorio, bem
como estabelecer normas sobre o parcelamento do solo, através das quais sao definidos
0s parametros urbanisticos que orientam a sua ocupacdo. E, portanto, muito importante
que as legislagdes municipais de uso e ocupacdo do solo considerem 0s aspectos
ambientais, integrando-se as diretrizes gerais de preservacdo dos recursos hidricos,
definidas por Orgédos estaduais ou federais. N&o havendo esta integracdo, como ocorre
na bacia do Balneario da Amizade, dificilmente serdo alcangcados 0s objetivos de
protecdo dos mananciais, pois uma utilizacdo inadequada do solo resultard na
degradacdo da &gua, tornando inadequadas as medidas adotadas a nivel estadual ou
federal.

A Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, em seu art.2° estabeleceu a Politica
Nacional do Meio Ambiente, tendo como objetivo a preservacdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condigdes ao desenvolvimento s6cio-econdémico, aos interesses da segurancga nacional e
a protecdo da dignidade da vida humana.

Os principios dessa lei sdo:

| - agdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico,
considerando o0 meio ambiente como um patriménio publico a ser
necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso
coletivo;

Il - racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

Il - planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

IV - protegdo dos ecossistemas, com a preservacdo de A&reas
representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente
poluidoras;
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VI - incentivos ao estudo e & pesquisa de tecnologias orientadas para o
uso racional e a protecdo dos recursos ambientais;

VII - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

VIII - recuperacéo de &reas degradadas;

IX - protecdo de areas ameagadas de degradac&o;

X - educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a
educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participagao
ativa na defesa do meio ambiente. (Lei n°® 6.938/81, art. 2° da Politica
Nacional do Meio Ambiente)

Assim, as questBes ambientais comecaram a ser inseridas em zoneamentos na
década de 1980, mais precisamente em 1981, quando o zoneamento ambiental foi
regulamentado com a Lei 6.938 que cria o zoneamento ambiental como seu
instrumento. Duas décadas depois, segundo Decreto n°® 4.297, de 10 de julho de 2002, o
zoneamento ambiental passa a ser regulamentado como Zoneamento Ecoldgico
Econdmico e segundo seus objetivos e principios:

Art. 2° O ZEE, instrumento de organizacdo do territério a ser
obrigatoriamente seguido na implantacédo de planos, obras e atividades
publicas e privadas, estabelece medidas e padrGes de protecao
ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos recursos
hidricos e do solo e a conservacdo da biodiversidade, garantindo o
desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condigdes de vida da
populacao.

Art. 3° O ZEE tem por objetivo geral organizar, de forma vinculada,
as decisdes dos agentes publicos e privados quanto a planos,
programas, projetos e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem
recursos naturais, assegurando a plena manutencdo do capital e dos
servigos ambientais dos ecossistemas.

Em 1986, foi aprovado outro documento legal de extrema importancia: a
Resolucdo 001, do CONAMA, que criou a obrigatoriedade de estudos de impacto
ambiental no Brasil para uma vasta gama de atividades humanas. 1sso muniu as
secretarias de meio ambiente dos estados de uma grande quantidade de dados
ambientais. Algumas secretarias de meio ambiente desenvolveram outro tipo de
diagndstico, visando criar APA (Areas de Protecdo Ambiental). Esse conjunto de
informacGes passou a ser entendido como ferramenta de planejamento.

Ja na década de 1990, o planejamento ambiental foi incorporado aos planos
diretores municipais. Com esses trabalhos que se obtiveram as informaces mais
contundentes sobre qualidade de vida, desenvolvimento sustentavel, sociedade e meio
ambiente, promovidas pela preocupacdo com o ser humano. (SANTOS, 2004, p.22)

Assim, os planos diretores municipais obrigatdrios para municipios com mais de

20.000 incorporam em seus zoneamentos urbanos, questdes ambientais, nos quais pode-
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se considerar que ja se tratam de zoneamentos ambientais urbanos. E em 2001, o
Estatuto da Cidade, Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001, também incorpora o
zoneamento ambiental como instrumento de politica urbana para o municipio.

O zoneamento ambiental urbano se torna nesse sentido um importante
instrumento do planejamento ambiental urbano. De acordo com Braga e Carvalho
(2002, p.101), as definicdes de uso e ocupacdo da terra no zoneamento ambiental

urbano:

1. Critérios de suporte ambiental para a localizagdo de cada tipo de
uso do solo no tecido urbano;

2. Segregacao dos usos ambientalmente incompativeis e;

3. Definicdo das zonas especiais de protecdo ambiental.

Este importante instrumento do planejamento ambiental, o zoneamento
ambiental, torna-se complexo e distinto quando realizados em bacias hidrograficas e em
municipios, pois limites municipais (definidos por divis6es politicas) ndo acompanham
limites de bacias hidrograficas (definidas por divisdes naturais), obtendo, assim,
caracteristicas fisicas variadas e limitantes quanto aos usos e ocupacgoes da area.

Esses usos devem ser estabelecidos em fungdo das caracteristicas naturais de
cada area, da sua situacdo em termos de ocupacdo atual e do que se pretende para o
futuro, de modo a garantir a qualidade ambiental necessaria ao homem e as outras
formas de vida.

Assim, o zoneamento dos usos do solo deve ser uma das principais medidas a
serem estabelecidas em qualquer programa de protecdo e utilizacdo dos recursos
hidricos de uma bacia hidrografica.

Segundo Mota (1995), a distribuicdo indireta dos diversos usos pode resultar em
graves problemas ambientais, muitas vezes irreversiveis. Por exemplo, a localiza¢do de
inddstrias de alto grau poluidor em uma &rea onde o0s recursos hidricos ndo tém
capacidade suficiente de autodepurar os residuos delas provenientes pode ocasionar
prejuizos ao abastecimento de populagdes situadas a jusante, ou aos outros usos da
agua. A concentracdo populacional em locais onde ndo existe infraestrutura sanitéria
adequada tem como consequéncia a polui¢do dos recursos hidricos, 0s quais passam a
ser 0s receptores naturais dos esgotos. A atividade agricola inadequadamente situada
nas proximidades de mananciais destinados ao abastecimento humano pode resultar no

carregamento de produtos quimicos nocivos, tais como pesticidas e fertilizantes.
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Portanto, a falta de um zoneamento ambiental implica em impactos severos ao
meio ambiente que em contraponto atinge ao urbano limitando seu desenvolvimento e a
qualidade de vida da sua populacéo.

Para Santos (2004) os planejamentos ambientais atuais sdo fracos em modelos
ecoldgicos e tratam a dimensdo politica de forma simplista. Segundo a autora a
participacdo publica e a interpretacdo das representacfes sociais sdo ainda tratadas de
forma amadora. Existe ainda um hiato, muito comum, entre a abordagem de
planejadores urbanos e economistas, e ecologistas, ambientalistas e administradores do
meio ambiente voltados para planejamento cujo eixo de andlise é o meio biofisico.
Partindo de premissas diferenciadas, esses profissionais tentam somar suas informacdes
como se o adjetivo ambiental pudesse fornecer um resultado Unico.

Sendo assim, para Santos (2004, p.28), o planejamento ambiental fundamenta-se
na interacdo e integracdo dos sistemas que compdem o ambiente. Tem o papel de
estabelecer as relagBes entre o0s sistemas ecoldgicos e 0s processos da sociedade, das
necessidades socio-culturais a atividades e interesses econdémicos, a fim de manter a
maxima integridade possivel dos seus elementos componentes. Com isso sabemos que
os planejamentos ambientais, principalmente no Brasil, ndo representam de forma
eficiente a realidade, nem atingem o ideério a que se propdem.

Tendo em vista a discussao, sobre planejamento ambiental, até aqui apresentada
sabe-se que varios conceitos foram criados ao se definir planejamento. Desta forma,
entende-se que como “planejamento” um processo sistematico de determinar o estagio
em que voceé estd, onde deseja chegar e qual o melhor caminho para chegar 1&; ou como
um conjunto de normas técnicas responsaveis em identificar, corrigir e promover acdes
a favor do meio ambiente como um todo, integrando e interagindo esse meio com o
homem e a sociedade em que pertence.

Ja “ambiental” é um adjetivo que atualmente se estabelece com frequéncia em
trabalhos técnicos e académicos, mas com pouca propriedade, ou seja, usa-se este
adjetivo para identificar o tipo de planejamento que pode ou ndo atender e favorecer ao
meio ambiente de fato.

Outros conceitos importantes e muito utilizados referem-se a preservagdo como
a acdo de proteger, contra a destruicdo e qualquer forma de dano ou degradagdo um
ecossistema, uma area geografica definida ou espécies e vegetais ameacados de
extincdo, adotando-se as medidas preventivas legalmente necessarias e as medidas de

vigilancia adequadas; ja o termo conservacdo é a utilizacdo racional de um recurso



29

qualquer, de modo a se obter um rendimento considerado bom, garantindo-se,
entretanto, sua renovagdo ou sua auto-sustentacdo, ou seja, 0 uso apropriado do meio
ambiente dentro dos limites capazes de manter sua qualidade e seu equilibrio, em niveis
aceitaveis (MOTA, 1995).

1.3 Planejamento Ambiental em Presidente Prudente e em Alvares Machado

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 23, garante aos municipios
competéncia para a busca do desenvolvimento local com qualidade ambiental,
conferidas da seguinte forma:

Autonomia quanto ao licenciamento ambiental e controle dos
impactos ambientais locais; Criacdo e manutencio de Parques e Areas
Verdes; Promocdo da educacdo ambiental e planejamento ambiental; e
Aumento de arrecadacdo através de taxas de licenciamento e multas.

Para alcancar tais competéncias, 0s municipios contam com o auxilio do Estado
e participacao dos organismos da sociedade civil, tendo em vista a eficiéncia do projeto
desenvolvido e a adequada protecdo ambiental.

Segundo Takenaka (2008, p. 44), para compor a base do sistema de
planejamento municipal e efetivar suas competéncias, a Constituicdo Federal exige a
edicdo e articulacdo de quatro leis municipais:

e Plano Diretor: obrigatério para municipios com mais de 20.000 habitantes (no
caso da Constituicdo de S&o Paulo € obrigatorio para todos 0s municipios);

e Plano Plurianual: estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administragéo
publica para as despesas do municipio;

e Diretrizes Orgamentérias: compreende metas e prioridades da administragdo
publica e despesas de capital para o exercicio subsequente;

+ Orcamentos Anuais: abrange o orcamento fiscal, de investimento e securidade

social.

Os instrumentos normativos necessarios ao planejamento e adotados pelos

municipios sao apresentados no quadro a seguir:
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INSTRUMENTOS

CONTEUDO

Plano Diretor

- E o instrumento legal basico da politica de desenvolvimento
municipal,

- Deve condicionar o processo de desenvolvimento local, por
intermédio de diretrizes bésicas para a formulacdo de planos,
projetos e obras;

- Deve evitar a ocupacao desordenada do espaco urbano e rural;

- Deve apontar critérios para definicdo de areas de destino dos
residuos domiciliares, industriais, hospitalares, entulho e
perigosos;

- Deve-se considerar no Plano Diretor a totalidade do territério do
municipio (espagos urbanos e rurais);

- Deve-se articular o Plano Diretor com o Plano Plurianual, a Lei
de Diretrizes Orcamentarias e Or¢camento anual.

Leide Uso e
Ocupacéo do Solo

- E o0 instrumento legal especifico de cada municipio e obrigatorio
para o controle do uso, da densidade populacional, da localizacéo,
da finalidade, da dimensdo e do volume das construgdes, com o
fim de atender a funcdo social da propriedade e da cidade,
também conhecida como Lei de Zoneamento;

- E 0 meio legal de estabelecer zonas especificas para a instalagio
da area para destino final dos residuos sélidos e para o tratamento
de esgoto, entre outras;

- Podera prever a avaliacdo de EIA/RIMA, ou laudos técnicos
para empreendimentos publicos e privados, de grande porte e/ou
que possam degradar a qualidade do meio ambiente;

- Podera prever san¢es administrativas (multas e recuperacao da
area degradada) no caso de descumprimento da lei.

Lei de
Parcelamento do
Solo

- E o instrumento legal capaz de ordenar a divisido do solo para
fins urbanos, definindo o tamanho do lote e porcentual de areas
publicas;

Lei Orcamentéria

- E o instrumento legal que estima a receita e fixa as despesas
anuais do municipio;

- Deve prever as despesas do Servico de Limpeza Publica;

- Deve fixar o custo de obras, projetos, equipamentos, entre
outros;

- Deve fixar os gastos com a formagdo e manutencdo de
consorcios intermunicipais e/ou convénios (se houver).




31

INSTRUMENTOS | CONTEUDO

- E o instrumento legal por meio do qual pode-se prever
Caodigo Tributario incentivos tributarios (isencdo e remissdo) para o contribuinte que
preserva, protege e conserva o meio ambiente;

- Pode prever instituicdo de taxa diferenciada de limpeza publica
para aqueles que aderirem a programas de coleta seletiva;

- Pode prever cobranca de contribuicdo de melhoria ambiental ou
sobre uso particular de recursos naturais com fins econémicos;

- O municipio que ndo dispde de seu préprio Codigo Tributario
podera se utilizar dos principios e regras da Constituicdo Federal,
do Cddigo Tributario Nacional e de legislagdo municipal
especifica.

- E o instrumento de limitacdo administrativa que disciplina as
Caodigo de Obras edificacbes, com o fim de preservar suas condi¢cdes de higiene,
salide e seguranca;

- Pode exigir equipamentos para o tratamento prévio de esgoto
e/ou aplicacdo de metodos adequados de controle e tratamento de
efluentes, antes de serem langados nos cursos d' agua;

- O municipio que nao dispde de seu préprio Cddigo de Obras
podera se utilizar do Codigo Estadual Sanitéario.

- E o instrumento legal que visa regular a utilizacdo de espagos
Caodigo de publicos ou de uso coletivo;

Posturas - Pode exigir a limpeza e o cercamento de terrenos urbanos vazios
afim de evitar o surgimento de areas de descarga clandestinas;

- Pode implantar, com a ajuda da populacédo, a coleta seletiva do
lixo urbano;

- Pode disciplinar e fiscalizar (com a previsdo de multas) a
colocagdo do lixo e outros detritos solidos ou liquidos nas
calcadas e vias publicas.

Quadro 1 - Instrumentos normativos ao planejamento ambiental. Fonte: D’ ALMEIDA e VILHENA
(2000, p.318-319) — Modificado por TAKENAKA, E. M. M. 2008, p. 45.

Através desses instrumentos, os municipios de Presidente Prudente e Alvares
Machado expressam sua autonomia administrativa para organizar e prestar 0S Servicos
publicos de interesse local que, no caso do saneamento basico, englobam: prover, sobre
limpeza de vias puablicas, remocdo e destinacdo final dos residuos domiciliares;
tratamento e distribuicdo da agua; coleta e tratamento de esgotos; obras de drenagem e
limpeza de bueiros e corregos, vigilancia sanitaria, entre outros. No caso de execucéo de
projetos e acdes ambientais englobam: analise de impactos ambientais, recursos
hidricos, plantio de mudas em areas de preservacdo e conservacdo ambiental, limpeza
de areas proximas aos cursos d agua, garantir a qualidade da agua, evitar o processo

erosivo causando o assoreamento dos rios ou cursos d’ agua, e outros.
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Constituicdo Federal confere, ainda, aos municipios, a competéncia para
“proteger o ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas’,
considerando-se importante o estabelecimento de uma Politica Municipal do Meio
Ambiente (PMMA) na tentativa de regular a acdo do poder publico municipal com os
cidaddos, instituicdes publicas e privadas, relacionadas a preservacao, conservacao,
defesa, melhoria, recuperacdo, uso sustentavel dos recursos naturais e controle para um
meio ambiente ecologicamente equilibrado, respeitadas as competéncias em nivel
federal e estadual. (SOUZA et al, 2003 apud TAKENAKA, 2008, p. 46)

A instituicdo de uma PMMA apresenta-se como um dos mecanismos do poder
publico local para definir diretrizes e estabelecer normas que regulamentem as questdes
ambientais do municipio. Tais acdes devem tentar sanar os problemas correspondentes,
dada a possibilidade maior de pressao e participacdo social, umavez que 0 “municipio”
€ 0 espaco territorial e a esfera de governo mais proxima do cidaddo. N&o se trata
apenas da preservacdo dos recursos ambientais, mas de assegurar condi¢cbes de uma
vida digna a toda a populacdo, buscando garantir que parcelas da sociedade ndo sejam
excluidas do processo de crescimento e desenvolvimento dos municipios.

Segundo Takenaka (2008, p.47) a estrutura de gestdo de uma PMMA deve ser
constituida por um Conselho Municipal de Meio Ambiente (6rgdo superior), um
Departamento ou Secretaria Municipal de Meio Ambiente (6rgdo central/executor) e
6rgéos seccionais (6rgdos ou entidades da Administracdo Publica Municipal, bem como
fundacdes ligadas ao Poder Publico).

Os instrumentos adotados, para a implementacdo de uma PMMA, incluem os
instrumentos de planejamento municipal (Plano Diretor, Cédigo de Posturas, Lei de
Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo, entre outros), os instrumentos de controle e
monitoramento (fiscalizacdo, licenciamento) e o0s instrumentos de viabilizagdo
econdmica (Lei de Diretrizes Orgamentérias e Lei de Or¢camento Anual).

As dificuldades de implementacdo de uma PMMA estdo, diretamente,
relacionadas as possibilidades de uso de seus instrumentos, assim no planejamento, a
maior dificuldade esta na adequacdo dos instrumentos a estrutura de gestao, na falta de
integracdo entre eles e na falta de qualificacdo profissional da equipe técnica. Ha
também problemas com os instrumentos de controle e monitoramento em escala local,
porém, o que acaba comprometendo o funcionamento do sistema como um todo é a

falta de recursos financeiros destinados a gestdo ambiental.



33

Quando um municipio ndo possui uma PMMA, ele deve se orientar pelos
programas oferecidos pelos 6rgdos ambientais das esferas federal e estadual, que assim,
em razdo de sua amplitude, muitas vezes ndo consideram as especificidades de cada
municipio, dificultando o atendimento as demandas locais. (TAKENAKA, 2008, p.49)

Nas discussbes geograficas sobre urbanizacdo, podemos citar que as
transformacdes socioeconémicas ocorridas no Brasil, principalmente a partir da década
de 1970, contribuiram para a aceleracdo do processo de urbanizagédo, gerando profundas
transformacdes territoriais. Assim, como presente na area de estudo, o fenbmeno da
aglomeracdo urbana ndo se limita apenas ao processo de expansdo urbana, através do
avanco da malha, constituindo numa contigiiidade da mancha de ocupacdo dos dois
municipios, mas também de caracteristicas fisicas e econdmicas da regido que
favorecem essa aceleragéo.

Os municipios que abrangem esta pesquisa, Presidente Prudente e Alvares
Machado, possuem Politicas Municipais de Meio Ambiente, tendo como instrumentos
normativos o Plano Diretor, a Lei de Parcelamento do Solo, a Lei Orgamentéria e a Lei
de Uso e Ocupacdo do Solo.

Assim, a Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Alvares Machado tem
como projeto a recuperacao florestal do Balneario da Amizade pertencente a area de seu
municipio, investindo no reflorestamento de &reas proximas ao balneario, visando
minimizar o assoreamento dos corpos d'égua, construir terracos para diminuir o
processo erosivo de areas agricolas proximas, entre outros.

A Secretaria do Meio Ambiente de Presidente Prudente tem como projeto a
revitalizagdo do Balneario da Amizade, na area pertencente ao municipio, induzindo
construcdo de infra-estrutura no local como a Avenida Jodo Gomes (construida em maio
desse ano), construcdo de ciclovias, plantio de mudas, limpeza da margem do Balneério
da Amizade para a retirada de taboas, entre outros.

Nenhum dos municipios tem o objetivo de projetar a¢des na recuperacdo da
bacia do Balneario da Amizade, e sim, focalizar seus projetos, apenas, no entorno da
represa do balneario. Alvares Machado objetiva recuperar a area para delimitar as areas
de preservacao permanente e destinar o restante ao uso agricola e a expanséo urbana de
alto padrdo. Ja Presidente Prudente objetiva investir, na area, em potenciais
paisagisticos e estéticos, valorizando-a, com a criacdo de uma “&rea de lazer e uso
multiplo” para o local, valorizando os lotes urbanos ja existentes e proporcionando a

criacdo de novos lotes, intensificando a urbanizacao.
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1.4 Bacias Hidrogréaficas como Unidades de Estudo

Mota (1995, p.107) compreende que a bacia hidrografica surge como a unidade a
ser considerada quando se deseja a preservacdo de recursos hidricos, jA que as
atividades desenvolvidas na mesma tém influéncia sobre a qualidade da agua. O
disciplinamento do uso e ocupacéo do solo da bacia hidrografica € o0 meio mais eficiente
de controle dos recursos hidricos que a integram. Assim, em um programa de
preservacdo de recursos hidricos, varias medidas devem ser adotadas considerando a
bacia hidrografica como um todo.

A bacia hidrogréafica, nesse contexto, torna-se objeto de estudo para pesquisas
direcionadas ao planejamento e gestdo ambiental, especialmente com enfoque nas
aguas, como vem sendo abordado nos projetos principais e em outras pesquisas de
iniciacdo cientifica desenvolvidas na UNESP, campus de Presidente Prudente. Dessa
forma, neste trabalho, serdo desenvolvidos estudos aplicados na bacia do Balneario da
Amizade, tendo em vista sua localizacao e sua condi¢do de manancial que compdem o
sistema de abastecimento publico de 4gua de Presidente Prudente.

Na Lei Estadual Paulista 7.663/91, que estabelece normas de orientacdo a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, e na Lei Federal 9.433/97 que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, a utilizacdo da bacia hidrogréfica é estabelecida como
unidade fisico-territorial para o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.
Desse modo, a bacia hidrografica, como unidade de planejamento, permite o estudo dos
elementos da natureza e da sociedade (agua, relevo, solo, fauna e flora, urbanizacéo,
agropecuéria, dentre outros) de forma integrada.

Nesse sentido, Christofoletti (1980) afirma que a bacia hidrografica é como uma
area da superficie terrestre drenada por um sistema fluvial continuo, funcionando como
um sistema aberto e bem definido, cujos limites ou divisores sdo estabelecidos pelo
relevo. Constitui a unidade adequada para o0 desenvolvimento de um “processo
descentralizado de conservacdo e protecdo ambiental, sendo um estimulo para a
integracéo da comunidade e aintegracdo institucional”. (TUNDISI, 2003, p.108)

A questdo da sustentabilidade dos recursos hidricos, especificamente vem sendo
debatida em todo mundo, através de varias Conferéncias das Nacgdes Unidas. Em
Janeiro de 1992, em Dublin, Irlanda, foi realizada a Conferéncia Internacional de Agua
e Meio Ambiente. No Brasil, em julho de 1992, no Rio de Janeiro, a Conferéncia das

Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD) e em marco de
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1998, em Paris, Franca, foi realizada a Conferéncia Internacional sobre Agua e
Desenvolvimento Sustentéavel.

A busca pelo equilibrio ambiental foi um dos interesses principais das
Conferéncias Internacionais realizadas pela Organizacdo das Na¢6es Unidas (ONU) ao
debater assuntos relacionados ao meio ambiente, consistindo em oportunidades para a
elaboracdo de projetos na busca por solucdes praticas e eficazes visando a protecao
ambiental.

Em 2002, a ONU promoveu a Cupula Mundial sobre o Desenvolvimento
Sustentavel, conhecida como Rio+10, ndo se restringindo somente a preservacao do
meio ambiente, englobou também aspectos sociais, como a busca por medidas para
reduzir, até 2015, em 50% 0 ndmero de pessoas que vivem abaixo da linha da pobreza,
Ou Seja, pessoas que sobrevivem com menos de um dolar por dia.

Nesta Conferéncia foram debatidas questbes sobre fornecimento de &gua,
energia, saneamento basico, salde, agricultura e biodiversidade, aléem de cobrar atitudes
com relagdo aos compromissos firmados durante a Rio-92. Mesmo ndo obtendo
resultados significativos sobre os temas abordados, um dos poucos resultados positivos
foi 0 acordo, de todos os paises participantes da Conferéncia, em reduzir pela metade o
ndmero de pessoas que nao tem acesso a agua potavel e nem ao saneamento basico até
2015. Todas essas propostas e metas foram relembradas, discutidas e atualizadas na Rio
2012 (Conferéncia marcou os 20 anos da Eco-92, conhecida como Rio +20), planejada
pela ONU, se realizou no Rio de Janeiro em junho de 2012 com o tema geral -
"Economia verde, desenvolvimento sustentavel e erradicacdo da pobreza".

No Brasil, ao longo do século XX, houveram algumas fases de discussdes
ligadas a questdo hidrica, devido a impulsos proprios e por influéncias econémicas do
cenério internacional: o inventério dos recursos hidricos nos anos de 1950 e 1960, fortes
investimentos em hidrelétricas com pouca visdo ambiental de 1970 até 1980. A
legislagdo ambiental brasileira foi instituida na década de 1980, mas somente a partir
dos anos 90 mudou-se a visdo dos recursos hidricos de setorial para integrada,
influenciado pelo desenvolvimento sustentavel no plano mundial e no Brasil (Rio- 92 e
Agenda 21), pela legislacdo dos recursos hidricos aprovada em 1997 (MMA,1997).

Nesse sentido a gestdo de bacias hidrograficas vem assumindo uma importancia
cada vez maior no Brasil, ao mesmo tempo em que aumenta os efeitos da degradacao

ambiental sobre a disponibilidade de recursos hidricos.
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Leal (2000) afirma que “a adocdo da bacia hidrogréfica constitui um principio
basico para a implementacdo da gestdo de recursos hidricos e é empregado em varias
experiéncias estrangeiras.”

De acordo com o Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo o0
planejamento e a gestdo ambiental de recursos hidricos e de bacias hidrogréaficas devem:

[...] promover a adogdo dos principios e estratégias para o0
conhecimento, a protecdo e a recuperagdo do meio ambiente, 0 uso
sustentdvel dos recursos naturais, a valorizacdo dos servicos
ambientais e a insercdo do desenvolvimento sustentavel na formulacéo
e na implementacdo de politicas publicas, de forma transversal e
compartilhada, participativa e democratica, em todos 0s niveis e
instncias de governo e na sociedade. (Plano Plurianual 2008- 2011,

p.4)

Nesta perspectiva, 0 estudo da dindmica ambiental de bacias hidrograficas
destaca-se como uma importante ferramenta no que tange manuseio dos recursos
naturais de uma determinada area. Os fatores que compBGem este ambiente interagem
entre si, originando processos inter-relacionados, definindo paisagens geogréaficas que
apresentam potencial de utilizacdo de acordo com as caracteristicas de seus
componentes; substrato geoldgico, formas e processos geomorfologicos, mecanismos
hidrometereologicos e hidrogeologicos. (CHRISTOFOLETT]I, 1980).

1.5. Manancial

Segundo a Lei Estadual Paulista n°® 9.866, de 28 de novembro de 1997,
considera-se como manancial todo o corpo de &gua interior subterranea, superficial,
fluente, emergente ou em depdsito, efetiva ou potencialmente utilizaveis para o
abastecimento publico.

Para Mota (1995), mananciais sdo as fontes de agua, superficiais ou
subterraneas, utilizadas para abastecimento humano e manutengdo de atividades
econdmicas. As areas de mananciais compreendem as porcdes do territorio percorridas e
drenadas pelos cursos d'agua, desde as nascentes até 0s rios e represss.
Nascentes ou mananciais podem se formar quando um aquifero aflora na superficie. Sob
0 aspecto ambiental, nascente € uma area onde hd a migracdo natural de agua
subterranea de forma a possibilitar a formacdo e a sustentabilidade de um ecossistema
associada & agua que disponibiliza. E comum caracterizar 0 acimulo de &gua em

determinadas areas como nascente ou olho d'agua, no entanto se a agua disponivel
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procedente do subsolo ndo for suficiente & manutencdo do ecossistema ao qual se
associa, esta area ndo se caracteriza como nascente.

Para a Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Séo Paulo (SABESP) e o
Sistema Integrado de Gestdo Ambiental (SIGAM, 2009), em seu processo de
crescimento, a cidade foi invadindo os mananciais que outrora eram isolados e estavam
distantes da ocupacdo urbana. E também € muito importante frisar que a acdo que
ocorre numa bacia hidrogréafica vai afetar a qualidade da agua desse manancial. Nao é
simplesmente a acdo em torno do corpo hidrico que faz com que degrade mais ou
menos. Pelo contrario: pode ocorrer o surgimento de uma area industrial distante desse
corpo hidrico principal, mas com grande capacidade de poluicdo e, portanto, com
possibilidade de degradar totalmente esse manancial. E muito importante que a
populacdo esteja consciente de que € preciso disciplinar todo tipo de uso e ocupacdo do
solo das bacias hidrogréficas, principalmente das bacias cujos cursos d‘agua formam os
mananciais que abastecem a populacao.

Assim, os mananciais sdo fontes de onde se retira a &gua para abastecimento e
consumo da populacdo e outros usos, seja para industria, agricultura, etc. Ndo ha
possibilidade de haver desenvolvimento harmdnico sem a recuperacdo e manutencao da
qualidade da agua do abastecimento publico, pois a disponibilidade deste recurso é um
dos principais fatores limitantes do desenvolvimento.

Contraditoriamente, o desenvolvimento urbano € uma das maiores causas da
degradacdo dos mananciais. Os loteamentos e condominios que ndo sao atendidos pela
infraestrutura bésica de saneamento publico, acabam despejando esgoto e rejeitos nos
mananciais, trazendo materiais organicos e coliformes fecais aos mananciais. Desta
forma, ndo s6 a qualidade da agua, mas as possibilidades do seu uso ficam cada vez
mais prejudicadas. Assim, esses recursos hidricos estdo sendo comprometidos, também,
por desequilibrios ambientais resultantes do desmatamento e uso indevido do solo.

Atualmente, muitos mananciais de abastecimento publico encontram-se
impactados e danificados. As consequéncias imediatas disso sdo a poluicdo das aguas, o
comprometimento da saude e da qualidade do meio ambiente e a prépria perda dos
mananciais, gerando a necessidade de buscar dgua em outras fontes, muitas vezes
distantes e com alto custo econémico.

O crescimento populacional em areas de mananciais gera a impermeabilizacédo
do solo, remocdo de florestas, aumento nos indices de langcamento de lixo e esgoto em

area de mananciais e a localizacdo de depdsitos de lixo proximos a mananciais. Esta
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pressdo traz como efeitos a qualidade da a&gua o aumento da DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), coliformes e outros contaminantes. Entre as empresas de
saneamento do Brasil, o desenvolvimento e o crescimento urbano foi considerado o
fator que mais afeta a conservagéo dos mananciais (MOTA, 1995).

Fatores industriais acarretam a reducdo da disponibilidade da agua e a
competicdo pela agua de boa qualidade para fins de abastecimento publico e industrial,
proximo a centros urbanos, competindo por um recurso com qualidade cada vez mais
baixa. Residuos industriais descartados inadequadamente também impactam
negativamente 0s mananciais.

Ja os problemas rurais sdo influenciados inicialmente pela ampliacdo da
fronteira agricola, onde o impacto caracteriza-se principalmente pela derrubada da mata,
bem como pelo intenso uso de agrotoxicos na agricultura. O impacto relaciona-se ao uso
e manejo do solo adotado pela pratica agricola. De modo geral, a agricultura,
atualmente, degrada os recursos através da erosdo do solo e do uso indiscriminado de
adubos nitrogenados e agrotdxicos, em que ha a geracdo de agentes contaminantes na
agua.

Estes fatores e seus efeitos ndo ocorrem de forma isolada, havendo uma
interrelacdo dos fatores urbanos, industriais e rurais na degradacdo dos mananciais e
consequentemente na qualidade da &gua. Esta realidade se faz presente na area de
estudo da pesquisa, pois dados iniciais confirmam areas rurais com grandes indices de
erosdo, ma utilizacdo e degradacdo do solo e poluicdo da agua do Balneério da Amizade

de algumas de suas nascentes.

1.6 Gerenciamentos de Recursos Hidricos

Lei 9.433 de janeiro de 1997 institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Recursos Hidricos. Trata-se de um corpo juridico, cujos
fundamentos basicos sdo 0s seguintes:

A 4gua é um bem de dominio publico; A agua é um recurso natural
limitado, dotado de valor econémico; Em situacdes de escassez, 0 uso
prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a
dessedentacdo de animais; A gestdo dos recursos hidricos deve
permitir o uso multiplo das aguas; A bacia hidrografica é a unidade
territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos; A gestdo dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos
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usuarios e das comunidades. (Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil de 1988. Lei n° 9.433/97)

O gerenciamento do sistema envolve a existéncia de diferentes niveis de
atuacdo: Conselho Nacional de Recursos Hidricos, Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos, Comités de Bacias Hidrograficas, érgdos oficiais relacionados com a gestédo
de recursos hidricos (por exemplo: Secretarias de Meio Ambiente e de Recursos
Hidricos, empresas de Saneamento Bésico etc.) e as Agéncias de Agua.

Trata-se, pois de uma gestdo integrada entre o poder publico e a sociedade,
representadas pelos usuérios da agua e as comunidades envolvidas. Desta forma,
0 gerenciamento dos recursos hidricos tera que ser necessariamente participativo, pois
qualguer composicéo diferente desvirtuara completamente o texto legal.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) é o 6rgdo mais expressivo
da hierarquia do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH)
de carater normativo e deliberativo, com atribuicdes de: promover a articulacdo do
planejamento de recursos hidricos com os planejamentos nacional, regional, estadual e
dos setores usuarios; deliberar sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos;
acompanhar a execucdo e aprovar o Plano Nacional de Recursos Hidricos; estabelecer
critérios gerais para a outorga de direito de uso dos recursos hidricos e para a cobranca
pelo seu uso. Cabe ao Conselho decidir sobre as grandes questdes do setor. O
SINGREH, citado anteriormente, foi criado pela Lei n° 9.433/97, que estabelece um
arranjo institucional claro e baseado em novos principios de organizacdo para a gestao
compartilhada do uso da agua.

Cabe também ao CNRH atuar sobre a criacdo de Comités de Bacias
Hidrogréficas em rios de dominio da Unido, baseado em uma analise detalhada da bacia
e de suas sub-bacias, de tal forma que haja uma melhora no estabelecimento dessas
entidades. Para tanto, estabeleceu, através das Resolugdes n° 05/2000 e 109/2010, regras
minimas que permitem demonstrar a aceitacdo, pela sociedade, da real necessidade da
criacdo de Comités.

O gerenciamento de recursos hidricos é compreendido por Mota (1995) como o
“conjunto de acbes a desenvolver para garantir as populacbes e as atividades
econdmicas uma utilizagdo otimizada da agua, tanto em termos de quantidade como de
gualidade.” Este gerenciamento deve ser conduzido segundo uma perspectiva global,

considerado a bacia hidrografica como unidade basica de gestdo. Assim, como a
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unidade geografica para o planejamento, avaliacdo e controle dos recursos hidricos deve
ser a bacia hidrografica.

A gestdo de recursos hidricos para Mota (1995) pode ser definida como o
conjunto de agbes destinadas a regular o uso, o controle e a prote¢do dos recursos
hidricos, em conformidade com a legislacdo e normas pertinentes. Integra projetos e
atividades com o objetivo de promover a recuperacdo e a preservacdo da qualidade e
quantidade dos recursos das bacias hidrograficas brasileiras e atua na recuperacdo e
preservacdo de nascentes, mananciais e cursos d'agua em areas urbanas. A gestdo de
recursos hidricos pode abranger os seguintes topicos:

e Desassoreamento;

e Controle de eroséo;

+ Contencdo de encostas;

e Remanejamento / reassentamento de populacao;

e Uso e ocupacéo do solo para prevencéo de mananciais;

e Implantacédo de parques para controle de erosdo e preservacao de mananciais;
e Recomposicéo de rede de drenagem;

e Recomposicéo de vegetacao ciliar.

Segundo Setti (2001, p.60), gestdo de recursos hidricos € a maneira em que se
“pretende equacionar e resolver as questdes de escassez relativa dos recursos hidricos,
bem como fazer o uso adequado, visando a otimizacdo dos recursos em beneficio da
sociedade.” A gestdo de recursos hidricos permite ndo apenas resguardar 0s interesses
comuns, mas propor solugdes dos conflitos de uso.

Lanna (1997, p.744) considera a gestao de recursos hidricos como

[...] atividade analitica e criativa voltada a formulacdo de principios e
doutrinas, ao preparo de documentos orientadores e normativos, a
estruturacdo de sistemas gerenciais e a tomada de decisdes que tém
por objetivo final promover o inventério, uso, controle e protecdo dos
recursos hidricos.

No processo norteador da gestdo dos recursos hidricos, alguns principios
fundamentais, segundo Setti (2001, p.61) sdo levados em conta no gerenciamento
destes:

O acesso aos recursos hidricos deve ser um direito de todos; A agua
deve ser considerada um bem econémico; A bacia hidrografica deve
ser adotada como unidade de planejamento; A disponibilidade da dgua



41

deve ser distribuida segundo critérios sociais, econdmicos e
ambientais; deve haver um sistema de planejamento e controle; A
cooperacdo internacional deve visar o intercAmbio cientifico e
tecnolégico; Desenvolvimento tecnolégico e desenvolvimento de
recursos humanos devem ser constantes; Quando 0s rios atravessam
ou servem de fronteiras entre paises, a cooperacdo internacional é
indispensavel; Os usuarios devem participar da administracdo da agua;
A avaliacdo sistematica dos recursos hidricos de um pais é uma
responsabilidade nacional e recursos financeiros devem ser
assegurados para isso; e, A educacdo ambiental deve estar presente em
toda acdo programada. (SETTI, 2001,p.61)

A necessidade de garantir e disponibilizar o recurso hidrico na quantidade e na
qualidade desejada, através de seus mais diversos usos, carece de planejamento e
coordenacdo na utilizacdo da mesma. (MOTA, 1995, p.161)

Principios béasicos para a gestdo de recursos hidricos estdo: 0 acesso aos recursos
hidricos é direito de todos e objetiva atender as necessidades essenciais da
sobrevivéncia humana, os recursos hidricos sdéo um bem publico, de valor econémico,
cuja utilizacdo deve ser cobrada. A bacia hidrografica € a unidade basica fisico-
territorial de planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos. O gerenciamento dos
recursos hidricos de forma participativa e integrada deve considerar os aspectos
quantitativos e qualitativos desses recursos e as diferentes fases do ciclo hidrolégico. O
aproveitamento dos recursos hidricos devera ser feito racionalmente, de forma a garantir
0 desenvolvimento e a preservacdo do meio ambiente, e deverdo ser utilizados como
instrumento de combate aos efeitos adversos da poluicdo, da seca e do assoreamento.

No ambito do desenvolvimento sustentavel, o manejo sustentavel dos recursos
hidricos compreende as a¢fes que visam garantir os padrdes de qualidade e quantidade
da agua dentro da sua unidade de conservacéo, a bacia hidrografica. E atualmente aceito
0 conceito de gestdo integrada dos recursos hidricos como paradigma de gestdo da agua.
Procurar este conceito e dar relevancia a necessidade de integrar a gestdo da agua em
funcédo dos seus diferentes tipos de uso, das diferentes dimensdes de conhecimento que
estdo envolvidas, dos diferentes tipos de instituices. Pressupde a valorizacdo da agua
em funcdo da sua natureza renovavel e fluida.

Segundo Leal (2000), o sistema de gerenciamento de recursos hidricos
caracteriza-se pela responsabilidade de implantar a politica de gestdo, procurando
articular institucionalmente os diversos campos da administracdo publica que se
relacionam com o recurso/objeto da gestdo e propiciar a participacdo de setores sociais e

de usuarios interessados na gestdo deste recurso natural. A estruturacdo sistémica da
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gestdo implica de certa forma, em transformacOes e adaptacOes institucionais,
redefinindo as agdes e competéncias de 6rgdos publicos e privados relacionados aos
recursos hidricos.

Mota (1995, p.63) destaca que os programas mais recentes de gestdo de recursos
hidricos tém dado maior énfase as medidas preventivas de controle, por considera-las
mais eficientes e menos onerosas, evitando 0Ss prejuizos econdmicos e sociais
decorrentes da polui¢do. Assim, nos ultimos anos, o planejamento adequado do uso e
ocupacdo do solo tem sido apontado como a melhor forma de prevenir a poluicdo

ambiental.

1.7 Geoecologia

Dentre os estudos realizados pela geoecologia encontramos as ciéncias naturais e
0s impactos ambientais causados pelo Homem. A Geoecologia, de acordo com
Rodriguez et al (2010), baseia-se na compreensdo de processos fisicos, quimicos e
bioldgicos, para que finalmente possamos analisar 0s complexos sistemas e entender o
ambiente e suas diversas ligacdes.

Rodriguez et al (2010) aborda o conceito de geoecologia com paisagem,
surgindo uma nova abordagem da geoecologia. A geoecologia da paisagem reveste-se
de fundamental importéncia no a@mbito de uma nova perspectiva, na qual a ideia da
multidisciplinaridade valoriza a questdo ambiental, rompendo fronteiras padronizadas,
dedicando-se as caracteristicas, aos estudos e aos processos dos elementos da natureza e
da sociedade. Assim, esta abordagem favorece a ocorréncia de estudos cientificos de
investigacdo na procura de ampliar a anélise sobre o meio natural.

A geoecologia da paisagem, conceito cientifico atual, serve de base para o
planejamento ecoldgico do territorio, pois para obter maior e melhor conhecimento
sobre 0 meio natural ela analisa 0s métodos, 0s procedimentos e técnicas de
investigacdo para um conhecimento detalhado e eficaz do meio natural.

Este conceito, herdado da escola alemd, € como um corte transversal orientado
das Ciéncias Naturais. Ela quer entender as complexas relacdes e interagdes no meio
ambiente, para detectar problemas na area de conflito entre 0 homem e o ambiente, para
analisar e resolver.

A geoecologia das paisagens fundamenta-se, assim, em trés momentos basicos: a

maneira em que se formou e ordenou a natureza na superficie do globo terrestre; na
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imposicao e construcdo, pelas atividades humanas, de diferentes sistemas de uso e de
objeto, de acordo com légicas econdmicas, sociais e politicas, articulando e colocando a
natureza em funcdo de suas necessidades; e a maneira pela qual a sociedade concebe a
natureza e as modificagdes e transformacdes feitas pelas atividades humanas, de acordo
com determinados sistemas de representacdes, significacdes, imagens, simbolos e
identidades, que respondem a fatores de carater espiritual e cultural. (RODRIGUEZ et
al, 2011, p.38)

1.8 Paisagem

A velha questdo da dualidade na geografia entre humano e fisico ndo interfere
somente nas analises empiricas, mas também estdo presentes nas principais categorias e
conceitos desta ciéncia. Dessa forma, ao longo do tempo, o conceito de paisagem tomou
formas variadas segundo as concepc¢des de cada época e atualmente se faz um desafio
para 0s geografos trata-la na sua totalidade.

Para Santos (2004), paisagem é tudo aquilo que nossa visédo alcanca. E ela pode
ser definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Ndo é formada
apenas de volumes, mas também de cores, movimentos, odores, sons, etc.

Na geografia fisica, paisagem é tratada como resultado imediato da
intencionalidade humana na superficie terrestre (Vitte, 2007). O mesmo afirma que por
meio dos variados meios técnicos e cientificos, que a sociedade imprime sua marca no
espaco, a qual fica registrada na paisagem. Assim, a paisagem € uma representacdo do
espaco e na ciéncia geografica — particularmente na geografia fisica — a paisagem passa
a ser o sinbnimo de natureza.

Sob a 6ticade Aziz Ab’ Saber é de suma importancia na promocédo da analise da
paisagem que o gedgrafo a compreende como “heranca de processos fisiograficos e
biolégicos, e patrimbénio coletivo dos povos que historicamente as herdaram como
territorio de atuacdo de suas comunidades.” (AB'SABER, 2003).

Para a compreensdo das dindmicas geomorfoldgicas, faz-se necessario a
compreensdo de tais herancas, que deixaram marcas ao longo desta paisagem, e que
hoje é parte das caracteristicas constituintes deste relevo. Segundo o autor mencionado:
“num primeiro nivel de abordagem, poder-se-ia dizer que as paisagens tém sempre um
carater de herancas de processos de atuacdo antiga, remodelados e modificados por

processos de atuacdo recente” (AB'SABER, 2003). Assim, é necessario que se entenda
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ndo somente a ocupagdo pioneira feita na regido oeste paulista, especialmente na bacia
em estudo, como também, através de levantamentos histéricos, conhecer seu passado
mais recente de ocupacdo, por meio de depoimentos de moradores, analise de registros
de imagens de datas relevantes que demonstrem as diferentes ocupagdes que vem sendo
feitas e que também sdo vetores de redefini¢do dos cursos d’ agua.

Quando se trata de uma analise geomorfoldgica, os aspectos fisicos inerentes ao
relevo ganham maior peso, como ¢é realizado na andlise de Ab’ Saber. Obra, entretanto, a
paisagem pode ser abordada na perspectiva de analise proposta por Rodriguez, obra que
a considera como “formagbes complexas caracterizadas pela estrutura e
heterogeneidade na composicdo de elementos que a integram (Seres Vivos e ndo-vivos);
pelas multiplas relagdes, tanto internas como externas; pela variacdo dos estados e pela
diversidade hierarquica, tipoldgica e funcional” (RODRIGUEZ, et al. 2010). Pode-se
notar que o autor considera uma abordagem sistémica da paisagem e leva-se em conta
ndo sO a histéria daquela paisagem, como também a sua distribuicdo geogréafica e
ecologica.

E de suma importancia, quando o objeto de estudo se da em escala de detalhe,
levar em conta as peculiaridades do estudo proposto por Rodriguez, que trata das
propriedades de nivel local de diferenciacdo da paisagem:

Nesses casos em que os limites entre centenas ou dezenas de metros,
sucedem-se complexos territoriais fisico-geograficos muito diversos,
sua ocorréncia nao se pode explicar pela diferente distribuicdo
latitudinal do calor solar e da umidade, nem pelo transporte de massas
de ar entre os continentes e 0s oceanos, nem tdo pouco pelas diversas
morfoestruturas da crosta terrestre. Nesta escala predomina a
“diferenciacdo fisico-geogréfica ou geoecoldgica local”, também
conhecida como diferenciacéo topoldgica ou morfoldgica da paisagem
(ISACHENKO,1991 apud RODRIGUEZ, et. al. 2010).

Na proposta de Rodriguez et al. (2010), h& niveis de complexidade e

detalhamento tendo em vista sua aplicacdo no planejamento ambiental.

1.9 Processos Erosivos

O termo erosdo designa 0 processo ou conjunto de processos, tais como
desgaste, transporte e acumulacdo, que transformam e modelam a superficie da Terra,
resultantes da acdo dos agentes naturais, nomeadamente as chuvas, o vento, 0s rios, 0s

glaciares e o mar. A erosdo é um processo de deslocamento de terra ou de rochas de
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uma superficie. A erosdo pode ocorrer por acdo de fendmenos da natureza ou do ser
humano.

De acordo com TEIXEIRA et al (2008), aerosdo é um fenémeno natural
provocado pela desagregacdo de materiais da crosta terrestre pela agédo dos agentes
exdgenos, tais como as chuvas, 0s ventos, as aguas dos rios, entre outros, o ser humano
potencializa o processo erosivo. Essas particulas que compdem o solo ou rochas sdo
deslocadas de seu local de origem, sendo transportadas para as areas mais baixas do
terreno. De acordo com sua origem, 0 processo erosivo pode ser classificado em erosao
pluvial (acdo das chuvas), eroséo fluvial (acdo das aguas dos rios), erosao por gravidade
(movimentacdo de rochas pela forca da gravidade), erosdo eolica (agdo dos ventos),
erosdo glacial (acédo das geleiras), erosdo quimica (alteragcdes quimicas no solo) e erosao
antropica (acdo do homem).

Segundo ZOCCAL (2007), cerca de 90% dos tipos de erosdo ocorre devido o
impacto da agua sobre o terreno. O solo estando desprotegido de vegetacdo ou mesmo
das praticas conservacionistas, sofre uma acdo de desagregacdo com o impacto da gota
de chuva que arrasta as particulas do solo, principalmente nos primeiros minutos da
chuva. A quantidade de solo arrastado depende muito do seu tipo, declividade do
terreno e da intensidade da chuva. Dependendo do seu diametro e do comprimento da
rampa, as gotas das chuvas desagregam as particulas do solo (efeito Splash) e a
velocidade do escoamento das aguas arrasta grande quantidade de solo, chegando a ter
uma porcentagem na ordem de 0,25% a 5,5% de solo arrastado de acordo com o volume
de &gua escoado. No que se refere as a¢des da natureza, podemos citar as chuvas como
principal causadora da erosdo. Ao atingir o solo, em grande quantidade, provoca
deslizamentos e mudangcas na consisténcia do terreno. Desta forma, provoca a
movimentacao de terra.

Segundo Teixeira et al (2008), a mudanca na composicdao quimica do solo
também pode provocar a erosdo. O ser humano pode ser um importante agente
provocador das erosdes, pois ao retirar a cobertura vegetal de um solo, este perde sua
consisténcia e assim a dgua, que antes era absorvida pelas raizes das arvores e plantas, e
infiltrar no solo, passa a escorrer sobre a superficie, carregando sedimentos. As
atividades de mineracao, de forma desordenada, também podem provocar eroséo.

O principal tipo de erosdo, presente na bacia, € a erosdo hidrica que consiste
numa série de transferéncias de energia e matéria geradas por um desequilibrio do

sistema/solo/cobertura vegetal (associados aos usos do solo ndo coerentes com 0s
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definidos pelo zoneamento ambiental), as quais resultam na perda progressiva de solo
(MAFRA, 1999). Esse tipo de erosdo tem inicio com o impacto das chuvas sobre 0s
agregados de solo, com energia tal, capaz de desestrutura-los em particulas individuais,
tornando-os altamente vulneraveis ao escoamento superficial. Depois de desagregadas,
essas particulas sdo transportadas e depositadas seletivamente; num primeiro momento
sdo carregadas as mais finas, argila e matéria organica. Parte ativa do solo, sdo
responsaveis pelo transporte de nutrientes, dgua e sais minerais as plantas. Apds essa
fase ocorrera reducdo da fertilidade do solo, diminuicdo da capacidade produtiva e
consequentemente, comprometimento econémico e social, principalmente para o
pequeno produtor (PERUSI et al. 2004).

Sabemos que o extremo oeste paulista localiza-se numa faixa de transicéo
climatica entre as zonas tropical e extratopical. Uma das principais caracteristicas é a
variabilidade dos elementos climaticos existentes na regido, resultado da acdo das
massas de ar originarias das regides tropicais e polares. As medias anuais de
precipitacdo e temperatura, segundo o Boletim Climatoldgico (1999), situam-se
respectivamente em 1300 mm e 23°C. De acordo com o Mapa Geomorfolégico do
Estado de S&o Paulo (IPT,1981), o extremo oeste paulista encontram-se localizado no
Planalto Ocidental Paulista, que abrange uma area de aproximadamente 50% do Estado
de Séo Paulo, indo desde a provincia das Cuestas Arenitico-Balsaltico (900 a 1000m de
altitude) ate o limite Oeste dos rios Grande, Parand e Paranapanema (250 a 300m de
altitude). Os solos da regido sdo em sua maioria, resultado do intemperismo das rochas
areniticas do Grupo Bauru (Formacdo Caiua, Formacdo Santo Anastacio e Formacéao
Adamantina), IPT (1981). De acordo com o mapa pedologico do Estado de S&o Paulo,
com escala de 1:500.000, de OLIVEIRA et al, (1999) ha predominio de Argissolos e
Latossolos na referida regido, sendo o primeiro altamente susceptivel aos agentes
erosivos devido o horizonte Bt, horizonte de impedimento, e 0 segundo que requer
cuidados adicionais devido a classe textual arenosa.

Contudo, entendemos que o indice de erodibilidade do solo esta relacionado
diretamente com a intensidade da precipitacdo e essa acdo tem provocado VAarios
problemas para o ser humano. Constantemente, ocorrem movimentos de massa em
regides habitadas irregularmente provocando o soterramento de casas e mortes de
pessoas. Os prejuizos econdémicos também sdo significativos, pois € comum as erosoes

provocarem fechamento de rodovias, ferrovias e outras vias de transporte.
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Para evitar ou diminuir 0s processos erosivos € necessarios adotar alguns
cuidados, como: ndo retirar coberturas vegetais de solos, principalmente de regides
montanhosas; planejar qualquer tipo de construcdo (rodovias, prédios, hidrelétricas,
tlneis, etc) para que ndo ocorra, no momento ou futuramente, a movimentacédo de terra,
Ou que esta seja monitorada e controlada; monitorar as mudancas que ocorrem no solo;

realizar o reflorestamento de areas devastadas, principalmente em regides de encosta.

1.10 Assoreamento

Os processos erosivos, causados pelas aguas, ventos e processos fisico, quimico
e antrépico, desagregam o0s solos e rochas formando sedimentos que serdo
transportados. O depdsito destes sedimentos nos cursos d dgua constitui o fenémeno do
assoreamento.

De acordo com Teixeira (2008), esse processo (0 assoreamento) € tdo velho
quanto a nossa terra. Nestes bilhdes de anos os sedimentos foram transportados nas
diregdes dos mares, assoreando 0s rios e seus canais, formando extensas planicies
aluvionares, deltas e preenchendo o fundo dos oceanos. Incontaveis bilhdes de metros
cubicos de sedimentos foram transportados e depositados. Assim, 0 assoreamento € a
obstrucdo, por sedimentos, areia ou detritos quaisquer, de um estuério, rio ou canal.
Pode ser causador de reducdo da correnteza. O assoreamento ndo chega a estagnar um
rio, mas pode mudar drasticamente seu rumo.

As acOes antropicas aceleram este antigo processo atraves dos desmatamentos,
que expde as areas a erosdo; a construcdo de favelas em encostas que, além de desmatar,
tem a erosdo acelerada devido a declividade do terreno; as técnicas agricolas
inadequadas, quando se promovem desmatamentos extensivos para dar lugar a areas
plantadas; a ocupacdo do solo, impermeabilizando-o e aumentando, com isso, a
potencialidade do transporte de materiais, devido ao escoamento superficial e das
grandes emissdes gasosas.

Para Santiago (2011), o termo assoreamento refere-se a um fendémeno de
acumulacao de sedimentos em face dos processos erosivos causados pelas aguas, ventos
e processos quimicos, antrépicos e fisicos, que desagregam os solos e rochas formando
sedimentos que serdo transportados. Em outras palavras, € um termo equivalente a
“obstrucdo”, sd que comumente aplicado acursos d' agua, sendo um produto direto

da erosao dos solos.
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Com as chuvas, sedimentos (e atualmente, incluindo os restos produzidos pelos
seres humanos) sdo levados de seus lugares de origem, indo geralmente parar nos rios
mais proximos. Ali, os sedimentos viajam de duas formas distintas, ou por suspensao ou
por arraste de fundo. O transporte em suspensdo ocorre quando o tamanho das particulas
é pequeno o bastante para a velocidade das dguas transporta-lo em forma que parece ser
dissolvida. No momento em que as aguas deixam de correr, ha diminuicdo da
velocidade das &guas, nota-se a deposicdo deste material no fundo. O arraste de fundo
constitui o “rolamento” das particulas do solo, em especial de areia, no leito do curso
d’ a&gua. Seu peso ndo permite ser deslocado em suspensdo, mas a velocidade da agua é
suficientemente forte para impulsiona-lo ao longo do leito. Nas areas de adguas calmas,
estes solidos formam bancos de areia. Quanto maior e pesada for a particula, mais cedo
deixara de mover-se, e sera a primeira a se depositar nos remansos dos rios. A forca
cinética das aguas levara as particulas menores mais longe e as depositara nos locais
mais distantes.

O assoreamento pode ser contido por meio da conservacao das terras cultivaveis
e também pela implantacdo de matas ciliares. Em locais de solo muito arenoso, de
processo erosivo muito forte, outros cuidados adicionais devem ser tomados, como
barragens de contengdo, tratamentos de vocgorocas e uso de técnicas especiais de
cultivos, tais como plantios na palha e rotagdo de culturas, para evitar a perda da terra
fértil. O transporte de s6lidos em suspensdo e 0 assoreamento sdo uma contaminagao
que causa efeitos ecoldgicos pelo soterramento da vegetacdo subaquética, pelas
dificuldades que impdem a ovulacdo dos peixes e outros seres aquaticos que pdem seus
0VO0S nos substratos, e até nos problemas relacionados a respiracdo da fauna aquética,
obstruindo as branquias. Pode ainda afetar a navegabilidade dos rios obrigando a
dragagens e outros atos corretivos, mas, enquanto existirem chuvas a agua ird continuar,
inexoravelmente, correndo em direcdo ao mar, vencendo, nos seus caminhos todas as

barreiras que o homem ou a prépria natureza colocarem (SANTIAGO, 2012).

1.11 Legislacdo Ambiental

A Constituicdo Brasileira de 1988 prevé em seu Artigo 23 a protecdo do meio
ambiente e o combate a poluicdo em qualquer de suas formas e, ainda, atribui como de
competéncia comum a Unido, Estados e municipios a funcéo de registrar, acompanhar e

fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e exploracdo dos recursos hidricos.
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O Artigo 225 da Constituicdo também assegura a protecdo e preservacdo dos
recursos hidricos, ja que declara que “todos tém direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geracoes’.

A Lei Complementar 153/08 que dispGe sobre a Lei de Zoneamento do Uso e
Ocupacdo do Solo de Presidente Prudente classifica como Zona de Preservagdo e
Protecdo Ambiental, dentre outras, uma area de 150 m ao redor do espelho d’ agua do
Balneario da Amizade e 30 m a partir das margens do Cérrego do Limoeiro.

Embora, atualmente, o uso do Balneario se restrinja a captacdo de agua em
periodos de seca, ha projeto e inicio de obras municipais para que o Balneério da
Amizade volte a ser um local de lazer a populacéo.

Historicamente, essa regido da Bacia do Balneario da Amizade sofreu muitas
modificagdes em seu relevo devido ao processo de ocupacdo e urbanizacdo nos
municipios de Alvares Machado e Presidente Prudente sem planejamentos adequados.

Desejos politicos, sempre superaram 0s planejamentos ambientais dessa area,
um importante exemplo para essa afirmacéo foi a construcdo da Estrada Intermunicipal
Arthur Boigues Filho que liga os municipios estudados, estudos prévios a sua
construcdo apontam a area como irregular e sugerem a construcdo desta estrada a
jusante do balneério, como a existente Estrada da Amizade, continuacdo da Rua Jesuel
Pereira da Silva. Porém, ndo havia interesses politicos nas areas que seriam
“beneficiadas’ com a abertura desta estrada

As Areas de Preservacdo Permanente podem ser assim definidas por forca da Lei
(art. 2° ou por ato do Poder Publico (art. 3°) e ainda, poderdo abranger areas urbanas,
regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas.

Dessa forma, se uma area qualquer necessitar de protecdo por enquadrar-se em
uma das oito alineas do art. 3°, podera o Poder Publico determina-la como area de
protecdo permanente. Este ato do Poder Pablico, segundo os administrativistas ndo pode
ser considerado como desapropriacdo, mas mera limitagdo administrativa, portanto, sem
direito a indenizacao.

O Codigo Florestal de setembro de 1965 (Lei n°. 4.771/65), definiu de forma
minuciosa 0s preceitos necessarios para proteger o meio ambiente e assegurar o bem
estar da populacéo brasileira. O referido codigo objetivou limitar 0 uso e ocupacdo do

solo e da agua e estabelecer parametros de penalidades aos infratores da referida lei.
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Para tanto ele reconheceu a funcionalidade ambiental das florestas e demais formas de
vegetacdo para os solos e o ciclo da &gua, criando dois principais mecanismos de
protecdo ao meio ambiente: as areas de reservas legais (RLs) e as areas de preservacdo
permanente (APPS).

No Codigo Florestal de 1965 e em suas modificacdes posteriores, a reserva legal
é definida no inciso 1l do artigo 1° como: Area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, excetuada a de preservacdo permanente, necessaria ao uso
sustentavel dos recursos naturais, a conservacao e reabilitacdo dos processos ecologicos,
a conservacao da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora nativas.

Ja as areas de preservacdo permanente sdo consideradas pelo artigo 2° como as
florestas e demais formas de vegetacdo natural estabelecidas as margens de rios ou
qualquer curso d’ agua, em torno de lagoas, lagos ou reservatorios d’ agua naturais ou
artificiais, cuja largura minima a ser protegida €:

1 —de 30 (trinta) metros para os cursos d’ agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
2 — de 50 (cinquenta) metros para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinglienta) metros de largura;

3 —de 100 (cem) metros para 0s cursos d’agua que tenham de 50 (cinglenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4 —de 200 (duzentos) metros para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

5 —de 500 (quinhentos) metros para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros.

Boin (2005, p.6) apresenta importantes contribuigdes para a compreensédo do
Cadigo Florestal ao evidenciar que tal lei ndo determina a largura do corpo d’agua a ser
considerada em sua dimensdo (largura) média. Isto se deve pelo fato dos cursos d’agua
se estabelecerem em variados condicionantes geoldgicos, geomorfoldgicos e climaticos.
Por isso, a area a ser considerada de preservacdo permanente deve abranger desde o
nivel mais alto do corpo d’agua porque assim leva em conta os “fatores de variabilidade
e excepcionalidade climatica, prevendo mesmo o nivel d’agua atingido nos episodios de
extrema pluviosidade, que inunda toda a planicie constituida pelo sistema de varzea ou
leito maior sazonal”.

O inciso Il do paragrafo 2° do artigo 1° também define como APPs as areas
“cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos

hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
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e flora, proteger 0 solo e assegurar o bem estar da populagdo humana’. Ou seja, além da
vegetacdo, o espaco fisico também deve ser protegido (BOIN, 2005, p.6).

Vale ressaltar que o referido artigo do Codigo Florestal também determina para
as nascentes, ainda que intermitentes, nos “olhos d’agua’, qualquer que seja sua
situacdo topogréfica, a protecdo de um raio minimo de 50 (cingiienta) metros de largura.
Tal distincdo de situacdes, conforme Boin (2005) abrange as areas de nascentes difusas
(encharcadas ou areas Umidas), pois a Resolucdo CONAMA 3003/2002 que dispde
sobre os parametros, definicbes e limites de APPs, na alinea Il do artigo 2° define
nascente como “local onde aflora naturamente, mesmo que de forma intermitente, a
agua subterrédnea’. E ainda, define na alinea 11l vereda como “espaco brejoso ou
encharcado, que contém nascentes ou cabeceiras de cursos d“ 'agua, onde ha ocorréncia
de solos hidromorficos, caracterizado predominantemente por renques de buritis do
brejo (Mauritia flexuosa) e outras formas de vegetacdo tipica’. Desse modo, o Cédigo
Florestal protege todas as areas umidas de origens naturais.

Também s&o de protecdo permanente, ainda no artigo 2° do Codigo Florestal, as
areas:

d) no topo de morros, montanhas e serras;

e) nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na
linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, e faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetacéo;

No entanto, atualmente o Cddigo Florestal estd em debate no cenario politico
nacional em razdo das forcas econdmicas que querem sua revisao e flexibilizacéo, tendo
em vista que em julho de 2010, uma comisséo especial da Camara dos Deputados
aprovou o projeto de reedicdo do Codigo Florestal. O Projeto de Lei se compromete a
regularizar as terras de produtores rurais na ilegalidade ao reduzir exigéncias de
preservacdo ambiental e anistiar multas de desmatamentos ja realizados. Trata-se de
uma questdo complexa e polémica, pois se por um lado é importante regularizar terras
produtivas, por outro, questiona-se a concessao de privilégio aos infratores ambientais
ao terem suas multas anuladas e com permissdo para derrubar mais arvores.

Em um breve historico sobre o Novo Codigo Florestal (Leis n® 12651/2011 e n°

12727/2012), é importante mencionar que o Projeto de Lei no 1.876/99 foi uma
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proposta de reforma do antigo Codigo Florestal Brasileiro, promulgado em 1965. Em
2009, o deputado Aldo Rebelo foi designado relator do projeto, tendo emitido um
relatorio favoravel a lei em 2010. A Camara dos Deputados aprovou o projeto pela
primeira vez em maio de 2011, encaminhando-o ao Senado Federal. Em dezembro de
2011, o Senado Federal aprovou por 59 votos contra 7 o projeto de Aldo Rebelo.

Em abril de 2012, a Camara aprovou uma versdo alterada da lei, ainda mais
favoravel aos ruralistas, porém em maio de 2012, a presidente Dilma Rousseff vetou 12
pontos da lei e prop0s a alteracdo de 32 outros artigos.

O Novo Cddigo Florestal envolve ao menos trés pontos polémicos tensionados
por interesses ruralistas e ambientalistas. Em primeiro lugar, os parlamentares ruralistas,
hegemdnicos no Congresso, atuam em prol de uma reducdo das faixas minimas de
preservacdo previstas pelas APPs (Areas de Preservacdo Permanente). Os ruralistas
desejam obter permissdo para realizar determinadas culturas em morros, 0 que é vetado
pelas APPs. As zonas de RL (Reserva Legal) também s&o foco de debate, uma vez que
os ruralistas favorecem uma reducdo das areas de reserva. Por fim, ambientalistas
questionam a Anistia para Desmatadores, que deixariam de pagar multas referentes a
desmatamentos realizados apds a promulgacdo da Lei de Crimes Ambientais (22 de
julho de 2008).

Em relacdo as APP relacionas aos cursos d’&gua, houve uma alteracéo
importante, passando da definicdo baseada no leito maior sazonal para o leito regular
dos rios. Foram estabelecidos os limites maximos de protecdo para as APP nas areas
rurais consolidadas de acordo com o tamanho das propriedades em maodulos rurais.
Também serdo implementados o Sistema Nacional de Cadastro Ambiental e o Programa
de Recuperacdo Ambiental nas &areas rurais.

As principais diferencas entre o antigo Cédigo Florestal (Lei n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965) e o atual Cédigo Florestal (Leis n°® 12651/2011 e n° 12727/2012) séo:

e Cadigo Florestal (1965):
- Reserva Legal (RL): Na Amazodnia Legal (Amazénia livre para exploracao): 80% em
area de florestas, 35% em éarea de cerrado, 20% em demais regides e biomas do pais.
Calculo da reserva legal excetua APPs. Averbacdo da RL em cartorio;
- Areas de Preservacdo Permanente (APPs): Protecdo da vegetacdo nativa de

margens de rios, lagos e nascentes, tendo como pardmetro o periodo de cheia.
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Vérzeas, mangues, matas de encostas, topos dos morros e areas com altitude superior a
1800 metros ndo podem ser exploradas para atividades econdmicas;
- Mata Ciliar (pertinente as APPs):

- 30 metros para matas ciliares em rios até 10 metros de largura;

- 50 metros nas margens de rios entre 10 e 50 metros de largura, e ao redor de
nascentes de qualquer dimens&o;

- 100 metros nas margens de rios entre 50 e 200 metros de largura;

- 200 metros para rios entre 200 e 600 metros de largura;

- 500 metros nas margens de rios com largura superior a 600 metros;

- 100 metros nas bordas de chapadas;

Exige autorizacdo do Executivo federal para supressao de vegetacdo nativa em
APP e para situacdes onde for necessaria a execucao de obras, planos, atividades ou
projetos de utilidade publica ou interesse social.
- Area rural consolidada: N&o contempla conceito de area consolidada.
Recomposicéo, regeneracdo e compensacao sao obrigatorias.
- Anistia: Pena de trés meses a um ano de prisdo simples e multa de 1 a 100 vezes o

salario minimo.

e Cadigo Florestal (2012):

- Reserva Legal (RL): Na Amazonia Legal: 80% em area de florestas, 35% em area de
cerrado, 20% em demais regiGes e biomas do pais. Célculo da reserva incluia APPs,
Imbveis de até quatro modulos fiscais ndo precisam recompor a RL. Fim da exigéncia
de averbacdo da RL em cartdrio. Permissdo de exploragdo econbmica da RL com
autorizacdo do Sisnama.

- Areas de Preservacdo Permanente (APPs): Protecdo da vegetagdo nativa de
margens de rios, lagos e nascentes, tendo como parametro o nivel regular da agua.
Véarzeas, mangues, matas de encostas, topos dos morros e areas com altitude superior a
1800 metros podem ser utilizadas para determinadas atividades econémicas.

- Mata Ciliar (pertinente as APPs):

- 30 metros para matas ciliares em rios de até 10 metros de largura (quando houver
area consolidada em APP de rio de até 10 metros de largura, reduz-se a largura minima
da mata para 15 metros);

- 50 metros nas margens de rios entre 10 e 50 metros de largura, e ao redor de

nascentes de qualquer dimens&o;
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- 100 metros nas margens de rios entre 50 e 200 metros de largura;

- 200 metros para rios entre 200 e 600 metros de largura;

- 500 metros nas margens de rios com largura superior a 600 metros;
- 100 metros nas bordas de chapadas.

Permite a supressdo de vegetacdo em APPs e atividades consolidades até 2008,
desde que por utilidade publica, interesse social ou de baixo impacto ambiental,
incluidas atividades agrossilvipastoris, ecoturismo e turismo rural. Outras atividades em
APPs podem ser permitidas pelos estados por meio de Programas de Regularizacdo
Ambiental (PRA). A supressdo de vegetacdo nativa de nascentes, de dunas e restingas
somente podera se dar em caso de utilidade publica.

- Area rural consolidada: Estabelece o conceito de areas rurais consolidadas. Imoveis
até quatro modulos fiscais ndo precisam recompor a vegetacao nativa.
- Anistia: Isenta os proprietarios rurais das multas e san¢des previstas na lei em vigor

por utilizacdo irregular de areas protegidas até 22 de julho de 2008.

As normativas legais mencionadas serdo utilizadas para embasarmos as analises
que se sucederdo ap0Os a apresentacdo dos dados e informacdes referentes a bacia

hidrografica das nascentes do corrego do Limoeiro.
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CAPITULO 2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento deste trabalho a referida metodologia baseia-se na proposta
de planejamento ambiental de Rodriguez (1994 e 2002) e Rodriguez et al (2004),
empregada e aplicada por Leal (1995) e em outras pesquisas desenvolvidas junto a
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, UNESP, campus de Presidente Prudente, a qual
consiste, sinteticamente, na elaboracdo das etapas de Inventario, Diagndstico Ambiental,
Progndstico e Propostas de melhoria do estado ambiental, visando proporcionar uma Vvisao
integrada das unidades do meio fisico, unidades de uso e ocupacdo da terra e unidades
ambientais da bacia do Balneéario da Amizade. A metodologia deste trabalho esta exposta
no organograma da Figura 1.

A fase de Organizacgao consiste em definir os objetivos, apontar os principais temas
e referenciais tedrico-metodoldgicos, definir a area, e os procedimentos da pesquisa, ou
seja, estabelecer a organizagdo dos dados iniciais para a pesquisa.

O Inventério consiste num levantamento detalhado do ambiente urbano da
microbacia, considerando sua localizacéo, o processo histdrico de producéo desse espaco e
seus aspectos naturais e sociais, particularizados e inter-relacionados, de forma a obtermos
unidades fisicas, unidades de uso e ocupac¢do do solo e unidades ambientais (LEAL, 1995,
p. 47).

Na etapa do Inventario apresenta-se o Planejamento partindo da Paisagem natural e
da Paisagem Antropica. No primeiro caso apresentam-se caracteristicas naturais da bacia,
como geologia, geomorfologia, clima, pedologia, hidrografia e vegetacéo, e a partir delas
obter dados suficientes para definir a carta de Unidades do Meio Fisico. No segundo caso
apresentam-se 0s possiveis usos e ocupagdes da bacia, como as areas agricolas, urbanas,
industriais e o desenvolvimento socioecondmico da sua populacdo, definindo-se as
unidades de Uso e Ocupacdo da Terra na bacia do Balneario da Amizade. A Gestao,
também discutida nessa etapa da pesquisa, apresenta as legislaces e o0s principais projetos
publicos municipais para a bacia.

Para levantamento e sistematizacdo de dados e informacdes sobre a bacia em
estudo, foram coletados e atualizados as bases cartograficas, dados especificos e
informacdes existentes nos érgdos publicos municipais. Além da realizacdo de trabalhos de
campo para analises minuciosas das caracteristicas da bacia e maior contato com a

populacdo residente.
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A carta de geologia ¢ uma copilacdo do Mapa Geologico do Estado de S&o Paulo e
a carta de geomorfologia uma copilacdo de dois mapas: o0 Mapa Geomorfoldgico do
Municipio de Presidente Prudente (2009) e o Mapa Geomorfolégico do Municipio de
Alvares Machado (2010), que posteriormente foram corrigidos com a sobreposicdo das
cartas altimétricas e de declividades. Devido a sua complexidade e ao grande detalhamento
da escala a carta de pedologia é uma copilacdo do Mapa Pedolégico do Estado de S&o
Paulo (1999).

A copilacdo das cartas de geologia, geomorfologia e pedologia, e a confeccdo das
cartas de hipsometria, declividade e vegetacdo foram gerados a partir do software ArcGiz
9.3 e corrigidos a partir de imagens do Google Earth e de trabalhos em campo. A juncao
dessas informacg6es proporcionou a confec¢do da carta de Unidades do Meio Fisico.

A carta de Unidades de Uso e Ocupacao da Terra também foi gerada pelo software
ArGiz 9.3 a partir de informacdes de imagens do Google Earth, mapas de zoneamentos dos
municipios em estudo e de trabalhos em campo. Para finalizar a etapa de Inventério, a carta
de Unidades Ambientais cruza e integra as informacdes obtidas e detalhadas nas cartas de
Unidades do Meio Fisico e das Unidades de Uso e Ocupacéo da Terra.

O Diagnostico Ambiental, terceira etapa do planejamento, é realizado através da
analise dos dados e informacdes coletadas e sistematizadas no inventario, acrescidos de
novos levantamentos e analises em campo.

Para Leal (1995), a etapa de Diagndstico Ambiental permite avaliar os principais
problemas ambientais da bacia e as perspectivas de solucdo. Assim, trata-se de um trabalho
complexo, pois depende da capacidade de percepgdo, observacdo, interpretacdo e
sistematizacdo dos varios processos sociais e naturais presentes. Processos estes que,
muitas vezes, tém causas, efeitos e abrangéncias maiores do que a area estudada, e
requerem conhecimento de outras ciéncias na sua compreensdo, trabalhando, portanto, com
a interdisciplinaridade como fator facilitador do entendimento e analise da realidade.

Na fase de Diagndstico Ambiental, os trabalhos de campos foram importantes para
uma melhor analise da area e para a identificacdo dos problemas ambientais. Foram
realizados trabalhos de campo na area da bacia do Balneario da Amizade para identificacdo
dos problemas ambientais, das transformagdes na paisagem e das areas de preservacdo
permanente, obtendo-se fotos atuais da area para comparacdo com registros anteriores da
paisagem.

Em campo, foi percorrida toda a bacia do Balneério da Amizade, recolhendo dados

e informacdes, conversando com moradores locais para compreender melhor a dindmica
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social e natural. Durante os trabalhos de campo foi realizada uma analise empirica
observacional das formas de relevo e do uso e ocupacdo das terras para entender as
mudancas modificadas pelos processos naturais e, principalmente, pela acdo humana,
contando-se com dialogos com moradores antigos do local e registro fotografico.

Sobre a qualidade da agua, foram disponivel para esse trabalho dados de analise da
agua realizados pela SABESP, empresa responsavel pela captacdo, tratamento e
abastecimento publico no municipio de Presidente Prudente e Alvares Machado, no ano de
2012 e esses dados foram comparados a andlises fisico-quimicas da agua seguindo
parametros pré-estabelecidos pela CETESB.

Destaca-se que as cartas produzidas nesse trabalho foram elaborados na escala
1:25.000, utilizando-se os softwares ArcGiz 9.3 e ArcGiz 10, AutoCad e CorelDraw X3,
com licencas disponiveis na UNESP.

Os produtos cartograficos elaborados foram elaborados a partir de cartas
topogréficas do IGC, ja vetorizadas pelos 6rgdos puablicos que cederam os dados
(Secretarias Municipais). Porém, foram necessarias a vetorizacdo e georreferenciamento de
algumas bases cartogréaficas, pois Presidente Prudente possui suas bases de sistema
geodésico Corrego Alegre e Alvares Machado em SIRGAS 2000. Também realizou-se
trabalhos cartograficos referentes aos layers para melhorar a qualidade dos dados.

O Prognostico trata-se de um exercicio que nos permite pré-visualizar o futuro, em
varios cenarios, considerando a ocorréncia ou ndo de determinados fatores. (LEAL, 1995,
p. 125). Assim, a construgdo do prognostico € um bom instrumento para avaliar as causas e
consequéncias do uso desordenado da terra, dos impactos ambientais, do crescimento
populacional, dentre outras situacOes, e para retratar mudancas mediante interacdes dos
elementos que compdem o meio. Assim, é importante, também, avaliar a projecdo de
politicas publicas sociais, ambientais e econémicas, bem como as a¢des propostas. Os
cenarios sdo elaborados considerando-se: a) a situacdo atual da bacia considerando todos
0S seus aspectos ambientais e a sua condicdo fisica atual; b) as tendéncias atuais de
urbanizagdo da area, com avanco da degradacdo ambiental do balneario (Cenario
Tendencial); e c) o cenério ideal, aplicando-se e cumprindo-se as politicas publicas, planos
e leis existentes, bem como as propostas que forem apresentadas pela populacdo no
mapeamento participativo.

Posterior ao Progndstico é possivel realizar a fase de Proposta e elaborar as acdes e

propostas de recuperacdo e/ou preservagao ambiental para a bacia.
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Para a formulacdo de propostas sdo considerados os resultados obtidos nas etapas
anteriores, as quais serdo organizadas em propostas para toda a bacia do balneario da

amizade e por unidades ambientais, com carater especifico.
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CAPITULO 3. INVENTARIO DA BACIA DO BALNEARIO DA AMIZADE

3.1 Localizacao

Construido em 1978, através de uma iniciativa conjunta dos municipios de
Presidente Prudente e Alvares Machado, o Balneario é uma represa de 379.271m2 com
volume total de 2.066.000m?3, na divisa dos municipios supramencionados, no perimetro
urbano e no eixo de expansdo urbana das cidades sedes municipais, que estao em processo
de conurbacéo.

Este acordo intermunicipal é citado na Lei n°® 1.984/1978, que dispde sobre a
autorizacdo para adquirir por doacdo, com encargos, terras ao redor do balneario.

Sob a gestéo do prefeito Paulo Constantino (1978-1981) a area do balneario foi um
produto de doagdo com encargos dos proprietarios Rosario Calabreta e sua mulher Antonia
S. Calabreta. Ao analisar quais foram esses encargos € possivel identificar como foi
iniciado o processo de urbanizacdo nas proximidades do balneario, como exposto na lei
1.984/78:

PARAGRAFO UNICO: os encargos que oneram a doacdo sd0 0s
seguintes:

a) Adiantamento de parte da area correspondente a dez por cento (10%)
reservada ao municipio, em futuro loteamento nas imediacGes do
Balneario da Amizade;

b) Fornecer maquinarios para realizar o arruamento do futuro loteamento
(grifo nosso).

Observa-se, entdo, que a area da bacia do Balneadrio da Amizade surge sob
condicdo, legitimada por Lei especifica, de ser urbanizada ap6s a construcdo do balneéario.

Dos municipios em que pertence a bacia hidrografica em estudo Alvares Machado,
de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de
possui extensdo territorial de 347 Km?2 e populagdo, segundo Censo 2010, de 23.513
habitantes. A zona urbana do municipio esta situada sobre um espigéo divisor das aguas da
Bacia Hidrografica do Rio do Peixe (UGRHI 21) e da Bacia Hidrografica do Rio Santo
Anastécio, localizada na UGRHI 22. Tal caracteristica geografica se deve ao historico de
ocupacdo da regido que, de acordo com Monbeig (1984, p.183), se deu de forma muito
caracteristica das ocupacdes do interior do estado de Sdo Paulo: com o café e a estrada de

ferro. Segundo o autor, no auge da crise cafeeira 0 governo reativou a construcdo da
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estrada de ferro, e a marcha de ocupacdo do estado seguiria assim até o limite com o estado
de Mato Grosso do Sul.

O outro municipio pertencente a éarea, Presidente Prudente possui 207.610
habitantes, de acordo com o Censo 2010, situa-se no sudoeste do Estado de S&o Paulo,
possui &rea de 562,11 km* Presidente Prudente encontra-se localizado no Planalto
Ocidental Paulista. A altitude média do municipio é de 460 m (Prefeitura Municipal).
Apresenta relevo definido por um conjunto de espigdes em colinas sedimentares
convexizadas, de pequenas extensdes. Segundo a Prefeitura Municipal de Presidente
Prudente as vertentes sdo, predominantemente, convexo retilineas, terminando em vales
encaixados relacionados a uma dendritificacdo mais acentuada da rede de drenagem, e as
vertentes mais inclinadas chegam a ter mais de 12% de declividade. O topo do espigéo
onde se localiza o municipio é o divisor d'adguas entre as bacias hidrograficas dos
rios Santo Anastacio (Zona Oeste) e Peixe (Zona Leste).

A bacia do Balneario da Amizade é limite entre os municipios de Alvares Machado
e Presidente Prudente. O Balneario da Amizade possui em sua represa um cenario de
degradacdo ambiental e precarias acGes politicas, e mesmo, atualmente, ndo tendo
caracteristicas de um “Balneério”, encontram-se pessoas que se utilizam do local, mesmo
sem infra-estruturas basicas de esporte e lazer.

A bacia do Balneario da Amizade possui uma area de drenagem de 19,24 Kmz,
corresponde a aproximadamente 1% da bacia do Rio Santo Anasticio, tendo suas
coordenadas geogréficas. 22°06’ 26,04” S de latitude e 51°26'43,50”W de longitude. Esta
inserida na bacia do alto curso do cdrrego do Limoeiro, que por sua vez encontra-se na
bacia hidrografica do Rio Santo Anastacio, na divisa dos municipios de Presidente
Prudente e Alvares Machado, e na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Pontal
do Paranapanema. O Cdrrego do Limoeiro vem a ser o principal curso d &gua na érea.
Possui uma altitude de baixa varia¢do (em torno de 400m) ao longo de sua extensao.

Segundo a dados oficiais da Prefeitura Municipal de Presidente Prudente, o
reservatério do Balneédrio possui vazdo média de 143,l/s e de acordo com sua
disponibilidade hidrico o sistema ndo tem relevancia para 0 municipio, se prestando para
retiradas de baixas vazdes por pequenos intervalos de tempo. Entretanto, tem sido usado de
forma estratégica, por curtos periodos, em situa¢Bes raras, como suporte operacional ao
abastecimento de agua de Presidente Prudente. A bacia do Balneario da Amizade é
atravessada, de leste a oeste, pela Estrada Intermunicipal Arthur Boigues Filho
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(popularmente conhecida como Estrada da Amizade), que liga os municipios citados, de

noroeste a sudoeste pela Rodovia Julio Budiski (SP-501).
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3.2 Geologia

De acordo com Godoy (1999), sobre as caracteristicas das rochas e solos, a
rocha matriz é composta por Arenito Adamantina, pertencente ao Grupo Bauru, e a
cobertura de solos predominante é de Argissolos (argissolo vermelho de textura arenosa
derivado de arenitos), com a presenca de Depdsitos Aluviais nas planicies alagaveis ou
das planicies aluviais. Outra caracteristica dos solos da bacia é ser um solo raso
escavavel, devido a suas caracteristicas geologicas, e possuir nas areas de baixa
declividade, depésito cenozoico de topo e encosta.

Presidente Prudente e Alvares Machado localizam-se em dominios da formagc&o
Adamantina, do Grupo Bauru, Cretaceo Superior, da Bacia Sedimentar do Parana. A
formacdo Adamantina se caracteriza litologicamente pela ocorréncia de bancos de
arenito de granulacdo fina a muito fina, de cor réseo a castanho, com espessuras
variaveis entre 2 e 20 metros e alternados com lamitos, siltitos e arenitos lamiticos, de
cor castanho avermelhado a cinza castanho. Quanto a estrutura, as estratificacdes
cruzadas sdo proprias dos estratos mais areniticos, ao passo que, nos termos lamiticos
subordinados a eles, sdo mais comuns 0s bancos maci¢os ou dispostos em arcamento
plano-paralelo, com a presenca freqliente de marcas de onda e microestratificacao
cruzada (PLAMAE, 2009).
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3.3 Geomorfologia

No mapa geomorfolégico do estado de Sdo Paulo (ROSS E MOROZ, 1997),
verifica-se que o municipio de Alvares Machado situa-se geomorfologicamente na
morfoestrutura da Bacia Sedimentar do Parand e na morfoescultura do Planalto
Ocidental Paulista. A Bacia Sedimentar do Parana, segundo Ross (1985) abrange
terrenos sedimentares desde o Devoniano ao Cretaceo e rochas vulcénicas basicas e
acidas do Jura-Cretaceo, provenientes de extensa ocorréncia de vertentes na parte Sul da
bacia. Conforme os autores, a litologia desta unidade morfoescultural € constituida
basicamente por arenitos com lentes de siltitos e argilitos, devido ao afloramento de
arenitos da Formacdo Adamantina pertencente ao Grupo Bauru. Sobre o Planalto
Ocidental Paulista Ross e Moroz afirmam que:

Neste planalto pode-se verificar variagdes fisiondmicas
regionais, que possibilitaram delimitar unidades
geomorfologicas distintas como o Planalto Centro Ocidental,
Patamares estruturais de Ribeirdo Preto; Planaltos Residuais de
Batatais/Franca; planalto residual de S&o Carlos; planalto
Residual de Botucatu e Planalto Residual de Marilia. (ROSS E
MOROZ, 1997, p. 42.)

Segundo a carta geomorfoldgica da bacia do Balneario da Amizade (Figura 4), a
area possui topos suavemente ondulados das colinas convexizadas com o dominio de
vertentes concavas-convéxas retilineas, onde se predomina o tipo de escoamento difuso
causando erosdo linear, além das planicies aluviais presentes nas margens dos cursos

hidricos.
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3.4 Hipsometria

A carta hipsométrica representa as classes altimétricas da bacia, para a sua
confeccdo o agrupamento das 10 classes altimétricas seguiu a equidistancia entre as
isolinhas, sendo esta de 10 metros para a escala cartografica trabalhada de 1:10.000.
Assim temos a classe de cotas minimas com 370 metros de altitude do nivel do mar e
chegando a altitude de 490 metros.

A hipsometria e a declividade séo atributos geomorfologicos. Portanto, a carta
hipsométrica € caracterizada por permitir a analise altimétrica da area, proporcionando
uma visdo ampla da geomorfologia do relevo e do rebaixamento do terreno em direcao
ao corrego do Limoeiro ou da Bomba. As andlises das bases cartograficas, e a confeccao
das cartas hipsométrica e clinografica, permitiram a visualizacdo das altitudes e cotas
minimas e maximas da area em estudo. Assim, com a carta hipsométrica, se obtém uma
visdo do relevo caracterizando suas areas de planicies aluviais.

Para a confeccdo da carta de hipsometria utilizou-se as definicbes da
Cartografia, muito discutido na Geociéncia, onde as cores devem seguir padrbes de
relevo significativo, por causa do acentuado contraste existente entre as cores escolhidas
e a altura do relevo. Assim, a hipsometria demonstra as maiores e menores altitudes do
relevo, facilita a identificacdo das nascentes e auxilia na identificacdo do grau de
propenséo do relevo a erosao.

A altitude na bacia do Balneéario da Amizade varia de 380 m a 500 m, sendo a
parte mais alta da bacia onde localizam-se as nascentes e a parte de menor altitude
refere-se a grande parte do curso do Coérrego do Limoeiro, bem como o Balneario da
Amizade. Ja a declividade da area apresenta-se pouco acidentada, onde a maior parte da
bacia obtém declividade menor que 10%, e em poucas areas apresentam declividade
superior a 15%, estando essas concentradas nas cabeceiras dos rios e nascentes.
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3.5 Declividade

A declividade influencia na infiltracdo e nos processos erosivos fluviais e
pluviais, assim como na tipologia da vegetacdo. Contribui para a formagdo do solo e
serve de indicador na definicdo de areas de risco e restricdo de uso. A declividade dos
rios pode ser associada a velocidade do escoamento, transporte de sedimentos e
conformacéo das APP.

As declividades ou inclinacbes do relevo sdo visualizadas através do
distanciamento das curvas de nivel. Na confeccdo desta carta utilizou-se uma
simbologia de cores para cada classe, partindo da mais clara para a mais escura, ou seja,
a medida que aumenta a declividade, intensifica-se a tonalidade das cores. Devido o
tamanho da area e para uma melhor visualizacdo do leitor, a carta foi divida em 4
classes tematicas: > 20%; 10 — 20%; 5 - 10%; 0 - 5%. (Figura 6)

Essas classes tematicas foram dividas pelo grau de inclinacdo seguindo a
metodologia proposta por De Biase (1992). A metodologia tem como critério a
confeccdo de classes de acordo com a percep¢do do autor. No caso da bacia do
Balneario da Amizade o relevo, predominantemente de colinas amplas, permitiu a
divisdo de classes em intervalos mais curtos, na proximidade com o balneério o relevo
obtém a caracteristica de fundo de vale amplo e aberto, com pouca vegetacdo e muitas
areas de solo exposto.

A produgdo da carta clinogréfica serve para analisar e decidir o melhor uso e
aproveitamento do solo, uma vez que se torna necessaria a compreensdo das
caracteristicas fisicas ambientais para que se tenha uma melhor adequacdo dos projetos
e 0s usos referentes ao solo.

A declividade do terreno e, principalmente, o comprimento da rampa contribui
para 0 escoamento das aguas. Quanto maior for o trecho em declive, maior serd o
escoamento da agua pela superficie, arrastando outros materiais para 0S recursos
hidricos superficiais, influenciando assim, a qualidade da dgua. (MOTA, 1995).

A carta clinografica tem sido utilizada de maneira quase obrigatdria, nessas duas
ultimas décadas, em planejamento Regional, Urbano e Agrario, juntamente com outras
representacOes gréaficas de variaveis tais como: orientagdo de vertentes, insolagéo direta,
direcdo e velocidade de ventos, entre outras, permitindo assim, com suas correlagcdes
uma melhor compreensdo e um equacionamento dos problemas que ocorrem no espago
analisado. (DE BIASE, 1970)
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A definicdo das classes de declividades para serem utilizadas na confeccdo da
carta clinogréfica, atende a um espectro bem amplo no que diz respeito a sua utilizacao
na representacdo cartografica, para os mais variados usos e ocupacdo do espaco, seja ele
urbano ou agricola. Dibieso (2007) no estudo da bacia hidrografica do cérrego do Cedro
definiu as seguintes classes de declividade:

< 5%: areas planas, adequadas ao uso e ocupacao do solo (no caso de
vertentes e/ou topos) ou inadequadas (no caso de planicies fluviais,
pelo risco de inundacdo e por estarem em area de preservacdo e
protecdo ambiental);

5 a 10%: area com moderada suscetibilidade a erosdo, com poucas
restricGes ao uso e ocupacgéo do solo;

10 a 20%: area com forte suscetibilidade a erosdo, necessitando de
adequado manejo para sua utilizaco;

>20%: areas com escoamento superficial muito rapido e muito forte
suscetibilidade a erosdo. (DIBIESO, 2007 p.55)

Identificamos, na carta a seguir, que as areas de menores declividade estdo
presentes nas margens dos canais fluviais, proximas a pequenos lagos e nascentes, e a
jusante da represa do balneéario, sendo areas que estdo sujeitas a inundacéo e segundo o
artigo 10 do Codigo Florestal corresponde a area de preservacao permanente (APP).

A declividade de 10% - 20% estdo em areas ao leste e oeste da bacia, onde ha
concentracdo da malha urbana, e € onde mais encontramos solos em processo de eroséo,
pois sdo areas com escoamento superficial muito rapido. Para essa area a lei n° 4771/65
do Cddigo Florestal indica que a exploracdo da area sO serd permitida se sustentada por
cobertura de florestas, porém essa ndo € a realidade encontrada na area.

De 5% - 10% de declividade localizam-se em toda a bacia, porém caracteriza-se
em areas com poucas restricdes ao uso e ocupacdo do solo. Assim obtém nessa area
pequenos focos de erosdo, devido a sua declividade moderada e ao uso desse solo, que
em campo, podemos identificar esse uso como: agricultura familiar, pastagem, plantio
de eucalipto e malha urbana.

Entretanto nos intervalos de < 5% de declividade estdo presentes no setor sul da
bacia e em areas pouco urbanizadas. Podemos caracterizar essa area como adequada ao
uso e ocupacao do solo, devido a sua caracteristica plana, no entanto ao leste da represa
do Balneario da Amizade e em toda a area que margeia o fluxo d’agua principal, o
corrego do Limoeiro ou da Bomba, ha areas inadequadas por causa de uma planicie
fluvial que ocasiona um risco de inundagdo. Portanto, esse intervalo de declividade
merece atencdo especial por se apresentarem em Area de Preservacio e Protecdo
Ambiental.
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3.6 Clima

A compreensdo do clima, assim como a sua relagdo com a vegetacao nativa, é de
suma importancia para o planejamento do uso e da ocupacdo do solo de uma bacia
hidrografica. Assim, através de sua caracterizacdo, podemos identificar e estabelecer
quais 0S meses mais propicios para a intervencdo no meio natural, seja através da
identificacdo dos meses mais secos para a movimentacdo de terra na construcédo civil,
evitando com isso a degradacdo do solo através da influéncia bastante expressiva das
chuvas intensas, seja atraves da identificacdo dos meses mais chuvosos para a realizacao
de reflorestamentos, por exemplo (Dibieso, 2007).

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido de Presidente
Prudente é do tipo “Awa’ — tropical com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno,
onde a temperatura no més mais quente € superior a 22 °C, e a do més mais frio é
superior a 18 °C. O clima regional, classificado como “Aw”, tropical quente umido, é
perturbado pela circulagdo atmosférica regional, que confere a condicdo de transicédo
climatica, caracterizado por variabilidade pluviométrica, com flutuacdes no total de
chuvas devidas a caracteristicas geograficas locais.

Conforme Barrios e Sant'Anna Neto (1996), o oeste paulista esta inserido no
clima tropical continental sub-umido do centro sul do Brasil e caracteriza-se por duas
estac0es do ano bem definidas: um inverno ameno e seco influenciado por sistemas
polares, e um verédo quente e chuvoso decorrente da influéncia de sistemas tropicais.

O Clima regional de Presidente Prudente é tropical de transicdo. Esta regido €
caracterizada pela presenca de um periodo de inverso (seco), sob a influéncia de
sistemas polares e um periodo chuvoso (veréo).

A variabilidade térmica e do regime hidrologico da regido a qual pertence a
bacia do Balneario da Amizade pode ser caracterizada a partir de dados histéricos da
Estacdo Meteorologica da FCT/UNESP de Presidente Prudente, situada a

aproximadamente 6 km de suas nascentes:
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Gréfico 1: Climograma de Presidente Prudente (SP): Variacdes Médias Mensais de
1969 a 2009. Fonte: Estacdao Meteoroldgica da UNESP de Presidente Prudente,
2010.

Com dados climaticos de 40 anos € possivel identificar um padrdo das chuvas e
temperaturas predominantes na area em questdo. Conforme o grafico 1 a estacdo
chuvosa ocorre no trimestre de verdo, meses de dezembro a fevereiro, geralmente com
méaximas de precipitacdo no més de janeiro. O periodo de seca, com precipitacdes
médias de 40 a 50 mm, ocorre nos meses de junho a agosto.

Em relagdo a temperatura a distribuicdo sazonal demonstra a ocorréncia de duas
estacfes bem definidas. Uma mais quente de outubro a marco, em que as médias
mensais oscilam entre 24 °C e 25 °C, e outra mais amena de abril a setembro, quando as
temperaturas variam entre 20 °C e 23 °C, atingindo o pico mais frio nos meses de junho
e julho.

De acordo com Boin (2000, p.22), é caracteristico da regido de Presidente
Prudente as médias anuais de precipitagdo com variagdes entre 1200 a 1500 mm,

enquanto a média anual de temperatura mantém-se acima dos 22°C.
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3.7 Pedologia

A identificacdo dos solos predominantes nos compartimentos de relevos da bacia
do Balneério da Amizade caracteriza-se nos topos por Latossolos e nas vertentes por
Argissolos e Neossolos.

Segundo o Plano de Macrodrenagem da cidade de Alvares Machado
(ALVARES MACHADO, 2010), predomina-se solo do tipo Argissolo, com presenca
também de Neossolos e Planossolos Hidromorficos nas planicies aluviais. Além disso, o
documento faz mencao aos solos arenoso da regido que potencializam os problemas de
erosdo. Conforme o documento, as areas das microbacias urbanizadas se apresentam em
processo de degradacdo continua, em que 0s corpos de assoreamento foram
identificados praticamente em todos os fundos de vale com processos erosivos
instalados nas areas a montante das drenagens, ocorrendo de forma generalizada em
todas as sub-bacias de alta e muita criticidade. Este evento tem suas causas associadas,
principalmente, ao processo desorganizado de urbanizagéo.

O problema agrava-se em funcdo da necessidade de lancamento das aguas
pluviais e servidas em drenagens proximas as zonas urbanas, que ndo comportam um
grande incremento de vazdo, sofrendo réapido entalhamento e alargamento do leito. Os
incrementos brutais das vazdes, por ocasido das chuvas, aliando-se as variagdes do nivel
freatico, conferem ao processo erosivo remontante uma dinamica acelerada (ALVARES
MACHADO, 2010, p. 18).

De acordo com a classificagdo da EMBRAPA (1999), os Latossolos possuem
caracteristicas limitativas ao desenvolvimento do solo como acidez, baixa reserva de
nutrientes, adensamento e baixa capacidade de armazenamento de agua. Os Argissolos
obtém acidez, baixa reserva de nutrientes, aumento da fracdo de argila em profundidade
e compactacdo/adensamento dos nutrientes. J& os Neossolos (areia quartzosas) séo

acidos e possuem baixa fertilidade e baixa retencdo de agua.
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3.8 Hidrografia

O municipio de Presidente Prudente tem forma alongada, com dimensdo maior
na direcdo norte-sul, sendo banhado por pequenos cursos de agua, limitando-se ao norte
pelo rio do Peixe e ao sul pelo rio Santo Anastacio. O ndcleo sede do municipio é
seccionado pelo divisor de aguas das UGRHI's 21 (Peixe) e 22 (Pontal do
Paranapanema). Assim, tanto no municipio de Presidente Prudente como na bacia do
Balneario da Amizade, ao sul desse divisor de aguas a drenagem superficial € para a
bacia do rio Santo Anastacio (UGRHI 22); e ao norte do divisor, para a bacia do rio do
Peixe (UGRHI 21). Ambas as bacias integram o sistema de drenagem do rio Parand. Na
zona urbana sul, destacam os corregos do Veado e do Cedro, que integram a bacia do
rio Santo Anastacio e onde se localiza a subacia do Balneério da Amizade; e na zona
urbana norte, os cérregos Onca, da Tabuinha, Gramado e Mandaguary, que integram a
bacia do rio do Peixe. (PLAMAE, 2009)

Os cursos fluviais da bacia hidrogréafica das nascentes do Balneario da Amizade
apresentam o padréo de drenagem do tipo dendritica. Conforme Christofoletti (1974, p.
82), este padréo de drenagem geralmente é desenvolvido sobre estruturas sedimentares
horizontais ou sobre rochas de resisténcia uniforme. A hierarquizacdo dos canais
demonstra como estd estruturado o sistema de drenagem e torna mais objetivo 0s
estudos morfométricos sobre bacias hidrograficas (CHRISTOFOLETTI, 1974, p. 85).

O rio principal da bacia, que desdgua no reservatorio do Balneario da Amizade é
chamado de cdrrego do Limoeiro ou da Bomba, sua nascente pertence ao municipio de
Presidente Prudente, tendo seu percurso de norte a sul da bacia.

O comprimento total dos segmentos de canais da bacia é de aproximadamente
28.141m com desnivel altimétrico de 10 m, sendo a altitude maior de 490 m e a menor
de 390 m conforme a carta referente a hipsometria da bacia.

A caracteristica estratégica do Balneario da Amizade é que este corpo hidrico
estd localizado dentro do perimetro urbano o que exige maiores cuidados ja que o uso

do solo e seu parcelamento estdo cada vez mais proximos do curso d’ égua.
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3.9 Vegetacao

As influéncias positivas da cobertura vegetal em relacdo a dindmica do ambiente
tém sido referendadas por inimeros autores (Milano, 1992; Detzel, 1992; Sattler 1992;
Cavalheiro, 1992; 1994; Goya, 1994 apud Henke-Oliveira, 1996) enfatizando a sua
importancia para o controle climatico, da poluicdo do ar e acustica, melhoria da
qualidade estética, efeitos sobre a saide mental e fisica da populacdo, aumento do
conforto ambiental, valorizacdo de areas para convivio social, valorizacdo econdémica
das propriedades e formacdo de uma memoria e de um patriménio cultural (Boin apud
Varjabedian, 2005).

A diminuicdo da temperatura, das amplitudes térmicas e a manutencdo da
umidade do ar sdo beneficios mantidos pela vegetacdo através de mecanismos de
intercepcdo, reflexdo, absorcdo e transmissdo da radiacdo direta ou refletida e
manutencdo de elevadas taxas de evapotranspiracao (Detzel, 1992 apud Henke-Oliveira,
1996).

No que se referem a conservacdo do solo, os efeitos da vegetacdo ocorre
basicamente pela protecdo fisica e estabilizadora de raizes, interceptacdo de gotas de
chuva pela folhagem que impede a desestruturacdo fisica do horizonte superficial,
enquanto que a presenca de matéria organica originaria da cadeia de detritos promove
condicdes estruturais adequadas do solo, amenizando os problemas de eroséo.

Entre os beneficios proporcionados pela mata ciliar, pode-se citar o da qualidade
da 4gua, pois ajuda a reter grande quantidade de sedimentos e produtos tdxicos.
Segundo Davide et al. (2000), essas matas conseguem reter cerca de 80% a 90% de
fosforo (P) e nitrogénio (N), e estes elementos em excesso provocam o0 crescimento
exagerado de algas e plantas aquaticas, podendo alterar o nivel de oxigénio (O), com
conseqliente mortandade de peixes e outras formas de vidas aquaticas, além de
aumentar o custo do tratamento da &gua para abastecimento publico urbano.

A estabilizacdo das margens dos rios, também deve ser classificada como um
dos beneficios da existéncia da mata ciliar, pois a taxa de infiltracdo de agua no solo
florestal pode ser 10 a 15 vezes maior do que numa pastagem e 40 vezes mais que num
solo descoberto (DAVIDE et al., 2000).

Nota-se que a realizacdo do papel que a vegetacdo possui para a protecdo do
meio fisico é essencial, tendo em vista a acdo dos aspectos ambientais que interagem

para a alteracao de sua qualidade, gerando impactos ambientais.
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Por consequéncia, o aspecto de alteracdo da qualidade da agua e do solo interagira
com o aspecto da supressdo da vegetacao.

A vegetacdo nativa € um dos principais indicadores a ser considerado no
plangjamento ambiental, pois “é a partir dela que muitos problemas serdo anemizados
ou resolvidos e, portanto, a cobertura vegetal, tanto em termos qualitativo como
quantitativo e também sua distribuicdo espacial no ambiente urbano, deve ser
cuidadosamente considerada na avaliacdo da qualidade ambiental”. (NUCCI, 2001,
p.61)

Na bacia do Balneario da Amizade ocorre predominio de florestas estacionarias
semideciduais e presenca de mata ciliar que corta os dois corregos que drenam a area
urbana. Na figura 8 observa a vegetacéo nativa presente na bacia.

A formacdo florestal original de ocorréncia na area de estudo é classificada cmo
Floresta Tropical Semidecidual. Esta formacdo florestal tem como caracteristica
principal a queda das folhas, de algumas espécies, durante a estacdo seca. Estas
formagdes florestais atingem aproximadamente 20 metros de altura, apresentando
altissima diversidade de espécies e alta taxa de endemismo (CPTI, 1999). Porém, os
resquicios de vegetacOes nativas presentes na bacia do Balneario da Amizade vém

sofrendo forte pressdo antropica ao longo dos anos.
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3.10 Unidades do Meio Fisico

A carta de unidades fisicas ou sintese do meio fisico (figura 9) foi elaborada a
partir da sobreposicdo das cartas de hipsometria, declividade, pedologia, geologia e
geomorfologia da area em pesquisa. Assim, a integracdo dos dados e informacdes que
caracterizam o meio fisico da bacia do Balneario da Amizade, geram as unidades do
meio fisico.

Segundo Dibieso (2007), as unidades do meio fisico sdo consideradas como
areas que apresentam relativa homogeneidade nos seus fatores naturais, atributos,
funcdes, aptiddo para determinada forma de uso e ocupacéo e respostas semelhantes
para as acdes antropicas. Tais unidades fisicas representam, segundo Leal (1995), mais
do que areas delimitadas pela sobreposicdo de cartas, mas areas que apresentam certa
homogeneidade em seus fatores naturais, atributos, funcdes, aptidao para determinada
forma de uso e ocupacéo, além de respostas semelhantes para acdes antropicas.

As unidades do meio fisico, definidas para a bacia do Balneario da Amizade,

estdo agrupadas no quadro 2.



81

UNIDADES DO MEIO FISICO

Unidade
|

Area urbanizada em topos suavemente ondulados, que atuam como divisor de aguas;
predominio de solo argissolo vermelho hipotrofico; altitude entre 460 e 475 metros e
declividade superior a 10%.

Unidade

Area onde predominam as vertentes. E a unidade de maior porcao territorial da bacia com
predominio de altitudes entre 415 e 475 metros. Em areas ao norte, proximas aos topos
obtém declividade entre 10% e 20%, predominio de solo argissolo vermelho eutréfico e
maior suscetibilidade a erosdo. Nas ao sul, areas proximas a represa do Balneario, ha
dominio das vertentes com declividade entre 5% e 10% e presenca de solos
hidromorficos. Apropriada para urbanizacdo, mas esta unidade necessita de manejo
adequado para sua utilizacdo devido a valores intermediarios de declividade.

Unidade
3

Caracterizada por suas planicies alGviais e com o predominio de neossolo lit6lico. E uma
unidade de area intermediéria entre os topos e as vertentes. Area totalmente destinada a
preservacdo permanente, com altitudes entre 385 a 415 metros e declividades de 5% e
10%.

Unidade

Apresenta declividade baixa, entre 5% e 10% e altitude entre 445 e 460 metros. Area de
topos isolados entre nascentes que define o escoamento das aguas. A ocupacao desta
area, respeitando-se os limites da APP, deve ser realizada com adequado manejo, devido
aos valores de declividade.

Unidade
5

Area da represa do Balneario, com altitudes entre 370 e 385 metros e declividade inferior
a 5%. Represa artificial (barragem), com cheias na época de chuvas, ocorrendo
alagamento de suas margens e possivel presenca de vegetacdao aquatica ndo comum para
a area.

Quadro 2: Unidades do Meio Fisico, 2012.
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3.11 Unidades de Uso e Ocupacéo da Terra

De acordo com o Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE (2006), entende-se
por levantamento o conjunto de operacfes necessarias & elaboragdo de uma pesquisa
tematica que pode ser sintetizada através de mapas. O Levantamento do Uso e
Ocupacdo da Terra indica a distribuicdo geogréafica da tipologia de uso, identificada
atraves de padrdes homogéneos da cobertura terrestre. Envolve pesquisas de escritério e
de campo, voltadas para a interpretacdo, analise e registro de observacdes da paisagem,
concernentes aos tipos de uso e cobertura da terra, visando a sua classificacdo e
espacializacdo através de cartas.

Para Santos (2004, p.97):

“0 uso e ocupacdo das terras € um tema basico para 0
planejamento ambiental, porque retrata as atividades humanas
que podem significar pressao e impacto sobre os elementos
naturais. E uma ponte essencial para a analise de fontes de
poluicdo e um elo importante de ligagdo entre as informacgdes
dos meios biofisico e socioecondmicos’.

No contexto das mudancas globais, os levantamentos de uso e de cobertura da
terra fornecem subsidios para as analises e avaliagdes dos impactos ambientais, como 0s
provenientes de desmatamentos, da perda da biodiversidade, das mudancas climaticas,
das doencas reincidentes, ou, ainda, dos inimeros impactos gerados pelos altos indices
de urbanizacdo e pelas transformacgdes rurais que se cristalizam em um grande
contingente de populagdo sem emprego, vivendo nos limites das condi¢es de
sobrevivéncia. Em cada regido do Pais, os problemas se repetem, mas também se
diferenciam a partir das formas e dos tipos de ocupagédo e do uso da terra, que séo
delineados a partir dos processos definidos nos diferentes circuitos de producéo.
(SANTOS, 1988)

O levantamento sobre 0 uso e a cobertura da terra comporta analises e
mapeamentos e é de grande utilidade para o conhecimento atualizado das formas de uso
e de ocupacdo do espaco, constituindo importante ferramenta de planejamento e de
orientacdo a tomada de decis&o.

O mapeamento dos usos e ocupagdes em uma bacia fornece a informacdo da
pressdo e impacto que as atividades humanas exercem sobre 0 meio ambiente. Por isso,
a carta de uso e ocupacdo da terra na Bacia do Balneario da Amizade foi elaborada no

intuito de caracterizar de modo geral as formas de ocupacdo e uso da terra para,
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posteriormente, estabelecer uma correlagdo das mesmas com 0s processos de

degradacéo presentes na bacia.

As classes a serem representadas foram definidas a partir das orientacdes do

Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE (2006) em conformidade a escala a ser

representada e aos interesses de representacdo. Sendo assim, foram definidas as

seguintes classes:

Nivel | Nivel 11

1.1 Urbanizagdo Consolidada

1. Area Urbanizada 1.2 Area industrializada e Comércio

2.1 Solo Exposto

2.2 Lavoura Temporaria
2.3 Lavoura Permanente
2.4 Pastagem

2. Area Agricola

3. Areade Vegetacdo Nativa | 3.1 Vegetacdo nativa

4.1 Corregos
4. Agua 4.2 Lagos
4.3 Balneario

Quadro 3: Estruturacdo de uso e ocupacdo da terra na bacia do Balneario da
Amizade. Organizacdo: SOARES, F.B, 2011.

Area Urbanizada: compreendem éareas de uso intensivo, estruturadas por
edificacOes e sistema viario, onde predominam as superficies artificiais ndo
agricolas. Estdo incluidas nesta categoria as metropoles, cidades, vilas, areas de
rodovias, servigos e transporte, energia, comunicacdes e terrenos associados,
areas ocupadas por industrias, complexos industriais e comerciais e instituicdes
que podem em alguns casos encontrar-se isolados das areas urbanas. As areas
urbanizadas podem ser continuas, onde as &reas ndo-lineares de vegetacdo sao
excepcionais, ou descontinuas, onde as areas vegetadas ocupam superficies mais
significativas.

Area industrializada e comércio: inclui usos industrial e comerciais da terra
que ocorrem conjuntamente ou em intima proximidade funcional. Diferenciando
“Parque Industrial” por ocorrerem fungdes de armazenagem, vendas por atacado
e ocasionalmente a varejo na mesma estrutura industrial;

Lavoura permanente: cultura de ciclo longo que permite colheitas sucessivas,

sem necessidade de novo plantio a cada ano. Nessa categoria, estdo as espécies



85

frutiferas como laranjeiras, cajueiros, coqueiros, macieiras e bananeiras, e as de
espécies como cafeeiros, seringueiras e cacaueiros, em sistemas que combinam
ou ndo culturas agricolas com florestas;

e Lavoura temporaria: cultura de plantas de curta ou media duracdo, geralmente
com ciclo vegetativo inferior a um ano, que apds a producdo deixa o terreno
disponivel para novo plantio. Dentre as culturas, destacam-se a de cereais,
tubérculos e hortalicas. Inclui ainda as plantas horticolas, floriferas, medicinais,
aromaticas e condimentares de pequeno porte, que muitas vezes sdao cultivadas
em estruturas como estufas, ripados e telados. As lavouras semi permanentes
como a cana-de-aclcar e a mandioca, bem como as culturas de algumas
forrageiras destinadas ao corte, também estéo incluidas nessa categoria;

e Pastagem plantada: areas destinadas ao pastoreio do gado, formadas mediante
plantio de forragens perenes. Nessas areas o solo esta coberto por vegetacdo de
gramineas ou leguminosas, cuja altura pode variar de alguns decimetros a alguns
metros;

» Area de Vegetacdo Natural: Conforme o sistema de classificagio adotado, a
vegetacdo natural compreende um conjunto de estruturas florestal e campestre,
abrangendo desde florestas e campos originais (primarios) e alterados até
formacGes florestais espontdneas secundarias, arbustivas, herbaceas e/ou
gramineo-lenhosas, em diversos estdgios seccionais de desenvolvimento,
distribuidos por diferentes ambientes e situacdes geograficas;

» Aguas: Incluem todas as classes de aguas interior e costeira, como cursos d agua
e canais (rios, corregos, riachos, canais e outros corpos d’ agua lineares), corpos
d &gua naturalmente fechados, sem movimento (lagos naturais regulados) e
reservatérios artificiais (represamentos artificiais d’agua construidos para
irrigacdo, controle de enchentes, fornecimento de agua e geracdo de energia

elétrica), além das lagoas costeiras ou lagunas, estuarios e baias.

No mapeamento das classes utilizou-se de verificacbes em campo, cartas
topogréficas do IGC (1998), a vetorizacdo manual da imagem orbital obtida pelo
Google Earth (2010) com a distancia de 6 metros, fotos e croquis de trabalhos em

campo (Figura 10).
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Com as bases de dados e nas cartas elaborado foi possivel vetoriar e gerar 0s
indices de uso e ocupacdo da terra da bacia do Balneario da Amizade que estdo

descritos na tabela 1 e copmentados na sequencia:

Tabela 1. indices de uso e ocupacio da terra na bacia do Balneario da Amizade.

Bacia | Nascentes | Balneario | Cursos | Lagos | Vegetacdo Malha Area
d’ agua urbana | agricola
~19,14 | ~0,20 Km? | ~1,19 Km? | ~3,30 | ~0,15 | ~2,99 Km? | ~8 Km? ~1,20K
Km? Km? Km? m?

Fonte: Carta de uso e ocupacdo da terra na bacia do Balneario da Amizade. Organizacdo: SOARES, 2012.

A partir do levantamento do uso e ocupacdo da terra na area da Bacia do
Balneario da Amizade, pode-se constatar um alto indice de urbanizacdo na area do
entorno do manancial, em ambos 0s municipios, caracterizando uma previsdo da época
da construcdo da represa, o efeito de conurbacéo entre as malhas urbanas.

Segundo o Pré Relatério do Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental do
Alto Curso do Rio Santo Anastacio, esse alto indice de urbanizacdo ao entorno do
Balneario, se deve a boa topografia (baixa declividade) do terreno apds a formacgéo da
represa, pois a maioria das areas de mata ciliar com declividade acentuada foi inundada,
e o nivel atual da agua esta alem da area de varzea original do leito do Corrego do

Limoeiro, com isso propiciando a expansdo urbana para o local.

3.11.1 Area Urbanizada

A area de urbanizacdo consolidada (Foto 1 e 2) acompanha a disposicdo da
maioria das cabeceiras de drenagem e é composta pelos loteamentos prudentinos: Bairro
Maré Mansa, Greenville, Parque Residencial Servantes |, Parque Mediterraneo, Parque
Caranda, Maré Mansa, Funada, Jardim Cobral, Monte Alto e Jardim Novo Bongiovani,
e os loteamentos machadenses: Chacara Filadélfia, Chacara Furquim, Chacara das
Palmeiras, Sitio Ipé, Estancia Shalon, Estancia Turuna, Sitio Santa Maria, Sitio Santa
Clara, Sitio Arabaki, Sitio Sdo Benedito, Jardim Alexandria, Parque Furquim, Vila

Furquim,Vila Marcondes, Bairro Sdo Francisco e Jardim Itapura.
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Foto 1: Bairro Maré Mansa no Municipio de Foto 2: Bairro S&o Francisco no Municipio de
Presidente Prudente. Fonte: SOARES, 2011.  Alvares Machado. Fonte: SOARES, 2011.

O municipio de Presidente Prudente € o que possui a maior quantidade de
bairros na area da bacia do Balneario da Amizade, portanto apresenta 0 maiores
diversidade de uso e ocupacéo, segundo o Censo 2010 do IBGE.

Além de loteamentos urbanos, a bacia possui dois condominios fechados (e mais
dois em fase de construcdo), trés clubes privados de esporte e lazer, pequenas e
importantes cooperativas, madeireiras com autorizacdo legal de funcionamento, e
pequenas induastrias, como: industria de bebidas, industria de produtos quimicos
(produtos de higiene e limpeza em geral) e, fabrica de papel higiénico e de limpeza,
além do laticinio que abastece os dois municipios e a regido de Presidente Prudente com
seus produtos.

Esse grande interesse imobiliario pela bacia do Balneario da Amizade surge pela
facilidade de localizacdo, pois esta proxima a principais rodovias da regido (Rodovia
Raposo Tavares SP — 280 e Rodovia Julio Budiski SP —501), além de utilizarem do seu
aspecto natural, explorando-se 0 meio ambiente da bacia como fonte de vida saudavel e
lazer em suas propagandas imobiliérias.

A bacia, porém, ndo possui caracteristica industrial e comercial, como demonstra
a carta de uso e ocupacdo da terra e as fotos 3, 4, 5 e 6, em seu historico predomina-se
como area agricola, obtendo a pastagem como elemento principal. Porém, atualmente
predomina-se como area urbana devido a grande expansdo urbana e investimentos

imobiliarios.
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Foto 3 - Clubes privados de esporte e lazer  Fotos 4 - Clubes privados de esporte e lazer
presentes na bacia do Balneario da Amizade.  presentes na bacia do Balneério da Amizade.
Fonte: SOARES, 2011. Fonte: SOARES, 2011.

Foto 5 - IndUstrias presentes na bacia do Foto 6 — Indistria de bebidas presentes na
Balneario da Amizade. Fonte: SOARES, bacia do Balnedrio da Amizade. Fonte:
2011. SOARES, 2011.

Embora as atividades industriais concentrem-se no territério de Alvares
Machado, o municipio ndo tem o carater industrial. 1sso se explica porque as poucas
indUstrias presentes no municipio localizam-se proximo a um dos principais municipios
do oeste paulista (Presidente Prudente) e da Rodovia Raposo Tavares (SP-270),

obtendo, assim, acessos rapidos para o transporte das mercadorias.

3.11.2 Area Agricola

As areas agricolas da bacia se dividem em lavoura temporaria, em que destaca as
pequenas produgOes de hortalicas para consumo familiar e revenda local; lavoura
permanente, com duas especificacdes pequenas plantacOes de eucaliptos e mangueiras,

pastagem, areas de gramineas sem a presenca de gado ou algum outro cultivo agricola; e
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solo exposto, que se concentra proximo das areas urbanizadas e em &reas de pastagens
onde ndo ocorreram 0s cuidados necessarios para conter 0S processos erosivos.

Como representada na carta de uso da terra (Figura 10) a maior parte agricola da
bacia se concentra no municipio de Alvares Machado. Isto se deve, segundo entrevistas
com representantes da prefeitura de Alvares Machado, ao interesse do municipal em n&o
direcionar a essa area grandes desenvolvimentos industriais, devido a presenca na area
de chacaras e pequenos sitios que se utilizam do lazer e agricultura familiar para se

desenvolver.

Foto 7: plantacdo de mangueiras (lavoura Foto 8: plantacdo de hortalicas (lavoura
permanente) no municipio de Alvares temporaria) no municipio de Presidente
Machado. Fonte: SOARES, 2011. Prudente. Fonte: SOARES, 2011.

3.11.3 Area de Vegetac&o

A formacdo florestal nativa da bacia do Balneario da Amizade (Fotos 9 e 10) é
classificada como Floresta Tropical Semidecidual e ocupa apenas 6,02% da area total da
bacia.

Grande parte dessa floresta foi devastada ainda na década de 1970 e 1980, com o
direcionamento do desenvolvimento urbano nesta area e com a necessidade da
construcdo do reservatorio do Balneério, e continuou nas décadas seguintes devido a
expansao urbana dos municipios sem as necessarias acdes politicas que anenizassem 0s
impactos ambientais.

Em &reas vegetadas a infiltracdo € favorecida pelas raizes que abrem caminho
para a agua descendente no solo. A cobertura florestal também exerce importante
funcdo de retardamento de parte da &gua que atinge o solo, através da interceptacéo,

sendo o excesso lentamente liberado ara a superficie do solo por gotejamento. Por outro
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lado, nos ambientes densamente florestados, cerca de 1/3 da precipitagdo intercepta
sofre evaporacdo antes de atingir o solo. (TEIXEIRA, et al. 2008)

Assim, 0 avango da urbanizagédo e a devastacao influenciam significativamente
na quantidade de agua infiltrada em adensamentos populacionais e zonas de intenso uso
agropecuario. Nas areas urbanas, as construcdes e a pavimentacdo impedem a
infiltracdo causando efeitos negativos devido ao aumento do escoamento superficial e a

reducdo da recarga da agua subterranea.

Foto 9 - Pouco da vegetagdo nativa existe na Foto 10 — Area de Preservacio Permanente
bacia. Fonte: SOARES, 2011. protegida na bacia. Fonte: SOARES, 2011.
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3.12 Unidades Ambientais

A carta de unidades ambientais (Figura 11) foi elaborada através da
sobreposicao e analise das cartas de unidades do meio fisico e ocupacao da terra. Com a
interpretacdo das cartas pode-se determinar unidades com caracteristicas semelhantes
que representam atributos importantes da area.

As unidades ambientais sdo o resultado da sobreposicdo das cartas anteriores,
pois com as cartas de uso e ocupacdo da bacia e com as unidades do meio fisico
definidas € possivel definir o estado ambiental da bacia do Balneario da Amizade, ja
que, segundo Dibieso (2007), estdo ligadas a quantidade e qualidade de dgua na bacia,
além do tipo de uso referente a ela.

Segundo Leal (1995), uma unidade ambiental pode ser considerada como uma
area que se distingue das demais areas da bacia hidrografica por suas caracteristicas,
onde as combinacbes de diversos fatores naturais e sociais conferem-lhe certa
homogeneidade, que a individualiza.

Assim, a carta de unidades ambientais representa, de forma sintetizada, os dados
e as informacgdes sobre a area de estudo. Esses estudos de mapeamento auxiliam na
caracterizacdo e organizacdo do espaco, como base para o0 estabelecimento das acdes
futuras. O quadro 04 apresenta as unidades ambientais obtidas na bacia, segundo a

classificagédo das categorias:

Caracteristicas de uso e
Unidades Fisicas ocupacao da terra Unidades Ambientais
Areas construidas Unidade | B
Unidade | Pastagem e solo exposto Unidade | C
Vegetacgao Unidade Il A
Unidade 11 Areas construidas Unidade 11 B
Agricultura, Pastagem e | Unidade Il C
Solo exposto
Vegetagado Unidade 111 A
Unidade 11 Avreas construidas Unidade 111 B
Agricultura, Pastagem e | Unidade Il C
Solo exposto
Unidade IV Avreas construidas Unidade IV B
Pastagem e Solo exposto Unidade IV C
Unidade V Balneério Unidade V

Quadro 04 — Classificacdo das categorias das Unidades Ambientais, 2012,
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As unidades representadas no quadro acima sao descritas e definidas como:
Unidade | B: solo argissolos vermelhos, com altitude superior a 475 metros e
declividade entre 10% e 20%. Area com caracteristicas fisicas que desfavorecem
a urbanizagdo, porém ha predominio da malha urbana. Esta unidade restringe-se
apenas a malha urbana.

Unidade | C: possui as mesmas caracteristicas fisicas da Unidade IB, porém se
restringe, apenas, a pastagem e solo exposto.

Unidade Il A: toda a unidade Il representa a area da bacia onde se predominam
as vertentes, e a categoria A agrega a vegetacdo natural presentes nas vertentes
da bacia.

Unidade 11 B: e segundo a Lei Municipal de Presidente Prudente N° 153/2008,
que dispdes sobre o Zoneamento do Uso e Ocupacédo do Solo, possui declividade
propicia para a urbanizacdo. Esta unidade restringe-se, apenas, a malha urbana
pertencente a unidade II.

Unidade Il C: unidade pertencente as areas voltadas a agricultura, pastagem e
solo exposto, devido a praticas agricolas irregulares.

Unidade 111 A: area com predominio do neossolo litdlico e com altitudes de no
méaximo 415 metros. E a area que deveria pertencer a area de preservacio
permanente da bacia. Nesta categoria se apresenta toda a vegetacao pertencente.
Unidade 11l B: Mesmo sendo irregular, existem areas urbanizadas dentro da
area que legalmente deveria ser de APP. Nesta unidade apresentam-se toda a
malha urbana no local.

Unidade 111 C: Esta categoria demonstra todas as unidades agricolas, pastagem
e solo exposto, presentes na unidade Il que representa uma area de preservagao
permanente da bacia.

Unidade IV B: area de topos isolados entre nascentes que define o escoamento
de agua, esta categoria ilustra a malha urbana presente nesses topos.

Unidade IV C: categoria que agrupa as areas de pastagem e solo exposto nos
topos isolados.

Unidade V: Balneario.
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3.13 Politicas Publicas Municipais

3.13.1 Projeto de Revitalizacdo do Balnedrio da Amizade de Presidente

Prudente — SP

O projeto de Revitalizagdo do Balneario da Amizade realizado pela Secretaria de
Meio Ambiente de Presidente Prudente, e aprovado pelos 6rgaos competentes, tem por
objetivo revitalizar a area do Balneario da Amizade pertencente a Presidente Prudente
através de obras de engenharia civil e agrondmica que possibilitem a completa
urbanizacdo do local dando condicBGes para a utilizagdo desse recurso hidrico para
recreacio e lazer dos municipes de Presidente Prudente e Alvares Machado como

ocorreu na década de 1980, sendo da mesma forma uma contribui¢do na recuperacao

ambiental da Bacia do Alto Limoeiro.

Foto 11 - Balneario da Amizade em 2000. Fotos 12 - Balneario da Amizade em 2000.

Fonte: Projeto de Revitalizagio do Balneario ~ Fonte: Projeto de Revitalizacdo do Balneario
da Amizade de Presidente Prudente, 2010. da Amizade de Presidente Prudente, 2010.

Neste projeto constam intervengdes em &rea de Preservacdo Permanente,
descritas a seguir:

1 — Remocgdo de Macrofitas: que se encontram as margens do lago,
principalmente em locais onde existe o processo de assoreamento, a area de intervencéo
é de 2, 807 ha.

2 — Recuperacdo Florestal: Esta operacao serd referente a recuperacdo de area
conforme descrita no projeto é devera obedecer a recomposicdo florestal de 1700
arvores plantas para cada hectare de intervencdo em area de preservacdo permanente.

3 — Sistema Viario: A area do sistema viario jA existente encontra-se

integralmente dentro de area de preservacdo permanente do Balneario da Amizade,
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sendo que o presente projeto prevé a duplicacdo destas vias existentes e a devida

pavimentacdo. A area de intervencao deste sistema viario € de 1,9548 ha.

Foto 13 - Bairros na Bacia do Balneario da Foto 14 - Bairros na Bacia do Balneario da
Amizade em 2000. Fonte: Projeto de  Amizade em 2000. Fonte: Projeto de
Revitalizagdo do Balneario da Amizade de  Revitalizacdo do Balneario da Amizade de
Presidente Prudente, 2010. Presidente Prudente, 2010.

4 — Passeio Publico: Serdo construido no entorno do sistema viario de forma em
que os pedestres possam caminhar de forma segura pelas calcadas sem correr o risco de
atropelamento, a area desta intervencao em area de preservacdo permanente é de 0,6489
ha.

Foto 15 - Bairros na Bacia do Balneario da Foto 16 - Bairros na Bacia do Balneario da
Amizade em 2000. Fonte: Projeto de Amizade em 2000. Fonte: Projeto de
Revitalizagdo do Balneario da Amizade de Revitalizagdo do Balneario da Amizade de
Presidente Prudente, 2010. Presidente Prudente, 2010.

5 — Ciclovia: Com a revitalizacdo do Balneéario da Amizade, e intervengdo nas
areas de preservacdo permanente para alteracdo no sistema viario, intervencdo para

construgdo de passeio publico, e aproveitando que estas areas serdo utilizadas para
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recreacdo e lazer optou-se pela construcdo de uma ciclovia que ocupard uma area de
preservacdo permanente de 2,84 hectares.

6 — Estacionamento de Veiculos: Esta projetado no processo de revitalizacdo do
balneario area para estacionamento de veiculos ao longo do sistema viario, sendo que o
mesmo encontra-se integralmente em area de preservacdo permanente em uma area de
1,49 ha.

7 — Rede de agua: Esta projetada a intervencdo em 0,28 ha em éarea de
preservacdo permanente para a passagem dos tubos de dgua potavel.

8 — Rede de esgoto: Esta projetada a intervencdo em 0,28 ha em éarea de
preservacdo permanente para a passagem dos tubos de esgoto que varam a funcao de
afastamento do esgoto até o emissario proximo ao local que conduzirda o mesmo até
aestacdo de tratamento de esgoto.

9 — Rede de lluminacdo: Esta projetada a intervencdo em 0,28 ha em area de
preservacdo permanente para a instalacdo dos postes de energia e fios condutores de
energia pela area do referido balneario de forma a manter o local devidamente
iluminado, afastando possiveis vandalos do local e mantendo o patrimdnio publico mais
protegido.

10 — Sanitario Publico: Esta projetado a intervencdo em 0,021 ha em éarea de
preservacdo permanente para construcao de 06 (seis) modulos de sanitario publico
sendo que cada uma dos médulos possui 36,10 m?.

11 — Casa de Vigia: Esta projetado a intervencdo em 0,007 ha em éarea de
preservacdo permanente para construcdo de uma casa de vigia e almoxarifado, para a
seguranca do local e boa manutencdo do mesmo.

12 — Praia Artificial: Esta projetado a intervencdo em 0,28 ha em area de
preservacdo permanente para construcdo de praias artificiais ao redor do lago, para uso
de recreacéo e lazer.

13 — Campo de Futebol: Esta projetado a intervencdo em 0,2925 ha em area de
preservacdo permanente para construcdo de um campo de futebol de Grama, com uso
especifico de Recreacdo e Lazer.

14 — Campo de Futebol de Areia: Esta projetado a intervengéo em 0,1312 ha em
area de preservacdo permanente para construcdo de um campo de futebol de areia, com

uso especifico de Recreacéo e Lazer.
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15 — Campo de Areia: Esta projetado a intervengdo em 0,1968 ha em éarea de
preservacdo permanente para construcdo de dois campo de Areia com medidas de 41,00
X 24,00 metros, com uso especifico de Recreacéo e Lazer.

16 — Quadra de Volei: Esta projetado a intervencdo em 0,0572 ha em éarea de
preservacdo permanente para construcdo duas quadras de volei com medidas de 22,00 X
13,00 metros, com uso especifico de Recreacdo e Lazer.

17 — Play—Ground: Esta projetado a intervencdo em 0,048 ha em éarea de
preservacdo permanente para construcdo de quatro Play — Graund, com uso especifico
de Recreacdo e Lazer.

18 — Equipamento de Ginasticas: Esta projetado a intervencdo em 0,019 ha em
area de preservacdo permanente para construcdo Equipamento de Ginasticas para uso
dos municipes de modo geral.

19 — Quiosque de churrasqueira: Esta projetado a intervencdo em 0,0288 ha em
area de preservacdo permanente para uso dos municipes de modo geral, como area de
recreacdo e lazer.

20 — Quiosque de lanchonete: Esta projetado a intervencdo em 0,0314 ha em
area de preservacdo permanente para uso dos municipes de modo geral, como area de
recreacgdo e lazer.

21 — Paisagismo: Esta intervencdo em area de preservacdo permanente, ndo foi
computada, pois esta conduta ndo possui nenhuma forma de degradacdo ambiental e sim
uma forma de recuperacgéo paisagistica do local.

As obras de infraestrutura urbana referentes a primeira etapa de revitalizacdo do
Balneédrio da Amizade, iniciaram oficialmente, em 15 de julho de 2011. Segundo o
secretario municipal de Planejamento, Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (Seplan),
Laércio Batista de Alcantara, neste primeiro momento, 0 projeto de recuperacdo e
revitalizagdo no entorno do balneério custou mais de R$ 1 milh&o. Nesta data, foram
entregues a populacdo 1.800 metros de pavimentagéo, o equivalente a cinco mil metros
quadrados (m?) dos 20 mil m? executados desde agosto de 2010, quando tiveram inicio
os trabalhos.

Como complemento do projeto, a pavimentacdo de uma das pistas de acesso ao
balneario pela Avenida Ana Jacinta, além de area de lazer construida no trecho final da
Avenida Ana Jacinta, também foram entregues a populacdo simultaneamente. O
programa de recuperacdo total do Balneario da Amizade esta or¢cado em R$ 5 milhGes e

pretendido para ser finalizado até o fim de 2012. A proposta da atual gestdo é
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transformar aquele local que ndo recebia melhorias ha mais de 30 anos, para que a
populagéo volte a utiliza-lo como area de lazer.

Moradores de bairros proximos ao Balneério da Amizade - Jardins Vale Verde I,
Mediterraneo e Ouro Verde, além dos residenciais Greenville, Servantes | e Funada -
apOiam o projeto, pois a atual administracdo municipal cumpriu com a promessa antiga
de melhorar o acesso da populacéo ao balneario.

Com as intervencdes descritas no projeto, evidencia-se a intencdo da Prefeitura
Municipal de criar no local uma area urbanizavel, valorizando os lotes, ja existentes e 0s
novos, através de obras de infraestrutura que ndo objetivam a conservacéo e protecao do
meio ambiente. Identifica-se que as obras do projeto tendem a criar no local um Parque
de Uso Multiplo para a populacdo, porém nédo interage essa infraestrutura urbana a
preservacdo ambiental.

O projeto, ainda, descreve sua proposta de recuperacdo da area degradada,
realizando uma recomposicdo da mata ciliar, através de praticas agrondmicas e
florestais, com espécies nativas originarias da regido, de tal forma que se assemelhe o
maximo possivel a cobertura original da Mata Atlantica, protegendo as margens dos rios
contra o assoreamento e fornecendo abrigo e alimentacéo a fauna. Considerando que as
areas de preservacdo permanente proxima as areas de expansdo urbana encontram-se
desflorestadas e degradadas, onde ndo existem caracteristicas bidticas das formacoes
florestais originais ndo ocorrendo remanescente florestal ou bancos de sementes e de
plantulas disponiveis no solo, nem nas proximidades o objetivo deste é promover o
sistema de reflorestamento denominado plantio heterogéneo.

Entretanto, esta etapa de reflorestamento e recuperacdo é uma das ultimas partes
do projeto e ndo € claro ao indicar as &reas que serdo recuperadas, pois todo o entorno
do balneério pertencente a Presidente Prudente se encontra modificado com obras de
infraestrutura urbana (equipamentos e servigos necessarios ao desenvolvimento urbano
como: pavimentagdo de ruas, criagdo de pracas, pistas para pedestres e ciclistas, entre
outros), sem respeitar as APP's. O projeto, ainda, tem metas como reestruturagéo do
solo, descricdo de como serd realizado o plantio, quais as espécies utilizadas nesse
plantio e o espacamento entre as plantas. Também prevé construcdes de bacia de
contencdes para retardar a chegada sedimentos no balneario (parte final do projeto).

Segundo o Secretario de Meio Ambiente o projeto foi escrito em 2000, mas s
agora a prefeitura obteve a autorizacdo da CETESB (Companhia Ambiental do Estado

de S&o Paulo) e a verba para inicia-lo. Porém o dinheiro enviado pelo Governo Estadual
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(R$ 97.938,60) ndo e suficiente para conclui-lo, portanto s6 sera realizado neste
primeiro momento a construcdo de infra-estruturas como vias publicas, iluminagéo e
canalizacdo de agua potavel e esgoto, plantio de gramineas e a limpeza do entorno do
balneario, ou seja, 0 projeto objetiva revitalizar, visualmente, o entorno da represa do

balneario criando uma area de lazer a populacdo prudentina.
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Foto 17 - Balneario da amizade: obras do Foto 18 - Balnedrio da amizade: obras de

projeto de Presidente Prudente. Fonte: infraestrutura proposto pelo projeto de
SOARES, 2011. Presidente Prudente. Fonte: SOARES, 2011.

Sobre as ac¢Oes de gestdo ambiental do municipio, é importante ressaltar que
Presidente Prudente criou em dezembro de 2011 o Conselho Municipal do Meio
Ambiente (CMMA), que objetiva a adequacdo do municipio ao Programa Municipio
Verde Azul da Secretaria Estadual do Meio Ambiente, conforme prerrogativa assumida
no Protocolo firmado entre a administracdo publica municipal e o0 Governo do Estado de
Sao Paulo. Segundo o Secretario de Meio Ambiente espera-se até o proximo ano
alcancar esse objetivo.

No momento toda a parte de infraestrutura viaria e urbanistica, como iluminagéo
publica e praca foi concluida. Segundo o Secretario do Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal, o restante da obra serd efetuada quando o restante da verba for liberada,
nesta segunda etapa sera realizada a parte de lazer, como parques, academia, quiosques,
quadras poliesportivas, sanitario publico, seguranca e outros. E importante resaltar que o

restante da obra ndo tem prazo para sua realizagéo.
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3.13.2 Projeto de Recuperagdo Florestal do Balneario da Amizade de

Alvares Machado - SP

No municipio de Alvares Machado ndo ha uma secretaria propria para atender as
atividades ligadas ao Meio Ambiente, portanto, o 6rgdo municipal que compete o
planejamento e a gestdo ambiental do municipio é a Divisdo de Agricultura,
Abastecimento e Meio Ambiente, tendo como Diretor de Agricultura, Abastecimento e
Meio Ambiente o engenheiro agronomo Ricardo Henrique Garcia Silva.

O projeto de Recuperacdo Ambiental proposto por Alvares Machado foi
financiado pela FEHIDRO com o apoio técnico do Comité de Bacia Hidrogréafica do
Pontal do Paranapamena (CBH —PP).

O projeto objetivava contribuir na recuperagdo ambiental da Bacia do Alto
Limoeiro, pela demarcacdo, pelo isolamento e pelo reflorestamento das Areas de
Preservacao Permanentes e minimizar o assoreamento dos corpos d’ agua, prevenindo e
controlando 0s processos erosivos através de praticas agrondmicas.

Especificamente o projeto propde delimitar as Areas de Preservagio Permanente
com a implantacdo, através de cercas, os limites de exploracdo da terra na bacia de
contribuicdo do manancial, impedindo a entrada de pessoas e de animais domésticos
herbivoros de grande porte nas demais APP, permitindo a preservacdo e facilitando a
fiscalizacdo do uso destas areas.

Sobre as préaticas agrondmicas de recuperacdo ambiental, almejou recompor as
matas ciliares no lago e em todos os corpos d’ &gua, inclusive nas nascentes, permitindo
a interligacdo das matas remanescentes, propiciando a formacéo de corredores naturais,
evitando o confinamento de espécies, e promover o enriquecimento florestal como
indutor e acelerador da sucessdo ecoldgica, como corretor das caracteristicas génicas
indesejaveis e conferidos de estabilidade a comunidade formadora do ecossistema.

A prevencdo e controle dos processos erosivos foi realizado através de préticas
vegetativas, estabilizando o relevo pela cobertura do solo e através de obras ndo
estruturais, reduzindo a perda de solo por erosdo laminar e por solapamento das
margens dos rios.

Outro item importante a ser realizado pelo projeto foi & construcdo de terracos
que serd em uma area com cerca de 450 ha de terracos nas propriedades que fazem parte
da area de contribuicdo do Balnedrio da Amizade. Esta obra foi realizada com
terraceador e tratores da Prefeitura, para levantamento de terracos e trator de esteira para

fazer o encabecamento das curvas para a contencdo das aguas e conservacdo dos solos.
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N&o houve intervencdo em APP como supressdo de vegetacdo nativa ou corte de
arvores isoladas.

O plantio nas Areas de Preservacdo Permanentes realizou-se conforme
estabelecido no contrato com a empreiteira vencedora da licitacdo, as cercas nas APPs
foram executadas modularmente, conforme o projeto basico, respeitando as solucdes
individualizadas e o roteiro estabelecido. As espécies selecionadas para constituicdo de
mata ciliar, classificadas em primarias, secundarias e climax, sdo recebidas, portanto,
sem a necessidade de identificacdo e separacdo. O plantio foi conduzido modularmente,
na medida em que se concluia a respectiva cerca, permitindo o melhor aproveitamento
da mao-de-obra disponivel no municipio. Este modo de conducdo permitiu também a
otimizacdo dos veiculos que foram utilizados para o transporte.

No projeto foram utilizados aproximadamente 141.610 mudas de espécies
nativas, contudo no ano de 2012 foram plantadas 40.000 mudas com todos os tratos
culturais necessarios para o bom desenvolvimento com espacamento de 3 metros entre
as mudas e 2 metros entre as fileiras de plantio. A area reflorestada foi de
aproximadamente 83,3 ha em sua totalidade, sendo reflorestados 24 hectares este ano,
ou seja, 28,8 %.

O projeto ainda detalha todo o seu trabalho de Calagem, em que calcario, do
tipo dolomitico, serd distribuido homogeneamente sobre o solo em quantidades
estabelecidas a partir da andlise do solo; Adubacdo/Fertilizacdo em quantidades
estabelecidas a partir da analise de solo; Combate a Formiga que devera ser feito
mensalmente no primeiro ano, a cada dois meses no segundo ano e anualmente nos
demais anos. O primeiro passo sera a localizacdo e a classificacdo dos formigueiros.
Definido o mddulo a ser iniciado, o combate devera ser iniciado antes do inicio do
plantio; e o Alinhamento e Marcacdo das Covas, através do esquema de covas para
cursos d' agua.

As metas previstas eram:

e Construcdo de 450 hectares de terracos com trator de pneu;

e Construgdo de 30 bacias secas para controle de eroséo e contencdo de
escorrimento superficial de aguas pluviais;

e Encabecar os terracos;

e Plantio de espécies cultivadas de pastagens, em cima dos terracos para protegé-

los como prética vegetativa,
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e Implantar manejo de pastagens em 200 hectares;

e Incentivar pratica de calagem, adubagéo, e subsolagem para promover a reforma
de pastagem aumentando a produtividade e infiltracdo do solo, diminuindo assim
0 escorrimento superficial;

e Promover o bem estar dos produtores rurais, gerando renda com melhorias para
0 meio ambiente;

e Cadastramento dos proprietarios rurais que detém a posse das areas definidas
como APPs e éareas de contribuicdo. De acordo com o projeto sdo 37 as
propriedades existentes na area;

e Compromisso de ajustamento que consiste no convencimento dos proprietarios
da necessidade de reconstituicdo das matas ciliares nas areas de preservacao e
protecdo ambiental, bem como da protecdo do manancial hidrico, também se
necessario o levantamento de terracos nas propriedades para conservacao de

solo.

Nesse projeto 0 municipio ainda previu a necessidade de um Controle
Fitossanitario (para o controle de pragas e doencgas que se estabelecam em areas de
plantio), a frequéncia e a necessidade de controle serdo estabelecidas de acordo com a
incidéncia do ataque, toda aplicacdo de produtos quimicos serd elaborada de acordo
com a legislagdo vigente e acompanhada por técnico devidamente habilitado, que
deverd levar em conta a utilizacdo do minimo necessario, 0 acompanhamento de toda
execucdo do processo de controle e a elaboracdo de um esquema de tratamento, cujo
procedimento seja 0o mais simples e ecologico possivel. E também prevé uma
Supervisdo do Reflorestamento, atividade atribuida a algum engenheiro ambiental ou
agronomo da Prefeitura Municipal para acompanhamento do desenvolvimento das
etapas do projeto, emitindo relatorio de avaliacdo mensal.

Segundo o Diretor de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente de Alvares
Machado, o projeto teve inicio no final do segundo semestre de 2010. A primeira etapa
que se resume ao isolamento da area de preservacdo permanente, o plantio de 40 mil
mudas de espécies nativas, indicadas no projeto municipal, e a realizacdo de curvas de
niveis em area de contribui¢do ao assoreamento do balneério, foi concluido em 2011, e

0 restante da obra foi concluido no primeiro semestre de 2012.
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Sobre a realizagdo de terracos, é importante identificar que foram realizadas em
areas privadas que margeiam o balneéario, portanto acordos com os proprietarios desses
lotes foram realizados, e em todas as propriedades que concretizaram o acorda com a
prefeitura foram realizadas as obras de curvas de nivel, cercamento e reflorestamento.

Sobre as obras ja realizadas por Presidente Prudente no balneério, o Diretor de
Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente do municipio informou que ndo houve
acordo entre os municipios e identificacdo dos projetos, pois o0 projeto de Presidente
Prudente objetiva a urbanizacdo da area e este projeto de Alvares Machado objetiva
induzir a area a praticas agrénomas, garantindo, primeiramente a recuperacdo ambiental
para depois projetar para a area projetos para urbanizacéo.

O Diretor ainda informou que enviou um projeto a Secretaria Estadual de
Turismo para obter verba para asfaltar os 700 metros restantes da antiga Estrada da
Amizade que liga os municipios (fotos 19 e 20), pois Presidente Prudente ja asfaltou a
estrada até o limitrofe de seu municipio, e que 0s proximos projetos a serem
implantados na area serdo para a abertura de novos loteamentos publicos, a construgdo
de um novo condominio fechado e, para valorizar a area, construgdo de uma area de
lazer (como o projeto de Presidente Prudente) para o entorno de do Balneario da
Amizade pertencente ao municipio de Alvares Machado.

Contudo, como previstos no projeto inicial foram reflorestadas areas de APP em
que houve autorizacdo dos proprietarios. A Figura 12 mostra as areas onde a prefeitura
municipal, com autorizacdo dos proprietarios, conseguiu implantar, nas areas de APP o

reflorestamento e o cercamento previsto em neste projeto municipal.

Fotos 19 - Divisa municipal: marco da Fotos 20 - Marco da amizade entre 0s
amizade entre 0os municipios. Fonte: Soares, municipios. Fonte: Soares, 2012.
2012.
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Sobre a gestdo ambiental do municipio é importante ressaltar que em busca de
descentralizar a politica ambiental das cidades, a Secretaria Estadual do Meio Ambiente
(SEMA) lancou em 2007 o Projeto Ambiental Estratégico Municipio Verde como forma
de estimular o poder publico municipal a elaborar planos de a¢6es municipais que
atendam as seguintes diretrizes: Esgoto Tratado; Lixo Minimo; Recuperacdo da Mata
Ciliar; Arborizacdo Urbana; Educacio Ambiental; Habitacdo Sustentavel; Uso da Agua;
Poluicdo do Ar; Estrutura Ambiental; Conselho de Meio Ambiente.

O municipio que voluntariamente adere ao projeto recebe como contrapartida da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA) cursos de capacitacdo técnica para
orientar as liderancas municipais na elaboracdo de planos de aces municipais no qual,
0 municipio faz um diagndstico de sua situacao local, planeja as suas a¢cdes ambientais e
aponta as dificuldades que a cidade apresenta para atingir as metas relativas as 10
diretivas.

Em 2009, o nome do certificado foi alterado para Municipio Verde Azul para os
municipios que aderirem ao Pacto das Aguas — projeto que leva em conta a gest&o dos
recursos hidricos. Neste mesmo ano, tal certificado foi cedido ao municipio de Alvares
Machado.

Visando atender as expectativas da SEMA, dentre outros interesses politicos, a
prefeitura municipal de Alvares Machado elaborou a Lei n.° 2266/2010 em 22 de
setembro de 2010 que dispOe sobre a criagdo de uma escola municipal de Educacao
Ambiental no prédio da antiga Estacdo de Tratamento de Esgoto da SABESP, que ha
alguns anos funciona como “Viveiro Horto-Florestal”.

Segundo o art. 3° da referida lei, fica a encargo da escola:

a) a instalacdo da Biblioteca Ambiental, criada através da Lei Municipal n°.

2.621, de 02/09/2009;

b) a instituicdo da Educacdo Ambiental como préatica transversal na grade

curricular da rede municipal de ensino, conforme dispdes a Lei Municipal n;°

2.630, de 02/09/2009;

c) o Projeto “ESCOLA ECOLOGICA”; e

d) outras ac¢des educacionais e ambientais pertinentes

No entanto, além do projeto de Recuperacdo do Balneario da Amizade e do Selo
Verde e Azul, a Prefeitura Municipal ja entregou aos 6rgdos competentes um projeto

para urbanizacdo do Balneario da Amizade. Diferentemente de Presidente Prudente,
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Alvares Machado optou por recuperar as Areas de Preservacdo Permanente para depois
urbanizar a area. Até o final de 2013 esta previsto a abertura de um loteamento urbano e

dois condominios fechado de alto padréo.

3.14 Espacializacdes da Legislacdo Ambiental

A Represa do Balneario da Amizade localiza-se entre o perimetro urbano dos
municipios de Alvares Machado e Presidente Prudente, portanto para o estudo das
legislacBes ambientais desta area é preciso entender as funcdes urbanas destinadas para
a area.

De acordo com o mapa de Zoneamento Urbano do municipio de Presidente
Prudente a area ao entorno do Balneario da Amizade se identifica como zona de
preservacdo ambiental e zona especial de recreacdo e lazer. A delimitacdo da area imida
(alagavel), das areas de preservacdo permanente e das Reservas Legais possibilitou
conhecer o comprimento dos corpos d &gua e, assim, determinar em qual situacdo essas
areas se encontram no que se refere a legislacdo ambiental.

Para entender melhor a importancia da preservacdo ambiental a Lei n° 6.938, de
31 de agosto de 1981, em seu art.2° estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente,
tendo como objetivo a preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento socio-
econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida
humana.

Os principios dessa lei sao:

| - agdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico,
considerando o meio ambiente como um patriménio puablico a ser
necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o0 uso
coletivo;

Il - racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

I11 - planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

IV - protegdo dos ecossistemas, com a preservacdo de areas
representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente
poluidoras;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o
uso racional e a protecdo dos recursos ambientais;

VII - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

VIII - recuperacdo de areas degradadas;

IX - protecdo de areas ameacadas de degradacéo;
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X - educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a
educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participacao
ativa na defesa do meio ambiente. (Lei n® 6.938/81, art. 2° da Politica
Nacional do Meio Ambiente).

Nesta pesquisa serdo analisadas leis, como a Lei Federal n°6938, sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacéo da
qualidade ambiental propicia a vida, e o novo Codigo Florestal, a Lei Municipal n°
153/2008, de zoneamento urbano de Presidente Prudente, os planos diretores dos
municipios de Presidente Prudente e Alvares Machado e a Lei da Amizade, aprovada na
década de 1980 nos municipios estudados. Porém em Presidente Prudente esta Lei foi
revogada e alterada pela Lei n° 160/2008, que altera 0 zoneamento de uso e ocupacao do
solo, e pela Lei n® 169/2009, que altera legislacdes no Plano Diretor do municipio.

O novo Caddigo Florestal Lei n® 12727/12, substitui o Projeto de Lei n® 12.651,
de maio de 2012, dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa e altera as Leis n°s 6.938,
de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006, e ainda revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de
2001.

Em seu Art. 3°, define Area de Preservacio Permanente (APP) como area
protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populacdes
humanas; e Reserva Legal como area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar 0 usO
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a
conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagdo da
biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa.

As Areas de Preservacdo Permanente estdo definidas nos artigos
2° e 3° do Cadigo Florestal (Lei 4.771/65) e podem ser entendidas como sendo as areas
de florestas e demais formas de vegetacdo natural que ndo podem ser alteradas, tendo
em vista a sua localizacéo e a sua fungéo ecoldgica.

Sobre a delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente, da area de estudo, o

Capitulo 11 desta Lei, atribui:
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e As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:
- 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d égua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
- 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

e 50 (cinquenta) metros nas areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes, qualquer que seja sua situacao topografica;

e 30 (trinta) metros, paraos cursos d’ agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

e 100 (cem) metros, para os cursos d agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura.

Nos ultimos 40 anos de vigéncia do Cddigo Florestal, o Homem ocupou a areas
de preservacdo permanente mais rapida e extensivamente que em qualquer intervalo de
tempo, na maioria das vezes para suprir a crescente demanda por alimentos, agua
potavel, madeira e combustivel. Isso acarretou uma perda substancial e, em grande
medida, irreversivel, para a diversidade da vida e a qualidades dos recursos hidricos em
importantes regides.

A falta de protecdo efetiva (preservacdo das APPSs) e racionalizagdo no uso dos
recursos hidricos colocam em alerta tanto as atividades econdmicas quanto a
sobrevivéncia dos ecossistemas existentes na bacia hidrografica em estudo.

Assim, a Lei Municipal de Presidente Prudente n° 127/2003, que dispbe sobre
0 Parcelamento do Solo, em seu Artigo 42° afirma que nos fundos de vales e locais por
onde correm &guas pluviais, sem prejuizo ao exigido pela Lei de Uso e Ocupac¢do do
Solo, seré obrigatorio, para cada lado, a reserva de uma area publica, de no minimo:

I. 30 metros do leito para: Corrego do Veado, Cérrego do Limoeiro e o
Corrego da Coldnia Mineira e seus afluentes;

1. 50 metros de raio para nascentes;

I11. 50 metros do leito para: Cérrego da Cascata, Corrego do Gramado,
Corrego Taquarissu, Corrego da Onga, Ribeirdo do Mandaguari,
Corrego da Anta e seus afluentes;

IVV. 30 metros do leito para os afluentes do Cérrego do Cedro;

V. 60 metros do leito para os afluentes do Ribeirdo ou Rio Santo
Anastacio;

V1. 30 metros para fundos de vales sem mananciais hidricos;

VI11. 150 metros do espelho d'agua do Balneario da Amizade.

Mesmo com a vigéncia do Cddigo Florestal Brasileiro, citado neste trabalho, e

havendo leis municipais que garantam a preservacdo dos recursos hidricos e,
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principalmente, do Balneario da Amizade, ndo se aplica na realidade o esperado e
exigido em lei. O grande interesse da especulagdo imobilidria e os custos para a
implantacdo de acdes ambientais publicas (como a recuperagdo e conservacdo de uma
area degradada) incentivam a administracdo publica a direcionar a essas areas agdes que
desfavorecem ambientalmente a recuperacao do Balneario, como o projeto municipal de
Presidente Prudente que ja esta em execucdo, porém a infra-estrutura criada facilita a
urbanizacao desse Balneario.

No Cddigo Florestal o objetivo das APPs é proteger a biodiversidade e os
recursos hidricos e evitar a erosdo do solo. Assim, o Codigo Florestal atual estabelece
como areas de preservacdo permanente (APPs) as florestas e demais formas de
vegetacdo natural situadas as margens de lagos ou rios (perenes ou ndo); nos altos de
morros; nas restingas e manguezais; nas encostas com declividade acentuada e nas
bordas de tabuleiros ou chapadas com inclinagdo maior que 45°; e nas areas em altitude
superior a 1.800 metros, com qualquer cobertura vegetal.

Os limites das APPs as margens dos cursos d’ agua variam entre 30 metros e 500
metros, dependendo da largura de cada um, contados a partir do leito maior do rio.
Também devem ser mantidas APPs em um raio de 50 metros ao redor das nascentes e
“olhos d'4gua’, ainda que sequem em alguns periodos do ano. Segundo a legislacéo, as
APPs se destinam a proteger solos, dguas e matas ciliares. Nessas areas s6 € possivel o
desmatamento total ou parcial da vegetacdo com autorizacdo do governo federal e,
mesmo assim, quando for para a execucdo de atividades de utilidade publica ou de
interesse social.

A Lei Complementar n°151/2008 dispbe sobre o Plano Diretor do municipio
de Presidente Prudente. Em sua secdo XI sobre as politicas de esportes e recreacdo,
aborda o artigo 23 referente aos objetivos basicos da politica de esportes e recreacao:

I - prover a cidade de equipamentos e atividades de modo a
incentivar a populacéo a pratica de esporte e atividade de recreacao;
I1- incentivar a formagdo desportiva e coordenar as atividades
esportivas amadoras do municipio;

I11- coordenar as equipes de competiches, representantes do
municipio, em jogos regionais, abertos e outros;

IV- buscar recursos e incentivos financeiros, e firmar convénios
visando a manutencgdo das equipes de competic&o.

Ainda sobre a se¢cdo XI o plano diretor, no artigo 34 aborda a politica de
esportes e recreacdo devera contemplar, no minimo, diretrizes, projetos e programas

sobre:
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I - manutencdo dos projetos existentes;

Il - implantagdo de novas pragas esportivas e seus equipamentos nas
areas competitiva e recreativa;

11 - desenvolvimento da pratica esportiva nas areas competitiva e
recreativa;

IV - convénios com entidades privadas patrocinadoras das equipes de
competicdo que representam o municipio;
V - aproveitamento dos equipamentos esportivos e areas de lazer de
responsabilidade administrativa da Secretaria Municipal de Esportes.

Na secdo XIlI referentes a politica ambiental, o plano diretor sugere medidas de
preservacao e recuperacdo do meio ambiente e descreve atividades educativas e projetos
de educacdo e acdo ambiental como: a implementacdo de coleta seletiva de lixo,
zoneamento ambiental, agenda 21, plano diretor rural, plano de gestdo e recursos
solidos, politica da gestdo do balneario da amizade, plano diretor de drenagem urbana e
combate a erosdo, e outros.

Portanto, € evidente que as leis ambientais que garantem a recuperacdo e a
preservacdo ambiental existem, porém ndo sdo praticadas pela gestdo puablica
municipal, que antes de se criar um ambiente com infraestrutura e lazer, ndo direciona
acOes de protecdo ambiental para essas areas.

A Lei Complementar n°® 153/2008 - Lei de Zoneamento do Uso e Ocupacéo
do Solo, da Area Urbana do Municipio de Presidente Prudente - em seu artigo 23
define que as Zonas de Preservacdo e Protecdo Ambiental - ZPPA destinam-se
exclusivamente a preservacdo e protecdo de mananciais, fundos de vales, nascentes,
corregos, ribeirbes, matas e vegetaches nativas. Quaisquer obras nestas zonas
restringem-se a correcdes de escoamento de aguas pluviais, saneamento, combate a
erosdo ou de infraestrutura, e equipamentos de suporte as atividades de lazer e
recreacdo. Porém também, o mapa de Zoneamento Urbano, classifica a rea no entorno
do Balneério da Amizade como Zona de Interesse para Recreacdo e Lazer.

O Plano Diretor de Alvares Machado Lei n° 2467/06, no Art. 15 define as
Areas de Preservacio Permanente como tal pela Lei Federal n°® 4771/1965, estando
situadas em area urbana, ou ndo, e devendo ser preservadas visando o beneficio que
esses locais proporcionam a popula¢do. O Plano Diretor afirma que todas as ac¢Ges do
Poder Publico Municipal serdo tomadas respeitando-se o disposto no Art. 225, da CF,
com vistas a melhoria da qualidade de vida da populacdo e resguardadas as condicdes
ambientais para as atuais e futuras geracdes. Especificamente sobre o Balneario e seus

afluentes:
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Art. 53 — Os corregos Floresta, Guaicarinha, afluentes do Limoeiro,
Macaco e Paca sdo os principais cursos de dgua que entrecortam o
Municipio, sendo alvo de fiscalizacdo e manutencdo por parte do
6rgdo municipal competente as seguintes estruturas fisicas:

| — Aterro em valas;

Il — Lixdo existente;

111 — EstagBes Elevatorias de Esgotos;

IV — Antiga Estacdo de Tratamento de Esgotos;

V — Todas as instalagbes que potencialmente causem poluicdo aos
recursos hidricos.

Sobre os Recursos Hidricos o Plano Diretor de Alvares Machado ndo especifica
a metragem das areas de preservacdo permanente, mas para assegurar a qualidade dos
recursos hidricos, designa ao Poder Pablico articular sua forma de gestdo de acordo com
0s principios da Lei federal n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, e efetivar permanente fiscalizacdo das diversas fontes
poluidoras.

Lei da Amizade n° 1.984/78, aprovada em 1978 com a construcéo da represa do
Balneario da Amizade, explica o motivo pelo qual desde sempre o balneario concentra
politicas urbanisticas. Essa lei foi decretada em conjunto pelos municipios de Alvares
Machado e Presidente Prudente, a partir dela o Balneario da Amizade e seu monumento,
presente ate hoje no local, passam a ser simbolos da amizade politica entre esses
municipios. Esta lei demonstra que o Balneario surge sob a condi¢do de urbanizar e
direcionar ag0es de infra-estruturas.

Para espacializar as leis vigentes na area em estudo e mapear as areas protegidas
por essas legislacGes, o quadro 5 e a carta (figura 13) de Espacializagdo da Legislacéo
Ambiental descreve as areas da bacia do Balneério da Amizade destinadas a APP.

A bacia do Balneario da Amizade compreende uma area de aproximadamente
19 Km? ou 1914,12 hectares. Atualmente temos, aproximadamente, 0,39 Km? de APP e
seguindo as legislacbes mencionadas e sancionando as leis vigentes na bacia teriamos
4,815 Km? de APP. Deste total da bacia teremos:

e 0,20Km? ou 1,95ha de APP no entorno das nascentes;
e 3,30Km?2 ou 322,98ha de APP no entorno dos cursos d agua;

0,125Km? ou 1,240ha de APP no entorno de lagos;

1,19Km? ou 119,16ha de APP no entorno da represa do Balneério da

Amizade.
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LEGISLACOES AMBIENTAIS

raio minimo de
50  (cinquenta)
metros;

as alineas “a’ e “f”
deste artigo;

Codigo Florestal Lei | Lei Complementar | Lei Complementar n° | Lei n®2467/06 - Plano
n° 12.651/2012 e Lei | n°151/2008 - Plano | 153/2008 - Lei de | Diretor de Alvares
n® 12.727/2012. Diretor do municipio de | Zoneamento do Uso e | Machado.
Presidente Prudente. Ocupacdo do Solo, da
Area Urbana do Municipio
de Presidente Prudente.
Sobre a delimitacdo | Ndo  especifica os | b) 30 metros do leito | Ndo especifica 0s
das Areas de | limites das é&reas de para: Corrego do | limites das areas de
Preservacéo preservagdo Veado, Corrego do | preservagao
Permanente, da é&rea | permanente — segue a Limoeiro e 0 | permanente — segue a
de estudo, o Capitulo | Lei de Zoneamento do Corrego da Colbnia | Lei de Federal
Il desta Lei, atribui: Uso e Ocupacdo, da Mineira e  seus | vigente.
a) As areas no entorno | area urbana do afluentes;
dos lagos e lagoas | municipio. c) 50 metros de raio
naturais, em faixa para nascentes;
com largura d) 50 metros do leito
minima de: para: Corrego da
- 100 (cem) metros, Cascata, Cérrego do
em  zonas  rurais, Gramado, Corrego
exceto para 0 cOrpo Taquarugu, Corrego
d'4dgua com até 20 da Onga, Ribeirdo do
(vinte) hectares de Mandaguari,
superficie, cuja faixa Corrego da Anta e
marginal serd de 50 seus afluentes;
(cinquenta) metros; e) 30 metros do leito
- 30 (trinta) metros, para os afluentes do
em zonas urbanas; Corrego do Cedro;
b) 30 (trinta) metros, f) 60 metros do leito
para 0S Cursos para os afluentes do
d a&gua de menos Ribeirdo ou Rio
de 10 (dez) Santo Anastacio;
metros de largura; g) 150 metros do
c) 100 (cem) metros, espelho d'agua do
para 0S CUrsos Baneério da
d &gua que Amizade;
tenham de 50 h) as &areas com cota
(cinquenta) a 200 inferior a 1,50
(duzentos) metros metros, medida a
de largura. partir ~ do  nivel
d) &reas no entorno maximo do
das nascentes e Balneério da
dos olhos d'agua Amizade e situadas a
perenes, qualquer uma distancia
gue seja sua minima, inferior a
situacao 100 metros  das
topografica, no zonas de que tratam

Quadro 05 - Leis ambientais utilizadas na analise das legislacGes espacializadas na area em estudo, 2012.
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CAPITULO 4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para elaboracdo do Diagnostico Ambiental foram utilizadas as informagoes

sistematizadas no Inventario, bem como informacGes e analises de érgaos publicos.

4.1 Agua

O acesso a agua potavel é fundamental para a melhoria das condi¢c6es de salde e
higiene. Associado a outras informacGes ambientais e socioeconémicas, incluindo
outros servicos de saneamento, salde, educacdo e renda, € um indicador universal de
desenvolvimento sustentavel. Trata-se de um indicador importante para a caracterizacao
basica da qualidade de vida da populacdo, quanto ao acompanhamento das politicas
publicas de saneamento basico e ambiental.

Os municipios em estudo sdo abastecidos pela Companhia de Saneamento
Bésico do Estado de Sdo Paulo (SABESP), que realiza esse abastecimento com a
captacao de 70% da agua no rio do Peixe, localizado a norte da bacia, e 30% da agua no
rio Santo Anastécio, ao sul da bacia. Segundo a SABESP, o Balneério € a terceira opgdo
para a captacao e abastecimento de dgua em Presidente Prudente, ou seja, em periodo de
seca a represa do Balneario da Amizade adquire grande importancia, também, no
cenério socioecondmico do municipio.

Essa degradacdo ndo se faz presente apenas na represa do Balneéario da Amizade
(Fotos 21 e 22), mas também em todas as nascentes e em parte de alguns corpos d' dgua

da bacia.

Foto 21 - Represa do Balneario da Amizade. Foto 22 - Balneario da Amizade. Fonte:
Fonte: SOARES, 2011. SOARES, 2011.
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Foto 23 - Corrego do Limoeiro, a jusante do Foto 24 - Marco da divisdo municipal no
Balnedrio da Amizade. Fonte: SOARES, Balneario da Amizade. Fonte: SOARES,

2011. 2011.

Sobre dados Hidrologicos de quantidade e qualidade das aguas, destacamos que
a represa foi construida no final da década de 70, entre 0os municipios de Presidente
Prudente e Alvares Machado, com fins recreativos, e comecou a ser utilizada para o
abastecimento urbano em 1985, em razdo da seca prolongada. O volume reservado total
é de 2.066.000 m3 e o volume reservado util é de 1 .643.000 m3. Outrora responsavel
por cerca de 30% da &gua superficial captada para abastecer Presidente Prudente,
atualmente a utilizacdo desse manancial ocorre apenas em casos emergenciais.

Os dados de qualidade da agua foram disponibilizados pela SABESP, autarquia
de abastecimento que controla os parametros adequados da qualidade da &gua.

4.2 Qualidade da agua

A qualidade das &guas é representada por um conjunto de caracteristicas,
geralmente mensuraveis, de natureza quimica, fisica e bioldgica. Sendo um recurso
comum a todos, foi necessario, para a protecdo dos corpos d'agua, instituir restricdes
legais de uso. Desse modo, as caracteristicas fisicas e quimicas da adgua devem ser
mantidas dentro de certos limites, os quais sdo representados por padrdes, valores
orientadores da qualidade de agua, dos sedimentos e da biota (Resolu¢cbes Conama n°
357/2005, Conama n° 274, Conama n° 344/2004, e Portaria N° 518, do Ministério da
Saude).



117

Os ecossistemas aquaticos incorporam, ao longo do tempo, substancias
provenientes de causas naturais, sem nenhuma contribuicdo humana, em concentragdes
raramente elevadas que, no entanto, podem afetar o comportamento quimico da agua e
seus usos mais relevantes. Entretanto, outras substancias lancadas nos corpos d'agua
pela acdo antrdpica, em decorréncia da ocupacao e do uso do solo, resultam em sérios
problemas de qualidade de agua, que demandam investigacdes e investimentos para sua
recuperacao.

Os aspectos mais graves dos poluentes referem-se as substancias potencialmente
toxicas, oriundas de processos industriais. Por outro lado, atualmente, observa-se, ainda,
a presenca, em ambientes eutrofizados, ricos em matéria organica, de microalgas
capazes de produzir toxinas com caracteristicas neurotoxicas e hepatotoxicas.

De acordo com a Companhia Ambiental de Sdo Paulo (CETESB), as aguas
superficiais doces, salobras e salinas sdo classificadas pela Resolu¢gdo CONAMA 357 de
17 de margo de 2005 e suas alteracdes, segundo a qualidade requerida para seus usos
preponderantes. Para cada um destes usos séo estabelecidas condi¢6es de qualidade por
meio de variaveis: descritivas, como materiais flutuantes ndo naturais, 6leos e graxas,
substancias que propiciam gosto ou odor, corantes provenientes de fontes antrdpicas,
residuos sélidos objetaveis e toxicidade e quantitativas, tais como pH, DBO, OD,
Substancias Organicas, Metais, densidade de cianobactérias, teor de clorofila entre
outras, onde existem faixas de concentracdo permitidas. O limite maximo permissivel
das variaveis para cada classe de agua é denominado de padréo de qualidade.

A qualidade da agua é definida pelas atividades antropicas e pelos processos
naturais que dela utilizam. De acordo com Von Sperling (2005) a qualidade do recurso
hidrico é funcdo das condi¢bes naturais e do uso e ocupacdo do solo na bacia
hidrogréfica. Em relacdo as condi¢des naturais, Von Sperling (2005) discute que a
qualidade da &gua é comprometida pelo escoamento superficial e infiltragdo, resultantes
da precipitacéo.

Tais processos favorecem o contato e incorporagdo de particulas, substancias e
impurezas na agua. Isto ocorre independente da bacia hidrografica ser totalmente
preservada em suas condi¢Oes naturais (por exemplo, com matas e florestas). As
atividades antrdpicas, por sua vez, influenciam diretamente a qualidade da agua, de
forma concentrada, através do lancamento de efluentes domésticos e/ou industriais, e de

forma dispersa através, por exemplo, da utilizacdo de defensivos agricolas no solo.
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No caso da bacia do Balnedrio da Amizade a drenagem de aguas tem como

destino o corrego do Limoeiro, que forma o Balneario da Amizade. Conforme Von

Sperling (2005), o uso mais nobre da agua é representado pelo abastecimento de agua

domestico, o qual requer a satisfacdo de diversos parametros de qualidade definidos

pela Portaria 518 (2004), do Ministério da Saude, que prevé o padrdo de Potabilidade da

agua. Para analisar a qualidade da dgua desse Cdérrego sera utilizada (parcialmente) a
metodologia do IQA — indice de Qualidade da Agua, adaptado, usado pela CETESB.

Assim, através das definicdes de Von Sperling (2005) os parametros sao

conceituados como:

PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA

Oxigénio
dissolvido

de essencial importancia para os organismos aerdbicos (que vivem na
presenca de oxigénio), as aguas poluidas por esgotos apresentam baixa
concentragdo de oxigénio dissolvido, pois este € consumido pelas
bactérias no processo de decomposicdo da matéria organica.
Dependendo da magnitude desse fendmeno diversos seres aquaticos
podem morrer, e caso 0 oxigénio seja totalmente consumido, tem-se as
condicdes anaerdbicas (auséncia de oxigénio), que podem gerar maus
odores. Por outro lado, as aguas limpas apresentam concentragdes de
oxigénio dissolvido mais elevadas, geralmente superiores a 5mg/L.

Potencial
Hidrogenidnico
(Ph)

O pH varia de 0 a 14 e representa a concentracao de ions hidrogénio H+,
dando uma indicacdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua. A
Resolugdo CONAMA 357 estabelece que para a protegdo da vida
aquatica o pH deve estar entre 6 e 9.

Demanda
Bioguimica

de Oxigénio
(DBO)

A Demanda Bioguimica de Oxigénio representa o consumo de oxigénio
necessario para oxidar a matéria organica presente na agua através da
decomposi¢cdo microbiana aerébia. A DBO 5,20 é a quantidade de
oxigénio consumido durante 5 dias em uma temperatura de 20°C. Altos
valores da DBO5,20, no recurso hidrico sdo provocados geralmente pelo
langcamento de cargas organicas, 0 que ocasiona uma diminui¢cdo dos
valores de oxigénio dissolvido na agua devido ao consumo pelos
microorganismos que se alimentam da carga organica.

Temperatura
da agua

A temperatura € a medicéo da intensidade de calor do recurso hidrico. A
elevacdo da temperatura aumenta a taxa das reacdes fisicas, quimicas e
bioldgicas (na faixa usual de temperatura), diminui a solubilidade dos
gases, e aumenta a taxa de transferéncia dos gases (pode provocar mal
cheiro). A temperatura deve ser analisada em conjunto com outros
parametros como oxigénio dissolvido e alem disso deve proporcionar
condigOes para as reagdes bioquimicas de remoc¢do de poluentes, no caso
de Aguas residudrias.

Nitrogénio
Total

O nitrogénio pode ser encontrado em corpos d agua nas formas de
nitrogénio organico, nitrogénio amoniacal, nitrito e nitrato. O nitrogénio
sob a forma de nitratos é prejudicial a sadde humana, e em altas
concentracdes podem causar a doenca chamada metahemoglobinemia
(sindrome do bebé azul). O nitrogénio € um elemento indispensavel para
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0 crescimento de algas e, quando em altas concentragcdes em lagos e
represas pode ocasionar o crescimento excessivo das algas, processo
conhecido como eutrofizacdo, que pode prejudicar o abastecimento
publico, a recreacdo e a preservacdo da vida aquatica. As fontes de
nitrogénio para os corpos d' agua sdo variadas, sendo uma das principais
0 langcamento de esgotos sanitarios e efluentes industriais. Em areas
agricolas, o escoamento da agua das chuvas em solos que receberam
fertilizantes também € uma fonte de nitrogénio, assim como a drenagem
de aguas pluviais em areas urbanas. Nos processos bioguimicos consome
oxigénio através da conversao da amonia a nitrito e deste a nitrato.

Turbidez

A turbidez indica o grau de interferéncia com a passagem da luz através
da agua, conferindo uma aparéncia turva a ela. Esta atenuacéo ocorre
pela absorcéo e espalhamento da luz causada pelos sélidos em suspensao
(silte, areia, argila, algas, detritos, etc.). A turbidez pode ter origem
natural,quando, por exemplo, as aguas pluviais carregam sedimentos de
erosdes para os corpos d agua, esses solidos suspensos podem servir de
abrigo para organismos patogénicos. E pode ter origem antrépica, como
o lancamento de esgotos e de efluentes industriais. Além disso, em corpos
d’ agua, a turbidez pode reduzir a penetracdo da luz, prejudicando a
fotossintese.

Residuo Total
ou
Sélidos Totais

Todos os contaminantes da agua, com excecdo dos gases dissolvidos,
contribuem para os solidos totais. O residuo total € a matéria que
permanece ap0s a evaporacdo, secagem ou calcinacdo da amostra de
agua durante um determinado tempo e temperatura. Quando os residuos
solidos se depositam nos corpos d’ agua podem causar Seu assoreamento,
que gera problemas para a navegagdo e pode aumentar o risco de
enchentes. Podem causar também danos a vida aquatica pois ao se
depositarem eles destroem 0s organismos que vivem nos sedimentos e
servem de alimento para outros organismos, além de danificar os locais
de desova de peixes’ .

Quadro 6 - Parametros de Qualidade de Agua segundo Von Sperling (2005).

A CETESB adaptou e desenvolveu o IQA de Qualidade das Aguas, que

incorpora 9 parametros considerados, por ela, relevantes para a avaliagéo da qualidade
das &guas, tendo como determinante principal a utilizacdo das mesmas para
abastecimento puablico. A criagdo do 1QA fornecido pela CETESB partiu de um estudo
realizado em 1970 pela “National Sanitation Foundation” dos Estados Unidos.

Segundo a CETESB, a criacdo do IQA, baseou-se numa pesquisa de
opinido junto a especialistas em qualidade de aguas, que indicaram o0s parametros a
serem avaliados, o peso relativo dos mesmos e a condigdo com que se apresenta cada
parametro, segundo uma escala de valores “rating”. Dos 35 parametros indicadores de
qualidade de agua inicialmente propostos, somente nove foram selecionados. Para estes,
a critério de cada profissional, foram estabelecidas curvas de variacdo da qualidade de

agua de acordo com o estado com a condicdo de cada parametro. Estas curvas de
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variacdo de qualidade das aguas, sintetizadas em um conjunto de curvas médias para
cada parametro, bem como seu peso relativo correspondente, sdo apresentados na figura

a seguir.

Figura 14 — Curvas Médias de Variagdo de Qualidade das Aguas.
Fonte: CETESB, 2012.

O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de &gua
correspondentes aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, coliformes termotolerantes, notrigénio total, fosforo
total, residuo total e turbidez. No caso de ndo se dispor de algum valor dos 9 parametros
o calculo de IQA é inviabilizado e ndo se consegue obter uma classificacdo da qualidade
da agua. A partir do calculo dos resultados obtidos nas analises, pode-se determinar a
qualidade das aguas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100. De
acordo com a CETESB o IQA é estabelecido segundo a classificacdo representada na
tabela 2.



Tabela 2 — Classificacdo da qualidade da &gua.

IQA
Ponderacéao Classificacao
80 a 100 Otima
52a79 Boa
37ab1 Aceitavel
20 a 36 Ruim
0al9 Péssima
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Fonte: CETESB, 2006.

A aplicacdo destes indices na rede de monitoramento fluvial permite uma

abordagem mais completa da qualidade da agua, fornecendo um instrumento importante

para o controle e o gerenciamento dos recursos hidricos.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 274/2000, que considera que a saude e o

bem-estar humano podem ser afetados pelas condi¢Ges de balneabilidade, que devem

seqguir 0s Critérios:

Art. 1° Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes
definiges:

a) aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,50°00;
b) aguas salobras: dguas com salinidade compreendida entre 0,50°/00 e
30°/00;

c) aguas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30°/00;

d) coliformes fecais (termotolerantes): bactérias pertencentes ao grupo
dos coliformes totais caracterizadas pela presenga da enzima R-
galactosidade e pela capacidade de fermentar a lactose com produgéo de
gas em 24 horas a temperatura de 44-45°C em meios contendo sais
biliares ou outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras
semelhantes. Além de presentes em fezes humanas e de animais podem,
também, ser encontradas em solos, plantas ou quaisquer efluentes
contendo matéria organica;

e) Escherichia coli: bactéria pertencente & familia Enterobacteriaceae,
caracterizada pela presenca das enzimas [(-galactosidade e [-
glicuronidase. Cresce em meio complexo a 44-45°C, fermenta lactose e
manitol com producdo de acido e gas e produz indol a partir do
aminoacido triptofano. A Escherichia coli é abundante em fezes
humanas e de animais, tendo, somente, sido encontrada em esgotos,
efluentes, aguas naturais e solos que tenham recebido contaminagdo
fecal recente;

f) Enterococos: bactérias do grupo dos estreptococos fecais,
pertencentes ao g@énero Enterococcus (previamente considerado
estreptococos do grupo D), o qual se caracteriza pela alta tolerancia as
condigdes adversas de crescimento, tais como: capacidade de crescer na
presenca de 6,5% de cloreto de sddio, a pH 9,6 e nas temperaturas de
10° e 45°C. A maioria das espécies dos Enterococcus sdo de origem
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fecal humana, embora possam ser isolados de fezes de animais;
g) floracdo: proliferacdo excessiva de microorganismos aquaticos,
principalmente algas, com predominancia de uma espécie, decorrente
do aparecimento de condi¢cBes ambientais favoraveis, podendo causar
mudanca na coloracdo da &gua e/ou formagao de uma camada espessa
na superficie;

h) isébata: linha que wune pontos de igual profundidade;
i) recreacdo de contato primario: quando existir o contato direto do
usuario com os corpos de dgua como, por exemplo, as atividades de
natagdo, esqui aquatico e mergulho.

Art. 2° As aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade
(recreacdo de contato primario) terdo sua condicdo avaliada nas
categorias prépria e impropria.

8 10 As aguas consideradas préprias poderdo ser subdivididas nas
seguintes categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo
local, houver, no maximo, 250 coliformes fecais (termotolerantes) ou
200 Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;
b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo
local, houver, no maximo, 500 coliformes fecais (termotolerantes) ou
400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;
) Satisfatoria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo
local, houver, no maximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou
800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

Dados de qualidade foram conferidos em campo com analises de amostra de
agua em alguns pontos da bacia e conferidos com os resultados disponiveis da
SABESP, para isso foi utilizado um “Ecokit” e a forma de coleta e andlise seguiu as
instrugcdes da CETESB.

Fotos 25 - Materiais utilizados para analise da  Fotos 26 - Analise da qualidade da agua, 2012.
qualidade da agua, 2012.

Em campo além dos parametros conceituados pela CETESB, como temperatura,

pH, oxigénio, amonia, ortofosfato, turbidez e outros, foram analisados mais dois
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parametros como ferro e cloro, pois tinhamos disponiveis para o trabalho reagentes
especificos para essas analises. Ou seja, neste trabalho foram utilizados seis variaveis
das nove utilizadas pela CETESB para medir o IQA, incluindo o cloro e o ferro. E
importante ressaltar que os resultados das analises em campo sdo apenas simbolicos,
pois ndo abordam os nove parametros exigidos pela CETESB.

No quadro abaixo, encontra-se detalhado os indices de Qualidade da Agua
(IQA) da CETESB, aplicados e analisados em campo, além do cloro e ferro que foram

incluidos nessa anélise.

indices de Qualidade da Agua - CETESB

TEMPERATURA  Elevacdo pode ser atribuida a despejos industriais, existindo limites
de tolerancia para a flora e fauna aquaticas.

pH Define o carater acido, basico ou neutro de uma solucdo. Os
organismos Vvivos estdo adaptados a condicdo de neutralidade.
Mudancas drasticas do pH podem elimina-los do meio.

OXIGENIO Indica a capacidade do corpo d’agua em manter a vida, e 0 meio

DISSOLVIDO aquatico tem a tendéncia de permanecer saturado.

DBO Indica a presenca de poluicdo de origem organica, pela demanda de
oxigénio exigida para sua redugdo bioquimica.

COLIFORMES Indica o potencial de contaminacdo do meio e a probabilidade da

FECAIS presenca de microorganismos patogénicos.

AMONIA A amonia provoca consumo excessivo de oxigénio dissolvido das
aguas naturais ao ser oxidada biologicamente.

ORTOFOSFATO  Responsavel pela aceleracdo dos processos de eutrofizagdo,
desenvolvimento de algas em reservatorios de &guas de baixa
movimentacao.

RESIDUO Podem causar danos aos peixes e a vida aquatica, sua sedimentacdo

TOTAL altera o leito natural do rio e a vida existente, favorecendo processos
de corrosao, e a fermentacéo anaerdbica.

TURBIDEZ Alteracdo da fotossintese natural da vegetacdo submersa, que reduz a
produtividade de peixes, afetando os diversos usos.

CLORO ConcentracBes acima de 250 mg/L causam sabor detectavel na &gua,
mas o limite depende dos cétions associados. O cloreto também
interfere no tratamento anaerdbio de efluentes industriais influéncia
nas caracteristicas dos ecossistemas aquaticos naturais.

* Presentes nas aguas subterrénea, oriundo da percolagdo da agua
através de solos e rochas. Cada pessoa expele através da urina cerca 4
g de cloreto por dia.
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FERRO O ferro confere cor e sabor a 4gua, provocando manchas em roupas e
utensilios sanitarios. Também traz o problema do desenvolvimento de
depositos em canalizagdes e de ferro-bactérias. Constitui-se no padréo
de potabilidade, tendo sido estabelecida a concentragdo limite de 0,3
mg/L na Portaria 1469 do Ministério da Saude.

Quadro 07. Indices de Qualidade da Agua - CETESB, 2012.

Os pontos de coletas foram definidos seguindo uma ordem estratégica, foram
definidos trés diferentes pontos, mas que obtenham outras areas da bacia semelhantes a
elas e, também, foi levado em conta a facilidade de acesso aos cursos d’ agua (Fotos 27,
28, 29 e 30). Além da represa do Balneario foi escolhida uma nascente no municipio de

Alvares Machado e um curso d’ &gua totalmente urbanizado no municipio de Presidente.

Foto 27 —Ponto 1 de coleta: represa do Foto 28 —Ponto 2 de coleta: nascente urbana
Balneario da Amizade, 2012. em Alvares Machado, 2012.

Foto 29 — Ponto 3 de coleta: corpo hidrico do  Foto 30 —Ponto 3 de coleta: corpo hidrico do
corrego do Limoeiro em Presidente Prudente, CcOrrego do Limoeiro em Presidente Prudente,
2012. ) 2012.
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As coletas e analises em campo foram realizadas no dia 13 de agosto no periodo
da tarde entre 15hs e 17hs. Os dados obtidos em todos 0s pontos estdo expostos na
tabela 03. Os resultados foram comparados com a classificagdo do 1QA e, segundo a

classificacdo de qualidade de &gua da CETESB, se enquadram na classificacdo “Boa’,

obtendo uma ponderacao entre 52 e 79.

Tabela 03 - Resultados da analise da 4gua obtidos em cada ponto de coleta.
PONTOS DE COLETA DA AGUA

Ponto Ponto Ponto 3: Curso
VARIAVEIS Balneario Nascente d’ agua
22°C 22°C 20°C
Oxigénio: 2,46 mg/I 2,31 mg/I 2,14 mg/l
Turbidez: S50 UT 50 UT ouT
Cloro: 0,25 mg/I 0,10 mg/I 0,10 mg/I
Ph: 7,5 7,5 7,5
Amonia: 0,50 mg/I 0,25 mg/I 0,25 mg/I
Ferro: 0,25 mg/I 0,25 mg/I 0,25 mg/I
Ortofosfato: 2,5 mg/l 3 mg/ 2,5 mg/l

Fonte: Coleta em campo, 2012.

Para a andlise da temperatura utilizamos um termdémetro, com ele identificamos
a mesma temperatura 22°C (Gréafico 2), para o ponto 1 (represa do Balneério) e ponto 2
(nascente urbana) tendo entre esses dois pontos uma diferenca de coleta e analise da
agua de 30 minutos. Ja no ponto 3 (curso d’agua urbanizado) a temperatura diminuiu 2
graus e a diferenca de tempo de coleta para o ponto 2 foi de, aproximadamente 50
minutos.

Atribui-se essa diferenca de temperatura no ponto 3, devido a grande presenca

de cobertura vegetal no local, realidade oposta nos outros dois pontos analisados.
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Grafico 2 — Temperatura da agua nos pontos de coleta.

Sobre o teor de oxigénio na agua, conseguimos medi-lo com a utilizacdo do
Oximetro, aparelho utilizado para medidas ndo invasivas de saturagdo de oxigénio.

Identifica-se, no grafico 3, uma pequena queda de oxigénio nos pontos 2 e 3.
Podemos atribuir essa reducdo a maior e menor presenca de matéria organica, ou seja,
de material eutrofizado. Especificamente o ponto 3 trata-se de uma area urbana e com
grandes complexidades, o que revela que esses baixos teores de oxigénio provocaram

uma intensa atividade bacteriana, decompondo a matéria organica langada na agua.

Gréafico 3 — Oxigénio da agua nos pontos de coleta.
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A Unidade de Turbidez mostra a presenca de materiais em suspensdo a agua. E
adotado nas atividades de controle de poluigdo e de verificagdo do pardmetro fisico nas
aguas consideradas potaveis, com um total de 100 UT. Entretanto, como apresenta-se no
gréafico 4, o ponto 3 - referente a um curso d’ agua no municipio de Presidente Prudente,
o indice de turbidez foi de 0 UT, ou seja, nesse ponto a dgua apresenta-se mais limpida

e cristalina.

Gréfico 4 — Turbidez da &gua nos pontos de coleta.

O Cloro é um produto quimico usado para o tratamento da agua potavel. Agua
considerada de boa qualidade é aquela que ndo tem gosto, cheiro e nem cor. Como
representado no grafico 5, no ponto 2 e no ponto 3 encontramos a mesma quantidade de
cloro, 0,Amg/l, j& no ponto 1 obtivemos 0,25mg/l. Essa maior presenca de cloro na
represa do Balneario da Amizade se da devido a demasiada influencia de pequenas
propriedades urbanas ao entorno da represa e ao longo dos corpos hidricos, além de

possiveis langamentos de produtos quimicos na agua.
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Gréafico 5 — Cloro presente na agua nos pontos de
coleta.

O indice Ph denomina o grau de alcalinidade ou acidez de um liquido ou
solucdo e refere-se na concentracao de ions hidrogénio nele existente;
e pH inferior a 7= Acida;
e pHigual a 7= Neutra;

e pH maior que 7= Alcalina;

Nos pontos 1, 2 e 3, como apresentado no gréafico 6, os pHs sdo superiores a 7
isso significa que os pontos localizados sdo alcalinos e podemos atribuir a essa realidade
a presenca de matéria orgéanica, como lixo, raizes de arvores mortas e, também,

presenca de pequenos focos de esgotos clandestinos.
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Grafico 6 — Indice acidez da 4gua nos pontos de coleta.

A amobnia é absorvida pelas plantas com muita facilidade, sendo
um nutriente muito importante como fornecedor de nitrogénio para a producdo de
compostos organicos, e em concentragfes muito altas na agua de consumo, pode causar
danos graves, ja que a amoénia interfere no transporte do oxigénio pela hemoglobina.

Devido a sua natureza corrosiva, a aménia pode causar grandes impactos no
meio ambiente, causando danos nos tecidos dos animais que entram em contato com a
substancia, podendo levar a morte. Também pode destruir ou danificar plantas, perante
concentracgdes elevadas.

A amonia possui alta volatilidade, e mesmo em concentragfes baixas, pode
causar problemas para a vida aquatica, de maneira que pode alterar o nivel do pH da
agua. A liberacdo de amoniaco na atmosfera também pode provocar a formacao de
matéria particulada, esse material em elevada concentragcdo pode originar na formacéao
de um nevoeiro fotoquimico, que impede a saida da radiacdo, provocando o aumento do
efeito estufa.

Em todos os pontos, representados no grafico 7, tivemos presenca de amonia
abaixo de 1mg/l. No ponto 2 e 3 obtivemos 0,25mg/l de aménia, enquanto no ponto 1

identificamos o dobro 0,50mg/l.
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Grafico 7 — Amonia presente na dgua nos pontos de
coleta.

O ferro, dependendo das concentracGes, pode propiciar uma coloracéo
amarelada e turva a agua, acarretando ainda um sabor amargo e adstringente, podendo
levar o consumidor a buscar fontes alternativas e nao tdo seguras para consumo, quando
ha presenca desses metais.

De acordo com o gréfico 8, obtivemos em todos os pontos 0.25mg/l, ou seja,
baixa quantidade de ferro. O que é caracteristico devido o tipo de rocha do local,

arenito, e a ndo presenca de metais pesados préximos aos corpos hidricos.

Gréafico 8 — Ferro presente na agua nos pontos de coleta.
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O Ortofosfato ou fésforo total (Grafico 9) € um reagente capaz de decompor
contaminantes da agua de forma relativamente simples. Na coleta e analise encontramos
maior teor de ortofosfato, 3mg/l, no ponto 2 e 2,5mg/l nos pontos 1 e 3. Atribui-se a
esse maior indice de fésforo no ponto 2 a grande quantidade de urbanizacéo irregular
presente no entorno da nascente. Toda a bacia se encontra em uma area urbanizada,
porém no entorno da nascente (ponto de coleta 2) a intensidade de ocupacéo e presenca

de lixo doméstico é maior.

Gréafico 9 — Temperatura da agua nos pontos de coleta.

As anédlises da qualidade da &gua na bacia do Balneario da Amizade foram
realizadas seguindo os dados e informacdes da Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de Sdo Paulo - SABESP (dados em Anexo |) e coletas de agua realizadas no més
de agosto/2012 para anélise seguindo a proposta da Companhia Ambiental do Estado de
Séo Paulo — CETESB.

Outros dados da qualidade de agua para comparagdo foram disponibilizados pela
SAPESP, empresa responsavel pelo abastecimento publico dos municipios em questéo,
a esta pesquisa. A SABESP realiza a captacdo, tratamento fisico-quimico da agua e
abastecimento publico no municipio de Presidente Prudente a mais de 30 anos e obteve
seu contrato de servigos renovado por mais 30 anos.

A captacdo de dgua na represa do Balneario da Amizade é sazonal, ou seja, em

caso de emergéncia, como periodos de secas, falha eletromecéanica na captacao do rio do



133

Peixe ou do Santo Anastacio ou para ajudar na dissolver grandes quantidades de
particulas solidas na agua, como em épocas de chuvas com a ocorréncia do processo de
lixiviacdo, aumentando as particulas sélidas suspensas na agua. Segundo a SABESP, a
ualtima utilizacdo da agua do Balneério, até a data da visita, tinha sido nos dias 13 e 14
de abril. Devido a fortes chuvas, houve a necessidade da captacdo de agua do Balneario
para dissolver as impurezas presentes na agua dos rios.

De acordo os dados disponiveis pelo laboratério da Divisdo de Controle
Sanitario da SABESP (ANEXO 1) a 4gua do Balneario da Amizade esta de acordo com
0 exigido pela legislagio CONAMA 274/2000 e, seguindo os padrdes de qualidade e
tratamento de agua, pode ser utilizada para abastecimento publico.

Na analise dos dados coletados, pela SABESP, nos ultimos trés anos é possivel
identificar a ocorréncia do processo de eutrofizacdo, devido a presenca de nitrogénio e
fosforo ocasionando a formacéo de algas. O aumento da presenca de algas, segundo 0s
dados da SABESP, aumentou a partir de fevereiro de 2011. Assim, o aumento de algas
na represa do Balneario pode ter relacdo direta com antigas obras de infraestrutura no
local e atualmente pelas obras de revitalizacdo do Balneario da Amizade, realizada pela
Prefeitura Municipal de Presidente Prudente.

De acordo com engenheiro da SABESP, a represa do Balneario se encontra
disponivel para banho, assim como a captacdo para abastecimento publico, pois a
quantidade de coliformes totais encontrados, segundo a legislacdo vigente, permite
afirmar como excelente a qualidade de agua. Esses dados confirmaram os obtidos e
analisados em campo sobre a boa qualidade da d4gua na bacia seguindo a classificacao
do IQA disponivel pela CETESB.

Todavia, hd necessidade de estudos especificos de qualidade de agua em
determinados trechos de rios ou reservatorios, com vistas a diagnosticos mais
detalhados. Outras variaveis podem ser determinadas, tanto em funcdo do uso e
ocupacédo do solo na bacia hidrogréfica contribuinte, quanto pela ocorréncia de algum

evento excepcional na area em questao.
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4.3 Problemas Ambientais

Segundo Zoocal (2007), o Brasil possui aproximadamente 12% da descarga
fluvial de agua doce do planeta, o que representa responsabilidade especial sobre a sua
conservagéo e uso, de forma a garantir a disponibilidade em quantidade e qualidade para
a atual e as futuras geracdes. A disponibilidade hidrica no territério nacional se distribui
de forma heterogénea variando de muito pobre a muito rica. Grande parte dos corpos
d’agua do Brasil sofre processo de degradacdo: o desmatamento para atividades
econdmicas e/ou assentamentos humanos causa impacto negativo em areas de nascentes
e matas ciliares, comprometendo a conservacao e a qualidade dos recursos hidricos.

A busca por alternativas para o desenvolvimento tem sido uma permanente e
crescente preocupacdo dos municipios, principalmente ao longo das ultimas décadas,
durante as quais se privilegiou o processo de producdo industrial e adensamento
populacional, aumentando a pobreza, provocada também pela degradacdo ambiental.

Na bacia do Balneario da Amizade, 0 solo exposto e a erosao sdo 0s principais
impactos ambientais presentes, seguido de presenca de lixo e entulho de construcao,
pequenos focos de esgotos clandestinos e o assoreamento de nascentes e de trechos dos
corregos.

Os problemas com a erosdo surgem devido a0 mau uso e ocupagdo da terra, além
do ndo cumprimento das normas e leis ambientais. J& a presenca de lixo e esgoto
clandestino é devido a falta de conscientizacdo ambiental da populacdo e de praticas de
servidores publicos, pois em conversa com moradores da area muitos relataram que ja
flagraram funcionarios da prefeitura depositando lixo nesses locais e colocando fogo em
época de seca ou para diminuir a quantidade de lixo.

Em trabalho de campo identificou-se os seguintes problemas:

Foto 31 - entulho no Jardim Novo Bongiovani  Foto 32 - Jardim Novo Bongiovani em Presidente
em Presidente Prudente. Prudente.
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O Jardim Novo Bongiovani, em Presidente Prudente, é um dos bairros limitrofes
da bacia, a area destacada nas fotos 31 e 32 mostra uma irregularidade causada pela
prefeitura do municipio. Para o aterro de terrenos para constru¢des de moradias no
bairro Humberto Salvador, segundo moradores do local, ha dez anos a Prefeitura fez
retiradas de terras nesta area sem nenhum planejamento e estudo. O que se comprova,
pois atingiu a distribuicdo de dgua bairro, tendo que improvisar guias fixas para calcar a
tubulacdo de distribuicdo de agua. Improviso que ainda ndo foi solucionado pela
prefeitura.

Na bacia do Balneario da Amizade a erosédo tem se intensificado em virtude das
acOes antrdpicas, pois 0 homem tem modificado o meio natural de forma desastrosa, e
uma das consequéncias € essa erosdo acelerada. Os fatores que contribuem para esse
cenario sdo: desmatamentos, queimadas, urbanizacdo, impermeabilizacdo do solo,
drenagem de estradas, etc. A figura 16, mostram locais e impactos originados pela

erosao.

Foto 33 - lixo e erosdo na nascente da bacia, Foto 34 - obras de curvas de nivel mal sucedidas,
Cobral em Presidente Prudente. Cobral em Pres. Prudente.

O lixo, a erosdo e o assoreamento dos corpos hidricos sdo assuntos antigos e
conhecidos por moradores, que relatam tentativas de se tentar “fechar” buracos
causados pela erosdo com lixos e rejeitos de construcdo, aumentando o nivel de
degradacéo e prejudicando a recuperacédo e/ou a estabilizacdo natural deste processo.

Todas as nascentes da bacia encontram-se em areas urbanizadas, o que
intensifica o processo de erosdo, pois os cuidados ambientais para a protecdo desses
mananciais ndo séo realizados. Com isso causam danos ao meio ambiente e ao homem

que se utiliza de recursos naturais para sua sobrevivéncia.
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Estradas urbanas e rurais, também, sdo degrada devido o mau uso € a ma
conservacdo das vias, contudo geram impactos significativos na populacdo,
comprometendo ao livre acesso e o meio ambiente, pois 0 deslocamento de encosta
levam sedimentos do solo aos cursos d’ agua, causando 0 assoreamento dos canais.

Outro fenbmeno importante é a urbanizacdo irregular, sabemos que a expansao
urbana € um processo relacionado ao surgimento de novas cidades e ao crescimento
populacional, assim, como todo processo ndo planejado a urbanizacdo pode trazer sérios
problemas ao meio ambiente como a escassez e contaminacdo da agua, a contaminagao
do solo e ao meio ambiente, 0 assoreamento de rios, intensificacdo no processo de
erosdo e outros. Na bacia do Balneario da Amizade esse fendmeno esta presente em
varios pontos e se caracterizam como ocupacOes antigas, década de 80, que
permanecem até os dias atuais, pois politicas publicas de remanejamento dessa porcéao
da populacéo ¢ inviavel e de alto custo para o porte dos municipios estudados, afirma
representantes da Casa da Agricultura de Alvares Machado.

Problemas causados pela intensa urbanizacdo séo as deposicOes irregulares de
residuos sélidos e residuos de construcdo e demolicdo (RDC), descartados em valas
proximas aos cursos d’ &gua e nascentes e em areas com intensos processo erosivos.

Segundo a populacdo local em época de seca € constante focos de queimadas
proximas a vias principais (principalmente na rodovia Julio Budisk e a Arthur Boigues
Filho) e em fundos de vales. Ainda segundo a populagdo, muitas dessas queimadas séo
provocadas pela prefeitura devido a falta de funcionéarios para manutencéo e limpezas

de areas publicas.

Foto 35 - estrada localizada no Jardim Cobral ~ Foto 36 - deslizamento de encosta no bairro
em Pres. Prudente. Sao Paulo em Pres. Prudente.
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Foto 37 - erosao e lixo em nascente urbana Foto 38 - assoreamento de nascente urbana em
em Alvares Machado. Alvares Machado.
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CAPITULO 5. PROGNOSTICO E PROPOSTAS
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O prognéstico tem a intencdo de reconhecer 0s problemas ambientais

diagnosticados anteriormente permitindo identificar cenarios futuros. Leal (1995)

afirma que essa etapa é dificil, mas ao mesmo tempo é estimulante, permitindo refletir

sobre as acdes futuras voltadas a tomada de decisdo.

Leal (1995) propde trés cenarios, onde o primeiro decorre da auséncia de

providéncias tomadas, o segundo refere-se a providéncias parcialmente tomadas, e o

terceiro cenario decorre de providéncias implantadas, considerado como o cenério ideal.

Para tal analise da bacia do Balnedrio da Amizade consideramos 0s seguintes

temas: Vegetacdo, Areas de Preservacdo Permanente, Aguas, Urbanizacdo Irregular,

Erosao, Assoreamento, Disposicdo Irregular de residuos solidos, Esgoto e Balneario.

Vegetacao

Area de
Preservacao
Permanente

Urbanizagao
Irregular

Processos
Erosivos

Atual

Degradacéo da
vegetacdo.

Presente em apenas 5%
dos corpos hidricos, e no
municipio de  Pres.
Prudente.

Presenca de sedimentos
em

aguas superficiais,
poluicdo por
escoamentos e
assoreamento dos rios e
nascentes.
Urbanizagéo
protecdo ambiental.

sem

Diminuicdo das é&reas
agricultaveis.

CENARIOS

Tendencial

Tendéncia ao
exterminio.

Aumento em 600%
dos corpos hidricos

pertencente a
Alvares Machado.
Diminuicao dos

sedimentos e da
polui¢do nos corpos
hidricos.

Aumento da
urbanizagéo
préximo aos corpos
d’ &gua e nascentes.

Area sem terra fértil
e corpos hidricos
assoreados.

Ideal

Reflorestamento,
mantendo a
conservacao e

preservacdo, permitindo
a protecdo dos recursos
hidricos.

100% das APP com
vegetacéo.

Nascentes protegidas e

corpos hidricos
recuperados.

Expanséo da
urbanizacéo apenas

depois da recuperagdo

total das unidades
ambientais.
Areas  agricolas e

urbanas sem presenca
de erosao e
movimentacao de terra.
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I CEg N Destruicdo  dos  corpos
hidricos e nascentes.

Aumento de residuos Coleta e limpeza Conscientizacdo da
solidos e RCD em areas continua por parte populacdo e destinagcdo
DI [=0l proximas aos recursos da prefeitura dos correta aos residuos

Irregular de [Rglfe[ge(ef:} residuos e RCD solidose RCD.
Residuos lancados
solidos irregularmente,
trabalhos para
conscientizacdo da
populacéo.

Urbanizagdes irregulares Fim do langamento Coleta e tratamento de
gue ndo possuem coleta irregular de esgoto. 100% do esgoto da
e tratamento de esgoto bacia.

domeéstico.

Assoreamento da represa Area de esporte e Area de recreacio,
devido a falta de lazer a populacdo maior conservacdo do

Balneario cobertura vegetal, sem local e regional. recurso  hidrico e
infraestrutura para vegetacdo, além do
esporte e lazer. aumento da economia

local.

Quadro 8 — Analise dos temas segundo 0s cenarios propostos.

A partir do progndstico podemos destacar algumas propostas mitigadoras a
realizagdo do planejamento ambiental da bacia do Balneério da Amizade. As propostas
apresentadas abaixo estdo divididas em duas dimensdes: a primeira visa sua realizacao
imediata, enquanto que a segunda concebe propostas futuras que serdo apenas

mencionadas e ndo discutidas.

5.1 Propostas para a realizagéo imediata

Para a diminuicdo dos problemas ambientais identificados anteriormente as areas
de vegetacdo nativa e propomos o cercamento regular e reflorestamento imediato das
areas de preservacio permanente. Lembrando que em Alvares Machado 60% das APP
foram reflorestadas cercadas neste ano, porém ainda falta areas a serem regularizadas
ambientalmente.

A Educacdo Ambiental permite a integracdo entre a populacdo e o meio
ambiente. Dessa forma, a populagdo assume seu papel para com a natureza com

consciéncia de preservacdo e conservacdo desta. A educacdo ambiental € o fator de
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maior importancia na implantagdo da coleta seletiva, j& que é a populacdo que tem o
papel de separar e reservar em casa 0S materiais que poderao ser reciclados, incinerados
ou compostados. (GARCIA, 2010)

A participagdo da populagdo nas agdes ambientais € uma forma de
conscientizacdo da importancia da preservacdo do meio ambiente. E como qualquer
outra forma de educar, quanto mais cedo ensinar sobre 0 meio ambiente, mais atitudes
favoraveis ao meio ambiente presenciarao.

O reflorestamento deve ser acompanhado e desenvolvido pelas secretarias
municipais de meio ambiente, de educacdo, de agricultura e de saude, realizando a
integracdo destas. E podemos até almejar a participacdo popular integrando o
reflorestamento a acdo de conscientizacdo ambiental. Visto que o meio ambiente, a
educacdo e a saude devem desenvolver relagcbes em conjunto, visando a melhoria de
vida da propria populagéo e fortalecendo as politicas publicas.

Segundo GARCIA (2010, p.105), o convénio com outras entidades publicas e
privadas para a realizagdo do reflorestamento, de nivel estadual e/ou nacional, também é
um aspecto de extrema importancia no desenvolvimento dessa proposta. Orgéos como
Coordenadoria de  Assisténcia Técnica Integral (CATI), Companhia de
Desenvolvimento Agricola de Sdo Paulo (CODASP) etc., e empresas como a Duke
Energy e a Bio Energy, usina hidrelétrica e de destilaria respectivamente, também
devem interagir e participar do reflorestamento. Cabe lembrar que a participagdo da
populacdo é essencial no desenvolvimento das politicas publicas.

As APPs possuem grande importancia ecolégica no meio ambiente, garantindo a
preservacao e conservacao dos recursos hidricos. Seguindo a medida para a recuperagao
dos problemas ambientais, concomitantemente propomos a Educacdo Ambiental,
iniciando pelas escolas municipais e com o tempo e com 0s resultados favoraveis
surgindo ampliar o projeto de Educagdo Ambiental a outras escolas dos municipios e,
principalmente, a comunidade local.

Como podemos identificar no diagndstico os residuos sélidos e os residuos de
construcao e demolicdo (RCD), muito presentes na Unidade Ambiental Il1, gerados no
municipio sdo levados para o aterro sanitario. Deve-se haver a coleta e limpeza continua
por parte da prefeitura dos residuos e RCD lancados irregularmente e trabalhos para
conscientizacdo da populacdo. A coleta seletiva gera trabalho e fonte de renda aos
catadores, aumenta a vida util dos aterros em valas e transforma materiais ndo utilizados

em renovaveis a partir da reciclagem.
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Para a contencdo das erosdes e, por consequéncia, 0s assoreamentos muito
presentes na Unidade Il da bacia, é fundamental a implantacdo de terracos, de um
sistema de drenagem das aguas, seguida de plantio de gramineas e leguminosas, com o
objetivo de tornar o solo fértil, reduzir o movimento de terra para os corpos hidricos e
proteger as margens dos cursos d’ &gua.

Sobre o esgoto é importante ressaltar que a Prefeitura Municipal de Alvares
Machado ja iniciou as obras para sua canalizacdo, porém ndo tem prazo para terminar.
Em curto prazo esse problema sera solucionado.

Com um maior detalhamento e uma analise sistémica de planejamento e de
gestdo do uso e da ocupacdo da terra é possivel realizar a carta de Zoneamento
Ambiental da bacia, visando que o zoneamento tem o objetivo de atribuir no territério
municipal areas, mediante analise e ordenamento territorial, visando a integracdo das
metas de desenvolvimento do municipio com o meio ambiente. O zoneamento serve
para estabelecer prioridades de utilizacdo dos recursos naturais (solo, agua, minerais
etc.) permitindo um uso mais sustentavel desses recursos.

Outra medida é a Revitalizacdo do Balneario da Amizade permitindo sua
reutilizacdo por parte da comunidade local e regional. Nos Ultimos 25 anos o balneério
sofreu abandono por parte das gestdes municipais, favorecendo a degradacdo das
infraestruturas e vegetacdo. A revitalizacdo do Balneério favorecera ndo apenas o meio
ambiente, mas também ao lazer, ao turismo e, principalmente a economia local.
Segundo GARCIA (2010) o turismo, propriamente dito, favorece na economia local
principalmente por estar inserido dentro da area urbana do municipio. Cabe lembrar que
0 processo de revitalizacdo deve respeitar as normas e leis presentes na legislagéo
garantindo a reutilizacdo da &rea sem degradacéo.

Por fim, é importante ressaltar que a participacdo publica é de suma importancia
para estas propostas sejam efetivadas, uma vez que é a populacdo responséavel por
denunciar, fiscalizar e exigir acGes e projetos dos érgdos publicos para melhoria da

situacdo ambiental da bacia.
5.2 Propostas para a realizagédo em longo prazo
Sobre a urbanizacdo irregular é importante para 0 meio ambiente e para a

seguranca da populacao dessas areas a retirada desses moradores das areas de risco, pois

além de prejudicar nascentes e corpos d’ agua, essa populacdo vive em meio de insetos
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prejudiciais a saude publica. Em trabalho de campo foi encontrado vérias espécies de
insetos e até caramujos africano, ao redor das corpos hidricos e até mesmo nas casas dos
moradores locais. O Caramujo Africano foi trazido para o Brasil de forma ilegal na
década de 80 por produtores rurais. Eles buscavam uma alternativa mais rentavel para
substituir o escargot, um molusco apreciado na Franga como uma iguaria gastronémica.
Este investimento ndo deu certo e os caramujos acabaram abandonados. Segundo a
Secretaria Municipal de Satde de Alvares Machado o caramujo deixa uma secrecdo por
onde passa e se estiver contaminado por microorganismos pode afetar o sistema nervoso
central, causando cegueira e meningite. O contato com o caramujo também pode
provocar problemas intestinais graves.

Outras acdes sdo importantes, como fiscalizagdo e manutencdo continua nas
mudas plantadas em APPs, arborizacdo urbana e projetos de controle de erosdo
permitem alterar positivamente a situacdo ambiental diagnosticada anteriormente,
priorizando assim, a recuperagdo, a conservacdo e a preservacao do meio ambiente, em
especial a agua.

Também é importante que os municipios pertencentes a bacia do Balneario da
Amizade definem o uso correspondente a represa (Represa para o Abastecimento
Publico ou Represa destinada ao esporte e ao lazer) e a partir dessa padronizar politicas
e projetos para cada fim especifico.
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CAPITULO 6. CONSIDERACOES FINAIS

A discussdo de conceitos abordados neste trabalho, como paisagem e
geoecologia, dentro do planejamento ambiental sdo importantes para 0 Seu
desenvolvimento, pois discute e trabalha com temas complementares, dando mais valor
e rigor no detalhamento dos geossistemas. Assim como a identificacdo das unidades
ambientais e as legislacBes que protegem ambientalmente a bacia do Balneario da
Amizade.

A realizacdo do inventario foi importante, principalmente na caracterizacao das
unidades fisicas e definicdes de usos e ocupacdes de terra na bacia do Balneario da
Amizade. Com os dados adquiridos nesta etapa foi possivel obter informacdes
suficientes para as analises do diagnostico ambiental.

Do que foi abordado no diagndstico, identificaram-se as areas de maiores
impactos ambientais, 0 entorno dos cursos d’ agua e das nascentes, 0s motivos desses
problemas ambientais e as leis que deveriam ser prioridades na gestdo publica. As
como todas as cartas apresentadas para melhor caracterizar e diagnosticar a bacia,
dando sempre prioridades na preservacdo e protecdo ambiental, porém na realidade as
acOes publicas ndo atende essas prioridades.

Este trabalho proporcionou uma maior identificacdo das caracteristicas
ambientais da bacia do Balneario da Amizade e um detalhamento da relacdo entre os
usos da terra e as politicas de desenvolvimento urbano e valorizagao imobiliéria voltada
a bacia. Também foi capaz de demonstrar a importancia de se realizar acbes ambientais
para conter a expansdo urbana e proteger 0s mananciais para que no futuro os
municipios ndo sofram as consequencias com a perda desse manancial.

Pode identificar, neste trabalho, que os principais problemas ambientais como
processos erosivos, assoreamento e disposicdo irregular de residuos solidos se
concentram ao entorno dos corpos hidricos e, principalmente, em areas de contado
entre a area densamente construida e as areas que deveriam ser destinadas a APP. Ja a
urbanizagdo irregular estd distribuida por toda a bacia, porém a sua expansdo sem
planejamento atinge negativamente na qualidade dos corpos hidricos e por
consequéncia na qualidade ambiental da bacia.

As dificuldades no decorrer do trabalho caracterizam-se pelas divergéncias

municipais desde as bases cartograficas de cada municipio, Presidente Prudente possui
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suas bases, ainda, no Sistema Geodésico Carrego Alegre e Alvares Machado em Sirgas
2000, até os objetivos nas especificagdes de projetos e acdes publicas para a &rea.
Porém nos dois municipios obteve-se facil acesso aos dados municipais e aos
secretarios responsaveis, facilitando a obtencdo de dados e informacdes.

E indispensavel, para a bacia do Balneario da Amizade, se pensar em acdes
publicas municipais e estaduais direcionadas a projetos que visam a recuperacao e a
protecdo ambiental, procurando pautar seu desenvolvimento urbano na preservacao dos
mananciais, valorizando o potencial hidrico da bacia.

Além de contribuir na realizacdo do Plano de Desenvolvimento e Protecdo
Ambiental (PDPA) do Alto Curso do Rio Santo Anastacio, € importante ressaltar que a
continuidade desta pesquisa abrange a necessidade de se realizar um Zoneamento
Ambiental da bacia, definindo as areas adequadas para cada uso e ocupacao, e partir
disto desenvolver propostas e projetos que garantam a recuperacdo e preservagao
ambiental.

Contudo, neste trabalho, alcancaram-se 0s objetivos previstos seguindo a
metodologia proposta se desenvolveu todas as etapas de pesquisa (inventario,
diagndstico ambiental, progndstico e propostas) articulando as caracteristicas fisicas
aos problemas ambientais da bacia e se relatou as politicas publicas direcionadas a
bacia do Balneario da Amizade. Este estudo fez se importante, pois possibilitou
vivencias de campo com a area em estudo e trocas de conhecimentos acerca de analises
e metodologias utilizadas em planejamento ambiental, além de estudos e pesquisas
referentes as legisla¢cGes ambientais.
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