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DESEMPENHO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE ARROZ DE TERRAS
ALTAS NO SISTEMA PLANTIO DIRETO EM IMPLANTACAO EM
JABOTICABAL-SP NA SAFRA 2023/24

RESUMO - No intuito de incrementar a produtividade de gréos e, ao
mesmo tempo reduzir o consumo de insumos e consequentemente o
custo de produgdo, deve ser investigado e preconizado o uso de cultivares
adaptadas aos diferentes sistemas de producgao, principalmente no sistema
plantio direto (SPD). O objetivo do trabalho foi avaliar cultivares de arroz
de terras altas quanto ao desempenho agronémico no sistema plantio direto
em implantagdo em Jaboticabal-SP na safra 2023/24. O experimento foi
conduzido na area de pesquisa da FCAV/UNESP, em Jaboticabal-SP
durante a safra 2023/24 sob Latossolo Vermelho eutroférrico em periodo
de implantacgio de SPD em sucessdo ao cultivo de milheto. O
delineamento experimental foi organizado em blocos ao acaso, sendo 0s
tratamentos compostos por nove cultivares de arroz de terras altas (BRS
A501CL, BRS A502, BRS A503, BRS Esmeralda, BRS Sertaneja, BRSGO
Serra Dourada, Caiapd, IAC202 e IAC203) dispostos em trés repeti¢cdes.
Cada parcela foi formada por 6 linhas de 4m de comprimento,
mantendo-se 1m entre parcelas, sendo uteis as 4 linhas centrais,
desprezando-se 0,5m de cada extremidade. A semeadura foi realizada no
dia 13/12/2023 em sucessdo ao milheto, distribuindo-se 250 sementes m™
no espagamento 0,25m entre linhas. A adubagcdo de semeadura
foi correspondente a 300 kg ha' do formulado 04-20-20. Durante o
estadio fenolégico R1 (diferenciagdo da panicula) foi realizada adubacéo de
cobertura, aplicando-se 100 kg ha' de N, via ureia. O experimento foi
conduzido sob irrigacdo por aspersao convencional, sendo aplicados turnos
de rega a cada 4-5 dias. Adicionalmente, o manejo fitossanitario foi
realizado aplicando-se defensivos recomendados para a cultura conforme a
necessidade. Ao final do ciclo, por ocasido da maturidade fisiolégica (R9),
realizou-se, em cada parcela, amostragens e avaliagbes determinando-se a
altura das plantas, grau de acamamento, numero de paniculas por area,
numero de espiguetas por panicula, fertilidade das espiguetas, massa de
1000 graos, produtividade de graos em casca e indice de colheita. Os dados
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p<0,05) e as medias
foram agrupadas pelo teste Scott-Knott (P<0,05). A cultivar Caiapo
apresentou maior altura de insercdo da folha bandeira e alturas de
plantas, juntamente com a cultivar BRSA501CL, favorecendo maior
indice de acamamento por ocasido da colheita. A produtividade média
de gréos foi de 54 t ha' sem diferencas entre as cultivares avaliadas
porém com potencial diferenca econémica. Contudo, as condi¢des climaticas
da safra 2023/24 podem ter influenciado negativamente a fertilidade das
espiguetas, comprometendo o potencial produtivo das cultivares avaliadas.
Com relacéo ao indice de colheita, as cultivares BRS A501CL, BRS A502,
BRS Esmeralda, BRS Sertaneja, BRSGO Serra Dourada, IAC202 e
IAC203 apresentaram superioridade em relacdo as demais.

Palavras-chave: Oryza sativa, competicdo de cultivares, produtividade
de graos, indice de colheita.



AGRONOMIC PERFORMANCE OF UPLAND RICE CULTIVARS IN THE
NO-TILLAGE SYSTEM IMPLEMENTED IN JABOTICABAL-SP IN THE
2023/24 HARVEST

Abstract - In order to increase grain productivity and, at the same time,
reduce input consumption and, consequently, production costs, the use of
cultivars adapted to different production systems, especially in the no-
tillage system (NTS), should be investigated and recommended. The
objective of this study was to evaluate upland rice cultivars regarding their
agronomic performance in the no-tillage system implemented in Jaboticabal-
SP in the 2023/24 harvest. The experiment was conducted in the
FCAV/UNESP research area, in Jaboticabal-SP, during the 2023/24
harvest under a eutroferric Red Latosol during the period of NTS
implementation following millet cultivation. The experimental design was
organized in randomized blocks, with treatments consisting of nine upland
rice cultivars (BRS A501CL, BRS A502, BRS A503, BRS Esmeralda, BRS
Sertaneja, BRSGO Serra Dourada, Caiap6, IAC202, and IAC203) arranged in
three replicates. Each plot consisted of 6 rows of 4 m in length, maintaining
1 m between plots, the 4 central rows being useful, discarding 0.5 m
from each end. Sowing was carried out on 12/13/2023 in succession to
millet, distributing 250 seeds m™ in a spacing of 0.25 m between rows. Sowing
fertilization corresponded to 300 kg ha-1 of the formula 04-20-20. During the
R1 phenological stage (panicle differentiation), topdressing fertilization
was performed by applying 100 kg ha' of N via urea. The experiment
was conducted under conventional sprinkler irrigation, with irrigation shifts
applied every 4-5 days. Additionally, phytosanitary management was
performed by applying pesticides recommended for the crop as needed. At
the end of the cycle, at physiological maturity (R9), sampling and evaluations
were performed in each plot to determine plant height, degree of lodging,
number of panicles per area, number of spikelets per panicle, spikelet fertility,
1000-grain weight, grain yield in the husk and harvest index. Data were
subjected to analysis of variance by the F test (p<0.05) and the means were
grouped by the Scott-Knott test (P<0.05). The Caiapd cultivar showed a
higher height of flag leaf insertion and plant heights, together with the
BRSAS501CL cultivar, favoring a higher lodging index at harvest. The average
grain yield was 5.4 t ha” with no differences among the evaluated cultivars,
but with potential economic difference. However, the climatic conditions of the
2023/24 harvest may have negatively influenced the fertility of the spikelets,
compromising the productive potential of the evaluated cultivars. Regarding the
harvest index, the cultivars BRS A501CL, BRS A502, BRS Esmeralda, BRS
Sertaneja, BRSGO Serra Dourada, IAC202 and IAC203 showed superiority
in relation to the others.

Palavras-chave: Oryza sativa, cultivar competition, grain yield, harvest index.



1. INTRODUGAO

Estima-se que a producdo mundial de alimentos devera aumentar
consideravelmente para atender a demanda da populagdo mundial que ja
superou 8 bilhdes de pessoas, com estimativa de atingir 10 bilhdes em 2050
(FAOSTAT, 2023) evidenciando a necessidade de implementacdo dos
objetivos de desenvolvimento sustentavel - ODS (ONU, 2023). Neste cenario,
os modelos de sustentabilidade impedem a abertura de novas areas, exigindo
melhorias nos indices de produtividade agricola, com destaque para o arroz
(Oryza sativa) um dos alimentos mais consumidos no mundo (CARVALHO et
al.,, 2020). Por outro lado, quanto ao ganho genético, via melhoramento
convencional, a probabilidade de ocorrer aumento na produtividade do arroz é
baixa, em virtude da estabilidade observada nesta cultura, mesmo com a
evolugado recente do método de hibridagdo em programas de melhoramento
genético (BRESEGHELLO et al.,, 2011; FORNASIERI FILHO; FORNASIERI,
2014).

No Brasil, na safra 2023/24, foram produzidas cerca de 10,49 milhdes de
toneladas de graos de arroz em 1,579 milhdes de hectares, resultando na
produtividade média de 6,66 t ha' (CONAB, 2024). De forma geral, a
produtividade média do arroz de terras altas (regides Centro-Oeste, Nordeste e
Sudeste) do Brasil vem variando de 2,8 a 4 t ha™' sendo relativamente inferior
ao sistema irrigado no Sul do pais com variacbes de 7,3 a 8,1 t ha';
considerando-se as safras 2013/14 e 2023/24 (IBGE/LSPA, 2024). Este fato se
da devido as diferentes condi¢cdes edafoclimaticas nas quais a cultura do arroz

€ submetida. Adicionalmente, a recomendagdo regional de cultivares



direcionada aos sistemas conservacionistas como o SPD, pode permitir o
alcance de maiores niveis produtivos.

A produtividade de graos é dependente de fatores genéticos e
ambientais (FAGERIA; BARBOSA FILHO, 2001; FREITAS et al., 2001). Desta
forma, considerando-se as lacunas de produtividade entre os sistemas de
producado de arroz no Brasil, deve-se constantemente preconizar a adaptacao
de novas cultivares aos diferentes ambientes de produgdo bem como a
implementagdo de avangos tecnoldgicos destinados as lavouras (CARVALHO
et al., 2020) estabelecendo-se a sustentabilidade na cadeia produtiva
(CASTRO; FERREIRA; SILVA, 2022).

A obtencdo de cultivares adaptadas as diferentes condicbes
edafoclimaticas, bem como aos distintos sistemas de produgdo, € uma
estratégia promissora para elevagdo da produtividade agricola, reducéo nos
custos de produgéo e sustentabilidade (MAE et al., 1997; FAGERIA et al., 2010;
TAJINI; DREVON, 2014; CHEN et al., 2015). Alternativas para incrementar a
produtividade de graos, recaem sobre a geracao e recomendacgao de cultivares
adaptadas aos ambientes de cultivo; além do manejo diferenciado e uso de
tecnologias eficientes nas lavouras. Neste sentido, o sistema plantio direto
(SPD) vém ganhando espacgo no contexto da agricultura conservacionista, pois
permite a producao de alimentos economicamente viavel, aliada a conservagao
dos recursos naturais. Neste aspecto, conhecer o desempenho agronémico das
cultivares modernas quando submetidas em distintos sistemas de cultivo

visando incrementar a produtividade de graos do arroz de terras altas € uma



alternativa sustentavel que pode promover sua viabilidade econdbmica e
ambiental (MOMESSO et al., 2020).

Conforme o exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho agrondmico de cultivares de arroz de terras altas no sistema
plantio direto em implantagdo durante a safra 2023/24 na cidade de

Jaboticabal-SP.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Aspectos gerais sobre a cultura do arroz

O arroz (Oryza sativa L.) € uma planta da familia das gramineas, do
género Oryza, que possui em torno de vinte espécies, sendo a mais cultivada a
Oryza sativa (JULIANO, 1993), tendo principal centro de origem no Sudeste da
Asia. A espécie Oryza sativa é uma monocotileddnea da familia das Poaceae.
Como tal, caracteriza-se por possuir caules ocos, flores reduzidas de cor verde
e aquénios especializados, ou cariopses, como frutos (EMBRAPA Arroz e
Feijdo, 2023).

O gréao de arroz consiste na cariopse e de uma camada protetora, a
casca. A casca, composta de duas folhas modificadas, a palea e a lema,
corresponde a cerca de 20% do peso do grao. A cariopse € formada por
diferentes camadas, sendo as mais externas o pericarpo, 0 tegumento e a
camada de aleurona, que representam 5-8% da massa do arroz integral. A
camada de aleurona apresenta duas estruturas de armazenamento
proeminentes, os graos de aleurona (corpos proteicos) e os corpos lipidicos. O
embrido ou gérmen esta localizado no lado ventral na base do gréo, é rico em
proteinas e lipidios, e representa 2-3% do arroz integral. O endosperma forma
a maior parte do grao (89-94% do arroz integral) e consiste de células ricas em
granulos de amido e com alguns corpos proteicos (JULIANO & BECHTEL,

1985).

2.2. Sistemas de cultivo de arroz no Brasil
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A maior parcela da producdo de arroz no Brasil € proveniente do
ecossistema varzeas, onde a orizicultura irrigada, no ano de 2022, foi
responsavel por 93,1% do total da producdo nacional (EMBRAPA Arroz e
Feijao, 2023), sendo considerada um estabilizador da safra nacional, uma vez
que nao € tdo dependente das condi¢cbes climaticas como no cultivo de
sequeiro.

No sistema de terras altas, o arroz pode ser cultivado com irrigagcao
suplementar por aspersdo ou sem irrigagao, ou seja, a disponibilidade de agua
para a cultura é totalmente dependente da ocorréncia de chuva. O sistema de
cultivo de arroz com irrigagao por aspersao caracteriza-se pelo intenso uso do
solo, com rotacao de culturas e elevado uso de tecnologia. Os plantios feitos na
estacdo chuvosa, durante os meses de outubro a maio, fazem uso da irrigacéo
de forma suplementar. No inicio do periodo “das aguas”, a ocorréncia de chuva
€ incerta e, em janeiro e fevereiro, podem acontecer periodos de estiagem,
denominados veranicos (EMBRAPA Arroz e Feijao, 2021). Em relagdo a
participacado sobre a producao nacional, o sistema de arroz de terras altas teve

representatividade de 6,9% no ano de 2022 (Embrapa Arroz e Feijéao, 2023).

2.3. A producgao de arroz no Brasil e no mundo

A producdo mundial de arroz em casca em 2022 foi de 774,5 milhdes de
toneladas colhidas em uma area de 165,03 milhdes de hectares, com uma
produtividade média de 4.705 kg ha-1 (FAOSTAT, 2024).

Na safra de 2023/24, o Brasil semeou 1,58 milhdes de hectares de arroz,

com produtividade média de 6.664 kg/ha, gerando uma produgdo nacional de
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10,5 milhdes de toneladas. A area de arroz irrigado foi estimada em 1,25
milhdes de hectares, , com aumento de 6,3%, comparando-se a safra passada.
Quanto ao arroz de sequeiro, houve um aumento de area em 7,1% em relagéo
a safra 2022/23, estimada, para a safra 2023/24, em 325,1 mil hectares
(CONAB, 2024).

No periodo analisado de 12 anos, ou seja, de 2013 a 2024, verificou-se
no Brasil uma reducao da area destinada a producao de arroz de terras altas. A
area total plantada de arroz de sequeiro passou de aproximadamente 830 mil
hectares em 2013, para 325,1 mil hectares em 2024, ou seja, um decréscimo
de 60,4% (CONAB, 2024; IBGE/LSPA, 2024).

No mesmo periodo, a producédo de arroz de terras altas passou de 1,6
milhdo de toneladas em 2013 para, aproximadamente, 0,9 milhdo de toneladas
em 2024. Neste sistema de cultivo, houve redugcdo em cerca de
aproximadamente 44% na produgédo (IBGE/LSPA, 2024). Essas reducdes
ocorreram, notadamente, em consequéncia da substituicido do arroz, como
monocultura, por outras culturas até entdo mais rentaveis ao produtor, como a
soja, milho, algodao, cevada, citricos, gramineas e mais recentemente, a cana-
de-agucar, nas regides Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste do Brasil
(EMBRAPA Arroz e Feijéao, 2023).

Em relacdo a produtividade do periodo citado, foram constatados
incrementos na produtividade, variando de 2.8 a 4 t ha™', com um aumento de
44,4% da safra 2013/14 para 2023/24 (IBGE/LSPA, 2024). Esta conquista em
incrementos de produtividade do arroz, especialmente, se explica pelo zelo dos

produtores na conducao do sistema de producao, racionalizando os fatores de
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producao e otimizando o uso de tecnologias, além da migragdo da producgéo
para areas com menos restricdo hidrica (aumento da propor¢do das areas
irrigadas na produgéo total). Adiciona-se que a capacitagado dos produtores, a
adogao de novas solugdes tecnolégicas e 0 compromisso com a preservagao
do meio ambiente, culminaram na combinagdo do poupa terra, ou seja, o
aumento da producdo sem aumentar ou até mesmo reduzindo as areas,
comumente utilizadas para a lavoura. Isso, tem impactado positivamente a
renda dos produtores e favorecido ao mercado, com a disponibilidade de um
produto de melhor qualidade e com pregco mais acessivel ao consumidor
(EMBRAPA Arroz e Feijao, 2023).

No ano de 2024, em decorréncia das frequentes e volumosas chuvas,
houve alagamentos, inundagdes e extravasamento dos rios, no Rio Grande do
Sul, principal produtor de arroz. Os prejuizos as lavouras ainda estdo sendo
mensurados, mas ja é certo que havera perdas de lavouras. Em contrapartida,
as areas com arroz de sequeiro tiveram problemas com a escassez hidrica na
fase de enchimento de gréos, principalmente devido a estiagem na fase inicial
da cultura, e com a ocorréncia de plantas daninhas, principalmente apds a
regularidade das chuvas, apresentando médias de produtividade mais baixas
que o esperado. A produtividade média deve reduzir, conforme os impactos
oriundos da situacao catastréfica no Rio Grande do Sul e a restricao hidrica no
Centro-Oeste e Sudeste (CONAB, 2024).

Tendo em vista esses problemas enfrentados nessa ultima safra, € de
extrema importancia o desenvolvimento de cultivares adaptadas ao sistema

arroz de sequeiro para 0os proxXimos anos, pois 0s prejuizos ao sistema de arroz
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de varzea ainda sao dificeis de mensurar, sendo necessario o aumento de

produtividade nas demais regides para suprir a demanda nacional por arroz.

2.4. Melhoramento genético e cultivares de arroz de terras altas

O arroz (Oryza sativa L.) possui uma ampla variabilidade genética,
permitindo o uso de varias técnicas de melhoramento genético para
desenvolver variedades mais produtivas, resistentes a pragas e doencas, e
tolerantes a estresses bidticos e abioticos, além de outras
caracteristicas agronémicas desejaveis (DANTAS, 2023).

E uma das culturas mais relevantes do mundo, e o melhoramento
genético é uma ferramenta crucial para aumentar a produtividade e aprimorar a
qualidade do produto final. Diversos métodos de melhoramento genético tém
sido aplicados ao arroz, incluindo tanto métodos convencionais quanto técnicas
mais recentes. Entre essas técnicas mais modernas, que antes eram utilizadas
apenas em espeécies alégamas, destacam-se a selegdo recorrente e o
desenvolvimento de hibridos (BOREM, 2017).

Os estudos genéticos pioneiros com o arroz foram conduzidos na llha de
Java, na Indonésia, por Van der Stock. No entanto, os primeiros trabalhos de
melhoramento genético, propriamente ditos, comegaram no Japédo, em 1893,
na Estagcdo Experimental Agricola Nacional (CHANG & LI, 1980). O
primeiro método de melhoramento utilizado no arroz foi a selegdo de
variedades nativas do Japdo, seguido pela selegcdo de linhagens. Apos as
primeiras hibridagbes artificiais em 1904, pesquisadores do programa

japonés de melhoramento genético do arroz iniciaram a utilizagdo do método
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genealdgico e, posteriormente, os métodos bulk e de mutagao artificial
(PEREIRA, 2002).

No Brasil, os primeiros trabalhos de melhoramento genético na cultura
orizicola comegaram em 1937 no Instituto Agronémico de Campinas (IAC), com
o objetivo de desenvolver variedades para o sistema de terras altas (Morais et
al., 2006). O melhoramento do arroz no Brasil é dividido em trés fases. A
primeira, anterior a 1938, € marcada pelo aproveitamento da variabilidade
genética das variedades locais e das introdugcbes de materiais de outros
paises. A segunda fase, entre 1938 e 1970, se caracteriza pela obtencédo de
variabilidade genética por meio de hibridacéo, além de coletas e introducdes de
outros paises. A terceira fase, que comecou na década de 1970 e continua até
hoje, é marcada pelas atividades desenvolvidas pela Embrapa e pelas
instituicbes estaduais de pesquisa agropecuaria (ABBUD, 1991; PEREIRA,
2002).

Segundo Morais et al. (2006), a histéria do melhoramento do arroz de
terras altas na Embrapa pode ser dividida em duas fases distintas. A primeira,
que abrange o periodo de 1975 a 1990, focou em acgdes voltadas para a
tolerancia a deficiéncia hidrica e, principalmente, resisténcia a brusone, um
fator constantemente priorizado devido a sua relevancia para a cultura. As
treze cultivares liberadas para cultivo nessa fase destacavam-se por sua boa
capacidade competitiva com plantas daninhas, devido a maior rusticidade,
satisfatéria tolerdncia a doengas e maior potencial produtivo em comparagao

com as cultivares antigas. Essas cultivares foram bem aceitas pelos produtores
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devido a sua ampla adaptagdo, maior disponibilidade de sementes e
caracteristicas superiores as das variedades mais antigas.

Durante a primeira fase do melhoramento do arroz de terras altas na
Embrapa, foram alcangados significativos ganhos genéticos na produgao de
graos, gragas a colaboragdo com as instituicbes estaduais de pesquisa. Para
Soares & Ramalho (1993), o programa de melhoramento de Minas Gerais
apresentou um progresso genético satisfatério entre 1980 e 1989, com
estimativas de um ganho anual de 3,0%. Mais tarde, estimativas indicaram
ganhos de 1,3% para as linhagens precoces e 3,4% para as de ciclo médio, no
periodo de 1975 a 1995 (SOARES et al., 1999). No Parana, o programa de
melhoramento registrou um ganho anual de 1,3% na produgdo de grédos em
arroz de terras altas (ABBUD, 1991). Esses ganhos, quando comparados com
outras culturas, sdo considerados satisfatérios (MORAIS et al., 2006). Por
exemplo, o melhoramento da soja no Parana resultou em progressos genéticos
anuais de 1,3% a 1,8% na producgédo de graos entre 1981 e 1986 (TOLEDO et
al., 1990). Para o sorgo, o aumento na producgéao de graos de 1974 a 1988 foi,
em meédia, de 1,5% ao ano (RODRIGUES, 1990). Em Minas Gerais, novos
genotipos de feijao refletiram em um ganho genético anual de 1,9% em relagao
a cultivar Carioca, a mais plantada naquele estado (ABREU et al., 1994).

Para Morais et al. (2006), a partir da década de 1990, teve inicio a
segunda fase do melhoramento genético do arroz de terras altas na Embrapa.
Nessa etapa, houve uma maior énfase na qualidade dos graos, além da
continua priorizagdo da resisténcia a brusone, que sempre foi uma forte

preocupagao do programa. Houve também um foco na melhoria do idedtipo da
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planta de arroz, com caracteristicas como baixa estatura e alto potencial
produtivo, para se adequar aos novos sistemas de cultivo de maior nivel
tecnolégico. Embora a tolerancia a deficiéncia hidrica ainda fosse importante,
sua énfase na primeira fase foi substituida pela busca pela qualidade dos graos
na segunda fase.

Segundo Morais et al. (2006), a forte énfase do programa brasileiro na
melhoria da qualidade dos graos do arroz de terras altas decorreu da crescente
preferéncia pela caracteristica longo fino, representativa da classe de gréo
agulhinha, que passou a ser reconhecida como "arroz de boa qualidade". Essa
preferéncia foi impulsionada pela qualidade dos grdos do arroz irrigado
cultivados no sul do pais, que se tornou o padrao nacional a partir de 1980. O
progresso no melhoramento genético para a qualidade dos gréos do arroz de
terras altas foi notavel na segunda fase, especialmente com o langamento da
cultivar BRS Primavera em 1997 que, para Soares et al. (2001) teve um
impacto significativo devido a sua excelente qualidade culinaria. As cultivares
langadas a partir desse periodo possibilitaram que a qualidade dos graos do
arroz de terras altas alcangasse niveis comparaveis ao arroz irrigado.

Para Breseghello et al. (2011), ha ainda uma terceira fase, no periodo de
2002 a 2009, representando o estagio atual do programa de melhoramento
genético da Embrapa. De acordo com os autores, houve um progresso
genético significativo e de magnitude elevada para a produgéo de graos nessa
fase, com uma estimativa de 1,44% no periodo. Esse resultado reflete a forte
pressao de selecao aplicada durante esse periodo para aumentar a producao

de graos, considerando que outros caracteres, como estatura da planta e ciclo,
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ja estdo sob selecdo estabilizadora e tém perspectivas de permanecerem
estaveis, com ciclo de aproximadamente 80 dias e altura da planta em torno de
95 cm. Embora a qualidade dos gréos ja tenha alcangado niveis satisfatorios,
ela continuara sendo fortemente priorizada dentro do programa de
melhoramento, assim como a resisténcia a brusone e a tolerancia a deficiéncia
hidrica, devido a sua importancia para a cultura do arroz em ambientes
tropicais.

A ampliagdo da base genética das cultivares de arroz de terras altas no
Brasil tem sido proposta como uma estratégia para evitar, a médio e longo
prazo, o estabelecimento de um platé nos ganhos genéticos, especialmente em
termos de producédo de gréos, e para prevenir a vulnerabilidade genética, ou
seja, a perda de alelos de interesse para os programas de melhoramento
genético (ABADIE et al., 2005). Uma das principais alternativas para isso € o
aproveitamento da ampla diversidade presente na colegdo de germoplasma,
principalmente das variedades tradicionais que ja estdo adaptadas a uma
ampla gama de ambientes. A coleg¢ao nuclear da Embrapa é composta por 550
acessos, dos quais 186 sao destinados ao sistema de cultivo irrigado, 281 as
terras altas e 83 ao sistema facultativo. Dentro dos 281 acessos destinados ao
sistema de terras altas, 148 sao variedades tradicionais, 76 sao linhagens e
cultivares introduzidas, e 57 sao linhagens e cultivares brasileiras (BRONDANI
et al., 2007)

O manejo de todo o germoplasma disponivel ao mesmo tempo é
inviavel. Por isso, visando a sustentabilidade a longo prazo do arroz, o

programa de melhoramento genético da Embrapa tem trabalhado com
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subconjuntos do germoplasma chamados de populagdes. Essas populagdes
sdo gerenciadas em dois niveis de intensidade de selegdo. No primeiro nivel,
encontram-se as populagdes base, compostas por gendtipos com uma
concentragdo média de alelos favoraveis menor do que no segundo nivel, onde
estao localizadas as populacgdes elite. A populacao elite consiste, basicamente,
em um subconjunto da populagdo base de melhoramento. No entanto, ela é
sintetizada a partir de cruzamentos entre genitores elite, com o propdsito de
identificar gendtipos transgressivos que possam ser langados como novas
cultivares (CASTRO, 2000; MORAIS, 2000a).

Cada populagao constituinte da populacédo base possui pelo menos uma
caracteristica que a diferencia das demais, permitindo que seja manejada de
forma isolada, conduzida e melhorada por meio da selegao recorrente. Essa
subdivisdo tem possibilitado uma exploragdo mais eficaz do germoplasma de
arroz. A populacao base é enriquecida pelas agdes de pré-melhoramento, que
se concentram na identificacdo de alelos de interesse. No processo de
melhoramento da populacdo base, sdo mantidos tamanhos efetivos elevados
para reduzir as perdas de alelos devido a deriva genética, o que resulta em
ganhos genéticos menores por ciclo de selegdo. A cada ciclo, é avaliada a
possibilidade de incorporar os melhores gendtipos das populagdes base nas
populacgdes elite. Essa incorporagao é precedida por cruzamentos de teste para
avaliar a capacidade de combinagdo do novo genitor com a populacao elite
(CASTRO, 2000; MORAIS, 2000a).

O programa de selegao recorrente em arroz de terras altas no Brasil teve

inicio em 1984, por meio dos esforgos da Embrapa (Empresa Brasileira de
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Pesquisa Agropecuaria) / CNPAF (Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijao), em colaboragdo com o IRAT (Institut de Recherches Agronomiques et
des Cultivares Vivriéres, Franga), atualmente conhecido como Cirad (Centre de
Coopération  Internationale en  Recherche Agronomique pour le
Développement). Essas instituicdes iniciaram o programa de melhoramento
populacional com o objetivo de desenvolver populagcbes capazes de fornecer
linhagens promissoras para o desenvolvimento de hibridos. Para as condigdes
de terras altas, a primeira populacéo sintetizada foi a CNA-IRAT 5, obtida pelo
cruzamento de 27 linhagens, sendo 26 da subespécie japonica e uma da
subespécie indica. Essa era uma linhagem mutante originaria da IR36, obtida
por Sing & lkehashi (1981), que apresentava o gene recessivo responsavel
pela esterilidade genética masculina (OLIVEIRA, 1997).

No caso do arroz de terras altas, atualmente a populagcdo base esta
compartimentalizada em populagbes de constituicdo genética distinta e
sintetizada para objetivos especificos. Essas populagdes sdo: CG136, CG2710,
CNAG6 e CNA9, que vém sendo melhoradas sistematicamente, focalizando
producao de graos, qualidade de graos, resisténcia as doencgas, tolerancias a
deficiéncia hidrica e outras caracteristicas como resisténcia ao acamamento,

precocidade, vigor e resisténcia as pragas (MORAIS JUNIOR, 2013).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Localizagao e caracteristicas da area

O experimento foi instalado em area da Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdao (FEPE) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias -
FCAV/UNESP, Jaboticabal-SP. O clima predominante é do tipo Aw, tropical
umido com estacao chuvosa no verao e seca no inverno e altitude média de
565 m. O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho
eutroférrico, textura argilosa (EMBRAPA, 2013), relevo com declividade de 6%,
caracterizando-se como suave ondulado.

Anteriormente a instalacdo do experimento, foram coletadas amostras
de solo nas profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm e destinadas as analises
quimicas conforme RAIJ et al. (1987), com resultados apresentados na tabela
1. Com base na analise realizada, seguindo as adubagdes de semeadura e
cobertura, segundo recomendagdes para o cultivo do arroz de sequeiro
(CRUSCIOL; CANTARELLA, 2022).

Tabela 1 - Atributos quimicos do solo nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm

da area experimental antes do cultivo de milheto e arroz. Jaboticabal-SP, safra
2023/24.

Profundidade pH P K Ca Mg H+Al SB T V M.O
cm H,O mgdm® o mmol, dm™ ———-mee- % gdm®
0-20 41 53 36 26 10 43 40 83 48 21
20-40 54 42 3,7 22 9 26 35 61 57 17

Fonte: elaborado pelo autor

3.2 Delineamento experimental
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O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, sendo os
tratamentos compostos por nove cultivares de arroz de terras altas
provenientes de distintos programas de melhoramento genético (BRS A501CL,
BRS A502, BRS A503, BRS Esmeralda, BRS Sertaneja, BRSGO Serra
Dourada, Caiapd, IAC202 e IAC203), dispostos em 3 repeti¢des.

Cada parcela foi formada por 6 linhas de cultivo, espagadas 0,25m entre
si, com 4m de comprimento, mantendo-se 1m de distadncia entre parcelas,
considerando-se uteis as 4 linhas centrais, desprezando-se 0,5m de cada

extremidade.

3.3 Conducgao experimental

O experimento foi conduzido no sistema plantio direto (SPD) em
sucessao ao milheto (Pennisetum glaucum L.) semeado imediatamente apds a
colheita do cultivo de verao antecedente. O milheto foi implantado no periodo
de outono/inverno na densidade de 15 kg ha™'. Por ocasigo do florescimento, o
milheto foi dessecado em 29/11/2023 com aplicagcao dos herbicidas Glyphosate
e 2,4-D, nas dosagens de 1440 e 1209 g i.a. ha™', respectivamente, com
volume de calda correspondente a 200 L ha™'; utilizando-se posteriormente o
rolo faca para facilitar a implantagao do experimento.

No dia 13/12/2023 foi realizada a abertura do sulco de semeadura,
aplicando-se 300 kg ha™' do formulado 04-20-20. A semeadura do arroz foi
realizada manualmente, na densidade de 250 sementes m™ (aproximadamente
62,5 sementes m'1), no espacamento de 0,25 m entre linhas. As sementes de

arroz foram tratadas com inseticida Fipronil (50 g do i.a. para cada 100 kg de
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sementes). O controle de plantas invasoras na cultura do arroz foi realizado
mediante aplicacdo de Trifluralina Gold na dose de 1,35L i.a. ha' em pré-
emergéncia, com volume de calda correspondente a 200 L ha™, também foi
realizada a capina manual ao longo do ciclo da cultura para controle de plantas
invasoras em pés-emergéncia. A adubagao de cobertura foi aplicada em dose
unica durante o estadio de diferenciagdo da panicula - R1 (ponto algod&o)
utilizando-se Ureia CO(NHz), na dose correspondente a 100 kg ha™' de N.

A cultura do arroz foi conduzida sob condigdes de sequeiro,
caracterizando o sistema de producdo de terras altas com uso de irrigacéo
suplementar via aspersao convencional. Para tanto, foram aplicadas laminas
de irrigacédo correspondentes a 10-20mm em turnos de rega a cada 4-5 dias
para suprir a necessidade hidrica da cultura (ALLEN et al., 1998). Ao longo do

periodo experimental foram coletadas informagdes climaticas (Figura 1).

W Pluviosidade = = =Temperatura média URA média
30,0 - - 100,0
275 - et - 750
T <T
N ”

250 A

5“ ”~

— 3
05 - ' I l L 25.0
200 - I . =100

- 50,0

Temperatura média (°C)

Pluviosidade (mm) e URA média (%)

10/dez 20/d2z 30/d2z 10/jan 20/jan 30/jan 10/v 20/v 20/v 10/mar 20/mar 30./mar 10/abr 20/abr

Figura 1 — Dados sobre temperatura média (C°); pluviosidade (mm) e umidade
relativa do ar (%) durante a condugéo do experimento. Jaboticabal-SP, ano
agricola 2023/24. Fonte: elaborado pelo autor
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3.4 Avaliagoes

Ao final do ciclo, por ocasidao da maturidade fisiolégica (R9), realizou-se,
em cada parcela, amostragens e avaliagdes determinando-se a altura de
insercdo da folha bandeira e das plantas, grau de acamamento, numero de
paniculas por area, numero de espiguetas por panicula, fertilidade das
espiguetas, massa de 1000 graos, produtividade de graos em casca e indice

de colheita, conforme descri¢cao a seguir.

Altura de inserc¢ao da folha bandeira e das plantas (cm) - foi efetuada
em 10 plantas ao acaso por parcela, mediante a determinacdo de distancia
desde a superficie do solo até a insercdo da folha bandeira e, a extremidade
superior da panicula, respectivamente;

Grau de acamamento - foi determinado pela avaliagdo visual (da
parcela), adotando-se a seguinte escala, 1 = sem acamamento; 3 = até 25% de
plantas acamadas; 5 = de 25% a 50% de plantas acamadas; 7 = de 50% a 75%
de plantas acamadas; 9 = de 75% a 100% de plantas acamadas;

Comprimento da panicula - foi efetuada nas mesmas paniculas usadas
para medir o numero de espiguetas por panicula e niumero de ramos por
panicula, mediante a determinacdo da distancia, em centimetros, da base da
panicula a ponta da ultima espigueta.

Numero de paniculas por area (paniculas m'z) - foi obtido por meio da
contagem do numero de paniculas contidas em 1 linha da parcela, com dados

convertidos para numero de paniculas por hectare;
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Numero de espiguetas por panicula - foi determinado em 10 paniculas
coletadas ao acaso em cada parcela;

Numero de ramos por panicula - foi determinado em 10 paniculas
coletadas ao acaso em cada parcela;

Massa de graos por panicula - foi determinado em 10 paniculas
coletadas ao acaso em cada parcela, em seguida a pesagem em balanga
eletrénica de precisdo, corrigindo-se o teor de agua para 130 g kg™ (base
umida);

Fertilidade das espiguetas (%) - foi realizada contagem das espiguetas
férteis e das espiguetas estéreis (chochas), e determinagdo da percentagem
das espiguetas férteis a partir da relagdo entre numero de graos por panicula
(espiguetas granadas) com numero total de espiguetas por panicula,
multiplicada por 100;

Massa de 1000 graos - foram utilizados os grédos de arroz em casca
provenientes da avaliagdo do numero de grdos por panicula, sendo feita a
contagem de quatro amostras de 100 grdos, em seguida a pesagem em
balanga eletrénica de preciséo, corrigindo-se o teor de agua para 130 g kg'1
(base umida);

Produtividade de graos em casca (kg ha'1) - por ocasidao da
maturidade fisiolégica (Rg) a produtividade foi determinada apds trilha,
abanacgao e secagem do produto coletado nas quatro linhas centrais da area
util de cada parcela e, em seguida realizado a pesagem e transformagao dos

dados para kg ha' corrigindo-se para 130 g kg™ (base Umida);
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indice de colheita (griaos) - foi obtido na maturidade fisioldgica (Rg)
pela relagdo entre a massa de graos (corrigido a 13% b.u.) e a massa seca

total da parte aérea, em cinco plantas na area util de cada parcela.

3.5 Analise estatistica dos dados
Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando-se o teste
F (p<0,05) e, nos casos de significancia, foi aplicado o teste de agrupamento

de médias Scott-Knott (p<0,05).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a altura de insercdo da folha bandeira (AIFB) ocorreram
diferencas significativas entre as cultivares (Tabela 2). A cultivar Caiap6 se
apresentou superior, obtendo a maior média (105,07 cm). A cultivar BRS
A501CL obteve a segunda maior média (90,73 cm), ficando a cultivar IAC 202

com a menor média (74,93 cm).

Tabela 2 - Altura de insercao da folha bandeira, altura das plantas e indice de
acamamento em cultivares de arroz de terras altas no sistema plantio direto em
implantagdo em Jaboticabal-SP na safra 2023/24.

Cultivar Insergéc? da folha Altura das Aca'ma.mento
bandeira (cm) plantas (cm) (Indice)

BRS A501CL 90,73 b 123,00 a 4
BRS A502 84,47 b 112,40 b 1
BRS A503 77,93 b 103,00 b 0
BRS Esmeralda 88,80 b 113,53 b 5
CAIAPO 105,07 a 136,27 a 2
IAC 202 74,93 b 103,07 b 1
IAC 203 88,33 b 112,53 b 2
BRSGO Serra Dourada 83,67 b 108,00 b 3
BRS Sertaneja 83,33 b 111,80 b 2
Teste F 4,525 4,248** ns
C.V (%) 8,17 7,67 78,29
Média geral 86,36 113,73 2,15

* (P<0,05), ** (P<0,01) e ™ (n&do significativo) pelo teste F, respectivamente. Médias seguidas
de mesma letra nao diferem pelo teste Scott-Knott (P<0,05). Fonte: elaborado pelo autor.

Para a altura da planta (AP) também houve diferenga significativa entre
as cultivares (Tabela 2). A cultivar Caiap6 se apresentou superior com média

de 136,27 cm. A segunda maior média (123 cm) novamente foi apresentada
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pela cultivar BRS A501CL, com a cultivar BRS A503 apresentando a menor
média (103 cm).

Para Fageria et al. (1982b), a altura de planta diminui com o aumento da
densidade de plantas. Isto ocorre devido a competicdo por nutrientes
(MATSUSHIMA, 1957). O desenvolvimento da altura do perfilho da planta
também esta relacionado a disponibilidade de fosforo e nitrogénio no solo, uma
vez que esses nutrientes estimulam o crescimento das folhas e das plantas
(FAGERIA, 1992).

A altura da planta é predominantemente determinada pelo alongamento
e numero dos entrends. O crescimento comega geralmente a partir da iniciagéo
do primérdio floral, nas cultivares precoces e de ciclo médio, porém antes da
iniciacdo do primodrdio floral nas de ciclo longo. Em condigbes de campo,
quanto mais longa for a duragdo do crescimento, geralmente maior sera a
aglomeracao da populagao. A disponibilidade de luz é provavelmente o maior
fator que afeta o alongamento dos entrends (VERGARA et al,1965).

Em relacdo ao indice de acamamento (AC) ndo houve diferencga
significativa entre as cultivares (Tabela 2). No entanto, mesmo n&o ocorrendo
diferenca estatistica, é valido destacar que a cultivar BRS A503 nao apresentou
acamamento, ao passo em que BRS ESMERALDA apresentou indice 5 em
comparagao as demais, seguida da cultivar BRS A501CL, que obteve indice 4.

As caracteristicas dos entrends, tais como comprimento, didmetro e
espessura, determinam a resisténcia ao acamamento. Portanto, as cultivares
de porte alto e colmo fraco acamam mais facilmente, principalmente quando

recebem doses altas de nitrogénio. O acamamento diminui a se¢éo transversal
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dos feixes vasculares, portanto, reduz o movimento dos fotoasssimilados e dos
nutrientes absorvidos pelas raizes e, em consequéncia, a produg¢ao de arroz
diminui. Além disto, aumenta o auto-sombreamento, contribuindo para maior
esterilidade de graos (GUIMARAES et al, 2002).

Para nimeros de paniculas por m? ndo houve diferenca significativa
entre as cultivares (Tabela 3). A cultivar BRS A502 apresentou maior média
(621,33) entre todas as outras, seguida da cultivar BRS ESMERALDA com
valor médio de 530,67. A cultivar BRS Sertaneja apresentou a menor média,

com 429,33 paniculas por metro.

Tabela 3 - Numero de paniculas por metro (NPM); comprimento da panicula
(CP); numero de ramificagcbes por panicula (NRP); numero de gréos por
panicula (NGP) e massa de graos por panicula (MGP) em cultivares de arroz
de terras altas no sistema plantio direto em implantacdo em Jaboticabal-SP na
safra 2023/24.

Cultivar NPM (n°) CP (cm) NRP (n°) NGP (n°) MGP (g)
BRS A501CL 445,33 32,27 10,33 141,87 3,34
BRS A502 621,33 27,93 20,07 148,63 3,38
BRS A503 480,00 25,07 11,80 127,13 2,91
BRS Esmeralda 530,67 24,73 15,07 182,07 4,15
CAIAPO 437,33 31,20 13,13 175,33 3,50
IAC 202 469,33 28,13 14,97 222,18 4,07
IAC 203 450,67 24,20 16,67 195,73 4,39
BRSGO Serra Dourada 509,33 24,33 14,00 166,87 3,70
BRS Sertaneja 429,33 28,47 11,07 181,93 4,45
Teste F ns ns ns ns ns
C.V (%) 22,69 14,06 32,80 25,86 33,37
Média geral 485,92 27,37 14,12 171,30 3,76

* (P<0,05), ** (P<0,01) e ™ (n&do significativo) pelo teste F, respectivamente. Médias seguidas
de mesma letra néo diferem pelo teste Scott-Knott (P<0,05). Fonte: elaborado pelo autor.

O numero de paniculas é determinado de 8 a 12 dias apds o estadio de

perfilhamento maximo. Os principais fatores que influenciam o numero de
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paniculas por unidade de area sao a densidade de plantio, a adubacéo e a
cultivar (YOSHIDA, 1981; FAGERIA et al., 1982b). O numero de paniculas esta
correlacionado com quantidade de perfilhos, sendo que, quanto maior o
numero de perfilhos produtivos, maior sera a quantidade de paniculas
(FAGERIA, 1982). O aumento no numero de paniculas por unidade de area, no
numero de graos por panicula ou na porcentagem de graos cheios tem um
efeito direto na produtividade (GUIMARAES et al., 2002).

A cultivar BRS A501CL foi superior para o caractere comprimento de
panicula (CP), com valor médio de 32,27 cm. A segunda maior média (31,20
cm) foi apresentada pela cultivar Caiapd, com a cultivar IAC 203 se
apresentando inferior, com média de 24,20 cm. Nao houve diferenca
significativa entre as cultivares.

O comprimento da panicula esta frequentemente relacionado ao
rendimento, uma vez que paniculas mais longas tém a capacidade de produzir
um maior numero de espiguetas e, consequentemente, um maior numero de
graos (REIG-VALIENTE et al., 2018).

Para numero de ramos por panicula (NRP) ndo houve diferenca
significativa entre as cultivares (Tabela 3). A cultivar BRS A502 foi superior,
com meédia de 20,07. Com a cultivar IAC 203 apresentando a segunda maior
média (16,67) e a cultivar BRS A501CL a menor média (10,33).

Paniculas grandes com mais ramos e espiguetas tém sido preferidas em
programas de melhoramento para novos tipos de arroz com maior rendimento

(LI et al. 2023).
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Para Machado et al. (2000), essas diferengas observadas podem estar
relacionadas a capacidade de absorcéo de nutrientes pelas raizes, assim como
a disponibilidade de macronutrientes, como nitrogénio, fésforo e potassio, que
afetam a formagédo adequada do embrido, do 6rgao de reserva e do tecido
protetor. Isso, por sua vez, impacta na qualidade fisiolégica e estrutural da
espiga.

A cultivar IAC 202 se apresentou superior no caractere nuameros de
graos por panicula (NGP), com média de 222,18 grdos por panicula. A
segunda maior média (195,73) foi apresentada pela cultivar IAC 203, com a
cultivar BRS A503 obtendo a menor média (127,13). Nao houve diferenga
significativa entre as cultivares.

A diferenciagao dos graos inicia-se aproximadamente 15 a 23 dias antes
da floragao, periodo em que é definido o numero maximo de graos (YOSHIDA,
1972). Para Guimaraes et al. (2002), o numero de graos por panicula ou por
unidade de area é afetado por fatores como a densidade de plantio, a
adubacgado, a radiagao solar, a disponibilidade de agua, a temperatura e a
cultivar.

Segundo Neves et al. (2004), a utilizagao de fertilizantes nitrogenados é
um dos fatores que pode influenciar o numero de graos por panicula, uma vez
que esses fertilizantes aumentam a fertilidade das espiguetas. De acordo com
Guimaraes et al. (2002), o numero de graos por panicula esta diretamente
correlacionado com a produtividade. Diversos estudos afirmam que um dos

principais componentes que determinam a produtividade € o numero de
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paniculas por m? (CRUSCIOL et al., 2003; NEVES et al., 2004; e SILVA et al.,
2009).

Para Fageria et al. (1982), existe uma correlagdo negativa entre o
numero de paniculas e o0 numero de graos/panicula. Segundo Pegoraro et al.
(2022), quando ha lavouras extremamente adensadas ha maior chance da
ocorréncia de espiguetas inférteis, visto que ha competi¢cao entre as plantas por
nutricdo. O inverso ocorre quando se utiliza menor densidade de plantas, onde
a ocorréncia de estresses na fase de fecundacdo do grédo de pdlen pode
prejudicar severamente o numero de espiguetas, levando a lavoura a ter
poucas espiguetas viaveis causando redugao na produtividade.

No caractere massa de graos por panicula (MGP) ndo houve diferenga
significativa entre as cultivares. A cultivar BRS Sertaneja obteve média superior
de 4,45 g. Com a cultivar IAC 203 com a segunda maior média (4,39 g), € a
cultivar BRS A503 com a média inferior de 2,91 g.

No arroz e em muitas outras plantas monocotiledéneas, o grao cresce
dentro da casca da espigueta (a casca) que envolve o grao em
desenvolvimento e limita o crescimento do grao. Portanto, o tamanho do gréo é
influenciado pelo crescimento da casca da espigueta nessas plantas
monocotiledéneas (LI et al. 2019).

Para Marchezan et al. (1993), a uniformidade de maturacédo e o
completo enchimento dos grdos no momento da colheita sao fatores essenciais
para obter lotes de gréaos e sementes com boa qualidade fisica e fisiologica.

Quanto maior o estande de plantas, maior sera a competicao entre elas,

principalmente, por radiagdo solar, agua e nutrientes. Dessa maneira, ha
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reducdo na translocacdo de fotoassimilados para o enchimento de graos,
influenciando no componente de produtividade, a massa de graos por panicula.
Assim, quanto maior a radiagao solar incidente nas plantas, maior fornecimento
de fotoassimilados na relagdo fonte/dreno para enchimento de gréaos,
consequentemente, maior massa de graos e maior produtividade (PEGORARO
et al.,, 2022). Ademais, a deficiéncia hidrica e de nitrogénio, baixa radiagéo
solar e incidéncia de brusone, no periodo da floracdo, reduzem a massa de
graos (GUIMARAES et al., 2002).

Nao houve diferenga significativa entre as cultivares quanto a fertilidade
das espiguetas (Tabela 4). A cultivar BRS Serra Dourada obteve média
superior de 79,60%. Com a cultivar BRS A503 com a segunda maior média

(71,50%), e a cultivar IAC 202 com a média inferior de 50,68%.

Tabela 4 - Fertilidade das espiguetas e massa de mil graos em cultivares de
arroz de terras altas no sistema plantio direto em implantagdo em Jaboticabal-
SP na safra 2023/24.

Cultivar Fertilidade das espiguetas Massa de mil graos

(%) (9)
BRS A501CL 67,87 23,15
BRS A502 65,17 22,59
BRS A503 71,50 23,44
BRS Esmeralda 69,70 22,75
CAIAPO 53,89 18,40
IAC 202 50,68 17,23
IAC 203 62,95 23,11
BRSGO Serra Dourada 79,60 21,90
BRS Sertaneja 67,69 24,04
Teste F ns ns
C.V (%) 14,92 18,26
Média geral 65,45 21,85

" (n&o significativo) pelo teste F (P<0,05). Fonte: elaborado pelo autor.
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Atingir baixa esterilidade de espiguetas sob altos niveis de nitrogénio é
considerado um dos critérios de selecdo mais importantes de resposta ao N
pelas cultivares de arroz (GUIMARAES et al., 2002). Adicionalmente, a
ocorréncia de temperaturas diurnas superiores a 35°C também podem causar
esterilidade das espiguetas. O estadio mais sensivel do arroz a altas
temperaturas é a floracdo (YOSHIDA, 1981). Desta forma, observando-se os
valores de temperatura média (Figura 1), acredita-se que no periodo de 10 a 20
de fevereiro de 2024, houve momentos em que a temperatura atingiu valores
iguais ou superiores a 35°C, resultando em diminuigdo da fertilidade em todas
as cultivares avaliadas no experimento.

Para o caractere massa de mil grdos nao houve diferengas significativas
entre as cultivares (Tabela 4). A cultivar BRS Sertaneja obteve média superior
de 24,04 g. Com a cultivar BRS A503 com a segunda maior média (23,449), e
a cultivar IAC 202 com a média inferior de 17,23 g.

Para Pegoraro et al. (2022), a massa de 1000 gréaos € o ultimo
componente de produtividade de arroz a ser definido e depende
majoritariamente do processo de realocagao de fotoassimilados para os graos.
Dessa forma, como dito anteriormente, quanto maior a radiacao solar incidente
nas plantas, maior é o fornecimento de fotoassimilados na relagao fonte/dreno
para o enchimento dos graos, resultando em maior massa de graos e,
consequentemente, em maior produtividade. Esse periodo € crucial, pois ha
uma estreita janela temporal e capacidade produtiva para a planta se recuperar

de qualquer estresse que possa intervir na produtividade de graos.
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Em relagdo a produtividade de grdos em casca, apesar de nao ter sido
verificada diferenca entre as cultivares (Figura 2), os valores observados foram
superiores a média brasileira (3,6 t ha™') no sistema de produgdo em terras

altas (CONAB, 2022), comprovando elevado potencial das cultivares avaliadas.
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Figura 2 — Produtividade de graos e indice de colheita de cultivares de arroz de
terras altas no sistema plantio direto em implantagdo. Jaboticabal-SP, safra

2023/24. ™ (n3o significativo) pelo teste F (P<0,05). Médias seguidas de mesma letra n&o
diferem pelo teste Scott-Knott (P<0,05). Fonte: elaborado pelo autor. Fonte: elaborado pelo
autor.

Os principais fatores climaticos que influenciam a producéo de arroz sao
a temperatura, a radiagao solar, o fotoperiodo e a precipitacéo pluvial.

A produgdo de arroz pode ser aumentada com o numero de paniculas
por unidade de area, pelo numero de grdos por panicula, pela redugao da
esterilidade das espiguetas e pelo aumento da massa dos graos. Entretanto,

esses componentes ndo podem ser aumentados indefinidamente, pois, apods
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certo nivel, observa-se uma correlagdo negativa entre alguns deles
(GUIMARAES et al. 2002). Portanto, o aumento da produtividade é alcangado
por meio de um equilibrio entre esses componentes (YOSHIDA, 1972).

Adicionalmente, BRS AS501CL, BRS A502, BRS Esmeralda, BRS
Sertaneja, BRSGO Serra Dourada, IAC202 e IAC203 apresentaram indices de
colheita (IC) entre 0,30 e 0,38, sendo superiores a BRS A503 e Caiapd que
apresentaram indices de 0,21 e 0,24, respectivamente (Figura 2). O indice de
colheita representa a eficiéncia de conversao de fotoassimilados em efetivo
acumulo de matéria seca nos graos, sendo importante parametro agronémico
na cultura do arroz, principalmente no sistema de producdo em terras altas
(MINGOTTE et al., 2013).

O indice de colheita do arroz pode variar com o nivel de aplicacbes de
N, espacamento, condi¢bes ambientais e ocorréncia de brusone (YOSHIDA,
1972). A capacidade produtiva de uma planta de arroz depende, segundo
FERRAZ (1987), além de sua eficiéncia fotossintética, da rapidez com que os
fotossintatos sao direcionados para as espiguetas da panicula. A eficiéncia no
transporte de fotoassimilados para os gréaos é expressa pela relagdo entre a
massa seca dos graos e a massa seca total da planta, conhecida como indice
de colheita (1.C.). Cultivares produtivas, além de apresentarem um bom
rendimento bioldgico, que se refere a produgao total de massa seca da planta,
possuem sempre um alto indice de colheita.

A produtividade ¢é significativamente impactada quando ocorre

sombreamento durante as fases reprodutivas e de maturacdo, devido a
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reducdo do numero e do enchimento das espiguetas (YOSHIDA &
PARAO, 1976).

Sendo o indice de colheita (IC) uma medida da eficiéncia no transporte
de fotoassimilados para o grao (FERRAZ, 1987), um maior IC observado
em uma cultivar deve indicar uma maior eficiéncia na conversdo dos
produtos sintetizados em material de importancia econémica.

De forma geral, apesar de ndo serem observadas diferencas estatisticas
entre as cultivares quanto a produtividade de graos, a variagao entre os valores
maximo e minimo observados representa 1.765 t ha™'. Tal diferenca se torna
extremamente importante do ponto de vista econdmico, visando estabelecer
recomendacgdes de cultivares, pois ao se considerar o pre¢co da saca de arroz
em casca tipo 1 para o Estado de Sao Paulo para o més de setembro/2024, R$
150,43 (CONAB, 2024), observamos uma diferenca correspondente a R$

4.425,65 ha™.
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5. CONCLUSOES

A cultivar Caiap6 apresentou maior altura de insercao da folha bandeira
e alturas de plantas, juntamente com a cultivar BRSA501CL, favorecendo
maior indice de acamamento por ocasiao da colheita.

A produtividade média de graos foi de 5,4 t ha™' sem diferencas entre as
cultivares avaliadas, porém com potencial diferenca econdmica. As condicdes
climaticas da safra 2023/24 podem ter influenciado negativamente a fertilidade
das espiguetas, comprometendo o potencial produtivo das cultivares avaliadas.

Com relacdo ao indice de colheita, as cultivares BRS A501CL, BRS
A502, BRS Esmeralda, BRS Sertaneja, BRSGO Serra Dourada, IAC202

e IAC203 apresentaram superioridade em relacao as demais.
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