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RESUMO

A bioacustica tem sido uma opcdo para analise de dados comportamentais,
pois permite longos periodos de coleta, baixa mao-de-obra quando comparado
ao método visual e maior precisao para identificar as atividades bem como o
tempo despendido para a mesma. Contudo, € uma metodologia ja aplicada na
bovinocultura enquanto, que, na ovinocultura a literatura ainda é escassa.
Sendo assim, o objetivo do trabalho foi identificar padrées acusticos dos
movimentos mandibulares de ovinos e determinar o tempo gasto para cada
atividade, comparando o método visual e o bioacustico. Seis ovelhas da raca
Lacaune com idade média de 5 anos e 50 kg de peso vivo, mantidas em
pastagem de capim-estrela foram identificadas e vestidas com cabrestos que
continham gravadores fixados que fizeram a coleta dos dados acusticos. A
avaliagao visual foi realizada por observadores com auxilio de etogramas com
observacdes continuas das 8h as 16h. As coletas foram feitas a cada sete dias
tendo duracao total de 45 dias. Os dados acusticos foram analisados com o
auxilio do programa de computador Audacity® que gera espectrogramas que
permitem a identificacdo das atividades por meio de frequéncias sonoras bem
como o tempo gasto em cada uma delas. Foi considerado apenas o tempo de
registro das 8h as 11h e das 13 as 16h dos dados acusticos e visuais, que
foram tabulados para a realizagdo das médias dos tempos em cada atividade e
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Nao houve diferenga
entre as médias de tempo nas atividades de pastejo, ruminagéo e 6cio quanto
aos métodos de avaliagao acustico e visual, podendo concluir que o método de
bioacustica €& tao eficiente quanto o visual, pois apresenta resultados mais
precisos com padrdes de frequéncia sonoras faceis de serem diferenciadas.

Palavras-chave: ovinocultura, monitoramento acustico, pastejo, ruminagao



ABSTRACT

Bioacoustics has been an option for analyzing behavioral data, as it allows for
long collection periods, low labor when compared to the visual method and
greater precision to identify activities as well as the time spent on them.
However, it is a methodology already applied in cattle breeding, whereas, in
sheep farming, the literature is still scarce. Therefore, the objective of this study
was to identify acoustic patterns of mandibular movements in sheep and to
determine the time spent for each activity, comparing the visual and bioacoustic
methods. Six Lacaune sheep with an average age of 5 years and 50 kg of live
weight, kept in stargrass pasture, were identified and dressed with halters that
contained fixed recorders that collected the acoustic data. The visual
assessment was performed by observers with the aid of ethograms with
continuous observations from 8 am to 4 pm. The collections were made every
seven days with a total duration of 45 days. The acoustic data were analyzed
with the aid of the Audacity® computer program that generates spectrograms
that allow the identification of activities through sound frequencies as well as the
time spent in each one of them. Only the recording time from 8:00 am to 11:00
am and from 1:00 pm to 4:00 pm of acoustic and visual data was considered,
which were plotted for the achievement of average times in each activity and
compared by Tukey's test at 5% significance. There was no difference between
the time averages in the activities of grazing, rumination and idleness regarding
the acoustic and visual evaluation methods to be differentiated.

Keywords: sheep industry, acoustic monitoring, grazing, rumination
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1 INTRODUGAO

As meétricas de som, assim como amplitude e frequéncia, podem ser
usadas para a classificagdo e quantificacdo do alimento e do processo de
ingestdo do animal (Clapham et al., 2011). Apesar dos estudos de
comportamento ingestivo de animais em pastejo serem de suma importancia
para a exploracédo do ambiente pastoril, foram poucos os avangos para que se
obtivesse um método preciso e ao mesmo tempo automatizado que
quantificasse facilmente o tempo que os ruminantes dedicam para a realizagao
de suas atividades (Trindade et al., 2011).

Procedimentos para estimar o consumo de pastagem incluem métodos
indiretos como técnicas de razédo ou indice, onde consumo € calculado por
meio de medidas de digestibilidade (Cordova et al, 1978) e métodos diretos
como observacdo comportamental, registro de gravagdes acusticas em
combinagdes com gravacdes de video ou observacao direta (Griffith et al.,
2006; Laca et al., 1992).

A bioacustica tem sido uma opg¢ao por ndo ser um método invasivo e de
custo relativamente baixo, o que possibilita a identificacdo de atividades dos
animais de forma continua, sem afetar o comportamento animal (Klein et al,
1994) além de reduzir erros de avaliacdo. Este método consiste no registro de
sons emitidos pelos animais em pastejo com o auxilio de um gravador, que vai
gerar audios com caracteristicas acusticas separadas em frequéncia,
intensidade, duragao e intervalo de tempo (Trindade et al, 2011).

Entretanto, o numero de pesquisas na area de bioacustica € maior na
bovinocultura em virtude do rebanho bovino apresentar maior
representatividade na pecuaria como observados nos dados da Embrapa de
2020, onde o Brasil teve o maior rebanho bovino do mundo representando
14,3% do rebanho mundial com 218 milhdes de cabecgas enquanto, segundo o
IBGE de 2020, o crescimento no rebanho ovino foi de 3,3% com 20,6 milhdes
de cabecas, sendo o nordeste a regido com maior numero de rebanhos sendo
responsavel por 70,6% do total do Brasil, sendo a Bahia o principal produtor
contendo 22, 8% do rebanho efetivo nacional, consequentemente foi a unica

regiao do Brasil que apresentou crescimento no rebanho ovino.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar padrées acusticos dos movimentos mandibulares dos ovinos e
determinar o tempo gasto para cada atividade desenvolvida, e comparar os
tempos despendidos para estas mesmas atividades entre o método bioacustico

e visual.

2.2 Objetivos Especificos
e Identificar e determinar por meio de etograma a frequéncia e tempo
gasto em atividade de pastejo, ruminagao e ocio.
e Identificar e determinar de forma acustica a frequéncia e o tempo gasto
em atividade de pastejo, ruminacéao e écio.

e Comparar as duas formas de avaliagao, visual e acustica.

11



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Ovinocultura

Os ovinos foram uma das primeiras espécies a passar pelo processo de
domesticacdo pela civilizagdo. Isso porque sua criacdo possibilitou alguns
beneficios como o consumo de carne e leite para a alimentacéo e producao de
pele e |& para protegdo (Viana, 2008). E uma atividade econémica que esta
presente em todos os continentes, em diferentes climas, solos e vegetagoes.
Para alguns paises, é caracterizada como uma exploracdo de relativa
expressao econbmica devido estar associada a sistemas extensivos e com
niveis baixos de tecnologia (Leite, 2005).

No Brasil, ao longo dos anos houve crescimento significativo no
mercado, atingindo posi¢cdes cada vez mais relevantes no agronegocio e assim
contribuindo de forma positiva a economia do pais (Lima e Barbosa Filho,
2013). Segundo Muniz (2012), o grande potencial de crescimento da
ovinocultura se da pela grande capacidade de expandir seus indices de
producdo e suprir a demanda do consumidor, além de possuir grande
importancia no Brasil, tanto econémica quanto social.

O Nordeste e o Sul representam a maior parte da criacdo ovina no pais.
No Nordeste € onde esta concentrada a maior parte de criadores destes
animais e sdo pertencentes a agricultura familiar servindo de fonte de renda
para os mesmos (Andrade, 2021). A carne é o principal produto
comercializado, principalmente na area semiarida (Santos et al., 2017) além de
suprir a populagdo com proteina animal de alto valor biolégico a um prego
menor em comparagdao com carne de outros animais ruminantes (Toro-Mujica
et al, 2015), esta inserido em diferentes receitas tipicas da regido (Costa et al,
2011).

A regiao Sul possui rebanho de dupla aptiddo, sendo elas carne e la.
Apesar de ainda apresentar numeros expressivos de produtores voltados ao
mercado de las finas, no Rio Grande do Sul a produgao foi voltada para a
producdo de carne (Menezes et al., 2021), devido a uma crise no mercado de
& por conta da insercédo de tecidos sintéticos no mercado nos anos 90,

resultando na reduc¢do do rebanho laneiro no Brasil que persiste até os dias

12



atuais (Perez et al., 2008) e assim necessitando a reestruturacdo da cadeia
produtiva, tornando a carne o principal objetivo da ovinocultura (Leme, 2012).

Contudo, a ovinocultura de corte no pais possui muitos aspectos
informais, tais como desorganizagcao ao longo de toda a cadeia produtiva, falha
na determinagdo dos indicadores econdmicos e ainda falta de escrituragéo
zootécnica, o que afeta a qualidade e produtividade da criagdo (Sousa et al.,
2018).

Ja em relagao ao leite, nos anos 90 inicia-se o processamento industrial
do leite de ovelha nas regides Sul, Sudeste e Centro-oeste do pais. Devido a
fatores como solo fértil, clima ameno e topografia, observou-se aumento
significativo na producdo de ovinos leiteiros, além de um novo grupo de
consumidores em busca de alimentos diferentes dos habituais, saborosos e
saudaveis como o leite de ovelha e seus derivados (Bianchi et al., 2018; Santos
et al., 2019).

O leite de ovelha é uma fonte rica em nutrientes e, quando comparado
ao leite bovino, tém maiores concentragdes de sdlidos totais além de ser mais
rico em gorduras e em proteinas (Paiva, 2022). Relatérios do IBGE (2018)
apontam que o Brasil possui cerca de 750 estabelecimentos agropecuarios que
produzem leite de ovelha e um rebanho de 5,7 mil ovelhas produzindo leite
comercialmente com cerca de um milh&do de litros de leite comercializados por
ano no Brasil. Porém, nota-se que a ovinocultura leiteira € uma area iniciante,
em razao da falta de conhecimento tedrico-pratico, além da falta de tradicédo
pelos produtores (dos Santos, 2021).

Consequentemente, é dificil encontrar na literatura brasileira estudos
sobre ovinocultura leiteira. Ha uma certa caréncia de publicagcdes de dados
atualizados com indices zootécnicos ou informacdes sobre a estruturacao de
seu sistema agroindustrial. Tanto IBGE quanto FAOSTAT nao possuem dados
disponiveis especificos de ovinos de leite, numero de cabecgas no Brasil e da
producao de leite e seus derivados, o que dificulta novos investimentos, a

producao e comercializagdo dos produtos (Santos, 2021).
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3.2 Raga Lacaune

Foi em meados do século passado que a raca Lacaune, a partir de ragcas
locais, comegou a ser desenvolvida, nas regides montanhosas do sul da
Franga (Quittet; Franck, 1983) e foram as fazendas produtoras do tradicional
queijo Roquefort que fizeram a criagdo e selegdo desta raga. (Barillet et al.,
2001)

O sistema de alimentagdo e manejo sao fatores que interferem na
producao de leite. As forragens tém maior participacao na dieta em sistemas
tradicionais, enquanto que em sistemas intensivos, em outros paises, possuem
maior inclusdo de alimento concentrado (Thomas et al., 2014). No sistema
tradicional francés, a producao leiteira de Lacaune costuma passar os 300l
(Fregeat, 2017) enquanto os melhores criatorios ultrapassam os 400 l/lactagcao
(OVI-TEST, 2018).

Atualmente, o programa de melhoramento genético da raga Lacaune é
considerado o mais sofisticado e eficaz para ovelhas leiteiras em todo o mundo
(Thomas et al., 2014), o que a tornou uma das ragas com maior prestigio na
producdo leiteira. Essa eficiéncia se deu principalmente gragas a
implementagéo da inseminacgao artificial (Barillet et al.,2001).

Em 1975 realizou-se um trabalho pela Cooperativa OVI-TEST com
objetivo de criar uma linhagem divergente com foco em selecéo para cortes e
teve como foco a prolificidade, e em 20 anos houve aumento de 1,28 para 1,98
crias por ovelha. Neste tipo de selegdo o principal objetivo € melhorar as
caracteristicas maternas, crescimento efetivo de produtividade e adequacao da
carne para abate: crescimento, engorda e conformidade (Genelex, 2017).

Esse aperfeicoamento despertou interesses de outros paises, que
desencadeou exportacdes oficiais para 17 paises a partir da década de 90. Um
desses paises foi o Brasil, que em 1992 importou os animais que originariam a
base principal dos rebanhos ovinos leiteiros no territério (Brito et al., 2006).

O primeiro estado brasileiro a receber a primeira leva de animais
Lacaune foi o Rio Grande do Sul e, consequentemente, implantaram o primeiro
laticinio especializado (Brito et al., 2006). A partir disso, a raga foi disseminada
para o restante dos estados da regido sul (Santa Catarina e Parana) e alguns

no Sudeste como Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo (Figueira, 2018).
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Atualmente a Lacaune esta presente em 96% das criacdes leiteiras do pais
(Figueira, 2018).

Animais desta ragca sdo de temperamento docil. A pelagem é
dominantemente branca e com poucos resquicios de pigmentacdo. Na idade
adulta pode chegar de 70 a 80 cm de cernelha. Fémeas adultas pesam cerca
de 70 a 80kg, sendo 60kg o minimo enquanto machos adultos podem chegar a
100kg com peso minimo de 80kg. Possuem corpo robusto, grande, comprido e
possuem dorso reto e largo. O peitoral & profundo e se estende entre os
membros anteriores. A cabeca é fina e possui chanfro comprido. Suas orelhas
sdao compridas e localizadas na lateral. S0 mochos naturalmente e com

mucosas rosadas (Associagao Brasileira de Criadores de Ovinos, 2018).

Figura 1: Ragé Lacaune
Fonte: Wikipedia

3.3 Etologia Animal

A analise do comportamento animal na natureza ou cativeiro chama-se
etologia. A etologia pode ser usada como indicativa de qualidade de vida que é
oferecida aos animais, sejam eles de companhia, trabalho, produgao ou lazer
(Alves et al., 2017); também é capaz de averiguar as circunstancias de praticas
comuns, descobrir novos habitos, avaliar condutas perante a estimulos,
conhecer a rotina e verificar adaptagdes (Vargas et al., 2021). Com a etologia,

€ possivel analisar, identificar e descrever movimentos faciais e corporais dos
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animais. Estudos nesta area, no Brasil, iniciaram-se na década de 1960 e se
expandiram pelo pais (Yamamoto; Volpato, 2007).

Com a etologia surge o “etograma”, onde é feito o registro dos dados
obtidos pela observagdo do comportamento animal frente aos estimulos
externos que evidenciam seus diferentes componentes; o observador deve ser
imparcial e evitar o antropomorfismo. Porém ¢é passivel de falhas na
interpretacao por ser um método subjetivo (Cordeiro, 2007).

O etograma deve ser claro, técnico e sucinto e nao gerar incertezas a
partir da analise feita por diferentes agentes (Ferreira, 2022). Conceitos que
nao sejam precisos devem ser evitados para respeitar a “Lei da Replicabilidade
Cientifica” onde todo estudo precisa partir de hipéteses a serem estudadas
para que sejam corroboradas ou rejeitadas por meio de resultados que poderao
e deverdo ser replicados pela comunidade cientifica (Silva, et al., 2015).

A pesquisa de comportamento dos animais de producao € relevante e
necessaria para que a produgdo animal seja realizada de forma eficaz e
econdbmica. O comportamento alimentar € exemplo de um tema importante
para quem maneja os animais (Broom e Fraser, 2010), afinal um manejo
alimentar apropriado é fundamental para o éxito da producido animal onde se
busca ajustar o aporte nutricional com as exigéncias dos animais (Ribeiro,
2011).

O comportamento ingestivo consiste em avaliar a quantidade e valor
nutritivo da dieta, além de determinar a relacdo entre o comportamento e o
consumo espontaneo, buscando dados importantes para o progresso do
desempenho do animal (Albright, 1993). E uma ferramenta de grande interesse
na avaliagado de dietas, pois permite ajustar o manejo alimentar dos animais
para alcangar melhor desempenho produtivo e reprodutivo (Cavalcanti et al.,
2008). Os aspectos que influenciam o consumo de alimentos em ruminantes
podem estar intrinsecos ao animal (sexo, raga, peso corporal), dieta
(composicao, palatabilidade, forma fisica), ambiente e manejo sendo, entre os
ultimos fatores, o tempo de acesso ao alimento, frequéncia de alimentacéo,
espaco disponivel, fotoperiodo, temperatura e umidade sao os mais marcantes
(Ferreira, 2006).

Segundo Ferreira (2006), verificam-se variagbes nos padrdes de

comportamento ingestivo entre os ruminantes de acordo com espécie e
16



individuos. Bovinos demonstram maior capacidade digestiva que os ovinos, de
modo geral, em virtude de seu maior peso vivo, ndo precisando prolongar a
mastigacao do alimento. Por via de regra, os cordeiros sdo mais seletivos que
os ovinos adultos e que os bovinos. Todavia, os padrdes diarios do
comportamento de pastejo em ovinos e bovinos sdo similares, bem como a

taxa média de bocadas e o tempo médio de pastejo (Poppi et al., 1987).

3.4 Bioacustica

Na zoologia, a bioacustica € um ramo ligado a fisica e a matematica,
consistindo no estudo dos sons emitidos pelos animais e sao fundamentais as
espécies pelo fato de serem essenciais para sua comunicacgao (Vielliard; Silva,
2004). A palavra “bioacustica” surge com a combinacdo de dois termos,
“biologia” e “acustica”, relacionando a analise da produgdo sonora emitida
pelos animais e seus envolvimentos com padrbes de comportamento (Salman
etal., 2017).

A utilizagdo da bioacustica ocorreu primeiramente em estudos de
biologia, especificamente na area da ornitologia, que procuram diferenciar,
pelos sons emitidos, espécies de aves estudadas na natureza, uma vez que
espécies diversas se comunicam por padrdes de sons especificos (Ranft,
2004). Assim, a bioacustica passa a ser uma importante ferramenta de
pesquisa, em razdo do som ser o0 unico sinal de comunicagcdo que pode ser
captado, descrito, reproduzido e quantificado de maneira facil (Dias, 2013).

Inicialmente, os estudos desta metodologia colaboraram com as areas
de filogenia e etologia (Volpi, 2017). Na area de etologia a bioacustica trouxe
diversos avancgos por permitir a obtencdo de descrigdes precisas dos sinais de
comunicacdo sonoros e seus contextos comportamentais, permitindo a
compreensao das fungdes biolégicas de determinadas espécies (Vielliard, Silva
2004).

Os primeiros pesquisadores a gravarem sinais acusticos de
forrageamento foram Alkon e Cohen (1986) ao estudarem porcos espinhos
(Ungar, Rutter 2006) e desde entdo houve desenvolvimento significativo do
método acustico para este fim, principalmente a partir dos anos 2000,

possibilitando a obtengéo de registros cada vez mais precisos (Volpi, 2017).
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O ar proveniente dos pulmdes passa pelo diafragma causando vibragdes. O
sinal elétrico € igual a intensidade dessas vibragdes, tal como suas frequéncias
e assim é gerado a voz (Andrimandroso et al., 2016). Contudo, os sons
nao-vocais gerados por agdes mecanicas, como por exemplo movimentos
mandibulares dos ruminantes, sdo um campo de estudo ainda mais recente
(Schafer, 2001). O som possui todas as informagdes necessarias para a
classificagdo das trés atividades mais importantes no que diz respeito ao

comportamento ingestivo (Figura 2) (Volpi, 2017).
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Figura 2. Compilado de fragmentos de registros sonoros de eventos de pastejo,
ruminacgao e outras atividades.
Fonte: Volpi (2017)

O método acustico € uma das formas de mensuragcéo do comportamento
ingestivo, sendo uma otima maneira de avaliar o bem-estar animal com
detalhamentos exclusivos deste método (Milone, et al., 2012).

A correspondéncia entre métodos visual e acustico, segundo estudos, é
de 90% e 96% para as atividades de mastigacdo e apreensao,
respectivamente. J& o comportamento de mastigagado-apreensdo €, pelo
método visual, compreendido apenas como apreensdo. Logo, para este fim, a
utilizacdo do método acustico como referéncia é validada, sendo mais confiavel
que o método de observacao visual (Ungar; Rutter, 2006).

A bioacustica, na ovinocultura, proporciona exatiddo de 82% para
atividades de comportamento ingestivo; além disto, € possivel o

reconhecimento de espécies forrageiras e altura da pastagem com acerto de
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83,8% e 85%, respectivamente, conforme o processamento de sinal e modelo

de reconhecimento empregado. (Milone et al., 2009).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 COLETA DE DADOS

A pesquisa foi conduzida no Setor de Ovinocultura da Unesp/FCAT de
acordo com os principios éticos para testes em animais (Protocolo n°® 07/2022 -
CEUA) determinado pelo Conselho de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnologicas — Unesp, Campus - Dracena.

Foram utilizadas 6 ovelhas da raga Lacaune com média de idade de 5
anos e 50 kg de peso vivo. Os animais experimentais foram mantidos em
pastagem de Capim - estrela (Cynodon cv. Estrela Africana), e agua ad libitum.
O periodo experimental teve duragao de 49 dias, com avalia¢des feitas a cada
sete dias, aos sabados, com inicio no més de setembro de 2022 e término em
novembro de 2022.

Antes do inicio oficial do experimento foi realizado um teste piloto a fim
de verificar se os gravadores iriam funcionar o tempo necessario para a coleta
dos dados acusticos e para verificar se os sons das atividades de interesse
seriam distinguiveis.

Os dados de bioacustica foram coletados com gravadores de audio
digital USB/MP3 da marca Tomate® modelo MT-566 com 8GB de memodria
alimentado por pilhas AAA (Figura 3) acoplados em cabrestos de nylon com 5,0
cm de largura (Figura 4), seguindo as orientagdes de Salman et al. (2018).
Apods o periodo de 8h, os audios foram analisados com o auxilio do programa
Audacity®, o qual gera espectrogramas especificos que permitem a
identificacdo dos tempos gastos com as atividades de pastejo, ruminagéo e

ocio.
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Figura 3. Gravador digital Tomate® modelo MT-566.
Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 4. Animal utilizando cabresto com gravador acoplado
Fonte: Arquivo pessoal

A avaliagdo visual (Figura 5) de comportamento foi realizada em
conjunto com dados de bioacustica por trios de observadores com o auxilio de
um etograma (Figura 6), no periodo das 8h as 16h com observagao continua
ao longo do dia com intervalo de duas horas para descanso. Os animais
experimentais foram identificados com tinta Spray no flanco e dorso. As
atividades observadas (pastejo, ruminagdo e 6&cio) foram registradas em
planilhas para posterior calculo de tempo gasto em cada atividade. Para

comparagdao do meétodo de bioacustica com o de avaliagdo visual, foi
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considerado somente o tempo de registro das 8h as 11h e 13h as 16 horas.
Sendo as médias dos tempos despendidos em cada atividade, comparadas

pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Figura 5. Ovelha pastejando durante o periodo de avaliagao visual.
Fonte: Arquivo pessoal

*Interagdes: Sociais e ambiente **outros: urinando, defecando, andando

Pastejo Ruminagio Dessedentagio Interagdes Ocio Outros
Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim

Figura 6. Etograma utilizado para coleta dos dados de avaliagdo visual.
Fonte: Elaborado pelo autor
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4.2 ANALISE DE DADOS

A analise de variancia foi realizada utilizando-se o comando PROC GLM
do SAS onDemand for academics para comparar as médias dos tempos
despendidos de cada atividade em relacdo ao método de avaliacdo de
comportamento ingestivo (visual e bioacustico), conforme o modelo abaixo:

yisuttte;

Em que:

y; = valor observado na unidade experimental que recebeu o tratamento
i, repeticao j;

u = efeito geral da média;

ti = efeito tratamento i;

e; = erro experimental;

Sendo as médias dos tempos despendidos em cada atividade

comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias dos tempos despendidos em cada atividade de pastejo,
ruminagdo e Ocio ndo apresentaram diferenca (P>0,05) em relacdo aos
meétodos de avaliacio visual e bioacustico.

A Figura 7 apresenta a média de tempo, em minutos, para a atividade de
pastejo. Como observado, os métodos apresentaram tempo médio aproximado
de 154 min e 155 min para o visual e acustico, respectivamente, nao
apresentando diferenga entre ambos (P=0,903). O mesmo ocorreu para as
atividades de ruminacao (Figura 8) e dcio (Figura 9), (P=0,956) e (P=0,856)
respectivamente. A média de tempo para atividade de ruminacgao foi de 77 min
visual e 78 min bioacustica, enquanto o 6cio obteve média de 95 min visual e

101 min bioacustica.
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Figura 7: Tempo médio (minutos) gasto por ovelhas Lacaune em atividade
de pastejo, obtidos por avaliagao visual e avaliagao bioacustica (P=0,903).
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Figura 8: Tempo médio (minutos) gasto por ovelhas Lacaune em
atividade de ruminagéao, obtidos por avaliagado visual e avaliagédo
bioacustica (P=0,956). EP=0,202
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Figura 9: Tempo médio (minutos) gasto por ovelhas Lacaune em
atividade de écio, obtidos por avaliagéo visual e avaliagdo bioacustica
(P=0,856). EP=0,155

O pastejo, até certo ponto é facil de identificar visualmente, pois
dependendo da distdncia do observador e do tamanho da pastagem o
momento em que o animal comega de fato a pastejar pode ser incerto, levando
em consideragao que os ovinos tém como caracteristicas o pastejo mais rente
ao solo e sem o auxilio da lingua, diferente dos bovinos. Acusticamente, a
atividade do pastejo foi caracterizada pelo som do momento em que se inicia a
procura pela graminea, seguido pelo som de apreenséao, arranquio e por fim a
mastigagado, gerando espectrogramas (Figura 10) de alta frequéncia e com
horas de duracdo. As mesmas caracteristicas foram descritas por Volpi (2017)
ao avaliar comportamento ingestivo e conforto térmico em bovinos através da

avaliagao visual e bioacustica.
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Figura 10: Espectrogramas gerados pelo programa Audacity® durante a execugao
dos audios e que sao caracteristicos das atividades de pastejo.
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A ruminagcdo € observada facilmente pelo método visual devido a
movimentagao caracteristica mandibular, dependendo da posi¢cao da cabega do
animal em relagédo ao observador. Acusticamente, a ruminagao caracterizou-se
por sons de mastigagdo discreta, ritmica com pequenas pausas devido a
degluticdo do bolo alimentar e regurgitacdo do que sera mastigado novamente,
gerando picos de baixa intensidade mais espagados no espectrograma (Figura

11) assim como relatado por Trindade et al. (2011).
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Figura 11. Espectrogramas gerados pelo programa Audacity® durante a execugao
dos audios e que sao caracteristicos das atividades de ruminacéo.

Veit et al. (2017) pesquisando sobre novilhas Girolando em sistemas de
integracéo, observaram que nao houve diferenga entre as médias de tempo de
pastejo, ruminagao e 6cio entre 0 método visual e bioacustico no periodo das
8h as 16h, corroborando com este estudo.

O meétodo de bioacustica comparado com o meétodo visual apresenta
diversas vantagens como a possibilidade de obter registros continuos e
precisos tendo como limite apenas a capacidade de armazenamento do
gravador e a bateria para seu funcionamento. Além disso, ha a possibilidade de
obtengdo de dados diurnos e noturnos, eliminando dificuldades no método de
avaliagao visual, como por exemplo, a iluminacéo artificial, que pode influenciar
no comportamento dos animais.

Segundo Trindade et al., (2011), que teve como objetivo avaliar o
potencial acustico para quantificar o tempo de pastejo, ruminagédo e outras
atividades naturais de novilhas em pastagem, observaram diferengas entre

entre as frequéncias acusticas de pastejo e ruminagdo, assegurando a
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possibilidade do método acustico, uma vez que a ruminagdo € facilmente
detectada por caracteristicas sonoras distintas a atividade de pastejo indicado

na Figura 12.

B

1
-
b}

."|III||II|.|.I|..|. Iviauva

q
LA
i

-1.0 . . .

g
L

20 ] 30 4l

T (k] ish

A
-
=

4

Figura 12. Fragmentos de registro acustico de pastejo (B) e ruminacgao (C) de
novilhas em pastagem natural, analisados no programa Sound Forge, versao 9.
Fonte: Trindade et al., (2011)

Ainda, no mesmo trabalho citado anteriormente, os autores constataram
que nao houve diferenca estatistica entre o tempo despendido nas atividades
em comparacao ao método acustico e visual. O mesmo ocorreu com Carvalho
(2020) que estudou a comparagdao entre método acustico e visual para
validacdo da bioacustica como metodologia para analisar frequéncia
respiratoria em bovinos, e ao analisar a correlagdo, sugere que o método
acustico foi mais preciso que o método visual.

A bioacustica € uma metodologia de avaliagdo comportamental em
bovinos a pasto e é pouco invasiva por permitir e registrar atividades dos
animais sem passar por qualquer interferéncia em seu comportamento por
acao antropica (Trindade et al., 2011), porém ¢é pouco explorada na
ovinocultura tornando a literatura escassa.

No entanto, apesar de diversas vantagens, existem desvantagens do
método da bioacustica como limite da gravagao de audio, devido os gravadores
usarem pilhas alcalinas como fonte de energia, apresentando também
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desvantagem ambiental como mencionado por Salman et al. (2017), uma vez
que as pilhas além de serem poluentes quando descartado de modo incorreto,
nao podem ser reutilizadas e nem recicladas, ndo sendo recomendado o uso
de pilhas recarregaveis por ndo serem confiaveis pois ndo ha como medir sua
perda de vida util. Outra desvantagem é a chance de perda de registro caso o
animal interaja com o ambiente e outros animais e acidentalmente parando a
gravacgao ou até danificando o dispositivo.

Ao fim do experimento foram utilizadas cerca de 40 pilhas devido ao
periodo relativamente curto de duracéo, pois duravam apenas o suficiente para
as gravagdes do dia. O estudo teve como método a observagado continua,
porém despende bastante tempo e méao de obra, além de ser inviavel quando

ha um grande numero de animais a serem observados (Marques et al., 2008).

6 CONCLUSAO
Conclui-se que o método acustico é eficiente tanto quanto o visual para

se avaliar o comportamento de pastejo, ruminagao e 6cio de Ovinos .
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