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RESUMO

O Brasil possui uma das legislacbes mais completas referentes a inclusdo escolar, no
entanto, vivencia, cotidianamente, em suas institui¢des educativas e junto a seus profissionais,
desafios para implantacdo efetiva da inclusdo. Um desses desafios é o ensino de Matematica
para o aluno com deficiéncia visual. O objetivo geral do presente estudo consistiu em analisar
as pesquisas que abordam o tema da acessibilidade, em relagcdo as metodologias e aos recursos
didaticos utilizados no ensino da Matematica para os alunos com deficiéncia visual, na
Educacdo Baésica. Para tanto, as bases de dados Oasis, SCIELO e BDTD foram exploradas por
meio dos descritores: recursos didaticos manipulativos, deficiéncia visual e acessibilidade no
ensino da Matematica, no periodo de 2010 a 2021. Vinte trabalhos foram encontrados e 0s
principais resultados indicam que: a regido Sul do Pais € a que concentra 0 maior nimero de
pesquisas na area; 50% dos estudos foram desenvolvidos no Ensino Médio, em salas de aula
regulares (30%) e salas de Atendimento Educacional Especializado (30%). Ainda, o conteudo
mais abordado nas investigacoes foi a geometria (23,9%) e os métodos utilizados para promover
a acessibilidade sdo alternativos (35,3%). Este Gltimo dado pode indicar fragilidade no processo
de inclusdo dos alunos com deficiéncia visual, pois recursos desenvolvidos especificamente
para esse tipo de acessibilidade aparecem em menor percentual nas investigaces. Reflexfes
sobre a importancia da formacao do professor, o ensino de Matematica e a acessibilidade para
o aluno deficiente visual também s&o abordadas no trabalho.

Palavras-chave: Recursos Didaticos; Deficiéncia Visual; Acessibilidade no Ensino da

Matematica



ABSTRACT

Brazil has one of the most complete legislation regarding school inclusion, however, it
experiences, on a daily basis, in its educational institutions and among its professionals,
challenges for the effective implementation of inclusion. One of the challenges is teaching
mathematics to students with visual impairments. The general objective of the present study
was to analyze researches that addresses the topic of accessibility, concerning to methodologies
and teaching resources used in teaching Mathematics to students with visual impairments, in
basic education. To this end, Oasis, SCIELO and BDTD databases were explored using the
descriptors: manipulative teaching resources, visual impairment and accessibility in
mathematics teaching, from 2010 to 2021. Twenty works were found and the main results
indicate that: the southern region of the country is the one that concentrates the largest amount
of research in the area; 50% of the studies were carried out in high school, in regular classrooms
(30%) and Specialized Educational Service rooms (30%). Furthermore, the most discussed
content in the investigations was geometry (23.9%) and the methods used to promote
accessibility are alternative (35.3%). This last data may indicate fragility in the process of
inclusion of students with visual impairments, as resources developed specifically for this type
of accessibility appear in a lower percentage in investigations. Reflections on the importance
of teacher training, mathematics teaching and accessibility for visually impaired students are
also addressed in the work. Keywords: Teaching Resources; Visual impairment; Accessibility

in Mathematics Teaching.

Keywords: Didactic Resources; Visual impairment; Accessibility in Mathematics Teaching
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1 APRESENTACAO - O LUGAR DE FALA DA PESQUISADORA

Ao refletir sobre a minha trajetorial apos a perda visual, pude perceber a existéncia de
grandes barreiras que a pessoa com deficiéncia tem que lutar para transpor, a fim de garantir a
sua insercédo na sociedade de forma integral, digna e respeitosa.

Aos dezoito anos de idade, quando perdi uma visdo por descolamento de retina,
lembro-me de que a Unica coisa que mudou foi o cuidado ao atravessar a rua, tendo que virar a
cabeca para olhar dos dois lados a fim de me certificar que ndo estava passando algum veiculo.
Outra situacéo cotidiana que mudou foi a forma pela qual estendia a méo na direcdo dos objetos
para pega-los. No comego, cometia alguns equivocos errando por questdo de milimetros. E, aos
poucos, parece que o proprio cérebro se reorganiza fazendo com que um dos olhos (com visao)
consiga centralizar o foco, permitindo assim que ndo ocorram mais erros ao pegar qualquer
objeto.

Ao perder a outra visdo, aos 27 anos, também por descolamento de retina, a situacdo
mudou completamente, pois tornar-se cega requer uma mudanca total de vida. Aprender e
reaprender a ver por meio dos outros sentidos ndo é algo facil, requer primeiro a aceitacdo da
prépria condicao agora imposta.

A sociedade, com suas pré-concepcdes enraizadas, torna muito dificil a vida da pessoa
com deficiéncia e a de toda a sua familia, visto que as atitudes de preconceito envolvem
diferentes situacdes de relacGes e diferentes espacos sociais.

Sendo eu uma pessoa cega, posso elucidar com varias experiéncias que demonstram a
veracidade de tal afirmacéo. Quero relatar situacbes com o meu filho, quando ele tinha trés
anos. Ao sair com ele para diferentes locais, eu utilizava a bengala e meu filho ficava de méo
dada comigo, ndo porque ele estivesse guiando-me, mas porgue eu o segurava pela mao por ser
pequeno. Entretanto, as pessoas que passavam por nds interpretavam a situagdo de outra
maneira, pois as vezes se ouvia: “Cuidado menino, guia a sua mae direito, ndo v4 machuca-

',’

la!”, eu percebia como meu filho sentia o peso daquelas palavras tdo duras e ficava triste. Uma
cobranca tdo pesada para uma crianca de trés anos que sequer sabia 0 que era perigo, mas que
Ihe era imputada pela sociedade uma responsabilidade com a qual ndo podia arcar, pelo fato de

as pessoas acreditarem que eu, como uma pessoa cega adulta, ndo conseguiria direcionar-me.

! Apenas nesta Apresentacdo utilizo a primeira pessoa do singular, por relatar minha trajetéria pessoal e
académica. no restante desta dissertacao, sera usada a terceira pessoa.
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Outro fato que posso relatar da minha rotina era que, ao sair com o meu filho, ja com
nove anos de idade, muitas vezes estdvamos parados no ponto de énibus e ao perceber que eu
ia abrir a bengala a fim de subir no 6nibus, ele com rapidez se adiantava, segurava 0 meu brago
para impedir que eu a abrisse e dizia: "N&o mée, todo mundo fica olhando para nos, eu te guio."
Percebi como essas exposi¢des aos olhares das pessoas causavam-lhe vergonha, pois como
dizia ele: “Estas pessoas so ficam olhando para nés, ndo tém mais o que fazer!”

Apesar do dialogo com ele, eu notava que pouco resolvia. Eu, particularmente, ndo
tinha problemas com os olhares das pessoas, pois era adulta e bem resolvida quanto a aceitagdo
da minha deficiéncia e ndo me sentia inferior a ninguém. Considerava os olhares como
curiosidade de quem ndo sabe 0 que é ser cego.

Outro fato curioso aconteceu quando, certo dia, ao me levantar para sair do 6nibus com
meu filho no colo (ele tinha nove meses) e ao ficar em pé, ja para descer no proximo ponto,
minha irma me disse: "Rosa, deixa que eu levo ele". Eu disse que ndo era necessario, apesar da
sua insisténcia. Ao descer do Onibus, ela relatou-me os olhares fuzilantes das pessoas por ela,
uma pessoa vidente, ndo estar carregando a crianca enquanto eu, cega, o fazia.

Sei que ndo é facil para os familiares lidarem com esta situacdo, mas o que eu dizia a
eles é que eu ndo sou obrigada a viver e agir conforme o que pensam 0s outros. Se eles sdo
desinformados e me desvalorizam como pessoa, acreditando que sou incapaz de realizar o que
faco, eles que aprendam a lidar com as suas frustracdes, pois ndo véo ditar regras sobre o que
eu posso ou ndo fazer. Bem sei que este meu posicionamento de enfrentamento € doloroso,
muitas vezes, mas necessario, para garantir a minha autonomia como pessoa e possibilitar o
meu direito de viver 0s meus projetos de vida.

A sociedade nega, por meio de inimeros comportamentos e atitudes, o nosso direito
de usufruir de espacos sociais, servigos etc., s por ndo conceber que a pessoa com deficiéncia
¢ uma pessoa como outra qualquer, dotada de potencialidades e do direito de ter uma vida
normal e ser respeitada como tal.

Em minha historia de vida, existem inUmeros episddios que vivi e tive que lutar para
nédo ser consumida pela desvalorizagdo como pessoa, posicionando-me. Um deles foi quando
me inscrevi em um curso preparatério, a fim de prestar um concurso e concorrer as vagas de
professor do Ensino Baésico.

No primeiro dia, quando estava entrando com meu cdo guia no local, uma amiga foi
até ao meu encontro, cumprimentou-me e disse que estava enfurecida com uma moca que estava
ali. Apos eu ter-lhe perguntado sobre o que havia acontecido, ela me explicou que estava com

um grupo de amigas, quando me viu entrando e uma das meninas que estava na roda de conversa



17

olhou para o portdo onde eu entrava e disse: "Quem é aquela moga que pensa que vai concorrer
conosco, o que esta fazendo aqui?". Minha amiga, ao me contar, demonstrou muita indignagéo
e estava para ir falar com ela quando a impedi dizendo que, para pessoas como ela, ndo é
necessario dizer nada, a vida da a resposta. E, realmente, passei em primeiro lugar como pessoa
com deficiéncia e em 27.° na classificacdo geral, enquanto ela ficou classificada por volta dos
400, nem chegou a entrar. As vezes, o siléncio é a melhor resposta.

Tive que enfrentar dois impedimentos devido ao preconceito do poder pablico ap6s
ser aprovada em um concurso. Vi frustrada a minha possibilidade de trabalhar, em virtude de
ato ilicito do Poder Publico, que me declarou incapaz por ser deficiente visual, na avaliagdo da
pericia médica, sem oportunizar a avaliacdo da compatibilidade da deficiéncia com o cargo,
visto que ndo havia uma equipe multiprofissional para realizar esta avaliacdo, evidenciando ato
de discriminacdo.

Tal situacdo ocorreu duas vezes, uma no concurso publico municipal de uma cidade
do interior do estado de Sao Paulo para Diretora de escola em 1993, e outra no concurso de uma
cidade do litoral norte do estado de S&o Paulo, para professora do Ensino Basico, realizado em
2007.

Em 2007, j& havia ocorrido a Convencdo Internacional da Pessoa com Deficiéncia,
realizada em Nova York, que passou a focalizar a deficiéncia ndo na pessoa, mas sim no corpo
social. Isso representou um grande avancgo, mas exige a mediacdo de todos para que as pessoas
com deficiéncia tenham igualdade de oportunidades de condicdes. Apesar de esta Convencao
ter, em 2009, adquirido o poder de emenda constitucional, ndo foi acolhida pelos 6rgaos
publicos dessas cidades. No processo vivido, os envolvidos continuaram a focalizar a
deficiéncia ao invés de fazerem a mediacdo por meio dos recursos tecnolégicos de
acessibilidade ja existentes, e que possibilitam a exercer funcGes que outrora seriam
impossiveis, mas ndo mais naquele momento. Essa mediacdo poderia garantir o direito de
igualdade de oportunidades, tais como: a utilizagcdo dos computadores com leitores de telas e
softwares de programas de acessibilidade; scanners etc.

Importante salientar que é dever do 6rgdo empregador e da empresa disponibilizar
recursos tecnoldgicos, bem como realizar as adaptaces necessarias no ambiente de trabalho,
visando a incluséo efetiva, além de implementar em estratégias que favorecam a interagdo com
0 seu grupo de trabalho.

Oportuno também ressaltar que, se qualquer candidato com deficiéncia visual é
inicialmente considerado inapto ao cargo de pedagogo, seguindo esse raciocinio, nao

poderiamos sequer falar em incluséo de alunos deficientes visuais nos cursos de Pedagogia.
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Na situacdo, o dano foi evidente, uma vez que tive que enfrentar longa batalha judicial
para me valer de um direito liquido e certo. N&o bastasse a perda material, em razdo de ser
impedida de trabalhar, tive o sofrimento emocional, decorrente da frustracdo de ser aprovada
em um concurso publico, alvo almejado por tantas pessoas, e ser legalmente impedida de
trabalhar e obter o proprio sustento.

Consegui assumir a direcao da escola somente ap0s dezessete anos, visto que, mesmo
a Justica tendo-me concedido o direito de assumir, ocorreram manobras que me fizeram tomar
posse no papel, mas ndo de forma efetiva, pois aposentaram-me por invalidez. Demandou mais
tempo e tive que tomar outras medidas. Uma delas foi que assumi outros trabalhos, juntando
todas as provas suficientes da minha capacidade, bem como as pericias realizadas que
comprovaram a minha aprovagao em outros concursos. Todo ano procurava os responsaveis do
Orgdo que me aposentou e questionava 0 motivo de ndo poder trabalhar nagquela cidade,
contrariando toda a legislagdo que me garantia tal direito.

Ao assumir a direcdo da escola de Educacgéo Infantil, percebi o impacto que a minha
presenca causava nas pessoas e na comunidade escolar, pois fazemos uma leitura do outro
inconscientemente, formamos uma identidade social daquele que esta diante de nds. Essa ideia
pode ser ilustrada com outras situacdes que vivi em relacdo ao meu trabalho na direcdo da
escola. Certa vez, uma professora comentou comigo que, ao fazer uma substituicdo em outra
escola da rede e em conversas com outras professoras, foi-lhe questionado se ela trabalhava na
escola cuja diretora era cega. Apds responder que sim, ela foi questionada sobre como era
desempenhada a funcdo da direcdo. A pessoa inferiu que eu ficasse apenas sentada e quieta; a
professora da minha escola respondeu que n&o, relatou as tarefas que eu desempenhava, como
abrir o portdo para receber as criancas, andar pela escola, trabalhar no computador e outras que
mostravam que eu vivo uma vida com autonomia.

Novo caso ilustrativo ocorreu em outra escola que trabalhei. Assim que assumi a
funcdo de diretora, a auxiliar de direcdo entrou na minha sala com a documentacdo para eu
assinar e disse para eu ndo me preocupar que ela faria tudo e traria para eu assinar. Fiquei, no
comeco, avaliando e analisando toda a situagéo para conhecer melhor o ambiente e as pessoas
que trabalhavam comigo, para interpretar melhor a postura de cada um. Sabia que era algo novo
estar com uma diretora cega. O computador que ficava em minha sala estava com poucos
arquivos, ndo demonstrava que ali a diretora anterior fazia os documentos, a0 menos era a
impressdo, e comecei a perguntar discretamente e observar; cheguei a conclusdo de que a

situacdo era comum com a outra diretora.
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Precisaria lidar ndo somente com a questao do preconceito, mas também da postura de
dominio sobre as atribuicGes do cargo de diretora escolar. N&o foi um trabalho facil, até que
aos poucos fui conquistei 0 meu espacgo e coloquei as coisas nos devidos lugares, passei a
exercer as atribuicdes da minha funcéo.

Sabemos que todo individuo, independentemente de ser ou ndo deficiente, vive um
processo de aprendizagem cujas experiéncias vao-lhe proporcionando o conhecimento; assim,
vamos amadurecendo nos diferentes espacos e funcbes que exercemos, cujas vivéncias nos
tornam mais capazes as novas situacdes que enfrentamos. Com certeza ndo somos perfeitos
COMo pessoas, precisamos sempre reavaliar as nossas atitudes e buscar esse conhecimento que
sO 0 tempo, com as inimeras experiéncias, pode proporcionar-nos. Contudo, temos que sempre
olhar, ndo com um olhar de superioridade em relacdo ao outro, mas sim de respeito a
diversidade.

Ao me mudar para 0 Rio de Janeiro, pedi um afastamento de dois anos e, quando
retornei para a escola, tinha a curiosidade de saber como estavam os trabalhos. Ao conversar
com a equipe vi que muitos problemas que ocorriam desde minha época na direcdo ainda
permaneciam e que ndo se deviam ao fato de a diretora ser cega como alguns, nas entrelinhas,
quiseram justificar, com base em seus preconceitos em relacdo as pessoas com deficiéncia.
Eram problemas comuns que ocorriam nas escolas da rede. Problemas que, de forma geral,
estdo presentes na maioria das escolas, devidos a postura de alguns funcionarios que nao
cumpriam as suas atribuicoes.

Em todas as escolas, nunca me intimidei com funcionarios, sempre agi respeitando
cada um e cobrando deles o respeito. Lembro-me que certo dia, eu estava passando pelo
corredor, indo em direcdo ao almoxarifado de materiais pedagdgicos, e ao passar em frente da
sala em que os funcionarios tomavam café, saudei-os com bom dia e perguntei quem estava ali,
somente alguns responderam. Tinhamos alguns problemas de funcionarios que deixavam de
auxiliar a professora e davam "escapadinhas” para conversar com 0s outros no horario de
desempenho da func¢éo, por isso desconfiei que alguns desses deviam estar naquela sala. Passei
direto da porta e, propositalmente, depois de alguns passos retornei, foi entdo que eu ouvi a voz
desta outra funcionaria, que procurou com o seu siléncio, anteriormente, ndo se identificar.
Chamei-a na minha sala e conversei sobre a sua atitude de usar a minha deficiéncia para
esconder que estava no ambiente. Expliquei que era cabivel de san¢do, podendo responder até
um processo administrativo. Depois disso registrei no caderno de ocorréncia o desrespeito da

funcionéria.
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Sabemos que um cargo de chefia ndo é facil para qualquer pessoa, diante do
preconceito existente por parte de pessoas que procuram nos diminuir e desvalorizar 0 nosso
trabalho as dificuldades sdo aumentadas, sempre colocando a prova a capacidade da pessoa com
deficiéncia. No entanto, também tenho muitos motivos para me alegrar, pois foi visivel a
mudancga de postura de funcionrios que, quando cheguei, ndo acreditavam no meu trabalho e
depois passaram a me valorizar como profissional.

Os relatos sdo necessarios para elucidar a complexa relacdo do discurso e préatica da
inclusédo. Utilizo, para isso, algumas vivéncias e experiéncias da minha vida profissional e que
estdo intimamente ligadas a Educacdo e a formacao do sujeito.

Enquanto era diretora de Escola de Educacdo Infantil, sempre procurava compreender
cada crianca na sua especificidade, pensando no que de concreto aquela a¢éo contribuiria para
o0 seu pleno desenvolvimento e na formacao da sua cidadania. Sempre conversava sobre quais
0s problemas apresentados pelos professores, pelos pais e com as criangas por meio dos
didlogos. Analisava, a fim de identificar alguns problemas ou dificuldades que poderiam estar
vivendo no ambiente escolar ou familiar, intervinha de forma positiva. Quando néo se conhece
0 outro, é necessario estarmos abertos para as novas experiéncias que se apresentam diante de
nos.

No periodo em que as aulas passaram a ser remotas devido a pandemia, tivemos que
nos reinventar, aprender como fazer sem qualquer experiéncia, ajudando-nos mutuamente por
intermédio da descoberta de aplicativos, de “dicas” e de outras tantas formas para conseguir
realizar o novo modelo de educacdo. Nesses encontros e desencontros, de novas praticas sem a
pratica, foi-me solicitado por uma professora da escola que eu criasse um video com o meu cdo
guia explicando para as criangas da turma de dois a trés anos de idade sobre o que faz um céo
guia e qual a sua importancia para uma pessoa com deficiéncia visual. O video seria postado na
plataforma das aulas on-line.

Nesse periodo, eu atuei como diretora desta escola do interior de Sdo Paulo, escola de
Educacao Infantil. Eu me vi sem qualquer experiéncia, tendo que gravar um video pensando
que estaria falando com criangas t&o pequenas sem que elas estivessem no mesmo espaco e
tempo que eu. Sem poder interagir com elas, pensar como falar e a0 mesmo tempo pensar o que
poderiam querer me perguntar e de que forma deveria conduzir toda esta dinamica, a fim de
despertar nelas a curiosidade e capturar sua atencao por meio do video.

Apesar de ter sido uma gravagdo sem profissionalismo e utilizando o meu celular por
meio das “dicas” de um outro professor da escola, consegui realizar a gravagdo. Muitos pais e

criancas, por ndo haver aula presencial (somente remota), ndo me conheciam, tampouco o0 meu
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cdo guia. Ao irem até a escola a fim de retirar os materiais impressos ou pegar a cesta que estava
sendo disponibilizada, ou mesmo para apenas pedir alguma informacéo, no primeiro momento,
se assustavam nao s6 com o cao guia, mas ao perceber que a diretora era cega.

As criangas, antes da pandemia, ja estavam acostumadas comigo e com 0 meu cao guia
e gostavam muito de passar perto da sala ou entrar para cumprimentar-nos. Ao gravar o video,
vi a grande oportunidade que a informacdo fosse passada de maneira mais rapida para a
comunidade, pois sabemos que uma criancga pode ter um irmédo com deficiéncia visual em outra
sala ou em outra escola... As possibilidades eram muitas, tanto da informacéo sobre o céo guia
quanto sobre uma pessoa com deficiéncia, em cargo de direcdo, chegar em outros lugares ndo
imaginados, apoiando e inspirando outras pessoas.

Ja em outra escola, apoés a pandemia, atuando como professora de Atendimento
Educacional Especializado, solicitaram-me que apresentasse 0 meu cdo guia para uma turma
de alunos do Infantil Il, com o intuito de que conhecessem o trabalho. Entretanto, como ele ja
esta aposentado e passando por um tratamento de salde, eu disse que, no momento, ele nao
poderia sair, mas disponibilizaria o video e assim que fosse possivel eu o levaria na turma.

Foi muito interessante como um video aproximou pessoas e criou empatia nas criangas, pois
eu ndo era daquela escola e estava naquele dia fazendo o acompanhamento de uma crianga cega. Ao me
verem no parque, as criangas correram como se me conhecessem ha anos, abragcaram-me e perguntaram
guando levaria o meu céo guia para conhecé-los.

Percebi que as criangas comegaram a interagir com a crianga cega gque eu acompanhava, que
nem era da turma. O video provocou uma mudanca na forma de ver a pessoa com deficiéncia, pois gerou
empatia e compreensdo de que o ndo enxergar ndo significa ser incapaz. A referéncia, para elas, passou
a ser de uma pessoa cega com autonomia e que é diretora de uma escola.

Ao apresentar tais relatos, procuro abordar os aspectos que, muitas vezes, ndo sao
conhecidos por aqueles que passam por uma Universidade, por ndo terem a oportunidade de
conhecer uma pessoa com deficiéncia visual e saber das grandes lutas pelas quais passam para
garantir, de forma efetiva, os seus direitos como ser humano.

Nesse sentido, as reflexdes devem partir de um ponto fundamental ao se tratar do
sujeito desacreditado pela sociedade cujas condutas podem limitar o seu acesso a bens e a
servicos, bem como o0 acesso ao conhecimento, por ndo oferecerem as condigdes necessarias
para que possam desenvolver todas as suas potencialidades e usufruir de todos os seus direitos.

Sendo assim, o presente trabalho aborda a temética em relagéo a acessibilidade do
ensino da Matematica para alunos com deficiéncia visual, na Educagéo Bésica.

Encerro aqui esta apresentagdo em que situo meu lugar de fala!
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2 INTRODUCAO

O historico da Educacdo brasileira registra a influéncia de uma visdo elitista e
excludente, que promove a reproducédo de agdes organizadas e legitimadas socialmente que, de
forma impositiva ou ndo, definem niveis e padrdes que absorvidos no cotidiano, criaram a
concepcao de que existem os considerados aptos e 0s inaptos, o que causou, por varios periodos,
o0 isolamento das pessoas com deficiéncia do resto da sociedade.

Conforme Brasil (2012):

[...] A excluséo vivida pelas pessoas com deficiéncia era, na verdade,
provocada pela organizacdo social contemporénea, e a deficiéncia passou a
ser entendida como produto das barreiras fisicas, organizacionais e atitudinais
presentes na sociedade, ndo culpa individual daquele que tem a deficiéncia
(BRASIL, 2012, p. 16-17.

Ao longo dos anos, 0 movimento de inclusdo da pessoa com deficiéncia tem alcangado
relevancia e, a partir de inUmeras reivindicagcdes, movimentos, estudos e avangos legislativos,
atingido conquistas que repercutem em ambito nacional. A efetividade de participagdo da
pessoa com deficiéncia na defini¢do de politicas publicas representa a constatacdo de evolucao
referente a tematica.

Pletsch e Souza (2021), realizaram uma pesquisa documental sobre as diferentes
diretrizes politicas de Educacdo Especial elaboradas pelos governos brasileiros nos anos de
1994, 1999, 2001, 2008 e 2020; apontaram, em suas analises, que nos documentos de 1994 a
2008, houve avancos em termos de garantia de direitos educacionais em uma perspectiva
inclusiva ao serem incorporados principios do modelo social da deficiéncia, em detrimento do
modelo médico. Igualmente ampliou-se 0 nimero de matriculas de pessoas com deficiéncia na
Educacao Basica e Superior publicas.

No Educacenso de 2019, observa-se que das 1.300,000 matriculas de alunos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e/ou altas habilidades/superdotacdo no
Brasil, 92% estavam efetivadas em turmas comuns do ensino regular, majoritariamente no
sistema publico de ensino (BRASIL, 2019).

Conforme os dados do Censo Escolar (2022), o numero de matriculas da Educacéo
Especial chegou a um milhdo e meio em 2022, um aumento de 29,3% em relagdo a 2019. O
maior numero se apresenta no Ensino Fundamental, que concentra 65,5% dessas matriculas.
Quando avaliado o aumento no numero de matriculas entre 2018 e 2022, verifica-se que as de
Educacgdo Infantil sdo as que mais cresceram, um acréscimo de 100,8%. Esse aumento tem

ocorrido em todas as etapas e, com excecdo da Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA), as demais
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etapas da Educacgdo Basica apresentam mais de 90% de alunos incluidos em classes comuns em
2022. O maior aumento na proporcdo de alunos incluidos, entre 2018 e 2022, ocorreu na
educacdo profissional subsequente/concomitante, um acréscimo de 7,5 %.

Apesar de os dados de 2018 ja apresentarem este aumento de matriculas deste puablico
da Educacdo Especial em salas comuns, em abril de 2018, durante uma reunido organizada pela
Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Incluséo (SECADI, do
Ministério da Educacdo - MEC) junto a um pequeno grupo de representantes de entidades
voltadas a pessoas com deficiéncia e técnicos do MEC em que foi divulgada uma proposta de
atualizacdo da Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva -
PNEEPEI (BRASIL, 2008). Essa proposta visava a igualdade nas possibilidades de
escolarizacdo de forma que todos os estudantes tivessem direito a Educacdo em um s6 ambiente,
de maneira a respeitar as diferencas e proporcionar a inclusdo. Entretanto, houve um retrocesso,
uma vez que, a pessoa com deficiéncia e a familia e foi concedido o direito de escolher se
permaneceria nos espagos de ensino regular ou em instituicdes especializadas.

Houve uma grande manifestacdo por parte de grupos de pesquisadores e professores
engajados nos processos de inclusdo, por meio de textos e outros movimentos, pontuando
algumas questdes. Foram feitas notas de repddio como a da Associagdo Nacional de Pds-
Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (Anped), abaixo-assinado, além de elaboracdo de
documentos escritos expondo comentarios/criticas a proposta do MEC. Um dos documentos
organizados foi o de Maria Tereza Eglér Mantoan, professora doutora da Faculdade de
Educacdo da UNICAMP, (juntamente com as autoras Claudia Grabois, Claudia Pereira Dutra
e Meire Cavalcante).

De acordo com o manifesto da Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP) em
2020 tal documento se coloca contrario pois as acdes contidas neste documento do MEC
aniquilam com todas as conquistas alcangadas para o processo de uma Educacdo Inclusiva,
visto que possibilita o retorno da Educacao segregadora , ao possibilitar as familias a opcao de
escolher o tipo de educacdo que desejam. Dessa forma, o Brasil ndo estaria mais
compromissado com os tratados internacionais e acordos promovidos e firmados em relagéo a
inclusdo das pessoas com deficiéncia. Todas as conquistas foram garantidas ndo s6 na
Constituicdo de 1988, como também na Lei Brasileira de Incluséo, n.° 13146 (BRASIL, 2015).

Tal documento elaborado por Mantoan (2018) juntamente com o movimento da
sociedade e outras instituicdes que trabalhnam em prol da inclusdo e a presséo exercida por
diferentes grupos, fizeram o MEC voltar atrds. Em um dos aspectos relacionados por Mantoan

consta que “[...] qualquer proposta de alteragdo dessa importante e inovadora Politica s venha
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a ser apresentada, em forma de texto-base em consulta pablica, apds interlocucdo democratica
com todas as esferas, entidades e pessoas interessadas e envolvidas com a educacdo inclusiva
(Mantoan, 2018, p. 4)”.

No entanto, em setembro de 2020, o Governo Federal publicou o Decreto n.° 10. 502,
que institui uma nova Politica de Educacdo Especial (BRASIL, 2020). Entre outros aspectos, a
proposta utiliza o discurso econdmico liberal de desresponsabilizacdo do Estado, segundo o
qual as familias teriam o direito de "escolher” o tipo de Educacéo que desejam para os filhos.

Todavia, poucas semanas depois, o decreto foi suspenso por medida cautelar do
Supremo Tribunal Federal, sob a alegagdo de que seu conteudo voltava a privilegiar a
segregacdo em instituicdes filantrépicas privadas. Alguns dos argumentos constantes dessa
medida indicam que o desafio é qualificar e ampliar o financiamento da escola publica brasileira
de forma a acolher a diversidade e a pluralidade que a constitui, “[...] ndo cabendo ao Poder
Publico recorrer aos institutos das classes ou escolas especializadas para furtar-se as
providéncias de inclusdo educacional de todos os estudantes™” (TOFFOLI, 2020, p.24). Cordeiro
et al. (2016) afirmam que a educacdo & um direito constitucional direcionado a todos,
indistintamente, garantido a pessoa com deficiéncia, por meio do Atendimento Educacional
Especializado, de forma complementar ou suplementar, instituido na LDB 9394/96
assegurando a estrutura e recursos para o atendimento. Tal direito é reiterado também na Lei
n.° 13.146/2015, para que recursos didaticos e acessibilidade contribuam para consolidar a
Educacdo da pessoa com deficiéncia, mas que, no entanto, essa inclusdo necessita
primordialmente do papel do professor, dai a importancia da formacéo inicial e continuada de
forma consistente e eficaz.

Nesse sentido, destacamos a importancia da formagéo do professor para a atuacéo na
perspectiva inclusiva, nas acdes metodoldgicas, como o uso de recursos de acessibilidade para
possibilitar a formacdo dos conceitos, o trabalho com informacGes auditivas e tateis e ndo
somente visuais. Essas acGes devem vir ao encontro da consolidacdo de espacos escolares as
reais necessidades dos alunos com deficiéncia, possibilitando sua efetiva participagdo nas
atividades pedagdgicas.

No que tange a formacdo inicial e continuada, Santos, Santiago e Melo (2015, p. 110)
reforgam que ““[...] as politicas inclusivas trata-se de uma dimenséo que garante que a incluséo
permeie todos os planos da escola e envolva todos 0s seus atores”. Por essa perspectiva,
compreende-se que é fundamental que a politica nacional seja ndo apenas absorvida, mas

ressignificada nas culturas, nas politicas e nas praticas docentes e escolares. Caso contrario, a
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sua implementac&o, ou seja, 0 que caracteriza a dimensdo da préatica da politica em si, torna-se
ineficiente.

E de responsabilidade das escolas, dos gestores e dos profissionais da Educacéo
adaptar o ambiente educacional de forma eficaz para os alunos com deficiéncia, para garantir
melhores condic¢Ges de incluir o aluno no processo educacional. Com a complexidade do
sistema em que o aluno é envolvido, as a¢cdes de um sé educador ndo seriam excelentes para
criar os principais objetivos da Educacdo Inclusiva, pois a inclusdo requer um trabalho em
conjunto (SOUSA, 2017).

Temos que compreender que ndo basta s6 incluir um aluno com deficiéncia na escola,
mas precisamos oferecer condi¢Oes para que essa incluséo seja feita de forma efetiva e que
propicie a plena participacdo do individuo em todas as atividades realizadas nos espacos
escolares.

Para o sucesso deste aluno ndo podemos ignorar 0 processo que 0 mesmo passa na
formagé&o dos conceitos e de que forma se processa tais informagdes. Necessitamos, portanto,
conhecer o que é a deficiéncia visual.

A deficiéncia visual é conceituada por Abreu (2013) como

[...] a perda total ou parcial ou ainda, a redugéo da capacidade visual, em
ambos os olhos, seja congénita ou adquirida. De acordo com a condigdo
visual, as pessoas com deficiéncia visual podem ser cegas ou ter baixa visao
(visdo subnormal) (ABREU, 2013, p. 30).

Assim, ao definirmos deficiéncia visual, podemos dizer que, dentro desta categoria,
existem a pessoa cega e a pessoa com baixa visdo. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
define como pessoa cega aquela que possui até 0,05 % de visdo ou o0 campo visual menor do
que 10°, o que significa que é possivel perceber sombras, cores, luz ou ndo conseguir perceber
qualquer um destes elementos tendo, portanto, uma auséncia total de luz.

Sendo assim, temos que conhecer as reais necessidades de um aluno com deficiéncia
visual, quais sdo os recursos e metodologias que favorecem a apropriacdo dos conceitos
matematicos por parte desses alunos. Como sabemos, o mundo é impregnado de informagdes
visuais, mais de 85% das informacdes chegam pelo canal da viséo.

Pensar nas dificuldades do aluno com deficiéncia visual é pensar no processo de
opressao que ele sofre e que se revela na sociedade por meio das barreiras atitudinais. Essas
barreiras sdo encontradas na forma com que as pessoas 0s veem e a forma como os tratam. Tais
barreiras sdo fundadas em julgamentos capacitistas, recheados de preconceitos, de estereotipos,

de estigmas e de discriminagdes ecoadas no comportamento da sociedade na relagcdo com
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pessoas com deficiéncia. A maneira pela qual nos relacionamos com as pessoas pode estar
ligada, de forma direta ou indireta, com o modo pelo qual como as enxergamos.

As barreiras atitudinais também sao definidas, conforme a legislacdo vigente, como
qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que limite ou impeca a participacao
social da pessoa, bem como 0 gozo, a fruicdo e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a
liberdade de movimento e de expressdo, a comunicacdo, ao acesso a informacdo, a
compreensdo, a circulagdo com seguranca, entre outros. Podem ser classificadas como barreiras
urbanisticas, arquitetonicas, nos transportes, nas comunicacdes e na informacdo, atitudinais e
tecnoldgicas (BRASIL, 2015). A acessibilidade se refere a seis dimensdes:

)] barreiras arquitetonicas (fisicas);

1)) barreiras comunicacionais (acesso a informacéo),

1)  barreiras metodoldgicas (adequacdo de métodos e técnicas para 0 acesso de

Pessoas com Deficiéncia a Educagdo, cultura e lazer);

IV)  barreiras instrumentais (adequacdo de ferramentas e utensilios);

V) barreiras programaticas (politicas pablicas, legislacGes e normas);

VI)  barreiras atitudinais.

Quando pensamos no aluno cego, temos que pensar em como tornar 0 ambiente mais
propicio e estimulador para o seu pleno desenvolvimento, como tornar possivel o acesso a todas
as informacdes e viabilizar a sua plena participacdo em todas as atividades que ocorrem nesses
espacos de aprendizagem, utilizando os outros sentidos como o tato, a audicdo, o paladar e o
sentido cinestésico. E necesséario pensar as melhores estratégias de ensino que favorecam a
aprendizagem para este aluno com deficiéncia visual.

Sabemos que a aprendizagem ocorre nas interacbes do sujeito com 0 outro nos
diferentes espacos. Sendo assim, a formacdo do professor e como se organizam os diferentes
espacos de aprendizagem ¢é fundamental para o sucesso deste aluno.

Alguns autores como Kuss (2016); Sampaio, Batista e Nascimento (2020); Orru (2022)
declaram que a escolarizacdo e Educacdo de individuos com algum tipo de deficiéncia,
especialmente da crianca cega ou com baixa visdo, é exequivel, desde que sejam ofertados
meios indispenséaveis e vias alternativas para o progresso de suas capacidades. E necessario
acreditar na potencialidade da crianca para alem do estigma que rodeia a deficiéncia, assim
como suas inumeras alternativas de avanco e de desenvolvimento, especialmente no que diz
respeito a aprendizagem.

[...] Incluir requer considerar peculiaridades, requer cruzamento de culturas,
requer olhar a singularidade de cada um dentro da pluralidade, requer olhar a
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parte no todo e o todo na parte. Implica, ainda, considerar as crencas, mitos e
valores de cada um, bem como considerar as emocdes envolvidas no
relacionamento (MATTOS, 1999, p. 52).

A formagdo de conceitos matematicos, de modo geral, tem sido um problema
enfrentado por toda a rede de Educacdo. Pensando na formacdo de conceitos e na relagéo da
crianca com deficiéncia visual, devemos compreender que a forma pela qual ela se apropria do
conhecimento néo se dard através da visdo, mas devem ser utilizados os sentidos remanescentes.
Por isso, ha necessidade de abordarmos se existe acessibilidade no ensino da Matemaética para
alunos com deficiéncia visual na Educacao Bésica, a fim de conhecer a efetividade desse ensino
e quais sao os materiais e métodos adotados para a inclusdo em sala de aula. A importancia do
presente estudo reside no fato de podermos analisar se as politicas nacionais a respeito da
Educacdo, na perspectiva da Educacdo Inclusiva, tém, de fato, concretizado agfes que
modificam o panorama do ensino regular para uma Educacdo Inclusiva, em especial no que
tange aos alunos com deficiéncia visual.

O texto desta dissertacdo organiza-se da seguinte forma: o primeiro capitulo apresenta
um memorial da pesquisadora, descreve o seu lugar de fala na pesquisa, embasado na sua
historia de vida pessoal e académica; o segundo apresenta a Introdugéo do trabalho; o terceiro
capitulo trata da construcdo da identidade social das pessoas com deficiéncia e de que forma se
estabelecem essas relacdes de preconceitos, que geram os estigmas e causam grandes problemas
nas suas relagdes com o outro, prejudicam 0 seu acesso a bens e servigos, como também
influenciam negativamente a formacdo da sua propria identidade. O quarto capitulo, faz uma
abordagem dos marcos historicos de como aconteceu e inclusdo no Brasil, dando um panorama
geral desta inclusdo e como ocorre a inclusdo do aluno cego. No quinto capitulo, abordamos a
Historia da Educacdo Matematica como se deu no mundo e a sua relagéo na formacéo do sujeito
também, a formacdo de conceitos matematicos para alunos cegos e as dificuldades que ele
encontra neste processo de aprendizagem, seus desafios e perspectivas. O sexto capitulo
apresenta a metodologia do trabalho, com os objetivos (geral e especificos) e a descri¢do de
como se deu a pesquisa. O setimo traz os resultados da pesquisa com as respectivas discussoes
e, em seguida, sdo tecidas as consideraces finais e trazem-se as referéncias bibliograficas do

estudo.



28

3 AS CRENCAS E O PAPEL DAS MIDIAS NA FORMACAO DA IDENTIDADE
SOCIAL DA PESSOA COM DEFICIENCIA

Abordar o tema sobre as crencas existentes em relagdo a pessoa com deficiéncia é
essencial para que possamos compreender toda a problematica que envolve sua verdadeira
inclusdo nos diferentes espagos sociais e conhecer melhor as dificuldades das crencas e dos
valores da industria cultural, que sdo formadores da identidade social do individuo.

A comunicacdo de massa € caracterizada por ter poucos produtores e muitos
receptores. Theodor Adorno (1947), um dos pesquisadores da escola de Filosofia e Sociologia
de Frankfurt, criou o conceito de "Industria Cultural" para explicar essa sociedade midiatica
onde tudo passa a ser tratado como uma mercadoria, para gerar lucro. A Industria Cultural busca
a padronizac3o, que gera uma reificacdo?: tudo vira “coisa”, a mercantilizacdo dos objetos
culturais, sejam eles arte, musica etc.

Fazendo uma conexdo com os fendmenos da midia cultural, trazemos para a reflexdo
0s pensamentos de alguns pesquisadores que abordam a forca das midias, utilizada pela elite
das poténcias econdmicas como veiculo de comunicacdo em massa, transmitindo e impondo os
valores e seu modo de ver o mundo, gerando individuos preocupados ndo em “ser”’, mas, sim,
em “ter”, influenciados pela Industria Cultural.

Sendo assim, a percepcao do outro como pessoa frente a deficiéncia requer um olhar
minucioso sobre as nossas praticas sociais nas interagdes com o outro. Existem muitos
conteddos veiculados pela midia que comprometem a formacdo da identidade social do
individuo e da sua consciéncia sobre 0 outro como pessoa, dotado de valor e de potencialidades.
Tais contetdos tém gerado o estigma em torno de pessoas que sdo desacreditadas socialmente.

No intuito de compreender melhor a dimensdo dos problemas enfrentados pelas
pessoas com deficiéncia visual, faz-se necessario um pequeno exercicio: o individuo pode tentar
imaginar os contextos e realidades em que vive hoje (ndo s6 na profissdo que ocupa, mas na

familia, amigos e de trabalho) considerando que se seja acometido por perda visual inesperada

2 Reificacdo: segundo Georg Lukacs (1885-1971), alargando e enriquecendo um conceito de Karl Marx (1818-
1883), processo historico inerente as sociedades capitalistas, caracterizado por uma transformacéo
experimentada pela atividade produtiva, pelas relacdes sociais e pela prdpria subjetividade humana, sujeitadas e
identificadas cada vez mais ao carater inanimado, quantitativo e automéatico dos objetos ou mercadorias
circulantes no mercado. A origem da palavra é latina, de res, ,rei = coisa. Grosso modo, reificacdo é a
coisificacdo das atividades humanas.
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e rapida. O que precisaria mudar para que esse individuo realizasse todas as atividades que antes
fazia por meio da viséo?

A deficiéncia visual é conceituada por Abreu (2013, p. 30) como

[...] a perda total ou parcial ou ainda, a reducdo da capacidade visual, em
ambos o0s olhos, seja congénita ou adquirida. De acordo com a condicdo
visual, as pessoas com deficiéncia visual podem ser cegas ou ter baixa visdo
(visdo subnormal) (ABREU (2013, p. 30).

Assim, ao definirmos deficiéncia visual, podemos dizer que, nesta categoria, existe a
pessoa cega e a pessoa com baixa visdo. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) define como
pessoa cega aquela que possui até 0,05 % de visdo ou o campo visual menor do que 10°, o que
significa que pode perceber sombras, cores, luz ou ndo conseguir perceber qualquer um destes
elementos tendo, portanto, uma auséncia total de luz.

Quando falamos que a pessoa € cega, podemos entdo compreender que ela necessitara,
para sua locomocdo, de aprender a técnica da bengala, ser conduzida por um cdo guia ou até
mesmo do auxilio de uma pessoa vidente (que enxerga). Buscando a autonomia e independéncia
também nos campos da leitura e da escrita, terd que aprender o alfabeto Braille (sistema de
combinagbes de pontos em alto relevo); necessitard aprender a utilizar os programas de
softwares especiais para 0 acesso ao computador. Devera adaptar-se para poder realizar as
atividades da vida diaria como vestir-se, fazer a higiene pessoal, cozinhar, limpar a casa, entre
outras.

A pessoa com baixa visdo é definida pela OMS como aquela que possui uma acuidade
visual de 0,05 % a 0,3 % de visdo no melhor olho, com a utilizacdo de um recurso Optico,
podendo fazer o uso da bengala para que possa ter maior seguranca na locomocéo, dependendo
da patologia apresentada. Nesse caso, necessitard também de ampliacdo de textos e, em alguns
casos, 0 uso do sistema Braille e de leitores de tela ou ampliacdo das letras na tela do
computador.

Atualmente, a legislagdo vigente, pela Lei n.° 14.126 (BRASIL, 2021) considera
também a pessoa monocular como pessoa com deficiéncia. Monoculares sdo pessoas que
possuem apenas a visao de um olho, tratando-se de reabilitacdo, ndo necessitam de atendimento
especializado ja que com uma visdo conseguem ter uma vida como a de uma pessoa sem
deficiéncia, ndo necessitando de recursos especiais e/ou qualquer outra necessidade para a sua
rotina diaria.

De acordo com Harlos (2012), no Paradigma Socioldgico, as origens da deficiéncia

estdo relacionadas aos processos sociais que produzem ndo apenas a deficiéncia, mas tantas
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outras categorias de pessoas que sdo demarcadas como anormais, outros e/ou de diferentes.
“[...] Ou seja, as teorias sociologicas da deficiéncia, desvelam que a mesma é uma experiéncia
que pode ser aproximada das experiéncias de muitos outros coletivos” (HARLQOS, 2012, p.
159).

Segundo Martins e Barsaglini (2011), os desdobramentos do estigma séo vividos em
varios momentos da vida das pessoas com deficiéncia. A construcdo do proprio corpo e o
desenvolvimento da interacdo com o mundo sdo marcados pelas representacGes dos outros
sobre a deficiéncia, representacfes que podem ser negativas e desdobrar-se em ofensas, ataques

e/ou imposicgéo de barreiras.

Fernandes (2016) questiona se a identidade do sujeito é formada pelo mesmo ou pelos
outros, se SOMOs quem gqueremaos ou quem 0s outros querem que sejamos, questiona ainda sobre
quem é esse outro, sobre a aceitacdo deste perante o ser, rejeitando por vezes a “auséncia” de
uma pseudoperfeicdo e sentimento de superioridade.

Para Amaral (1995, p. 9), a deficiéncia primaria “[...] engloba o impedimento (dano
ou anormalidade de estrutura ou funcéo - o olho lesado, o braco amputado, a perna paralisada)”.
Esta se refere, efetivamente, a deficiéncia propriamente dita, a restricdo, perda de atividade,
sequela — 0 ndo enxergar, 0 ndo manipular, 0 ndo andar. Atualmente, segundo esta autora,
reconhece-se que a deficiéncia secundaria é a responsavel principal no impedimento do
desenvolvimento do individuo, pois o aprisiona na rede das significa¢bes sociais, com seu rol
de consequéncias, como atitudes, preconceitos, estere6tipos, o que finda por legitimar a
diferenga e, consequentemente, a excluséo.

Magalhdes (2010) descreve que é fundamental a clareza sobre a materialidade e a
historicidade da identidade. Ndo se pode falar em constituicdo de identidade, mesmo pessoal,
sem situd-la e contextualizd-la em um tempo e um espaco especificos, considerando as
influéncias e pressdes que o grupo social impde a tal construgdo. Isso significa dizer que
interacdes, interesses e relagdes de poder presentes na sociedade influenciam a forma de o
sujeito constituir-se como pessoa no mundo.

Existem inimeras situa¢Bes de preconceitos por parte daqueles que com suas crengas
e desinformacdes dificultam a vida da pessoa com deficiéncia. Omote (1987) aponta, em suas
pesquisas, que o deficiente e seus familiares passam por um processo de socializagdo muito
particular, no qual aprendem a respeito da sua condicdo social especial e de como as outras

pessoas da sociedade pensam a respeito deles. Nessa socializagéo, podem incorporar as crencas
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da sociedade a respeito deles e desenvolver autoidentidade de pessoas imperfeitas e
desacreditadas (ou desacreditaveis) socialmente.

A sociedade estabelece os meios de categorizar as pessoas e o0 total de atributos
considerados como comuns e naturais para 0s membros de cada uma dessas categorias. Os
ambientes sociais estabelecem as categorias de pessoas que tém probabilidade de serem neles
encontradas. As rotinas de relacdo social em ambientes estabelecidos nos permitem um
relacionamento com “outras pessoas” previstas sem atencdo ou reflexdo particular
(GOFFMAN, 1998, p. 5).

Nessa interpretacdo do outro, as categorias e atributos imputados a ele sdo baseados
em pré-concepgdes, que transformamos em expectativas e normativas, em exigéncias

apresentadas de forma rigorosa. Para Goffman (1998)

[...] tendemos a inferir uma série de imperfei¢bes a partir da imperfeicdo
original e, a0 mesmo tempo, a imputar ao interessado alguns atributos
desejaveis, mas ndo desejados, frequentemente de aspecto sobrenatural, tais
como "sexto sentido” ou "percepcdo (GOFFMAN, 1998, p. 8).

Por trés dessas barreiras e preconceitos, estd um processo sociocultural que tem sido
chamado na pesquisa académica de "capacitismo", termo surgido junto as discussdes acerca da
inclusdo social das pessoas com deficiéncia (NUERNBERG, 2018). Para Mello (2014), o
capacitismo é a materializacdo de atitudes permeadas pelo preconceito que categorizam 0s
sujeitos conforme a adequacéo de seus corpos a um ideal de beleza e de capacidade funcional.
E um conceito presente no social que avalia as pessoas com deficiéncia como desiguais, menos
aptas ou incapazes de gerir suas proprias vidas, sendo a deficiéncia vista pelos capacitistas como
um estado diminuido do ser humano. Portanto, trata-se de uma forma de preconceito subliminar
e encravado na producdo simbolica social, mostrando-se uma constru¢do universalizada de
opressao sobre a compreensdo da deficiéncia (DIAS, 2013).

KUPPERS (2004) discorreu sobre a visibilidade-invisibilidade e hipervisibilidade das
pessoas com deficiéncia, frente ao enquadramento de olhares de aprisionamento da identidade.
A hipervisibilidade opera com um olhar sobre a deficiéncia que rouba todos os outros itens que
definem a identidade. A invisibilidade opera como um desvio do olhar, diminuicdo ou
negligenciamento da presenca do "outro desviante”, com o qual nédo se sabe lidar ou que Ihe
causa desconforto. Hipervisibilidade e (in)visibilidade operam como opostos complementares
que reduzem pessoas com deficiéncia a estigmas historicamente e socialmente construidos.

De acordo com Omote (1987), as abordagens de pesquisas que focalizam seus estudos

centrados na pessoa com deficiéncia ja mostraram a sua ineficiéncia, pois s6 tém servido para



32

avaliar e fomentar servigos especializados que, muitas vezes, ndo contemplam todos os aspectos
que envolvem a questdo da deficiéncia, uma vez que o ser humano é um ser psicossocial cujas
relagGes com o outro sdo baseadas em crencas e valores pelos quais se expressam determinados
comportamentos e atitudes. Para o autor, as pesquisas que encontram maior relevancia nos
tempos atuais sdo aquelas que procuram abordar a origem das crencas e valores, identificando
fatores sociais que classificam a pessoa com deficiéncia em uma categoria e Ihes imputa
atributos equivocados. A maioria dessas crencas produz um conhecimento que ndo expressa a
verdade e compromete as relacbes entre as pessoas com e sem deficiéncia nos diferentes
espagos sociais.

Conforme afirma Goffman (1988), relacdes baseadas em crengas podem provocar na
pessoa com deficiéncia a perda da prépria identidade, pela forte pressao social que sofre
diariamente, ndo se reconhecendo mais como ser humano dotado de valores e de

potencialidades.

3.1 O papel da midia como veiculo de comunicacéo de massa

Nas discussBes sobre as crencas, € importante refletirmos sobre o papel das midias
como veiculos de comunicagdo de massa, que disseminam esses conhecimentos e informacdes,
transmitindo valores e formando opiniGes. Conforme o pensamento de Chaui (2000),
precisamos ter uma postura filosofica. E qual seria essa atitude? Para a autora, precisamos nos
perguntar se crengas cotidianas sdo ou ndo um saber verdadeiro, um conhecimento. Temos que
observar e perguntar 0 que € isso; por que € isso e para que € isso em relacao a tudo o que nos
cerca. Temos que ter uma postura critica e reflexiva sobre a origem de todas as coisas (CHAUI,
2000).

Considerando essa dimensdo, é importante olharmos para as midias e para os meios de
comunicacdo a partir de uma reflexdo critica e a Educagdo tem um papel importante nessa
relagdo. Quando pensamos em Educacéo articulada com comunicacdo e a cultura, podemos
enxergar as possibilidades existentes para impedir a exclusdo social que existe nas praticas
escolares.

Alinhado com o pensamento de Paulo Freire, Martin-Barbero (2014) defende, entdo,
uma proposta libertaria e inovadora do educar "[...] em que se aprende a ler para escrever/contar
a propria historia, pois so entdo a vida dos excluidos passara a contar, quer dizer, a ser levada
em conta por aqueles que governam e dominam" (MARTIN-BARBERO, 2014, p. 142-143).
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Precisamos, para tanto, reconhecer que os meios de comunicagéo estdo nas méos da
elite econdmica e sdo verdadeiras poténcias. Dominar as comunicagdes significa dominar hoje,
a forma como as pessoas pensam, impondo a sua visdo de mundo. Conforme Debord (1997)
vivemos em uma sociedade do espetaculo, em que as noticias de tragédias séo transformadas e
veiculadas na midia como espetaculos. Isso se deve ao fato de que hd uma disputa pela audiéncia
na atencdo da populagéo.

Quando refletimos sobre essa sociedade que transforma o ser em um sujeito
consumidor e produtor, objetificando-o, percebemos que as acdes frente a valorizacdo do
trabalho da pessoa com deficiéncia ficam muito mais dificultadas. 1sso porque 0s que procuram
as empresas e 0 mercado de trabalho ndo estdo em busca da valorizacdo da pessoa humana, mas
sim da obtencdo de lucro, independente do respeito aos processos individuais.

Um exemplo disso em relacdo a pessoa com deficiéncia é que, devido a Lei de Cotas
(BRASIL, 1991), as empresas com mais de 100 funcionarios devem ter um percentual de
pessoas com deficiéncia contratadas. No entanto, o que acontece na realidade € que as empresas
buscam contratar pessoas com pouco comprometimento, principalmente fisico, por exemplo,
aquele que tem apenas um dedo amputado. 1sso acontece pois, dentro do que se considera
deficiéncia, essa seria de grau mais leve, ndo necessitando de adaptacdes ou investimento de
equipamento de acessibilidade para a permanéncia da pessoa no trabalho. H&, portanto, uma
crenca de incapacidade nas demais pessoas com outras deficiéncias. Ainda, algumas empresas
preferem pagar a multa do que contrata-las, dizem sair mais barato. E a valorizacdo do ter em
detrimento do ser, tdo difundida pelas midias e pela inddstria cultural.

A letra da masica Parabolicamard (Gil, 1991) expressa uma realidade vivida pela
sociedade: "[...] Antes o mundo era pequeno porque a Terra era grande; hoje 0 mundo é muito
grande porque a Terra é pequena”.

Por meio desta letra, Gil quer expressar a realidade vivida pelos individuos, pois o
universo cultural com o qual tinhamos contato era pequeno, devido a dimensdo do planeta,
entretanto, com a globalizacdo, as informagdes chegaram a lugares jamais imaginados. Por
meio das midias tudo esta integrado. Com a globalizacdo, estdo desaparecendo as fronteiras
entre as culturas existentes no mundo, podemos dizer, entdo que a Terra passa a ser pequena
devido ao desaparecimento dessas fronteiras.

Por intermédio dessas reflexdes, ao pensarmos na sociedade que se apresenta nos
tempos atuais, vemos que lutarmos contra o preconceito ndo se trata mais de falarmos de
exclusdo do individuo em espacgos sociais e acesso a bens e servicos de forma pontual e

desconectada. Devemos, sim, olhar para as crengas que permeiam essa exclusao, entendendo
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que correspondem a algo muito mais profundo, que ninguém jamais imaginou experienciar. Em
uma sociedade que palpita em um ritmo acelerado das midias, cujos sujeitos deixam de buscar
0 ser e se lancam apenas ao ter, ha o grande risco de um deslizamento para o profundo abismo
da perda do sentido da vida, provocada pela ilusdo deste mundo, o grande simulacro.

Temos que conhecer melhor os fenbmenos que se apresentam nos diferentes espacos
sociais e cujas relacGes entre os individuos podem prejudicar o conhecimento do outro,
mediante o0s conteddos vinculados pela midia. Tal relacio pode comprometer
significativamente, influenciar os das politicas puablicas e como um todo interferir, inclusive

nos contextos escolares e na dindmica professor-aluno, aluno-aluno.

[...] A diferenga tem sido concebida, muitas vezes, de forma distorcida, como
sendo um elemento desagradavel, prejudicial, inferior ou um critério de
anormalidade nas pessoas e, por este fato, hd quem defenda sua cessagéo,
eliminagdo e/ou exclusdo. Em razéo da existéncia de um padrdo social
estabelecido pela sociedade dominante ao longo da histdria, tem sido usual a
comparagdo entre pessoas diferentes de modo a sobressaltar mais as
qualidades de uma em relacéo a outra ou as outras. E neste circulo vicioso de
acontecimentos de comparacdo entre seres diferentes, muitas sdo as
consequéncias resultantes de atos de exclusdo que se estendem as mais
diversas e distintas circunstancias sociais. E, nesta encruzilhada, a repeticdo
de acles excludentes pautadas no paradigma hegemoénico que destaca a
supremacia de um grupo de pessoas sobre outras pessoas ou de um povo sobre
outros povos, é que, processualmente, vamos banalizando todas as formas de
exclusdo social, de maneira a cristalizar nossas mentes acerca da naturalizacdo
dos problemas sociais e, por fim, decairmos em abissal processo de
desumanizacio (ORRU, 2022, p. 02).

Pessoas influenciadas ou vitimadas pelas pressées sociais, calcadas de dispositivos que
aniquilam a sua identidade, sua subjetividade bem como a sua autonomia e sua liberdade, ndo
questionam acOes excludentes, passam a reproduzi-las. H& violéncia ao ocupar um lugar em
nossas vidas, no cotidiano da sociedade que valoriza a busca do normal e natural. Percebemos,
entdo, que existe algo de errado em nossa cultura. A diferenca ndo estad sendo aceita como
intrinseca da espécie humana e a diferenga de pensamento, de experiéncia e possibilidades de

vivéncias passa a ser alvo de eliminacdo. Sendo assim:

[...] A diferenca particularizada e tipificada em individuos por meio do
diagndstico médico, é acdo excludente, pois a diferenca como categoria ndo
tem condicGes de representar a pessoa em toda sua complexidade, assim como
o diagnostico médico ndo define quem é o aprendiz. Embora um determinado
conjunto de sintomas ou uma condi¢do genética do cromossomo possa se
repetir incalculaveis vezes, as pessoas nao se repetem, elas sdo Unicas. Ou
seja, 0 autismo, a Sindrome de Down, a surdez, a cegueira, e surdocegueira,
podem se repetir em seu acontecimento, mas as pessoas nunca se reprisam,
elas trazem em si préprias, diversas e distintas singularidades que as tornam
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seres singulares, pois elas se diferenciam sempre em sua propria diferenca.
(ORRU, 2022, p.03).

Dessa forma, temos que olhar para nGs mesmos e com um espirito critico que torna a
nossa consciéncia desperta, para perceber-nos como seres humanos, nas nossas relagées com o
outro, com 0 mundo e conosco Mesmos.

Nesse sentido, é importante compreender que as nossas praticas pedagogicas devem
ser permeadas por uma relacdo de amor e de respeito as diferencas, valorizando o outro como
pessoa, para que possamos promover o bem-estar de todos e o desenvolvimento pleno daquele
aluno. A ideia é que essa Educacdo verdadeiramente inclusiva possa atravessar 0s muros da
escola para a construcdo de uma sociedade mais humana e justa, em que as diferencas sao
respeitadas e aceitas como uma qualidade da espécie humana.

Apds estas reflexdes podemos iniciar o préximo capitulo deste trabalho que trata da

Educacao Inclusiva.
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4 A INCLUSAO NA EDUCACAO BRASILEIRA E A EDUCACAO DAS CRIANCAS
CEGAS

Diante de uma grande diversidade existente no mundo nos ambitos territorial,
populacional e cultural, ndo seria possivel pensar em Educacdo sem antes pensar a concepgao
que permeia a préatica educativa. O homem é fruto das interacdes sociais que ocorrem por meio
das suas relagbes com o outro, sendo assim, o conhecimento & construido por meio dessas
relacGes e, portanto, é historico e temporal.

A transformacdo do mundo acontece por meio dessas relacdes e se modificam nos
espacos e no tempo. O que se pensa hoje é fruto dos fatos e acontecimentos da Historia. Paulo
Freire (1996), ao refletir a respeito das préaticas pedagogicas dos professores, apontou elementos
fundamentais que norteiam uma pratica inclusiva e libertadora, devendo essa pratica pautar-se
no dialogo e no respeito as diversidades, reconhecendo o sujeito como autor da sua propria
historia. O conteudo trabalhado deve partir dos interesses e curiosidades do aluno, trazendo a
vida real para dentro da sala de aula.

Para Paulo Freire (1996), o professor tem que ser um pesquisador para que a sua pratica
seja pautada no conhecimento critico, formando o educando para ser um cidaddo capaz de
transformar a sua realidade e, também, ser transformado por ela. Ndo ha como separar Educacao
de politica, pois todas as decisfes sdo permeadas por valores e concepcdes que, ao longo da
Historia foram sendo formados.

A formacao deve ser integral buscando desenvolver as habilidades e competéncias do
educando. Na abordagem do autor, é possivel entender que a Educacdo deve ser voltada para a
formacdo de uma consciéncia critica. A valorizacdo do sujeito se faz necesséria,
instrumentalizando-o para que seja participativo na vida coletiva, sendo um ser provocador de
mudangas em prol da coletividade.

Ao olhar para a trajetoria historica em relacdo a concep¢do de homem e a relacao dessa
concepcao com a Educacéo, de acordo com Saviani (1999) ao fazer uma analise dos modelos
existentes de Educacdo, é possivel destacar pontos importantes referentes a uma parte da
sociedade que ndo consegue 0 acesso a escola. Ademais, muitos sdo 0s que acessam € nao
conseguem permanecer, o que é conhecido como fracasso escolar.

Consideravam-se marginalizados 0s que ndo conseguiam ter acesso ao conhecimento,
sendo assim, a universalidade do ensino para todos ndo teve o sucesso esperado e surgem novas

escolas na tentativa de que tais reformas possibilitariam tal acesso.
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De acordo com Saviani (1987), no fim do século XIX e comeco do século XX, a escola
no mundo ocidental sofreu uma revolugdo com o surgimento do movimento das "escolas novas"
que se corporificou na Escola Nova. Esta surgiu com o propoésito de reformar a escola
tradicional, que se baseia na tradi¢éo, na transmiss@o do conhecimento acumulado, no intelecto,
na razdo, no livro e na autoridade do professor. [...] 0 ensino deveria atender as demandas da
sociedade moderna. Assim, outras escolas foram fundadas por diversos tedricos, inovando cada
vez mais em suas praticas educacionais.

Surgem, entdo, alguns representantes da escola nova que, conforme Saviani indica,
estdo preocupados com as criancas ditas "anormais” e passam a focalizar seu trabalho
pedagdgico em novas estratégias de ensino. A partir das experiéncias levadas a efeito com
criancas "anormais™ € que se pretendeu generalizar procedimentos pedagdgicos para o conjunto
do sistema escolar. Nota-se, entdo, uma espécie de biopsicologizacdo da sociedade, da
Educacdo e da escola. Ao conceito de “anormalidade biologica” construido a partir da
constatacdo de deficiéncias neurofisiolégicas se acrescenta o conceito de "anormalidade
psiquica”, detectada por meio dos testes de inteligéncia, de personalidade etc., que comecam a
se multiplicar. Forja-se, entdo, uma pedagogia que advoga um tratamento diferenciado a partir
da "descoberta" das diferencas individuais. Dessa forma, Saviani aponta: Eis a "grande
descoberta": os homens séo essencialmente diferentes; ndo se repetem; cada individuo é Unico
(SAVIANI, 1999, p. 20).

Uma grande representante da escola nova foi Maria Montessori, que nao considerava
a infancia menos que uma continuacgdo do ato da criacdo. Essa combinagdo de pontos de vista
diferentes constitui o0 aspecto verdadeiramente fascinante de sua obra: fazendo experiéncias e
observacdes precisas em um espirito cientifico. Ela via na fé, na esperanca e na confianca, 0s
meios mais eficazes de ensinar as criangas a independéncia e a confianga em si. As “Casas das
Criangas” que foram criadas nos anos seguintes tornaram-se verdadeiros locais sagrados para
onde os educadores se rendiam em peregrinacdo; elas constituiram sempre modelos que
mostravam como resolver os problemas pedagégicos (ROHRS, 2010).

O autor ainda afirma que as atitudes de Maria Montessori na comunidade de San
Lorenzo foram muito valiosas, espalhando-se para outros paises, tornando-a uma das
representantes da Escola Nova. Nessa tendéncia de ensino, o estudante é o elemento principal
na escola, que deve ter um ambiente propicio para viver e aprender.

De acordo com Saviani, o respeito as diferencas se faz necessario independentemente

de quais sejam estas diferencas.
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[...] Compreende-se entdo que essa maneira de entender a Educagéo, por
referéncia a pedagogia tradicional tenha deslocado o eixo da questdo
pedagbgica do intelecto para o sentimento; do aspecto légico para o
psicologico; dos conteldos cognitivos para 0s métodos ou processos
pedagédgicos; do professor para o aluno; do esforgo para o interesse; da
disciplina para a espontaneidade; do diretivismo para o ndo-diretivismo; da
quantidade para a qualidade; de uma pedagogia de inspiracdo filoséfica
centrada na ciéncia da l6gica para uma pedagogia de inspiragdo experimental
baseada principalmente nas contribuicdes da biologia e da psicologia. Em
suma, trata-se de uma teoria pedagdgica que considera que o importante ndo
é aprender, mas aprender a aprender (SAVIANI, 1987, p. 21).

A Educacdo € uma atividade que se expressa de formas distintas, envolvendo
processos que tém consequéncias para os alunos, possui métodos que precisam ser
compreendidos; envolve 0 que se pretende, 0 que se transmite, os efeitos obtidos, agentes e
elementos que determinam a atividade e o contetdo (forgcas sociais, instituicdo escolar,

ambiente e clima pedagogico, professores, materiais e outros) (SACRISTAN, 2007).

Sendo assim, faz-se necessario pensar na formacédo deste professor.

[...] Demanda também o compromisso de atender como determina a
Constituicdo Federal, a prevaléncia dos Direitos Humanos mediante a ndo
discriminacdo a solidariedade e a ampliacdo de oportunidades para os
segmentos hoje invisiveis e, portanto, excluidos (SOUZA et al., 2014, p. 02).

A necessidade da formacdo docente ja fora preconizada por Comenius, no século
XVII, e o primeiro estabelecimento de ensino destinado a formacdo de professores teria sido
instituido por Sdo Jodo Batista de La Salle em 1684, em Reims, com o nome de Seminario dos
Mestres (DUARTE, 1986)

Mas a questdo da formacéo de professores exigiu uma resposta institucional apenas no
século XIX, quando, ap6s a Revolucédo Francesa, foi colocado o problema da instrucéo popular.
Originou-se dai o processo de criacdo de Escolas Normais como instituicdes encarregadas de
preparar professores.

Podemos perceber, na Historia da formacgéo do professor a questdo do grande desafio
e dualidade em relagcdo ao modelo conteudista, em que a preocupacao € centrada em preparar 0
professor para o dominio do conteddo que sera ministrado, e 0 outro modelo centrado no
pedagdgico-didatico.

No modelo pedagogico-didatico, pressupde-se, desde Comenius, que todo e qualquer
contetido, quando considerado adequadamente a vista das condi¢Ges do ser que aprende, é
suscetivel de ser ensinado a todos 0s membros da espécie humana. Nesse sentido, apresenta-se

como um modelo antielitista.
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Sabemos que cada aluno, com ou sem deficiéncia, possui o seu proprio tempo para
aprender. Dessa forma, cabe ao professor, independente da disciplina que ministra, identificar
quais sao as dificuldades do educando e estabelecer metodologias, recursos e estratégias que
favorecam o pleno desenvolvimento do discente, contribuindo desta forma para que esse aluno
se sinta pertencente ao grupo, estreitando os lagos entre o professor, o conhecimento e a
comunidade.

Considerando que a criagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) ¢
uma busca, nos tempos de hoje, de viabilizar um ensino igualitario, garantindo o direito de
aprendizagem, trazendo a diversidade para os espacos escolares. Neste contexto, é importante
ressaltar a formacéo continuada do professor, procurar desenvolver uma consciéncia do seu
papel formador e compreender a importancia de toda a comunidade escolar como atores
responsaveis pela transformacao deste espaco em um ambiente para discussdes de problemas e
para apontar caminhos, transformando essa realidade. Sendo assim, a gestéo escolar tem que
ser participativa e flexivel para que ocorram as mudancgas nesses espacos de construcdo de
conhecimento, procurando adequar as realidades de cada contexto escolar.

A Histéria da Educacdo mostra em sua trajetoria que a medida que novos movimentos
na ciéncia acontecem, novos saberes se refletem nas praticas educacionais, pois os saberes ndo
podem ser tratados como conhecimentos estanques, estdo todos interligados e dindmicos. Por
isso, & medida que se foi modificando o conceito de homem, também ocorreram mudancas na
forma de se pensar a Educacdo, em espacos e em tempos diferentes.

Quando falamos em uma Educacéo para todos, ndo seria possivel deixar de discutir a
respeito da pessoa com deficiéncia e sua trajetoria por direitos percorridos até este momento,
em que foi adquirido o direito de oportunidades, seja para estudar e frequentar 0s mesmos
espacos escolares; direito ao trabalho, em diferentes espacos sociais etc., conforme determina
e garante a legislacdo vigente em relacdo a pessoa com deficiéncia (BRASIL, 2015). Houve um
longo caminho percorrido, ja que antes nem mesmo havia o direito a vida, pois muitas pessoas
eram condenadas a morte, simplesmente por terem nascido com alguma deficiéncia.

De acordo com Garcia e Braz (2020), a Educacdo estd inserida nos processos
historicos, politicos, socioecondémicos e culturais da sociedade. A Educagdo ndo tinha como
publico a pessoa com deficiéncia, portanto, seus espacos, organizacdo estrutural e sistema
educacional ndo eram pensados para tais estudantes, por terem duas concepcdes sobre eles: por
um lado como expressao de caridade e 0s que eram rejeitados por estarem em pecado. 1Sso
perdurou um longo periodo da Historia, sendo assim, ignorados pela sociedade. Foi com o

Cristianismo que houve uma mudanca de concepcao e passaram a vé-los como filhos de Deus
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e, por isso, as pessoas com deficiéncia deixaram de ser abandonadas com a expansdo do
cristianismo, surgindo os atendimentos assistencialistas que ocorriam dentro das igrejas e asilos
(MASINI, 1994).

Conforme Garcia e Braz (2020):

[...] Analisando outras leituras e a realidade cotidiana, é possivel conjecturar
essa inclusdo a partir de duas hipoteses: a primeira, ligada a uma exclusao
familiar, pois ao ter a obrigacdo de vincular um de seus membros ao clero, a
familia enviava o deficiente. A segunda hipdtese relacionava-se a prépria
condicdo do deficiente que necessitava de maior atencdo e cuidados, incluindo
a propria alimentacdo, condi¢cdo mais apropriada no interior dos espagos
religiosos (GARCIA; BRAZ, 2020, p. 624).
Conforme Mosquera (2010), ao longo do tempo, dependendo do lugar no mundo em
que esta pessoa com deficiéncia estava inserida, eram vistas e tratadas de acordo com a
concepgdo desse lugar. Isso resultava em excluséo, em rejeicdo e criava uma cultura de
discriminagéo.
[...] Tradicionalmente, em quase todos os paises do mundo, o foco dos
programas de salde apostou na vigilancia da "doenca" e da "incapacidade". O
locus de "incapacidade™ é visto apenas no aspecto biol6gico ao invés de pensa-
lo como socialmente construido. Historicamente, no Ocidente, a prevencédo da
deficiéncia se deu por politicas de eugenia baseada em esterilizacdo em massa

de modo forcado, ou assassinato, de grupos considerados de alto risco
genético (DIAS, 2013, p. 9).

Apdbs esse periodo, houve a segregacdo e o impedimento do convivio social; em
seguida teve inicio um movimento de integracao a sociedade da pessoa com deficiéncia e, hoje,
ainda ha a luta pela inclusdo na sociedade com direitos e deveres.

Assim sendo, a Educacdo para pessoas com deficiéncia visual no Brasil teve inicio em
12 de setembro de 1854, por meio do Decreto n.° 1.428, em que foi criado o Imperial Instituto
dos Meninos Cegos, no Rio de Janeiro (BRASIL, 1854). A criacdo desse Instituto foi de grande
importancia para a insergéo das pessoas com deficiéncia visual no ambiente educacional, em
que eles passaram a ter acesso a leitura, a escrita, calculo, masica entre outros conhecimentos
importantes para o seu desenvolvimento.

De acordo com Ferreira (2016), o Sistema Braille chegou ao Brasil em meados do
século X1X, trazido por José Alvares de Azevedo, jovem cego brasileiro que estudou na Franca.
O Sistema Braille foi introduzido no Brasil no mesmo ano em que foi criado o Imperial Instituto
dos Meninos Cegos, em 1854.

Decerto, o Sistema Braille é o recurso utilizado para a leitura e escrita de pessoas cegas.

O sistema foi criado por Louis Braille, um jovem francés que perdeu a visdo aos cinco anos de
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idade, decorrente de um acidente ocorrido na oficina do seu pai, ocasionando uma infeccéo
(Ferreira, 2016).

Dessa forma, o Sistema Braille foi elaborado a partir das experiéncias de Louis Braille
com um sistema de comunicacdo escrita criado por Charles Barbier, denominado: escrita
noturna. Esse sistema possibilitava a comunica¢do (pequenas mensagens) entre as pessoas
durante o periodo noturno, por meio de pontos em alto relevo (Ferreira, 2016). No entanto, esse
sistema apresentava lacunas/falhas, e ap06s anos de pesquisas, Louis Braille apresentou o
Sistema Braille, formado por 63 sinais que combinam letras, nUmeros e outras simbologias.

Assim, somente em 1946, os recursos didaticos comecaram a ser adaptados no Brasil,
quando livros em Braille foram impressos, proporcionando condi¢cdes de estudo mais
adequadas. Em 1950, a primeira turma de Braille foi inaugurada em Sao Paulo, em uma escola
de ensino regular. Aos poucos, foram surgindo campanhas que objetivavam ampliar o
atendimento para os deficientes visuais no territdrio nacional, de forma a fornecer subsidios
técnicos e financeiros, incentivando as organizages de cursos especiais e proporcionando a
fundacdo de entidades educacionais (ANACHE, 1994).

Por meio da Lei n.° 4169, de 4 de dezembro de 1962, foram oficializadas as
convenc@es Braille para uso na escrita e leitura dos cegos, além do Cédigo de Contragoes e
Abreviaturas Braille. Com a utilizacdo do Sistema Braille, aumenta-se e facilita-se a expansédo
da comunicacéo e do expressar. O material adaptado em Braille facilita o desenvolvimento da
crianca na escola. E dever da escola e do Estado garantir o acesso das criancas aos métodos
auxiliares de ensino desde a mais tenra idade.

Certamente, a promulgacdo da Constituicdo Federal em 1988 promoveu um grande
avanco no que se refere ao atendimento as pessoas com necessidades especiais; em que no Art.
208, inciso 11l (BRASIL, 1988), estabelece atendimento educacional especializado as pessoas
com deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino.

Mosquera (2010) cita outro passo importante para a conscientizagdo em prol das
pessoas com deficiéncia, que foi a Declaragdo Mundial, ocorrida em Salamanca, na Espanha,
no periodo de 07 a 10 de junho de 1994 (Conferéncia Mundial de Educagdo Especial, 1994),
com 88 governos, mais 25 organizagdes internacionais, com apoio da Organizac¢ao das Nagoes
Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), do Fundo nas Nagdes Unidas para a
Infancia (Unicef) e do Programa das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento (UNDP), tendo
como foco principal o debate e a discusséo da incluséo e integracdo de pessoas com

necessidades especiais em escolas regulares, buscando combater a discriminagéo.
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Consoante ao que a legislacdo diz sobre o direito de aprender no sistema educacional
brasileiro, as escolas tém que tornar seus projetos pedagdgicos, suas metodologias e suas
didaticas acessiveis a todas as pessoas com deficiéncia, disponibilizando, principalmente,
acessibilidade metodologica, instrumental, comunicacional e atitudinal, por sua vez, diminuir
as barreiras provocadas pelo capacitismo no espago escolar. Refor¢ando esse direito, nesse
mesmo documento, no paragrafo Unico da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
consta que: [...] E dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da sociedade assegurar
Educacdo de qualidade a pessoa com deficiéncia, colocando-a a salvo de toda forma de
violéncia, negligéncia e discriminagdo (BRASIL, 2015).

Apesar de todas essas transformacdes que ocorreram impulsionadas pela proposta da

integracdo, esse enfoque foi considerado insuficiente, visto que:

[...] limita a integracdo educativa e ndo leva em conta um grupo de alunos que
também necessita de uma resposta educativa individualizada. Essas criticas
levaram a formulac@o de propostas mais radicais que se articulam em torno
do movimento por uma Educagdo e uma escola inclusivas (MARCHESI,
2004, p. 26).

Os movimentos que ocorreram em espagos e tempos diferentes, como a convengéo de
Salamanca em 1994 (Conferéncia Mundial de Educacdo Especial, 1994) e outros tantos
movimentos colaboraram para as lutas, por exemplo, a Convencdo Internacional da Pessoa com
Deficiéncia (Corde, 2009), que aconteceu em 2007 e foi realizada em Nova York, na qual
passaram a focalizar a deficiéncia ndo na pessoa, mas sim no corpo social. 1sso representou um
grande avanco, que exige a mediacdo de todos, para que as pessoas com deficiéncia tenham
igualdade de oportunidades e de condi¢bes. O acesso aos servicos, bens e direitos tornou-se
responsabilidade de todos os segmentos da sociedade e, em 2009, esta Convengéo adquiriu 0
poder de emenda constitucional.

O Decreto n.° 5296, de 02 de dezembro de 2004 (BRASIL, 2004), veio, entdo, para
regulamentar a Lei n.° 10.048, de 08 de novembro de 2000, que d& prioridade no atendimento
as pessoas que especifica, e a Lei n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000 (BRASIL, 2000), que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogéo da acessibilidade para pessoas
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Além disso, da outras providéncias, como a
instalagdo de piso tatil direcional e de alerta em espacos publicos ou privados. Sendo assim,
outras providéncias sdo tomadas em relacdo a questdo da acessibilidade, ndo s6 em relagdo aos

espacos fisicos, mas no atendimento pedagogico.
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A Lein.®10.753, de 30 de outubro de 2003 (BRASIL, 2003) institui a Politica Nacional
do Livro. Inclusive, assegura as pessoas com deficiéncia visual o acesso a leitura, por meio de
livros impressos no Sistema Braille. Sendo assim, mais amparo legal e direitos sdo adquiridos
pela pessoa com deficiéncia como a Lei n.° 11.126, de 27 de junho de 2005 (BRASIL, 2005)
dispde sobre o direito da pessoa com deficiéncia visual de ingressar e de permanecer em
ambientes de uso coletivo acompanhado de cdo-guia.

Em cumprimento ao que dispde o Decreto n.° 6.571/ 2008 (BRASIL, 2008), as escolas
regulares passam a realizar o Atendimento Educacional Especializado (AEE), voltado para os
alunos com deficiéncia, em salas multifuncionais, no contraturno da aula. O atendimento
especializado realizado nas salas multifuncionais tem por objetivo, entre outros, garantir a
transversalidade do ensino da Educacdo Especial na escola regular e assegurar condi¢des para
que os alunos deem continuidade aos seus estudos em todos os niveis de ensino. O material
didatico, os equipamentos e 0 mobiliario adequado também sdo preocupacdes do AEE.

O olhar para as necessidades da pessoa com deficiéncia vai-se alargando em diferentes
espacos e necessidades, como, por exemplo, o referente a Lei n.° 11.982, de 16 de julho de
2009, que acrescenta o paragrafo Unico ao art. 4.° da Lei n.° 10.098, de 19 de dezembro de 2000,
para determinar a adaptacdo de parte dos brinquedos e dos equipamentos de parques de
diversdes as necessidades das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Houve
uma modificacdo também na terminologia, sendo antes usado o termo de "portador de
deficiéncia" para " pessoa com deficiéncia”, cujo uso teve inicio na década de 1990, alterado
em 03 de novembro de 2010 pela Portaria n.° 2.344/2010 da Secretaria dos Direitos Humanos,
para a nomenclatura "pessoas com deficiéncia™.

Outra importante legislacdo criada foi a Resolucdo CNE/CEB n.° 04 de 2009
(BRASIL, 2009) que trata das diretrizes operacionais para o Atendimento Educacional
Especializado. Em seu Art. 2.°, determina sua funcdo como meio complementar ou suplementar
para a formacdo do aluno, por meio da disponibilizacdo de servicos, de recursos de
acessibilidade e de estratégias que eliminem as barreiras para sua plena participagdo na
sociedade e para o desenvolvimento de sua aprendizagem.

O Plano Nacional de Educacdo - PNE, que compreende o decénio 2014-2024,
estabeleceu vinte metas, e a meta 4 volta-se para o atendimento da pessoa com algum tipo de
deficiéncia, altas habilidades ou superdotacéo, mas omite questdes relacionadas a outras formas
de incluséo escolar, como, por exemplo, as questdes referentes as diferencas étnicas. Contudo,

segundo Macena, Justino e Capellini (2018):
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[...] Essa meta é a que mais se aproxima da formaliza¢do do Ensino baseado
numa Cultura Inclusiva, que visa acima de tudo ao atendimento a todos 0s
cidaddos, independentemente de qualquer caracteristica que os diferencie dos
demais (MACENA; JUSTINO; CAPELLINI, 2018, p. 1290).

Nesse viés, a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo
Inclusiva, Lei n.° 13.146/2015, art. 27 afirma que a Educacéo constitui direito da pessoa com
deficiéncia, assegurado o sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao
longo de toda a vida, de forma a alcancar o maximo desenvolvimento possivel de seus talentos
e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e
necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2015).

Goffredo (1999) enfatiza que a Inclusdo, em uma sociedade de excluidos, passa a ser
palavra-chave para se alcancar a verdadeira democracia. A cidadania se estabelece pela
igualdade dos direitos e de deveres, e pela oportunidade de poder exercé-los plenamente,
embora esse movimento seja muito mais amplo, norteando, também, todas as agdes que
emanam dos direitos sociais, politicos e civis.

Kassar (2011) analisa a Politica de Educacdo Especial no Brasil e evidencia que as
grandes barreiras na aprendizagem ndo existem porque as pessoas possuem deficiéncia, mas
decorrem das expectativas sociais em relacdo as suas potencialidades e das relacBes
estabelecidas entre os sujeitos e deles com os recursos tecnoldgicos para atender as suas
necessidades.

E possivel definir acessibilidade como a ado¢do de um conjunto de medidas capazes
de eliminar todas as barreiras sociais — ndo apenas fisicas, mas também de informacéo, de
servicos, de transporte, entre outras — de modo a assegurar as pessoas com deficiéncia o acesso,
em igualdade de oportunidades com as demais pessoas, as condi¢des necessarias para a plena e
independente fruicdo de suas potencialidades e do convivio social (BARCELLQOS, 2012).

Sobre a necessidade de resisténcia que se vive todos os dias para ter os direitos
garantidos, Gallo (2013) explica que:

[...] se a aprendizagem é algo que escapa, que foge ao controle, resistir é
sempre possivel. Desterritorializar os principios, as normas da Educacdo
maior, gerando possibilidades de aprendizado insuspeitadas naquele contexto.
Ou, de dentro da maquina opor resisténcia, quebrar 0s mecanismos, como
ludistas p6s-modernos, botando fogo na maquina de controle, criando novas
possibilidades. A Educacdo menor age exatamente nessas brechas para, a
partir do deserto e da miséria da sala de aula, fazer emergir possibilidades que
escapam a qualquer controle (GALLO, 2013, p.67).

Essa reflexdo permite inferir sobre a necessidade de continuar resistindo e que a

aprendizagem € muito importante nesse processo. A aprendizagem esta muito mais relacionada
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a necessidade de aprender do que como uma consequéncia do ensinar, 0 ensinar uma
representacdo adequada sobre algo. A aprendizagem se da quando algo se toma por completo e
impulsiona a busca por investir o pensamento na decifracdo daquilo que nos acomete. Nesse
sentido, o aprendizado é a producdo de um encontro absolutamente novo, e do qual nao se
podem vislumbrar de antem&o os resultados (GALLO, 2008). E, portanto, um encontro singular
com 0s Signos.

A construcdo social da deficiéncia visual, através dos tempos, tem sido repleta de
mitos, de estereotipos e de barreiras atitudinais que influenciam as relacdes sociais, as formas

de interacdo e a formacao do autoconceito dessas pessoas (BRASIL, 2006).

[...] fala-se mais e mais de inclusdo, sem pensar que ndo se trata de incluir,
trata-se sim de conhecer as diversas possibilidades para o desenvolvimento
humano e de estar aberta a elas numa relacéo dialdgica genuina (PRESTES,
2010, p 191).

As concepcoes de Educacdo nortearam os caminhos percorridos pela incluséo, quando
falamos da crianca com deficiéncia nas escolas, podemos compreender que houve todo um
processo para que elas estivessem incluidas nas escolas de ensino regular.

Ainda hoje, muito se discute sobre o local ideal para o processo de escolarizacdo de
criancas com deficiéncia. A perspectiva inclusiva defende a necessidade de que essa Educagéo
se dé, preferencialmente, em estabelecimentos de ensino regular, com um trabalho voltado para
a especificidade de cada crianca. No entanto, essa concepcdo sobre inclusdo no ensino regular
foi colocada em questdo nos altimos anos, principalmente com o incentivo, inclusive dos meios
de comunicacdo, para a matricula dos alunos com deficiéncia em escolas especializadas. Um
dos argumentos que fortalecem essa percepgdo é o de que os professores ndo estdo preparados
para o ensino das criancas com deficiéncia na escola regular.

Sobre esse aspecto, Ferronato (2002) afirma que:

[...] Os professores das classes regulares muitas vezes temem, toleram ou
rejeitam alunos deficientes, concebidos como sendo de responsabilidade da
Educacdo Especial, que é dotada de pessoal especializado para trabalhar com
as dificuldades dessas criangas. Acreditam que ndo tém as habilidades ou a
especializagdo para educar com éxito alunos com deficiéncia. Muitas vezes
sequer procuram conhecer as necessidades especificas desses alunos
(FERRONATO, 2002, p. 29).

No entanto, para Fonseca (1995), as criangas com necessidades educativas especiais
devem estar no mesmo lugar que as outras criancas estdo, porque é dessa forma que ocorre a
interacdo social e a construcdo do conhecimento. Isso ocorre porque é com as diferencas que se

da a aprendizagem. A construgdo de um mundo mais humano se d& na aceitacdo e na
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convivéncia respeitosa com as diferencas. Dessa forma, ao invés de retirar os alunos com
deficiéncia das escolas regulares, sdo necessérias politicas de formacédo de professores para que
possam atuar com as especificidades de cada estudante, promovendo assim a convivéncia de
todos em um espaco escolar diverso e respeitoso.

De acordo com a cartilha da Secretaria de Educacdo Especial do Ministério da
Educacdo (SEESP/ MEC, 2006), os mitos e estere6tipos construidos ao longo do tempo sobre
o0 desenvolvimento das pessoas com deficiéncia visual se relacionam também com a falta de
conhecimento tanto em relacdo a deficiéncia visual, quanto no que concerne a capacidade das
pessoas que a possuem. Dai a importancia de estudos que mostrem todo o potencial dessas
pessoas dentro da sociedade.

Com o aumento da participacao das pessoas com deficiéncia em diferentes segmentos
da sociedade, sua presenca fez com que fosse repensado de que forma deveriam ser oferecidos
os produtos e servicos. As pessoas com deficiéncia visual enfrentam desafios diarios na
execucao de atividades simples como a leitura de um livro, a préatica de atividades fisicas, a
Educacao e, sobretudo, a mobilidade.

A auséncia da visdo tem impacto direto no padrdo da marcha e, para obter uma
navegacao eficiente, a pessoa com deficiéncia visual necessita de um recurso de Tecnologia
Assistiva. O dispositivo mais comum é a bengala que, embora possibilite a orientacdo e
locomocdo de seus usuarios, possui baixo alcance e ndo detecta obstaculos aéreos como galhos
de arvores, lixeiras suspensas e cabines telefonicas, colocando seus usuarios em risco e ndo
prevenindo a ocorréncia de acidentes (SANTOS, 2019).

Todavia, de forma geral, a evolugdo tecnoldgica caminha na direcdo de tornar os
desafios cotidianos menos complexos a todos. Sem que percebamos, utilizamos,
constantemente, ferramentas que foram especialmente desenvolvidas para favorecer e
simplificar as atividades do nosso cotidiano, talheres, canetas, computadores, controle remoto,
relogio, séo alguns exemplos, dentro de uma interminével lista de recursos, ja assimilados a
nossa rotina e que facilitam nosso desempenho em fungdes pretendidas (BERSCH, 2017).

Nesse contexto, tratamos da Tecnologia Assistiva, termo utilizado para identificar uma
grande quantidade de recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e, consequentemente, promover vida
independente e inclusdo (BERSCH; TONOLLI, 2006). Esse termo passou a ser utilizado desde
16 de novembro de 2006, a partir do surgimento do Comité de Ajudas Técnicas (CAT),
estabelecido pelo Decreto n.° 5.296/2004 no ambito da Secretaria Especial dos Direitos
Humanos da Presidéncia da Republica (BRASIL, 2006).
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[...] Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servicos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participagdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusio social (COMITE DE AJUDAS TECNICAS, 2008, p. 09).

A Subsecretaria Nacional de Promogédo dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia
destaca que as “[...] tecnologias sao uma disciplina de dominio de profissionais de varias areas
do conhecimento que interagem para restaurar a funcdo humana" (COMITE DE AJUDAS
TECNICAS, 2008, p.12).

Desde sua primeira reunido, em dezembro de 2006, o Comité tem trabalhado em um
conjunto de a¢cdes com impactos de curto, medio e longo prazos, com o sentido de cumprir suas
atribuices a respeito das tecnologias assistivas. A primeira delas foi a elaboracdo de um Plano
de Trabalho. No decorrer dos trabalhos foram criadas quatro comissdes tematicas para abranger
todas as agdes previstas no referido Plano. Uma das comissfes esteve encarregada de
estabelecer e sedimentar os conceitos e terminologias a serem utilizados nesta area do
conhecimento (Tecnologia Assistiva); outra comissdo teve como propdsito tratar os temas
relativos ao uso da Tecnologia Assistiva na area da Educagdo; uma terceira comissdo esteve
encarregada de tratar da area da pesquisa, desenvolvimento e inovagdo; uma quarta comissao
cuidou das questdes relativas a aquisicdo e uso dos recursos de tecnologia assistiva.

Sabemos que existem alguns entraves neste acesso aos produtos e servigos, conforme
apontam Nunes et al. (2014). Muitas tecnologias assistivas, necessarias a inclusdo social de
pessoas cegas, ainda tém custos elevados, o que dificulta seu acesso ao usuario comum. Muitas
vezes, faltam produtos nacionais de qualidade e, quando existem, sdo prot6tipos vinculados a
projetos de pesquisa que sofrem pela falta de recursos. Muitas dessas tecnologias sdo ainda
desconhecidas por aqueles que poderiam delas se beneficiar e, em diversos casos, carecem da
participacdo ativa das pessoas com deficiéncia.

Bem sabemos que o Brasil possui uma farta legislacdo, que, se fosse cumprida,
garantiria a verdadeira inclusdo. Mas a maior barreira sdo as negligéncias e o preconceito
daqueles que deveriam ser os exemplos no cumprimento das leis, assim como o despreparo dos
que atuam direta e indiretamente no processo da incluséo.

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) n.° 9394/96 (BRASIL, 1996),
a Educacdo Especial tem como objetivo a formagdo do individuo para o exercicio de sua
cidadania de forma inclusiva. Entre as areas de atendimento esté a profissionaliza¢do da pessoa

com deficiéncia, designada a assegurar a incluséo desses individuos no mercado de trabalho.



48

Observa-se, por exemplo e, infelizmente, que ainda é a Lei de Cotas (BRASIL, 1991)
o0 principal motivo para as contratacdes realizadas no mercado de trabalho. Percebe-se um
avanco na sociedade em relacdo a visdo sobre a deficiéncia, entretanto, verifica-se ainda um
grande distanciamento entre discurso e acfes praticas, ainda muito capacitistas. Tais
representagdes sdo um reflexo dessa ambiguidade manifesta nas empresas, repercutem em
grande prejuizo para as pessoas com deficiéncia que procuram inserir-se no mercado de
trabalho, facilitam ou dificultam o ingresso, determinando perfis de vagas, de salarios e outras
formas de reconhecimento.

Goffman (1988) afirma que a pessoa com deficiéncia carrega o estigma do
desacreditado, pairando sempre sobre ela a divida em relagdo as suas capacidades. Os recursos
tecnoldgicos desempenham um papel fundamental na garantia de direitos das pessoas com

deficiéncia. Bachic e Moran (2018) ampliam o debate para a Educacéo ao afirmarem que:

[...] A Educacdo ndo é a preparagdo para a vida, ela acompanha a prépria vida,
0 desenvolvimento do ser humano, sua autonomia e aprendizagem por meio
da experiéncia e da reflex@o sobre a experiéncia que impulsiona estabelecer
relagbes, tomar consciéncia, construir conhecimento e reconstruir a
experiéncia (BACHIC; MORAN, 2018, p. 17)

Dewey propds uma Educacdo entendida como processo de reconstrucdo e de
reorganizacdo da experiéncia pelo aprendiz (Dewey, 1959). Aliada ao movimento como forma
de tornar possivel e efetiva a inclusdo das pessoas com deficiéncia na sociedade e nos seus
diferentes segmentos, a tecnologia assistiva € uma aliada que torna possivel essa realidade.

De acordo com Clemente (2008), considera-se que a insercdo de pessoas com
deficiéncia no trabalho € um processo continuo e crescente, em funcdo da ampliacdo do
entendimento de que essas pessoas tém possibilidades de ingressar no trabalho, bem como do
avanco das tecnologias assistivas. Destaca-se a questdo da permanéncia no trabalho, sendo que
este é outro aspecto importante de ser analisado, visto que a inser¢do ocorre por forca de lei,
mas as condicBes para que o funcionario continue nas empresas nem sempre acontecem e, dessa
forma, cria-se obstaculo ao desempenho efetivo e a permanéncia na empresa.

Temos que compreender que ha a falta de conhecimento dos que contratam, sobre a
existéncia de recursos tecnologicos que possibilitam que a pessoa com deficiéncia possa
desempenhar suas atividades laborais.

Abreu (2013) salienta que as pessoas cegas podem fazer uso de outros instrumentos
que desenvolvam o seu processo de aprendizagem, tais como o Braille, para a leitura e a escrita,

bem como a utilizagdo de recursos tecnologicos.
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4.1 A inclusdo da crianga cega: desafios e perspectivas

Mundialmente, estima-se que 2,2 bilhdes de pessoas possuem uma deficiéncia visual
ou cegueira, na qual ao menos 1 bilhdo sdo pessoas com deficiéncia visual considerada evitavel
ou que ainda ndo foi tratada (WHO, 2019).

Com uma estimativa de quatro em cada 10.000, seriam 112 cegos por milhdo de
pessoas, e 0 nimero de pessoas com baixa visdo corresponde a trés vezes o nUmero de cegos
(BRASIL, 2016). Os erros de refracdo se destacam como a principal causa de deficiéncia visual
entre os escolares, sendo considerado um problema de saide publica diante dos indices. As
estatisticas apontam que pelo menos 12,8 milhGes de criangas, na faixa etéria de cinco a quinze
anos, possuem algum tipo de deficiéncia visual causada por erros de refracdo néo corrigidos
(BRASIL, 2016). Segundo a WHO, ha, aproximadamente, 1,4 milhdo de criangas com
deficiéncia visual no mundo, e 90% deles vivem em paises em desenvolvimento ou em
situacdes precarias. Anualmente, estima-se que 500.000 criancas ficam cegas e 60% morrem
durante a infancia. Quanto mais precoce o diagnostico, tratamento e reabilitacdo visual, maiores
sdo as chances de recuperacdo da pessoa com deficiéncia visual, ja que aproximadamente 80%
das causas de cegueira infantil sdo preveniveis ou trataveis (BRASIL, 2016). Considerando
esses dados, podemaos refletir sobre as formas de acesso e de permanéncia desses individuos na
escola. Ou seja, de que forma a incluséo tem ocorrido no Brasil.

De acordo com Santos; Inacio dos Santos, Oliveira, Bispo e Araujo (2021), a incluséo
das criancas com deficiéncia visual na Educacdo Basica tem alcangado um avanco significativo,
desde o direito a sua insercdo na escola, a utilizacdo de métodos e estratégias que oportunizam
uma qualidade no ensino e aprendizagem. Para a manutencdo da escola inclusiva, sdo
imprescindiveis mudangas na infraestrutura, de forma a propiciar um espaco adequado, pois a
preocupacdo ndo esta somente na questdo da acessibilidade do espaco fisico, mas em diferentes
necessidades que exigem esse processo de inclusédo, sendo a insercdo das salas de recursos, que
representam uma acéo fundamental para o apoio no processo de ensino aprendizagem do aluno
cego na sala de ensino regular.

Por meio das Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado
- Resolugdo n.° 4/2009 (BRASIL, 2009), determinou-se que 0 AEE se realize, prioritariamente,
na Sala de Recursos Multifuncionais (SRM) da prépria escola ou em outra escola de ensino
regular e no Centro de Atendimento Educacional Especializado (CAEE), em turno inverso a
escolarizacdo, ndo sendo substitutivo as classes comuns. Essa instru¢do garante aos estudantes

a participacao em atendimentos conforme as suas necessidades: como a orientacdo e mobilidade



50

em contextos escolares e ndo escolares; ensino das técnicas do calculo do soroban, ensino do
sistema Braille; praticas educativas para uma vida independente; ensino do uso e funcionalidade
de recursos opticos e ndo dpticos; uso de tecnologias assistivas; usabilidade e funcionalidade
da informatica acessivel; orientacdo e trabalho colaborativo entre professor especialista e
professor da escola comum (MAMCASZ-VIGINHESKI et al., 2023).

A interacdo entre profissionais da Educagdo é uma das atribuicdes de professores de
AEE, na area da deficiéncia visual, tendo em vista “[...] orientar os professores do ensino
comum quanto as necessidades dos estudantes e os desafios que estes vivenciam no ensino
comum" (PARANA, 2018, p. 6).

Oliveira e Prieto (2020) constataram que, na atuacao de professores das SRM e ensino
regular, ha distanciamentos, de forma a criar grandes dificuldades nas praticas pedagdgicas.
Como impedir tais distanciamentos? Souza e Mendes (2017) ressaltam que, tendo consciéncia
de que a formacdo do professor tem que ser de qualidade para permitir que nesta formacgéo o
professor esteja mais preparado para absorver as demandas e necessidades do publico-alvo da
Educacao Especial, bem como as interac@es entre os professores de AEE e os de ensino regular.
A maioria dos professores relatam que a sua formacao ndo os havia preparado para uma situacdo
de ter um aluno cego em sala de aula. Dessa forma, alguns culpam essa falta de formacéo para
deixar a responsabilidade de preparacdo de material adaptado para a monitora (MAMCASZ-
VIGINHESKI et al., 2023, p. 3).

Araujo et al. (2019), Kassar e Rebelo (2018), Oliveira e Prieto (2020) apontam que
para 0 processo ser mais inclusivo, € necessario instrumentalizar as instituicGes escolares para
a ampliacdo de atendimentos, investir na formacdo dos professores e em suas interacOes e
aproximacdes. Também relatam a viabilidade de atender de modo mais pleno as necessidades
dos educandos com deficiéncia visual e possibilitar, nessa formacdo, um olhar diferenciado
desses profissionais que visualizem mais as potencialidades e rompam com todo e qualquer tipo
de olhar que s6 visualiza a deficiéncia, impedindo um trabalho que proporcione o pleno
desenvolvimento do educando.

Conforme Sampaio; Batista; Nascimento (2020), em 2019, por meio do decreto n.°
9.465, a Secretaria de Modalidades Especializadas de Educagdo foi criada, eliminando a
Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusédo (Secadi)
(NACIONAL, 2019). Este é composto por frentes distintas entre si, mas apoiando a inclusao e
apoio as pessoas com deficiéncia. Em seu Art.37 item 1l, estabelece promover a Educacao de

deficientes visuais, mediante sua manuten¢do como 6rgao de Educagdo Fundamental, visando
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a garantir o atendimento e a preparacdo para o trabalho de pessoas cegas e de visdo reduzida, e
desenvolver experiéncias no campo pedagdgico.

Neste sentido, por compreender que a deficiéncia visual possui especificidades
préprias em relacdo as outras deficiéncias € que se faz necessario articular de forma consistente
para que secretarias, 6rgaos e profissionais possam receber e transmitir todas as orientagdes
necessarias para 0s que atuam com este publico.

Dessa forma, em se tratando do trabalho colaborativo entre o professor de AEE, na
area da deficiéncia visual, e o professor de Ensino Regular, especificamente na area da
Matematica, algumas pesquisas como as de Mendes, Almeida e Toyoda (2011), Thesing e Costa
(2019) despertam nossa atencao em relacdo a relevancia das interacdes entre estes profissionais
do AEE e do ensino regular, visto que os professores do ensino regular, ao perceberem as
dificuldades significativas na aprendizagem, necessitam de sanar medos e insegurancas no
trabalho com este publico, para que, assim, avancem no processo de inclusdo dos alunos com
deficiéncia visual no ensino regular.

Constata-se que hd uma grande preocupacao por parte dos professores em relacdo ao
ensino-aprendizagem dos alunos cegos, entretanto, sentem-se despreparados por sua formacéo
inicial ndo lhes ter oferecido uma formacao que desse uma base sélida para tal atendimento,
ndo sé em relacdo aos alunos cegos, mas em relacdo as outras deficiéncias. Desta forma, geram
posturas de medo, indiferenca, rejeicdo, aversdo superprotecdo e atitudes ndo inclusivas por
parte dos professores no momento do ensino.

Constatamos, também, tal fato nas pesquisas como a de Sampaio; Batista; Nascimento
(2020), em que os alunos nédo se sentem incluidos nas aulas de Educacéo Fisica, pois ndo sdo
incluidos nas atividades propostas para os outros alunos. Eles permanecem de lado, muitas
vezes, sentados sem fazer nada, e outras vezes realizando uma atividade de jogo sozinho.

Percebe-se uma divergéncia por parte dos professores quanto a inclusdo de alunos
cegos em sala de aula do ensino regular. Para alguns professores, a incluséo possibilita uma
interacdo e favorece o conhecimento;, ja outros, em suas falas, demonstram que nao séo
favoraveis a essa inclusdo. Justificam a questdo de um namero excessivo de alunos, a falta de
preparo e a questdo do barulho da maquina de escrever em sala de aula.

De acordo com Bernardes, Santos e Lucena (2021), varias tecnologias em relacdo ao
Braille que representam algumas inovagdes vao estimular o aprendizado do Braille, entre os
alunos cegos. E que alguns ja existentes como o anotador eletrénico possibilita, por meio de
um dispositivo realizar seu trabalho sem os ruidos que ocorrem com o0 uso das técnicas

tradicionais de escrita Braille.
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De acordo com Kuss (2016), a inclusdo de alunos cegos no ensino regular encontra
obstaculos como: entender conceitos abstratos (como cores), a forma de utilizagdo da maquina
de escrever Braille, materiais sem adaptacao ou transcricdo. Embora haja todo um conjunto de
politicas e de dispositivos que sdo pensados em viabilizar o processo de inclusdo, existe uma
rede de falhas que véo desde a aplicacdo de politicas publicas de inclusdo, falhas na gestdo de
recursos inclusivos, falta de capacitacdo docente.

Dessa forma, para que haja uma efetivacdo da inclusdo dos alunos cegos no ensino
regular, de acordo com Aradujo et al. (2019), Kassar e Rebelo (2018) e Oliveira e Prieto (2020),
€ necessario um trabalho colaborativo entre professores do AEE e do ensino regular, que
favoreca essa interacdo e viabilize a quebra de barreiras, conduzindo para uma inclusdo efetiva
da crianca cega nos espacos escolares. Nesse sentido, o professor do AEE atuaria na sala com
o professor do ensino regular, daria o apoio tanto em relacéo a adaptacdo de materiais quanto a
adaptacdo de atividades do conteldo que estd sendo trabalhado, como, por exemplo, a
audiodescrigdo, conferéncia e auxilio na execucdo das atividades e o material em Braille,
podendo isso ocorrer em qualquer disciplina.

Existem alguns problemas identificados nas pesquisas como de Sampaio, Batista; e
Nascimento (2020), em relacéo a algumas atitudes que séo tomadas por parte da equipe escolar
e de alguns professores, cujas agdes ndo séo inclusivas e que ndo foram orientagcdes passadas
pelos profissionais do AEE. Tais constataces sdo encontradas, também, em pesquisas como
de Kuss (2016), cujos dados apresentaram relatos de pedagogos justificando que os alunos
cegos sdo levados para a sala da equipe pedagogica, a fim de realizarem sua avaliacao, devido
ao barulho da méquina que impede o trabalho da professora na sala de aula com os demais
alunos.

Em relacdo as dificuldades que um aluno cego encontra na escola, podemos destacar,
também, a locomocdo independente, com espacos contemplados com 0s pisos tateis, piso
direcional, piso de alerta (para identificar que ali ha um obstaculo) bem como identificagdo nas
portas com Braille ou em alto relevo. Sem isso, ficara bem dificil a sua locomocéo
independente, uma vez quer precisara de auxilio a fim de chegar nos ambientes da escola.

Outra dificuldade enfrentada pelos alunos com deficiéncia visual se refere a forma pela
qual o professor transmite as informacdes, calcadas na oralidade, utilizando palavras que
abordam o que os alunos veem. Sendo assim, os alunos cegos nao conseguem ter a compreensao
do que se esta explicando, pelo fato de ndo contextualizarem o que se esta falando. Essa falha
na comunicacao do professor, como também dos outros sujeitos do ambiente escolar, dificulta

a interacdo do aluno cego.
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Existe a outra questdo de os alunos sofrerem um isolamento social no ambiente escolar,
quando o professor ndo usa a estratégia de colocar os colegas como apoio em sala de aula, 0s
alunos com deficiéncia visual ficam isolados nesse ambiente escolar. Alguns professores
ignoram os alunos com deficiéncia visual na hora em que estdo ensinando, pois, para eles, a
responsabilidade de ensinar seria somente do professor do AEE.

Dessa forma, em sala de aula, o professor s6 passa na carteira dos outros alunos para
auxiliar caso tenham alguma dificuldade nas atividades, entretanto isso ndo ocorre com o aluno
com deficiéncia visual. Além disso, em muitos casos, 0s alunos cegos acabam ficando sentados
sem fazer nada, enquanto os outros alunos estéo realizando as atividades, isso ocorre pois 0
professor ndo preparou nenhuma estratégia de aula para este aluno. Todas estas situagdes
vividas pelos alunos com deficiéncia visual, no contexto de sala de aula, acabam por desmotiva-
los, como também, geram bloqueios, sentimento de fracasso e uma baixa estima.

Mamcasz-Viginheski, Alvaristo, Shimazaki (2023) mostram, em suas pesquisas, que
as interacOes realizadas entre a Educacdo Especial e o Ensino Regular ampliam as acfes de
ensino e aprendizagem da Matematica aos estudantes com deficiéncia visual, ja que articulam
e complementam o trabalho entre ambas, como também, a interacdo e o estudo entre 0s
professores permitem a aprendizagem e as mudangas conceituais sobre a deficiéncia e a
possibilidade de aprendizagem dessas pessoas, possibilitando ampliar as pesquisas e 0s estudos
sobre Educacéo Inclusiva.

Os autores identificaram, por exemplo, que era comum 0s professores utilizarem
avaliacdo oral e a orientacdo era de que eles consultassem os alunos com deficiéncia visual a
respeito de qual tipo de prova que preferiam. Caso a prova fosse escrita, era necessario que
enviassem para a transcri¢do no prazo de uma semana de antecedéncia, para que, dessa forma,
0s alunos cegos estivessem com a prova em maos no mesmo dia que 0s outros alunos.

Ao ser analisado todo o contexto social e histdrico, percebemos que sempre é
carregado de conflitos e de momentos para o alinhamento a fim de se alcangar o proposito de
uma Educagdo Inclusiva. Conforme pesquisas realizadas (ALVARISTO et al., 2020;
MAMCASZ-VIGINHESKI et al., 2014; VIGINHESKI et al., 2019) as acdes pedagdgicas
inclusivas se iniciam quando em sala de aula j& se propdem a realizar adaptaces dos materiais
utilizados no ensino.

Quando apresentamos os dados relativos ao nimero de criangas com deficiéncia
visual, bem como o entendimento de que ndo podemos ficar centrados na sua limitacao visual,

mas nas suas potencialidades para oferecer um atendimento de qualidade, percebemos que a
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sua limitacdo deve ser conhecida apenas para realizar as escolhas de estratégias e métodos
adequados (BRASIL, 2016).

Constata-se que € comum a deficiéncia visual na infancia, trazendo consequéncias que
causam grandes impactos, ao se observar 0 tempo que estas criangas viverao com cegueira ou
baixa visdo, aumentando as chances de atraso no desenvolvimento fisico, neuropsicomotor,
educacional, econdmico e na qualidade de vida. E se tais problemas visuais ndo forem
detectados e corrigidos principalmente no periodo escolar, podera prejudicar significativamente
seu desenvolvimento.

Devido a isto, a atuacdo do professor é essencial para 0 bom desenvolvimento das
potencialidades dos educandos cegos, suprindo com estratégias, recursos e métodos adequados
no atendimento dos mesmos. Devemos compreender que o tempo para o aprendizado da crianca
cega é diferente e deve ser respeitado, visto que existem recursos tecnoldgicos, recursos de
materiais adaptados que requerem do aluno um tempo maior para se apropriarem de tal
conhecimento e treinamento na sua utilizacdo. Segundo Kuss (2016), quanto ao uso da
tecnologia, a que estad mais acessivel € a maquina de escrever em Braille.

Com o avanco tecnologico, o Braille continua sendo fundamental para a pessoa com
deficiéncia visual nos diferentes espagos da vida em sociedade, pois é uma ferramenta
fundamental e indispensavel para uma vida autbnoma. O ensino deste sistema deve ser inserido
para as criancas antes do momento da alfabetizacdo, pois a crianga deve, primeiramente,
aprender a ter nocdo de espaco, de lateralidade e de dominios corporais, pois isso a ajudara a
ter dominio sobre a leitura e sobre a escrita nesse sistema (MOSQUERA, 2010).

Quando abordamos o AEE, enfatizando a sua relevancia no processo de incluséo,
ressaltamos esse fator como crucial para o sucesso deste aluno, diante das necessidades
apresentadas por este pablico em aprender a utilizar tais equipamentos.

De acordo com Kuss (2016) e Batista (2021), as necessidades do professor da sala
comum ndo conseguem ser atendidas, pois muitos dos professores especialistas acompanham
0S momentos em que as situacdes de dificuldades de aprendizagem surgem em sala de aula para
dar o suporte necessario ao professor de sala regular. Reconhecemos que este é um fator
essencial para o bom andamento do processo de aprendizagem do aluno, visto que tais situagoes
fragilizam as relacGes e desanimam o professor ,prejudicando o processo de inclusdo do aluno.

O professor do AEE néo substitui o professor do ensino regular; a esse respeito,

conforme Mamcasz-Viginheski, Alvaristo, Shimazaki(2023), mostram em suas pesquisas, que:

[...] (8) as interacgdes realizadas entre a Educagéo Especial e o Ensino Regular
ampliam as ac¢Bes de ensino e aprendizagem da Matemaética aos estudantes
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com deficiéncia visual, ja que articulam e complementam o trabalho entre
ambas, como também, a interacdo e o estudo entre 0s professores permitem a
aprendizagem e as mudancas conceituais sobre a deficiéncia e a possibilidade
de aprendizagem dessas pessoas, possibilitando a ampliar as pesquisas e 0s
estudos sobre  Educacdo  Inclusiva (MAMCASZ-VIGINHESKI;
ALVARISTO; SHIMAZAKI, 2023, p. 01)

Conforme as autoras, uma situacao ideal é um professor especialista em cada colégio
no qual haja estudante cego matriculado, para que as necessidades, tanto do professor, como do
estudante, sejam atendidas em tempo real dentro da sala de aula, em todas as disciplinas e
atividades escolares em que o estudante cego estiver presente.

O atendimento do AEE encontra alguns obstaculos quanto ao atendimento no
contraturno, visto que dificulta o seu trabalho colaborativo que necessita que este profissional
esteja no horario do turno do aluno, mas foi publicado o Decreto Estadual n.° 67.635, de 06 de
abril de 2023, que amplia o atendimento do AEE além do contraturno, para o turno e turno
extra. Portanto, torna-se 0 ensino colaborativo mais efetivo, utilizado como estratégia
pedagdgica com o proposito de acessibilidade ao curriculo, tendo por finalidade o fomento da
cultura nos espacos escolares de praticas mais inclusivas nas redes de ensino estadual.

De acordo com Sampaio; Batista; Nascimento (2020), a equipe pedagdgica procura
auxiliar quando necessario. Entretanto, existem algumas situac@es enfrentadas pelos alunos e
professores, quando, por exemplo, os equipamentos da sala de recursos multifuncionais nao
podem ser utilizados, porque a escola ndo tem um profissional responsavel pela estrutura, e,
desta forma, todo o material da sala, como impressora em Braille, notebook, kits educacionais,
globo terrestre em Braille, bem como outros materiais ficam inacessiveis ao aluno.

As barreiras quanto ao acesso as informacdes e contetdo das aulas, conforme aponta
0 pesquisador Kuss (2016), podem ser reduzidas com o auxilio das tecnologias, entretanto,
precisam estar acessiveis e ser utilizadas de forma coerente e corretas, como maquina fusora
(impressora térmica para impressdo em alto relevo), identificador de cores, impressora Braille,
computador com programa leitor de tela.

Outro fator importante é a formac&o docente. E necessario intensificar as agdes para
que os professores tenham formac&o inicial e continuada consistente, no que se refere a inclusdo
de alunos com deficiéncia, para que possam realizar praticas inclusivas.

Podemos dizer que:

[...] O vasto campo normativo apresentado ndo implicou, necessariamente, em
atendimento imediato ou qualitativo dos direitos e das garantias previstas. Tao
importante quanto a legislacdo, tem sido a construgdo tedrica que debate,
fundamenta e questiona a realidade educativa em relacdo ao atendimento de
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estudantes que apresentam  deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo (GARCIA; BRAZ,
2020, p. 69).

Ainda na perspectiva do autor citado anteriormente, outra questdo importante, além da
formacdo, que precisa ser revista é o numero de alunos em sala de aula. Um nimero excessivo
de alunos pode prejudicar uma atuacdo mais efetiva, que possibilite a participacdo do docente
nos momentos em que este aluno apresenta alguma dificuldade.

Conforme Santos, Oliveira, Bispo e Araujo (2021), é perceptivel que a deficiéncia
visual na infancia impacta de maneira significativa a vida dessas criangas. Portanto, faz-se
necessaria a criacdo de estratégias que contemplem todos os ambitos da vida destas criancas,
seja 0 da salde, o social ou o educacional. Em consonancia, também, afirma Augestad (2017),
que a literatura mostra que condicdes insuficientes para reabilitacdo e acessibilidade podem
aumentar consideravelmente os prejuizos em cada etapa da vida, sobretudo nas criangas em
idade escolar, cuja deficiéncia visual pode determinar baixos niveis de desempenho educacional
e autoestima, se comparados aos colegas com visao adequada.

Sendo assim, é fundamental que materiais tateis sejam desenvolvidos possibilitando
0 desenvolvimento da pessoa cega por meio da formagdo de imagens mentais, usando de
métodos como a texturizacdo, que consiste em cobrir contornos com diferentes tipos de
materiais, para formar uma textura saliente, proporcionando a percepcdo tatil pelo deficiente
visual, reconhecendo aquilo que foi contornado (MORGADO; FERREIRA, 2011). Esse tipo
de linguagem se constitui por representacdes em alto relevo bidimensional, ndo tem
representacdo de profundidade e pode ser usado para adaptar figuras, letras, nimeros e diversos
simbolos de forma acessivel para a leitura do deficiente visual. Entretanto, esse formato é
determinado como a Ultima etapa no processo de formacdo de conceitos (MORGADO;
FERREIRA, 2011).

Sendo assim, temos que procurar respeitar as etapas do desenvolvimento do aluno
cego. Quando nos referimos sobre desenvolvimento do aluno cego, ndo se estamos dizendo que
o desenvolvimento ¢ diferente do experienciado pela crianca sem deficiéncia, o que temos que
compreender que, sem a visdo, a forma de se apropriar de conceitos ocorre com apoio de outros
sentidos.

Percebe-se que, embora as pessoas com deficiéncia visual utilizem o tato como sentido
para conhecer e/ou reconhecer objetos, por exemplo, esse processo pode ser mais demorado,

tendo em vista que a sua leitura/compreensé@o sobre o que estd manipulando pode levar mais
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tempo para ser apreendido. Sendo assim, deve-se respeitar as etapas existentes em relagéo as
figuras contornos e formas, passando do mais facil para o mais dificil.

De acordo com Preto (2009), o tato pode ser passivo ou ativo, a crianga ndo tem
consciéncia de que, ao tatear, ela consegue conhecer o objeto em suas caracteristicas e
especificidades, sendo assim chamado de tato passivo, aquele em que ela sé toca por tocar, sem
a intencionalidade de conhecer o objeto. J& no tato ativo, existe a intencionalidade da crianca
em explorar o objeto para conhecé-lo.

A crianca cega necessita, para interagir com novos objetos de conhecimento, materiais
em relevo, para que por meio do tato, possa identificar e reconhecer tudo o que a cerca, para a
formacéo dos conceitos.

Nesse sentido, Batista et al. (2014, p. 13) afirmam que:

[...] Compreende-se que a crianga explora o entorno de maneira fragmentada
por meio das maos e do reconhecimento de fontes sonoras, mas para isso,
necessitam comunicar para reunir impressdes, identificar os estimulos,
interpretar as informacdes coletadas, estabelecer semelhancas e diferengas,
criar esquemas e fazer conexdes entre os diferentes componentes e dados das
realidades (BATISTA et al., 2014, p. 13) .

Faz-se necessario gque seja oportunizadas para a crianca cega, ha mais tenra idade,
experiéncias que lhe possibilitem explorar o mundo em que vive, para que possa vivenciar e
experimentar diferentes sensacdes, nas diferentes situacdes cotidianas da escola e da vida, a fim
de que possa ter a sua prépria percepcao do mundo.

O professor ou o mediador podera orientd-la quanto a exploracdo do objeto,
estimulando-a nesta acdo para o conhecimento dele. Tudo isso, este amadurecimento na
exploragdo associado com os estimulos externos, vem para favorecer a formagdo do conceito
do objeto por meio desta exploracdo. Sendo assim, quando o professor ndo conhece de que
forma se estabelece esta relacdo da formacdo do conceito do objeto mediante o tato, pode
prejudicar o trabalho com a crianga nas atividades escolares.

Silva; Silva Soares (2022, p. 156), afirmam que “[...] alguns métodos sao indispensaveis
para facilitar o desempenho escolar, e devem ser pensados pelo professor antes de preparar a
aula, tais auxilios podem ser considerados Opticos e ndo opticos”. Os auxilios Opticos sdao
elencados por Domingues (2010, p.11) como: “lentes especiais, lupas manuais ou de apoio
[...]". Ou ainda nao 6pticos que, segundo Domingues, (2010, p. 12) correspondem “[...] ao
ambiente, ao mobilidrio, a iluminacdo e aos recursos para leitura e escrita, contraste e
ampliacdo"”. Com relacdo aos contrastes, € de relevancia a diferenciacéo de cores nos materiais

dos alunos com baixa viséo, pois 0s contrastes, como o caderno, que devem ter folhas claras e
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linhas escuras, assim como canetas e lapis de ponta grossa, o tipo e tamanho das letras e a
distancia do material a ser visualizado.

De acordo com Kassar (2018), Kuss (2016) e Araujo (2019), o entendimento de que
embora a deficiéncia ndo represente um fator determinante, €, em muitos casos, vista como um
obstaculo para o desenvolvimento do sujeito cego. Na maioria dos casos, essa concepgdo €
baseada nas limita¢des intrinsecas da deficiéncia visual, mas é importante ressaltar que, mesmo
diante dessas limitacdes, € possivel proporcionar um melhor prognéstico com adaptacfes dos
materiais.

Pensando nesta Educacdo de forma a obter os resultados que se almeja, In&cio dos
Santos, Oliveira, Bispo e Araujo (2021, p. 16), salientam que

[...] para proporcionar um melhor processo de ensino/aprendizagem para essas
criangas, devem ser adotadas estratégias pedagdgicas e 0 uso de recursos
didaticos visuais, bem como a presenca de professores especializados que
dominem o sistema Braille, além de outros recursos, a exemplo da tecnologia,
objetivando ndo desmotivar esses alunos. Portanto, para a efetivacdo da
Educacdo Inclusiva de criangas com deficiéncia visual, é preciso respeitar as
necessidades especificas de cada individuo, procurando apoio e recursos
adequados, garantindo assim, acesso a uma Educacdo de qualidade
(OLIVEIRA; BISPO; ARAUJO, 2021, p. 16). .

Nesse sentido, para que as pessoas com deficiéncia visual possam conquistar sua
autonomia, independéncia e emancipacado é preciso que a Educacao seja permeada de vivéncias
ricas de trocas e interacdes (MAMCASZ-VIGINHESKI, ALVARISTO, SHIMAZAKI, 2022).

Sempre aprendemos uns com os outros quando falamos na diversidade nos diferentes
espacos sociais, sdo vivéncias e experiéncias que ndo podemos deixar que as dificuldades neste
processo de interacdo seja um impedimento, para conquistarmos o que tanto almejamos que €
a Educacéo Inclusiva.

A Educacédo Inclusiva realizada de forma efetiva poderd, com certeza, exercer um
papel de desconstrucdo dos mitos e esteredtipos da crianga com deficiéncia visual. Devido a
forca que tem a Educacdo na formac&o do individuo, aliada a Educacéo Inclusiva, possibilitara
um novo olhar para as pessoas com deficiéncia visual, vendo-as como pessoas capazes,
eliminando a raiz do preconceito existente na sociedade (BRASIL 2006). Todos nds temos que
abracar os compromissos assumidos para uma Educacéo Inclusiva.

Existe uma variedade de softwares e ledores de tela que tornam possivel que os
usuarios consigam escolher o que mais atende as suas reais necessidades. Tendo esta

ferramenta, como base a utilizacdo de um sintetizador de voz que informa sobre todos os



59

elementos que sdo exibidos na tela do computador, possibilita também a leitura dos elementos

textuais.

[...] A intensa expansdo do uso social das tecnologias digitais de informacao
e comunicacdo (TDIC) sob a forma de diferentes dispositivos moveis
conectados a internet sem fio, utilizados em diferentes espacos, tempos e
contextos, observada na segunda década do século XXI, gerou e continua
gerando mudancas sociais que provocam a dissolucdo de fronteiras entre
espaco virtual e espaco fisico, criando um espaco hibrido de conexdes.
(ALMEIDA, 2018, p. 9).

Olhando as possibilidades proporcionadas pelos novos recursos pedagdgicos
utilizados em sala de aula, no periodo em que as aulas passaram a ser remotas devido a
pandemia provocada pelo Coronavirus, a sociedade teve que se reinventar, aprender a lidar com
as novas situacdes de ensino, em que os individuos se ajudavam, sendo pela descoberta de
aplicativos, por meio de “dicas” e outras tantas formas para conseguir realizar o novo modelo
de Educacéo.

Na convergéncia entre espacos presenciais e virtuais, surgem novos modos de
expressar pensamentos, sentimentos, crencas e desejos, por meio de uma diversidade de
tecnologias e linguagens midiaticas empregadas para interagir, criar, estabelecer relacbes e
aprender. Essas mudancas convocam a participacdo e colaboracdo, requerem uma posicdo
critica em relacdo a tecnologia, a informacéo e ao conhecimento, influenciam a cultura levando
a emergéncia da cultura digital (BACICH; MORAN; 2018).

Todos nds vivemos um periodo muito dificil com a pandemia. Muitas mortes e muitas
familias, com mais de um membro, atingidas pelo virus da Covid 19. O isolamento social,
efetivado por esta situacao, atingiu a todos e fez com que fosse originada uma sociedade nova,
a “Sociedade Tecnoldgica”.

N&o h& como retroceder, o que a pandemia desencadeou foi um passo gigantesco para
um mundo novo, digital, no qual ndo é possivel ainda dimensionar o que isto significa. Sobre
as préaticas pedagogicas, pode-se dizer que a nova realidade que se instalou ndo tem espaco para
as velhas praticas de sala de aula. Sera necessario que os professores repensem o seu fazer
pedagdgico e o seu papel como mediadores do conhecimento frente as novas tecnologias,
trazendo um novo olhar a Educac&o, principalmente no campo da inclusdo escolar. Devido a
tantos desafios, faz-se necessario avaliar constantemente as praticas pedagogicas dos
professores para que sejam praticas inclusivas, visto que as consequéncias atingem diretamente

na formacdo desse individuo, evidenciando a desigualdade em relagdo a qualidade do ensino.
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E como uma cadeia, vai provocando outras perdas, comprometendo também a inser¢do no
mercado de trabalho.

Com um olhar atento ao processo de inclusdo, devemos sempre reavaliar o que deve
ser mudado ou repensar estratégias que possam contribuir efetivamente para essa incluséo,
pautando-se nas reais necessidades da pessoa com deficiéncia.

A mudanga do pensamento sobre a pessoa com deficiéncia s6 ocorrera quando ela,
efetivamente, conseguir ocupar os seus espacgos de direito. Sabemos que somente por meio das
interacdes que ocorrem entre 0s sujeitos e as suas relacbes com o mundo, nos diferentes
contextos, é que se podem formar verdadeiras conexdes de aprendizagens ricas e significativas,
conhecendo o real e ndo o imaginario, que distorce a realidade e impede o pleno conhecimento.

Os recursos tecnoldgicos, sem davida, desempenham um papel fundamental para a
inclusdo da pessoa com deficiéncia, ndo s6 no trabalho, mas nas diferentes atividades da vida
humana, alavancando e abrindo novos horizontes em &reas jamais imaginadas.

De acordo com o pensamento de Aristoteles “[...] ao ouvir esqueco, ao ver me lembro
e ao fazer aprendo”. As metodologias ativas e tecnologias assistivas sdo grandes aliadas para
uma pratica que possibilite uma experiéncia mais rica e significativa de aprendizagem.

Com base nesse pensamento, devem-se unir esforgcos para que se amplie a divulgagéo
e capacitacdo para a utilizacdo de tais recursos tecnolégicos, pois compreendemos que nao basta
cria-los, é necessario que se viabilize a formagao docente na utilizacdo desses recursos, a favor
de uma escola e de uma sociedade verdadeiramente inclusiva.

A Resolucdo do Conselho de Educacdo/Conselho Pleno n.° 1/2002, que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em
nivel superior, curso de licenciatura de graduacdo plena define que as instituicdes de ensino
superior devem prever, em sua organizacao curricular, entre outros itens, o conhecimento sobre
o desenvolvimento humano e contemplar especificidades dos alunos com necessidades
educacionais especiais, como deficiéncia (visual, auditiva, fisica, mental), transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo, ou, ainda, alunos advindos de
comunidades indigenas.

Dessa forma, esta acdo visa a proporcionar o conhecimento e identificacdo das
diferentes necessidades educacionais deste publico-alvo da Educacao especial, em condicoes

de atuar em sua profissdo com mais seguranca para a efetivacdo da incluséo desses alunos.
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4.2 Reflexdes a respeito do aluno cego e a formacao de conceitos

E possivel compreender que a formagdo do conceito das coisas ou da realidade
imanente € algo complexo e que vai exigir ndo s6 do professor, mas, de todo o corpo social,
acOes efetivas na comunicacdo dessas realidades para a Educacgédo do aluno cego, construindo
este conhecimento por meio de outros sentidos, a saber, audicéo, tato, paladar e o olfato.

Para Laplane e Batista (2008), a auséncia de material pedagdgico e ludico adaptado as
necessidades das criancas com deficiéncia pode prejudicar — ou impedir — a atividade
conjunta com as demais criangas da sala e resultar em um isolamento social. A Psicologia e a
Educacdo ja demonstraram a importancia da dimensdo social para o desenvolvimento e a
aprendizagem da crianca, mas, ainda assim, elas sdo isoladas em sala, seja pelo lugar em que
se sentam ou pela impossibilidade ou limitacdo da participacdo nas atividades propostas pelo
professor.

Por mais excelente que seja a atuagdo de qualquer professor, as melhores intencdes e
esforgos pedagdgicos ndo responderdo as demandas especificas que determinados alunos
apresentam em sua aprendizagem, por apresentarem, exatamente, necessidades educacionais
especiais que apenas uma pedagogia diferenciada podera atender (BOYER, 2010).

Ao se pensar em uma pratica pedagdgica inclusiva, é preciso considerar o que ja foi
discutido e realizado nas pesquisas até 0 momento, porque a literatura pontuou, por exemplo,
que a adaptacdo de materiais pode auxiliar na linguagem e na aquisi¢do de conceitos pela
crianca cega (PRETO, 2009; OLIVEIRA; BIZ; FREIRE, 2006; SIAULYS, 2005).

Nesse sentido, os profissionais da Educacdo precisam pensar, também, na qualidade
dos recursos que serdo oferecidos para o aluno cego. Para isso, segundo Cerqueira e Ferreira
(2000), Tanaka e Manzini (2005) e Oliveira, Biz e Freire (2006 apud RIBEIRO, 2020, p. 99),
a selecdo, a adaptacao ou elaboracao de recursos didaticos devem levar em conta 0s seguintes
critérios: tamanho, significacdo tatil, aceitacdo, fidelidade, facilidade no manuseio, resisténcia
e seguranca.

Quando se atua com a crianga cega, é preciso compreender que ela precisa desenvolver
um tato ativo, ou seja, a exploracdo do objeto com a intencionalidade de conhecé-lo
apropriando-se dele. Quando a crianga toca no objeto, apenas por tocar , sem a intencionalidade
de conhecé-lo, pode-se designar como tato passivo. O que é necessario compreender € que 0
tato ativo se aprende, por isso a importancia de que o professor trabalhe com diferentes tipos
de materiais para que a crianga tenha uma experiéncia rica com 0 mundo que a cerca e seja

estimulada para realizar tal exploragéo.
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Podemos elucidar, por meio de alguns exemplos, como o conhecimento social ocorre
por intermédio das interacGes sociais entre 0s sujeitos e sdo aprendidos visualmente tais como:
dobrar os joelhos, posicdo de sentar como um indiozinho, correr e tantos outros conceitos que
sdo aprendidos. O que ocorre é que falta para a crianca cega a exploracao do seu préprio corpo
pois as posi¢des do corpo séo aprendidas socialmente. Temos que compreender que, por nao
ver, a crianga necessita que 0s movimentos lhes sejam ensinados, pois a maioria dos
movimentos as criangas que enxergam aprendem observando o outro fazendo, conhecimento
construido socialmente.

A autonomia para a realizacao de tarefas rotineiras é a primeira das aquisicdes que se
procura desenvolver nos educandos. Conforme Jesus (1994), tais atividades de rotina que séo
encontradas na vida de qualquer pessoa devem ser vistas como meios para que a crianga com
deficiéncia visual se desenvolva e busgue sua autonomia diante das outras pessoas. Tais
atividades representam as possibilidades de um trabalho intenso que desenvolva a consciéncia
do seu préprio corpo de forma a coordenar seus sentidos remanescentes. As experiéncias com
situacOes diarias e o contato com outras pessoas proporcionardo a crianga com deficiéncia
visual a construcdo do seu sistema de significa¢fes, por meio da sua capacidade de agir nessas
situacBes e de imita-las. Portanto, essas criangas necessitam de pessoas que as ajudem, dando
pistas em relacdo a posicdo dos objetos e as relacBes de causa e efeito, para que possam
compreender as transformacdes e vivenciar agdes com sequéncia de inicio-meio-fim, a fim de
adquirirem as representagdes conceituais (BRUNO, 1999).

Destacam-se aqui as Praticas Educativas para uma Vida Independente (PEVI) que, de
acordo com Jesus (2008), constituem como um importante instrumento para a Educacdo da
crianca com deficiéncia visual, pois visam a favorecer sua autonomia e, consequentemente, a
sua independéncia no ambiente em que vive. As PEVI constituem uma area especifica de
atendimento a crianca com deficiéncia visual, caracterizada por atividades relacionadas ao
cotidiano. Essas atividades fazem parte da rotina e pretendem oferecer a essa crianca condicoes
de adquirir habitos de autossuficiéncia, de acordo com as suas potencialidades, a fim de que se
tornem individuos capazes de satisfazer suas necessidades basicas, independentemente e, assim
participar ativamente do ambiente em que vivem.

Precisamos ter uma consciéncia engajada com a verdade e com as demandas que
ultrapassam as possibilidades escolares, ja que a organizacao dos espacos e as condi¢des em
relacdo ao tempo disponibilizado para tal contetido necessario a esses educandos, sdo limitados
para este tipo de demanda. Com certeza, 0 espaco escolar sera um aprimoramento e este

convivio e os conteudos escolares servirdo como alavancas para que o educando deseje
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aprender o que 0s outros sabem e/ou estdo aprendendo, possibilitando, assim, um
desenvolvimento pleno.

O Instituto Benjamin Constant (IBC, 2004) optou pela mudanca no nome do
atendimento quando enfocado em seu aspecto educacional, mudando, assim, para Praticas
Educativas para uma Vida Independente (PEVI). Outros institutos para cegos no Brasil
aderiram a esta mudanca por ser o Instituto referéncia em deficiéncia visual no Pais por sua
historia de pioneirismo e lutas pelos direitos dos cegos. As Atividades de Vida Diaria (AVD)
sdo similares as PEVI, sendo orientadas/ desenvolvidas por terapeutas ocupacionais com o
intuito de habilitar as criangas com deficiéncia visual para a realizacgéo de tarefas do cotidiano,
sendo realizadas individualmente e em uma sala preparada para tal, com objetos reais como
mesas, armarios, roupas, fogdo, geladeira etc.

O professor do ensino regular deve ver cada atividade como oportunidade de
aprendizagem para o aluno cego, em relacdo a aquisicdo de autonomia e o seu pleno
desenvolvimento para a formacéo de conceitos. Por exemplo, quando uma crianga recebe um
objeto ou um alimento que pode estar embalado, como um bolinho individual, o professor deve
permitir que o aluno cego consiga, por meio da sua orientacao, abrir a embalagem ou realizar
qualquer atividade que outras criancas em seu cotidiano realizam, a fim de desenvolver a sua
autonomia. Os diferentes espacos, como o refeitério, o banheiro e a propria higienizacéo
individual, devem ser orientados no sentido de construcdo da independéncia.

Nesse aspecto, toda aprendizagem contribui conforme explicitado nos Estudos como
o de Arruda (2001), em que as atividades realizadas nas AVD, além de habilitar essas pessoas
para tarefa simples do cotidiano, como comer sozinha, tomar banho e se vestir, possibilitam a
abordagem de contetdos relativos a diversas areas do conhecimento como a Matematica, as
Ciéncias, a Fisica etc., abrem caminho para a realiza¢do dessas atividades por profissionais da
Educacdo, bem como apontam o aproveitamento desse atendimento para o desenvolvimento
global das pessoas com deficiéncia visual. Bruno (1999) ja havia atentado para o fato de que

essas atividades podiam ir para além do treinamento, ela ressalta que:

[...] Atividades de Vida Diaria sdo situagdes ricas para o desenvolvimento
cognitivo: nogdes de espaco-tempo, pensamento ldgico, classificacdo,
seriacdo, raciocinio matematico e principalmente a compreensdo das
transformacdes (BRUNO, 1999, p.51).

Por meio dessas reflexdes, procuramos trazer luz as praticas pedagogicas para nos

orientar e compreender como, no ensino da Matematica, o professor, a escola, a familia e a
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comunidade podem atuar de forma efetiva para a inclusdo desse aluno com deficiéncia visual,
garantindo um ensino de qualidade.

No préximo capitulo, abordamos com mais profundidade a educacdo matematica.
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5 ALGUMAS NUANCES DA EDUCACAO MATEMATICA

O estudo da Historia da Matematica nos possibilita vislumbrar que o homem avanca
no seu conhecimento, ao se debrugar para resolver novas situagdes-problemas que surgem
diante dele.

Conforme Peixoto (2010), a mdo humana foi uma das primeiras formas que o0 homem
pré-historico utilizou para contar. De acordo com Eves (2008), uma tribo tinha que saber
quantos eram seus membros e quantos eram seus inimigos e tornava-se necessario a um homem
saber se seu rebanho de carneiros estava diminuindo. E provavel que a maneira mais antiga de
contar se baseasse em algum método de registro simples, empregando o principio da
correspondéncia biunivoca. Para uma contagem de carneiros, por exemplo, podia-se dobrar um
dedo para cada animal (EVES, 2008, p.26).

Para Duarte (2001), a base decimal do sistema de numeragdo originou-se a partir da
frequente utilizacdo dos dedos da mao, isso acontecia por meio de uma correspondéncia
envolvendo os dedos da méo e cada elemento distinto a ser contado. Mas sabemos que a maioria
das méos humanas séo formadas por dez dedos, sendo assim, ficava impossibilitado fazer uma
contagem em um conjunto com mais de dez elementos. Dessa forma, segundo Peixoto (2011),
o homem foi obrigado a inventar alternativas de contagem ao se deparar com conjuntos com
mais de dez elementos, pois os dedos das mdos ndo davam conta desta contagem. Para contar
essas guantidades inventaram formas alternativas, como, por exemplo, riscos no chao ou
colocando pedrinhas em algum lugar; sendo que cada uma dessas marcas correspondia a dez
dedos. Estava estabelecida a relacdo de correspondéncia de um para dez, que é a base do sistema
de numeracdo conhecido como sistema de numeracao decimal (PEIXOTO, 2011, p.11). Essa
relacdo possibilitou a resolucdo de muitos problemas daquela época, porque eles eram
constituidos por grandes quantidades.

Criaram-se distintas técnicas utilizando o sistema de numeracdo, em uma delas
comprovamos as primeiras aplicacfes do abaco conforme constatadas em leituras realizadas
em Ifrah (1989), em que o autor nos apresenta de que maneira as tribos guerreiras de
Madagascar faziam para recensear seus soldados. De acordo com o autor, essas tribos iam
colocando pedras em um fosso, e cada pedra equivalia a um guerreiro. Quando completava dez
pedras, isto é, dez homens, elas eram substituidas por apenas uma e que era depositada em um
segundo fosso. Ao chegar a cem homens, as dez pedras que estavam no segundo fosso eram

substituidas por apenas uma, que seria colocada no terceiro fosso. Podemos perceber a relacdo



66

existente nesta forma de calcular, pelo material dourado, que trabalha com 0 mesmo sistema de
raciocinio.

Conforme Souza (2004), diante do contexto, 0 processo de contagem foi evoluindo,
mas era preciso haver técnicas que registrassem as quantidades encontradas, isso iniciou com
as pedras, gravetos e ou marcas na areia. Esses métodos de contagem eram utilizados
principalmente pelos pastores para calcular a quantidade de ovelhas que possuiam, por algumas
tribos para contar o numero de mocas disponiveis para o casamento, para contagem do nimero
de guerreiros que sairia para uma determinada exposicdo. Foi da propria palavra pedra que se
originou o que chamamos hoje de calculo, que do latim significava calculus, isto é, pedra
pequena (SOUZA, 2006, p. 5).

A partir da pedra, originou-se o0 abaco, considerado, conforme a Enciclopédia Libre, 0
mais remoto instrumento de célculo. Suas origens estdo perdidas no tempo, mas podemos
comprovéa-las em achados arqueolégicos e em leituras de registros de obras antigas sobre
Matematica e aritmética. Abaco é uma palavra romana que ¢ derivada do grego abax ou abakon
e significa superficie plana ou tdbua. Em fontes como a La Enciclopédia Libre (2006),
encontramos que esse instrumento recebeu diferentes nomes nos diversos paises, tais como
Coreia com o Tschu Pan; Russia com o Schoty, Turquia com o Coulba; China com o Suan Pan;
Japdo com o Soroban; Vietnd com o Bantuan ou Ban Tien; Arménia com o Choreb, por
exemplo.

Segundo Rosa Neto (1998):

[...] Oinicio da Hist6ria da Matematica se deu na época do paleolitico inferior,
onde o homem vivia da caga, coleta, competicdo com animais e utilizava-se
de paus, pedras e fogo, ou seja, vivia de tudo aquilo que pudesse retirar da
natureza (ROSA NETO, 1998, p. 8).

A sociedade necessitava efetuar calculos mais complexos, todavia, ainda nao tinha os
recursos do calculo escrito, nem os algarismos indo-arabicos, por isso, o Soroban foi o
instrumento que possibilitou a realizagdo de célculos sofisticados. Nesse contexto, “[...] A
medida em que os calculos foram se complicando, ocupar a mao ou qualquer outro recurso nao
era tarefa pratica e possivel; em algumas regides, a saida para este problema, ao que tudo indica,
foi a criacdo do abaco" (PEIXOTO, 2011, p.12). Esse instrumento resolveu a maioria dos
problemas encontrados pelo homem quando fazia contagens com numeros relativamente
grandes.

De acordo com Pontes (2019, p. 181): “[...] possivelmente o artefato mateméatico mais

antigo da humanidade (35.000 anos a.C.) seja 0 0sso de Libombo™
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Figura 1 Osso de Libombo (20.000 anos a.C.)

Conforme Gasperi e Pacheco (2008):

[...] Por meio da historia da Matemaética, pode-se verificar que a Matematica
é uma construcdo humana, foi sendo desenvolvida ao longo do tempo e, por
assim ser, permite compreender a origem das ideias que deram forma a
cultura, como também observar aspectos humanos de seu desenvolvimento,
enxergar 0s homens que criaram essas ideias e as circunstancias em que se
desenvolveram (GASPERI; PACHECO, 2008, p. 4).

Os autores ainda salientam que:

[...] Porque é necessario entender e destacar as origens da Matematica nas
culturas da Antiguidade Mediterranea e seu desenvolvimento na Idade Média,
criando estilo prdprio e incorporando-se ao sistema escolar das diversas
nacOes colonizadas a partir do século XVI. Ensinar a Matematica recorrendo
a sua histdria e tratd-la como uma manifestagdo cultural. Dessa forma, a
histéria da Matematica e sua interpretacdo podem ser vistas como
imprescindiveis & Educacdo Matematica (GASPARI; PACHECO, 2008, p.7).

Para Pontes (2019):

[...] A necessidade de contar comegou com o desenvolvimento das atividades
humanas, quando o homem foi deixando de ser pescador e coletor de
alimentos para fixar-se no solo. Poucos progressos se fizeram no
conhecimento de valores numéricos e de relacdes espaciais até se dar a
transigcdo da mera recolha de alimentos para a sua producéo, da caca e da pesca
para a agricultura. O homem comecou a plantar, produzir alimentos, construir
casas, proteces, fortificacdes e domesticar animais, usando os mesmos para
obter a 1a e o leite, tornando-se criador de animais domésticos, 0 que trouxe
profundas modifica¢des na vida humana (PONTES, 2019, p. 183).

Sobre o funcionamento primitivo do Soroban, Fernandes (2006, p.17) nos conta que
ele foi “[...] esbocado inicialmente a partir de sulcos na areia preenchidos por pedras,
substituidos por uma tabua de argila e, posteriormente, com o uso de pedras furadas e dispostas

em hastes de metal ou madeira, que podiam correr livremente ao longo dessas hastes conforme
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a realizacdo do calculo”. No decorrer do tempo, o homem necessitou de materiais duraveis para
a confeccdo do Soroban, por isso, esse foi sendo adaptado & medida que surgia um material
mais resistente. As mais antigas tabuas de contar foram perdidas, devido aos materiais
pereciveis usados na sua construcdo. Com o tempo, os antigos foram observando a necessidade
de se criar tdbuas portéteis e mais duraveis do que as mais antigas. Na criacdo de placas mais
duréveis, a madeira foi substituida pelo marmore e pelo metal (PEIXOTO, 2011, p.12).

Assim, percebemos o avanco registrado na Historia em relacdo a forma de se calcular
e os diferentes meios utilizados pelos homens. As visitas nos museus, nos diversos paises, nos
possibilitam apreciar os registros da evolucdo da Historia dos instrumentos de calcular
utilizados pelas civilizagdes, pois eles dispdem de cole¢des dessas tabuas.

Sendo a Matematica oriunda das antigas civilizacbes, constitui-se, atualmente como
Ciéncia e é reconhecida como parte fundamental para a formacéo do sujeito. N&o é possivel
pensar em uma sociedade destituida da Matemaética, pois os seus fundamentos se aplicam as
diferentes areas do conhecimento e desempenham um papel fundamental nas escolas, no
trabalho e na vida do sujeito. Esse saber possibilita o ato de raciocinar e viabiliza que o sujeito
organize seu desenvolvimento l6gico e formal.

Conforme Pontes, (2019):

[...] Os primeiros nimeros criados pelo homem foram o um e o dois. O um
associado a obra da criacdo € também o simbolo do homem em pé, o Gnico ser
vivo dotado dessa capacidade. O dois corresponde a dualidade do feminino e
do masculino. E o simbolo da oposicéo (sim/n&o), do conflito (vida/morte), da
rivalidade (bem/mal). O desenvolvimento das atividades comerciais
estimulou esta cristalizacdo do conceito de ndmero. Os ndmeros foram
ordenados e agrupados em unidades cada vez maiores. Um processo natural
do comércio era utilizar os dedos de uma mao ou das duas para contagem. I1sso
introduziu, inicialmente, & numeragao de base 5 e posteriormente a de base 10
(PONTES, 2019, p. 183).

A érea da Educagdo Matematica é considerada nova no Brasil. Entretanto, podemos
dizer que tem sido bem participativa apos a criacdo da Sociedade Brasileira de Educacéo
Matematica — em 1988. Tal afirmacdo se deve ao fato da sua atuacéo nas decisdes relativas
aos encaminhamentos dos processos e métodos de ensino e de aprendizagem da Matematica no
Pais, bem como evidenciados por meio do aumento anual dos eventos regionais, estaduais e
nacionais realizados; as publicacbes de veiculacdo nacional; os programas e cursos de POs-
Graduacdo existentes em todas as regifes brasileiras e o aumento de pesquisadores que
desenvolvem trabalhos diversificados e investigagdes em Educagdo Matemaética, fomentando a

area.
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[..] A organizagdo da disciplina Matematica deve buscar a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo para possibilitar ao aluno uma visao
mais ampla sobre a Matematica jA que o ensino e a aprendizagem da
Matemaética deve permitir ao individuo dar conta de gerir sua vida pessoal e
profissional, tomar decisdes, ter condi¢Bes de enfrentar multiplos e complexos
desafios da vida contemporanea. Conduzir o aluno de forma a torna-lo apto a
enfrentar as novas transformacdes da sociedade, contribuindo para torna-la
mais justa, igualitiria e solidaria, deveria ser o grande foco da escola.
(GASPERI; PACHECO, 2008, p. 3).

A publicacdo do MEC dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (1998), foi um
marco importante ao rumo da nova visao da Matematica no Brasil, pois a nova abordagem da
Matematica ndo se preocupa mais em apenas desenvolver a memorizacao e o treinamento bem
como a resolucdo de problemas do cotidiano, mas tomou a propor¢do de desenvolver um
pensamento critico e transformador que possibilita 0 engajamento ativo no processo de
formacéo, por meio do pensamento e do conhecimento matematico.

Existe uma parcela muito grande de pessoas que dizem que ndo gostam de Matematica
e que possuem dificuldades nesta disciplina. Essa fala esta em todos os meios, seja familiar ou
escolar, bem como no local de trabalho. Sabemos também que os alunos quando prestam o
vestibular, com medo de ndo passarem, em muitos casos, escolhem 0s cursos em gque 0 maior
peso estd na area de Humanidades. E muitas vezes gostam do curso, mas se contém alguma
disciplina que envolve a area de Exatas, desistem de cursar.

Diante desse cenario, pergunta-se como estdo os alunos com deficiéncia visual da
Educacao Bésica em relacdo a aprendizagem da Matematica?

Na Educacéo Baésica, os professores que ministram aulas, muitos ndo possuem formacao
em Matematica, e, muitos que possuem a formacao pecam em sua pratica. pedagogica, de forma
a ndo viabilizar o aprendizado inclusivo de qualidade da Matematica.

De acordo com Jesus e Macedo (2023),

[...] h& muito tempo, a préatica docente na sala de aula esteve alicer¢ada por
métodos tradicionais de Educacdo, préticas essas que distanciaram a
Matematica da realidade dos estudantes. Tornou-se, em partes, uma disciplina
odiada pelos discentes. A Educacdo Matematica questiona esse modelo de
ensino, onde a Matemaética é simplesmente uma ciéncia abstrata e se limita a
giz e quadro, entre as paredes de uma sala de aula (JESUS; MACEDO, 2023
p.737) .

Nesse sentido, concordamos que a formacdo do professor é algo que deve ser
contemplada de forma a viabilizar uma formagéo de qualidade para repercutir uma mudanga
nas praticas pedagogicas de sala de aula.

Segundo Jesus e Macedo (2023),
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[...] a prética pedagdgica de sala de aula é uma tarefa que exige formacéo
continua, pois as mudangas no processo educacional acontecem
constantemente. A cada avan¢o educacional, surgem desafios cada vez mais
frequentes que trazem a necessidade de uma formagdo docente, sendo que
existem vérias tendéncias que perpassam muitas vezes ao seu conhecimento.
Assim, as inovacGes metodoldgicas em sala de aula podem proporcionar um
enriquecimento no trabalho do educador, a fim de garantir uma aprendizagem
mais significativa e que despertem o interesse dos discentes (JESUS;
MACEDO, 2023, p.737).

Existe toda uma discussdo sobre os contedldos e como ensinar tais conteddos nas

diferentes etapas do ensino. De acordo com Pinar (2007),

[...] a estrutura interdisciplinar do campo do curriculo influenciada,
sobremaneira, pelas humanidades e artes, proporciona as teorias de curriculo
distinta especializacdo na ampla é&rea educacional. Como campo
interdisciplinar distinto [...], os Estudos Curriculares podem ser a Unica
disciplina académica dentro do campo mais alargado da Educacéo. [...].
Somente a teoria do curriculo tem a sua origem e deve a sua lealdade a
disciplina e & experiéncia da Educacéo (PINAR, 2007, p. 18 - 19).

Segundo Pinar (2007), a teoria do curriculo € a critica ao processo educacional
contemporaneo e as suas reformas.
Alinhado a este pensamento, a professora doutora Célia Maria Carolino Pires, numa

entrevista concedida a Britis (2017), no final do ano de 2016, considerou que:

[...] nos descuidamos da formag&o tedrica do professor. As vezes, pensavamos
assim, "o professor ndo precisa saber teoria, ele ndo precisa conhecer a
pesquisa que deu origem a esse tipo de trabalho com a Algebra ou com a
Geometria, ele s precisa ser o reprodutor”. Esse foi o grande equivoco da
formac&o! O professor precisa ter conhecimentos tedricos, ndo aquela teoria
que ele ndo sabe o que fazer com ela, mas uma teoria que dialogue com a
pratica dele, que explique que o aluno tem esse ou aquele tipo de dificuldade,
indicando o que os professores podem fazer para favorecer a aprendizagem e,
consequentemente, para torna-la significativa. O embasamento tedrico
melhora a préatica docente (PIRES, 2016, p. 110 e 111).

Apenas na BNCC (BRASIL, 2017) encontramos a recomendacdo de um
planejamento que contemple o reconhecimento das diferencas das necessidades dos
alunos, enfatizando a equidade em que é exigido um compromisso para reverter a situagdo
historica que excluiu os povos indigenas, quilombolas, afrodescendentes, pessoas que nao

puderam estudar ou completar sua escolaridade na idade prépria.

[...] lgualmente, requer o compromisso com os alunos com deficiéncia,
reconhecendo a necessidade de praticas pedagogicas inclusivas e de
diferenciacéo curricular, conforme estabelecido na Lei Brasileira de Incluséo
da Pessoa com Deficiéncia (Lei n.° 13.146/2015) (BRASIL, 2018, p. 15).
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Consideramos que as praticas pedagdgicas inclusivas ndo foram contempladas nos
documentos anteriores a 2015, devido ao ano de publicacdo da citada. O fracasso escolar na
disciplina Matematica, revelado por indicadores externos, entre eles o Sistema de Avaliacédo da
Educacdo Basica - SAEB (2021), Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de
Sao Paulo - SARESP (2021) e Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM (2023), como
também as avaliacfes produzidas nas escolas, geram uma presséo para que haja uma mudanca
por meio de inovacfes educacionais, importantes para o desenvolvimento profissional do
professor e para a diminui¢do do fracasso escolar dos alunos.

Em relagdo ao SARESP de 2021, na terceira série do Ensino Médio, o recuo ficou em
4,4%, de 276,6 para 264,2, o pior indice em onze anos, com 58,7% deles inseridos na menor
etapa de proficiéncia. No quinto ano do Ensino Fundamental, o recuo foi de 231,3 para 210,2.
O nono ano apresentou perdas de 5% e a queda foi de 259,9 para 246,7. Ja com relacdo ao
SAEB em 2021, a aprendizagem de Matemaética de alunos do quinto ano caiu de 228 pontos,
em 2019, para 217, em 2021, uma reducdo de onze pontos. Nos anos finais do Ensino
Fundamental, com avaliacdes feitas a alunos do nono ano, a queda foi de 263 para 256. No
ensino médio, a variacdo foi de 277 para 270.

Segundo os dados do Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA,
2022), o Brasil apresentou um desempenho médio de 379 pontos em Matematica. A pontuacao
é inferior a média do Chile (412), do Uruguai (409) e do Peru (391). Dos estudantes brasileiros,
73% registraram baixo desempenho nesta disciplina, abaixo do nivel 2 que € considerado pela
Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), o padrdo minimo
para que 0s jovens possam exercer plenamente sua cidadania. Entre os paises membros da
OCDE, o percentual dos que ndo atingiram o nivel 2 foi de 31%. Apenas 1% dos brasileiros
atingiu alto desempenho em Matematica (nivel 5 ou superior) (PISA, 2022).

Ainda nesta perspectiva os dados do Censo Escolar do Instituto Nacional de Estatistica
e Pesquisa (INEP, 2022) trazem a comparacdo entre o nimero de matriculas, entre as classes
comuns e classes especiais/escolas exclusivas, nos ensinos Infantil, Fundamental e Médio na
perspectiva da Educacdo Inclusiva, de 2010 a 2022, demonstrando que houve um aumento
consideravel no nimero de matriculas nas classes comuns, para todos os ciclos de ensino
mencionados. Ha 174.771 alunos matriculados no Ensino Infantil, em sala comum, contraposto
a 8.739 alunos matriculados em salas especiais/escolas exclusivas; no Ensino Fundamental
foram 914.557 matriculados em sala comum e 86.582 em salas especiais/escolas exclusivas;

por fim, no Ensino Médio foram 203.138 matriculados em sala comum e 1.095 alunos em salas
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especiais/escolas exclusivas. Ainda neste contexto, das matriculas na Educagdo Especial,
segundo o Censo Escolar (2022), 80.341 alunos tém baixa viséo e 7.308 séo cegos.

Devemos fazer uma reflexdo critica em relacdo aos sistemas de avaliacao dos alunos.
O foco na obrigatoriedade com maior énfase nas disciplinas de Portugués e Matematica aponta
para 0s possiveis contetidos que sdo mais explorados nas provas de dos sistemas de avalia¢do
externas. Demonstra-se, assim, que estdo preocupados em preparar os alunos para essas provas,
a fim de aumentar os indices de qualidade. Dessa forma, a formagcdo como sujeito critico €
desconsiderada.

Segundo Godoy, Gerab e Santos (2021):

[...] O fenémeno das avaliagBes externas parece ser universal e a sua
naturalizag&o tende a se concretizar. Cada vez mais essas avaliagdes tornam-
se elementos do cotidiano das nossas salas de aulas e a impressdo que se tem
é a de que pouca ou quase nenhuma reflexdo "critica" sobre elas sao realizadas
nos interiores das escolas. Professores e alunos passam a ser apenas reféns
delas (GODOY; GERAB; SANTOS 2021, p. 3).

Para Corti (2019), a reducdo da carga horéria das disciplinas tedricas de filosofia e
sociologia esta associada ao processo de precarizacdo da formacao dos estudantes, tendo em
vista que estas disciplinas dao suporte para uma leitura critica do mundo.

Se existe esta dificuldade por parte do professor com relagdo a Matematica e a sua
pratica pedagdgica, temos que falar também sobre a questdo do despreparo do professor no
atendimento do aluno com deficiéncia, em especial, do aluno com deficiéncia visual.

Podemos apontar como um dos fatores que contribuem para os obstaculos encontrados
pelos professores no processo de inclusdo a sua propria formacao, pois os cursos de licenciatura
em Matematica, por muito tempo, ndo apresentavam em sua grade curricular disciplinas
referentes a modalidade da Educacdo Especial. Entretanto, atualmente, sdo oferecidas
disciplinas como Lingua Brasileira de Sinais e Aprendizagem em Braille, em todos 0s cursos
de Licenciatura em ambito nacional. Entretanto, apesar da sua obrigatoriedade, em muitas
universidades as disciplinas ndo séo ofertadas, além disso, s6 essas medidas nao sao suficientes
para a complementacao de préaticas pedagogicas do professor em uma perspectiva inclusiva. De
acordo com Pereira (2006), sdo muitos os problemas que assolam a pratica docente no Brasil,
alguns estdo correlacionados com a formagéo inicial e continuada e outros que extrapolam os
limites do curso de formacao.

Para Pietropaolo, Campos e Silva (2012), a necessidade da formacéo continuada de
professores ndo se justifica apenas no sentido de complementar ou superar provaveis

deficiéncias oriundas da formagcé&o inicial, mas também para atender as demandas evidenciadas



73

pelas recentes propostas curriculares para a Educacdo Basica, que incorporam resultados de
pesquisas, sobretudo em relacdo as concepgdes de ensino aprendizagem, e que requerem do
professor uma profunda reflexdo sobre o seu fazer pedagdgico (PIETROPAOLO; CAMPOS;
SILVA, 2012, p. 381).

A escola tem, pois, o compromisso de reduzir a distancia entre a ciéncia cada vez mais
complexa e a cultura de base produzida no cotidiano, e a provida pela escolarizac¢éo. Junto a
isso tem também o compromisso de ajudar os alunos a tornarem-se sujeitos pensantes, capazes
de construir elementos categdricos de compreensdo e apropriacdo critica da realidade
(LIBANEO, 2001, p. 09).

Sabemos que ensinar Matematica é desenvolver o raciocinio l6gico, estimular o
pensamento independente, a criatividade e a capacidade de resolver problemas. N6s, como
educadores matematicos, devemos estar abertos as alternativas que sejam eficazes em aumentar
a motivagdo para aprendizagem, desenvolver a autoconfianga, a organizacgdo, concentragao,
atencdo, raciocinio logico-indutivo e 0 senso cooperativo de forma a desenvolver entre 0s
educandos, a socializacdo e aumentar as interacdes entre ele (MARTINS, 2009, p. 02). O
conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos como historicamente construido e
em permanente evolucdo (SANTOS, 2010, p.04).

Pelo fato de ndo saberem sequer 0s conteidos basicos, ou principalmente pelo fato de
esses professores nao terem visto em seus anos escolares uma relacdo clara entre os contedldos
e a sua realidade, alguns professores mostram-se também descontentes com 0s programas, que
sdo grandes e pouco flexiveis, restando, portanto, uma sensacéo de frustracéo e de insatisfacdo
pelo trabalho desenvolvido.

Os alunos, ao colocarem em comum seus processos intelectuais, ao aprenderem com
seus proprios raciocinios e com os dos outros, incorporam novas formas de pensar e de integrar
as informac0es. Estas atitudes dado énfase ao papel social e humano da Matematica na escola.

Santos (2010), acentua esta importancia ao afirmar:

[...] Na escola a crianga deve envolver-se com atitudes matematicas que a
educam nas quais ao manipula-las ele construa a aprendizagem de forma
significativa, pois o conhecimento matematico se manifesta como uma
estratégia para a realizacdo das intermediagdes criadas pelo homem, entre
sociedade e natureza (SANTOS, 2010, p.01).

Faz-se necessario o aprofundamento no ensino da disciplina, para estabelecer relagdes
matematicas visando ao ensino da Matematica com base na participacao ativa, direta e objetiva

da crianca na elaboracdo do conhecimento. Tais mudancas exigem um trabalho intelectual do
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professor, ao tomar decisdes particulares e coletivas por requerer uma bagagem conceitual
solida, com pleno dominio do contetdo. Assim, é necessario ter consciéncia de que nao basta
fazer um curso superior, € preciso investir na formacédo continuada. Ha que se ter em vista que,
se 0 volume de informacgdes for grande, mas o aprendizado ndo caminhar para a pratica,
transformar-se-8o apenas em simbolos da ineficacia profissional mediante a estas necessidades
que se tornam prementes.

E notorio que, com o passar dos anos escolares, esta aversdo a Matematica aumenta,
formando assim uma imagem negativa da disciplina. “[...] Portanto é preciso inverter a ideia de
que os alunos fracassam em Matematica porque ndo gostam dela: na verdade ndo gostam dela
porque fracassam™ (SILVA, 2009, p.122)

As Diretrizes Curriculares de Matematica (2008), afirmam que:

[...] A aprendizagem da Matematica consiste em criar estratégias que
possibilitam ao aluno atribuir sentido e construir significado as ideias
matematicas de modo a tornar-se capaz de estabelecer relages, justificar,
analisar, discutir e criar. Desse modo, supera o ensino baseado apenas em
desenvolver habilidades, como calcular e resolver problemas ou fixar
conceitos pela memorizacdo ou listas de exercicios (DIRETRIZES
CURRICULARES DE MATEMATICA, 2008, p. 45).

As Diretrizes Curriculares de Matematica (2008, p. 45) apontam, ainda, que 0 ensino
da Matematica foi amplamente discutido em encontros internacionais no final do século XIX e
inicio do século XX, depois desses adventos. Esses acontecimentos influenciaram os
professores a pesquisar, com o intuito de entender melhor as questdes de ensino, aprimorando
a préatica na fundamentacdo que extrapola o campo restrito da Matematica e abordando outras
areas como estudos da Psicologia, da Filosofia, da Sociologia e outros.

As Normas Profissionais para o Ensino da Matematica defendem que os alunos, na sua
aprendizagem da Matematica, deverdo ser capazes de formular e de resolver problemas, de
julgar o papel do raciocinio matematico numa situacdo da vida real e de comunicar
matematicamente (CUNHA, 2011, p. 03).

Seja qual for a concepcao de ensino que um professor possua, ele necessita dominar
um conjunto alargado de conceitos matematicos que lhe permitam planejar, compreender e
orientar o processo de aprendizagem dos seus alunos. Esse conhecimento permite, ainda, que o
professor diagnostique concepcdes errdneas manifestadas pelos alunos, dé maior ou menor
énfase a certos temas dos programas, interprete corretamente as intervencgdes dos seus alunos e
decida qual o tipo de estratégia de ensino mais adequada a abordagem de certos assuntos.
(ERNEST, apud CUNHA, 1998, p. 6).
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E imprescindivel que a disciplina de Matematica saiba dar aos alunos um papel mais
ativo na construgdo do seu proprio conhecimento, no entanto, podemos citar que a maioria dos
professores insiste na pratica do tradicional, sem referéncia ao que os alunos ja sabem e 0s
tratam como se nada soubessem até que os ensinem. Mas, ao contrario dessa aprendizagem
escolar, o cotidiano enriquece os numeros de significado, levando-nos a pensar que um dia
poderemos ter uma aprendizagem escolar que seja também cotidiana. A escola s6 precisa
descobrir o conhecimento que cada crianca traz consigo e expandi-lo. “[...] Pois os contetidos
de Matematica sdo unicos, havendo, porém, diferentes formas de aborda-los" (SADOVSKY,
2007, p. 105).

E recomendavel que o professor de Matematica incentive o estudante a reduzir
situacOes concretas a modelos matematicos, para despertar o interesse do aluno, provocando-o
para a investigacdo, criando assim habitos Uteis nos alunos. Todavia, trata-se de meios e ndo de
fins. Ndo se muda o ensino da Matematica de um dia para o outro. E necessario um
planejamento a médio e longo prazo, com a participacdo ativa e indispensavel de todas as
pessoas com relacdo direta ou indireta com o ensino da Matematica.

Sabemos da importancia que exercem as interacdes professor e aluno, bem como da
interacdo entre os proprios alunos. Estas interacdes vao influenciar diretamente o que se ensina
e como se ensina. Dessa forma , quando o professor utiliza a estratégia por meio de uma
dindmica em que os alunos colaboram entre si no processo de aprendizagem, isto torna a aula
mais enriquecedora e oportuniza novas aprendizagens, que nao estdo presentes no ensino
tradicional.

Os professores precisam fornecer aos alunos tarefas de aprendizagem que apresentem
algum desafio, mas estejam ao seu alcance, e ajuda-los a realiza-las com sucesso. Isso aumenta
a autoconfianca dos alunos, que cresce a medida que experimentam sucesso na aprendizagem,
bem como diminui em confronto com fracassos repetidos (VASCONCELOS, 2008, p. 13).

Ja na perspectiva de uma ciéncia dindmica e questionavel, que admite diferentes
formas de célculo e de pensamento, podemos aprender com os erros [...] € para todos, pois 0
conhecimento constréi-se com a colaboracdo e 0 empenho de todos, onde cada um d& o que
tem, o que pode e 0 que sabe capaz de acionar um tipo de ensino que privilegia e valoriza um
processo de ensino-aprendizagem ativo. (VASCONCELOS, 2008, p. 16).

Por meio de confrontos entre diferentes ideias, a pratica conduz a teoria e isso resulta
em muito estimulo, empenho e organizagdo desse saber, admitindo varias solugdes para uma

mesma situacao e estimulando a cooperagéo e a criatividade nos trabalhos com autonomia.



76

Faz-se necessario repensar a formacdo inicial dos futuros professores que,
provavelmente, irdo trabalhar Matematica com alunos na Educacéo Bésica, logo se torna

relevante, tendo em vista que, segundo Gomes (2002, p. 363),

[...] a aprendizagem Matemética ainda se constitui em um grande problema,
tanto para os alunos quanto para os professores que estdo sendo formados nos
cursos de Pedagogia, o que favorece a cria¢do de sujeitos fobicos e analfabetos
matematicamente (GOMES, 2002, p. 363).

Confirmando o pensamento do autor, Pavanello (2001) acredita que muitas das
dificuldades dos alunos em relagdo ao tema estudado, no caso da Geometria, podem estar
relacionadas a atuacdo didatica do professor. Isso se estende também, aos professores de
Matematica, que possuem a formacao de Matematica, entretanto ndo se sentem preparados para
atuar em sala de aula.

Para Gomes (2002), portanto, é importante considerar que nenhum professor consegue
criar, planejar, gerir e avaliar situacGes didaticas eficientes, sem que tenha um dominio dos
conteidos especificos das areas de conhecimentos. Dessa forma, o autor defende que a
aquisicdo e a compreensao de conceitos matematicos fundamentais deveriam ocorrer nos cursos
de formacdo inicial.

Para Barreto e Barbosa (2021):

[...] Compreende-se que um ambiente educativo é inclusivo, 8 medida que nele
0 aluno se sinta a vontade para produzir enunciados, se constituindo
protagonista da sua aprendizagem. Nessa perspectiva, cabe ao docente a
fungdo de elaborar, propor, constituir, fomentar e manter um ambiente que
potencialize o aprendizado do aluno condizente com o contexto, no qual
estamos - professor e alunos - imersos (BARRETO; BARBOSA 2021, p. 96).

Passemos agora a tratar do ensino da Matematica para o aluno cego.

Necessario ter um olhar critico em relacdo aos recursos didaticos manipulativos
utilizados pelos professores em sua pratica pedagdgica, no ensino da Matematica, visando a
avaliar se tal pratica contribui para a inclusdo ou a exclusdo de alunos com deficiéncia visual,
devendo intensificar 0 uso de materiais concretos, para ajudar na abstragdo dos conceitos
(FERRONATO, 2002, p. 48).

Com relagéo aos procedimentos, podemos perceber que, ao discutirmos os problemas
enfrentados em relacdo a Educacéo, ficou evidente que, infelizmente, alguns professores ndo
tém adotado um procedimento que favoreca o processo de ensino aprendizagem. Podemos
verificar isso, na forma pela qual o professor aborda alguns contetdos, utilizando na hora da

explicacdo falas que ndo permitem uma compreensdo clara por ndo contextualizar para os
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alunos aquilo que ele esta sendo explicado, consequentemente o aluno permanece apatico, sem
uma participagdo efetiva nas atividades escolares. Pois ndo basta introduzir um recurso
adaptado, se ndo houver a mediacdo e a intervencdo do professor no momento que se esta
ensinando e desenvolvendo a atividade escolar.

Conforme Guarda, Rezende, Gongalves, Pinto (2021) afirmam que existe uma riqueza
advinda das tecnologias digitais no ambiente educacional, contudo , néo se pode negligenciar
as possibilidades que tecnologias analdgicas possibilitam as préaticas pedagdgicas, mesmo
porque tais recursos tecnoldgicos nem sempre sao acessiveis nas escolas. E existem situagdes
em que os recursos analdgicos favorecem mais no processo de aprendizagem, como no caso de
alunos com deficiéncia visual, sendo essencial para o desenvolvimento de contetidos escolares,
favorecendo uma participacdo mais ativa destes educandos em sala de aula. A formacao de
imagens mentais necessarias para a construcdo adequada de conceitos é beneficiada pela
utilizacdo de materiais concretos em diversos contextos de aprendizagem, desde o Ensino
Fundamental até o Ensino Superior, e em diferentes areas do conhecimento. No trabalho com
estudantes com deficiéncia visual, € fundamental a utilizacdo de recursos identificaveis pelo
tato, cujas caracteristicas sensoriais ndo podem ser reproduzidas por meio de telas de
computador. Como apresentado por Bernardo, Garcez e Santos (2019, p. 27), recursos didaticos
de natureza tatil proporcionam uma participacdo mais efetiva nas aulas e possibilitam aos
alunos o acesso aos conteddos com grande apelo visual, respeitam suas especificidades e
necessidades, estimulam outros sentidos por meio das texturas, do alto relevo e contribuem de
forma positiva para o processo de ensino aprendizagem.

As exigéncias cada vez maiores em relacdo ao dominio das tecnologias sdo

expressamente apresentadas na BNCC, quando:

[...] PropBe que os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e
planilhas eletronicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal
valorizagdo possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser
estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio da
interpretacdo e da elaboracéo de fluxogramas e algoritmos (BNCC 2017,
p.517).

Ainda de acordo com Guarda, Rezende, Gongalves, Pinto (2021), as tecnologias, como
o multiplano, abrem novas oportunidades educacionais para os estudantes com deficiéncia,
como a possibilidade de desenvolvimento de habilidades do Pensamento Computacional (PC).
Nesse contexto, uma tecnologia analdgica amplamente utilizada em situagdes de aprendizagem
da Matematica desenvolvida, para estudantes com deficiéncia visual, é o multiplano. E um

recurso didatico que permite o desenvolvimento de contetdos de diferentes componentes
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curriculares, em especial da Matematica, de forma acessivel. O multiplano, também conhecido
como “Kit Multiplano” consiste em uma placa retangular, contendo 26 linhas e 21 colunas
perpendiculares com varias perfuracdes equidistantes de mesmo diametro, uniformemente
distribuidas; uma placa circular, com 72 furos em sua circunferéncia e 13 furos no interior,
sendo um deles no centro do circulo; varias pecas que podem ser encaixadas nas placas, como
pinos, elasticos, barras para estatisticas, fixadores, hastes, argolas, e pecas coloridas com
numeros e simbolos identificados em Braille e na lingua natural. O recurso foi criado por
Ferronato (2002) como um aprimoramento do geoplano (geoboard) que € um recurso didatico
desenvolvido em 1961 pelo matemético Caleb Gattegno, voltado especialmente para o ensino
e aprendizagem de geometria plana. Sua criagdo partiu da experiéncia do autor com um aluno
cego que encontrava dificuldades para aprender os conteudos de Matematica pelos métodos
tradicionais e, ao perceber tal dificuldade, buscou formas para que tal conte(do pudesse tornar-
se acessivel para todos os alunos e ndo sé para o aluno cego. Dessa forma , desenvolveu um
material que permitiu que o aluno cego construisse o seu proprio conhecimento matematico, a
partir de suas experiéncias com o material desenvolvido.

Devido a escassez de recursos e métodos apropriados para o processo de ensino e
aprendizagem de conteldos matematicos para estudantes cegos, o multiplano se apresentou a
época como uma excelente alternativa que possibilitava a representacdo de diferentes objetos
matematicos, proporcionando experiéncias concretas por meio do tato e amenizando as
dificuldades desses estudantes. Além disso, pelo fato de poder agregar representacfes em
Braille e a tinta, o recurso didatico pode ser utilizado por todos os alunos, o que possibilita estar
alinhado com o paradigma da Educacdo Inclusiva, expresso na UNESCO (1994).

A diversidade de itens que compdem o Kit Multiplano permite o desenvolvimento de
diversos conteidos da Matematica escolar, como algoritmos de operacGes aritméticas, fracdes,
plano cartesiano, func@es, construcdo e identificacdo de figuras geométricas, trigonometria,
elementos de estatistica e probabilidade, matrizes e determinantes, produtos notaveis, equacoes
e sistemas de equacdes, potenciacao e radiciacdo, entre outros. Conforme Guarda, Rezende,
Gongalves, Pinto (2021), o multiplano contribuiu para a evolugdo da construgdo dos
conhecimentos matematicos trabalhados, no aumento do nivel de aprendizado dos alunos, o
processo de aprendizagem dos alunos cegos e/ou com baixa visdo foi enriquecido com a
adaptacdo de metodologias e o uso de materiais concretos e contribuiu para melhor assimilagédo

dos conceitos e contetdos (Figura 2).
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Fonte: Disponivel em: https://multiplano.com.br/produto/kit-multiplano-braile/

Segundo Brito (2022), tal recurso pode ser usado ndo sé por alunos cegos, mas por
todos os alunos, como apoio para as atividades escolares, instrumentalizando-os. A utilizagdo
da ferramenta tem especial destaque na Geometria e na Algebra, possibilitando a identificacdo
das figuras geométricas e de suas caracteristicas pelo tato, facilitando assim o calculo de areas,
a exploragdo de teoremas, identificacdo de tridngulos, quadrilateros e demais poligonos,
construcdo de graficos de funcdes, resolucdo de equacdes e dentre outros conteidos ligados a
Matematica.

As exposicdes dos contetdos devem ser descritivas e concretas e, quando possivel, o
professor deve possibilitar ao aluno cego a manipulacéo de objetos e materiais, que sejam 0s
mais proximos possiveis do real e facilitem a compreensdo e a participagdo nas atividades
(Fiorini et al., 2013). E essencial que os recursos didaticos possuam estimulos visuais e tateis
que atendam as diferentes condicdes visuais.

Segundo Ferronato (2002), com o multiplano, é possivel ensinar Matematica do
Ensino Bésico ao Superior para alunos com deficiéncia visual ou ndo. Segundo Brito (2022),
com o0 uso deste material concreto nas salas, espera-se oportunizar uma inclusdo de forma
efetiva e possibilitar a eliminacdo dos medos destes alunos que ndo viam a Matematica como
algo possivel de se aprender.

Com o intuito de testar o material a quem possui cegueira congénita e para verificar a
sua eficiéncia, do material, Ferronato (2002, p. 78) fez um teste com uma deficiente cegueira
congénita, onde comenta: “[...] Apesar de nunca ter enxergado, L. A. S. conseguiu manusear o
material com a mesma facilidade que os outros cegos que manusearam o Multiplano, comecou
a perceber o significado dos conteudos”; “[...] Eu via as fungdes como um monte de formulas
e as decorava; ndo sabia se aprendia porque procurava evitar.[...] Com o Multiplano a coisa é

diferente; o tempo inteiro € descoberta. O fato de poder construir é fascinante pois significa que
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eu estava aprendendo, pois se ndo tivesse entendido, ndo ia conseguir construir. E muito legal
chegar a uma finalidade que tem sentido sem ser de forma mecanica”, comenta ela.

Consta nos PCNs de Matematica (1998) que:

[...] fruto da criacdo e invengdo humanas, a Matematica ndo evolui de forma
linear e logicamente organizada. Desenvolve-se com movimentos de idas e
vindas, com rupturas de paradigmas. [...] Uma instancia importante de
mudanca de paradigma ocorreu quando se superou a Vvisdo de uma Unica
geometria do real, a Geometria Euclidiana, para aceita¢do de uma pluralidade
de modelos geométricos, logicamente consistentes, que podem modelar a
realidade do espaco fisico (BRASIL, 1998, p. 25).

Guimardes E Perovano (2020) afirmam que a abordagem de geometrias nao-
euclidianas € pouco comum no ensino de Matematica das escolas e universidades, apesar de
constarem em documentos oficiais brasileiros, como os Pardmetros Curriculares Nacionais de
Matematica, as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio e Base Nacional Comum
Curricular. Consideramos que abordar conteudos da Geometria Esférica na Educacdo Bésica
possibilita que o aluno possa relacionar tal conhecimento com seu cotidiano, compreender 0s
diferentes modelos geométricos que o cercam, ampliando o repertorio de seu pensamento

geomeétrico.

[...] A Geometria apresentada aos alunos da Educacéo Basica é a Geometria
Euclidiana, proposta por Euclides, de forma axiomatica, e "muitas vezes, 0s
contetdos geométricos sdo tratados isoladamente, apresentados e exauridos
num Gnico momento (BRUM; SCHUHMACHER; SILVA, 2015, p. 3).

O que também se observa em termos escolares é que, com frequéncia, o ensino da
Geometria é iniciado ressaltando o constante, o0 permanente e o fixo; por exemplo, a posicdo da
figura, o total de lados, a igualdade de lados e de angulos. Essas propriedades parecem
aceitaveis as criancas quando a figura esta na posicdo frontal, que é um caso particular da
realidade. Tal opc¢édo de ensino se assemelha a mostrar uma foto de um objeto em movimento,
com a pretenséo de que ela revele o tipo de movimento do objeto. Esse modo de ensinar dificulta
o0 reconhecimento do quadrado como caso particular de retangulo e do losango (LORENZATO,
2015, p. 12).

Essa forma de ensinar comumente adotada, como os citados pelos autores, limita a
construcdo do conhecimento do aluno a casos especificos e dificulta 0 acesso a uma interacéo
mais dindmica com o conhecimento. Para Coutinho (2001), a abordagem de outras geometrias
em sala de aula possibilita ir além das ideias apresentadas por Euclides até porque "[...] existem
objetos que se encontram na natureza que exigem conhecimentos que transcendem a Geometria
Euclidiana” (BRUM; SCHUHMACHER; SILVA, 2015, p. 5).
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Depois dessas consideracOes a respeito da geometria, apresentamos o material
Geoplano que é um recurso utilizado no ensino da Matemaética para alunos com deficiéncia
visual. Embora tenha sido criado para este publico, o geoplano pode ser utilizado com os demais
alunos.

Segundo Lima, Perovano, Guimarées (2020):

[...] O ensino de Geometria para Deficientes Visuais A busca por compreender
como um deficiente visual aprende Geometria deve ser feita pela pergunta:
como um aluno aprende Geometria? Todas as pessoas sao diferentes e cada
um aprende a seu modo. Ser uma pessoa cega ou com baixa visdo ndo afeta
suas capacidades cognitivas. De fato, 0 que muda é a maneira pela qual o
sujeito ira acessar o conhecimento (LIMA; PEROVANQO; GUIMARAES,
2020, p. 10).

Segundo Assis e Santos (2020):

[...] O Geoplano é um material concreto didatico para o auxilio do ensino-
aprendizagem de Matematica, sobretudo, no que diz respeito a geometria
plana. Seu tabuleiro é construido sob superficie plana, onde sdo fixados em
linhas paralelas de mesmo espagamento, pregos ou similares (ASSIS;
SANTOS 2020, p. 66).

De acordo com Assis e Santos (2023), para o0 sujeito que possui um conhecimento
matematico por mais basico que seja, sdo inimeros os beneficios advindos deste
conhecimento. A exemplo disso, as no¢gdes geométricas sdo de grande utilidade quando
lidamos com formas, tanto, que seus atributos sdo explorados pelos estudantes desde
cedo, visto que "[...] constituem parte importante do curriculo de Matematica no Ensino
Fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento
que Ihe permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em
que vive" (BRASIL, 1997, p.39).

Silva (2014, p. 17) relata que “[...] o Geoplano, assim como outros materiais
manipulaveis, oferece um apoio mental, facilitando aos alunos a abstracdo de conceitos
algébricos ou geométricos e auxiliando no desenvolvimento de varios contetidos da disciplina
de Matematica.

A autora aponta, ainda, para a existéncia de uma diversidade extensa desse material e
entre 0s mais comuns estdo as versOes adaptadas para o ensino-aprendizagem de temas
relacionados a geometria euclidiana plana e as versdes com sistemas de coordenadas cartesianas
que permitem representar fungdes elementares, distancias etc. Por ser um material manipulavel,

permite que pessoas com deficiéncia visual, por exemplo, tenha acesso aos contetdos de
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diversas areas da Matemaética, como também, pode ser usado para auxilio de discentes sem
deficiéncia.

Conforme Borba, Santos, Cardoso (2022), o Geoplano foi desenvolvido como um
material Iddico com o objetivo pedagdgico para o ensino de figuras planas, criado
especialmente para os alunos com deficiéncia visual, mas que também pode ser utilizado para
os outros alunos, mostrando-se como um recurso inclusivo. Conforme a pesquisadora, tal
recurso despertou a curiosidade das criangas e foi utilizado por todos os professores que viram
a sua aplicacao.

Sdo abordados conceitos importantes da Matematica como: grandeza, perimetros,
medidas, areas, coordenadas e formas geométricas. O material desenvolvido tem por finalidade
auxiliar e atender algumas unidades tematicas e habilidades do ensino da Matematica, podendo
ser adaptavel de acordo com o que for elaborado pelo professor, como, por exemplo, o trabalho
com coordenadas, plano cartesiano, formas geométricas, areas e perimetros, entre outras
habilidades da Base Comum Curricular (BNCC).

Podemos dizer que, segundo Borba, Santos, Cardoso (2022), os resultados obtidos
tanto na construcdo como na utilizacdo do geoplano tém sido vistos como satisfatérios e de
grande valor para as préaticas pedagdgicas no ensino da Matematica. Isso acontece, visto que
possui um custo baixo, € inclusivo e proporciona diferentes atividades em sua aplicabilidade.
As atividades no geoplano podem ser resolvidas sem ajuda visual, simplesmente com uso do
tato, € possivel extrair as informac6es desejadas das figuras. Além do mais, pode-se construir
figuras geométricas planas, sendo conhecidas algumas de suas caracteristicas.

Conforme Assis, Santos (2023), a utilizacdo de materiais concretos apropriados
contribui significativamente para minimizar estas dificuldades, visto que ele engloba a
ilustracdo e o tato, possibilitando, mediante esse recurso, auxiliar no apoio ao ensino de
Matematica e, ndo s para alunos com deficiéncia visual, mas para aqueles que ndo a possuem.
Tal instrumento pedagogico possibilita a construcdo do conhecimento tedrico e o
desenvolvimento de valores humanos, por permitir a interacao dos alunos.

Em vista da formacdo de conceitos matematicos e as dificuldades que o aluno cego
encontra neste processo de aquisicdo do conhecimento, faz-se necessario pensar na importancia
do uso de materiais e recursos didaticos que possibilitem tal aprendizado.

E o conceito que permite a reflex3o e abre horizontes de pontos de vista sobre o mundo,
0 homem e a realidade. Branddo et al. (2016, p. 70) ressaltam que o fundamental é que os
discentes com deficiéncia visual tenham garantido o acesso a informacao por meios em que

tenham condicGes de explorar materiais concretos, ndo somente por meio de explicacdes pela
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audicdo e sim pelo manuseio e exploracdo de materiais adaptados, confeccionados com intuito
de facilitar a aprendizagem do deficiente visual.

A Matematica na Educacao Infantil ndo é apresentada como uma disciplina, tendo em
vista que, nessa etapa da Educacdo Basica, existe o fomento de diversas experiéncias que
promovem o contato ndo apenas com as no¢es matematicas, como também com a leitura e a
escrita. Existem alguns documentos norteadores para uma prética educativa que possibilitem
praticas docentes sobre nogdes matematicas como, por exemplo, formas geométricas, nimeros,
nogdes de tempo e espaco.

Nesse sentido, apresenta-se o Referencial Curricular Nacional para a Educacéo
Infantil - RCNEI (BRASIL, 1998), bem como a BNCC (BRASIL, 2018), documentos que
apresentam experiéncias sdo propiciados por meio de atividades ludicas, brincadeiras e
interacdes.

O RCNEI é um documento que orienta as praticas pedagdgicas docentes no ambiente
escolar, ndo apenas no que se refere aos conhecimentos matematicos, mas também de leitura e
escrita, por exemplo. A linguagem Matematica ocorre e esta presente em diferentes situacoes
do cotidiano e, com certeza, o contato com esta linguagem se estabelece desde a tenra idade das
criancas. Dessa forma , o que ocorre ndo € uma imposicdo de realizar calculos matematicos,
mas, sim, de fomentar o contato com esse conhecimento cientifico. O RCNEI (BRASIL, 1998,
p- 207) salienta que: “[...] As criangas, desde o nascimento, estdo imersas em um universo do
qual os conhecimentos matematicos sdo parte integrante”. As criangas envolvem-se em uma
série de situac@es relacionadas com nameros, relacdes entre quantidades, nog¢bes sobre espagco.
Utilizando recursos proprios e pouco convencionais, elas realizam por intermédio das
brincadeiras, a contagem e algumas operacOes para resolver problemas cotidianos, como
conferir figurinhas, marcar e controlar os pontos de um jogo, dividir as balas com os amigos,
indicam sua idade utilizando os dedos isto ocorre também quando trabalham com o dinheiro e
realizam tais operagdes em sua manipulagéo etc.

Também observam e atuam no espaco ao seu redor e, aos poucos, vao organizando
seus deslocamentos, descobrindo caminhos, estabelecendo sistemas de referéncia, identificando
posicdes e comparando disténcias [...]. Como podemos perceber, ao estimular e oportunizar
situacOes de aprendizagem atraves da interacdo com estes saberes matematicos, estimula-se o
desenvolvimento do seu raciocinio.

A BNCC (BRASIL, 2018) apresenta cinco campos de experiéncia/de aprendizagem
para as criangas na Educacao Infantil. Esses campos de experiéncias norteiam os objetivos de

aprendizagem nessa etapa da Educacao Basica, a saber: O eu, o outro e 0 nos; Corpo, gesto e
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movimentos; Tragos, sons, cores e formas; Escuta, fala, pensamento e imaginagéo, e por fim;
Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacées. O campo de experiéncia: Espagos,
tempos, quantidades, relacbes e transformacdes ressalta dentre outras experiéncias, o contato

das criancas com a linguagem Matematica, salientando que:

[...], as criangas também se deparam, frequentemente, com conhecimentos
matematicos (contagem, ordenacdo, relacdes entre quantidades, dimensdes,
medidas, comparagdo de pesos e de comprimentos, avaliacdo de distancias,
reconhecimento de formas geométricas, conhecimento e reconhecimento de
numerais cardinais e ordinais etc.) que igualmente agucam a curiosidade. [...].
(BRASIL, 2018, p. 43).

A Educacao Infantil se constitui como uma etapa importante da vida e que merece sua
atencdo especial para que a crianca se desenvolva em todas as suas potencialidades, propiciando
um contato direto com este saber. O aprimoramento dessas aprendizagens vai ocorrer nas etapas
seguintes do Ensino Fundamental e nas demais etapas da escolarizacao.

A crianca esta aberta para a aprendizagem, pois sua curiosidade se apresenta de forma
visivel a partir das interacdes, perguntas e o querer saber sobre tudo. Cabe a todos os que
participam do processo educacional da crianca criar um ambiente favoravel a essa
aprendizagem significativa, pois, para a crianca, € no fazer que se aprende, ou seja, é na acao
direta sobre os objetos e na sua interagdo com o0 outro que se viabiliza o processo do
conhecimento na formacao dos conceitos.

Neste sentido, j& no Ensino Fundamental - anos iniciais, a BNCC (BRASIL, 2018)
salienta que as experiéncias das criancas na Educacéo Infantil devem ser retomadas, como, por
exemplo: nameros, formas e espaco, entre outros conhecimentos, de forma que possam ser
aprimoradas ao longo dos anos. No que se refere a area de Matematica, a BNCC (BRASIL,
2018) apresenta cinco unidades tematicas que orientam as competéncias e aprendizagens a
serem desenvolvidas pelas criancas, sdo elas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas e por fim, Probabilidade e Estatistica. Nesse sentido, os docentes devem promover,
desde o primeiro ano do Ensino Fundamental, o contato das criangas com essas unidades
tematicas, de forma que, nos anos finais do Ensino Fundamental, essas aprendizagens possam
ser aprimoradas.

De acordo com a BNCC (2017):

[...] No Ensino Fundamental, as habilidades da area de Matematica foram
organizadas em unidades de conhecimento, tendo-se feito o esforco de
apresentd-las de forma articulada, de maneira a estabelecer a devida
correlagdo entre elas (BNCC, 2017, p. 520).
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Nas Orientacbes Curriculares para o Ensino Médio- (OCEM) (2006) sdo

recomendadas situacdes que desenvolvam

[...] capacidade de resolver problemas praticos do quotidiano, como, por
exemplo, orientar-se no espago, ler mapas, estimar e comparar distancias
percorridas, reconhecer propriedades de formas geométricas bésicas, saber
usar diferentes unidades de medida (BRASIL, 2006, p. 75).

Atualmente, a (BNCC) (BRASIL, 2017) recomenda que ao abordar o conceito de
espaco, sejam trabalhadas outras relacdes, além das euclidianas, tendo em vista que estas sao
componentes para o processo de alfabetizacdo cartografica.

Em relacdo ao Ensino Médio, a BNCC (2017) traz que:

[...] Esses diferentes campos da Matemética sdo integrados de forma ainda
mais consistente. Para tanto, sdo definidos, nessa etapa, um conjunto de pares
de ideias fundamentais que produzem articulagdes entre os varios campos:
Aritmética, Algebra, Geometria, Probabilidade e Estatistica, Grandezas e
Medidas - e que sdo importantes para 0 desenvolvimento do pensamento
matematico. Estes sdo os pares de ideias fundamentais adotadas: variacdo e
constancia; certeza e incerteza; movimento e posicao; relagdes e inter-relagdes
(BNCC, 2017, p. 522).

Com base nos recentes documentos curriculares brasileiros, a BNCC leva em conta
que os diferentes campos que compdem a Matematica renem um conjunto de ideias
fundamentais que produzem articulacdes entre eles: equivaléncia, ordem, proporcionalidade,
interdependéncia, representacdo, variacdo e aproximacdo. Essas ideias fundamentais séo
importantes para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos e devem converter-
se, na escola, em objetos de conhecimento (BNCC, 2018, p.268).

De acordo com Jesus e Macedo (2023),

[...] sdo véarios os aspectos que norteiam as dificuldades encontradas na
Educacdo Basica com relacdo ao ensino da Matematica, desde os aspectos
sociais, até os aspectos psiquicos, principalmente, na maioria das vezes, pela
falta de formacdo continuada dos profissionais de Educacéo.

Nesse sentido, observamos as propostas da BNCC que retratam o
comprometimento do letramento matematico no Ensino Fundamental, no que
se refere as competéncias e habilidades, que venham a favorecer o
desenvolvimento e compreensdo dos conhecimentos matematicos, auxiliando
o raciocinio légico e critico (BNCC 2023, p.733).

Conforme ja citado anteriormente, poderemos mudar significativamente o panorama
da Educacao, se os professores tiverem a formacdo embasados na teoria, para que ndo sejam
meros reprodutores de conhecimento, pois sabemos que se ndo compreenderem porque ensinar

tais contetidos, ndo conseguirdo diante da dificuldade de um aluno, encontrar estratégias para
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auxiliad-lo neste processo de aprendizagem. A teoria deve acompanhar a pratica do professor,
para que o ensino ndo seja desconectado com a vida dos educandos, causando desmotivagéo
para os estudos e sentimento de fracasso. Precisamos de uma escola viva onde os alunos se

descubram como produtores de ideias e possam se tornar protagonistas de suas préprias vidas.

5.1 O processo de aquisi¢ao de conceitos matematicos pela crianga cega

O ensino da Matematica deve extrapolar os muros da escola, ou seja, trazer para o
aluno a conexao com as diferentes atividades da vida, nas quais ele faz uso deste conhecimento.
Somente assim a Matematica ensinada nas salas de aula deixara de ser algo mecéanico, calcado
apenas na memorizagao.

De certo, como ja foi mencionado, os conhecimentos matematicos sdo imprescindiveis
para a vida em sociedade. Utiliza-se a Matematica no cotidiano, em atividades habituais. Dessa
forma, ela esta presente nos simples afazeres da vida comum, ou seja, em uma compra no
supermercado, pagamento de uma fatura, para a localizacdo de um determinado enderego ou
quando se faz uso das medidas para fazer uma receita, por exemplo.

Sabendo a importancia da Matematica na vida do sujeito, pois por meio dela é possivel
uma formacao de individuos reflexivos e criticos, com capacidade de raciocinio Idgico, e que
por meio destas habilidades desenvolvidas poderédo viver em sociedade de forma a atuar com
poder para modifica-la. Assim sendo, a Matematica esta para além dos nimeros/algarismos,
ndo pode ficar nas praticas pedagdgicas que as tornam como conteddos de atividades de
mecanizacao e memorizacao, perdendo a conexdo com a vida.

Destarte, a BNCC (BRASIL, 2018, p. 265) enfatiza que

[...] o conhecimento matemético é necessario para todos os alunos da
Educacdo Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea,
seja pelas suas potencialidades na formacao de cidaddos criticos, cientes de
suas responsabilidades sociais (BRASIL, 2018, p. 265)..

Branddo (2006, p. 19) salienta que uma das dificuldades da aprendizagem de
Matematica esta na forma pela qual o professor aborda os contetidos, quaisquer que sejam, nao
dando significado pratico nem apresentando-os de forma que o estudante desenvolva um
raciocinio logico e critico.

De fato, a citagdo promove uma reflexdo sobre como o ensino da Matematica é
desenvolvido em sala de aula, muitas vezes de forma mecanica e sem sentido para o aluno.

Assim sendo, é comum os professores reproduzirem em suas aulas o ensino apreendido durante
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a sua formacgdo na Educacdo Bésica ou até mesmo na Educacdo Superior. Em suma, faz-se
necessaria uma reflexdao docente, que culmine em mudancas metodoldgicas nesse processo de
ensino, em que possa promover experiéncias instigadoras que despertem no aluno o interesse
pelo contetdo a ser estudado, ndo de forma obrigatoria, mas de maneira prazerosa e
significativa, contribuindo assim para o seu processo de formagéo.

A BNCC (2017) prescreve a producdo de argumentos por parte dos alunos como uma
das competéncias gerais da Educacdo Basica e orienta o docente a conduzir o aluno a dispor
das seguintes competéncias: “[...] utilizar estratégias, investigar, interpretar, construir modelos,
resolver problemas, e estabelecer conjecturas, a respeito de diferentes conceitos que envolvem
a Matemética (BNCC, 2017, p. 522).

De acordo com Lin (2018), a argumentacdo é vista como um método comunicativo
onde duas ou mais pessoas empregam uma linguagem Matematica. Segundo Maher e Martino
(1996), os alunos participantes de um ambiente comunicativo se sobressaem no processo de
justificativa.

Conforme Barreto e Barbosa (2021, p. 95), ao falarem sobre a argumentacéo, reforcam
a ideia dos autores que “[...] os deficientes visuais se destacam neste processo de justificagdo,
considerando que devido suas limitagcBes o justificar de forma oral é conseguinte de sua
caracteristica como deficiente visual.

Portanto, o ensino da Matematica € indicado como disciplina essencial na formacao
da pessoa; como componente curricular necessario e importante para a formacdo de sujeitos
criticos, cientes de seus direitos e deveres na sociedade.

As vivéncias prazerosas se fazem necessarias para que haja um interesse por parte dos
discentes em participar € em se envolver com este ambiente de aprendizagem e é dever das
instituicGes de ensino oportunizar tais ambientes que sejam cheios de significados para 0s
alunos.

Quando o docente ndo tem a clareza dos objetivos a serem alcancados em cada etapa,
0 gue ensinar e para que ensinar, ha prejuizo no processo de ensino e aprendizagem, tornando
mais dificil e impedindo que o aluno se desenvolva neste processo de aquisicdo do
conhecimento. Tendo em vista isto, o docente tem o papel de fomentar este ambiente favoravel
a aprendizagem, com 0 encorajamento para que o aluno atue de forma autbnoma, levando-o a
pensar e refletir de forma critica sobre as situa¢fes-problemas.

Sendo assim, é dever do docente que conhega os direitos de aprendizagem dos alunos

durante o seu processo de formac&o educacional, em cada area de conhecimento. O Ministério
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da Educagdo (MEC), por meio da Secretaria de Educacdo Basica, desenvolveu o documento
intitulado “Elementos Conceituais e Metodoldgicos para Definicdo dos Direitos de
Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de Alfabetizacdo (1.°, 2.° e 3.° anos) do Ensino
Fundamental” (BRASIL, 2012) no qual apresenta os direitos de aprendizagem na area da
Matematica que deverdo ser desenvolvidos ao longo do ciclo de alfabetizacdo, que até entdo
era finalizado no terceiro ano do Ensino Fundamental. Alguns destaques: Perceber a
importancia da utilizacdo de uma linguagem simbdlica universal na representacdo e modelagem
de situacdes matematicas como forma de comunicacdo. (BRASIL, 2012, p. 67); Desenvolver o
espirito investigativo, critico e criativo, no contexto de situagcBes problemas, produzindo
registros préprios e buscando diferentes estratégias de solucdo. (BRASIL, 2012 p. 68); Fazer
uso do calculo mental, exato, aproximado e de estimativas. Utilizar as Tecnologias da
Informacéo e Comunicacéo potencializando sua aplicacdo em diferentes situacoes.

Ressalta-se que, entre esses direitos de aprendizagem, é acentuada a importancia do
desenvolvimento do pensamento critico, reflexivo e investigativo durante o processo de
aprendizagem da Matematica, de forma que os discentes se tornem protagonistas em seu
processo de formacdo, desenvolvendo a sua autonomia de forma criativa, por meio da
realizacdo de situagcdes-problemas, em que os discentes sejam convidados/instigados a serem
investigadores em busca da solugé&o.

Esse momento depreende a atencdo e o pensar critico discente, em que, sozinho ou em
grupo, ele busca formas/maneiras de alcancar o resultado, ou seja, encontrar a solucédo de um
problema apresentado pelo professor. Sabe-se das dificuldades de muitos discentes ao se
depararem na escola com o ensino de Matematica, seja por experiéncias ndo satisfatérias com
a disciplina em anos anteriores, ou por dificuldades de compreendé-la. No entanto, evidencia-
se a seguinte reflexdo: Se a aprendizagem Matematica ja é dificil para muitos alunos videntes,
ou seja, que visualizam o que o professor representa/escreve na lousa, como ocorre a
aprendizagem de contetdos matematicos para os alunos com deficiéncia visual? O Ministério
da Educacdo (MEC), por meio da Secretaria de Educacéo a Distancia, apresentou em 2000, um
fasciculo/caderno da TV Escola sobre a deficiéncia visual (BRASIL, 2000, p. 46), salientando
que "[...] o aluno com deficiéncia visual tem as mesmas condi¢des de um vidente para aprender
Matematica, acompanhando idénticos contetdo. No entanto, se faz necessario adaptar as
representacdes graficas e os recursos didaticos”. A citacdo deixa claro que os alunos com
deficiéncia visual tém as mesmas condicdes, ou seja, ttm 0s mesmos mecanismos cognitivos
para apreender um conteddo matematico, desde que sejam utilizados recursos apropriados para

fomentar essa aprendizagem.
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Nesse sentido, é de vital importancia a utilizacdo de recursos didaticos adequados para
desenvolver as potencialidades de todos os alunos, com ou sem deficiéncia visual, aprimorando
0 seu desenvolvimento e propiciando novas aprendizagens. No entanto, para o aluno com
deficiéncia visual, a utilizacdo de materiais didaticos adequados/adaptados € fundamental para
o0 desenvolvimento da sua aprendizagem.

Se os alunos sem deficiéncia visual encontram tais dificuldades para a aquisi¢do do
conhecimento de Matematica, quanto mais os alunos com deficiéncia visual.

O mundo que nos cerca é um mundo de imagens e cuja comunicacdo é muito mais
visual e quando pensamos nas praticas pedagogicas dos professores percebemos que em toda a
comunicacdo predominam aspectos visuais; a escola estd impregnada de informacgdes e
comunicacdo visual. O aluno com deficiéncia visual sofre grandes perdas em relagdo ao acesso
ao conhecimento do mundo que o cerca. Faz-se necessario repensar e refletir sobre os recursos
didaticos, de midia, metodologia etc. que possam estar impedindo as pessoas com deficiéncia
visual a acessarem essas informac6es. Repensar qual o canal que esta sendo utilizado, ou seja,
gue esta vinculando tais informac6es e qual seria 0 mais adequado, para que ocorra a interacdo
com os diferentes elementos existentes no meio em que vive.

Pensar no ensino da Matematica para os alunos com deficiéncia visual é ter que pensar
em como trazer o conhecimento do mundo que se processe pelos outros sentidos como a
audicdo, o tato, o paladar, trazendo Dessa forma , para ele ndo ao alcance de seus olhos, mas ao
alcance dos seus outros sentidos.

A aquisicdo do conhecimento e a formacdo do conceito de Matematica, sofre uma
perda significativa quando o professor ndo utiliza praticas pedagogicas e recursos didaticos que
favorecam a sua aprendizagem. Além disso, o fato de o professor muitas vezes ndo acreditar no
potencial do aluno, por ter uma visao equivocada de sua real capacidade, por ter uma deficiéncia
visual, pode influenciar no tipo de oferta de ensino promovido.

Se falamos que a Matematica esta além dos calculos e niumeros e que ela esta permeada
em todas as acdes da rotina e das atividades do cotidiano do sujeito, como pensar entdo na
situacdo do deficiente visual que o seu direito de participacdo da vida Ihe esta sendo negado,
muitas vezes pelos familiares os impedem de realizar tais atividades por medo de que se
machuquem; por ndo saberem que é possivel ser realizado por uma pessoa cega; outros por
desconhecimento de como devem proceder?

O que se vé sdo pessoas com deficiéncia sendo reféns do medo, do despreparo e
preconceitos da familia e da sociedade. As atividades que sao comuns, cheias de significados

deixam de ser experienciadas por elas, 0 que vemos, muitas vezes sdo criangas cegas que nao
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possuem conhecimentos bésicos pela falta do acesso e da oportunidade de aprendizagem. E
como ensinar a Matemaética para tais criangas?

A escola deve atuar por meio de um trabalho em conjunto com os familiares e a equipe
escolar, pois ndo basta somente o professor neste processo. E necessaria a participacio de todos
da escola, pois os diferentes ambientes pelos quais esse aluno passa esté cheio de informacdes,
0 que requer uma equipe esclarecida de como tornar tais informagdes acessiveis para que ele
possa adquirir sua autonomia desde a locomocdo independente pela escola (uma forma de
conhecimento matematico, através da topologia onde o deslocamento para diferentes ambientes
faz parte do conhecimento matemético como posicao dos objetos deslocamentos etc.).

O documento Formagdo Continuada a Distancia de Professores para o Atendimento
Educacional Especializado -em Deficiéncia Visual (BRASIL, 2007, p. 26) ressalta que “[...] A
predominancia de recursos didaticos eminentemente visuais ocasiona uma visao fragmentada
da realidade e desvia o foco de interesse e de motivagdo dos alunos cegos € com baixa visao”.

Esse documento traz uma reflexdo acerca da metodologia de ensino e dos recursos
didaticos que devem ser desenvolvidos pelos docentes no processo de ensino para alunos com
deficiéncia visual. Assim sendo, os docentes devem buscar recursos didaticos que propiciem a
interacdo e a participacdo do aluno para além do seu campo visual, mas tatil, por exemplo, de
forma que o docente possa explorar os demais sentidos do aluno com deficiéncia visual,
desenvolvendo suas potencialidades. Isso reforca a necessidade de ter uma atengéo especial em
relacdo aos recursos didaticos utilizados pelos professores, a fim de refletir sobre o que precisa
ser melhorado em suas praticas pedagdgicas, para que os alunos com deficiéncia visual se
apropriem desse conhecimento, na dimensao que a mesma possui para a formagéo de um sujeito
transformador.

Dessa forma, seria relevante apresentar e discutir a importancia que tem o Soroban na
formacdo dos conceitos na area da Matematica. Segundo a Comissao Brasileira de Estudos e
Pesquisa do Soroban (BRASIL, 2012), foi o professor Doutor Amilton Garai da Silva ex-
Presidente da Associacdo Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais - ABEDEV, que
criou a referida comissdo no &mbito do Ministério da Educacdo (MEC) e vinculada a Secretaria
de Educagdo Especial. Esta comissdo tinha como proposta a ressignificacdo do ensino da
Matematica para os alunos com deficiéncia visual. Ela foi criada, pois o MEC regulamentou o
uso do Soroban por meio da Portaria n.°. 657, de 07 de marco de 2002, como instrumento
facilitador no processo de inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas escolas regulares, bem

como, instrumento de desenvolvimento socioeducativo de pessoas com deficiéncia visual.



91

O Soroban é um instrumento de calculo criado pelos chineses e que é muito utilizado
pelos japoneses. O Soroban Chinés chegou no Japéo por intermédio de Kambei Moori, em 1622
e em 1908 foi trazido por eles quando imigraram para o Brasil. Nessa época, 0 Soroban utilizado
era na versdo mais antiga.

De acordo com Fernandes (2016), o Japdo foi o pais que mais contribuiu para a
evolucdo e divulgacdo do Soroban em outros paises e, principalmente, no Brasil. Apontou
também a autora que o professor Fukutaro Kato foi o principal responsavel pela divulgacéo do
Soroban em nosso Pais, pois aqui espalhou as técnicas e estratégias de funcionamento desse
instrumento de célculo.

Quando o professor Joaquim Lima de Moraes teve o primeiro contato com o Soroban,
percebeu como aquele instrumento poderia ser Gtil no ensino da Matematica para pessoas com
deficiéncia visual, por ser um instrumento que possibilita a manipulacdo propicia a
compreensdo dos processos matematicos. O professor passou a estudar, com a ajuda de dois
japoneses imigrantes para adaptar o seu uso aos deficientes visuais. O professor Moraes era
cego e trabalhava com alunos deficientes visuais, tinha muita facilidade e gosto pelo ensino da
Matematica, sendo assim se empenhou para que conseguissem resolver o problema que se
apresentava em relacdo a manipulacéo do Soroban.

Conforme Resende (2007), Joaquim Lima de Moraes, criador do Soroban Adaptado
para Cegos e administrador da Oficina Protegida de Trabalho para Cegos da antiga Fundacéo
para o Livro do Cego no Brasil, hoje Fundacdo Dorina Nowill, tinha curso ginasial incompleto
(ou seja, o equivalente ao Ensino Fundamental Il de hoje), interrompido por uma alta miopia
progressiva. Sempre teve predilecdo por Matematica e podia calcular a lapis, com maquina e
régua de calculo.

Em 1959, o professor introduziu como tecnologia assistiva o Soroban adaptado na
Educacao da pessoa com deficiéncia visual. Segundo Azevedo (2002), essa adaptacao foi feita
simplesmente com a colocacdo de um tecido emborrachado sob as contas para que elas néo se
movimentassem com rapidez e pontos em relevo na regido intermediaria, separando as classes
numericas.

O Soroban € um instrumento de céalculo manual e retangular, composto pela parte
externa, denominada moldura. Possui uma régua numérica, que o divide em duas partes,
superior e inferior, transpassada por eixos ou hastes, onde se prendem as contas. Geralmente
possui 21 eixos, divididos pela régua, com tragos verticais e pontos em relevo representando as
ordens e classes, unidade, dezena e centena. Em cada eixo, ha cinco contas. Na parte superior

e mais estreita, ha uma conta, com valor cinco, e na parte inferior, a mais larga, quatro contas,
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cada uma representa o valor um. Os nimeros sao registrados quando as contas, tanto superiores
quanto inferiores, estdo proximas a régua.

Figura 3 Soroban

$$$L$$$$$$$$$$£

Fonte: Google images

Mesmo tendo bastante resisténcia no inicio por introduzir um novo método de ensino,
0 professor Moraes passou a trabalhar com seus alunos e fez um manual em Braille para que o
instrumento fosse introduzido no ensino das pessoas com deficiéncia visual. Devido ao éxito
alcancado no ensino da Matematica para alunos com deficiéncia visual, foi feita uma grande
divulgacdo pelos meios de comunicacgéo, e o professor passou a ser chamado para ensinar o
método para outras instituicdes e expandiu para outros paises enviando um Soroban e 0 manual
em Portugués.

Nas abordagens da Histéria da Educacdo e nas pesquisas sobre as influéncias de
modelos de outros paises, ndo so referentes a area da Educacdo, seria importante ter um olhar
atento para que ndo sejamos radicais em sua implantacdo e também a resisténcia em se abrir
para 0 novo.

Com relacdo ao Soroban, € preciso avaliar a importancia que ele teve e ainda tem no
ensino da Matematica para os alunos com deficiéncia visual. O Soroban é, sem dulvida, um
excelente recurso principalmente pela sua usabilidade no momento de ser transportado e ser
utilizado em qualquer lugar. Inclusive nas provas de concurso nao ha qualquer impedimento
para que seja usado, uma vez que se faz uso do raciocinio mental.

S&o inegaveis as contribuicbes de Moraes (RESENDE, 2007) na formacdo dos
conceitos de Matematica por meio da introducdo do Soroban. No entanto, ainda se tem muito a
avancar nos estudos e nas praticas pedagogicas. E possivel refletir, por exemplo, sobre o fato
de ndo ter sido modificado também o sistema de contagem para o sistema brasileiro quanto a
base. Isso porque o Japdo utiliza a base de valor 5 e o Brasil a base de valor 1, no sistema
decimal. Se fosse utilizado o que é proprio do sistema brasileiro na disposi¢do das contas,
fazendo valer cada conta como o valor de 1, ndo provocaria tanta resisténcia no uso, como

aconteceu e ainda acontece na aceitacdo do método pelos professores do ensino regular. 1sso
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porque ndo se trata de introduzir apenas o método em si como recurso, mas de introduzir
também um outro sistema de base na representacdo no Soroban.

E muito comum, ao se trabalhar com o Soroban, que tanto pessoas com ou sem
deficiéncia visual, ao realizarem a conta, esquecam ou se distraiam em relacdo a parte superior
da régua, ndo percebendo o registro do valor 5 da conta proximo da régua. Com a eliminacéo
da parte superior do Soroban, existindo apenas a parte inferior e nove contas em cada eixo,
havera mais agilidade na movimentacdo das contas, mesmo com um nimero maior de contas,
no eixo, visto que a pessoa nNdo precisaria mais se preocupar com a movimentacao da parte
superior, que seria eliminada.

Conforme MEC (2018),

[...] a Matemética ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendémenos
deterministicos - contagem, medi¢do de objetos, grandezas - e das técnicas de
calculo com os numeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza
proveniente de fendmenos de carater aleatério. A Matematica cria sistemas
abstratos, que organizam e inter-relacionam fendmenos do espago, do
movimento, das formas e dos nimeros, associados ou ndo a fenémenos do
mundo fisico (MEC, 2018, p. 265).

Conforme Costa, Gil, Elias (2020), a Matematica, de maneira geral, é considerada uma
das disciplinas de maior dificuldade de aprendizagem pelos alunos, devido a abstracdo de
conceitos envolvidos, estando relacionada a um alto indice de evasédo e de repeténcia escolar
(BRASIL, 2010; Carmo; Prado, 2004). No Brasil, 0s nimeros mostram que essa realidade pode
ser ainda pior, ja que 84,5% dos alunos na faixa etéaria dos dez anos de idade (quinto ano do
Ensino Fundamental) ndo tinham atingido o aprendizado adequado para esta disciplina,
segundo o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (BRASIL, 2018).

As experimentag0es e vivéncias do aluno sdo compreendidas como essenciais para a
formacdo do conhecimento e ndo s6 para os alunos com deficiéncia, mas para todos 0s
educandos, pois valoriza-se e entende-se que a formacdo de conceitos esta intrinsicamente
ligada as sensacdes e percepges do mundo e & exploracdo de tudo que os cerca. O mesmo
entendimento tem o MEC ao dizer que: “[...] Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma
ciéncia hipotético-dedutiva, porque suas demonstracdes se apoiam sobre um sistema de
axiomas e postulados, é de fundamental importancia também considerar o papel heuristico das

experimentacdes na aprendizagem da Matematica”.

[...] Essa area, por meio da articulacdo de seus diversos campos - Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade -, precisa garantir que os
alunos relacionem observagfes empiricas do mundo real a representacdes
(tabelas, figuras e esquemas) e associem essas representacdes a uma atividade
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Matematica (conceitos e propriedades), fazendo indugdes e conjecturas
(MEC, 2018, p. 265).

De acordo com Barbosa et al. ( 2020), existem inimeras propostas que priorizam o
potencial e uso de outros sentidos para a constru¢do do conhecimento, e que favorecem o
aprendizado e o interesse tanto de alunos sem deficiéncia visual, quanto aqueles com
deficiéncia, a exemplo do uso de materiais concretos, que permeiam atividades de Matematica
em diversos conteudos, como a geometria, construcdes graficas e funcdes, e podem estimular
0 tato dos alunos, ampliando sua percepcdo e abstracao, além de incluir alunos, independente
da sua condicdo visual. Para o autor, o contetdo sistematizado pode contribuir com a difusao
do conhecimento, favorecendo um ensino de Matematica mais igualitario aos deficientes
visuais.

Pesquisas como as de Kuss (2016), Araujo (2020), Sampaio (2021) apontam para a
importancia de o professor do ensino regular conhecer e saber utilizar o Soroban, assim como
as caracteristicas do cddigo Braille e as ferramentas tecnoldgicas utilizadas pelos alunos com
deficiéncia visual.

Nos estudos de Mamcasz-Viginheski, Alvaristo, Shimazaki (2022), as professoras
especialistas, participantes da pesquisa apontam, igualmente, a necessidade do conhecimento
do cddigo Braille, visto que ha algumas diferencas nos registros de conceitos matematicos
escritos a tinta e em Braille. As fragdes possuem uma representacao diferente da representacao
a tinta. Na escrita a tinta, as fracdes sdo representadas por meio de um trago; o numerador da
fracdo € registrado na parte superior ao traco e o denominador na parte inferior. A representacdo
em Braille se escreve linear, ou seja, a fracdo é representada na mesma linha. Registra-se o
numerador, em seguida o simbolo para fracdo, depois o denominador. Outros conceitos
matematicos também sdo representados por notagcdes ndo lineares, por exemplo, as poténcias.
Essa diferenciacdo no registro ocorre no uso de softwares e os leitores de tela especificos para
0s estudantes com deficiéncia visual.

Em relacdo as orientacdes dos professores do AEE, os autores indicaram que 0s
professores ndo conhecem o Braille, o que dificulta bastante o processo de incluséo dos alunos
cegos (MAMCASZ-VIGINHESKI, ALVARISTO, SHIMAZAKI, 2022).

Podemos compreender as muitas dificuldades que enfrentam os professores no ensino
para alunos com deficiéncia visual, devido as especificidades de tal publico. Costa, Gil, Elias
(2020), a respeito do ensino de habilidades matematicas, analisam recursos empregados em sala
de aula regular para o ensino de alunos com ou sem deficiéncia visual e com o propoésito de

facilitar o ensino da Matematica para criangas cegas. Sugerem diversas estratégias para a
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alfabetizacdo Matemaética e 0 ensino das operagdes basicas, entre elas 0 Soroban, o Geoplano e
0 codigo Nemeth. Esse cddigo possibilita aos alunos cegos ler o texto matematico anteriormente
inacessivel, da mesma maneira com que se faz a leitura do codigo Braille e é amplamente
utilizado em muitas partes do mundo para ensinar Matematica para criancas cegas (MANI et
al., 2005).

De modo geral, os estudos que versam sobre as dificuldades dos alunos relatam tal
dificuldade quanto aos contetdos que sdo apresentados em forma de graficos, tabelas, desenhos,
etc. em que ndo sédo utilizados materiais de acessibilidade.

Nos estudos de Amaral, Dickman e Ferreira (2009), as maiores dificuldades de
aprendizagem encontradas pelos estudantes cegos se referem a visualizacéo e interpretacao de
tabelas, graficos, desenhos e esquemas variados, assim como na pesquisa de Lins e Alchieri
(2016).

Barbosa et al. (2020) relatam que tal dificuldade também foi constatada em seus
estudos. Ao investigarem a aprendizagem em sala de aula, verificaram que a maioria dos alunos
(65%) comentou que, quando os professores utilizam desenhos, figuras ou graficos na lousa e
ndo apresentam nenhum material em alto relevo, nem descrevem o que esta sendo colocado,
geralmente tentam imaginar o que esta sendo apresentado para os demais, demonstrando desejo
de compreender e, consequentemente, de atingir aquele conhecimento. Agem como uma ponte
que tenta trazer a realidade dos videntes. Entretanto, tal estratégia é fragil, por ndo permitir um
controle por parte dos professores em relacdo ao que o aluno esta imaginando, podendo ocorrer
um equivoco na aprendizagem. Devido a tal situacdo € que a utilizacdo de recursos adaptados
e diferentes materiais sdo fundamentais para a construgdo do conhecimento dos alunos cegos,
ndo s6 em relacédo a disciplina de Matematica, mas de todas as outras disciplinas.

A informatica é um recurso importantissimo a ser explorado pelos alunos com
deficiéncia visual, sendo mais um recurso a possibilitar o desenvolvimento da programacéo
escolar, no conteudo escolar, viabilizando melhor desempenho visual na leitura de livros e
dicionarios disponibilizados na Internet (FERRONI; GASPARETO, 2012).

A introducdo da informatica, principalmente os computadores e a Internet, tem sido uma
realidade cada vez mais frequente no ensino regular. Santos (2012); Kuss (2016); Barbosa et
al. (2020) ressaltam que essas tecnologias facilitam a inclusdo do aluno com deficiéncia visual
na escola regular, mas desde que esteja corretamente adaptada para o usuario. Embora a
tecnologia se apresente como um dos recursos que possibilitam o acesso aos contelidos, 0s
estudos apresentados anteriormente, Amaral, Ferreira e Dickman (2009); Barbosa et al. (2020),

constatam a falta de computadores e tecnologia especifica para deficientes visuais nas escolas.
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A tecnologia também pode ser uma aliada na realizacdo de tarefas em casa. Para
Rodrigues (2010), torna-se evidente a diferenca no processo de incluséo dos alunos que fazem
0 uso da tecnologia e os alunos que ndo tém acesso a ela. Os que possuem acesso se sentem
mais incluidos no ensino regular, nas atividades escolares.

Os leitores de tela s@o programas que utilizam recursos de sintese de voz para interagir
com o usudrio e ler o que esta na tela. Para este recurso é necessario também ter caixas de som
ou fones de ouvido para receber as informag6es do computador. Alguns exemplos de programas
de computadores para deficientes visuais: JAWS: Leitor de tela pago para Windows. NVDA:
Leitor de tela gratuito para Windows. Virtual Vision: Leitor de tela pago para Windows. Orca5:
Leitor de tela gratuito para Linux. VoiceOver: Leitor de tela para 10S que acompanha os
dispositivos da Apple. DOSVOX: Interface Especializada.

Esses programas propiciam o acesso as informacdes de textos, livros e todo o tipo de
informagao quando s&o disponibilizados pela internet ou digitalizados para a aula, e o aluno,
dessa forma, pode ter uma autonomia nos acessos aos conteudos, entretanto, uma das
dificuldades € conseguir profissionais que saibam instalar os programas de forma compativel
para o seu uso, bem como pessoas capacitadas para ensinar os comandos para os alunos. Além
disso, no sistema DOSVOX existe o programa Braille Vox que possibilita 0os usuarios, ou
professores, escreverem utilizando o sistema Braille para produzir texto em Braille , por meio
de uma impressora conectada com o computador. E possivel imprimir também formas
geométricas.

O DOSVOX ¢ um sistema para computadores que se comunica com 0 USUario por
intermédio de sintese de voz. Criado pelo nucleo de computacdo eletronica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), esse programa possui jogos didaticos e ludicos, ampliador
de tela para pessoas com baixa visdo, programas sonoros para acesso a Internet, como correio
eletronico, leitor de tela e janelas para Windows. A Maquina Fusora é outro equipamento que
pode ser utilizado por pessoas cegas, pois transforma imagens impressas ou desenhadas em
relevos para auxiliar o ensino das figuras, formas, mapas e graficos.

Destaca a BNCC ( 2017), referente ao ensino da Matematica

[...] que o uso de tecnologias possibilita aos estudantes aprofundar sua
participacéo ativa nesse processo de resolucdo de problemas. Séo alternativas
de experiéncias variadas e facilitadoras de aprendizagens que reforcam a
capacidade de raciocinar logicamente, formular e testar conjecturas, avaliar a
validade de raciocinios e construir argumentacdes (BNCC, 2017, p. 527).

Ainda segundo a BNCC (2017), para o desenvolvimento de habilidades relativas a
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Estatistica, os estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas divulgadas
pela midia, mas, sobretudo, de planejar e executar pesquisa amostral, interpretando as medidas
de tendéncia central, e de comunicar os resultados obtidos por meio de relatérios, incluindo
representacdes graficas adequadas. Neste sentido, é que podemaos refletir a importancia de uma
Educagéo Inclusiva que possibilite a utilizagdo de diferentes recursos que possibilite ao
educando cego a sua autonomia e habilidade da leitura de gréaficos, de uma forma acessivel,
para que consiga atuar e participar ativamente nas atividades propostas pelo professor.

Os pesquisadores Alvaristo et al. (2020) discorrem a respeito de um material didatico
denominado Gréfico em Pizza Adaptado, utilizado junto a estudantes cegos. E um recurso feito
com materiais adaptados que disponibiliza as informacGes em alto relevo e a descricdo em
Braille, possibilitando o acesso as informacdes através do tato.

Segundo os autores, 0 uso do Grafico em Pizza Adaptado promoveu [...] a autonomia
para as estudantes construirem graficos em setores e permitiu 0 manuseio com facilidade do
material, assim como possibilitou a identificacdo das pecas por meio da percepcao tatil; trouxe,
ainda, contribuicdes para o ensino inclusivo de Matematica, a permitir a participacdo dos
estudantes com deficiéncia visual no processo de ensino e aprendizagem, promovendo a
apropriacdo dos conhecimentos matematicos (ALVARISTO et al., 2020, p. 119).

As pesquisadoras Mamcasz-Viginheski et al. (2019) apresentaram alguns jogos
adaptados como a¢do pedagogica para a alfabetizacdo Matematica de estudantes cegos e com
baixa visdo tais como: blocos légicos adaptados; almofadinhas l6gicas a utilizar-se de atributos
para o desenvolvimento: texturas (seis tipos diferentes de tecido), tamanhos (pequeno, médio e
grande), presenca e auséncia de elementos como botdes e franjas. Outros jogos propostos no
estudo foram o quebra-cabeca das quatro cores com texturas; jogos dos critérios confeccionados
em material EVA e texturas, dentre outros jogos adaptados. A partir desses estudos, foi possivel
comprovar a eficacia que esses materiais adaptados possuem para a formacdo dos conceitos
matematicos junto a criancas cegas.

Outro estudo realizado pelas pesquisadoras Mamcasz-Viginheski et al. (2014)
propuseram, no ensino de Matematica a estudantes cegos, o uso do sistema Braille, de
adaptacdes por meio de descrigédo, adaptacdes em relevo, adaptacbes com texturas, barbantes e
EVA,; adaptacbes em Braille; adaptacdes em thermoform. Por meio destas adaptacdes, foi
possivel promover o0 acesso dos alunos ao conhecimento e a participacdo ativa nas atividades
de Matemética, aliados a mediagdo do professor no ensino.

Nas adaptacdes realizadas pelas professoras especialistas, percebe-se o uso de materiais

simples, de baixo custo, que possibilitam ao estudante cego o0 acesso ao conteudo ensinado
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através de outros canais ndo visuais. E importante que o material produzido n&o tenha um custo
elevado para facilitar a disponibilidade e utilizagdo desses materiais, juntamente com a
consciéncia da necessidade de se garantir este direito ao aluno realizando tais adaptacdes.

Assim, ao ensinar contetidos de Matematica ou quaisquer outros do curriculo escolar a
educandos cegos, é importante que os professores utilizem outras formas de acesso as
informagdes para que possam dar a estes alunos o direito do acesso ao conhecimento,
repensando a sua pratica pedagdgica, a perceber que os discentes utilizam dos meios tateis,
auditivos ou outros que favorecam sua aprendizagem. Para Baptista (2011), as acdes
pedagogicas e as formas de percepcao sobre como aplicé-las a estudantes com deficiéncia séo
apenas 0 comeco para uma Educacéo Inclusiva. Sendo assim, se faz necessario nos determos e
empenharmos esforcos especiais quanto ao seu ensino a deficientes visuais. A adaptacdo ou
desenvolvimento de materiais adequados tem o objetivo de garantir equidade entre os
estudantes.

Barbosa et al. (2020) avaliaram os recursos utilizados nas propostas de atividades para
alunos com deficiéncia visual no ensino de Matematica, identificando 138 trabalhos, sendo 46%
considerados eficientes; 30% satisfatorios; 4% necessitam de melhorias; e 1% ineficientes.
Quanto aos contetidos alvos de adaptacdo, a Geometria e Aritmética foram as que mais
apareceram.

Existe ainda a reflexdo acerca das necessidades de ensino relacionadas a observacdo do
espaco fisico, formas e volumes, o uso da experimentacdo e ferramentas préprias de
aprendizado, que muitas vezes nao sao inclusivas, embora a BNCC especifique, em seus textos,
competéncias e habilidades que devem ser estimuladas em todos os estudantes.

Essas peculiaridades proprias do ensino-aprendizagem de Matematica devem ser
pensadas para o ensino de deficientes visuais, de modo a aumentar a efetividade do ensino e
viabilizar nos espacos escolares o direito ao atendimentos em suas especificidades.

De acordo com Pezarini (2021), com o pensamento deste pesquisador:

[...] O ambiente do educar e do ensinar, seja ele formal ou informal deve estar
atento quanto a diversidade e a heterogeneidade dos individuos em processo
de formacdo, as potencialidades que cada ser apresenta deve ser considerada
uma vez que o tempo de assimilacéo e de construgdo do conhecimento de cada
um é singular, logo a postura do condutor deste processo, o docente, ndo deve
ser a de ensinante, nem de treinador, mas sim, a de estar junto aos alunos de
modo a trabalhar em conjunto para que o ensinar e o educar sejam acdes vivas
e estimulantes” (PEZARINI, 2021, p. 13).

Nesse sentido, o processo de inclusdo dos alunos com deficiéncia visual s6 podera

alcangar o que se espera se houver um compromisso de todos em respeitar os seus direitos de
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estar, permanecer e aprender tudo o que se deseja. Percebendo as relacbes com a diferenga
como oportunidade de crescimento como pessoa humana na complexidade destas relagdes.
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6 ASPECTOS METODOLOGICOS

6.1 Objetivo geral

Analisar as pesquisas que abordem o tema da acessibilidade em relacdo as
metodologias e recursos didaticos, utilizados no ensino da Matemaética para os alunos com

deficiéncia visual, na Educacgéo Basica.
6.2 Objetivos especificos

e Identificar e caracterizar as a¢Ges pedagogicas desenvolvidas no atendimento de
alunos com deficiéncias visual, conforme as pesquisas da area.
e Promover reflexdes acerca das dificuldades, apontadas pelas pesquisas, dos alunos

com deficiéncia visual para o aprendizado da Matematica.

6.3 Metodologia

Foi realizada uma pesquisa bibliografica, com abordagem qualitativa e quantitativa. A
pesquisa quantitativa é um método numérico de coleta de dados, enquanto a pesquisa qualitativa
é uma abordagem nao numérica para a referida coleta, em que o pesquisador ndo pode mensurar
apenas com numeros e dados obtidos por meio de um questionario, mas se aprofunda na
descricdo de como esses dados influenciam os resultados almejados. O que se percebe, entdo,
€ que esta pesquisa vai utilizar as duas abordagens.

Ao propor este trabalho de pesquisa, buscamos analisar se existe e como estaria a
acessibilidade no ensino da Matematica para os alunos com deficiéncia visual, cujo foco estaria
no método e nos recursos didaticos utilizados pelos professores na Educacdo Basica, em
contexto de sala de aula.

Segundo Dorsa (2020), ao propiciar encontro de pesquisas com similaridades, assim
como andlise da metodologia utilizada, a revisdo oportuniza aos pesquisadores a elaboracgéo de
textos a partir de uma perspectiva historica sobre determinado tema, tanto em nivel nacional
quanto internacional, dependendo da abrangéncia, exigindo assim expertise como condicao
basica para o crescimento de pesquisas sobre a area de estudo.

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizadas as seguintes bases de dados:

Oasis, SCIELO e BDTD, exploradas por meio dos descritores: recursos didaticos manipulativos;
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deficiéncia visual; acessibilidade no ensino da Matematica. Para excluséo foram adotados como
critérios: trabalhos duplicados, trabalhos em que ndo foi possivel leitura na integra e trabalhos
que fugiam a tematica proposta.

Pelos trabalhos encontrados foram analisadas as praticas pedagogicas dos professores

e 0s recursos didaticos utilizados por eles neste contexto.
A partir dos dados obtidos por meio da revisdo bibliografica procurou-se averiguar
a questdo do acesso aos conceitos matematicos por alunos com deficiéncia visual na
Educacao Basica. Ademais, este estudo visou contribuir por meio destas reflexdes para

praticas pedagogicas inclusivas.
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Este capitulo apresenta os resultados obtidos no estudo. Nas buscas feitas nas bases

de dados explicitadas no capitulo anterior, foram considerados, inicialmente, o titulo e o

resumo dos trabalhos, conforme o Quadro 1, a seguir..

Quadro 1 Resultados das buscas nas bases de dados BDTD, SciELO, CAPES e OASIS

segundo os trés descritores selecionados

Estratégia de busca Quantidade de resultados encontrados
(descritores e operador
booleano AND) BDTD SciELO Oasis Total
1 Acessibilidade and Matemética | 01 03 07 11
2 Deficiéncia visual and 24 09 43 76
Matemaética
Total 25 12 50 87

Fonte: Dados da pesquisa

A pesquisa bibliogréafica apontou a existéncia de 13 artigos, 22 dissertagdes e 5 teses,

totalizando 40 trabalhos. Destes, foram excluidos 8 artigos, 10 dissertacdes e 2 teses apos a

leitura dos textos. Como critério de exclusdo foi levado em consideracdo trabalhos que nédo

abordassem a tematica proposta, que tangenciassem a tematica, que ndo trouxessem o recorte

etario proposto neste trabalho, bibliografia que ndo fosse da area educacional e bibliografia

repetida, resultando em 20 materiais para analise.

Ao iniciar as leituras dos trabalhos, constatamos que as pesquisas realizadas no periodo

de 2010 a 2021 nao foram pesquisas de observac6es no contexto de sala do ensino regular deste

publico. A maioria das pesquisas encontradas foram de intervencéo



Quadro 2 — Materiais utilizados neste estudo e suas classificacdes.
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Braille, material
impresso  em
Braille, lapis e
borracha,
impressao
ampliada em

fonte Arial 14.

Autor Tipo de Texto | Publico Regime Escolar | Ano Escolar Contelido Materiais Tipo de | Local Tipo de
Cientifico Matematico Trabalho Atendimento
Realizado
BARROQUEIRO, | Artigo Alunos do 2° e 4° | Publico 2°¢e 4° ano Operacdes Dados didaticos | Intervengdo Sala de aula. Professor
CH,; ano com e sem matematicas com numeragao regular
BARROQUEIRO, deficiéncia bésicas - construg¢do | em alto relevo e (pedagogos) e
M E. S.; Dias, R visual. e resolucdo de | em Braille e AEE.
A problemas. dois dados
didaticos com
guizo.
BERNARDO, F G | Artigo Um aluno com | Publico 3° ano do ensino | Geometria e | Multiplano e | Relato de | Sala de aula e sala | AEE.
baixa visdo e médio algebra. Sélidos experiéncia dos | do AEE
duas alunas geométricos alunos
cegas
FELIPE, N A; | Artigo Um aluno com | Publico 7°¢ 8% ano Nameros Inteiros Soroban dos | Pesquisa- Sala do AEE. AEE.
SILVA, S C R; baixa visdo e Inteiros, Intervencdo -
BASNIAK, M 1. uma aluna cega. Maquina alunos
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COSTA, A B;
GIL, M S C A;
ELIAS, N C.

Artigo.

Dois alunos cegos
e um aluno com

baixa visao.

Publico

8°ano e 3° E.M.

FragBes unitarias e

ndo unitarias.

Escala
Cuisenaire,
brinquedo
Monta Facil,
bolinhas de
isopor, bolinhas
de pingue-
pongue,
bolinhas de
vidro, brinquedo
Monta Facil
encaixado,
massa de
modelar e o
Circulo de
FracGes
Adaptado.

Intervencao

Alunos

Fora da sala de aula
de ensino regular

(Instituicéo).

AEE.

MAMCASZ-
VIGINHESKI, L
V; SHIMAZAKI,
E.M.;SILVA,SC
R; PACHECO, E.
R.

Artigo

Uma  estudante

cega.

Instituicdo N&o

Governamental

2°E.M.

Geometria Plana e
Algebra (calculo de

area)

Figuras
geomeétricas,
Embalagens,
Material
dourado, Placas
retangulares e
quadrangulares
graduadas,
Figuras

geométricas em

Intervencao

Aluna

AEE
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relevo,

Instrumentos de

medidas

convencionais e

convencionais,

Placas

retangulares

quadrangulares
ndo graduadas.

nao

e

BRANDAO,J. C. | Tese 5 alunos cegos | Publico 79, 8%e 9°anos; 2° | Aprendizagem dos | O corpo  do | Intervencéo. Centro de | CAP.
congénitos, sendo E.M. conceitos discente, atendimento
3 alunos do geomeétricos de | bengala, figuras especializado (CAP)
ensino triangulos, planas em papel e domicilio dos
Fundamental Il e quadrilateros e | 40kg, material discentes.
2 alunos do simetria. dourado,
Ensino Médio. tangram e
E.V.A.
LOPES, A. M. de | Tese Alunos do E.M | Publico 1°e 2°ano Funcdo Recursos Observacgdo e | Sala de Aula. Professor
A de modo geral, digitais. intervencéo. titular.
incluindo
alunos com
baixa visdo.
MENDES, J. F. Dissertacdo Educacéo Publico Infantil 11 Nogdes basicas de | Pia, Observacgdo e | Instituto dos Cegos. AEE em uma
Infantil Matematica sabonete, intervencéo. sala de
trabalhadas na | torneira, Educacéo
Educacdo Infantil | toalheiro, Infantil.
através das PEVI | lixo,
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(Praticas esponja,
Educacionais para | calca, garfo
Vida Independente) | e colher,
camiseta,
shampoo,
alimentos e
0  préprio
corpo da
crianca.
PALMEIRA, Dissertacdo Ensino Médio Publico 3°E.M. Formulacéo e | Multicurso: Intervencdo. | Sala de Aula. Ensino
C. A resolucédo de | Matematica, Regular
problemas, equacdo, | multiplano,
probabilidade, razGes | geoplano e
trigonométricas, materiais com
circulo escrita em
trigonométrico, leis | Braille.
dos senos e cossenos
e solidos
geomeétricos.
PRADO, R. B. de | Dissertacdo Educacdo Educacdo Os contetdos | Domind Intervencao. Centro de Apoio | AEE.
S. Infantil, Infantil, 2° | matematicos Adaptado, Jogos Pedagdgico (CAP)
Fundamental | e 4° 50 ¢ 8% 1° | trabalhados  foram | de  formas e
Il e Ensino e 2°E.M. referentes aos anos do | ndmeros, Cela
Médio Ensino Fundamental. | Braille  gigante,

Sucatas com
numerais em alto

relevo, sucata com
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numerais
emborrachados,
livro sensorial,
caderno de pré-
leitura em Braille,
calculadora
sonora, relégios
adaptados, caixa
de contagem,
livros de
matematica  em
Braille, mural de
numerais, mural
de alfabetizacéo,
reglete e puncéo,
soroban,
calculadora com

dosvox

SILVA, Jodo

Paulo Ferreira da

Dissertacdo

3 alunos cegos e
1 com baixa
visdo, sendo trés
alunos do 3° E.M
e um aluno do 1°
E.M.

Publico.

1° e 3° anos
do  Ensino
Médio.

22 Lei de Newton e

forga de atrito.

Texto de apoio em

Braille,
calculadora
sonora, Soroban,

maquete tatil e um
carrinho de
madeira com

vetores.

Intervencéo.

Sala de recursos.

AEE.
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ALVES, E. L. Tese Observagdo com | Publico. 192° e 3° | Razbes Teste de | Observacéo e | Fora de sala de | AEE.
estudantes  do Ensino trigonométricas. Associacdo Livre | Intervencéo aula.
E.M. e Meédio. de Palavras
intervencdo com (TALP), Materiais
seis  estudantes adaptados em alto
cegos também do relevo e Braille.

E.M.

BRIM, J. de F. H. | Dissertagédo 24 alunos | Publico. 1° ano do | Funcdes do 2° grau. Lousa, giz e | Estudo de Caso - | Salade Aula. Ensino
videntes e uma Ensino explanagdo oral; | Observagéo e regular
aluna cega do Médio. material adaptado | Intervencéo.

Ensino Médio. em Braille,
adaptacéo de
materiais com cola
relevo, adaptactes
de materiais com
materiais
concretos.

TAVARES, E. R. | Dissertacdo Trés alunos | Pablico e privado. | Alunos que | Conteldo do Ensino | Adaptacdo de | Entrevista Sala de Aula. Ensino

B. cegos formados concluiram o | Regular na matériade | materiais em | semiestruturada Regular.
no Ensino 3° Ensino | matematica. Braille, rel6gio em
Médio. Médio. Braille, Soroban,

Dosvox,
Cubaritimo e
Talkback.

ALVARISTO, E. | Dissertacdo Duas alunas do | Pdblico. 9% ano. Tratamento da | Material adaptado | Estudo de caso. Em um centro de | AEE.

de F. Ensino informagcéo. em Braille, gréfico Educacdo
Fundamental I1. em pizza adaptado Especializada
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- utilizando
texturas e
Soroban.
SA,R. M. B. Dissertacéo Cinco alunos | Publico. 1° e  3°| Geometria e matérias | Teste de | Intervencéo e | Sala de recursos. AEE.
com deficiéncia Ensino gerais do ensino | Conhecimento descricéo.
visual e cinco Médio. regular da | numérico
alunos videntes matematica. adaptado,
com dificuldades Multiplano. Desse
de estudo nasceu o
aprendizagem, “Caderno de
tendo Orientacbes
permanecido na pedagdgicas a
pesquisa seis respeito do
estudantes, Multiplano”.
sendo dois cegos
e quatro
videntes.
SILVA, J. M. da Dissertacdo Turma de alunos | Publico 6° ano Fracdes Giz, lousa e | Observagdo. Sala de aula. Professor
do Fundamental explanacéo oral titular.
Il com um aluno
cego
STEFANELLLI, Dissertacdo 11 sujeitos com | Publico. Da educacéo | Formas Textura | Multiplano, Entrevista, Sala de | AEE.
M. F.C. deficiéncia infantil  ao | Tamanho Contagem | materiais observagdo e | Atendimento.
visual, sendo sete ensino e colagem; ponto, | adaptados em | producdo e
com baixa visao médio. reta, segmento de reta | Braille, Dosvox, | adaptacdo de
e trés cegos. e poligonos livros em AVD e | materiais.

formato DAISY.
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L4, barbante,
gominhas, fitas,
lixa, botéo,
algoddo, palito,

folha

emborrachada,

canudinho,

cola relevo, folha
A4, geoplano,
espeto de

churrasco, EVA.

XAVIER, T. M. | Dissertacdo Inicialmente seis | Publico 2°  Ensino | Plano Cartesiano. Jogo Batalha | Intervencéo - | Sala de | AEE.
A M. alunos com Médio Naval, Multiplano, | Construgéo do | Atendimento.
deficiéncia Geoplano, EVA, | jogo Batalha
visual, sendo 4 barbante, linhas de | Naval.
com baixa visdo baixa relevo, cola
e 2 cegos, e dois de silicone,
alunos ao final da tabuleiro em
pesquisa. MDF, pinos de
plastico, papeldo,
canudos, tinta,
fonte ampliada e
Braille
BRAGA, J. Dissertacéo. Uma estudante | Pablico Educagdo de | Matrizes, fracdo, | Contetido das | Observacdo Sala de Recursos | AEE.
do Ensino Jovens e | Razdo e Proporcdo, | apostilas adaptado Multifuncionais
Fundamental Adultos Equacbes, em Braille, EVA,
(EJA) com baixa (EJA) Porcentagem, velcro, ndmeros

visdio e uma

transcritos em
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estudante do
Ensino  Médio
(EJA) cega.

Teorema

Pitagoras,

de

Braille, cadigo
matematico

unificado, 0
préprio corpo da
aluna,  Soroban,
material com fonte
ampliada, material

dourado, papel .
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O Grafico 1 apresenta as regides brasileiras com base nas pesquisas realizadas

Grafico 1 - Regides brasileiras das pesquisas realizadas.

REGIAO DAS PESQUISAS ...
. 5%
Rio Grande do Sul
5% Rio de Janeiro
5%
Pernambuco Sao Paulo
10% 5%
Ceara
10%
Espirito Santo
10%
Paraiba
5%
Parana Tocantins
25% Minas Gerais 5%

5%

De acordo com os dados, o Gréafico 1 apresenta as regides brasileiras onde foram
realizadas as pesquisas, as regides com maior incidéncia fora, o estado do Parana com 25%,
seguido do estado do Ceara, Pernambuco e Espirito Santo com 10%, os demais com 5% foram
os estados de: Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Tocantins, Paraiba, Maranhdo, S&o Paulo, Rio
de Janeiro, Sergipe e Brasilia.

A disposicdo de pesquisas pelas macrorregides brasileiras demonstrou incipiéncia de
realizacdo de pesquisas na regido norte, aparecendo apenas o estado do Tocantins; ja na regido
nordeste ndo foram encontradas pesquisas nos estados da Bahia, Rio Grande do Norte, Piaui e
Alagoas; na regido sudeste foram observadas pesquisas em todos os estados que a compdem;
ja na regido sul foram encontradas pesquisas, com excecdo do estado de Santa Catarina. Essa
regido corresponde ao maior percentual de incidéncia de pesquisas, tendo uma maior
concentracdo de pesquisas no estado do Parana.

De acordo com os dados do Grafico 1, pode-se constatar que ha mais pesquisas em
determinadas regifes do que em outras. Isso pode significar que, nestes locais, encontra-se uma
oferta maior de programas de P6s-Graduagdo, com linhas e/ou grupos de pesquisas alinhados a

tematica.
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Grafico 2 - Tipos de trabalhos encontrados.

Artigos 5 -
2504 Dissertagoes
60%

Foi possivel observar que a maioria dos trabalhos académicos encontrados foram de
dissertagédo, correspondendo a 60%, seguido pelos artigos correspondendo, 25% e as teses
correspondiam a 15% da producéo cientifica da tematica abordada.

Os dados obtidos representam o afunilamento de pesquisas que abordam a tematica
nos estudos de Doutorado. Devido a isso, o nimero bem maior de dissertagcbes que foram
encontradas. 1sso também pode relacionar-se aos programas em que as investigacdes foram
desenvolvidas; programas que oferecem apenas o nivel de Mestrado dificultam a continuidade
do estudo no nivel de Doutorado.

Gréafico 3 Ano escolar das pesquisas

Educacéo de Jovens
3,5%

Infantil Il
10,7%

Ensino Fundamental |
10,7%

Ensino Médio

Ensino Fundamental Il
25,0%

Foi possivel observar que a maioria das pesquisas realizadas estdo junto a populagdes
do Ensino Médio com 50,1%, seguido do Ensino Fundamental Il com 25%. Em terceiro lugar
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estd o Ensino Fundamental | com 10,7%, juntamente com o Infantil 11 com 10,7%, finalizando
a Educacéo de Jovens e Adultos com 3,5%.

Os dados demonstram um percentual bem maior de pesquisas no Ensino Médio. Sendo
assim, podemos refletir em relacdo a estes dados encontrados. No Ensino Médio, ha mais
contetdos, o que pode gerar dificuldades maiores para a atuacdo docente. Nessa etapa de
ensino, temos também uma cobranca muito maior por parte de todos, familia, aluno, colegas de
sala, escola e sociedade. Talvez esses aspectos sejam influenciadores da concentracdo de
pesquisas nessa etapa.

Outro dado importante é a questdo da escassez de pesquisas nos anos iniciais, 0 que
causa certa preocupacao, pois sabemos da importancia de um ensino de qualidade na mais tenra
idade, por propiciar um grande desenvolvimento para esta crianca. Quando ndo se tem
mapeados os problemas enfrentados na educacdo destas criangas, vai-se abrindo lacunas
comprometendo a formacao deles nas outras etapas da vida escolar, ja que os contetdos vdo-se
tornando cada vez mais complexos.

Devido a isso, destaca-se a importancia de pesquisas nesta etapa do ensino que possam
contribuir, favorecendo na formacéo do professor para uma pratica mais inclusiva. Sabemos da
importancia das pesquisas para modificar situacdes e para embasar argumentos na criacdo de
politicas educacionais, mediante estudos que apontam a direcdo, a fim de sanar dificuldades e
abrir novos caminhos. Em assim sendo, a escassez de pesquisas nos anos iniciais pode
prejudicar o desenvolvimento de estratégias, recursos e a construcao de praticas mais coerentes
a formacéo de conceitos pela crianca cega.

Desta forma, muito ja foi comprometido em relacdo a uma educacdo de qualidade, ja
que 0s anos iniciais ndo tém sido o foco das pesquisas a fim de saber o que ocorre neste processo
do ensino-aprendizagem destes educandos que possa estar impossibilitando ou favorecendo a

sua verdadeira inclusao.
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Grafico 4 Publico atendido

Vidente. Cego e
Baixa Visdo,5%

De acordo com os dados eshogados pelo grafico, 35% do publico atendido eram de
alunos cegos e com baixa visao, 20% do publico eram apenas alunos cegos, 15% eram videntes
e/ou com baixa visdo, 5% do publico era vidente, cego ou com baixa visao e exclusivamente
com baixa viséo correspondiam a 5% do publico atendido.

Com relacdo aos resultados apresentados sobre a categoria cegos e videntes e a
categoria videntes e baixa visdo, trata-se das pesquisas cujo foco estava ndo s6 no aluno com
deficiéncia, mas também no aluno sem deficiéncia visual. Essas pesquisas procuravam avaliar
o potencial de alguns recursos, verificando se eles eram inclusivos ou ndo, e também para
verificar se a préatica pedagdgica do professor era inclusiva.

Ao analisar o grafico, os resultados apontam uma porcentagem maior para o0s alunos
com cegueira do que para os alunos com baixa visao, tais resultados evidenciam o que se aponta
nas pesquisas sobre a preocupacdo dos professores de como ensinar para este publico. Tal
preocupacdo se justifica devido ao fato das especificidades do aluno cego, bem como as
dificuldades apresentadas pelos professores em trabalhar com este publico, ja que a sua pratica
pedagdgica esta centrada em recursos visuais.
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Gréfico 5 Contexto em que a pesquisa foi realizada

Local

Sala de aula e sala do
5, 0%

CAP

10,0%

Sala de aula
30,0%

Instituigao
25,0%

Sala do AEE
30,0%

Em relacdo ao contexto em que a pesquisa foi realizada, foi possivel observar que a
maioria das pesquisas realizadas estavam em contexto de sala de aula ou em sala de AEE com
30% em ambas, seguidas pela realizagdo em contexto de instituicdo com 25%, em seguida, vém
as pesquisas realizadas em contexto de CAP (Centro de Atendimento Pedagogico) com 10% e
o0 menor indice de pesquisas realizadas foi no contexto de sala de aula em conjunto com sala de
AEE, com 5%.

Conforme demonstram as pesquisas, 0s professores do ensino regular ndo se veem
como professores efetivos dos alunos com deficiéncia visual, acreditam que o aprendizado
desses alunos deve ocorrer nos espagos da sala do AEE e em muitas pesquisas foi observado
que nos horérios de aula do ensino regular os alunos se dirigem para a sala do atendimento
especializado (AEE), a fim de receber as orienta¢fes quanto ao contetdo. Isso demonstra a falta
de acessibilidade no ensino da Matematica nas salas de ensino regular, sendo que a legislacéo
determina que o atendimento especializado deve ocorrer no contraturno escolar, cenario este
ilustrado pela porcentagem da sala do AEE, correspondendo a cerca de um terco do local de
aprendizagem desses individuos.

Ainda nesta perspectiva, vale ressaltar que as Instituicfes atendiam os alunos que
frequentavam o ensino regular no contraturno, sendo de carater ndo governamental, ja o Centro
de Atendimento Pedagdgico (CAP) também apresenta a mesma dindmica de atendimentos,
entretanto € de carater publico. Tal fato demonstra ainda, a necessidade de complementar a
educacdo regular, uma vez que a dindmica em sala de aula deixa a desejar no processo de

aprendizagem do aluno com deficiéncia visual.
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Grafico 6 Contetidos Matematicos abordados na sala de aula

Matriz Operagbes
4, 7% 4, 7%
Razdo e

4,7% Geometria
Porcentagem 23.9%
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Com relacdo aos conteudos programaticos, observamos a Geometria 23,9% em
primeiro lugar, seguida de Fracdo 14,3%, Algebra 9,5%, Funcéo 9,5%, bem como a Equacio
9,5% e a Trigonometria 9,5%. Em quinto a Matriz 4,7%, a Razdo e Proporcdo 4,7%, e a
Porcentagem 4,7%, como também o contetdo de Probabilidade 4,7%.

O maior indice em Geometria pode estar relacionado ao maior apelo visual que o
contetdo exerce e, por consequéncia, gerando necessidade maior do docente adaptar o seu
ensino.

Grafico 7 Tipo de pesquisa realizado
@ Intervengdo @ Relato de experigncia Observagdo e Intevengdo
@ Enfrevista Semiestruturada @ Estudo de Caso @ Intervengdo e Descrigdo

@ Estudode Caso- Obsewvagdo e Intervengdo @ Observagio
Entrevista, Observagdo e Produgdo de Adaptacdo de material

Com relacéo ao tipo de pesquisa realizada se sobressairam as pesquisas de Intervencéo,
com 45%, em seguida vém as de Observacéo e Intervencdo com 15%, na sequéncia destacam-
se as pesquisas do tipo observacdo com 10%. Relato de experiéncia, Entrevista
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Semiestruturada, Estudo de Caso, Intervencdo e Descri¢do, Estudo de Caso - Observagéo e
Intervencdo e Entrevista, Observacdo e Produgdo de Adaptacdo de Material apresentaram
porcentagem igual com relacdo ao tipo de pesquisa, sendo 5% para cada categoria citada
anteriormente.

O dado referente ao grande nimero de pesquisas de intervencao € algo relevante, que
vai ao encontro das politicas nacionais de Educacdo na perspectiva da educagdo inclusiva,
contribuindo para a melhoria na qualidade do ensino deste publico, além disso, favorece a
formacéo do professor.

Podemos dizer que em relacdo ao nimero de trabalhos realizados de intervencdo os
mesmos eram realizados com poucos alunos, procurando avaliar alguns recursos didaticos para
estes alunos no processo de aprendizagem. Os resultados das pesquisas de intervencdo podem
balizar ao professor de ensino regular quais as praticas mais inclusivas para o seu processo de
inclusdo. Indo de encontro a Politica Nacional da Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacdo Inclusiva - PNEEPEI (2008), contribuindo na formagdo do professor para préaticas
inclusivas.

Grafico 8- Materiais utilizados em sala de aula

Materiais Utilizados
Porcentagem

Material em Alto Relevo

Material Adaptado em

Multiplano

Materiais Alternativos

Geoplano

Soroban

Bengala ejou Corpo do Material com Fonte

Jogos Adaptados Material Dourado

Elementos Wilizados em Recursos Digitais

Explanagao Oral Calculadora Sonora

Com relacdo aos materiais utilizados em sala de aula, destacaram-se com maior
porcentagem os Materiais Alternativos, com 35,3% seguidos do Material Adaptado em Braille,
com 13,1%; em terceiro lugar encontrou-se o Soroban, com 6%; o Material em Alto Relevo e

0 Multiplano apresentaram ocorréncias iguais em sala de aula com 5,1%, seguidos dos Jogos
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Adaptados, com 4,9%; também obtiveram a mesma porcentagem de uso 0s Recursos Digitais
e a Bengala e/ou Corpo do sujeito, com 4,1%. Os materiais menos utilizados registrados nas
pesquisas foram o Geoplano, com 2,9%, como também o Material com Fonte ampliada com
2,9%, bem como o Material Dourado com 2,9% e a Calculadora Sonora com 2,9%, seguidos
por Elementos Utilizados em Sala de Aula 2,0%, bem como a Explana¢do Oral também com
2,0%.

Observamos que o Geoplano aparece em sétimo lugar, apesar de a geometria ser o
conteddo mais trabalhado nas pesquisas. Conforme demonstram os estudos realizados, o ensino
da geometria é um dos maiores problemas dos professores, pois eles ndo sabem como trabalhar
este contetdo e, devido a isto, muitos deixam de ensina-lo. Em funcdo disso, os Materiais
Alternativos, sendo aqueles que ndo foram confeccionados inicialmente com o intuito de serem
usados com o publico com deficiéncia visual, mas devido a seus atributos favorecem o trabalho
com o deficiente visual, como, por exemplo, bolinhas de isopor, destacam-se no uso em sala de
aula.

Ja ao observarmos a posicdo do Braille, como material adaptado, no grafico, ele se
encontra em segundo lugar, o que causa estranheza pois o publico-alvo é o deficiente visual. O
uso do Braille representa o acesso real as informacdes do contetido, fundamental para a vida do
sujeito. Esse resultado pode indicar que os deficientes visuais ndo estejam acessando contetidos
escritos.

Entretanto, nos dados coletados pelos pesquisadores, por meio das entrevistas e relatos
com os professores e alunos, foi possivel constatar que as aulas sao de explana¢éo oral, quando
falamos em exposicdo oral, significa que o professor utiliza 0 método tradicional, por terem
sido mais pesquisas de intervencdo, o pesquisador ndo estava na sala junto aos alunos,
entretanto pode ser identificado que boa parte dos professores utilizavam esta metodologia de
aula o que pdde ser constatado, a partir das entrevistas realizadas com os professores e alunos.

Quando se apresenta o recurso da bengala e do corpo do sujeito, podemos dizer que
sempre temos que partir do conhecimento do proprio corpo e estabelecer relagcdo dele com os
objetos para a formagdo dos conceitos. Por meio dos graficos, podemos perceber que 0s
recursos deveriam ser utilizados com mais variedade e diversificagdo em uma mesma atividade.
Conforme apontam as pesquisas, o Braille, 0s materiais em alto relevo e os jogos adaptados
deveriam representar fatias maiores do grafico.

Dessa forma, os dados indicam que as atividades realizadas com os alunos séo

desenvolvidas com pouca variedade de recursos, ndo havendo diversificagdo de recursos para
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uma mesma atividade que possibilite o seu pleno desenvolvimento, objetivando uma efetiva
inclusdo do estudante com deficiéncia visual.

Em sintese, nossos dados indicam a necessidade de mais pesquisas de observagdo nos
anos iniciais do ensino basico, tendo em vista 0 nimero incipiente de pesquisas nesta etapa do
ensino. Precisamos identificar os problemas em relacéo a préatica pedagogica dos professores
nesta etapa do ensino, visto que ao identificar as dificuldades dos professores e dos alunos, pode
se oferecer cursos de formacéo continuada oportunizando conhecimentos que vao de encontro

com suas reais necessidades.
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CONSIDERACOES FINAIS

Tendo este trabalho como objetivo geral analisar as pesquisas que abordassem o tema
da acessibilidade em relacdo as metodologias e recursos didaticos, utilizados no ensino da
Matematica para os alunos com deficiéncia visual, na Educacdo Basica, de acordo com as
pesquisas, percebemos a dificuldade para a formacéo dos conceitos matematicos por parte dos
alunos com deficiéncia visual devido, em parte, ao despreparo dos professores que
desconhecem os recursos didaticos que possibilitem a construcdo dos conceitos matematicos.

Em relacdo aos objetivos especificos, conforme exposto procuramos identificar e
caracterizar as acdes pedagdgicas desenvolvidas no atendimento de alunos com deficiéncia
visual, conforme as pesquisas da area. Dessa forma, procuramos trazer mais clareza para uma
pratica mais inclusiva por parte dos professores que atuam com os alunos com deficiéncia
visual. Indo de encontro ao outro objetivo especifico de promover reflexdes acerca das
dificuldades, apontadas pelas pesquisas, dos alunos com deficiéncia visual para o aprendizado
da Matematica.

No processo da formacgdo da identidade do individuo, como podemos perceber, é
primordial que ele tenha adquirido a consciéncia da sua importancia como sujeito de
transformacéo do espago que ocupa ou pelos quais passa. Muitas vezes, por ndo reconhecer a
importancia do seu papel, seja como pessoa ou profissional, ndo ha consciéncia para buscar
alcancar aquilo que deseja e/ou modificar situacbes que surgem neste processo. Romper
paradigmas e quebrar estigmas ndo € facil. Em especifico, no caso do ensino do deficiente
visual, percebemos que muitos recursos foram criados por professores que quebraram estigmas
e romperam rétulos de impossibilidade e de aprendizagem.

Nos dados obtidos em relagdo aos recursos pedagdgicos utilizados pelos professores
percebemos o desconhecimento dos materiais especificos para o atendimento deste publico. , 0
que nos aponta a necessidade de uma formagdo continuada para o seu melhor preparo.

Na&o se pode continuar delegando para o outro o papel de ensinar. Esse foi um aspecto
observado em alguns estudos, como, por exemplo, relatos em que muitos professores nem
sequer se aproximavam da carteira do aluno com deficiéncia visual e pediam para que 0s
colegas da sala explicassem o contetido para eles.

Temos a consciéncia de que a desvalorizagdo do professor tem ocorrido de forma
assustadora. O avanco de uma organizacdo escolar tecnicista gera grande volume de

documentos/relatorios e avaliagdes que o professor tem que realizar, gerando sobrecargas. Tudo
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isso aliado as perdas salariais que o fazem assumir uma carga horaria de trabalho maior do que
deveriam. Todos esses fatores precisam estar nas pautas das politicas educacionais e/ou de
valorizagdo do profissional docente.

Sobre os apontamentos dos estudos realizados que nos revelam a necessidade de
pesquisas na etapa dos anos iniciais, temos que compreender que a preparacao do professor é
fundamental e a caréncia dessa formacao prejudica a inclusdo dos alunos no ensino regular.

Todavia, concomitantemente, o desafio da inclusdo é de responsabilidade de todos,
precisamos refletir e achar as lacunas existentes nesse processo em constante construcédo e
transformacéo, para que, assim, a incluséo ocorra de fato. A omissdo do disfarce de uma
inclusdo ndo feita sé torna o trabalho mais pesado e desmotivador.

Quando olhamos com um olhar de compromisso com a vida, ndo conseguimos
permanecer inertes a esse processo, mas passamos a tomar posi¢do e unir esforgos para
mudanca da situacdo. A Educacgdo deve ser exatamente o que tem que ser: levar o individuo a
desenvolver o maximo das suas potencialidades.

Precisamos compreender a necessidade de ofertar atendimentos que trabalhem a
autonomia do aluno com deficiéncia visual, proporcionando qualidade de vida. Isso vai refletir-
se diretamente na sua vida escolar. Sdo necessidades que atuam como mecanismos de incluséo,
no processo de aprendizagem.

Necessario tambem oferecer suporte para a familia, principalmente quando a crianga
janasce cega, caso em que as orienta¢fes e acompanhamento sdo fundamentais para o processo
de incluséo. Esse tipo de iniciativa, como grande apoio dependem do olhar do governo para que
0s servicos de atendimentos sejam criados.

N&o se pode mais esperar que as pessoas Civis se arranjem como organizagdo nao
governamental para fomentar esses atendimentos, pois isso € um direito de todas as pessoas
com deficiéncia, ndo deve estar atrelado a boa vontade da comunidade, pois € dever dos
governos municipais, estaduais e federais criar tais espacgos, preconizados pela legislacdo
vigente.

Cada um dos atores da Educacdo deve se posicionar quando houver lacunas neste
processo para que, assim, possamos alcangar uma Educagdo sonhada sendo o Desenho

Universal de Aprendizagem (DUA) o caminho para que iSso ocorra.
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