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RESUMO

Os atropelamentos de animais silvestres configuram-se atualmente como um dos
principais fatores de perda de biodiversidade no Brasil, apresentando-se como um
problema ambiental, social e de seguranca publica. Na regido da Cuesta de
Botucatu, esse cenario € agravado por obras de infraestrutura viaria, como a
duplicacdo da Rodovia Gastdao Dal Farra, que intercepta corredores ecoldgicos
essenciais. Este trabalho objetivou promover estratégias de Educagdo Ambiental
para mitigar essa problematica, utilizando a transposicdo didatica de dados
cientificos para o ambiente escolar. A metodologia consistiu na sistematizagcao de
dados de atendimento do Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Selvagens
(CEMPAS/UNESP) entre 2022 e o primeiro semestre de 2026, revelando uma crise
em expansdo com o registro de 286 animais vitimas de colisbes veiculares. Os
resultados demonstram um cenario de extrema gravidade, com uma taxa de
mortalidade de 84,96% e apenas 4,20% de sobreviventes com sequelas
permanentes. Diante desses numeros, foi desenvolvida a histéria em quadrinhos
(HQ) intitulada "No Limite da Mata", criada com o auxilio de ferramentas de
inteligéncia artificial. A narrativa utiliza personagens como o Lobo e o Paul para dar
um "rosto humano" as estatisticas e sensibilizar o publico jovem sobre o custo ético
e biolégico imposto a fauna regional. Fundamentada na perspectiva da Educagao
Ambiental Critica, a proposta pedagogica esta alinhada as competéncias da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Curriculo Paulista, integrando habilidades
de Ciéncias, Geografia, Lingua Portuguesa e Matematica. Conclui-se que a
utilizacdo desse material, aliada a uma articulagdo institucional estruturada com
orgaos de ensino, € capaz de fomentar a identidade territorial e capacitar estudantes

como sujeitos ativos na proteg¢ao da biodiversidade da Cuesta.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Animais Silvestres. Biodiversidade. Historia

em quadrinhos. Acidentes de transito.



ABSTRACT

Wildlife road mortality is one of the main causes of biodiversity loss in Brazil,
representing an environmental, social and public safety issue. In Botucatu’s Cuesta
region, this problem is intensified by road infrastructure projects, such as the
widening of the Gastdo Dal Farra Highway, which intersects important ecological
corridors. This study aims to promote Environmental Education strategies to mitigate
this issue by adapting scientific information into educational resources. The
methodology involved analyzing wildlife clinical records from the Wildlife Medicine
and Research Center (CEMPAS/UNESP) collected between 2022 and the first half of
2026, highlighting the severity of wildlife-vehicle collisions. The results revealed that,
among the 286 animals admitted following vehicle collisions, 84.96% died and only
4.20% survived with permanent injuries. Based on these findings, a comic book
entitted No Limite da Mata was developed using artificial intelligence tools. The
narrative features the characters Lobo and Paul to foster empathy and raise
awareness about the ecological and ethical impacts of wildlife-vehicle collisions.
Grounded in the principles of Critical Environmental Education, the educational
proposal is aligned with the competencies of the Brazilian National Common Core
Curriculum (BNCC) and the Sao Paulo State Curriculum, by integrating Science,
Geography, Portuguese Language, and Mathematics. The study concludes that this
educational resource, combined with structured institutional collaboration among
educational institutions, can promote environmental awareness and encourage
students to take an active role in protecting the biodiversity of Botucatu's Cuesta

region.

Keywords: Environmental Education. Wild Animals. Biodiversity. Comic strips in

education. Traffic Accident.
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1. INTRODUGAO

Os atropelamentos de animais silvestres representam hoje um dos principais
fatores de mortalidade da fauna no Brasil, configurando-se como um problema
ambiental, social e de seguranga publica. Um dos estudos mais abrangentes sobre
essa questdo é o “Brazil Road-Kill’, o maior banco de dados ja organizado
exclusivamente sobre atropelamentos de vertebrados no pais. A base, compilada
por Grilo et al. (2018), reune mais de 21 mil registros coletados em diferentes
regides do territorio brasileiro, permitindo identificar padrbes espaciais e temporais
de mortalidade e evidenciando que as colisbes com fauna constituem um dos
impactos mais significativos das rodovias sobre a biodiversidade nacional, de forma
que a pressdo constante dessas vias sobre o territorio acelera processos de
extingdo de espécies, uma vez que as populagdes muitas vezes ndo conseguem
repor os individuos perdidos nas colisbes na mesma velocidade em que sao
vitimados (National Geographic Brasil, 2019). No Estado de Sao Paulo, essa
situacdo é igualmente preocupante. Abra et al. (2019) destacam que os
atropelamentos geram nao apenas perdas ecologicas, mas também elevados custos
sociais e riscos a seguranga viaria, mostrando que o problema envolve dimensdes
que ultrapassam a esfera ambiental.

Compreender essa problematica requer analisar também a relagdo entre o
ser humano e o ambiente. Marchini et al. (2024) enfatizam a importéancia de uma
abordagem sistémica para compreender conflitos socioambientais, destacando que
impactos como os atropelamentos de fauna surgem da interagcdo entre fatores
ecoldgicos, sociais, econdbmicos e culturais. Assim, os atropelamentos ndo devem
ser compreendidos como eventos isolados, mas como manifestacdes das formas de
ocupacgao do territério, das praticas de mobilidade e da dinamica ambiental que
caracterizam cada regiao.

Na regido de Botucatu, municipio localizado no centro-oeste do Estado de
Sao Paulo, Brasil, e inserido na area das Cuestas Basalticas, essa problematica
apresenta especial importancia. O Atlas da Cuesta descreve o territério como um
‘lugar unico”, marcado por formagdes geoldgicas, ambientes diversos e uma rica
biodiversidade, além de apresentar uma intensa interface entre as areas naturais, as

zonas rurais, as areas urbanas e as rodovias (Instituto Itapoty, 2012). A presencga de
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rodovias que cruzam habitats essenciais para diversas espécies aumenta a
vulnerabilidade da fauna local, tornando a regido um ponto critico para a ocorréncia
de atropelamentos e um espaco prioritario para agdes educativas.

Em escala local, os(as) profissionais do Centro de Medicina e Pesquisa em
Animais Selvagens (CEMPAS), da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(FMVZ) da Universidade Estadual Paulista (UNESP), tém observado um crescimento
expressivo no numero de atendimentos relacionados a atropelamentos de fauna
silvestre, onde sua maioria resulta em obito (Acontece Botucatu, 2024).

Segundo dados fornecidos pela médica veterinaria e residente CEMPAS,
Carime Carrera Pinhatti, ao Agéncia 14 News, aproximadamente 250 animais
atropelados foram atendidos pelo CEMPAS nos ultimos trés anos na regiao de
Botucatu (Agéncia 14 News, 2025), incluindo aves, tatus, tamanduas e gambas,
muitos dos quais nao resistiram aos ferimentos. Contudo, acidentes envolvendo
colisdo veicular com animais silvestres sdo de dificil monitoramento, indicando uma
lacuna de informacdes e a necessidade de iniciativas educativas voltadas a
sensibilizagdo da comunidade escolar e local.

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental (EA) surge como instrumento
fundamental para sensibilizar a populacéo sobre os impactos dos atropelamentos de
fauna e para promover praticas de conservacao. Layrargues e Lima (2014) explicam
que a EA é um campo plural e atravessado por diferentes tendéncias
politico-pedagogicas, sendo a vertente critica aquela que busca relacionar
problemas ambientais as estruturas sociais e econdmicas que os produzem. Essa
abordagem amplia a compreensao das causas dos impactos ambientais e estimula
praticas transformadoras, ao reconhecer as diferentes concepg¢des de natureza,
meio ambiente, sociedade e educacdo presentes nos debates socioambientais
(Layrargues; Lima, 2014).

A literatura da area também indica a importancia de praticas educativas
contextualizadas localmente. O Atlas da Cuesta (Instituto Itapoty, 2012), por
exemplo, foi elaborado como material didatico destinado as escolas da regido,
buscando fortalecer o vinculo entre estudantes e o territério em que vivem. A obra
ressalta que compreender a histdria natural e cultural da Cuesta pode ampliar a

consciéncia ambiental e motivar agées de cuidado e preservagao. Esse principio
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dialoga diretamente com a proposta deste trabalho, que pretende desenvolver
materiais educativos atrativos a populacao.

Diante desse cenario, emerge a questao central deste estudo: de que forma a
Educacdo Ambiental poderia contribuir para a conscientizagdo sobre os
atropelamentos de fauna silvestre e para a valorizacdo da biodiversidade local?

A relevancia deste trabalho justifica-se pela necessidade de integrar
conhecimentos cientificos e identidades territoriais em praticas educativas capazes
de promover a sensibilizacdo, a reflexdo e acdes visando a melhoria do contexto
apresentado. Ao articular a problematica dos atropelamentos de fauna com os
fundamentos da Educacdo Ambiental Critica (EAC) e com as particularidades
socioambientais da Cuesta, este trabalho busca contribuir para a formacao de
individuos criticos, participativos e comprometidos com a conservagéo da fauna e

com a seguranca nas estradas.
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2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é desenvolver um material educativo ambiental que
possa apoiar e incentivar agdes educativas ambientais a respeito do atropelamento
de animais silvestres em regides onde a sua incidéncia € acentuada no municipio de
Botucatu.

Para tal, temos como objetivos especificos:

e Sistematizar e analisar informacbes e registros sobre atropelamentos de
animais silvestres na regido de Botucatu.

e Promover a articulacdo entre o ensino superior € a educacao basica, além de
outros 6rgaos publicos do territoério visando a futura realizagao de agdes de

educacao ambiental relacionadas a tematica.
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3. METODOLOGIA

Este trabalho foi inspirado pela grande incidéncia de colisdes de veiculos com
animais selvagens no municipio de de Botucatu, principalmente na regido da
Rodovia Gastdo Dal Farra (Figuras 1 e 2), que apresenta grande movimentagao
veicular, estando proxima de ambientes naturais em que habitam esses animais.
Além disso, € uma rodovia que serve de acesso a nucleos urbanos e rurais do
municipio, assim como a unidades escolares dessa regido, como a Escola Municipal
de Ensino Fundamental (EMEF) Elda Moscogliatto, a Escola Municipal de Ensino
Fundamental Integral (EMEFI) Hernani Donato, a EMEFI Nair Amaral e a Escola
Estadual (EE) Prof. Manoel Patricio do Nascimento (Figura 3), além de instituicdes

privadas de ensino.

Figura 1. Localizagdo geografica do municipio de Botucatu (SP) e detalhamento da
area de estudo na Rodovia Gastédo Dal Farra
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Fonte: Elaborado pelas autoras com o auxilio de ferramentas de IA (Google Earth e ChatGPT).
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Figura 2. Trecho delimitado da Rodovia Gastao Dal Farra para analise no municipio
de Botucatu (SP)
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Fonte: Elaborado pelas autoras com o auxilio da ferramenta Google Earth.

Figura 3. Localizagao das instituicdes de ensino no entorno do trecho analisado na
Rodovia Gastao Dal Farra (Botucatu/SP)
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Fonte: Elaborado pelas autoras com o auxilio da ferramenta Google Earth.

Apresentamos, abaixo, o delineamento metodolégico deste trabalho,
organizado a partir de uma coleta de dados como base para posterior produ¢ao dos

materiais educativos e a sua possivel utilizagdo em escolas da regido de Botucatu.

15



3.1. COLETA DE DADOS

A primeira etapa consistiu na busca por estudos cientificos sobre
atropelamento de fauna, com énfase em dados do Estado de Sdo Paulo e em
registros relacionados a regidao de Botucatu ou a regido da Cuesta. Consultamos
plataformas, noticias e pesquisas recentes envolvendo palavras-chave como
“atropelamento de fauna silvestre”, “mamiferos atropelados”, “Cerrado”, “Mata
Atlantica” e “fragmentagdo de habitat’, com auxilio de ferramentas de busca como
Google, Google Académico e Portal de Peridédicos da CAPES, sempre dando
prioridade a trabalhos realizados no Estado de Sao Paulo.

Além disso, fizemos uma coleta sistematizada de dados em relagcédo aos casos
de atropelamento atendidos pelo CEMPAS (UNESP, FMVZ), que recebe animais da
regiao de Botucatu para tratamento, analisando a quantidade de animais atendidos,
espécies que mais sofrem atropelamentos e o destino deles apds o tratamento

recebido.

3.2. PRODUGAO DE MATERIAL EDUCATIVO

Os dados coletados por meio da analise bibliografica e da colaboragdo com o
CEMPAS serviram de base para o desenvolvimento de um material educativo, no
formato de Histéria em Quadrinhos (HQ), voltado a sensibilizagcdo sobre o
atropelamento de animais silvestres em Botucatu.

O material foi produzido com o auxilio de ferramentas de Inteligéncia Artificial
(IA) Generativa, as quais serdo descritas na secdo “Resultados e Discussao”. A
histéria em quadrinhos foi pensada como uma forma de dialogar diretamente com as
criancas e adolescentes do Ensino Fundamental - Anos Iniciais (EF-Al), Ensino

Fundamental - Anos Finais (EF-AF) e Ensino Médio.

16



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secado, apresentamos os dados coletados por meio da analise
bibliografica, acompanhados pela sua sistematizagdo e analise. A seguir,
compartilhamos o processo de elaboragao do produto deste trabalho, a HQ intitulada
“‘No limite da mata: uma histéria sobre fauna silvestre e conservacao”, assim como
processos paralelos visando a futura utilizagdo do material por escolas da regiao.
Por fim, compartilhamos possibilidades de utilizagdo do material a partir do curriculo

escolar.

4.1. ANALISE BIBLIOGRAFICA

O percurso de execucao deste trabalho priorizou, em sua fase inicial, a busca
por dados e informacdes relacionados ao tema dos atropelamentos de animais
silvestres. Para isso, consultamos materiais como o Brazil Road-Kill', plataforma
organizada por Grilo et al. (2018), que reune registros de fauna atropelada em
rodovias brasileiras e fornece informacdes sobre a distribuicdo das espécies, a
frequéncia de atropelamentos e os impactos ambientais associados as estradas.
Essa base constitui o maior conjunto de dados sobre atropelamentos de
vertebrados no Brasil, e evidencia que esse problema ocorre em diferentes regides
do pais, reforgcando a necessidade de estratégias permanentes de monitoramento,
mitigacdo e Educagao Ambiental voltadas a conservagao da biodiversidade.

Também analisamos pesquisas realizadas no estado de Sao Paulo,
especialmente em areas de Cerrado e Mata Atlantica, que abordam aspectos como
a fragmentacgéo de habitats e seus efeitos sobre a fauna silvestre (Quadro 1). Nesse
contexto, Abra et al. (2019) demostram que os atropelamentos representam nao
apenas perdas para a biodiversidade, mas também riscos a seguranga viaria,
defendendo a adocdo de medidas como passagens de fauna, cercamentos,
sinalizagdo adequada. Da mesma forma, Ramos, Araujo e Marinho (2025) mostram
que fatores como a fragmentagao dos habitats e a proximidade entre remanescentes

florestais e rodovias influenciam diretamente a ocorréncia dos atropelamentos.

' Disponivel em:
https://github.com/LEECIab/BRAZIL SERIES/blob/master/BRAZIL _ROADKILLS/README.md.
Acesso em: 1 jul. 2026.
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Esses estudos foram importantes para a elaboracdo da HQ e reforcaram a
necessidade de integrar medidas de mitigacdo e agdes de conscientizagdo. Além
disso, Gongalves et al. (2025) destacam a importancia da construgcao de politicas
publicas integradas para reduzir os atropelamentos, reforcando que a mitigagéo
depende da atuag&o conjunta entre pesquisadores, 6rgdos publicos e sociedade.

Além dos estudos sobre atropelamentos, também consultamos trabalhos
voltados a relagcao entre seres humanos e fauna silvestre. Marchini et al. (2024)
propdem uma abordagem sistémica para compreender essas interacoes,
considerando fatores biologicos, sociais, econbmicos e culturais. Esse trabalho
contribuiu para compreendermos os atropelamentos como consequéncia das formas
de ocupacao do territério e ndo apenas como acidentes isolados.

Utilizamos ainda o Atlas da Cuesta (Instituto Itapoty, 2012), o qual auxiliou na
contextualizagdo ambiental e cultural da regido de Botucatu. As informagdes
presentes na obra foram importantes para ambientar a HQ em cenarios préximos a
realidade dos estudantes e valorizar a biodiversidade local.

No campo da Educagdo Ambiental, Layrargues e Lima (2014) defendem que
os problemas ambientais devem ser compreendidos de forma critica, considerando
seus aspectos sociais, politicos, econdmicos e culturais, e ndo apenas ecoldgicos.
Essa perspectiva foi adotada na elaboragcdo da HQ, buscando promover a reflexao
dos estudantes sobre sua relagdo com a fauna e com o ambiente.

De modo geral, a analise das referéncias consultadas demonstrou que os
atropelamentos de fauna constituem um problema complexo, que envolve aspectos
ecoldgicos, sociais e educacionais. Esses estudos forneceram a base cientifica para
a elaboragao da HQ, orientando tanto a construg¢ao do roteiro (Apéndice 2) quanto a

selecao dos conteudos abordados no material didatico.

Quadro 1 — Principais referéncias utilizadas na elaboracdo da monografia

# | Titulo Ano de publicacdo | Autor(a)

1 Brazil Road-Kill: a data set of wildlife | 2018 Grilo et al.
roadkill records from Brazil

2 | As macrotendéncias politico-pedagdgicas | 2014 Layrargues e Lima
da Educagdo Ambiental brasileira

3 | Mammals on the move:patterns, drivers, 2025 Ramos, Araujo e Marinho
and solutions for roadkill in Southeastern
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Brazil

4 | Pay or Prevent? Human Safety, Costs to 2019 Abra et al.
Society and Legal Perspectives on
Animal-Vehicle Collisions in Sdo Paulo
State, Brazil

5 | A systems approach to planning for 2024 Marchini et al.
human-wildlife coexistence: The case of
people and jaguars in the Brazilian

Pantanal

6 | Co-production of Public Policy to Mitigate | 2025 Gongalves et al.
Animal-Vehicle Collisions on Roads in
Brazil

7 | Atlas da Cuesta 2012 Instituto Itapoty

Fonte: Elaborado pelas autoras.

4.2. CASOS DE ATROPELAMENTO NA REGIAO DE ESTUDO

Para a obtencdo dos dados apresentados a seguir, realizamos uma
investigacao técnica diretamente no Centro de Medicina e Pesquisa em Animais
Selvagens (CEMPAS/UNESP). Tivemos acesso as planilhas de atendimento interno
da instituicdo, onde todo o processo de coleta e triagem foi supervisionado pelo
nosso coorientador, o biélogo Antonio Lucas Sforcin Amaral.

O nosso trabalho consistiu em analisar detalhadamente a planilha geral de
entrada do centro para filtrar apenas os animais que foram acolhidos como vitimas
de colisdo veicular, realizando uma triagem manual e digital de cada registro.
Durante essa sistematizagdo, organizamos as informagdées em categorias, como a
identificacdo da espécie, data e local da ocorréncia e o destino final do animal (se
resultou em 6bito, soltura ou residéncia permanente), além de dividir os registros nos
grupos de aves, répteis e mamiferos. Tal trabalho de sistematizagdo nos permitiu
enxergar o tamanho real do impacto das estradas na fauna silvestre, transformando
simples registros de atendimento em dados que mostram a gravidade da situagao na
nossa regiao.

Ao aplicarmos esses principios a analise dos dados coletados e
sistematizados do registro de atendimentos do CEMPAS, abrangendo o periodo de

2022 até 2025, o diagnostico revelou uma crise ambiental em franca expanséo na
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Cuesta de Botucatu, com um salto de 47 ocorréncias de animais atropelados em
2022 para 95 atendimentos em 2024 (Figura 4).

Figura 4 — Numero de animais silvestres atropelados atendidos pelo CEMPAS entre
2022 e 2025
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base em dados do CEMPAS/UNESP.

Observamos que essa escalada coincide com a intensificacdo de obras de
infraestrutura no municipio, com destaque para a duplicagdo e revitalizagcdo da
Rodovia Gastdo Dal Farra (Acontece Botucatu, 2024). Esse processo alterou o perfil
da via, que antes funcionava como um acesso de pista simples entre nucleos rurais
e a zona urbana do municipio, transformando-a em uma rodovia de alta circulagao.
Por estar situada em uma regido periférica de transicdo entre a zona urbana e
fragmentos de mata nativa, a nova estrutura da estrada passou a interceptar de
forma mais intensa os corredores por onde a fauna ja circulava. Ampliagbes na
malha rodoviaria, sem o planejamento para as interagdes com a fauna silvestre,
como ja indicado na literatura, tendem a promover um aumento no fluxo de veiculos
€ na sua velocidade média, contribuindo para um aumento de riscos a fauna
silvestre e as pessoas que trafegam pela regiao.

Ao analisarmos os desfechos desses atendimentos, a gravidade do cenario
torna-se evidente com as taxas ja citadas de mortalidade (6bito e eutanasia) e dos
animais que conseguem retornar a natureza (soltura). Nesse contexto, apenas uma

minoria deles permanece em internagéo ou plantel devido a gravidade das sequelas,
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0 que demonstra que a grande maioria dos espécimes néo resiste a severidade dos

ferimentos causados pelas colisdes no asfalto (Figura 5).

Figura 5 — Distribuicao dos destinos finais dos animais silvestres vitimas de
atropelamento na Cuesta de Botucatu
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base em dados do CEMPAS/UNESP (2026).

Além disso, os dados coletados, provavelmente, representam apenas a
porcentagem de animais resgatados e atendidos pelo CEMPAS; na realidade, o
numero de animais silvestres atropelados ndo pode ser mensurada com precisao
(Prosser et al., 2008) devido a diversos fatores como a possibilidade do animal
caminhar para longe da estrada e falecer em outra localidade, ou simplesmente nao
ser retirado da rodovia.

Essa realidade local é parte de uma problematica nacional na qual o
atropelamento € considerado uma ameaca a biodiversidade tdo severa quanto o
desmatamento e o trafico de animais (Grad Brasil, 2023), uma vez que as colisdes
com esses animais aceleram processos de extingdo de espécies (National
Geographic Brasil, 2019).

A anadlise apresentada confirma essa gravidade ao identificar que o impacto
atinge toda a piramide da biodiversidade da Cuesta. Registramos a perda de
predadores de topo de cadeia e grandes herbivoros, como a onga-parda (Puma
concolor), o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) e a anta (Tapirus terrestris), cujos

destinos foram quase invariavelmente o 6bito.
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Além da mastofauna, identificamos um fluxo letal constante de seriemas
(Cariama cristata), teius (Salvator merianae) e cagados-pescog¢o-de-cobra
(Hydromedusa tectifera). Casos analisados em 2023 e 2025, envolvendo fémeas de
tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e gamba-de-orelha-branca (Didelphis
albiventris) mortas com seus filhotes, por exemplo, podem levar a um "impacto
invisivel": a interrupcdo de ciclos reprodutivos que compromete o futuro das
populagcdes na regido.

Diante da letalidade observada, a presente pesquisa confronta a eficacia de
solugcdes convencionais, como a simples sinalizagdo passiva com avisos sobre a
presenca de fauna silvestre. Estudos recentes, como o da AMDA (2023), apontam
que esse tipo de medida é frequentemente ineficaz devido ao habito visual dos
condutores. Esse fendbmeno ocorre porque o motorista, ao passar repetidamente
pelo mesmo trecho, acaba incorporando a placa como um elemento comum da
paisagem, o que retira o seu carater de alerta e faz com que o aviso seja ignorado
de forma inconsciente. O estudo demonstra que, sem uma sensibilizacdo que altere
a percepgao do motorista sobre o valor da fauna, a sinalizagdo passiva nao
consegue gerar uma redugao de velocidade real e duradoura. Essa constatagao foi o
que validou nossa escolha pedagdgica de nao apostar apenas em avisos rodoviarios
estaticos, mas sim na sensibilizagdo profunda através da HQ, buscando criar um
vinculo ético que rompa com essa indiferenca visual.

Ao integrarmos a realidade do CEMPAS com as discussdes nas escolas
préximas as rodovias, buscamos fomentar uma identidade territorial onde a fauna
seja reconhecida como parte da comunidade. Este projeto alinha-se, portanto, a
urgéncia de politicas nacionais como o Plano Nacional de Reducido de
Atropelamento de Animais Silvestres (Estrada Viva) (AMDA, 2024). Acreditamos que
a educagao ambiental pode instrumentalizar criangas e adolescentes a exigirem uma
convivéncia mais ética entre o progresso urbano e a biodiversidade da Cuesta de

Botucatu.
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4.3. DESENVOLVIMENTO DA HQ “NO LIMITE DA MATA: UMA HISTORIA
SOBRE FAUNA SILVESTRE E CONSERVAGCAQ”

Os dados sistematizados e analisados, aliados a referéncias na area de
Educacdo Ambiental (EA) foram utilizados como base para a elaboragdo da HQ “No
limite da mata: uma historia sobre fauna silvestre e conservagao” (Apéndice 1).

Paralelamente a este processo, buscamos uma aproximagdo com unidades
escolares localizadas nas cercanias da Rodovia Gastao Dal Farra, numa regiao
periférica de Botucatu, caracterizada pela transi¢cado entre a zona urbana e a zona
rural, e utilizada como universo de estudo neste trabalho?. Tal aproximagéo visava a
utilizagdo futura da HQ em atividades educativas junto a estudantes das escolas
EMEF Elda Moscogliatto, EMEFI Nair Amaral, EMEFI Hernani Donato e EE Prof.
Manoel Patricio do Nascimento, entre outras.

Nesses encontros, presenciais, buscamos informar professores(as) atuantes
nessas escolas sobre o desenvolvimento do trabalho e garantir a abertura de um
processo dialdgico para a utilizagdo dos produtos desta pesquisa em atividades de
EA na educacao basica futuramente, salientando a importancia da participacéo da
comunidade escolar na obtencdo de informacgdes relacionadas ao contato com
animais silvestres em areas proximas a rodovia e fragmentos de mata, bem como
possiveis registros de atropelamentos nas proximidades da escola.

Em geral, a proposta de elaboracdo de uma HQ que abordasse o
atropelamento de fauna silvestre na regido foi bem recebida nas escolas. Ainda
assim, € importante ressaltar que o processo de dialogo com as unidades escolares
foi diverso: em algumas delas, tivemos dificuldades em organizar os encontros;
noutras, a equipe escolar indicou a necessidade de apreciacdo da Secretaria
Municipal de Educagéo.

Assim, a elaboragdo da HQ foi fundamentada em publicacbes na area de
educacdo ambiental e conservagao. Dentre eles, destacamos o Atlas da Cuesta
(Itapoty, 2012), o qual garantiu a compreensao das caracteristicas ambientais e
culturais da regido da Cuesta e do municipio de Botucatu, permitindo relacionar o

tema dos atropelamentos de fauna com a realidade vivenciada pelo(as) estudantes,

2 E essencial ressaltar que os(as) professores(as) das escolas contatadas ndo contribuiram com
dados para esta pesquisa e para o desenvolvimento da HQ.
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especialmente devido a proximidade das escolas com areas de vegetacdo nativa,
fragmentos florestais e rodovias presentes na regiao.

Além disso, o Atlas da Cuesta permitiu situar a linguagem da HQ dentro da
identidade geografica e da biodiversidade local, enquanto os dados do CEMPAS
forneceram o rigor cientifico ao material, ao mostrar 275 animais silvestres como
vitimas de atropelamento em apenas 4 anos, em sua maioria mamiferos. Além
disso, a investigacado resultou em taxas desanimadoras em relagcdo ao destinos
desses animais, de forma que a taxa de mortalidade (6bito e eutanasia) atinge
84,97% dos animais vitimas de atropelamentos, enquanto apenas 10,83% dos
animais conseguem retornar a natureza (soltura) e 4,20% permanecem em
internacao ou plantel.

E relevante destacar, neste processo, que a EA ndo é um campo de estudo
homogéneo, mas sim, um conjunto plural de praticas e concepgdes
politico-pedagodgicas que se transformaram ao longo do tempo. A EA surgiu dentro
do contexto de uma crise ambiental no final do século XX e se estruturou em cima
da demanda de que o ser humano adotasse um comportamento capaz de minimizar
os impactos ambientais (Layrargues; Lima, 2014).

Nesse momento inicial, a EA era limitada a uma visao conservacionista, onde
o0 objetivo principal era puramente a sensibilizagdo das pessoas com relagdao a
natureza, tendo como base a ciéncia ecoldgica tradicional, seguindo o lema
“conhecer para amar, amar para preservar” (Layrargues; Lima, 2014).

A partir dos anos 1990, momento em que as Ciéncias Sociais recomegaram a
se fortalecer no Brasil e na América Latina, a EA comecgou a reconhecer o papel das
dimensdes sociais do ambiente, compreendendo as relagdes entre a sociedade e 0
ambiente. Com o tempo, ela deixou de ser vista como uma pratica homogénea e
passou a se relacionar com o campo educacional, levando em consideragao, cultura,
saberes, espagos escolarizados e praticas (Layrargues; Lima, 2014).

Devido a isso, a EA possui inumeras interpretagdes politico-pedagdgicas com
o objetivo de compreender a relagdo entre a sociedade e o ambiente e o
subsequente desenvolvimento de atividades educativas. Assim, destacamos que o
presente trabalho se baseia na EA com uma perspectiva critica, inspirada no

pensamento Freireano de que a relagao entre o ser humano e o ambiente € mediada
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por relagdes sécio-culturais e de classes historicamente construidas, ou seja, a crise
ambiental tem origens nos modelos de sociedade (Layrargues; Lima, 2014).

Essa macrotendéncia foca em entender e criticar como o sistema econémico
funciona, discutindo como esse sistema gera exploragao tanto das pessoas quanto
da natureza, buscando o enfrentamento das desigualdades e das injustigas
socioambientais, incluindo a politica no debate ambiental (Layrargues; Lima, 2014).
Nesse contexto, a educagcdo ambiental critica (EAC) permite compreender que os
impactos ambientais sdo resultantes dos modelos de desenvolvimento da
sociedade, ndo apenas de atos individuais: as formas de ocupacéao de territorios e
as relacbes econOmicas estabelecidas pela sociedade sdo parte do motivo dos
problemas ambientais.

A partir dessas bases, buscamos realizar uma transposicdo didatica dos
dados cientificos para o universo dos(as) estudantes por meio da HQ. Esse
processo contou com a utilizagdo de uma ferramenta de |IA generativa (Gemini),
exclusivamente para a geragao das ilustragdes, funcionando como uma ferramenta
de suporte para materializar a narrativa®.

O método de criagao consistia em inserir trechos diretos do roteiro para que a
plataforma gerasse uma primeira representagdo visual de cada cena. No entanto,
como as imagens iniciais raramente correspondiam a visao pretendida para a obra,
foi necessario um processo continuo de refinamento por meio de comandos
sucessivos. Esse trabalho envolveu ajustes detalhados como a inclusdo de
elementos de ambientacado especificos, a exemplo do pér do sol para situar o tempo
da cena, ou a modificagdo das expressodes faciais dos personagens para transmitir
emocgdes como a dor e 0 medo sentidos pelo protagonista Lobo, além de elementos
que caracterizam o territorio de estudo.

Embora a ferramenta tenha proporcionado agilidade, a principal dificuldade
encontrada foi o fato de que as imagens raramente eram entregues de forma
satisfatéria em uma primeira tentativa, o que exigiu diversas interagdes para

alcancar o resultado esperado. O processo demonstrou que a curadoria humana foi

3 Em alinhamento com as diretrizes de integridade académica do CNPq e da UNESP, declaramos que
este material contou com a utilizagdo de uma ferramenta de Inteligéncia Artificial (IA) generativa
(Gemini), exclusivamente para a geragdo das ilustragdes, funcionando como uma ferramenta de
suporte para materializar a narrativa. A ferramenta de |IA no foi utilizada para a geracdo de conteudo
intelectual original deste trabalho de conclusdo de curso, ou seja, todas as ideias, argumentos e
conclusoes utilizadas para a elaboracédo da Histéria em Quadrinhos sao de autoria propria.
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indispensavel para corrigir imprecisdes na fidelidade bioldégica dos animais e para
garantir que os cenarios remetessem fielmente a geografia da Cuesta e as
caracteristicas da Rodovia Gastdao Dal Farra. Assim, a |IA atuou como uma
assistente técnica sob supervisdo das autoras, assegurando que o material final
estivesse alinhado ao rigor dos dados do CEMPAS e ao objetivo pedagdgico de criar
um vinculo ético e empatico com a fauna local.

Escolhemos a Rodovia Gastdo Dal Farra como o cenario do acidente do
protagonista Lobo (Tamandua tetradactyla), um jovem tamandua-mirim, por ser um
dos animais silvestres mais impactados apos o inicio das obras de infraestrutura na
regiao, de acordo com a analise dos dados coletados junto ao CEMPAS. Esta
escolha parte da compreensao de que, ao lerem sobre um territério que faz parte do
seu cotidiano, o(a) aluno(a) deixa de ver o atropelamento como uma estatistica

distante e passa a reconhecer o conflito socioambiental na sua propria vizinhanga.

Figura 6 — Representagcao do tamandua-mirim “Lobo”, protagonista da HQ

Fonte: Elaborado pelas autoras com o auxilio de ferramentas de IA.

A narrativa foi construida para dar "rosto" aos numeros que sistematizamos.
O personagem Paul, um tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) adulto que
orienta o Lobo dentro do CEMPAS, funciona como a representacao qualitativa dos
4,11% de animais silvestres resgatados na regido que ali residem permanentemente.
Por meio do dialogo onde Paul explica que "ndo pode mais voltar para o habitat"
porque sua pata nunca se recuperou completamente, ndés buscamos traduzir para o

publico jovem a gravidade irreversivel das sequelas. Paul personifica o fato de que
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sobreviver a uma colisdo nem sempre significa um retorno a vida plena na natureza,

evidenciando o custo bioldgico e ético que a sociedade impde a fauna.

Figura 7 — O personagem Paul relatando as sequelas permanentes que o impedem
de retornar a natureza

Fui atropelado na Rodovia
Castelinho, a equipe médica
fez o possivel para me ajudar.

Mas...
Eu ndo posso mais
voltar para o meu
habitat. Minha pata
nunca se curou direito...

Fonte: Elaborado pelas autoras com o auxilio de ferramentas de IA.

NoOs também incluimos deliberadamente personagens como o teiu Juriti, a
jabuti Aracé e o carcara Bico para materializar a constatagdo de que o impacto
atinge toda a piramide da biodiversidade regional. Quando a jabuti Aracé relata que
foi atropelada na Cuesta e que "é impossivel recuperar a vida que tinha", o roteiro
reforca nossos dados de que répteis e aves sofrem fluxos letais constantes e
silenciosos, muitas vezes negligenciados pelas solugdes de engenharia
convencionais.

A trama avanga detalhando o momento do acidente de Lobo na Rodovia
Gastao Dal Farra, onde a narrativa sensorial do brilho dos faréis e do som da freada
é interrompida pela agao positiva dos(as) passageiros(as) que acionam o socorro. A
chegada da equipe de resgate introduz na histéria o papel fundamental de
profissionais que realizam o manejo técnico essencial para a sobrevivéncia do
animal.

Um ponto central do roteiro é o dialogo pedagdgico sobre a prevengéo, no

qual os(as) personagens discutem solu¢des como passagens de fauna, redutores de
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velocidade e sinalizagdo ativa, evidenciando que o planejamento das estradas
precisa respeitar as dindmicas biolégica e ecoldgica do territério. Nesse contexto, a
Educagdao Ambiental € apresentada como a estratégia mestra: Paul destaca que
quando os(as) alunos(as) aprendem sobre a biodiversidade nas escolas, eles(as) se

tornam protetores ativos da fauna.

Figura 8 — Paul apresentando Aracé, exemplificando o impacto dos atropelamentos
em répteis na regido da Cuesta

| LA AV w‘y V“l
V]

Aqui ela esta '

protegida... Mas & ' ‘

impossivel recuRerar &
a vida que tinha.

Essa é a Aracé, ela foi
atropelada na Cuesta, sua perna
nunca mais foi a mesma...

Fonte: Elaborado pelas autoras com o auxilio de ferramentas de IA.

A histdria encerra-se com o contraste entre Lobo, que retorna ao seu habitat
apos a reabilitacdo, e Paul, que permanece no centro devido as sequelas. Esse
desfecho mostra ao leitor que solugdes possiveis para esse contexto dependem de
mudangas societarias de diferentes escalas.

Portanto, ao aproximarmos o(a) estudante da trajetéria de reabilitacdo e das
perdas definitivas desses(as) personagens, a HQ deixa de ser um mero material
informativo e se torna um instrumento de mediagao sociopolitica. O objetivo final da
nossa discussao é que, ao se identificarem com o Lobo ou se sensibilizarem com a
historia do Paul, os(as) estudantes de Botucatu se tornem sujeitos ativos, capazes
de questionarem o modelo de desenvolvimento que prioriza a velocidade dos
veiculos em detrimento as vidas na Cuesta.

Para potencializar essa conscientizagdo, a obra conta com a seg¢ao "Saiba

como ajudar!", um guia simples que vai além da lista de contatos, oferecendo
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orientagdes de segurancga para o(a) motorista, como o uso correto do acostamento e
do pisca-alerta para evitar colisbes secundarias. Detalhamos os canais diretos da
Policia Militar Ambiental, Guarda Civil Municipal, Corpo de Bombeiros e das
concessionarias das rodovias, além de incluir alertas fundamentais sobre o manejo:
a instrucdo de jamais manipular o animal ferido devido ao risco de reagdes de
defesa e a proibigcdo de oferecer agua ou comida, o que poderia comprometer o
tratamento clinico imediato no hospital veterinario.

O material é finalizado com atividades ludicas de Palavras Cruzadas e
Caca-Palavras, que funcionam como ferramentas de fixagdo do vocabulario
cientifico. Nessas atividades, os(as) alunos(as) trabalham conceitos discutidos na
monografia, como "Fragmentacao", "Sinalizacao", "Mortalidade" e "Passagem de
fauna". No Cacga-Palavras, o foco volta-se para o reconhecimento da biodiversidade
local, incentivando os estudantes a identificarem espécies como o cachorro-do-mato,
0 carcara e o macaco-prego, reforgando o vinculo com a fauna que realmente habita
o entorno das escolas.

Por fim, a secdo "Bastidores" revela que Paul é inspirado em um
tamandua-bandeira real e residente permanente do CEMPAS, aproximando
definitivamente a ficgdo da realidade vivida em Botucatu. Nesta se¢ao, trazemos
transparéncia ao rigor cientifico da obra ao expor os dados da pesquisa: explicamos
que, dos 286 animais atendidos no periodo analisado, a taxa de mortalidade atinge
84,96%, situando o Paul dentro da pequena parcela de 4,20% de sobreviventes com
sequelas. Essa segao também destaca que toda a identidade visual e a linguagem
da HQ foram guiadas pelo Atlas da Cuesta, garantindo que os cenarios da Rodovia
Gastao Dal Farra sejam imediatamente reconhecidos pelos estudantes como parte
de seu préprio cotidiano.

Esta HQ sera disponibilizada gratuitamente em formato virtual (E-book) no

Repositorio Institucional da UNESP*.

* Disponivel em: https://repositorio.unesp.br. Acesso em: 1 jul. 2026.
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4.4. POSSIBILIDADES DE UTILIZACAO DA HQ A PARTIR DA SUA
RELAGAO COM O CURRICULO ESCOLAR

A utilizagdo da histéria em quadrinhos “No limite da mata” em ambiente
escolar foi planejada para ser um elo entre a pesquisa cientifica e a vivéncia
cotidiana do(a) estudante, consolidando-se como um recurso de transposi¢cao
didatica que dialoga com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo
Paulista. No ensino de Ciéncias e Biologia, o material permite que o(a) professor(a)
explore habilidades (por exemplo, EFO7CI08, EF09CI12 e EM13CNT206) da BNCC
ao discutir os impactos de acdes humanas na biodiversidade. Por meio das
trajetérias de Lobo e Paul, os(as) estudantes conseguem visualizar conceitos como
fragmentacao de habitats, conectividade ecoldgica e os impactos das rodovias sobre
o deslocamento da fauna, compreendendo que esses conhecimentos cientificos sdo
aplicados na atuagcdo de profissionais, como o bidlogo Antdnio e a
médica-veterinaria Sofia, que trabalham na reabilitacdo de animais silvestres no
CEMPAS.

Essa discussdo expande-se para o componente curricular de Geografia, no
qual a obra atua na construgdo da identidade territorial dos(as) alunos(as). Ao
reconhecerem cendrios reais como a Rodovia Gastdo Dal Farra, os estudantes
podem desenvolver a habilidade EFO6GEO1 do Curriculo Paulista, analisando como
a expansdo urbana e as obras de infraestrutura modificam as paisagens e criam
barreiras fisicas para os animais silvestres. E uma oportunidade de olhar para o
territério da Cuesta ndo apenas como um mapa, mas como um espago vivo onde o
planejamento viario precisa respeitar os corredores ecoldgicos.

A natureza transversal do projeto permite que a Lingua Portuguesa seja
trabalhada por meio da interpretacdo da narrativa visual e da sensibilidade dos
didlogos, dialogando com a habilidade EF15LP01 sobre a compreensdo de
diferentes géneros textuais. Na Matematica, os dados reais sistematizados na
pesquisa oferecem uma base para o ensino de estatistica através da habilidade
EFO6MA31. Ao analisarem que a taxa de mortalidade dos animais atendidos chega

a 84,96% e que apenas uma pequena parcela se torna residente permanente como
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o personagem Paul, os(as) alunos(as) utilizam os numeros para fundamentar uma
consciéncia ética e social.

Por fim, o material € um convite direto a Ciéncia Cidada, incentivando o
engajamento comunitario por meio do guia pratico sobre como ajudar animais
feridos. Ao aprenderem a acionar corretamente 6rgdos como a GCM ou a Defesa
Civil, os(as) estudantes deixam de ser apenas espectadores(as) e tornam-se
sujeitos ativos na protecdo da biodiversidade local. O objetivo final é que o
conhecimento académico sirva de ferramenta para que a populacdo de Botucatu
exija uma convivéncia mais equilibrada e segura com as diversas formas de vida da

Cuesta.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Concluir este trabalho permite refletir sobre a profundidade dos conflitos
socioambientais na Cuesta de Botucatu, onde os registros de atendimento do
CEMPAS funcionam como um diagnéstico de uma crise em plena expansao. Sob a
perspectiva da educacdo ambiental critica, compreendemos que os impactos
negativos sobre a biodiversidade ndo decorrem de uma agressividade inata de cada
ser humano, mas sao frutos de modelos de desenvolvimento que colocam a fluidez
do trafego de veiculos acima da protecdo a vida (Layrargues; Lima, 2014). A
mortalidade da fauna silvestre nas rodovias deve ser compreendida como uma
manifestacdo sistémica das escolhas de uma sociedade que ocupa o territério sem
considerar os fluxos biolégicos essenciais para a sobrevivéncia das espécies
(Marchini, 2024).

A elaboracdo da historia em quadrinhos “No limite da mata” representou o
esforgco de realizar uma transposigcao didatica capaz de dar um rosto humano aos
numeros e retirar o problema da esfera das estatisticas frias. Acreditamos que
mudar o roteiro de degradacdo da Cuesta € possivel ao fomentarmos nos(as)
estudantes uma identidade territorial que os(as) reconhega como sujeitos ativos e
autbnomos, capazes de exercer uma cidadania fundamentada na consciéncia
socioambiental .

Ao se sensibilizarem com as perdas definitivas de personagens como Paul,
os(as) alunos sao convidados a questionar o custo ético do progresso e a exigir
modelos de infraestrutura que respeitem a vida silvestre. Para que o potencial
transformador deste material se efetive na realidade regional, a sua aplicacao requer
uma articulagdo institucional estruturada que envolva a Unidade Regional de Ensino
de Botucatu e a Secretaria Municipal de Educacéo.

Reafirmamos que a integracdo entre a producgdo cientifica e o ambiente
escolar € um caminho fundamental para que a populacdo n&o naturalize o
atropelamento da fauna silvestre e passe a lutar por uma convivéncia mais ética e

segura entre o processo de urbanizagéo e os corredores ecolégicos da Cuesta.
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APENDICE 1 - HISTORIA EM QUADRINHOS “NO LIMITE DA MATA”

% DA MATA

— Uma histéria sobre fauna silvestre —
— e conservagao — -
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Fim de tarde em Botucatu. A rodovia Gastdo Dal Farra estd movimentada...

RS

Um jovem tamandud-mirim tenta atravessar
em busca de um cupinzeiro.

38



Vou ligar
pedindo socorro!
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Calma, amigo...
Nés vamos cuidar de
vocé!
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Vocé esta

no
CEMPAS!*

Aqui, cuidam §
de nos! \ 4

Chegou ha pouco tempo, né?
O meu nome & Paul!

>

*CEMPAS: Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Selvagens, da FMVZ, UNESP, Botucatu
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Qla, Paull
E 0o meu nome é Lobo.

§ Aconteceu com
voce, também?

Vem comigo, vou |
te apresentar o
lugar.
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| Aquele ali é o Juriti. Foi
resgatado na beira da estrada...
Chegou antes de mim.

Fui atropelado na Rodovia
Castelinho, a equipe médica
fez o possivel para me ajudar.

Mas...

Eu ndo posso mais
voltar para o meu
habitat. Minha pata
nunca se curou direito...

n‘-l [‘ Y.!’v‘ F v ?Q -
OO “g

%
X
A ol

e

As pessoas que tratam de
nos passam sempre para
ver se esta tudo bem.

Y,
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024

(N

Mas é Ipor isso que estou
aqui! Eles cuidam de nos!

REIRRRA, trocumso
i &M{"’:’foﬁ Entdo eu ndo

'§ conseguiria andar 14
4 fora, como antes.

gue ndo podem, ganham um

B Iugar para viver em seguranca!

Espero

4 melhorar logo e

Ir para casal

E vocé vai voltar!
g SO precisa seguir o
tratamento
direitinho.

1 0s que podem voltar, voltam! Os '
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Essa é a Aracé, ela foi
atropelada na Cuesta, sua perna
nunca mais foi a mesma...

Aquele ali € o
Bico, ele perdeu
forca numa asa...

A AT Y

Agui ela esta
protegida... Mas é
impossivel recuﬁerar
a vida que tinha.

] Ele ainda consegue pousar,
| mas ndo voa como antes.

No ambiente
natural, isso
colocaria a sua
vida em risco.
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Sim... Aqui estao
. Seguros, mas nunca
Esses sdo Tico e i terao um g_rupo grande
Teca. Eles como teriam em seu
perderam a mae habitat natural.
na estrada. -

A
o [ e

Nossa,
que tristel

E ficam assim... mansinhos,
vindo até a grade, acostumados
com as pessoas.

Agqui no CEMPAS tem muitos '
cachorros-do-mato.

Chegam sempre...

Parecem aqueles
cachorros que os humanos
levam para passear...
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Eles sdo silvestres, Lobo.
S6 que, vivendo aqui, fora
de seu habitat natural,
acabam mudando o seu
comportamento.

Paul, eles
voltam para o
cerrado?

Eles precisam ficar por
aqui ou sao
encaminhados para
outro lugar, as vezes,

algum zooldgico...

Lobo, alguns

animais nao

conseguem
voltar....
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Esse é o biologo Antbnio,
e ao seu lado, a Sofia, a
nossa veterinaria...
Eles estdo cuidando da
Juma...

Vocés sao muito
importantes
para nos!

Cada caso é diferente, tem animal
que nao consegue mais viver no
ambiente natural.

Entdo, se cuidarem de
mim... Vou poder voltar
pra casa, nao vou?

Sim! Fazemos tudo para
que vivam bem e sem
dor.

Mas, no seu caso, a equipe

acha que tem boas
chances!
O seu ferimento parece

nao te impedir de voltar ao |

cerrado.
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(YT

FEE A

aul, morar
aqui... E
assim?

N&o tem o cheiro de
chuva, nem vento nas
folhas, nem o chao macio.
Mas é onde a gente fica
quando nao da mais para
voltar pra casa.

E um lugar de cuidado,
Lobo. S¢ isso...

E... Ndo e bonito
como o cerrado.

3
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E nés s6 estamos tentando
atravessar de um lado para
o0 outro, procurando
comida e dgua, voltando
pra casa.

A natureza sempre vai Aqui, damos o
ser o melhor lugar. | maior cuidado
possivel, mas

nunca sera igual.

Mas... Por que
isso acontece
com a gente?

Porque as estradas
cortam os lugares
onde vivemos.

Na Rodovia Gastao Dal
Farra, onde vocé foi
atropelado, por exemplo,
tem muito movimento de
pessoas e carros todos os
dias, cada vez maior!
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. Tem sim, Lobo.
- E possivel diminuir muito os
P e atropelamentos.

DEpende das pessoasf
. AAX AERAARA

) ét- .
R ”-r’ nnnnnw* S
*.W R, “i't‘ e e
E tem como
evitar?

De como fazem o planejamento
d da expansdo das areas urbanas
e das estradas, do cuidado que
tém com o ambiente, se levam
em consideracdo a nossa
presenca...
Ha muitos caminhos posiveis!

Existem, também, as
passagens de fauna, que sao
como tuneis ou pontes cheias

de plantas, para nos

Quando os humanos preservam : : passarmos por cima ou por
ou criam corredores com baixo da estrada, bem
arvores e outras plantas, nés protegidos.
conseguimos andar pela mata —
sem precisar atravessar o
asfalto.
Isso ja evita muita coisa!

Placas de aviso também ajudam
lembrando motoristas que tem vida
por perto e que a velocidade precisa

diminuir.

Dirigir com
responsabilidade &
essencial, também!
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E quando os humanos cuidam da mata,
guando a deixam conservada e viva, nés nao
precisamos ir tdo longe procurar comida.
Assim evitamos chegar perto da estrada.

Mas existe outra coisa muito
importante também: a educagéo.
Perto da rodovia existem escolas
como a EMEF Elda Moscogliatto, a
EMEF!I Hernani Donato, a EE Prof.

Manoel Patricio do Nascimento e a
EMEFI Nair Amaral.

...Mmais pessoas
passam a cuidar
do ambiente e a
proteger a fauna.

Quando a comunidade escolar
aprende sobre os animais da regido
e sobre os perigos das estradas...
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Entao
existem
formas, Paul!

Existe sim! Quanto mais
pessoas aprenderem isso,
menos animais vao sofrer

como nas.

X R XICT
R
R0

Lobo...
Chegou a

hora!
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Vocé vai voltar para o seu habitat,

Lobo. A nossa equipe te avaliou e

vocé esta forte, consegue procurar
comida, consegue se virar...

i Lobo, vamos te
levar de volta ao
seu habitat.
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Um lugar
seguro, longe
da rodovia.

Paul... vocé vai
ficar bem?

f

& Aqui... Aqui eu estou
| o ‘ ¥ vivo. E, vocé, esta
L e} voltando para o local

SR ] que sempre foi seu.

Vai, Lobp. 0
cerrado é sua
casa.
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“Cuidar das estradas é cuidar de todos
0s seres que vivem ao nosso redor.”
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CONHECA 0S VERDADEIROS PROTAGONISTAS ;
{

TICO ETECA

Todos eles foram resgatados e
sobreviveram, mas
apresentam  sequelas que
impedem seu retorno a
natureza. Hoje, vivem sob os
cuidados da equipe do
CEMPAS.

CACHORROS-DO-MATO

Ao dirigir com atencdo e
respeitar a sinalizacdo nas
rodovias, vocé ajuda a proteger
a fauna silvestre e contribui
para a conservacdo da
biodiversidade.

Os personagens deste gibi
foram inspirados em animais
reais acolhidos pelo CEMPAS.
As fotografias desta pagina
mostram esses animais.

Conhecer as histérias desses
animais nos inspirou a criar
esta historia, mostrando que
pequenas atitudes podem
fazer a diferenca na protecdo
da fauna brasileira.

&
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Bastidores de "No Limite da Mata": Do TCC para a Vida Real

Esta histéria em quadrinhos que vocé acabou de ler é fruto de muita
pesquisa e dedicacdo. Ela foi desenvolvida como parte do nosso Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) em Ciéncias Biologicas na UNESP de Botucatu.
Nosso objetivo foi transformar dados cientificos em uma histéria que
mostrasse, de um jeito préoximo, o que acontece com os animais nas estradas
da nossa regiao.

Um detalhe muito especial é que o personagem Paul ndo é apenas uma
ilustracdo. Ele é inspirado em um tamandua-bandeira real, que é residente
permanente do CEMPAS. Ele vive la porque, assim como na historia, sofreu
ferimentos graves que ndo permitiram que ele voltasse para a natureza. Ja o
protagonista Lobo foi criado por nés para representar os tamanduas-mirins
gue cruzam as nossas rodovias e a nossa esperanc¢a de que, com cuidado e
socorro rapido, outros animais possam ter uma chance de
reabilitacdo.Também trouxemos a Aracé (jabuti), o Juriti (teid) e o Bico
(carcara) para mostrar que o impacto ndo atinge apenas nossa mastofauna.

Para que a historia tivesse a "cara" de Botucatu, usamos o Atlas da Cuesta
como guia para os cenarios e a linguagem. Queriamos que vocé
reconhecesse a nossa paisagem e entendesse que o atropelamento nao € um
dado distante, mas algo que acontece aqui mesmo, em lugares como a
Rodovia Gastao Dal Farra, que hoje é um ponto critico para a nossa fauna.

A ciéncia por tras da histéria é séria: analisando os dados do CEMPAS
entre 2022 e 2026, vimos que 286 animais foram atendidos e, infelizmente, a
taxa de mortalidade chega a 84,96%. O Paul faz parte dos 4,20% que
sobrevivem, mas ficam com sequelas permanentes.

Este trabalho ndo teria sido possivel sem o apoio de pessoas
fundamentais. Agradecemos nosso orientador, André Santachiara Fossaluza,
por acreditar na nossa ideia e nos guiar em cada etapa; nosso co-orientador,
Antonio Lucas Sforcin Amaral, pelas orientacbes e parceria; e a equipe do
CEMPAS/UNESP, por todo o suporte, pela cessao dos dados e,
principalmente, pelo trabalho incrivel de cuidar dos nossos animais silvestres
todos os dias.

Esperamos que o Lobo e o Paul tenham ajudado vocé a olhar com mais
carinho para a biodiversidade da nossa Cuesta. Vamos juntos lutar por
estradas mais seguras para todos!
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Encontrou um animal ferido na estrada? Saiba como ajudar!

A rapidez no socorro é o que garante que o animal tenha uma chance real
de recuperacao. Se vocé presenciar um acidente ou encontrar um animal caido,
siga estes passos:

1. Seguranc¢a em primeiro lugar!

Ndo pare o carro de forma brusca na pista. Use o acostamento e ligue o
pisca-alerta. Lembre-se: em vias como a Rodovia Gastao Dal Farra, o aumento
da velocidade média transformou o local em um ponto critico.

2. Para quem ligar?

» Na Rodovia Gastao Dal Farra: Como esta € uma via da cidade, ligue para a
Guarda Civil Municipal (GCM) pelo nimero 153 ou para a Defesa Civil pelo
199. Eles podem sinalizar o local e acionar o suporte necessario.

« Em Rodovias com Concessionarias: Se vocé estiver em rodovias pedagiadas
(como a Marechal Rondon ou a Castelinho), ligue para o 0800 da empresa
responsavel (ex: Rodovias do Tieté: 0800 770 3322).

¢ Fora de Botucatu: Lembre-se que cada rodovia tem seu proprio numero de
emergéncia. Fique atento as placas no acostamento que indicam o 0800 da
concessionaria daquele trecho.

« Policia Militar Ambiental: Ligue para (14) 3882-6070. Eles sdo os
profissionais preparados para o manejo e transporte seguro de animais
silvestres até o atendimento médico.

¢ Corpo de Bombeiros (193): Podem ser acionados caso o animal esteja em
um local de dificil acesso ou ofereca risco imediato a seguranca.

3. O que nao fazer:

« Ndo tente manipular o animal: Por estarem com dor, animais como
tamanduas podem tentar se defender e causar acidentes.

* Nao ofereca comida ou agua: Isso pode atrapalhar o tratamento médico
que sera feito assim que eles chegarem ao hospital veterinario.

Sua atitude salva vidas! Ao acionar os orgaos corretos, vocé ajuda a
combater o fluxo letal nas nossas estradas e da uma chance de recomeco para
a nossa fauna local.
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APENDICE 2 - ROTEIRO DA HISTORIA EM QUADRINHOS “NO LIMITE DA
MATA”

Fim de tarde em Botucatu. A Rodovia Gastdo Dal Farra estd movimentada, carros
passam rapido. Um jovem tamandua mirim, chamado Lobo, tenta atravessar em
busca de um cupinzeiro do outro lado.
Luzes fortes iluminam seu rosto. Um barulho de freada ecoa. Nao aparece o
impacto, apenas o brilho e a expressao assustada.
Lobo cai na beira da estrada, respirando com dificuldade. Sua pata traseira esta
torcida e dolorida.
Dentro do carro, o motorista e a passageira se olham assustados.

— Nossa! Era um animal!

— Ele esta vivo! A gente precisa ajudar!
A passageira pega rapidamente o celular.

— Vou ligar pedindo socorro!
Alguns minutos depois, o som de um veiculo se aproxima. Uma caminhonete
estaciona no acostamento, com luzes de sinalizagéo ligadas. Uma equipe de resgate
desce rapidamente e se aproxima com cuidado.

— Calma, amigo... N6s vamos cuidar de vocé.
Com movimentos delicados, eles colocam Lobo em uma caixa acolchoada de
transporte e seguem para o CEMPAS.
Lobo acorda num ambiente desconhecido: cheiro de remédio, sons de animais, luz
suave. Sua pata esta enfaixada, ele tenta levantar, mas geme de dor.

— Hm... Onde estou?
Surge um tamandua-bandeira adulto, mancando de uma patinha: Paul.

Lobo olha ao redor, assustado, mas Paul sorri de um jeito tranquilo.

— Vocé esta no CEMPAS. Aqui cuidam da nés.

— Chegou ha pouco tempo, né? O meu nome é Paul

Lobo observa a postura de Paul e percebe sua pata rigida.

— Ola, Paull E o meu nome é Lobo... Aconteceu com vocé também?,

pergunta Lobo

Paul respira fundo, e acena com a cabeca dizendo que sim.

— Sim... Vem comigo, vou te apresentar o lugar.
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Paul entdo o ajuda a se levantar devagar e leva Lobo para uma volta pelos
recintos. Eles caminham pelo espaco, ainda silencioso no inicio da manha.

Paul explica:

— Aqui é onde ficamos enquanto estamos nos recuperando. Cada um tem
seu cantinho. As pessoas que tratam de nés passam sempre para ver se esta tudo
bem.

Eles passam por um recinto vizinho. Um teiu adulto observa com calma,
deitado, a cauda longa repousando no chao.

Paul

— Aquele ali é o Juriti. Foi resgatado na beira da estrada... Chegou antes de
mim.

Lobo olha rapidamente, curioso, mas segue caminhando com Paul.

Paul

— Eu fui atropelado na Rodovia Castelinho, a equipe médica fez o possivel
para me ajudar. Mas... Eu ndo posso mais voltar para o meu habitat. Minha pata
nunca se curou direito.

Lobo percebe a dificuldade no caminhar de Paul.

Paul (sereno, com naturalidade)

— Entdo eu nédo conseguiria andar la fora, como antes. Mas é por isso que
estou aqui! Elas cuidam de nds. Os que podem voltar, voltam! Os que ndo podem,
ganham um lugar para viver em segurancga!

Lobo respira fundo.

— Espero melhorar logo e ir para casa! diz Lobo esperangoso

— E vocé vai voltar! S6 precisa sequir o tratamento direitinho.

Lobo sorri novamente, desta vez com mais esperanca. Eles caminham até o
préximo recinto.

Aracé, uma jabuti adulta, observa de longe, apoiada em trés patas.

— Essa ¢ a Aracé, ela foi atropelada na Cuesta, sua perna nunca mais foi a
mesma. Aqui ela esta protegida... Mas é impossivel recuperar a vida que tinha.

Bico, o carcara, observa de um recinto simples, com alguns poleiros

instalados para que ele possa se apoiar durante a recuperagao.
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— Aquele ali é o Bico, ele perdeu forca numa asa... Ele ainda consegue
pousar, mas ndo voa como antes. No ambiente natural, isso colocaria a sua vida em
risco.

Tico e Teca, os saguis irmaos, tentam acompanha-los agitados, em um
espaco com cordas, plataformas e alguns brinquedos que a equipe usa para
estimula-los.

— Esses sédo Tico e Teca. Eles perderam a mé&e na estrada. Aqui estéo
seguros, mas nunca terdo um grupo grande como teriam em seu habitat natural.

Os varios cachorros-do-mato

Eles chegam a um corredor com varios recintos em sequéncia. La dentro
estao diversos cachorros-do-mato, alguns curiosos, outros timidos. Um deles, Juma,
chega tao perto das grades que parece pedir carinho.

Paul explica:

— Aqui no CEMPAS tem muitos cachorros-do-mato. Chegam sempre. E ficam
assim... mansinhos, vindo até a grade, acostumados com as pessoas.

— Parecem aqueles cachorros que os humanos levam para passear...
observa Lobo.

— Eles séo silvestres, Lobo. S6 que, vivendo aqui, fora de seu habitat
natural, acabam mudando o seu comportamento...

Lobo olha para todos aqueles recintos e é ai que ele pergunta:

— Paul, eles voltam para o cerrado?

Paul faz uma pausa e respira fundo, escolhendo as palavras com cuidado.

— Lobo, alguns animais ndo conseguem voltar. Eles precisam ficar por aqui
ou ser encaminhados para outro lugar, as vezes, algum zoolégico. Se chegam muito
machucados, ou se hdo conseguem mais se virar sozinhos no ambiente natural.

Paul apresenta o bidlogo Anténio, que examina Juma com muito cuidado. Ao
lado dele, a veterinaria Dra. Sofia prepara uma injegao.

— Esse é o bidlogo Antbnio, e ao seu lado, a Sofia, nossa veterinaria... Eles
estdo cuidando da Juma...

— Vocés sdo muito importantes pra gente, diz Antonio.

— Sim... Fazemos tudo para que vivam bem e sem dor. Diz Sofia

Lobo pergunta, com a voz baixa:

— Ent&o, se cuidarem de mim... Vou poder voltar pra casa, ndo vou?
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Anténio para o que esta fazendo e olha para ele com suavidade.

— Cada caso é diferente, tem animal que ndo consegue mais viver no
ambiente natural... Mas, no seu caso, a equipe acha que tem boas chances. O seu
ferimento parece ndo te impedir de voltar ao cerrado.

Lobo entdo é levado ao seu recinto: um espaco simples, feito para descanso
e tratamento. As paredes sao de concreto, ha um abrigo de madeira, um comedouro
e um ponto onde a equipe entra para monitorar sua saude. Nao € grande, nem
parecido com a mata, apenas 0 espaco necessario para a recuperacao.Ele entra
devagar.

Lobo

— Paul, morar aqui... E assim?

Paul suspira, sem esconder a verdade, mas também sem tristeza exagerada.

— E. Né&o é bonito como o cerrado. N&o tem cheiro de chuva, nem vento nas
folhas, nem o chdo macio. Mas é onde a gente fica quando ndo da mais para voltar
pra casa.

— E um lugar de cuidado, Lobo. Sé isso.

Lobo observa o pequeno espago ao seu redor, tentando entender o seu novo
momento ali , ainda assustado, mas um pouco mais esperangoso.

Lobo se encolhe um pouco. Antdnio se aproxima e diz:

— A natureza sempre vai ser o melhor lugar. Aqui damos o maior cuidado
possivel, mas nunca sera igual.

Lobo, olhando para sua pata enfaixada, pergunta:

— Mas... Por que isso acontece com a gente?

Paul explica:

— Porque as estradas cortam os lugares onde vivemos . E nés s6 estamos
tentando atravessar de um lado para o outro... procurar comida e agua, voltando pra
casa.

— Na Rodovia Gastéao Dal Farra, onde vocé foi atropelado, por exemplo, tem
muito movimento de pessoas e carros todos os dias, cada vez maior!

— E tem como evitar? pergunta Lobo, olhando para a pata enfaixada.

Paul respira fundo, olha para ele com firmeza e gentileza, e responde:

— Tem sim, Lobo. E possivel diminuir muito os atropelamentos. Depende das

pessoas... De como fazem o planejamento da expanséo das areas urbanas e das
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estradas, do cuidado que tém com o ambiente, se levam em consideragdo a nossa
presenca... Ha muitos caminhos possiveis!

Lobo se aproxima, atento.

Paul continua:

— Quando os humanos preservam ou criam corredores com arvores e outras
plantas, nés conseguimos andar pela mata sem precisar atravessar o asfalto. 1sso ja
evita muita coisa!

— Existem também as passagens de fauna, que sdo como tuneis ou pontes
cheias de plantas, para nds passarmos por cima ou por baixo da estrada, bem
protegidos.

Lobo pisca, impressionado.

Paul segue:

— Placas de aviso também ajudam lembrando motoristas que tém vida por
perto e que a velocidade precisa diminuir... Dirigir com responsabilidade é essencial
tambem!

Lobo suspira com esperancga.

Paul conclui:

— E quando os humanos cuidam da mata, quando a deixam conservada e
viva, n0s ndo precisamos ir tdo longe procurar comida. Assim evitamos chegar perto
da estrada. Mas existe outra coisa muito importante também: a educacédo. Perto da
rodovia existem escolas como a EMEF Elda Moscogliatto, a EMEFI Hernani Donato,
a EE Prof. Manoel Patricio do Nascimento e a EMEFI Nair Amaral.

— Quando a comunidade escolar aprende sobre os animais da regiéo e sobre
0s perigos das estradas, mais pessoas passam a cuidar do ambiente e a proteger a
fauna.

Lobo abre um leve sorriso:

— Entao existem formas, Paul...

Paul coloca sua patinha boa sobre a dele:

— Existe sim. Quanto mais pessoas aprenderem isso... Menos animais vao
sofrer como naés.

Alguns dias depois, o sol da tarde entra pelas frestas do recinto de Lobo. Ele
esta de pé, firme, com a pata ja sem enfaixamento. Paul aparece ao lado do bidlogo

Antbdnio, que segura uma prancheta e sorri.
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— Lobo... chegou a hora. diz Antonio.

Lobo arregala os olhos, surpreso.

Paul se aproxima, tocando o chdo com a pata dianteira, meio emocionado.

— Vocé vai voltar para o seu habitat, Lobo. A nossa equipe te avaliou e vocé
esta forte, consegue procurar comida, consegue se virar.

Lobo respira fundo, quase sem acreditar.

Eles caminham devagar até a area externa. No caminho, os outros animais
observam: Bico inclina a cabega em siléncio; Tico e Teca seguram a grade, curiosos;
Juriti estica o pescoco; Aracé, deitada, s6 acompanha com os olhos atentos; Juma
se aproxima da borda do recinto, farejando baixinho. Nenhum deles fala, mas todos
parecem entender.

Lobo olha para eles, como se estivesse dizendo “obrigado” sem palavras.

La fora, préximo a saida, uma caminhonete da equipe de resgate esta
estacionada. A cagcamba foi preparada com caixas de transporte € uma manta
grossa. Antonio abre a porta traseira com cuidado.

— Lobo, vamos te levar de volta ao seu habitat. Um lugar seguro, longe da
rodovia, diz Antbnio.

Lobo olha para o tamandua mais velho.

— Paul... vocé vai ficar bem?

Paul da um sorriso pequeno, mas seguro.

— Aqui... Aqui eu estou vivo. E vocé... Vocé esta voltando para o local que
sempre foi seu.

Lobo abaixa a cabeca, emocionado. Paul encosta o focinho no dele, num
gesto simples.

— Vai, Lobo. O cerrado é sua casa.

Lobo sobe devagar na caixa de transporte. Ele ndo parece com medo,
apenas concentrado, como quem entende que algo grande esta para acontecer. A
caminhonete parte, levantando um pouco de poeira.

Cena final:

A Rodovia Gastdo Dal Farra aparece com placas, velocidade reduzida e uma
passagem de fauna.

Narracao final:

“Cuidar das estradas € cuidar de todos os seres que vivem ao nosso redor.”
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