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Impacto Cientifico

O tamandué-bandeira (M. tridactyla) é uma espécie de grande importancia para a
conservacdo da fauna na América Latina. S&80 mamiferos que apresentam diversas
peculiaridades anatémicas, fisioldgicas e ecoldgicas, cujo conhecimento ainda é bastante
disperso e escasso. Essa espécie estd presente em todo territorio brasileiro e sofre
constantemente com pressdes ambientais e antropogénicas, 0 que historicamente vem
provocando o seu desaparecimento em diversas regides do Pais, reforcando seu estado
vulneravel de conservacao.

A manutencdo em cativeiro torna-se entdo uma importante aliada das estratégias
de conservacdo dessa espécie. Entretanto, devido as caracteristicas fisiologicas dos
tamanduas e 0 escasso conhecimento sobre a espécie, 0 sucesso na criacao e reproducdo
desses animais sob cuidados humanos sofreu importantes entraves ao longo dos anos.

O principal fator de insucesso na manutencdo de tamanduas em cativeiro é
relacionado ao seu manejo nutricional. Uma variedade de alteracdes fisicas e clinicas
foram identificadas na espécie devido ao manejo nutricional ou dietético incorreto,
provocando debilidade, doencas e mesmo a morte de animais.

Este trabalho busca o aprofundamento do conhecimento bioldgico basico de
tamanduas-bandeira, com foco em fornecer referéncias para parametros clinicos,
laboratoriais e fisicos ainda pouco explorados, também buscando compreender as
necessidades nutricionais dos animais em vida livre com intuito de transpor esse
conhecimento para a criagdo em cativeiro. Dessa forma, fornecendo referéncias
nutricionais e clinicas para a adequacdo do manejo alimentar da espécie sob cuidados

humanos.
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PEREIRA, F.M.A.M. Avaliacdo nutricional e sua relagcdo com a saude e o bem-estar
de tamandués-bandeira (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758). Botucatu, 2024.
115p. Tese (Doutorado em Animais Selvagens — Clinica-cirdrgica, Saude e Meio
Ambiente) — Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, Campus de Botucatu,

Universidade Estadual Paulista.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a relacdo do manejo dietético sobre parametros fisicos,
clinicos e laboratoriais de tamandués-bandeira (Myrmecophaga tridactyla). Foram
utilizados 43 animais, 21 de vida livre e 22 de zooldgicos, com apoio do Instituto de
Conservacao de Animais Silvestres e zooldgicos do estado de Sdo Paulo. Foi realizada
mensuracdo biométrica; avaliacao clinica de salde; ultrassonografia da gordura de pontos
da superficie corporal e musculatura epaxial; colheita de sangue para hemograma,
bioguimica sérica, dosagem de eletrolitos e minerais; e coleta de fezes para identificacdo
da microbiota. A dieta oferecida em cativeiro e o contetudo estomacal de animais mortos
recuperados em vida livre foram encaminhados para analise bromatoldgica. A dieta
artificial diferiu do contetido estomacal em energia bruta, matéria mineral, extrato etéreo
e todos os minerais dosados. Os valores de hemécias, neutréfilos e mondcitos foram
maiores nos tamanduds cativos, e eosindfilos e basofilos foram maiores em vida livre. As
dosagens séricas de albumina, alanina aminotransferase e creatinina foram mais elevadas
em cativeiro, ja globulina, nitrogénio ureico, célcio e fosfatase alcalina foram maiores em
vida livre. A anélise biométrica e de condicdo corporal indicou que o peso, medidas de
antebraco, torax, abddmen, pescoco, fémur, tibia, Umero, e indices de condicdo corporal
foram maiores nos animais de cativeiro. O escore de condi¢do corporal teve boa
correlacdo com a espessura da gordura subcuténea e circunferéncias de térax e abdémen.
Os tamanduas-bandeira selvagens apresentam condi¢do corporal moderada e os cativos
variaram de moderados a obesos, com acumulo de gordura significativo na regido do
flanco e quadris. A diversidade da microbiota diferiu também entre animais cativos e
selvagens, existindo maior abundéncia relativa de Ruminococcaceae, Streptococcaceae e
Lachnospiraceae em vida livre; e Lachnospiraceae, Clostridiaceae 1 e Lactobacillaceae

em cativeiro.

Palavras-chave: conservacéo, nutricéo, fisiologia, microbioma, Xenarthra



PEREIRA, F.M.A.M. Nutritional evaluation and its relationship to the health and
welfare of giant anteaters (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758). Botucatu, 2024.
115p. Thesis (PhD in Wild Animals — Clinical-Surgical, Health and Environment) —
School of Veterinary Medicine and Animal Science, Botucatu Campus, S&o Paulo State

University.

SUMMARY

The aim of this study was to evaluate the relationship among dietary management and
physical, physiological, clinical and laboratorial parameters of giant anteaters
(Myrmecophaga tridactyla). Forty-three animals were used, 21 free-range and 22 zoo-
kept, with the support of Wild Animal Conservation Institute and S&o Paulo state
institutions. Were performed biometric measurements, clinical assessment (vital
parameters), ultrasound of subcutaneous fat and epaxial muscle, blood sample collection
for blood count, serum chemistry, electrolytes and minerals, and feces collection for
microbiota characterization. The captive diet and stomach contents of wild anteaters were
referred for bromatological analysis. The artificial diet differed from the stomach contents
in gross energy, mineral matter, ether extract and all the minerals. Red blood cells,
neutrophils and monocytes were higher in zoo-kept animals, and eosinophils and
basophils in free-range animals. Serum dosages of albumin, alanine aminotransferase and
creatinine were higher in captivity, while urea nitrogen, calcium and alkaline phosphatase
were higher in wild anteaters. The biometric and body condition analysis showed that
weight, condition indices and forearm, thorax, abdomen, neck, femur, tibia and humerus
measurements were bigger in captive animals. Body condition score presented good
correlation with subcutaneous fat thickness and thorax and abdomen circumferences.
Wild anteaters had moderate body condition while zoo-kept ones were moderate to obese,
with significant fat deposits at hips and flank. The microbiota diversity also differed
between captive and wild animals, with higher relative abundance of Ruminococcaceae,
Streptococcaceae and Lachnospiraceae in free ranged; and Lachnospiraceae,

Clostridiaceae 1 and Lactobacillaceae in captive animals.

Key words: conservation, nutrition, physiology, microbiome, Xenarthra.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

Os tamandués-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) sdéo mamiferos pertencentes
a ordem Pilosa, sendo a maior dentre as dez espécies de tamanduas existentes. Sua
populacdo selvagem encontra-se em declinio principalmente pela destruicdo do seu
habitat, incéndios, inundacfes, atropelamentos e caca, 0o que levou a espécie a ser
considerada vulneravel pela International Union for Conservation of Nature (IUCN).
Entretanto, as estratégias de manutencéo e reproducédo de tamanduas em cativeiro ainda
esbarram em entraves, visto que sdo animais cujas caracteristicas de nicho ecoldgico
tornam a sua mimetizacdo ou adaptacdo ao cativeiro um desafio. Além disso, 0
conhecimento bioldgico sobre esses animais ainda € escasso, dificultando ainda mais o
desenvolvimento de estratégias de manutencéo, reproducéo, reabilitacdo e reintroducéo
(Gaudin et al., 2018; Miranda, 2012).

Ajustes necessarios a manutencdo desses animais em cativeiro podem diferir
consideravelmente do que se observa em vida livre. Dentre as adaptacGes mais
significativas para a manutencdo de tamanduas esta a alimentacdo. Os tamandués
possuem uma dieta altamente especializada adaptada a mirmecofagia, consumindo uma
variedade de formigas e cupins ao longo do dia (Camilo-Alves & Mourao, 2005; Miranda,
2012; Miranda, 2014; Stahl et al., 2012). Dessa forma, a reproducéo artificial dessa dieta
torna-se essencialmente impraticavel, sendo necessarias formulagbes que tentam suprir
as suas necessidades nutricionais (Miranda, 2012; Stahl et al., 2012).

Além do tipo de alimento, a sua forma de apresentacdo, frequéncia de
oferecimento, dentre outros fatores, tambem podem desencadear problemas de adaptacéo
e afetar a satde dos animais (Eguizébal et al., 2013; Miranda, 2012). Tais dificuldades
podem ser comumente acompanhadas por baixo sucesso de manutencdo e reprodutivo
(Lubaetal., 2015; Roch et al., 2023). Entretanto, néo se sabe ainda os efeitos do cativeiro
na biologia desses animais. Da mesma forma, varios aspectos biologicos ainda ndo foram
profundamente estudados para se obter pardmetros de comparagéo.

Estudos retrospectivos avaliando as principais afeccdes de tamandués-bandeira
sob cuidados humanos encontraram de 30% a 70% de problemas de saude que podem ser

relacionados direta ou indiretamente com a desnutri¢éo, causando sangramentos, anemia,
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constipacdo, diarreia, constricdo lingual, Ulceras estomacais, nefropatia, hepatopatia,
cardiomiopatia e mineralizacdo de tecidos moles (Arenales et al., 2020; Morford &
Meyers, 2003; Steinmetz et al., 2007). Manifestacfes gastrointestinais, como diarreia,
constipacdo e anorexia, sdo amplamente reportadas em Xenartras e ligadas diretamente
ao manejo alimentar (Agnew et al., 2018).

Ressalta-se que apesar de existirem suspeitas sobre as causas dessas diversas
doencas que afetam esses animais, a maioria ndo possui diagndstico definido e nem
relacdo de causalidade comprovada. Consequentemente, o entendimento aprofundado
sobre a biologia desses animais, principalmente aplicados a sua manutencao e bem-estar
em cativeiro é de extrema importancia para os esfor¢os de conservacao ex situ.

A hipétese deste estudo é que a composicdo da dieta seja um fator altamente
relevante na determinacdo de caracteristicas fisicas e fisiologicas dos tamanduas-bandeira
mantidos sob cuidados humanos. Espera-se diferencas na composigdo corporal,
parametros sanguineos e fisioldégicos e na composicdo da microbiota intestinal de
tamanduas-bandeira cativos comparados aos de vida livre. A seguir sera apresentada uma
revisao de literatura acerca do tema de nutricdo animal, formas de avaliacdo de salde
relacionado a nutricdo e as caracteristicas dos tamandués-bandeira. Posteriormente, serdo
apresentados trés artigos cientificos cujos focos principais relacionam-se a avalia¢do da
condicdo corporal de tamanduas, avaliacdo da microbiota intestinal relacionado a dieta e

avaliacdo de parametros laboratoriais relacionados a dieta.
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