AVA
AVAVAY

u n es vav  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
p FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias Cartograficas

MARIANA PEREIRA DO REGO

REPRESENTACAO DA TOPONIMIA DE VIAS EM SISTEMAS
DE GUIA DE ROTA EM AUTOMOVEL

PRESIDENTE PRUDENTE
2017



MARIANA PEREIRA DO REGO

REPRESENTACAO DA TOPONIMIA DE VIAS EM SISTEMAS
DE GUIA DE ROTA EM AUTOMOVEL

Dissertacdo de Mestrado apresentado ao Programa
de Po6s-Graduacdo em Ciéncias Cartograficas, da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNESP,
como parte dos requisitos para a obtencao do titulo
de Mestre em Ciéncias Cartogréaficas.

Area de concentracdo: Aquisicdo, Anélise e
Representacdo de Informagdes Espaciais.

Orientador: Prof. Dr. Edmur Azevedo Pugliesi
Co-orientadora: Profa. Dra. Vilma M. Tachibana

PRESIDENTE PRUDENTE
2017



FICHA CATALOGRAFICA

R268r

Rego, Mariana Pereira do.

Representacdo da toponimia de vias em sistemas de guia de rota em
automdvel / Mariana Pereira do Rego. - Presidente Prudente : [s.n], 2017

101 f.

Orientador: Edmur Azevedo Pugliesi
Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia

Inclui bibliografia

1. Sistema de Navegacdo e Guia de Rota em Automoével. 2. Tipografia. 3.
Nomes de via. I. Rego, Mariana Pereira do. Il. Pugliesi, Edmur Azevedo. III.
Universidade Estadual Paulista. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia. IV.

Representacdo da toponimia de vias em sistemas de guia de rota em automével.




ALy  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

N/
L\ 4

unesp

Campus de Presldente Prudente

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO DA DISSERTAGAO: REPRESENTAGAO DA TOPONIMIA DE VIAS EM SISTEMAS DE
GUIA DE ROTA EM AUTOMOVEL

AUTORA: MARIANA PEREIRA DO REGO
ORIENTADOR: EDMUR AZEVEDO PUGLIESI

Aprovada como parte das exigéncias para obtengdo do Titulo de Mestra em CIENCIAS

CARTOGRAFICAS, area: AQUISIGAO, ANALISE E REPRESENTAGAO DE INFORMAGOES
ESPACIAIS pela Comissdo Examinadora:

P
Prof. Dr. EDMUR AZEVEDO PUGLIESI
Departamento de Cartografia / Faculdade de Ciencias e Tecnologia de Presidente Prudente

Prof. Dr. SERGIO- SHERTFUKUSIMA
Departa; ito de Psicologia / Universidade de Sao Paulo
4

Presidente Prudente, 02 de margo de 2017

dao Cléncias o gla - Campus de Presidento Prudenta -
Rua Roberto Sh 305, 1 Presid: P - Sdo Paulo
hittpfiwewew fct.unesp biip cl NPJ: 48,031.9 81,




“Dedico este trabalho aos meus amados pais Maria Inés

2

e Jodo Elias e a minha irma e eterna amiga Isabela



AGRADECIMENTO

Agradeco a Deus pelas benc¢des que me concede.

A minha familia, M&e, Pai e Isa pelo encorajamento diério, pelas palavras de incentivo e,
principalmente, pelo amor.

Ao meu namorado Gabriel, pelo equilibrio e compreenséo.

Ao meu orientador Prof. Edmur Pugliesi e a Profa. Vilma Tachibana que sempre estiveram ao
meu lado na realizacéo deste trabalho.

Ao Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Cartograficas (PPGCC) pela oportunidade de
cursar o mestrado.

A minha amiga Patricia pelo colo fraterno.

Aos meus amigos de trabalho da INFRAERO pelo incentivo.

As pessoas que participaram dos experimentos.

E a todos que de alguma forma colaboraram com o trabalho



“Agradeco a todas as dificuldades que enfrentei; nao fosse por elas, eu ndo teria saido do
lugar. As facilidades nos impedem de caminhar. Mesmo as criticas nos auxiliam muito”
(Chico Xavier)



RESUMO

A interpretacdo de um mapa é facilitada com a utilizacdo de textos, os quais facilitam a
comunicac¢do do mapa. Os mapas de Sistema de Navegacdo e Guia de Rota em Automovel
(SINGRA) utilizam textos na area mapeada com a finalidade de auxiliar o motorista na tarefa
de navegacdo. Os nomes de vias sdao um dos elementos mais importantes no uso como
informacdo de guia de rota. A literatura na area da Cartografia apresenta recomendacdes para
rotular fei¢Oes cartogréficas em mapas estaticos. Porém, os mapas exibidos em SINGRA s&o
dindmicos e apresentados em um esquema de referéncia egocéntrica. Entdo, é questionado se
as indicacdes propostas pela literatura podem ser generalizadas para esse tipo de representacgéo.
Este trabalho avalia o tempo de leitura de nomes de vias em mapas de SINGRA, levando-se em
consideracao diferentes posicionamentos da toponimia de via em mapas com diferentes padrdes
de malha viaria. Para esta avaliagdo foram projetados 16 mapas, oito com padrdo de malha
viaria regular e oito com padréo de malha viaria irregular. Um conjunto apresentou nomes de
vias com posicionamento alinhado horizontalmente e outro com os nomes seguindo a via. A
concepgdo dos mapas foi baseada em principios de agrupamento perceptivel, segregacdo de
figura-fundo, bem como em técnicas de tipografia, uso de tipos na cartografia e, também, na
analise de mapas de sistemas de navegacdo de ampla utilizacdo no mercado. A avaliacédo foi
realizada com 20 motoristas novos. O experimento ocorreu dentro de um automovel
estacionado. A tarefa do participante foi buscar um nome de via no mapa exibido em uma tela
de pequenas dimensdes, bem como falar em voz alta 0 nome da via solicitada pelo pesquisador.
A duracéo do tempo de leitura foi extraida e analisada. Em mapa com padréo de malha viaria
regular, a analise estatistica mostrou que ndo houve diferenca significativa no tempo de leitura
entre os diferentes posicionamentos do texto, tanto para 0 nome da via em que se encontra
guanto para o nome da via em que ird entrar. Por outro lado, em mapa com padréo de malha
viaria irregular e nome com o posicionamento alinhado horizontalmente, a andlise estatistica
dos dados revelou que o tempo de leitura do nome da via em que o motorista ird entrar €
significativamente mais répido do que a leitura do nome da via em que se encontra. Maiores

implicacdes séo apresentadas e discutidas.



ABSTRACT

Reading a map is facilitated by using texts, which facilitate the communication of the map. In-
Car Route Guidance and Navigation System maps (RGNS) use texts in the map to assist drivers
in the navigation task. Road names are one of the most important elements in the use as route
guidance information. The literature in the Cartography field presents recommendations for
labeling cartographic features in static maps. However, maps showed in RGNS are dynamic
and presented in an egocentric reference. Thus, it is questioned whether those results can be
generalized to this kind of representation. This work evaluates the time in which drivers start
reading road names in maps of RGNS, taking into account different positions for the road
toponymy in maps with different road network patterns. For this evaluation, 16 maps were
designed; eight with road pattern similar to a regular-grid network and eight with road pattern
similar to an irregular-grid network. Half of the maps were designed with names aligned
horizontally and the other half with names following the road. Creating maps was based on
principles of perceptual grouping, figure-ground segregation, as well techniques of typography,
use of types in Cartography and, also, in the analysis of some maps of navigation systems with
high acceptance in the market. The evaluation was performed with 20 drivers aged between 20
and 30 years. The experiment took place inside a car parked. The task of the participant was
looking for a street name showed in a small screen and speech in a loud voice the name
requested by the researcher. The time took to start reading was gathered an analyzed. For maps
with road pattern similar to a regular-grid network the analysis showed no significant difference
in the time in which drivers start reading road names among different text positioning, both for
road name where they are located and for road name where they will turn. On the other hands,
for maps with road pattern similar to an irregular road network and name aligned horizontally,
the statistical analysis revealed the reading time for the name in which drivers will turn is
significantly faster than reading time for the name in which drivers are located. More

implications are presented and discussed.
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1 INTRODUCAO

As pesquisas que investigam a demanda dos motoristas por informagéo de
guia de rota afirmam que os nomes de vias estdo entre 0s elementos mais importantes para a
navegacdo em automoével (BURNETT, 1998; PUGLIESI et al., 2014). Dentre os mapas que
exibem nomes de vias, destacam-se os Sistemas de Navegacdo e Guia de Rota em Automovel
(SINGRA), os quais tem 0 objetivo de transmitir as informacdes do espaco para auxiliar a
tomada de decis&o no transito. Com o intuito de atender as demandas dos motoristas, diversos
elementos graficos apoiam a tarefa de manutencdo em rotal, dentre os quais se destacam os
textos e, mais especificamente, a toponimia?.

Na Cartografia, a toponimia faz parte do processo de interpretacdo do mapa,
pois facilita a ligacdo entre o nivel pictorico e o verbal (DEEB et al., 2014). O texto € o quarto
tipo de simbolo cartografico considerado um componente indispensavel do mapa (FAIRBAIN,
1993). E por meio do texto que o leitor do mapa ganha mais conhecimento sobre o objeto que
esta sendo lido, o que contribui significativamente para o processo de interpretacdo (DEEB et
al., 2014). Sua aplicacao € uma questdo linguistica, pratica, técnica e estética (IMHOF, 1975).

Para transmitir a informacéo espacial por meio de textos, a legibilidade deve
ser alcancada, também, pelo emprego de variaveis visuais. A legibilidade da toponimia em um
mapa depende de fatores como segregacdo de figura-fundo, altura do corpo tipogréfico,
localizacdo em relacdo ao objeto, e diferencas de valor (ou peso). Outros fatores também podem
influenciar a legibilidade da toponimia, como por exemplo, o emprego da serifa, 0s quais séo
acabamentos adicionados no final do traco da letra (DENT et al, 2009). O uso de recursos
adicionais como mascaras, contornos ou linhas de chamadas sdo utilizados para evitar a
sobreposicao dos elementos gréaficos (SLOCUM et al., 2009).

As variaveis visuais propostas por Bertin (1983), que para a aplicacdo em
texto sofrem adaptacGes, auxiliam no processo da percepcdo grafica, contribuindo para o
processo de comunicagdo cartografica. Assim, a toponimia pode expressar a natureza
geografica pela sua orientacdo e cor, como a toponimia de hidrografia que tradicionalmente,
em cartas topograficas, possui orientagdo italica e em azul; a importancia pelo tamanho e valor,

como a toponimia de fei¢des de maior destaque podem ser em maiusculo e negrito; e a extensdo

1 A tarefa de manutencdo em rota compreende o deslocamento por uma rota planejada a priori.
2 Toponimia é uma palavra de origem grega (topos significa “lugar” e 6noma significa “nome”) e se refere a ‘nome
da feicdo geografica’
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pela densidade (ou espagamento), como no caso do Chile em que a toponimia do nome do pais
pode estar expandida.

Estudos indicam que o emprego inapropriado de ‘corpos tipograficos’ € 0 uso
inadequado das variaveis visuais na representacdo da toponimia tém impacto negativo no uso
do mapa: em geral, podem dificultar a sua interpretacéo (DEEB et al., 2012; DENT et al., 2009;
FAIRBAIRN, 1993; SLOCUM et al., 2009; SHIRREFFS, 1993). Assim, a toponimia deve ser
empregada primeiramente como um simbolo funcional do mapa, e apenas em segundo lugar
como um elemento estético (DENT et al., 2009).

Outro fator importante do projeto de toponimias em um mapa é 0 seu
posicionamento. O posicionamento inadequado da toponimia pode diminuir a associa¢do entre
a toponimia e a feicdo, consequentemente, atrapalhar a leitura e obstruir outras feicdes. Desse
modo, Imhof (1975) e Slocum et al. (2009) trazem recomendacBes para o posicionamento de
textos na Cartografia. Ao se tratar do posicionamento da toponimia de via em um mapa de guia
de rota convencional, em que as vias sdo representadas como fei¢fes lineares e 0 mapa é
apresentado em um esquema de referéncia voltado para o Norte, as recomendacgdes sugerem
gue a toponimia seja posicionada seguindo a feicao.

No que diz respeito as investigacdes cientificas sobre texto, destaca-se a
avaliacdo tanto na Cartografia quanto em outras areas, as quais tém mensurado a eficiéncia e a
preferéncia sobre o projeto do corpo tipografico, o posicionamento e a utilizacdo de variaveis
visuais. Em outras areas, um numero de pesquisas tem indicado solugcbes de projeto grafico
para atender diferentes midias de comunicacdo, como jornais, revistas, livros, etc. (ARDITI;
CHO, 2005; AKHMADEEVA et al., 2012).

Na area da Cartografia, as pesquisas sobre toponimia tratam de projeto gréafico
e avaliacdo dos nomes das fei¢cdes (IMHOF, 1975; PHILLIPS; NOYES, 1977; MORITA et al.,
1997; SLOCUM et al., 2009; SHIRREFFS, 1993; DENT etal., 2009; DEEB et al., 2012; DEEB
et al., 2013; DEEB et al., 2014). Alguns resultados dessas pesquisas indicam que 0 processo
de busca visual de toponimias esta relacionado com alguns fatores, dentre os quais: a énfase da
letra inicial da palavra (PHILIPS, 1979); o uso do negrito (DEEB et al., 2014, DEEB et al.,
2012); a orientagdo da letra (DEEB et al., 2014; DEEB et al., 2013); a familia de tipo Arial
(DEEB et al., 2013, DEEB et al., 2012); e a quantidade de toponimias (MORITA et al., 1997).
Estudos sobre a rotulagdo dos nomes de lugares para feicdes com geometria de poligono
indicam a preferéncia pelo posicionamento da toponimia na horizontal (DEEB et al., 2013,
DEEB et al., 2012).
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As investigacOes cientificas em questdo foram realizadas com mapas
estaticos, apresentados em papel ou em midias digitais. No entanto, os mapas dos SINGRA séo
dindmicos® e apresentados com esquema de referéncia egocéntrico. Um mapa dinamico e
egoceéntrico € rotacionado de acordo com as caracteristicas da via e o deslocamento do
automovel sobre a mesma. MacEachren (1995) afirma que os objetos alinhados horizontal ou
verticalmente s&o interpretados como figura mais facilmente do que os objetos posicionados na
diagonal. Frutiger (2001) aponta que o ser humano vé a diagonal com certa instabilidade e
inseguranca. Logo, é questionavel se os resultados das investigacdes cientificas feitas até o
momento podem ser generalizados para o projeto de mapas deste tipo de sistema.

Com o propoésito de apresentar aos motoristas mapas de SINGRA que
possuam toponimias de vias representadas de maneira que facilite e aumente a rapidez no inicio
da leitura, este trabalho analisa se diferentes posicionamentos da toponimia de via exercem
influéncia na velocidade de busca visual pelo nome da via, considerando-se mapas com dois
diferentes padrfes de malha viaria, uma regular e outra irregular. Acredita-se que o tempo de
leitura da toponimia de via exibida em mapa dindmico de guia de rota com esquema de
referéncia egocéntrico serd mais rapido quando o texto for alinhado horizontalmente, para

mapas com padrfes de malha viéria regular ou irregular.

1.1  Objetivo

O objetivo principal deste trabalho de pesquisa é avaliar o tempo de leitura de
toponimias de vias em mapas de Sistemas de Navegacdo e Guia de Rota em Automovel,
levando-se em consideracdo diferentes posicionamentos da toponimia e mapas com diferentes
padrbes de malha viéaria.

Os objetivos especificos sdo: realizar um estudo sobre a aplicacdo de textos
na Cartografia; projetar a toponimia de via posicionando-a horizontalmente ou seguindo a via,
em mapas com padrdo de malha viaria regular ou irregular; e analisar o tempo de leitura da

toponimia de via.

3 Mapa dindmico é caracterizado pela mudanga continua de fendmenos espaciais (SLOCUM, 1999 apud
PUGLIESI, 2007)

4 Egocéntrica é uma palavra de origem grega (égo significa eu e kentros significa centro) e para esse caso, significa
gue o usuario do mapa € visto no centro do mesmo.
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2 ORGANIZACAO PERCEPTUAL

O proposito do mapa direciona a importancia relativa das feicGes geograficas,
e isto conduz a um processo de hierarquia gréfica visual, a qual tem a funcéo de controlar a
atencdo do usuéario para a informacio pertinente (ROBINSON et al., 1984° apud PUGLIESI,
2007; DENT et al., 2009). A hierarquia visual tem o papel de enfatizar certas informacdes
consideradas mais relevantes em um primeiro plano e colocar as demais em outros planos
(DENT et al., 2009).

Embora os objetos variem em termos de relevancia, dependendo do mapa, ha
uma orientacdo geral para o desenvolvimento da hierarquia. Provavelmente ndo hd uma
tendéncia perceptual mais importante para um projeto cartografico teméatico do que a
organizacao figura-fundo. As pessoas tendem a identificar os objetos do seu campo visual em
figura, que sdo os objetos considerados mais importantes, e fundo, que sdo 0s objetos
considerados menos importantes (DENT et al., 2009).

Na elaboragéo do projeto, o projetista deve estruturar a imagem do mapa de
uma maneira que direcione a percepcao do leitor ao longo de caminhos condizentes com a
organizacdo dos dados. Por exemplo, os objetos que sdo importantes devem ser apresentados
como figuras (DENT et al., 2009). Assim, esse tOpico traz uma compreensdo sobre

agrupamento perceptivo e segregacéo de figura-fundo.

2.1  Agrupamento perceptivo

A abordagem da percepcao visual baseada na Teoria da Gestalt considera a
ocorréncia de agrupamento perceptivo de tal maneira que os seres humanos ndo percebem o0s
elementos como uma sequéncia linear, mas na forma inter-relacionada e unificada
(ROBINSON e PETCHENIK, 1976° apud PUGLIESI, 2007). Em outras palavras, para
perceber os detalhes é necessario perceber o todo. Segundo Gomes Filho (2000), a Teoria da
Gestalt é fundamentada no principio da pregnancia da forma, ou forca estrutural, segundo a
qual as forcas de organizacdo da forma tendem a se dirigir no sentido da clareza, da unidade,
do equilibrio e, portanto, da Boa Gestalt.

5 ROBINSON, A., RANDALL, D. MORRISON, J. Elements of Cartography. New York: John Wiley & Sons.
1984,

® ROBINSON, A. H., PETCHENIK, B. B. The Nature of Maps: Essays Toward Understanding Maps and
Mapping. Chicago: The University of Chicago, 1976.
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Alguns principios sdo importantes para formar o agrupamento perceptivo, e
dependendo do mapa e de seu propésito, um pode ser mais importante que outro. Dentre 0s
principios que tém sido mais considerados na Cartografia, destacam-se: unidade, proximidade,
similaridade, continuidade, fechamento e simplicidade (MACEACHREN, 1995).

A unidade refere-se ao um elemento Gnico que se encerra em si mesmo (por
exemplo, a multidao na Figura 1-a). A proximidade é o conceito em que os elementos do campo
visual que estdo proximos uns dos outros tendem a ser vistos como uma unidade que se
destacam das demais (Figura 1-b). No agrupamento por similaridade, os objetos proximos uns
dos outros e com caracteristicas similares sao geralmente combinados em um novo grupo e que
se distingue dos demais (Figura 1-c). No agrupamento por continuidade, a organizagédo
perceptiva da forma acontece de modo coerente, sem quebras ou interrup¢des na trajetdria ou
na fluidez visual (Figura 1-d). No caso do principio de fechamento, os objetos possuem forcas
que tendem a unir, espontaneamente, os intervalos e estabelecer ligagcfes entre as partes (Figura
1-e). Com relacgdo ao principio da simplicidade, os objetos se agrupam de maneira simples e

com baixo numero de informacdes ou unidades visuais (Figura 1-f).
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Figura 1: Principios do agrupamento perceptivel.
Fonte: Adaptado de Gomes Filho (2000); MacEachren (1995); Granha (2001)
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2.2  Segregacao figura-fundo

Segundo Gomes Filho (2000), o conceito de segregacao esta relacionado com
a capacidade perceptiva de separar, identificar, evidenciar ou destacar unidades formais em um
todo compositivo ou em partes deste todo. A segregacdo figura-fundo é um elemento positivo
na estruturacdo da hierarquia visual, de modo que os elementos mais importantes do mapa
sejam percebidos como figura. Uma boa formacgédo de figura é possivel na organizacdo do
espaco bidimensional. Figuras percebidas dessa maneira séo vistas separadamente do restante
do campo visual, possuem forma, tem-se a impressao de que estdo mais proximas do observador
quando contrastadas com o fundo e estdo associadas com uma maior importancia (DENT et al.,
2009).

Para alcancar uma boa relacdo de figura-fundo, quatro principios sdo
importantes: contraste, contorno, orientacdo e forma (MACEACHREN, 1995). Para Dent
(2009), o contraste de cores conduz a clareza, a legibilidade e a formacdo de figura-fundo. O
autor em questdo ressalta, ainda, diferentes tipos de contraste de cor, 0os quais podem ser
empregados na criacdo de mapas: contraste de matiz, contraste de valor, contraste de saturagéo,
contraste de cores quentes e frios, contraste de complementares e contraste de simultaneos. J&
o principio do contorno mostra que os objetos com o contorno bem definido sdo naturalmente
vistos como figura. Em relacdo a orientagdo, MacEachren (1995) afirma que os objetos vistos
com orientacdo horizontal ou vertical sdo interpretados como figura mais facilmente do que os

objetos na orientacdo diagonal.

2.3 A cor nos mapas tematicos

As fungdes da cor para a realizacdo de projetos cartograficos incluem os
seguintes aspectos: promove a organizacdo de figura-fundo; estabelece hierarquias visuais;
contribui para o balango visual do mapa; dirige a atencdo do usuario; permite a identificacdo e
localizacéo de textos e realce de propriedades fisicas do mapa (DENT et al., 2009; ROBINSON
etal., 1984; MACEACHREN, 1995).

Segundo Dent et al. (2009), a percepcao da cor € influenciada pelo ambiente
e também pelas conotagcbes subjetivas. A cor em um projeto de mapa tematico oferece ao
projetista uma gama enorme de possibilidades, porém sua utilizacdo inadequada introduz varios
problemas. Por exemplo, dois individuos podem ver a mesma cor, mas percebé-la de maneira

diferente. Outro caso € que 0s monitores de computadores tentam produzir a mesma cor, mas
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emitem cores com ligeiras varia¢fes por conta de caracteristicas técnicas, tal como a resolugéo
da placa de video.

O elemento cor € constituido por trés componentes basicos: matiz, saturacao
e valor. Matiz é o nome dado para as varias cores (ex.: vermelho, verde, azul, laranja, etc.). A
saturacdo é também conhecida como chroma, intensidade ou pureza; pode ser pensada como a
nitidez da cor. E mais bem compreendida por meio da comparagdo da cor pura com cinza
neutro. Para qualquer matiz, a saturacdo varia de 0% (cinza neutro) a 100% (maxima cor). No
nivel maximo, a cor € totalmente saturada e ndo contem cinza (DENT et al., 2009).

O brilho é a qualidade de claridade ou escuriddo apresentado por tons
acromaticos ou cores. Trabalhando-se com tons de cinza, pode ser pensando como uma
sequéncia de passos do claro para o escuro. No processo cromatico das escalas de valores, 0s
matizes se tornam puros. A sensibilidade ao valor da cor é facilmente influenciada pelo
ambiente, e a aparente luminosidade ou falta de brilho ndo é proporcional a luz refletida pelas
superficies acromaticas (DENT et al., 2009).

O desenvolvimento de figura-fundo nos mapas pode ser aprimorado pelo uso
de cores com caracteristicas de avanco e recuo, por exemplo, as cores que avangam devem ser
aplicadas para criacdo de figuras. Dent et al. (2009) cita um conjunto de cores que parecem
avancar e recuar ao olho do leitor. As cores com comprimentos de ondas longos, como o
vermelho, parecem estar mais préximas do que aquelas que apresentam comprimentos de ondas
curtos. Existem algumas evidéncias basicas da fisiologia para essa afirmacdo. As lentes do olho
se “curvam” quando os raios vermelhos s&o refratados. Essa mesma curvatura ocorre na lente
qguando séo vistos 0s objetos que estdo pertos. Por essa razdo, o vermelho pode ser associado
com proximidade. Em geral, cores com comprimentos de ondas longos avangam, e cores com
comprimentos de ondas curtos recuam. Para o componente brilho, valores altos avancam e
valores baixos recuam. Em relacdo a saturacéo, cores puras avangam, e cores com que tendem

a0 cinza recuam.
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3 TIPOGRAFIA

Segundo Slocum et. al. (2009), tipografia € a arte ou processo de especificar,
organizar e projetar tipos. Ainda de acordo com os autores em questdo, o tipo pode ser
considerado uma classe especial do simbolo cartogréfico ou, ainda, um elemento de mapa por
direito proprio. Um tipo bem projetado pode fazer o mapa ser de mais facil de compreenséo.
Afirmam-se que muitos termos de tipografia que sdo usados pelos projetistas sdo mal
entendidos e mal empregados como, por exemplo, o termo fonte, o qual é comumente usado, e
de forma inapropriada, para referir-se a familia do tipo ou do corpo tipografico (SLOCUM et
al., 2009).

Os textos presentes no mapa podem ser classificados em toponimicos e nao
toponimicos. Enquanto os textos toponimicos abrangem todos os nomes de lugares, os ndo-
toponimicos séo textos localizados tanto na area mapeada, quanto nas bordas e em demais locais
do mapa, os quais sdo utilizados para outros fins (FAIRBAIN, 1993). Segundo Deeb et al.
(2014) os textos associados as fei¢cdes geograficas permitem ao leitor o ganho de conhecimento
sobre 0 objeto que esta sendo lido. Porém, de acordo com Dent et al. (2009), a toponimia deve
ser vista primeiramente como um recurso funcional do mapa, e caso ndo seja bem empregada
pode impedir a comunicacéo.

O uso de toponimia pode tanto facilitar como dificultar a comunicacédo
cartografica, e isto depende de como ela € selecionada e projetada sobre 0 mapa. Neste topico
sdo relatadas as caracteristicas do tipo e os fatores considerados na escolha do tipo.na
Cartografia, bem como para alguns experimentos em que os tipos foram avaliados, tanto dentro

do contexto da Cartografia quanto para outros propositos.

3.1  Caracteristicas dos tipos

Nos seculos XVIII e XIX, com o desenvolvimento da caneta para uso da
escrita a m&o, ocorreu uma mudanca no estilo de representar a letra e as diferencas entre 0s
tracos grossos e finos foram acentuados, os tragos finos tornaram-se ainda mais finos. Este tipo
de texto € comumente referido como "New Style". No inicio do século XIX os tragos nas bases
das letras foram removidos, entdo apareceu a primeira letra sem serifa (OXTOBY e WAN DEN
WORM, 1986). Nessa época, uma proporcao cada vez maior da populagéo estava se tornando
alfabetizada. Isto causou um aumento na produgdo de livros, revistas e jornais, e,

consequentemente, a quantidade de letras existentes se tornou limitada. No século XX com o
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aumento da publicidade, houve uma evolucgdo dos designs gréaficos usados na tipografia. No
novo projeto de tipo, a proporcdo entre largura e altura das letras no estilo antigo foi alterada,
resultando no chamado Novo estilo (OXTOBY e WAN DEN WORM, 1986).

O tipo é organizado de acordo com caracteristicas de familia, estilo, corpo
tipografico e tamanho. A familia € um grupo que reflete caracteristicas em comum de projeto e
essas caracteristicas compartilham o mesmo nome de base, como por exemplo, Palatino (Figura
2-a) (SLOCUM et al., 2009). Segundo Lawson (1971)7 apud Dent et al. (2009), essas familias
podem ser classificadas em:

e O estilo antigo é caracterizado por letras geometricamente retangulares e
circulares, possui serifa e transicdo ‘grosso-fino’ (exemplo: Palatino, Adobe Caslon Prom
Goudy Old Style), o que se chama tecnicamente de “transi¢ao grosso-fino”;

e Transicional: possui menos serifa que as formas das letras do estilo antigo
e fazem uma ligag&o com o estilo moderno (ex.: Baskerville, Garamond);

e Moderno: o trago possui serifa, com uma transicdo ‘grosso-fino’ e grande
contraste no trago. Um exemplo deste estilo é o Times New Roman, como usado na maior parte
deste relatorio;

e Serifa grossa: surgiu na revolucdo industrial com o intuito de usarem o
tipo em propagandas. Os profissionais selecionavam os tipos modernos e faziam com que as
extremidades ficassem ainda mais espessas. A intencdo era aumentar o contraste grosso-fino
dos tipos e elevar o grau da legibilidade (ex.: Courrier);

e Sem serifa: ndo héa transicdo ‘grosso-fino’ visivel nos tracos. As letras
tém sempre a mesma espessura. Segundo Dent et al. (2009), o suico, Adrian Frutiger, projetista
de tipos, estilizou uma familia completa de alfabetos sem serifa, a qual foi chamada Univers, a
qual € uma das formas mais populares ja projetadas até 0 momento (ex.: Verdana);

e Manuscrito: inclui todos os tipos que parecem ter sido escrito a mao. Nao
devem ser colocados na forma de longos blocos de texto e nunca com todas as letras em
mailsculo (ex.: Lucida Handwriting);

e Decorativos: sdo tipos “diferentes” e “engracados”, usados em situagdes
mais informais e € uma maneira ‘espalhafatosa’ de transmitir alguma informacéo, por isso seu

uso deve ser limitado (ex.: Ar Darling).

" Lawson, A. Printing Types: An Introduction. Boston: Beacon Press. 1971.
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Dentro da familia, o tipo é diferenciado pelo estilo, dentre os mais comuns
destacam-se: normal (romano), negrito e italico (Figura 2-b) (SLOCUM et al., 2009). Segundo
0 autor em questdo, hd um grupo de estilos adicionais que incluem: condensado, expandido,
claro e extranegrito. A principal variante em uma familia de tipos é a romana versus a italica.
Romana € a bésica, versao vertical do design, e italica é a verséo inclinada da romana. O italico
foi criado para ter uma inclinacdo ascendente para a direita, 0 qual busca simular a escrita a
mé&o, comumente referida como cursiva (DENT et al., 2009). Esses estilos adicionais sao vistos
mais adiante neste trabalho, com o resultado do emprego das variaveis visuais aplicados aos
tipos.

Uma familia em particular e o estilo do tipo sdo referidos como corpo
tipogréafico. Alguns exemplos sdo o Palatino normal ou Arial negrito (Figura 2-c). Um corpo
tipogréafico especifico € ainda diferenciado pelo seu tamanho (Figura 2-d). O tamanho do tipo
(altura) é medido em pontos, sendo que um ponto equivale a 1/72 polegadas, ou 0 mesmo que
0,351 mm. Ambas as caracteristicas de estilo e tamanho sao tratadas como variaveis visuais que

podem ser aplicadas em tipos.

d Familia do tipo b Estilo do tipo

(baseado no Palatino)

A e
. Negrito
Baskerville : gn
Italico

C Corpo tipografico |d Tamanho do tipo

(baseado Palatino normal)
Palatino normal
2 s sl pontes
Arial negrito dez pontos
Baskerville itilico

quatorze pontos

Figura 2: Caracteristicas do tipo.
Fonte: Adaptado de Slocum et al. (2009).
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3.2  Elementos do corpo tipografico

Todos os corpos tipogréaficos tém elementos em comum, independente da
representacdo da letra (Figura 3-a). Seu uso esta relacionado com uma série de fatores, dentre
0S quais o propoésito do mapa e as caracteristicas das feicdes geogréaficas. O projetista deve
reconhecer os elementos e as caracteristicas de cada projeto cartografico, e levar em
consideracao que, diferentes corpos tipograficos podem trazer diferentes impressdes ao usuario
do mapa (DENT et al., 2009).

O corpo tipogréfico é definido de acordo com um numero de elementos
(Figura 3-a) (DENT et al., 2009). Nas linhas base sdo alinhadas as letras, tanto minusculas
quanto mailsculas. A altura do corpo da letra é referenciada como altura-x da letra minGscula,
uma importante dimenséo do projeto da letra, pois geralmente determina a legibilidade do tipo.
A linha ascendente compde as letras maiores que a altura-x. Todas as letras minusculas do
alfabeto determinardo uma linha ascendente comum, a qual é mais alta que as letras maiusculas.
Por outro lado, as linhas descendentes ao alinhamento das letras estdo abaixo da linha de base.
Na maioria dos corpos tipograficos, a altura das letras mailsculas € menor que a das

ascendentes, portanto existe uma linha do maidsculo para a maiuscula, a qual que define sua

altura.
Serifa
Ascendente Linha
_Ascendente
DY 22 Linha do Maiusculo
Linha
B Média
' Espinha
Altura - x
Linha de Base
(@) Gancho
Descendente — .
__________________ — — — _Linha Descendente
Serifa Serifa Serifa em
C;vada Quadrada Cunha
Serifa Serifa Quadrada Sem Serifa
(b) Linear e Curvada

Figura 3: Elementos do tipo.
Fonte: Adaptado de Dent et al. (2009)
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As serifas sdo os acabamentos adicionados no final do trago da letra. As
familias de letras que ndo possuem esse acabamento no tracado sdo chamadas de estilo sem
serifa (Figura 3b). As serifas tém aparéncias diferentes, dependendo da maneira como sdo
colocadas no tracado da letra, podendo ser curvada ou ndo (Figura 3-b) (DENT et al., 2009).

De acordo com Dent et al. (2009), “olho”, “barriga” e “gancho” das letras
devem ser examinados com cautela na escolha do tipo. Os “olhos” sdo as areas localizadas
parcialmente ou completamente dentro das letras, e as “barrigas” sdo 0s tracos arredondados
das letras como o, b, d, bem como a parte superior da letra g. A parte inferior da letra g é referida
como “gancho”. Para evitar problemas na leitura do mapa, durante as decisbes de projeto
cartogréfico, Dent et al. (2009) aconselham a escolha de um corpo tipogréafico com formas de

letras “abertas” e que possuem o minimo possivel de “barrigas” ou de “ganchos” estreitos.

3.3  Fatores na escolha dos tipos na Cartografia

As regras e orientacOes para 0 uso de tipos na cartografia derivam de regras
gerais da tipografia, as quais tém sido modificadas ao longo do tempo, com o intuito de refletir
0 objetivo especifico do produto cartografico (SLOCUM et al., 2009). Para que haja
comunicacdo cartografica efetiva, o cartografo emprega imagens e palavras, geralmente em
combinacdo (SHIRREFFS, 1993).

Porém, as rotulacdes de feicOes cartograficas® diferem consideravelmente da
escrita apresentada em livros e textos. Um conjunto de tipos alinhados horizontalmente, e com
o0 mesmo fundo, é caracteristico das configuragdes de um livro. Entretanto, na cartografia, as
letras sdo frequentemente espalhadas e localizadas em fundos com diferentes caracteristicas.
Esses textos apresentam diferentes angulos de inclinacgdo e, muitas vezes, séo interrompidas por
outros simbolos (DENT et al., 2009). A decisao inicial do tipo a ser usado deveria levar em
consideracéo o fator legibilidade. Slocum et al. (2009) fazem orientagdes gerais sobre o uso de
tipos na cartografia:

e Evitar o uso de familias de tipos decorativas, pois dificultam a leitura, e
usar com moderac&o os estilos negrito e italico. O uso excessivo de negrito pode ofuscar outros
tipos ou outros simbolos cartograficos. Se possivel, o tipo italico deve ser reservado para a

rotulacdo de fei¢des hidrograficas, pois sua inclinagdo remete a ideia do fluxo da &gua;

8 Rotulagdo: do inglés map lettering, no sentido de estudo dos textos aplicados em um mapa.
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e Evitar 0 uso de mais que duas familias de tipo em um mesmo mapa. Os
elementos do mapa, como o titulo, subtitulo, cabecalho da legenda, defini¢des da legenda e
fonte dos dados deveriam empregar a mesma familia de tipos. Se duas familias séo requeridas
(isto é, quando se tem uma grande variedade de fei¢cdes no mapa), é aconselhdvel escolher
familias que sdo distintamente diferentes, por exemplo, uma com serifa e a outra sem serifa;

e Escolher um limiar minimo para o tamanho da letra. Para isto, é
necessario levar em consideracdo uma série de fatores, tais como a idade e a acuidade visual
dos usuérios do mapa, 0 método de reproducdo do mapa, as condi¢bes de iluminagdo onde o
mapa sera exposto e distancia fisica dos usuarios até o mapa;

e Auvaliar, criticamente, as especificacdes do tipo, como a familia, estilo,

tamanho, espacamento entre as letras, espacamento entre as palavras, etc.

Logo, a selecdo do corpo tipografico (uma familia particular de tipo) e a
localizacdo das toponimias no mapa sdo as duas preocupacdes principais do projetista (DENT
et al., 2009). De acordo com Dent et al. (2009), a toponimia deve ser vista primeiramente como
um simbolo funcional do mapa, e apenas em segundo lugar como um elemento estético. Porém,
caso a toponimia ndo seja empregada corretamente, isto pode causar falha na comunicagédo
cartografica. Assim, o cartdgrafo deve fazer o uso do tipo de forma adequada tanto para a
funcionalidade quanto para a estética. Para que isto aconteca, € necesséario levar em

consideracdo dois fatores: a legibilidade e as varidveis visuais aplicadas aos tipos.

3.3.1 Legibilidade

A legibilidade dos mapas tem sido uma grande preocupacéo dos cartdgrafos.
Os mapas sdo produtos amplamente utilizados por diferentes grupos de usuarios, assim, o
elemento texto requer um cuidado especial no projeto cartografico (DEEB et al., 2012). Embora
0 projetista possa estar interessado nas qualidades estéticas das letras, a real preocupacgao é com
a legibilidade. O fato de o texto ser agradavel esteticamente esta relacionado com a arte, e 0
fato do texto ser de facil leitura e compreensdo estd relacionado com metas cientificas
(AKHMADEEVA et al., 2012). Se o tipo presente no mapa ndo pode ser lido facilmente, o seu
emprego foi um esforco desperdicado (DENT et al., 2009). A legibilidade do tipo é
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caracterizada por uma leitura suave e fécil, que deve levar em consideragdo o projeto do corpo
tipografico (SINCLAIR, 1999° apud DENT et al., 2009).

A resolucéo do dispositivo de exibicdo e a aplicacdo das variaveis visuais
podem impactar na legibilidade. Estes fatores conseguem, frequentemente, causar falsas
interpretacdes em determinadas combinagdes de letras. As letras m, n, r por serem constituidas
de linhas verticais e também arredondas, com detalhes em comum, podem ser confundidas
umas com as outras. O cartdgrafo deve aplicar o projeto de tipo que produza a maior legibilidade
possivel. A experiéncia e o tempo de trabalho apoiardo a pratica (DENT et al., 2009).

A legibilidade de letras individuais também se torna importante na
cartografia, pois 0 mapa pode usar fundos com diferentes texturas ou cores, as quais podem
dificultar a discriminacdo e identificacdo das letras. Além disso, a legibilidade pode ser
impactada negativamente pela maneira como as letras sdo apresentadas (DENT et al., 2009). A
legibilidade leva em consideracdo uma série de fatores: aplicacdo das variaveis visuais, projeto
do corpo tipografico, segregacéo tipo-fundo, agrupamento perceptivo, presenca e/ou auséncia

de tipos em maiusculo e minusculo.

3.3.2 Variaveis visuais

Vale lembrar que o texto pode ser considerado o quarto tipo de simbolo
cartografico (FAIRBAIRN, 1993). Logo, as variaveis visuais propostas por Bertin (1983)
também devem ser aplicadas aos tipos (Quadro 1), embora haja certas caracteristicas
particulares que s6 podem ser aplicadas aos mesmos (DENT et al., 2009; OXTOBY e WAN
DEN WORM, 1986; DEEB et. al, 2012).

® SINCLAIR, J., Typography on the Web. San Diego: AP Professional, 1999
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Quadro 1: Variaveis visuais aplicadas ao tipo.

Variaveis _ .
o Exemplos Aplicacao Percepcao grafica
visuais
TAMANHO Cartografia Representacao de quantidade, | Quantitativa, seletiva e
CARTOGRAFIA intensidade ordinal
Cartografia
VALOR _ _ _
Cartografia Expressa ordem, énfase Ordinal e seletiva
Cartografia
Cartografia
DENSIDADE . _ o _
Cartografia Expressa diferengas Qualitativa e seletiva
Cartografia
Cartografia
COR _ _ o _
Cartografia Expressa diferencas Qualitativa e seletiva
Cartografia
ORIENTACAO | Cartografia _ o
_ Expressa diferencas Qualitativa
Cartografia
Cartografia
FORMA ] _ o
Cartografia Expressa diferengas Qualitativa
Cartografia

Fonte: Adaptado de Oxtoby, P.; Van den Worm, J. (1986) e Deeb et al. (2012)

A variavel tamanho diz respeito as diferencas entre as leras mailsculas e
mindsculas. Toda a rotulagdo em mailsculo retarda a leitura (DENT et al., 2009).
Provavelmente, isto é causado por um grande nimero de fixacao do olho. Assim, segundo Dent
et al. (2009), o uso de letras somente mailsculas ocorre em casos especiais, como em nome de
paises, estados ou abreviagdes, e em casos em que se deseja chamar a atencdo para uma palavra
ou um lugar. Nesses casos, 0 ajuste de espaco entre as letras deve ser considerado.

As palavras em letras mindsculas sdo mais faceis de serem reconhecidas por
conta da silhueta (DENT et al. 2009). Enquanto as formas das palavras minudsculas sdo gravadas

mentalmente, as mailsculas sdo gravadas letra por letra (TSCHICHOLD, 1966%° apud DENT

10 TSCHICHOLD, J. Treasury of Alphabets and Lettering. New York: Reinhold, 1966
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et al. 2009), como mostrado na Figura 4-a. Além disso, as metades superiores das letras
mintsculas contribuem para o reconhecimento das metades inferiores. E mais facil reconhecer
palavras pelo topo das letras do que pela sua parte inferior (Figura 4-b). Ainda, se observa que
as palavras em letras serifadas sdo mais faceis de leitura, pois as letras sdo mais distintas,
especialmente ao longo dos topos das letras mindsculas (Figura 4-c). Ademais, textos com todas
as letras em maiusculo ndo apenas inibem a leitura rapida como também s&o percebidos como

“gritaria” para o leitor do mapa (DENT et al., 2009).

BOSTON] [Boston)
(a)

Calrwvgialia
(lartnorafia

(b)
Tinnoraftia

TinnArafia
(c)

Figura 4: Letras maidsculas e minusculas
Fonte: Adaptado Dent et al. (2009)

A variavel visual valor refere-se a quantidade relativa de luz colocada no
objeto. E comum encontrar trés diferentes pesos: normal, negrito e extranegrito (DENT et
al., 2009). Essa variavel fornece a percepgdo ordinal e seletiva (OXTOBY e WAN DEN
WORM, 1986).

Densidade ou espagamento do tipo diz respeito as versbes regulares,
condensadas ou expandidas. Pode haver situagdo em que o cartografo encontra limitagcdo de
espaco disponivel para colocar uma palavra. Outra situacdo é a necessidade de espacar as letras
para criar uma expressdo de distancia linear estendida (DENT et al., 2009). Essa variavel
fornece a percepgéo seletiva e qualitativa (OXTOBY e WAN DEN WORM, 1986).
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A variével visual cor é normalmente utilizada para diferenciar temas, como o
azul para massas de agua e o vermelho para perigo (DEEB et. al, 2012). A cor fornece a
percepcao qualitativa e seletiva. A orientacdo refere-se as letras romana (normal) e italica, que
transmitem percepc¢do qualitativa. E a variavel visual forma diz respeito sobre os diferentes
corpos tipograficos. Essas variaveis expressam percepc¢do qualitativa (OXTOBY e WAN DEN
WORM, 1986).

3.4  Posicionamento dos tipos aplicados na cartografia

Esse tdpico é responsavel por abordar os preceitos sobre o posicionamento
(ou localizacdo) de toponimias na &rea mapeada, com relacdo aos varios aspectos funcionais do
préprio mapa e das feicdes nomeadas individualmente. Imhof (1975) ressalta a importancia de
notar que a legibilidade e a clareza do mapa dependem de um bom posicionamento das
toponimias, e que cada nome tem apenas uma posi¢do 6tima no mapa.

A rotulagdo e o projeto gréfico sdo igualmente importantes e necessarios,
portanto uma harmonia deve ser encontrada (SCHULE, 1923 apud IMHOF, 1975). Imhof
(1975) prop6s alguns principios e regras gerais para a toponimia em mapa no que concerne ao
posicionamento:

e Deve ser identificada, discriminada e lida com facilidade e rapidez. A
legibilidade ndo depende apenas da forma, tamanho e cor do tipo, mas também da sua
disposicdo em relagdo aos outros textos, além dos demais simbolos cartograficos;

e Deve ser facilmente reconhecida. Uma associacdo grafica clara, muitas
vezes, determina o estilo, o tamanho, a hierarquia, bem como o contetdo do mapa;

e Deve perturbar as outras feicdes e textos presentes no mapa, 0 minimo
possivel. Deve-se evitar cobrir, sobrepor e ocultar as demais fei¢Ges;

e Deve ajudar a mostrar o contexto espacial com a extenséo territorial, as
conexdes entre 0s objetos, a importancia e a diferenciacdo dos objetos;

e A disposicdo do nome deve refletir a classificagdo e hierarquia dos

objetos no mapa; a variacdo do estilo e do tamanho ajuda neste quesito;

11 SCHULE, W. Uber Namengebung aui Geographischen Karten. Jahresbericht der Geographischen
Gesellschaft von Bern, 1923.
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e Nao pode ser dispersa uniformemente no mapa e nem deve ser

densamente agrupada.

Além disto, Slocum et al. (2009) também apresentam uma série de
consideracBes que devem ser observadas, dependendo do tipo e do propdésito do mapa. Deve-
se evitar sobreposicdo (ilustrado pela dificuldade de ler “Wilson” na Figura 5-a), e quando for
inevitavel, minimizar seus efeitos. Os efeitos da sobreposicdo podem ser minimizados pela
utilizacdo de mascaras, contornos ou uma chamada. A mascara € um poligono o qual é
posicionado por detras do tipo, sobre a &rea mapeada, como ilustrado por “Rio de Janeiro” na
Figura 5-a, ou especificada com a mesma cor da area subjacente, permitindo ter uma melhor

visdo, como ilustrado por “Vernal” na Figura 5-a.

d : /

e Rio de Janetro

e Vernal OD

: —r—r ¢
Estacionamento 2
1

Figura 5: OrientacGes para posicionamento de nomes.
Fonte: Adaptado de Slocum et al. (2009).

Além disso, um contorno pode ser usado como uma extensao da letra (Figura
5-b). Os contornos cobrem uma quantidade menor de area mapeada (subjacentes) quando

comparados as mascaras, permitindo que o tipo seja lido. Um cuidado deve ser tomado para
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garantir que os contornos ndo sejam espessos 0 suficiente para ndo atrair atencdo indevida,
como ilustrado por “Mikkerton” na Figura 5-b. Além desses, as chamadas sdo combinacdes de
mascara e linha de chamada (Figura 5-c) (SLOCUM et al., 2009).

3.4.1 FeicOes pontuais

Imhof (1975) também orienta que quando um simbolo se encontra em um
‘campo vazio’, o melhor local para sua localizagdo é a direita e um pouco acima desse simbolo
(Figura 6-a e 6-d). Se tanto o objeto quanto o0 nome estiverem na mesma linha, acontecerd uma
coincidéncia 6tica desfavoravel (Figura 6-b e 6-c) e a legibilidade sera reduzida. No entanto, a
posicdo do texto apresentada na Figura 6-b é favoravel a da Figura 6-c. Um nome a esquerda
do objeto (Figura 6-c) é sempre desfavoravel, ndo apenas pela da falta de legibilidade, mas
também pela da construcgdo grafica.

CURITIBA Brasil
o Brasilia

a d

QCURWEA o
Brasilia

b e

CURITI B;:.,Q Brasilia
O

C f

Figura 6: Posicionamento em simbolos pontuais.
Fonte: Adaptado de Imhof (1975)

Se 0 espaco livre for apenas acima ou abaixo do objeto, é recomendado que
0 nome fique acima do objeto (Figura 6-f) do que abaixo (Figura 6-e), pelas seguintes razdes:

as letras ascendentes e descendentes afastam a palavra do objeto; uma vez que no alfabeto latino
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as letras mindsculas com ascendentes sdo mais numerosas que as letras mindsculas com
descendentes, os nomes localizados acima do objeto, em geral, se afastardo menos do que se
estiverem posicionadas abaixo (IMHOF, 1975).

Parte das recomendac@es apresentadas por Slocum et al. (2009), as quais séo
feitas para a rotulacdo de simbolos pontuais, tem origem no trabalho de Imhof (1975). No
entanto é possivel notar também a influéncia de outros autores, algumas vezes néo referenciados
em seu trabalho. Solcum et al. (2009) apontam recomendacdes especificas para a rotulagdo em
simbolos pontuais:

e Selecionar uma localizacdo para 0 nome que ndo atrapalhe a adjacéncia.
A Figura 7-a representa a sequéncia de posicdes favoraveis para a rotulacdo de simbolos
pontuais, de acordo com o trabalho de Pinhas Yoeli (1972)!2 apud Solcum et al. (2009). Esses
resultados véo ao encontro com aquele apresentado por Imhof (1975), em que as posicdes 7 e
8 da Figura 7-a causam “coincidéncia 6tica desfavoravel” em que o simbolo pontual pode ser
interpretado como um caractere do texto;

e Nao permitir que outras feicfes do mapa fiquem entre o simbolo pontual
e a rotulacédo (Figura 7-b), essa situacdo diminui a associacao entre o simbolo e a rotulacéo;

e (Caso a sequéncia de posicOes preferenciais ndo seja adequada, deve ser
considerado o uso de méscara, contorno ou linha de chamada, como ilustrado na Figura 7-c. A
linha de chamada néo deveria tocar no simbolo;

e No caso de o rotulo possuir mais do que uma linha, cada linha do texto
deveria ser alinhada horizontalmente, ou centralizada ou justificada em relacdo ao simbolo (a

direita ou esquerda) para enfatizar a associacao entre o rétulo e o simbolo pontual (Figura 7-d).

12°YOELLI, P. The Logic of Automactic Map Lettering. Cartographic Journal 9, n.2, 1972,
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(6% melhor)

& metho) ONTARIO@ONTARIO (7 methor)

\ Bicycle Barn '
o y Bicycle Barng
A L
Posigio mais favordvel mas o 3® melhor posigio, 2 o rotulo
rotule estd separado do simbolo estd proximo do simbolo
C
5 _-Shoshone .
i -3 Shoshone-
Linhas de chamada ndo podem 'tocar’” no simbolo pontual
Devil's ® Grand
Golfcourse g Des @ Junction
Moines |
Linhas alinhadas i Linhas alinhadas
henizontalmente para a 3 horizontalmente
dirsita horizontalmente erizentaiments
' centralizadas para a esquerda

Figura 7: Posicionamento em simbolos pontuais.
Fonte: Adaptado de Slocum et al. (2009).

3.4.2 FeicOes lineares

Segundo Imhof (1975), o melhor posicionamento do rétulo em uma feicdo
linear, como no caso do curso d’agua apresentado na Figura 8, € em uma area desocupada para
que possa ser facilmente localizado e compreendido, e seguindo linhas horizontais ou quase
horizontais (Figura 8-b). No projeto grafico do mapa, devem ser evitados 0s seguintes casos:
que o tipo toque na feicdo (Figura 8-a); tipo muito afastado da feicdo (Figura 8-d); tipo
posicionado extremamente curvado (Figura 8-e); outras fei¢cdes entre o simbolo e a rotulacao
(Figura 8-c) e; rotulacdo abaixo do simbolo, pois 0s nomes se ajustam melhor na parte superior,
uma vez que as palavras sdo formadas por um nimero menor de letras descendentes do que

ascendentes (Figura 8-f).
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Cérrego

a ruim d ruim

M cored®

b bom e ruim

f
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S —

Cérrego

c ruim f ruim

Figura 8: Posicionamento em feicdes lineares.
Fonte: Adaptado de Imhof (1975)

Slocum et al. (2009) trazem recomendacdes adicionais para a rotulacéo de
feicOes lineares:

e O posicionamento do tipo deve ser feito acima da fei¢éo, perto da mesma,
mas ndo a tocando, como ilustrado na Figura 9-a. Uma excec¢do ocorre na rotulacdo de areas
distintas em que o tipo aparece acima e abaixo da linha (Figura 9-b);

e Na rotulacdo de feicBes lineares que possuem curvas complexas, a
toponimia ndo deve acompanhar todas as curvas da feicao (Figura 9-c), pois 0s tipos que curvam
sdo muito dificeis de serem lidos. Nesse caso, a rotulacdo deve seguir a tendéncia geral da
feicao;

e As feicOes lineares muito longas podem ser rotuladas mais de uma vez
(Figura 9-d).
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Figura 9: OrientacGes para rotulacdo de simbolos lineares.
Fonte: Adaptado de Slocum et al. (2009)

Segundo Slocum et al. (2009), o correto posicionamento de tipos para
simbolos lineares deve levar em consideragdo, as seguintes orientagdes: serem colocados na

vertical, ndo invertidos e lidos da esquerda para a direita (Figura 10).
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Figura 10: Posicionamento de tipos
Fonte: Adaptado de Slocum et al. (2009)
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3.4.3 FeicOes de &rea

A superficie do mapa deveria ser grande o suficiente para que a denominagéo
pudesse ser facilmente colocada dentro da area. 1sso € um pre-requisito para o arranjo de tipo
em fei¢Oes zonais. Algumas vezes, a definigdo da area é clara e nitida, como nos oceanos, ilhas,
geleiras, areas politicas, etc. Outras vezes ndo, como no caso de cadeias montanhosas,
paisagens, secOes oceanicas (IMHOF, 1975). Slocum et al. (2009) fazem orientacGes
especificas para a rotulacéo de fei¢Oes de area:

e Quando o simbolo de area é grande o suficiente para conter o rotulo
inteiramente € aconselhavel a rotulacéo ser visualmente centrada dentro area (Figura 11-a);

e Na rotulacdo de simbolos de area deve-se considerar 0 uso de todas as
letras em mailsculo (Figuras 11-b e 11-d), pois a natureza da letra maiuscula pode ajudar a
enfatizar a extensdo da area;

e A aplicacdo de espacamento exagerado entre as letras e as palavras pode
ser usada para enfatizar a extenséo da area, e € mais efetivo quando aplicado em letra mailscula
(Figura 11-b) em comparacéo a letra mindscula (Figura 11-c);

e Os simbolos de &reas que sdo muito pequenos para conter um roétulo

devem ser rotulados como se fossem simbolos pontuais (Figura 11-¢).

£2
b .
UCRANIA
C
V™
e ——
RIO PARANA
:llha
Ilha

Figura 11: Tipos em simbolos de area
Fonte: Adaptado de Slocum et al. (2009)
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3.5  Estudos sobre a avaliacédo de tipos

Como discutido anteriormente, para o uso de tipos na cartografia, uma série
de fatores deve ser considerada para atingir a legibilidade necessaria, como a relacao da cor do
tipo e do fundo, projeto do corpo tipografico, as variaveis visuais e 0 posicionamento dos textos.
Esta secdo apresenta alguns estudos que envolvem a avaliagéo de tipos fora e dentro do contexto
de mapas.

Um estudo realizado por Arditi e Cho (2005) avaliou a legibilidade de tipos
em minusculo com diferentes tamanhos de serifa (ou sem serifa), através de diferentes
espacamentos entre as letras (condensado, normal, expandido) e a velocidade de leitura. Os
resultados indicaram que quando o espagcamento entre as letras aumentava os tipos com serifa
eram ligeiramente mais legiveis que os tipos sem serifa e que quando o texto era pequeno ou
distante do leitor, a legibilidade era maior nas letras com serifa devido ao aumento concomitante
do espacamento entre as letras. No entanto, quando observado apenas a presenca ou auséncia
de serifa os dados ndo mostram diferenca na legibilidade.

Akhmadeeva et al. (2012) verificou se a serifa ajuda na compreensdo de
textos impressos, tendo em vista que 0 emprego da serifa na compreensao do texto impresso €
muitas vezes controverso na literatura. Foram utilizados tipos de mesma familia para avaliar as
diferencas de leitura. A partir deste estudo Akhmadeeva et al. (2012) concluiram que a
diferenga de leitura entre tipos com serifa e sem serifa, foi pequena. Esses resultados sao
similares com agueles encontrados por Arditi e Cho (2005).

Philips (1979) investigou o uso de tipos maidsculos e mindsculos para busca
de nomes em mapas. Os resultados indicaram que nomes em minudsculo (ex.: southampton)

levaram um tempo bem maior para serem encontrados comparados a nomes em maiusculo com
a letra inicial em maitiscula de tamanho maior (exemplo, SOUTHAMPTON). Os achados indicam

gue em uma tarefa de busca visual a énfase dada na letra inicial do nome conduz a uma busca
mais rapida, pois ajuda na fixacdo dos olhos com mais precisdo em relacéo ao inicio do nome,
ou se a fixacdo ocular for feita de forma imprecisa, a letra inicial em tamanho maior pode
auxiliar em um pequeno movimento de corre¢do da posi¢do dos olhos.

Deeb et al., 2014 avaliou a eficiéncia do projeto tipografico em relacéo ao
género e a experiéncia do participante para a localizagdo de nomes de cidades em mapa
topografico e tematico. Os autores concluiram que a eficiéncia de tipos em mapas envolve

muito mais do que a criacdo de textos legiveis.
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Como conclusdo os autores notaram que todos os usuérios poderiam localizar
os rétulos mais eficientemente quando eles foram apresentados em negrito, 0 que corresponde
ao que Van den Worm (2001) sugeriu sobre o uso do negrito e as descobertas de Deeb et al.
(2012). O aumento do tamanho do tipo facilitava a localizacdo dos rotulos, que é compativel
com a regra geral definida por Van Den Worm, 2001 ao preconizar que o texto ndo deve ser
menor que 10 pontos. N&o se encontrou diferenca significativa em usar tipos com ou sem serifa,
tanto para homens versus mulheres como para novatos versus especialistas. Em relacdo a
orientacdo do tipo (normal versus italico) as mulheres e pessoas sem experiéncia com mapas
foram mais rapidas em localizacao de rétulos com orientacdo normal

Deeb et al., 2013 realizou uma avaliacdo sobre as preferéncias dos usuarios e
a influéncia no uso da cor para uma compreensao mais profunda sobre a visualizacdo de textos
na cartografia. Como conclusdo, a aplicacdo das variaveis visuais sobre a rotulacdo de pontos
e areas influenciou na percepcdo do objeto e de sua vizinhanca. A percepcdo dos elementos
cartogréficos depende, assim, da concepcao global do mapa, que por sua vez depende de sua
natureza, funcéo e conteddo. Os rotulos, considerados o quarto tipo de objeto no desenho do
mapa, sao normalmente colocados no topo de todas as outras camadas de informacoes.
Consequentemente, a percepgdo dos rétulos foi influenciada pela visualizacdo das informac6es
de fundo.

Os resultados obtidos neste estudo foi que a orientacdo horizontal foi
preferida em se tratando de posicionamento de rétulos, porém, por mais que a orientacao
horizontal permita a leitura constante dos rétulos, pode exceder o espaco disponivel, sobrepor
outros objetos e dificultar a associacdo do objeto com o rétulo. Os tipos em itélicos foram menos
preferidos em comparagdo ao normal. O tipo preferido foi o Arial em comparagdo com o Times
New Roman. este resultado foi valido para todos os tipos em mindsculos, primeira letra em
maiusculas e demais minuculas, e todas em maiusculas.

Deeb et al. (2012) realizou um trabalho que investigou a tipografia aos
preceitos de Bertin, levando-se em consideracdo a variagdo no género e na experiéncia. O
objetivo foi a criacdo de um grupo de critérios de tipografia para atender a uma ampla gama de
usuarios de mapa. Como conclusdo ou autores indicaram que 0 negrito permitiu um destaque
dos simbolos tipograficos, tornando-os mais atraentes para o participante, porém, em mapas de
maior complexidade o tipo em negrito apresentou uma tendéncia a uma variavel prejudicial. O
Arial é preferido como uma variavel individual. A posicionamento horizontal é a variavel

tipogréfica preferida, no entanto, ela tem a desvantagem de influenciar negativamente a
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orientacdo das caracteristicas geogréficas e exceder o espa¢o disponivel de pequenas areas. Em
relacdo a orientagdo do tipo (normal versus itélico) foi preferida a orientacdo normal.

Morita et al. (1997) elaborou um estudo sobre a legibilidade de nomes de
destinos em mapas de sistema de navegacéo e guia de rota em automdvel. Os autores avaliaram
a rapidez com que os observadores conseguiam encontrar o nome do destino quando Varios
nomes de lugares foram apresentados simultaneamente no mapa. Os resultados dos testes
mostraram também que o tempo de leitura aumentou proporcionalmente com o numero de
nomes de lugares apresentados, e que o tempo diminuiu quando aumentou os tamanhos dos
caracteres dos nomes. A respeito do tempo de leitura, considerando-se caracteristicas de projeto
similares, os autores também concluiram que nenhuma diferenca foi reconhecida entre
observadores na faixa dos 20 anos e nem naqueles na faixa dos 40 anos. Entretanto, o tempo de

leitura aumentou no caso dos observadores que se encontravam na faixa dos 60 anos.
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4 PROJETO DAS REPRESENTACOES CARTOGRAFICAS

Esta secdo relata o projeto de um conjunto de representacdes cartograficas
para sistema de guia de rota em automovel, com a toponimia simbolizada de duas diferentes
maneiras: seguindo a fei¢do ou posicionada horizontalmente e ao lado da feigdo. Para auxiliar
na elaboracdo das representacfes cartograficas foi realizado um estudo em trés sistemas de
ampla utilizacdo. Assim, o projeto foi organizado de acordo com as seguintes etapas: analise
do projeto grafico de sistemas existentes; projeto da composicao geral; projeto gréfico com

énfase na toponimia de via e; elaboracdo dos mapas dinamicos.

4.1  Analise de mapas de sistemas de guia de rota

Para compreender o uso de tipos nos SINGRA foram analisados trés sistemas
de ampla utilizacéo, tanto no Brasil quanto no exterior: Garmin nlivi 3460LT, com tela sensitiva
de 4,3”; Waze (2016) e; Google Maps Navigation (2016). O segundo e o terceiro sistemas foram
instalados em um Tablet Samsung Galaxy Tab 4, modelo T330, com tela sensitiva de oito
polegadas, e resolucdo de video de 1024x768. Os mapas do Garmin e do Waze apresentam
mapas em vista ortogonal, enquanto que o mapa da Google apresenta 0 mapa somente em vista
perspectiva.

Os simbolos dos mapas dos sistemas considerados sao formados,
basicamente, por geometrias de ponto, linha e area, 0s quais representam quadras, vias, rota de
percurso, veiculo e/ou seta de manobra. Os textos, como a toponimia de via, fazem parte do
quarto elemento presente nas representacfes cartograficas. Os trés sistemas usados sao
apresentados com a tarefa de manutencao em rota ativa, para uma mesma manobra (Figura 12).
As variaveis visuais utilizadas na anélise dos textos foram: cor, valor, tamanho e forma. Além
disso, foram analisadas a utilizacdo da mascara e o posicionamento da toponimia em relagdo a
via. O Quadro 2 apresenta um resumo das representacoes cartograficas e 0 Quadro 3 apresenta
um resumo das caracteristicas visuais aplicadas a toponimia de via para os trés sistemas de

navegacéao.
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Figura 12: Sistemas usados, em (a) Waze, em (b) Google Maps Navigation, em (c) Garmin.

Quadro 2: Simbolos geométricos usados como padrdo nos sistemas de navegagéo.

Waze

Garmin

Google Maps Navigation

Quadras

Cinza claro e médio

Cinza médio

Cinza e marrom claro

Contorno quadras

Marrom acinzentado

Cinza escuro

Marrom acinzentado

Branco (locais)

Branco (locais)

Vias Verde claro o Branco
) ~ | Amarelo (arteriais)
acinzentado (arteriais)
Veiculo Seta azul claro Azul Seta em azul
Seta de manobra - Branco Branco
Rota Roxo Magenta Azul

Fonte: Producdo do préprio autor.
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Quadro 3: Caracteristicas visuais aplicadas a toponimia de via nos sistemas de navegacao

) Google Maps
WAZE Garmin o
Navigation

Tamanho | Maiusculo e mintsculo | Maiusculo e mindsculo | Mailsculo e mindsculo

Valor Normal e negrito Normal Normal
Densidade Regular Regular Regular
Cor Cinza médio Preto Cinza médio
Orientacéo Romana Romana Romana
Forma Tipo sem serifa Tipo sem serifa Tipo sem serifa

Fonte: Producdo do préprio autor.

No sistema Waze (Figura 12-a) ha dois tipos de representacdo para as
guadras, em que uma parte estad em cinza claro (RGB =247, 247, 247) e a outra em cinza médio
(RGB = 230, 227, 222), ambas com 0 contorno espesso em marrom acinzentado (RGB = 187,
186, 170). As vias locais séo representadas em branco (RGB = 255, 255, 255) e as arteriais em
verde claro acinzentado (RG = 222, 231, 214). O veiculo é representado por uma seta em azul
claro (RGB = 119, 190, 214). As toponimias das vias fora da rota sdo apresentadas em cinza
(RGB = 110, 110, 110) com mascara branca (RGB = 255, 255, 255) e as toponimias de vias
que compde a rota sdo apresentadas em negrito. As vias, quadras e toponimias de vias sdo
representadas como fundo, enquanto a rota é representada como figura. O automével, em tons
de ciano, parece se encontrar em um plano intermediario entre figura e fundo.

Quanto a variavel visual valor, as toponimias de vias que ndo compdem a rota
sdo apresentadas em romano (normal) e as toponimias de vias que compdem a rota sao
apresentadas em negrito. A utilizacdo da cor cinza com mascara branca para a toponimia de via
gue ndo compde a rota auxilia na segregacdo com o tema. No que diz respeito ao
posicionamento, o mapa do Waze trabalha com as toponimias de vias seguindo as mesmas. No
que concerne a familia, notou-se a utilizacdo de tipo sem serifa, semelhante a familia de tipos
Arial. O mapa do Waze utiliza a letra inicial de cada nome em maidsculo e as demais em
minusculo.

No sistema Google Maps Navigation (Figura 12-b) as quadras séo
apresentadas em cinza (RGB = 235, 229, 221) com contorno fino. As vias sdo representadas
em branco (RGB = 255, 255, 255). As toponimias de vias sdo apresentadas na cor cinza (RGB

= 95, 94, 93) e sem mascara; a rota em azul (RGB = 69, 151, 255); o veiculo na forma de uma
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seta e na cor azul (RGB = 66, 133, 244) sobre um circulo em branco (RGB = 255, 255, 255), 0
qual traz uma pequena indicagao sobre a precisao do posicionamento sobre a via.

Nesse sistema € possivel verificar a segregacdo de figura-fundo em que o
fundo é composto pelas vias e quadras e a figura pelo veiculo, rota. A toponimia de vias
aparentemente pertence a um plano intermediario entre figura e fundo. Em relagéo aos textos,
as toponimias de vias foram analisadas quanto ao estilo, classificagdo, posicionamento, uso da
serifa e forma. O sistema Google Maps Navigation apresenta o estilo romano, classificagdo sem
serifa e posicionamento acompanhando a via. Utiliza a letra inicial de cada nome em maidsculo
e as demais em mindsculo.

No sistema Garmin (Figura 12-c) as quadras sao apresentadas em cinza médio
(RGB =195, 190, 178) e o contorno em cinza escuro (RGB = 158, 159, 153). As vias locais
sdo representadas em branco (RGB = 255, 255, 255) e as arteriais em amarelo (RGB = 195,
147, 33). As toponimias de vias sdo apresentadas em preto com mascara grossa em branco
(RGB =255, 255, 255). A rota em magenta (RGB = 235, 69, 235) com contorno magenta escuro
(RGB =199, 48, 199). O veiculo é apresentado com predominancia de azul ciano (RGB = 64,
150, 248) e segregado dos demais elementos com contorno grosso em branco. A seta de
manobra é apresentada em branco com contorno espesso e em preto.

Nesse sistema é possivel verificar maior segregacdo dos elementos tematicos
com o fundo, em que o mesmo é composto pelas vias locais e quadras e a figura pelas vias
arteriais, veiculo, rota, seta de manobra; a toponimia de vias aparenta compor um plano
intermediario entre figura e fundo. O sistema Garmin apresenta um valor romano, sem serifa,
posicionado sobre a via e com mascara grossa em branco, que contribui para o destaque da
toponimia em relacdo aos outros objetos do mapa. Utiliza a letra inicial de cada nome em
maiusculo e as demais em mindsculo.

Em sintese, € observado um padrdo entre os sistemas. As vias e quadras
comportam-se como elementos de fundo enquanto a rota e o automaével estdo no primeiro plano
visual. Os tipos sdo apresentados sem serifa, orientacdo normal, com densidade regular, estilo

normal, com énfase na letra inicial da palavra e posicionados seguindo a via.

4.2  Projeto de composicgao geral

Nesta etapa foi realizada a especificacdo das variaveis interdependentes, a

qual envolveu a caracterizacdo da area de estudo, a selecdo da midia para apresentacdo da
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informacdo, a definicdo da escala de representacdo, bem como a selecéo e a organizagéo das
informagdes, conforme abordagem apresentada por Decanini e Imai (2000). A &rea de estudo
esta localizada em duas cidades da regido oeste do estado de Séo Paulo: Presidente Prudente e
Alvares Machado. Em Presidente Prudente, ha predominancia de malha viaria regular,
enquanto que em Alvares Machado, apresenta predominancia de malha viaria irregular. A
escolha de uma malha viaria regular e outra irregular foram importantes para avaliar o
posicionamento das toponimias de vias, visto que a literatura cartografica tem recomendado o
posicionamento dos textos acompanhando a via e que, por outro lado, um mapa dindmico com
esquema de referéncia egocéntrico pode trazer novas implicacbes na leitura de textos,
particularmente com o automdvel em movimento.

No caso da cidade de Presidente Prudente foi escolhida uma area do bairro
Vila Prudente, o qual apresenta malha viaria regular. Nessa area foram feitas varias
combinagdes de rota e manobra. No caso de Alvares Machado foram selecionadas duas areas
com a malha viaria do tipo irregular.

A midia selecionada para a exibicdo dos mapas foi um Tablet Samsung
Galaxy Tab 4 modelo T330, com tela de oito polegadas e resolucdo de video de 1024x768. A
escala 1:6.000 para apresentacdo dos mapas foi escolhida para o presente estudo, pois conforme
orientacOes feitas por RAMOS et al., 2014, pode apoiar os motoristas ndo sé na direcdo da
préxima manobra, mas também na obtencéo de outras informacdes de contexto espacial. Entao,
percebeu-se que para avaliar o posicionamento da toponimia de via (seguindo a feicdo ou a
direcdo horizontal) era necessario observar as informagcbes em torno da rota. Como por
exemplo, o posicionamento das toponimias na horizontal pode exceder o espaco adequado e
interferir em outros elementos do mapa, ou ainda confundir o usuério ao decidir se a toponimia
pertence a determinada via.

As informacdes de apoio a navegacdo ao motorista, tais como malha viéria,
quadra, rota, localizacdo do automével e seta de manobra foram utilizadas de acordo com
resultados de pesquisas realizadas anteriormente sobre a demanda por informacdo de guia de
rota em automovel (MAY et al.,, 2003; PUGLIESI et al., 2014) e pela observacdo dos
SINGRAS estudados na etapa anterior, pois apresentam alta aceitacdo no mercado por parte
dos usuarios. Assim, esses elementos foram agrupados de acordo com sua importancia para o
motorista, em tematicos (automovel, rota, seta de dire¢cdo de manobra e nome da via da rota) e
de contexto do ambiente (malha viaria, quadra e nome de via fora da rota). A rota indica o
trajeto que o motorista ird seguir, o simbolo do automoével indica a posi¢cdo do automovel na

via, e a seta representa como 0 motorista ira se deslocar ao entrar na juncao e qual direcdo
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seguird para sair da mesma. A localizagdo do automdvel na rota e a seta de dire¢do de manobra
fornecem uma terceira pista de informacéo, denominada distancia até a manobra.

Os elementos de importancia tematica e de contexto secundario foram
organizados conforme apresentado no Quadro 4, de acordo com a categoria da informagéo,

classe de objeto, hierarquia visual e dimenséo espacial.

Quadro 4: Categorias de informacéo selecionadas para 0s mapas

Categoria da ) ) o _ B )
] 3 Classe de objeto Hierarquia visual Dimenséo espacial
informacéao
Localizagdo na rota Automovel 1° Ponto
Direcdo da manobra Seta de manobra 1° Area
Indicagéo do trajeto Rota 1° Linha
o Malha viaria 2° Linha
Demais informagoes ,
_ Quadra 2° Area
de contexto espacial _
Nome de via 1° -

Fonte: Producdo do proprio autor.

4.3  Projeto gréafico

Um conjunto de 16 mapas dindmicos foi elaborado com o intuito de
representar a tarefa que o motorista realiza ao se preparar para chegar até a manobrar. Foram
usadas rotas do veiculo passando por manobra simples em duas condi¢des, uma com a malha
viaria regular e a outra com a malhar viaria irregular.

Os 16 mapas foram divididos em dois grandes grupos: toponimia de via
posicionada horizontalmente (H) e toponimia posicionada seguindo a via (S). Esses dois grupos
foram subdivididos em: malha viaria regular (MVR) e malha viaria irregular (MV1); por fim,
estes subgrupos foram divididos novamente de acordo com finalidade da tarefa de busca pelo
nome: saber o nome da via onde se encontra (L) e saber o nome da via em que ira entrar (E),
como esquematizado na Figura 13. A numeracéo dada as letras L e S indica o uso de dois mapas
distintos (1 e 2) para realizar o mesmo tipo de tarefa de busca visual, dentro de cada tipo de
malha viaria especifica para um determinado tipo de posicionamento em particular.

Portanto, para cada tipo de posicionamento havia dois tipos de malha viaria e

para cada tipo de malha dois tipos de pergunta (“Em que rua vocé esta?” e “Em que rua vocé
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ira entrar?”). Com o proposito de obter a média das respostas de casa participante, foram
criados dois mapas para cada pergunta, que possuiam caracteristicas semelhantes, nos quais
variavam apenas 0s nomes das vias. Dessa forma, para a toponimia posicionada na horizontal
(H) e malha viaria regular (MVR) projetou-se 4 mapas: dois para a pergunta “Em que rua vocé
esta?”, que receberam o acronimo de L1 e L2 e dois para a pergunta “Em que rua vocé ird
entrar?”, que receberam o acronimo E1 ¢ E2. O mesmo procedimento foi adotado para a

toponimia seguindo a via.

H S
Horizontal Seguindo

MVI

Malha Vidria
Irregular

MVR

Malha Viaria
Regular

MVR

Malha Vidria

MVI

Malha Vidria
Regular Irregular

L2 El E2 L1 | L2
local || entrada || entrada | | local || local

Figura 13: Esquema da organizacdo dos 16 mapas que serdo projetados
Fonte: Producéo do préprio autor.

L2 E1l

local || entrada

E2

entrada

L1 || L2

local || local

El

entrada

E2 L1

entrada local

El

entrada

E2

entrada

L1

local

O projeto grafico dos mapas e a representacdo da toponimia de vias foram
baseados em: resultados obtidos nas leituras sobre agrupamento perceptivo e segregagédo de
figura-fundo (MACEACHREN, 1995; PUGLIESI et al., 2009; DENT et al., 2009);
caracteristicas dos tipos (DENT et al., 2009; SLOCUM et al., 2009); legibilidade dos tipos
(DEEB et al., 2012; DENT et al., 2009; ARDITI e CHO, 2005; AKHMADEEVA et al.,2012;
DEEB et al., 2013; DEEB et al., 2014); variaveis visuais aplicadas aos tipos (PHILIPS, 1979;
OXTOBY e WAN DEN WORM, 1986; DENT et al., 2009; DEEB et al., 2012); diretrizes para
uso de tipos na cartografia (IMHOF, 1975; SHIRREFFS, 1993; FAIRBAIN, 1993; SLOCUM
et al., 2009; DENT et al., 2009); estudos sobre avaliacdo dos tipos (MORITA et al., 1997;
ARDITI e CHO,2005; AKHMADEEVA et al., 2012; PHILIPS, 1979; DEEB et al., 2014;
DEEB et al., 2013; DEEB et al., 2012) e observacdo de SINGRAS de ampla utilizacdo no

mercado.
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4.3.1 Projeto grafico dos mapas

A representacdo das quadras foi realizada de modo que colaborasse com a
estrutura de hierarquia visual, possibilitando que os elementos mais importantes pudessem
ressaltar aos olhos do leitor do mapa. O ArcGIS foi utilizado para o projeto e construcéo de
mapas estaticos. Posteriormente, a simulacdo dos mapas dinamicos foi feita no Microsoft Power
Point. Os projetos graficos dos simbolos seguiram as recomendacdes das caracteristicas dos
simbolos de projetos anteriores: automével (PUGLIESI, 2007), seta de manobra e rota
(MARQUES, 2011).

Ao observar o projeto grafico do Waze (Figura 12-a) percebe-se a segregacdo
de figura-fundo das quadras e vias com a rota e ao veiculo, representado pela seta. Assim, o
motorista consegue ter as informacdes fundamentais, que é onde esta e para onde ira depois da
juncdo. No projeto grafico do Google Maps Navigation (Figura 12-b) existe o recuo das quadras
e das vias e o destaque do veiculo e da rota, porém essa segregacao figura-fundo aparentemente
€ menos evidente que no projeto do Waze. Ja no Garmin (Figura 12-c), embora haja a hierarquia
visual das vias locais e quadras com as vias arteriais, veiculo, rota e seta de manobra, é
aparentemente menor se comparada aos outros sistemas.

Diante do exposto, procurou-se desenvolver um projeto grafico que fosse
parecido com a ideia de segregacdo figura fundo desenvolvida pelo Waze, ou seja, que as
quadras e as vias pudessem ser vistas em plano visual inferior aos demais objetos, contribuindo
para o destaque necessario dos elementos mais importantes para 0 motorista na tarefa de
navegacdo. Deste modo, decidiu-se por um preenchimento das quadras acinzentado claro com
contorno fino em cinza um pouco mais escuro, contribuindo para a segregacéo de figura-fundo
pelo principio do contorno. Trabalhou-se com a producéo de contraste entre as quadras e vias
como automovel, a seta de manobra e a rota, de maneira que estes Gltimos pudessem ser vistos
como figura.

O quadro 5 apresenta um esquema sobre as representacfes dos simbolos
criados em projetos anteriores (veiculo, seta, rota e via) e também a configuracdo do simbolo
de quadra, o qual foi criado neste projeto. O quadro apresenta a classe do objeto, o sistema de
corem RGB, a dimenséo em milimetros na tela do Tablet e a imagem de cada simbolo. A Figura
14 apresenta o projeto grafico dos mapas criados neste trabalho. A Figura 14-a exemplifica o
projeto da malha viaria regular com manobra para esquerda e a Figura 14-b o projeto gréafico

da malha viaria irregular com manobra para direita.
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Em sintese, um projeto de malha viéria regular as vias em que o motorista se
encontra tem padrdo retilineo ou proximo de uma reta e um projeto de malha viéria irregular as
vias em que o motorista ira entrar forma um angulo de inclinacdo com a via em que 0 se encontra

diferente de 90 graus.

Quadro 5: Representacdo dos simbolos cartogréficos com geometrias ponto, linha e poligono.

Informacéo Sistema de cor (RGB) Dimensédo (mm) Simbolo
) Altura =8,5
Veiculo (255,0,0) @
Largura = 8,0
(45,241,19) Altura = 10
Seta de manobra
Contorno (0,0,0) Largura =19
Rota (0,0,0) 2,5
Malha viéria (255,255,255) 2,0
(240,240,233)
Quadra -
Contorno (178,178,178)

Fonte: Producdo do proprio autor.

—~

® [

Figura 14: Projeto grafico basico dos mapas com destaque aos objetos tematicos.
Fonte: Producdo do proprio autor.
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4.3.2 Projeto da toponimia de via

O projeto grafico da toponimia foi concebido de tal modo que os nomes das
vias pertencentes a rota fossem vistos em um primeiro plano, enquanto que os demais nomes,
localizados fora da rota, tivessem um efeito de recuo, mas com o intuito de permanecer em um
plano intermedidrio com relacdo as quadras e as vias. Nesta proposta buscou-se alcancar
legibilidade por meio do emprego de algumas variadveis visuais apropriadas aos tipos. Alguns
principios da Gestalt foram aplicados para conseguir agrupamento perceptivel entre a toponimia
de via pertencente a rota e o simbolo da rota.

A quantidade de toponimias foi estabelecida de maneira que o motorista
pudesse ter nomes de vias suficientes para conseguir uma leitura, interpretacdo e
contextualizacdo rapida do ambiente espacial. Estudos sobre a avaliacdo de textos em mapas
indicam que grandes quantidades de toponimias aumentam o tempo de leitura do mapa
(MORITA etal.,1997; DEEB et al.,2014; DEEB et al., 2013; DEEB et al.,2012). A distribuicdo
das toponimias das vias pela area mapeada foi feita de modo que a localizacdo pudesse servir
de pistas para antecipar a manobra ou, também, para pegar outra via depois da manobra sugerida
pelo sistema. Isto foi feito pela rotulagdo de vias que seguissem a direcéo direita ou esquerda,
conforme eixo principal da rota onde o motorista de encontra. Assim, ndo foram rotuladas vias
que fossem contramao para o motorista.

Em observacdo aos sistemas de navegacdo do item 4.1, verificou-se que o
Waze e 0 Google Maps Navigation generalizam a palavra “Rua” por meio de abreviagdes como
“R.”. Optou-se por abreviar com a inten¢do de diminuir o nimero de unidades visuais, ou seja,

de letras, para o tipo de logradouro.

4.3.2.1 Escolha dos nomes para as vias

Para que os nomes das vias fossem lidos com os mesmos niveis de facilidade,
independentemente do tipo de mapa, os nomes foram compostos por apenas duas palavras, e
com uma quantidade de letras entre 12 e 13. Isto foi feito para evitar variagdes de tempo na
leitura de nomes com diferentes graus de complexidade, em funcdo da extenséo das palavras.
Optou-se por nomes simples e com tamanhos curtos como, por exemplo, a leitura “R. Eva
Maria”, provavelmente, seria mais rapida do que a leitura “R. Padre Acario Goetz”.

Assim, foram selecionados 59 nomes de ruas da cidade de Presidente

Prudente, destes 24 foram usados em toponimias de vias pertencentes a rota. A escolha dos
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nomes para cada mapa foi feita de forma aleatdria, nem sempre considerando o nome real da
via. O Quadro 6 apresenta 0os nomes das vias utilizadas nos mapas, as vias em azul foram
utilizadas em toponimias de vias pertencentes a rota e as vias em negrito sdo as toponimias de

vias pertencentes a rota e solicitadas pelo pesquisador.

Quadro 6: Nome das vias utilizadas nos mapas

Rua Abilio Cardoso

Rua Carmelo Cipola

Rua Gerdnimo Mora

Rua Nelson Botasso

Rua Ademar Barros

Rua Cassemiro Dias

Rua Getulio Vargas

Rua Nelson Nicolosi

Rua Adélia Bianchi

Rua Jodo Domingo

Rua Hélio Peretti

Rua Nicola Rossica

Rua Adélio Belonci

Rua Donato Armelin

Rua Jacinto Angeli

Rua Orlando Mungo

Rua Adilio Artoni

Rua Eliseu Alvares

Rua Jacinto Pardo

Rua Paulo Marques

Rua Adriano Bonora

Rua Ermilio Terin

Rua Jodo Salvador

Rua Paulo Ribeiro

Rua Afonso Flores

Rua Ernesto Rotta

Rua Joaquim Nabuco

Rua Quincas Vieira

Rua Alberto Artoni

Rua Espirito Santo

Rua José Bonifacio

Rua Ramon Barros

Rua Antonio Marino

Rua Estevam Calvo

Rua José Ferreira

Rua Raposo Tavares

Rua Antonio Moeda

Rua Fernando Bacco

Rua Julio Prestes

Rua Raumar Guerra

Rua Belmiro Jesus

Rua Fernando Costa

Rua Manoel Eugénio

Rua Ricardo Tonzi

Rua Belo Horizonte

Rua Gabriel Lessa

Rua Manoel Goulart

Rua Roberto Mange

Rua Carlos Corazza

Rua Galdino Santos

Rua Mario Boscoli

Rua Romano Gardin

Rua Carlos Menotti

Rua Gaspar Ricardo

Rua Nagdes Unidas

Rua Paula Oliveira

Rua Carlos Padovan

Rua Geraldo Dundes

Rua Natal Casadei

Fonte: Producédo do préprio autor.

4.3.2.2 Aplicacao das variaveis visuais

Algumas das variaveis visuais propostas por Bertin foram aplicadas aos
nomes de vias. Para facilitar a localizacdo do inicio dos nomes, a letra inicial foi configurada
em maiusculo e as demais em minudsculo, por meio da variavel visual denominada de tamanho.
De acordo com Philips (1979), em uma tarefa de busca visual, a énfase dada na letra inicial do
nome conduz a uma busca mais rapida, uma vez que aumenta a precisao na localizacéo do inicio
do nome e permite aos leitores fixarem seus olhos no inicio da palavra ou no inicio de um
conjunto de palavras que formam um nome. Outra varidvel visual utilizada foi valor com a

opcao do negrito para facilitar a leitura do nome das vias, uma vez que os estudos de Deeb et
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al. (2012) e Deeb et al. (2014) revelaram que o negrito permite destaque do simbolo tipografico,
tornando-o mais eficiente na tarefa de localizag&o dos rotulos.

Para reduzir a possibilidade de algumas letras serem confundidas com outras
(ex.:r, m, n) e aumentar a legibilidade do texto, optaram-se pelo uso das palavras com densidade
levemente expandida. No entanto, o principio da Gestalt tratado como proximidade foi usado
para manter as letras préximas umas das outras e formar cada palavra, mantendo-se a percepcao
de continuidade para o conjunto de palavras que formam o nome da via. Utilizou-se o
espacamento de 5 pontos entre as letras de cada palavra.

A toponimia de via fora da rota e a toponimia de via pertencente a rota foram
diferenciadas uma da outra por preto e branco, respectivamente. A aplicacdo desta variavel e 0
uso de mascaras contribuiram para a segregacdo de figura-fundo. A toponimia de via fora da
rota ficou em preto com contorno em branco de espessura fina. O tamanho utilizado foi de 17
pontos para a toponimia fora da rota e 18 pontos para a toponimia pertencente a rota. Essas
escolhas proporcionaram que a toponimia fora da rota pudesse ser destacada das quadras e da
malha viaria, porém que ndo concorresse com o automovel, a seta de manobra, a rota e a
toponimia da rota.

A toponimia de via pertencente & rota foi representada em branco e com
mascara grossa em cinza escuro (RGB 55, 53, 56). O principio de contorno foi importante para
segregar a toponimia de rota das vias, quadras, veiculo e seta, enquanto que o cinza escuro
contribuiu para criar agrupamento perceptivo com a rota, empregando-se 0 principio de
similaridade por cor.

A orientacdo dos textos foi o normal. As recomendacdes cartograficas para o
uso de tipos indicam que o italico deve ser reservado para rotulagdes de feicdes hidrograficas
(SLOCUM et al., 2009) ademais, Deeb et al. (2013) constataram que tipos em italicos foram
menos preferidos em comparacdo ao normal para leitura de toponimias em mapas. O corpo
tipografico Arial foi definido como variavel visual forma. As pesquisas indicam que tipos com
serifa sdo mais legiveis (AKHMADEEVA et al., 2012; DENT et al., 2009; ARDITI e CHO,
2005) para textos em livros. Por outro lado, as pesquisas também indicam a preferéncia pela
familia Arial (DEEB et al., 2013; DEEB et al., 2012) que ndo possui serifa, no caso da aplicagdo
de textos representacOes cartograficas.
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4.3.2.3 Posicionamento da toponimia de via

Foram propostas duas diferentes maneiras de posicionar a toponimia de vias:
‘seguindo a via’ ou ‘alinhada horizontalmente’. As diretrizes para o uso de tipos na Cartografia
sugerem que as feicdes lineares, como as vias, sejam rotuladas seguindo a feicdo (IMHOF,
1975; SLOCUM et al., 2009). A toponimia seguindo a via foi posicionada levando-se em
consideracdo as orientacOes feitas por Imhof (1975) e Slocum et al. (2009), exceto os rétulos
das vias ndo pertencentes a rota, que foram posicionados sobre a fei¢do e ndo acima da mesma.
Esta escolha foi para diminuir a sobreposi¢do com outras feigdes do mapa e, consequentemente,
criar agrupamento perceptivel com a via. Vale lembrar que esta caracteristica de projeto é
adotada pelos trés sistemas até 0 momento (Google Maps, Waze e Garmin). O Apéndice A
apresenta o resultado do projeto dos 16 mapas.

Para o caso da toponimia de via com posicionamento alinhado
horizontalmente em malha viaria irregular, o nome ficou no meio de dois quarteirdes e ao lado
direito da via (Apéndice A, Figura 25, Figura 26, Figura 27 e Figura 28). Para o padrdo de
malha viaria regular, o nome foi colocado sobre a via para a feicdo na horizontal e no meio de
dois quarteirdes e ao lado direito da via para a feicdo na vertical ou inclinada (Apéndice A,
Figura 29, Figura 30, Figura 31 e Figura 32). Para o posicionamento da toponimia de via
seguindo a feicdo, 0 nome foi posicionado de acordo com as orientagdes feitas por Imhof (1975)
e Slocum et al. (2009); exceto para 0s nomes da toponimia de vias fora da rota, que o
posicionamento foi sobre a feicdo e ndo acima da mesma (Apéndice A, Figura 33, Figura 34,

Figura 35, Figura 36, Figura 37, Figura 38, Figura 39, Figura 40).

4.4  Elaboracéo dos mapas dinamicos

O software ArcGIS 10.1 foi utilizado para o projeto e construgdo dos 16
mapas estaticos, sem a presenca do simbolo do veiculo. Os mapas construidos no ArcGIS foram
inseridos no software Microsoft Power Point para produzir o efeito de deslocamento do veiculo.
Em cada slide foi inserido o simbolo de veiculo em uma posicéo fixa, e entdo, deslocou-se
apenas a imagem do mapa. As apresentacdes foram salvas em arquivo .mp4. Posteriormente,
no software Windows Movie Maker, foi inserido o beep, o qual correspondeu a uma mensagem

sonora abstrata que antecede a representacdo visual, para apoiar o procedimento da avaliacao.
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5 TESTE SOBRE A LEITURA DA TOPONIMIA DE VIA

O teste levou em consideracdo o tempo em que o participante utilizou para
iniciar a leitura dos nomes de vias. A duragdo do tempo de leitura foi registrada em unidades
de segundo, e correspondeu ao intervalo entre o beep e o inicio da fala do participante. Foi
utilizado o conjunto de representac6es cartograficas projetado na fase anterior (Apéndice A).

O teste teve a finalidade de verificar se os diferentes posicionamentos da
toponimia de via influenciam no tempo de resposta, e foram realizados com o intuito de
responder as questbes: o tempo de leitura da toponimia de via é diferente entre o
posicionamento alinhado horizontalmente e o posicionamento seguindo a via variando 0s
padrdes da malha viaria e a tarefa do motorista? O tempo de leitura da toponimia de via é
diferente entre o padrdo de malha viaria regular e o padrdo de malha viéria irregular variando
0s tipos de posicionamento e a tarefa do motorista?

Neste capitulo sdo abordadas as seguintes etapas: preparacdo de documentos
para a experimentacdo; selecdo dos participantes; especificacdo e configuracdo do aparato

tecnoldgico; descri¢do do procedimento de teste e; extracdo e organizacao dos dados.

5.1 Documentacdo para a experimentacao

Foi elaborado e enviado ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCE) para realizar a presente pesquisa (Apéndice B).
O TCE esclarece o objeto da pesquisa ao participante, de tal forma que o mesmo possa tomar
sua decisdo livremente e sem constrangimentos sobre a sua participacdo. Um questionério de
caracterizacdo individual também foi elaborado e contempla informacdes basicas, as quais
podem, em caso de necessidade, apoiar a analise dos resultados obtidos (Apéndice C). As
questBes abrangem informacdes sobre a idade, género, nivel de escolaridade e experiéncia com

direcdo e com sistema de navegacdo e guia de rota e automavel.

5.2  Participantes

Para a selecdo dos participantes foram adotados 0s seguintes critérios:
habilitacdo para dirigir; idade até 30 anos; experiéncia com uso de mapas; experiéncia com o

uso de SINGRA e possuir visdo normal de cores. O teste contou com 20 pessoas, onze homens
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e nove mulheres, com idade minima de 21 anos e maxima de 31 anos (média de 25 anos e
desvio padréo de 2,5). No momento do recrutamento foi feita uma explanacdo do objetivo da
pesquisa, enfatizando que o teste ndo tinha foco no sujeito que estava participando do
experimento, mas sim na avaliacdo do mapa que estava sendo usado pelo participante.

A média de tempo de direcdo para todos os recrutados foi de cinco anos. Dos
20 motoristas houveram as seguintes declaragdes quanto ao uso de algum tipo de sistema de
navegacao e guia de rota em automovel: cinco pelo menos uma vez por semana; 10 pelo menos
uma vez por més e 5 pelo menos uma vez por ano. Todos os participantes tinham frequéncia
regular no uso de mapas. Nas respostas do questionario de caracterizagcdo do sujeito foi
observado que dois participantes usam o sistema da marca Garmin, nove usam o Googles Maps
Navigation, dez usam o Waze e trés declararam usar outra marca de sistema de guia de rota.

Ao serem questionados se conseguiam se localizar em uma cidade utilizando
apenas nomes de vias, 12 participantes responderam que sim. Os participantes declararam que
0s nomes das vias sdo importantes para serem utilizados como referéncias na tarefa de
manutencdo em rota justificaram que os nomes confirmam a localizacdo na rota e o destino,

proporcionam seguranca e melhor orientagdo melhor no espaco.

5.3  Aparato tecnoldgico

Na fase de experimento foi utilizado 0 mesmo equipamento que serviu para
projetar os mapas, descrito na secdo anterior. A tela de oito polegadas, Tablet Samsung Galaxy
Tab 4 modelo T330, com resolucdo de video em 1024x768, apresentou 0S mapas aos
participantes. Um automével da marca Ford Ka, estacionado em via urbana durante o periodo
diurno, foi usado no teste para proporcionar contextualizacdo no uso de mapas de guia de rota
em automdvel. A tela foi fixada na parte central do parabrisa, sobre o painel do veiculo, e
direcionada para a face do motorista, de modo que facilitasse o processo de leitura do mapa. O
Tablet também foi usado para a gravacédo das respostas dos participantes, apenas em formato
de audio, a qual foi utilizada para a extracdo dos dados sobre o tempo de leitura da toponimia

de via, o qual correspondeu ao intervalo entre o beep e o inicio da fala do participante.

5.4  Procedimento do teste e organizacao dos dados
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O procedimento de realizagdo do teste iniciou com a entrada do motorista no
automavel. O participante foi orientado a fazer os ajustes necessarios de banco e retrovisor e a
atar o cinto de seguranca como se fosse dirigir. Isto foi feito para permitir a sensacdo de um
ambiente mais proximo do real. O carro permaneceu estacionado em via publica, porém ligado
e com o ar condicionado em funcionamento. Em seguida, foi apresentada novamente a
finalidade da pesquisa, em que foi salientada sua importancia para a produgao de mapas de guia
de rota e o rigor na conduta do experimento, como se estivesse dirigindo no mundo real.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B) foi assinado e
0 questionario de caracterizacdo do motorista (Apéndice C) foi respondido. Para que o
participante pudesse ter conhecimento sobre os simbolos do sistema, foi apresentado um
Manual de Simbolos (Apéndice D), o qual teve como finalidade exercer um treinamento para
uso do mapa e esclarecer sobre a funcdo e utilidade dos simbolos cartograficos com énfase aos
nomes de via. Apds o pesquisador certificar-se de que o participante tinha compreendido a
finalidade da pesquisa e, também, os simbolos cartograficos que seriam, posteriormente,
exibidos no experimento, fez-se a leitura e explicacdo do Cenario do Teste (Apéndice E).

A tarefa do participante foi manter as maos no volante e o olhar fixo para o
centro da via como se estivesse dirigindo. Deveria atentar para a pergunta do pesquisador e ao
ouvir o som do beep olhar imediatamente para 0 mapa e ler em voz alta 0 nome da via que
correspondesse a pergunta. Haviam dois tipos de perguntas: “Em que rua vocé esta?” e “Em
que rua vocé ird entrar?”. Os participantes deveriam fazer a leitura em voz alta para que as
respostas e o beep pudessem ser gravados. Vale ressaltar que o beep teve duas finalidades:
informar ao motorista 0 momento de olhar para 0 mapa e; marcar o inicio do tempo de busca
pelo nome da via. Desta maneira o tempo de busca visual pelo nome da via correspondeu ao
intervalo de tempo entre o beep e o inicio da fala do participante.

Foram apresentados 0s 16 mapas para cada participante (oito com leiaute de
malha viaria regular e oito com leiaute de malha viaria irregular), os mapas foram exibidos com
0s nomes de vias de interesse posicionados de duas maneiras diferentes, em um caso alinhados
horizontalmente e no outro caso posicionados seguindo a via, independentemente do tipo de
padrdo de malha viaria, se regular ou irregular.

Para melhor analise e interpretacdo dos dados, os mesmos foram divididos
em dois grupos: nomes de vias posicionados horizontalmente (H) e nomes posicionados
seguindo a via (S). Esses dois grupos foram subdivididos em: malha viaria regular (MVR) e
malha viaria irregular (MVI); por fim, estes subgrupos foram divididos de acordo com

finalidade da tarefa de busca pelo nome: saber o nome da via onde se encontra (L1 e L2) versus
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saber o nome da via em que ird entrar (E1 e E2) (Figura 13). Também, uma série de acrénimos,
correspondentes ao projeto das toponimias, foi criada para facilitar a organizacéo e das analises

estatisticas (Quadro 7). Esses acronimos correspondem as varidveis utilizadas nas anélises

estatisticas.

Quadro 7: Denominagdo de acronimos referentes aos mapas projetados

Acrénimo
H_MVR_L1 | nome da via na Horizontal, Malha Viaria Regular e Local em que se encontra
H_MVR_L2 | nome da via na Horizontal, Malha Viaria Regular e Local em que se encontra
H_MVR_EL1 | nome da via na Horizontal, Malha Viaria Regular e Local em que ira entrar
H_MVR_E2 | nome da via na Horizontal, Malha Viaria Regular e Local em que ira entrar
H_MVI_L1 | nome daviana Horizontal, Malha Viéria Irregular e Local em que se encontra
H_MVI_L2 | nome davia na Horizontal, Malha Viaria Irregular e Local em que se encontra
H_MVI_E1 | nome da via na Horizontal, Malha Viaria Irregular e Local em que ira entrar
H_MVI_E2 | nome da via na Horizontal, Malha Viaria Irregular e Local em que ir& entrar
S _MVR_L1 | nome Seguindo a via, Malha Viaria Regular e Local em que se encontra
S _MVR_L2 | nome Seguindo a via, Malha Viaria Regular e Local em que se encontra
S MVR_E1 | nome Seguindo a via, Malha Viaria Regular e Local em que ira entrar
S_MVR_E2 | nome Seguindo a via, Malha Viaria Regular e Local em que ira entrar
S _MVI_L1 | nome Seguindo a via, Malha Viéria Irregular e Local em que se encontra

S MVI_L2 | nome Seguindo a via, Malha Viaria Irregular e Local em que se encontra

S _MVI_E1 | nome Seguindo a via, Malha Viaria Irregular e Local em que ira entrar

S _MVI_E2 | nome Seguindo a via, Malha Viaria Irregular e Local em que ira entrar

Fonte: Producdo do proprio autor.

Com o proposito de evitar vicios durante o processo de busca visual pelos
nomes, a ordem de apresentacdo dos mapas ou do tipo de pergunta foi diversificada entre 0s
participantes. O Quadro 8 transmite a ordem de exibicdo dos mapas para cada participante de
acordo com os acrénimos apresentados no Quadro 7.

Os dados que estavam armazenados em arquivos de audio foram extraidos
utilizando-se o software Power Sound Editor Free (Apéndice F) e, posteriormente, foram
organizados no software Microsoft Excell 2013 para proceder com as andlises estatisticas no

software Minitab 14.
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Quadro 8: Ordem de exibicdo dos mapas para os participantes do teste

Participantes

Ordem | 1,2,3 4,5,6 7,8,9 10,11,12, | 14,15,16, | 18,19,20
13 17
1° | SMVR L1 |H_MVR LL|H MVR EL| HMVIEL | HMVILL | HMVI_LI
2° | S_MVR EL |H_MVR L2 |H_MVR E2| H_MVI_E2 | H MVI_L2 | H_MVI_E1
3° |HMVRLL|HMVREL| HMVRLL| HMVILL | HMVIEL | S MVIL1
4° |HMVREL|HMVRE2|HMVRL2| HMVIL2 | HMVIE2 | S MVIEL
5° | SMVILL |SMVRLL|SMVREL| SMVIEL | SMVILL |HMVR L1
6° | SMVIEL | SMVR L2 |SMVRE2| SMVIE2 | SMVI L2 | HMVR EL
7° | HMVILL|SMVREL|SMVRLL| SMVILL | SMVILEL |S MVR LI
8° | HMVIEL|SMVRE2|SMVRL2| SMVIL2 | SMVILE2 | S MVR EL
9° | S_MVR L2 | HMVILL | HMVIEL | HMVREL | HMVR L1 | H MVI_L2
10° | SSMVR E2 | HMVI L2 | H MVI E2 | H MVR E2 | H_ MVR_L2 | H_MVI_E2
11° |H_.MVR L2 | H MVI EL | HMVI L1 | H MVR LL | H MVR E1 | S MVI_L2
12° |H_.MVR E2 | H MVI E2 | HMVI L2 | H MVR L2 | H_ MVR E2 | S_MVI_E2
13° | SMVI L2 | SMVILL | SMVIEL | SMVREL | S MVR L1 |H_MVR L2
14° | SMVIE2 | SMVI L2 | SMVIE2 | SMVRE2 | S MVR L2 | H_ MVR_E2
15° | HMVI L2 | S MVIEL | SMVI_LL | SMVR LL | S MVR E1 | S MVR L2
16° | HMVIE2 | SMVIE2 | SMVI L2 | SMVR L2 | S MVR E2 | S MVR_E2

Fonte: Producédo do préprio autor.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

O tempo de leitura, que € a duracdo do tempo que marca o intervalo entre o
beep e o inicio da resposta do participante, foi analisado para verificar se havia diferenca
significativa entre os diferentes projetos de toponimias de vias, alinhados horizontalmente ou
seguindo a via, considerando-se tanto o padrdo de malha viaria regular quanto irregular, de
acordo com o tipo de tarefa de leitura (nome da via em que o motorista se encontra e nome da
via em que o0 motorista ira entrar).

Foram realizadas oito analises gerais para verificar se h&: diferenca entre o
posicionamento da toponimia alinhado horizontalmente e seguindo a via em mapa com padrao
de malha viaria regular e variando na tarefa realizada pelo motorista; diferenca entre o
posicionamento da toponimia alinhado horizontalmente e seguindo a via em mapa com padréo
de malha viaria irregular variando na tarefa realizada pelo motorista; diferenca no
posicionamento da toponimia alinhado horizontalmente entre mapa com padrdo de malha viaria
regular e mapa com padrdo de malha viaria irregular variando na tarefa realizada pelo motorista;
diferenga no posicionamento da toponimia seguindo a via entre mapa com padrdo de malha
viaria regular e mapa com padrdo de malha viéria irregular variando na tarefa realizada pelo
motorista.

Para essas analises, adotou-se um nivel de significancia menor ou igual a
0,05; ou seja, um nivel de confianca maior ou igual a 95%. Foi usado o software Minitab nas
andlises estatisticas. Os testes estatisticos foram aplicados de acordo com o padrdo de
distribuicdo dos dados: teste t-Student para conjuntos de dados que apresentaram distribuicdo
normal; Wilcoxon para conjuntos de dados que ndo apresentaram distribuicdo normal, bem

como para conjuntos de dados com distribuicdo normal e ndo normal.

6.1  Analise preliminar dos dados

Realizou-se uma analise exploratéria dos dados sobre o tempo de leitura
(Apéndice F) por medidas de posicao e dispersdao. Uma andlise geral dos dados foi realizada a
partir das medidas de posicao tais como duragcdo media, menor tempo de leitura, maior tempo

de leitura, bem como das medidas de disperséo, neste caso a variancia (Tabela 1).
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Tabela 1 - Medidas de posicéo e dispersao dos dados de tempo de leitura (em segundos)

Projeto das

Toponimias Meédia Menor tempo Maior Tempo  Variancia
H_MVR_L1 1,83 1,05 5,26 0,807575
H_MVR_L2 1,69 1,05 2,36 0,169044
H_MVR_E1 1,70 1,01 2,33 0,168853
H_MVR_E2 1,59 1,05 2,28 0,105049
H_MVI_L1 1,66 1,07 2,50 0,15346

H_MVI_L2 1,61 1,01 2,49 0,171248
H_MVI_E1 1,84 1,18 3,37 0,261416
H_MVI_E2 1,60 1,03 2,74 0,174457
S_MVR_L1 1,76 1,01 3,98 0,365947
S_ MVR_L2 1,62 0,92 2,39 0,142481
S_MVR_E1 1,69 1,18 2,59 0,219445
S_MVR_E2 1,70 1,08 2,27 0,104448
S_MVI L1 1,74 0,91 2,43 0,133801
S_MVI_L2 1,70 1,07 3,21 0,226267
S_MVI_E1 2,23 1,07 3,28 0,362515
S_MVI_E2 1,71 1,07 2,77 0,137324

Fonte: Producdo do proprio autor.

Ao analisar a Tabela 1 e os projetos H_ MVR_L1 (Apéndice A, Figura 31) e
H_MVR_L2 (Apéndice A, Figura 32) foi observado que a tarefa de localizar o nome da via em
que o motorista se encontra, a média de tempo referente a leitura foi mais rapida quando a
toponimia de via estava préxima do veiculo. Notou-se a mesma situacdo para 0s projetos
S MVR_L1 (Apéndice A, Figura 39) e S MVR_L2 (Apéndice A, Figura 40). Segundo Dent
et al. (2009), elementos préximos uns dos outros tendem a ser vistos como unidade. Assim, a
toponimia posicionada proxima do veiculo pode contribuir para o agrupamento perceptivel
entre o veiculo e o nome da via e, possivelmente, diminuir o tempo de leitura.

O projeto correspondente ao S_MVI_E1 (Apéndice A, Figura 33) apresentou
maior média no tempo de leitura do que o mapa corresponde ao S_ MVI_E2 (Apéndice A,
Figura 34), provavelmente, porque os nomes das vias rotuladas para os trechos de rota, antes e

depois da manobra, mantiveram posicionamento alternado com relagéo ao eixo da rota, ou seja,
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um de um lado e do outro. De qualquer maneira, os posicionamentos estdo de acordo com 0s
principios elencados pela Cartografia (Slocum et al., 2009 e Imhof, 1975). Caso o movimento
do olho seja direcionado pela leitura da posicdo do automovel, percebe-se que o inicio do nome
da via que o0 motorista esta e o inicio do nome da via em que o motorista ira entrar partem de
direcOes opostas e, possivelmente, isto traga o atraso na leitura.

Além disso, o desenho irregular do prolongamento da seta apds a juncéo,
orientado proximo da diagonal, pode ter causado influéncia e instabilidade na leitura do nome
da via em que iria entrar, pois a seta pode ser usada como ponto inicial de referéncia para a
leitura do nome da via. A mesma situacdo é verificada para os projetos H_MVI_E1 (Apéndice
A, Figura 25) que apresentou maior média que o mapa H_MVI_E2 (Apéndice A, Figura 26).
MacEachren (1995) e Frutiger (2001) apontam que as formas diagonais sdo vistas mais
dificilmente como figura, o que pode causar inseguranca e lentiddo na leitura das composicoes
visuais.

Para uma anélise visual dos dados, foi gerado o boxplot (Figura 15), para
observar a mediana, 0 1° e 0 3° quantil, os valores adjacentes superiores e valores adjacentes
inferiores, bem como as observacbes fora desse intervalo. Os valores de quantis foram
observados a partir do ordenamento dos dados em ordem crescente: o 1° quantil (Q,)
corresponde ao valor de tempo de leitura de 25% dos dados e 0 3° quantil (Q3) ao valor de
tempo de leitura de 75% dos dados.

O valor adjacente superior é o maior valor das observagdes, o qual é menor
ou igual ao 1° quantil (Q,) subtraido de 1,5 e multiplicado pela amplitude interquantil (valor
adjacente superior: maior x; < Q; — 1,5 x ( Q3 - Q,)). O valor adjacente inferior € 0 menor
valor das observacoes, o qual € maior ou igual ao 1° quantil (Q,) subtraido de 1,5 e multiplicado
pela amplitude interquantil (valor adjacente inferior: menor x; = Q; — 1,5 x ( Q3 - Q,)). Os
valores acima do valor adjacente superior e os valores abaixo do valor adjacente inferior séo

chamados de valores atipicos, representados por *, e necessitam ser analisados.
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Toponimia na horizontal e seguindo a via
Tempo de inicio da leitura

Tempo (s)
W
X
*
*

SRR TR Y,
Q\QQ'/ Q\AQV & & N @\/ R\ A\,/w\&/ & &7 & R\ Qé\ RO
\z\/ ‘z\/ \z\® \2\ ‘z\/ ‘z\/ sz\/ \2\/ CQ/ %/ %§ C’/ (o/ %/ %/ %

Figura 15: Boxplot dos dados referentes ao tempo de leitura.
Fonte: Producéo do préprio autor.

No projeto H_MVR_L1, o qual possui toponimia alinhada horizontalmente
em malha viaria regular e tarefa em que via se encontra (Apéndice A, Figura 31), houve um
tempo para leitura muito elevado (5,26 segundos). O mapa em questdo foi o terceiro na
sequéncia de apresentacdo para o participante 12, enquanto que os dois primeiros foram de
toponimia seguindo a via. Percebeu-se insegurancga na voz da motorista ao responder a pergunta
do pesquisador. O mesmo participante, no final do teste, declarou preferir as toponimias de vias
posicionadas seguindo a via.

As observacdes com valores maiores que o valor adjacente superior para 0s
projetos H_MVR_L1 (Apéndice A, Figura 31), S_MVI_E2 (Apéndice A, Figura 34),
S_MVR_L1 (Apéndice A, Figura 39), e S_MVI_L2 (Apéndice A, Figura 36) sdo tempos de
leitura do participante 1. As observa¢des maiores que o valor adjacente superior para 0S mapas
H_MVI_E1 (Apéndice A, Figura 25), e H_ MVI_E2 (Apéndice A, Figura 36) e S_ MVI L2
(Apéndice A, Figura 36) sdo tempos de leitura do participante 9. Esses dois participantes
apresentam seguranca e facilidade na resposta. Dessa maneira, acredita-se que os valores
atipicos apresentados no boxplot, provavelmente, sdo decorrentes das caracteristicas pessoais

dos participantes 1 e 9.
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Entdo, para uma anélise mais aprofundada dos dados foi calculada a média
aritmética para os mapas com caracteristicas iguais, ou seja, mesmos tipos de posicionamento,
malha viaria e finalidade da tarefa de busca pelo nome. A Figura 16 apresenta 0s grupos gerais

de estudo e 0 Quadro 9 apresenta o acronimo correspondente.

H S
Horizontal Seguindo a via
MVR MVI MVR MVI
Malha Viaria Regular Malha Viaria Irregular Malha Viaria Regular Malha Viaria Irregular
L E L E L E L E
Média Média Média Média Média Média Média Média
Llel2 EleE2 Llel2 EleE2 Llel2 EleE2 Llel2 EleE2

Figura 16: Grupos de estudo
Fonte: Producdo do proprio autor.

Quadro 9: Denominacdo de acrdnimos referentes a media para 0s mapas

Acronimo Casos de estudo

H MVR L Média entre o tempo de leitura parao mapaH_MVR_Ll1eH MVR_L2
H MVR_E Media entre o tempo de leitura para o mapa H_MVR_E1 e H_MVR_E2
H MVI L Média entre o tempo de leitura parao mapa H_MVI_Ll1e H_MVI_L2

H MVI E Média entre o tempo de leitura parao mapa H_MVI_Ele H_MVI_E2

S MVR_L Meédia entre o tempo de leitura parao mapa S_MVR_L1le S MVR_L2
S MVR_E Média entre o tempo de leitura parao mapaS_MVR_EleS MVR_E2
S MVI L Média entre o tempo de leitura parao mapaS_MVI L1eS MVI_L2

S MVILE Meédia entre o tempo de leitura para o mapa S_MVI_Ele S_MVI_E2

Fonte: Producdo do préprio autor.

A partir de uma analise descritiva sobre os dados, obteve-se a média,
mediana, maior tempo de leitura, menor tempo de leitura e variancia (Tabela 2). O tipo de mapa
que apresentou maior media sobre o tempo de leitura foi o projeto com as toponimias
posicionadas seguindo a via, malha viaria irregular, para a tarefa de encontrar o nome da via

em que iria entrar (1,97 segundos).
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Para verificar se os dados apresentam normalidade, foi aplicado o teste de
Shapiro-Wilk, com um nivel de significancia de 0,05 e a seguinte formulagéo de hipdteses: Hy:
0 conjunto de dados provem de uma distribuicdo normal; H;: o conjunto de dados ndo prove de

uma distribuicdo normal. Os valores do p-valor obtidos no teste, bem como a presenca ou ndo

de normalidade séo apresentados na Tabela 3.

Tabela 2 - Medidas de posicéo e dispersao dos dados de tempo de leitura (em segundos)

Média Mediana  Maior tempo Menor tempo  Variancia
H_MVR_L 1,761705 1,6525 1,129 0,240638325
H_MVR_E 1,650925 1,59875 1,1535 0,114934823
H MVI_L 1,6395 1,65275 1,064 0,124031132
H_MVI_E 1,726875 1,6145 1,185 0,167631549
S_ MVR_L 1,69335 1,604 1,1005 0,199459818
S_ MVR_E 1,698025 1,60775 1,25 0,095795118
S MVIL L 1,726325 1,691 0,9925 0,140190086
S_MVILE 1,97695 2,0065 1,4215 0,121452234

Fonte: Producdo do proprio autor.

Tabela 3 - Resultado do teste de normalidade

P-valor Deciséo
H MVR_L <0,010 Rejeita-se H,
H MVR_E >0,100 Distribuicdo normal
H MVI_L >0,100 Distribuicdo normal
H_MVI_E <0,010 Rejeita-se H,
S MVR L <0,010 Rejeita-se H,
S MVR_E >0,100 Distribuicdo normal
S MVI L >0,100 Distribuicdo normal
S MVILE >0,100 Distribuigdo normal

Fonte: Producdo do préprio autor.
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6.2  Analise do posicionamento da toponimia em um mesmo padrdo de malha viaria

Esse topico tem a finalidade de responder as seguintes questbes: (1) ha
diferenca no tempo de leitura da toponimia de via entre o posicionamento alinhado
horizontalmente e 0 posicionamento seguindo a via, em mapa com padrdo de malha viaria
regular? (2) H& diferenca no tempo de leitura da toponimia de via entre o posicionamento
alinhado horizontalmente e o posicionamento seguindo a via, em mapa com padrdo de malha

viaria irregular?

6.2.1 Analise do posicionamento da toponimia em malha viaria regular

Considerando o mapa com padrdo de malha viaria regular, foi verificado se
ha diferenca significativa no tempo de leitura da toponimia de via entre o posicionamento
alinhado horizontalmente e o posicionamento seguindo a via. Esta analise foi feita de acordo
com a tarefa de busca: (a) localizar o nome da via em que o0 motorista se encontra; (b) localizar
0 nome da via em que 0 motorista ira entrar.

Considerando a tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se
encontra, comparou-se o tempo de leitura entre os dois tipos de posicionamento (H_MVR_L e
S_MVR_L), conforme ilustra a Figura 17. As hipoteses testadas foram: H,: ndo ha diferenca
significativa no tempo de leitura entre os diferentes posicionamentos, contra H;: ha diferenca
significativa no tempo de leitura entre os diferentes posicionamentos. Com a aplicacao do teste
ndo paramétrico de Wilcoxon, ndo foi encontrada diferenca significativa no tempo de leitura
(p-valor = 0,463), logo néo se rejeita Hy,.

Alguns participantes declararam que, embora a leitura da toponimia de via
alinhada horizontalmente seja mais facil do que a leitura da toponimia seguindo a via pode
ocorrer dificuldade na associacao entre a toponimia da via pertencente a rota com a propria rota,
Visto que as pessoas estdo acostumadas com a rotulacéo das feigdes lineares serem posicionadas
seguindo as mesmas. Por outro lado, notou-se que o uso da méscara facilitou a formacéo de

agrupamento perceptivel entre a toponimia de via e a rota.
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Figura 17: Mapas usados na comparacdo dos diferentes posicionamentos da toponimia em

malha viéria regular e questéo sobre o local em que o motorista se encontra
Fonte: Producdo do proprio autor.

Considerando a tarefa de localizar 0 nome da via em que o motorista ird
entrar, comparou-se o0 tempo de leitura entre os dois tipos de projetos de posicionamento
(H_MVR_EeS _MVR_E), conforme ilustra a Figura 18. As hipdteses testadas foram: H,: ndo
ha diferenca significativa no tempo de leitura entre diferentes padrées de posicionamento,
contra H;: ha diferenca significativa no tempo de leitura entre diferentes padrdes de
posicionamento. Com a aplicacdo do teste paramétrico t-Student ndo foi encontrada diferenca
significativa no tempo de leitura (p-valor = 0,565), logo ndo se rejeita H,.

O posicionamento da toponimia sempre serd alinhado horizontalmente para a
tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ird entrar quando o padrdo da malha viaria
for regular (Figura 18), pois se trata de um mapa com esquema de referéncia egocéntrica. Neste
caso, diferentes posicionamentos das toponimias para o local onde o motorista se encontra,
possivelmente, ndo exercerdo influéncias na leitura da toponimia da via onde o motorista ira

entrar.
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Figura 18: Mapas usados na comparacdo dos diferentes posicionamentos da toponimia em
malha viaria regular e questao sobre o local em que o motorista ira entrar.
Fonte: Producéo do préprio autor.

6.2.2 Analise do posicionamento da toponimia em malha viaria irregular

Considerando o mapa com padrdo de malha vidria irregular, foi verificado se
ha diferenca significativa no tempo de leitura da toponimia de via entre 0 posicionamento
alinhado horizontalmente e o posicionamento seguindo a via. Esta analise foi feita de acordo
com a tarefa de busca: (a) localizar o nome da via em que o0 motorista se encontrae; (b) localizar
0 nome da via em que o0 motorista ira entrar.

Considerando a tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se
encontra, comparou-se o tempo de leitura entre os dois tipos de posicionamento (H_MVI_L e
S_MVI_L), conforme ilustra a Figura 19. As hipoteses testadas foram: H,: ndo ha diferenca no
tempo de leitura do nome de via entre diferentes posicionamentos da toponimia, contra H;: ha
diferenca no tempo de leitura do nome de via entre os diferentes posicionamentos. Com a
aplicacdo do teste paramétrico t-Student, ndo foi encontrada diferenca significativa no tempo
de leitura (p-valor = 0,272), logo ndo se rejeita H,. O posicionamento da toponimia é
semelhante ao caso da malha viaria regular (Figura 17), pois se trata de um mapa com esquema
de referéncia egocéntrica. Dessa maneira, 0 padrdo da malha viaria ndo exerce influéncia na

leitura da toponimia de via quando se varia o posicionamento.
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Figura 19: Mapas usados na comparacdo dos diferentes posicionamentos da toponimia em
malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se encontra.
Fonte: Producéo do préprio autor.

Considerando a tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ird
entrar, comparou-se o tempo de leitura entre os dois tipos de posicionamento (H_MVI_E e
S_MVI_E), conforme ilustra a Figura 20. As hipGteses testadas foram: H,: ndo ha diferenca no
tempo de leitura do nome de via entre diferentes posicionamentos da toponimia, contra H;: ha
diferenga no tempo de leitura do nome de via entre os diferentes posicionamentos. Com a
aplicacdo do teste ndo paramétrico de Wilcoxon, e foi encontrada diferenca significativa no
tempo de leitura (p-valor = 0,004), logo rejeita-se H,. Para um mapa com padrdo de malha
viaria irregular, a toponimia da via com posicionamento seguindo a mesma ird acompanhar a
inclinacdo da via, assim, o inicio dos nomes partiu de diferentes dire¢des, o que pode ter causado

lentiddo na leitura.
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Figura 20: Mapas usados na comparacdo dos diferentes posicionamentos da toponimia em
malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ira entrar.
Fonte: Producéo do préprio autor.

6.3  Mesmo posicionamento da toponimia em diferentes padrées de malha viaria

Esse topico tem a finalidade de responder as seguintes questfes: (1) ha
diferenca no tempo de leitura da toponimia de via alinhada horizontalmente entre mapas com
diferentes padrdes de malha viaria (regular versus irregular)? (2) Ha diferenca no tempo de
leitura da toponimia seguindo a via entre mapas com diferentes padrdes de malha viaria (regular

versus irregular)?

6.3.1 Toponimia alinhada horizontalmente em diferentes padrdes de malha viaria

Para os projetos de toponimia de via alinhadas horizontalmente, foi analisado
se ha diferenca significativa no tempo de leitura entre diferentes padrdes de malha viaria
(regular versus irregular). Esta analise foi dividida em dois casos especificos: (a) tarefa de
localizar o nome da via em gque o motorista se encontra e; (b) tarefa de localizar o nome da via

em que o0 motorista ird entrar.
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Considerando a tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se
encontra e mantendo a toponimia alinhada horizontalmente, verificou se o tempo de leitura foi
diferente entre diferentes padrdes de malha viaria (regular versus irregular). Para isto,
comparou-se 0 tempo de leitura entre os dois padrdes (H_ MVR_L e H_MVI_L), conforme a
Figura 21. As hipdteses testadas foram: Hy: ndo ha diferenca significativa no tempo de leitura
do nome de via alinhado horizontalmente entre diferentes padrdes de malha viaria, contra H,:
ha diferenca significativa no tempo de leitura do nome de via alinhado horizontalmente entre
diferentes padrdes de malha viéria. Com a aplicagdo do teste ndo parameétrico de Wilcoxon, 0s
resultados indicam que ndo ha diferenca significativa no tempo de leitura (p-valor = 0,108),
logo néo se rejeita H,,.
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Figura 21: Mapas usados na comparacdo da toponimia alinhada horizontalmente em
diferentes padrdes de malha viaria e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se
encontra.
Fonte: Producdo do proprio autor.

R Jacinto Angesi
R. Orlando Mungo

Também para os projetos de toponimia de via alinhados horizontalmente, e
considerando a tarefa de localizar o nome da via em que 0 motorista ira entrar, foi verificado se
ha diferenca significativa no tempo de leitura entre diferentes padrdes de malha viaria (regular
versus irregular). Para isto, comparou-se o tempo de leitura entre os dois padrées (H_MVR_E

e H_MVI_E), conforme ilustra a Figura 22.
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As hipoteses testadas foram: H,: ndo ha diferenca significativa no tempo de
leitura do nome de via alinhado horizontalmente entre diferentes padrdes de malha viaria
(regular versus irregular) para o posicionamento da toponimia de via alinhada horizontalmente
e tarefa de localizar o nome da via em que ira entrar, contra H,: h& diferenca significativa no
tempo de leitura do nome de via alinhado horizontalmente entre diferentes padrdes de malha
viaria (regular versus irregular). Com a aplicacdo do teste ndo paramétrico de Wilcoxon, nao
foi encontrada diferenca significativa no tempo de leitura (p-valor = 0,433), logo néo se rejeita
H,.

Para este caso, a toponimia de via estara sempre alinhada horizontalmente,
independentemente do tipo de padrdo de malha viaria e do tipo de tarefa realizada pelo
motorista. Portanto, o tempo de leitura do nome da via alinhado horizontalmente ndo sofre

influéncia nem pelo tipo de padrdo de malha viaria e nem pela tarefa realizada pelo motorista.
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Figura 22: Mapas usados na comparac¢do da toponimia alinhada horizontalmente em
diferentes padrdes de malha viaria e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ird
entrar.
Fonte: Producdo do proprio autor.

6.3.2 Toponimia seguindo a via em diferentes padrdes de malha viaria
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Para os projetos de toponimia de via seguindo a via, foi analisado se h&
diferenca significativa no tempo de leitura entre diferentes padrdes de malha viaria (regular
versus irregular). Essa andlise foi dividida em dois casos especificos: (a) tarefa de localizar o
nome da via em que 0 motorista se encontra e; (b) tarefa de localizar o nome da via em que 0
motorista ir4 entrar.

Considerando a tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se
encontra e mantendo a toponimia seguindo a via, verificou se o tempo de leitura foi diferente
entre mapas com distintos padrdes de malha viaria (regular versus irregular). Para isto,
comparou-se o0 tempo de leitura entre os dois tipos de projetos (S_ MVR L e S MVI L),
conforme ilustra a Figura 23.

As hipoéteses testadas foram: Hy: ndo ha diferenca significativa no tempo de
leitura do nome de via entre diferentes padrdes de malha viaria, contra H;: ha diferenca
significativa no tempo de leitura do nome de via entre diferentes padres de malha viaria. Com
a aplicacdo do teste ndo paramétrico de Wilcoxon, ndo foi encontrada diferenca significativa
no tempo de leitura (p-valor = 0,896), logo ndo se rejeita H,.

Para um mapa dindmico com esquema de referéncia egocéntrico, a via em
que o motorista se encontra pode estar alinhada verticalmente, assim independente do padréo
de malha viaria. Sendo assim, para a tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se
encontra ndo foi notada diferenca de tempo com relacdo ao tipo de posicionamento em

diferentes tipos de malha viaria.
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Figura 23: Mapas usados na comparacdo da toponimia seguindo a via em diferentes padrdes
de malha viéria e tarefa de localizar o nome da via em que 0 motorista se encontra.
Fonte: Producdo do proprio autor.

Considerando a tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ira entrar
e a exibicdo da toponimia seguindo a via e, verificou se o tempo de leitura foi diferente entre
diferentes padrbes de malha viaria (regular versus irregular). Para isto, comparou-se o tempo
de leitura para entre os dois tipos de projetos (S_MVR_E e S_MVI_E), conforme ilustra a
Figura 24.

As hipdteses testadas foram: H,: ndo ha diferenca significativa no tempo de
leitura do nome de via entre diferentes padrdes de malha viaria, contra H;: ha diferenca
significativa no tempo de leitura do nome de via entre diferentes padrdes de malha viaria. Com
a aplicacéo do teste parametrico t-Student foi encontrada diferenca significativa no tempo de
leitura (p-valor < 0,000), logo rejeita-se H,.

Nota-se grande diferenca na distribuicdo das toponimias de via entre os dois
padrdes de malha viaria. No padrdo regular, embora o posicionamento da toponimia seja
seguindo a via, 0 nome da via em que ira entrar estara sempre alinhado horizontalmente. No
padréo irregular, a toponimia da via com posicionamento seguindo a mesma ira acompanhar a
inclinacdo da via e, como ja discutido anteriormente, pode acarretar implicagdes que geram

lentiddo na leitura.
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Figura 24: Mapas usados na comparacdo da toponimia seguindo a via em diferentes padrdes
de malha viaria e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ira entrar.
Fonte: Producéo do préprio autor.
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7 CONCLUSAO

Como resultado da realizacéo deste trabalho de pesquisa, foi possivel apontar
recomendacdes de projeto cartogréafico sobre a representacdo do posicionamento de toponimias
de via em mapas de sistemas de guia de rota. O intuito esteve relacionado com a rotulagéo de
textos legiveis que possam facilitar e aumentar a rapidez no tempo de leitura. Neste contexto,
foram investigados diferentes projetos de posicionamento da toponimia de via (alinhado
horizontalmente versus seguindo a feicdo), em diferentes padrdes de malha viaria (regular
versus irregular). Um conjunto de atividades foi feito para alcangar os objetivos da proposta.
Primeiro, foi conduzido um estudo sobre a aplicacdo de textos na Cartografia. Depois, um
conjunto de sistemas de guia de rota de ampla utilizacdo no mercado foi usado para analisar o
projeto das toponimias de via. Em seguida, foram concebidos diferentes projetos de toponimia
de via, levando-se em consideracdo o posicionamento e o padrdo da malha viaria. Finalmente,
foi analisado o tempo de leitura dos nomes de via com um grupo de motoristas que utilizaram
um sistema de navegacdo dentro de um automovel estacionado em via urbana.

Os resultados obtidos a partir do estudo sobre tipos na cartografia mostraram
que a literatura recomenda rotular as fei¢Ges lineares seguindo os préprios objetos em questdo
e acima dos mesmos. A partir da analise realizada nos mapas de sistemas de navegacao de
ampla utilizacdo mostrou que as representacfes de toponimia de via seguem a feicdo e estdo
sobre a via. Além disso, foi notado que os sistemas analisados utilizam a letra inicial em
maiusculo, tipo normal, romano e sem serifa. Também, foi observado um padréo na formacéo
de figura-fundo, em que as vias e quadras recuam aos olhos, enquanto a rota e o automoével
apresentam efeito de avango. No geral, ndo foi possivel determinar se 0s nomes de vias que
pertencem a rota deveriam ser considerados figura ou fundo por parte de uso do motorista. No
entanto, na maioria dos casos, a toponimia sempre pareceu estar em um plano visual
intermediario ou de fundo, propriamente dito.

A partir dos estudos sobre tipos na Cartografia e da analise dos mapas de
sistemas, foi concebido o projeto grafico dos mapas com toponimias de vias posicionadas de
diferentes maneiras. Foram utilizados principios de comunicacdo cartografica, como o
agrupamento perceptivo, segregacao de figura-fundo, aplicacdo de variaveis visuais aos tipos,
legibilidade e, diretrizes para uso de tipos na Cartografia. Foram criados diferentes projetos
para 0 posicionamento da toponimia, levando-se em consideracdo tanto o que recomenda a
literatura em Cartografia, quanto a proposta principal da presente pesquisa, a qual consiste no

emprego de uma nova forma de representagéo.



76

O resultado do projeto consiste em dois conjuntos de mapas dinamicos, com
esquema de referéncia egocéntrico, um com os nomes de vias alinhados horizontalmente e o
outro com 0s homes seguindo a direcdo da via. O uso do recurso de mascara em cinza escuro
ao redor do texto em branco contribuiu para o aumento da legibilidade dos textos pertencentes
a rota e também para o agrupamento perceptivo entre 0 nome da via e a rota. O tamanho de 18
pontos empregado para 0s nomes das vias da rota se apresentou de maneira suficiente para a
leitura dentro do automdvel. Diferente dos projetos dos sistemas analisados, neste trabalho a
toponimia foi concebida para avancar aos olhos e facilitar a leitura. Foi colocado um ndmero
de toponimias relativamente reduzido, entre cinco e seis unidades. Aliado aos recursos
mencionados, o reduzido nimero de diferentes objetos presentes na area mapeada contribuiu
para 0 aumento da legibilidade.

As analises dos projetos de toponimias foram divididas em duas grandes
partes: exploratéria e detalhada. Na exploratdria, foi verificado o tempo de leitura para cada
representacéo individual. Para a tarefa de localizar o nome da via em que se encontra quanto
mais préxima a toponimia esteve do automdvel mais rapido foi o tempo de leitura. Por outro
lado, os nomes posicionados mais distantes do automdvel tiveram tempos de leitura maiores.
Para a tarefa de encontrar o nome da via que ir& entrar, o tempo de leitura foi maior quando a
rotulacdo seguiu a via, em mapa com malha viaria irregular.

O fato do inicio dos nomes das vias rotuladas para os trechos de rota, antes e
depois da manobra, e que mantiveram posicionamento alternado com relacédo ao eixo da rota,
ou seja, um de um lado e do outro, terem iniciado de direcGes opostas, possivelmente, causou
atraso na leitura. Além disso, o desenho irregular do prolongamento da seta ap6s a juncao,
orientado proximo da diagonal, também pode ter causado influéncia e instabilidade na leitura
do nome da via em que iria entrar, uma vez que a seta pode ser usada como ponto inicial de
referéncia para a leitura do nome da via.

A hipétese desta pesquisa ndo foi confirmada para o posicionamento da
toponimia alinhada horizontalmente em malha viaria com padrdo regular, tanto para a tarefa de
localizar o nome da via em que o0 motorista se encontra quanto para localizar o nome da via em
que ira entrar. No entanto, os resultados encontrados nesta investigacdo confirmam parte da
hipdtese apresentada de que o tempo de leitura da toponimia de via, exibida em mapa dindmico
de guia de rota com esquema de referéncia egocéntrico, é mais rapido para a tarefa de localizar
0 nome da via em que ird entrar quando o texto for alinhado horizontalmente em mapa com

padrdo de malha viaria irregular.
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O aprimoramento dos projetos graficos da toponimia de via estudados nesta
pesquisa pode levar em consideracdo aspectos que aumentem a legibilidade. A toponimia de
via para o local onde o motorista se encontra pode se manter localizada préxima do veiculo, ao
longo do deslocamento, para o posicionamento tanto alinhado horizontalmente quanto seguindo
a rota. Para a malha viaria irregular, recomenda-se a combinagdo dos dois projetos de
posicionamento de vias estudados neste trabalho, em que o nome da via onde o0 motorista se
encontra pudesse permanecer seguindo a via enquanto que o nome da via onde o0 motorista ira
entrar pudesse ser alinhado horizontalmente.

Embora a investigagdo de Tsimhoni e Green (2001) ndo tenham levado em
consideracdo as recomendacOes da Cartografia sobre o posicionamento dos textos e o uso de
mailsculo e minusculo, os resultados mostraram que o tempo de leitura do nome da via foi
muito maior quando o experimento foi conduzido em simulador de direcdo do que com o
automovel estacionado. Seus resultados alcancados revelam que os motoristas de diferentes
idades apresentaram diferentes desempenhos nas tarefas de leitura de nomes de via em mapas
de guia de rota em diferentes condicdes de teste e de niveis de complexidade da tarefa.
Recomenda-se que uma investigacdo minuciosa possa utilizar um simulador de direcdo e
trabalhar com dois grupos de motoristas, um jovem e outro idoso. Futuros trabalhos podem

analisar o tempo total e ndo somente o tempo de leitura.
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APENDICE A - PROJETO DOS MAPAS COM DIFERENTES POSICIONAMENTOS
DA TOPONIMIA DE VIA

R. Carlos Padovan

R. Adélia Bianchi

R. Paulo Ribeiro

R. Natal Casadeii

R. Raposo Tavares

Figura 25: H_MVI_E1 — Toponimia de via posicionada alinhada horizontalmente em mapa
com padréo de malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista
ird entrar.

Fonte: Producdo do proprio autor.

R. Paula Oliveira

R. Adema

R. Gaspar Ricardo

R. Julio Prestes

R. Josué Martins

Figura 26: H_MVI_E2 — Toponimia de via posicionada alinhada horizontalmente em mapa
com padrao de malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista
ird entrar.

Fonte: Producéo do préprio autor.
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R. Cassemiro Dias

R. Vitério Mazaro

R. Afonso Flores

R. Abilio Cardoso

R. Orlando Mungo

Figura 27: H_MVI_L1 - Toponimia de via posicionada alinhada horizontalmente em mapa
com padréo de malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista
se encontra.

Fonte: Producdo do proprio autor.

R. Orlando Mungo

R. Nagdes Unidas

R. Gabriel Lessa

R. Hélio Pereti

R. Manoel Eugénio

R. Jacinto Angeli

Figura 28: H_MVI_L2 — Toponimia de via posicionada alinhada horizontalmente em mapa
com padrdo de malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista
se encontra.

Fonte: Producéo do préprio autor.
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R. Adriano Bonora

R. Paulo Marques

R. Espirito Santo

R. Ricardo Tonzi R. Galdino Santos

R.Afonso Flores

Figura 29: H_MVR_E1 — Toponimia de via posicionada alinhada horizontalmente em mapa
com padrao de malha viaria regular e tarefa de localizar o nome da via em que o0 motorista ira
entrar.

Fonte: Producéo do préprio autor.

R. Adriano Bonora

R. Paulo Marques

R. Galdino Santos

R. Ricardo Tonzi R. Espirito Santo

R. Afonso Flores

Figura 30: H_MVR_E2 — Toponimia de via posicionada alinhada horizontalmente em mapa
com padrao de malha viaria regular e tarefa de localizar o nome da via em que o0 motorista ira
entrar.

Fonte: Producéo do préprio autor.
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R. Antonio Moeda

R. Romano Gardin

R. Manoel Goulart

R. Abilio Cardoso R. Ademar Barros

R. Gaspar Ricardo

Figura 31: H_MVR_L1 — Toponimia de via posicionada alinhada horizontalmente em mapa
com padrdo de malha viria regular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se
encontra.

Fonte: Producdo do proprio autor.

R. Jodo Domingos

R. Ramon Barros

R. Paulo Ribeiro

R. Gerénimo Mora

Figura 32: H_MVR_L2 — Toponimia de via posicionada alinhada horizontalmente em mapa
com padrdo de malha viaria regular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se
encontra.

Fonte: Producdo do proprio autor.
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Figura 33: S_MVI_E1 — Toponimia posicionada seguindo a via em mapa com padréo de
malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ira entrar.
Fonte: Producdo do proprio autor.
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R. Eliseu Alvares

R. Carlos Corazza

Figura 34: S_MVI_E2 — Toponimia posicionada seguindo a via em mapa com padrdo de
malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ira entrar.
Fonte: Producdo do proprio autor.
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Figura 35: S_MVI_L1 - Toponimia posicionada seguindo a via em mapa com padréo de
malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se encontra.
Fonte: Producdo do proprio autor.

R. Jodo Domingos
R. Eliseu Alvares

R. Carlos Corazza

Figura 36: S_MVI_L2 — Toponimia posicionada seguindo a via em mapa com padrdo de
malha viaria irregular e tarefa de localizar o nome da via em que o0 motorista se encontra.
Fonte: Producdo do proprio autor.
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R. Jacinto Angeli

R. Antonio Maeda

R. Roberto Mange

R. Manoel Goulart

Figura 37: S_MVR_E1 — Toponimia posicionada seguindo a via em mapa com padrdo de
malha viaria regular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ira entrar.
Fonte: Producdo do proprio autor.

R. Raposo Tavares

R. Raumar Guerra

R. Nicola Rossica

R. Belo Horizonte
R. Nelson Nicolosi

R. Abilio Cardoso

Figura 38: S_MVR_E2 — Toponimia posicionada seguindo a via em mapa com padrao de
malha viaria regular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista ira entrar.
Fonte: Producéo do préprio autor.
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R. Eliseu Alvares

R. Carlos Corazza

R. Estevam Calvo
R. Joao Salvador

R. Donato Armelin

R. Belo Horizonte

Figura39: S_MVR_L1 — Toponimia posicionada seguindo a via em mapa com padrdo de
malha viaria regular e tarefa de localizar 0 nome da via em que o motorista se encontra.
Fonte: Producdo do proprio autor.

R. Carlos Padovan

R. Erminio Terin

R. Gabriel Lessa

R. Natal Casadei

raldo Dundes

Figura 40: S_ MVR_L2 — Toponimia posicionada seguindo a via em mapa com padrao de
malha viaria regular e tarefa de localizar o nome da via em que o motorista se encontra.
Fonte: Producdo do proprio autor.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCE)
ERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da pesquisa: “REPRESENTACAO DA TOPONIMIA DE VIAS EM SISTEMAS DE
GUIA DE ROTA EM AUTOMOVEL”.

Nome do (a) Pesquisador (a): Mariana Pereira do Rego

Nome do (a) Orientador (a): Edmur Azevedo Pugliesi

Contexto da pesquisa: esta pesquisa vem sendo realizada pela mestranda Mariana Pereira do
Rego, do Programa de Pds-Graduacao em Ciéncias Cartograficas (PPGCC), da FCT/UNESP,
sob orientagdo do Prof. Dr. Edmur Azevedo Pugliesi, do departamento de Cartografia da
FCT/UNESP. O objetivo da pesquisa avaliar a preferéncia e a velocidade de busca visual por
toponimias de vias em mapas de SINGRA, levando-se em consideracdo o posicionamento e a
guantidade desses elementos, bem como o leiaute de malha viaria regular e irregular para a
tarefa de navegacdo em manobra simples.

Participantes da pesquisa: motoristas com experiéncia na dire¢do de automovel e em uso de
GPS de navegacdo em automovel.

Natureza da pesquisa: o Sr.(Sra.) esta sendo convidado(a) a participar desta pesquisa que tem
por finalidade verificar a preferéncia e a velocidade de busca visual por toponimias de vias em
mapas de SINGRA. O conhecimento obtido no teste podera fornecer a industria elementos para
contribuir com o aprimoramento dos sistemas de navegacdo em automaovel, pois os resultados
permitirdo projetar e produzir mapas de acordo com as preferéncias e eficiéncia de uma amostra
de motoristas.

Envolvimento na pesquisa: ao participar desta pesquisa o(a) Sr.(Sra.) permitira que o(a)
experimentador(a) aplique: (i) a tarefa de perguntar qual mapa de GPS de navegacdo o(a)
Sr.(Sra.) prefere, e (ii) a razdo da sua escolha, bem como (iii) questionario de caracteristicas
individuais. Além disso, o(a) Sr.(Sra.) permitird que o(a) experimentador(a) registre as
respostas. O Sr.(Sra.) tem liberdade de se recusar a participar e, ainda, se recusar a continuar
participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo. Sempre que quiser podera
pedir mais informacg6es para o(a) experimentador(a). Deve-se salientar que o0 seu anonimato
sera preservado.

Explanacdo do ambiente da pesquisa:

- Em um tablete serdo mostrados mapas animados da SINGRA com diferentes posicionamentos
e quantidades das toponimias de vias;

- Sua tarefa sera observar os mapas animados, executar tarefas de busca visual por determinada
toponimia de via e, posteriormente, responder algumas questoes.

Sobre as entrevistas: serdo aplicados: (i) um questionario de caracteriza¢do do participante,
(ii) tarefas relacionadas a preferéncia subjetiva pelos mapas.

Riscos e desconforto: a participacdo nesta pesquisa ndo infringe as normas legais e éticas e ndo
envolve nenhum tipo de risco a saude fisica e (ou) mental do(a) Sr.(Sra.). Nenhum dos
procedimentos aplicados oferece riscos a sua dignidade.

Confidencialidade: todas as informacdes coletadas neste estudo sdo estritamente
confidenciais. Somente o(a) pesquisador (a) e seu(sua) orientador(a) (e/ou grupo de pesquisa)
terdo conhecimento de sua identidade e nos comprometemos a manté-la em sigilo ao publicar
0s resultados desta pesquisa.

Beneficios: ao participar desta pesquisa o(a) Sr.(Sra.) ndo tera nenhum beneficio direto.
Entretanto, esperamos que este estudo produza informagdes importantes sobre as preferéncias
dos motoristas por mapas de GPS de navegagdo em automdével. Com o conhecimento que sera
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adquirido na pesquisa pretende-se apoiar a industria automobilistica na producdo de GPS de
navegacdo, com a ressalva de que o pesquisador se compromete a divulgar os resultados
obtidos, respeitando-se o sigilo das informacgfes coletadas, conforme previsto no item
confidencialidade.

Pagamento: o Sr.(Sra.) ndo tera nenhum tipo de despesa para participar desta pesquisa, bem
como nada sera pago por sua participacao.

Apds estes esclarecimentos, solicitamos o0 seu consentimento de forma livre para participar
desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem: Confiro que recebi copia
deste termo de consentimento, e autorizo a execucdo do trabalho de pesquisa e a divulgacao
dos dados obtidos neste estudo.

Obs.: Nao assine esse termo se ainda tiver duvida a respeito.

Consentimento Livre e Esclarecido

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu
consentimento em participar da pesquisa

Nome do Participante da Pesquisa

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador

Assinatura do Orientador

Pesquisador: Mariana Pereira do Rego — Mestranda (18) 98812-7810

Orientadora: Prof. Dr. Edmur Azevedo Pugliesi (18) 99782-6568

Coordenadora do Comité de Etica em Pesquisa: Profa. Dra. Edna Maria do Carmo
Vice-Coordenadora: Profa. Dra. Renata Maria Coimbra Liborio

Telefone do Comité: 3229-5315 ou 3229-5526

E-mail: cep@fct.unesp.br



91

APENDICE C - QUESTIONARIO DE CARACTERIZACAO DO MOTORISTA
NUmero do Participante

QUESTIONARIO DE CARACTERIZAGCAO DO MOTORISTA

1. Dados pessoais

Nome:

Idade: __ anos Género: (') feminino () masculino
Telefone: ()

E-mail:

2. Escolaridade
Especifique o seu maior nivel de escolaridade:
Profissao:

3. Experiéncia com direcao
3.1 Indique quantos anos vocé possui carteira de habilitacdo:
3.2 Indique quantos anos vocé dirige:

4. Experiéncia com ‘GPS de navegacio’ em automovel

4.1 Com que frequéncia vocé utiliza ‘GPS de navegagdo’, como motorista e/ou passageiro do
automovel?

() sempre (pelo menos uma vez por dia)

() frequentemente (pelo menos uma vez por semana)

() ocasionalmente (pelo menos uma vez por més)

() raramente (pelo menos uma vez por ano)

4.2 Qual(ais) tipo(s) de ‘GPS de navegagdo’ em automovel vocé costuma utilizar?
() Gratuito. Qual(ais)?

() Comercial. Qual(ais)?

5. Localizagé@o por nomes de vias

5.1 Vocé acredita que 0s nomes das vias sdo importantes para sua localizagdo? Explique

5.1 Vocé consegue se localizar na cidade usando apenas nomes de via?
() Sim
() Néo




APENDICE D - MANUAL DE SIMBOLOS DO SISTEMA DE NAVEGACAO

MANUAL DE SIMBOLOS DO
SISTEMA DE NAVEGACAO

Malha viaria regular

Todos os nomes de rua sao
posicionados seguindo a via

Av. Cel. Mario Alves

Nome da rua que
vocé ira entrar |

Seta com a diregdo

Rota
\ da manobra
| R. Jo3o Goetz — i
i
3 ] (E——
® —/ Nomederua
[
g/ Nome darua que ‘ 3 } fora darota,
= voceé esta ___sobre avia
© I !
s o
& 2
o 8 m
@ o L
< Q
2 2 A, | Automével
<
"4

Av. Pompeu de Toledo
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Av. Cel. Mario Alves

R. Jodo Goetz

Av. Brg. Faria Lima
Av. Brasilia

Av. Pompeu de Toledo

Malha viaria regular

Todos os nomes de rua sao
posicionados horizontalmente

Av. Cel. Mario Alves —— " Em yvias horizontais 0s nomes s3o
posicionados sobre as mesmas

Nome daruaque |
vocé ird entrar |

R. Jodo Goetz

Av. Brasilia

Em vias verticais os nomes sdo

Av. Brg. Faria Lima ] ]! o :
posicionados do lado direito da via e

no meio do quarteirdo

Nome da rua que

vocé esta e IR. Angelo Brivio

Av. Pompeu de Toledo
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Av. Cel. Mario Alves

R. Jodo Goetz

Av. Brasilia

Av. Brg. Faria Lima

R. Angelo Brivio

Av. Pompeu de Toledo

Malha viaria irregular

Todos os nomes de rua sao
posicionados seguindo a via

[ Nome da rua que ‘
vocé ira entrar

‘ Nome da rua que
== Vocé esta

(2}
o
(=]
9
)

=

©
=
N o
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R. Marcilio Dias

Malha viaria irregular

Todos os nomes de rua sao
posicionados horizontalmente

|~ Nome da rua que '

vocé ira-entrar
= R. Fernando Costa

R. Dom Pedro | 7

e, ' R. Anténio Bandeiras

|  Nomeda rua que
| vocé esta

R. Marcilio Dias i
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= R. Anténi‘o‘ Bandeiras

e __R.Fernando Costa

R. Dom Pedro | NREREE

R. Marcilio Dias
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APENDICE E - CENARIO DO TESTE

Vocé esta apoiando a realizacdo de uma pesquisa de mestrado de Mariana Pereira do Rego, sob
orientacdo do Prof. Dr. Edmur Azevedo Pugliesi, do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias
Cartogréficas, da FCT/Unesp. A finalidade desta pesquisa é avaliar a velocidade da leitura de
nomes de ruas em mapas de um Sistema de Navegacdo e Guia de Rota em Automovel.

1. CENARIO: imagine que vocé esteja dirigindo um automdvel em um local desconhecido
utilizando um Sistema de Navegacao no seu automovel para ajudd-lo como guia de uma rota
definida a priori. Para auxilia-lo serdo apresentados os nomes de ruas de interesse.

2. CUIDADOS: nesse cendrio vocé estara dirigindo o automdvel e prestando a maxima atencao
para a via. Como em um contexto real, vocé ndo pode fixar os olhos no monitor por longo
periodo de tempo porque correria o risco de causar acidente no transito. E fundamental ressaltar
que a seguranca no transito depende de uma direcdo prudente.

3. TAREFA: vocé estara com as méos no volante e olhando para a frente como se fosse o
centro da via. Nesse momento nenhum mapa sera exibido até que vocé receba instrucbes do
pesquisador. O pesquisador fara uma pergunta e somente depois que vocé ouvir 0 som de um
beep 0 mapa sera mostrado na tela do monitor e imediatamente vocé ira buscar no mapa pelo
nome da via que o pesquisador solicitou. Ira falar em voz alta 0 nome da via que encontrou
imediatamente.

Resumindo: VVocé estara olhando para frente, com as méos no volante. O pesquisador iréa fazer
uma pergunta, ao ouvir o som do beep vocé ird olhar imediatamente para 0 mapa e ler em voz
alta 0 nome da via que corresponde a resposta.

4. Serdo apresentados 16 mapas (oito com leiaute de malha viaria regular e oito com leiaute de
malha viaria irregular), os mapas serdo apresentados com dois tipos de posicionamento dos
nomes das ruas de interesse (posicionados horizontalmente ao lado da via e posicionados
seguindo a via). Depois que vocé falar o nome da via a tela ficara em preto e repetiremos o
procedimento para 0s outros mapas

5. Sinta-se a vontade e ignore a presenca do pesquisador que o acompanhara. Em caso de
duvidas sobre a realizagdo ou instrucdes das tarefas durante o teste, consulte o pesquisador. Nao
se preocupe se achar que sua resposta esta incorreta, pois é 0 mapa que esta sendo avaliado.

6. Cuidado para nao fazer longas consultas ao monitor, pois o0 automdvel estara, supostamente,
em movimento e a falta de atengdo para a direcdo podera acarretar em acidentes.

7. Durante o teste, sua voz serd gravada para avaliacdo da velocidade de busca visual.

8. O tempo total do teste sera de aproximadamente 30 minutos.

Agradecemos sua participagdo
Mariana Pereira do Rego — Mestranda Edmur Azevedo Pugliesi — Orientador
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Quadro 8: Tempo de leitura de toponimia de vias posicionadas horizontalmente

Participante | Idade | MVR_L1 | MVR_L2 | MVR_E1 | MVR_E2 | MVI_L1 | MVI_L2 | MVI_E1 | MVI_E2
1 24 2,777 2,035 2,241 2,035 1,678 | 2,012 | 2,392 | 2,123
2 21 1,493 2,366 1,123 1,288 1,78 2,11 2,274 2,11
3 29 1,439 1,97 1,36 1,86 1,711 | 1,504 | 1,922 | 1,031
4 25 1,129 1,129 1,486 1,307 1,307 | 1,307 | 2,022 | 1,307
5 23 1,058 1,601 1,423 1,601 1,409 | 1,231 | 1,766 | 1,244
6 26 2,142 2,142 2,142 1,964 | 2,142 | 2,132 | 1,785 | 1,876
7 22 1,428 1,057 1,25 1,057 1,071 | 1,057 | 1,428 | 1,415
8 26 1,798 2,107 1,321 1,798 1,698 | 1,698 | 1,852 | 1,698
9 24 1,952 2,271 2,283 2,283 1,754 | 1,754 | 3,371 | 2,747
10 29 1,507 1,668 1,668 1,507 1,458 | 1,149 1,47 1,631
11 27 1,384 1,239 2,131 1,796 1,439 | 1,239 | 1,239 | 1,699
12 31 5,265 1,315 1,579 1,49 2,106 | 2,493 | 1,755 1,49
13 23 1,355 1,863 1,355 1,185 1,185 | 1,016 | 1,185 | 1,185
14 22 1,746 1,804 1,968 1,476 1,476 | 1,968 | 2,296 | 1,148
15 25 1,491 1,901 2,027 1,67 2,5 1,607 | 2,321 | 1,785
16 26 1,854 1,18 1,011 1,348 1,18 1,348 | 1,685 1,18
17 24 1,607 1,25 1,785 1,607 2,357 | 1,643 | 1,643 | 1,464
18 23 1,428 1,785 1,964 1,428 1,964 1,25 1,785 | 1,428
19 25 2,164 | 1,8892 | 2,337 2,004 1,644 1,99 1,298 1,99
20 28 1,618 1,261 1,618 1,261 1,417 | 1,796 | 1,417 | 1,618




Quadro 9: Tempo de leitura de toponimia posicionadas seguindo a via
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Participante | Idade | MVR_L1 | MVR_L2 | MVR_E1 | MVR_E2 | MVI_L1 | MVI_L2 | MVI_E1 | MVI_E2
1 24 3,98 2,392 2,598 1,678 2,063 | 2,241 | 2,077 | 2,777
2 21 1,453 2,112 2,11 2,274 | 2,439 | 1,615 | 2,893 | 1,831
3 29 1,406 1,752 1,406 1,705 1,504 | 1,177 | 2,864 | 1,164
4 25 1,659 1,302 1,486 1,486 2,022 | 1,664 | 2,035 1,5
5 23 1,78 1,601 1,78 1,78 1,601 | 1,601 | 2,137 | 1,244
6 26 2,151 1,785 1,615 1,964 | 2,142 | 3,214 | 2,142 | 2,254
7 22 1,25 1,071 1,25 1,25 1,25 1,415 | 1,071 | 1,772
8 26 1,698 0,924 2,274 1,964 1,55 1,843 | 2,936 | 1,698
9 24 1,94 1,94 2,436 2,271 2,097 | 2,428 | 2,759 | 1,767
10 29 1,668 1,347 1,186 1,507 1,507 | 1,668 | 2,955 | 1,668
11 27 1,563 1,583 1,384 1,417 1,412 | 1,417 2,04 1,958
12 31 1,053 1,404 1,228 1,755 1,404 1,49 1,228 | 1,844
13 23 1,016 1,185 1,185 2,032 | 0914 | 1,071 | 1,917 | 1,071
14 22 2,119 2,144 2,296 1,476 1,64 1,64 3,28 1,804
15 25 1,544 1,67 1,313 1,67 1,785 | 1,785 | 1,964 | 1,607
16 26 1,854 1,348 1,348 2,022 1,854 | 1,517 | 2,178 | 1,504
17 24 1,785 1,607 1,607 1,607 1,821 | 1,643 | 2,714 | 1,821
18 23 1,785 1,785 1,428 1,785 1,785 1,25 1,607 | 1,607
19 25 1,644 1,484 2,337 1,311 2,164 | 1,817 | 2,337 | 1,817
20 28 1,975 1,975 1,618 1,082 1,985 | 1,618 | 1,618 | 1,618




