UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
oy “JULIO DE MESQUITA FILHO”

VAV
u nesp INSTITUTO DE GEOCIENCIAS E CIENCIAS EXATAS

4V
svavd®

Dissertacdo de Mestrado

Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias e Meio Ambiente

ANALISE ESTRUTURAL DA FALHA DA LAGARTIXA E ARREDORES, JACOBINA
- BA

Aluno: Cleberson Ernandes de Andrade

Orientador: Prof. Dr. Luiz Sergio Amarante Simodes

Rio Claro (SP)

2019




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas

Campus de Rio Claro

CLEBERSON ERNANDES DE ANDRADE

ANALISE ESTRUTURAL DA FALHA DA LAGARTIXA E ARREDORES,
JACOBINA-BA

Texto de dissertagdo de Mestrado apresentado ao
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas do
Campus de Rio Claro, da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de mestre em
Geociéncias e Meio Ambiente.

Orientador: Prof. Dr. Luiz Sergio Amarante Simdes

Rio Claro - SP
2019



Andrade, Cleberson Ernandes de

Anélise estrutural da Falha da Lagartixa e arredores, Jacobina-BA /
Cleberson Ernandes de Andrade. -- Rio Claro, 2019

139 p. : il., tabs., mapas

A553a

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Rio Claro
Orientador: Luiz Sergio Amarante Simdes

1. Geologia Estrutural. 2. Reativacéo de falhas. 3. Magmatismo
ultraméfico. 4. Bacia Jacobina. 1. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, Rio Claro. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




Folha de Aprovacéo

CLEBERSON ERNANDES DE ANDRADE

ANALISE ESTRUTURAL DA FALHA DA LAGARTIXA E ARREDORES,
JACOBINA-BA

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas do Campus de Rio
Claro, da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, como parte dos requisitos para
obtencédo do titulo de Mestre em 23/07/2019

Comissdo Examinadora

Prof. Dr, Sergio Luiz Amarante Simdes (orientador)

Profa.Dra. Simone Cerqueira Pereira Cruz (UFBA)

Prof. Dr. Norberto Morales (UNESP)

Conceito: Aprovado.

Rio Claro/SP, 23 de julho de 2019




Agradecimentos

Agradeco antes de mais nada aos meus pais (Osmar e Eunice) pelo apoio que

sempre me deram ao longo da minha jornada de estudos.

Agradeco ao meu orientador, professor Dr. Luiz Simdes por toda a sua paciéncia
em me ensinar tanto em reunides como em campo, sem duvidas a convivéncia direta com
o senhor ao longo desses dois anos de mestrado foi a experiéncia mais enriquecedora que

tive em todo esse processo.

Deixo registrada a minha gratiddo a toda equipe de exploracdo da Jacobina
Mineragdo e Comércio (Yamana Gold Inc.), pelo suporte logistico e financeiro para a
realizacdo desta pesquisa de mestrado. Em especial deixo o meu muito obrigado ao
geologo e gerente de exploracdo Juliano Sousa, ao gedlogo sénior Wagner Pocay (que
também me auxiliou nos experimentos), gedlogo pleno Arthur Braga, gedlogo pleno
Eldes Camurugy; aos técnicos Wesley e Claudio e por ultimo, mas ndo menos importante,
muito obrigado aos auxiliares que me acompanharam em campo, obrigado Nilton,

Robson, Anderson e Davi.

Aos meus amigos Lucas, Edvaldo, Matheus e Rodrigo também agradego, sempre
solicitos e de grande ajuda ao longo da realizacdo desta pesquisa.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento

de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Codigo de Financiamento 001.



RESUMO

A Bacia de Jacobina (BA) possui longo historico de exploracdo de ouro, sendo uma
unidade Pre-Espinhaco inserida no contexto do Craton do Sao Francisco correspondendo
a uma bacia do extensional de idade arqueana, que inclui unidade de metaconglomerados
(Formacdo Serra do Corrego) mineralizados em ouro, com pirita e uraninita detriticas,
cuja mineralizacédo € entendida como do tipo “paleoplacer” com influéncia hidrotermal.
A evolucdo desta bacia é dividida em trés etapas principais: sendo a primeira a abertura
da bacia com sedimentacdo dando origem as unidades que compdem a Bacia de Jacobina
e na continuidade da extenséo do bacia, magmatismo ultrabasico alojado principalmente
na forma de diques; ja em uma segunda etapa tem-se a inversdo da bacia com movimento
compressivo (evento Dn) que deu origem aos cavalgamentos e foliacdo em alto angulo;
como terceira etapa compreende-se 0s eventos pdés-Dn dentre eles se destacam a
progressdo do esforco compressivo e como ultimo evento na regido tem-se o colapso do
orogeno. Tal evolucdo deu a é&rea de estudo uma geometria complexa com
descontinuidades tectdnicas na direcdo N-S, e falhas transversais onde contatos
litoestratigraficos sdo truncados. O objetivo principal deste trabalho é o estudo destas
falhas transversais sendo elas a Falha da Lagartixa e outras duas falhas, uma a sul (Falha
da Maricota), na regido do Morro Serra do Corrego e outra a norte, na porc¢ao setentrional
da éarea (Sistema de Falhas Sul-Vilva), através do levantamento estrutural de um poligono
de 3,5 por 2,5 km. Como resultado desta pesquisa obteve-se que: 1) A Falha da Lagartixa
tem atitude 152/55, tendo sua formacao iniciada em evento pré- a sin-intrusdo dos diques
metaultraméaficos (abertura da bacia) passando por reativacbes, com uma delas bem
caracterizada, com evidéncias de movimentagdo normal; 2) Sistema de Falhas Sul-Vilva
corresponde a um sistema com trés falhas falhas principais, com planos sub-verticais
(duas no Morro da Lagartixa e outra no Morro da Vilva), geradas em fase tardia, com
movimentos destrais, sobrepostos por movimentos normais; 3)A Falha da Maricota tem
atitude em torno de 160/75, com diques ultramaficos associado ao plano de falha, também
correspondendo a uma falha formada na fase distensiva da Bacia de Jacobina com de

reativacdo normal pds-Dn, tal qual é observado na Falha da Lagartixa.

Palavras-Chave: Geologia Estrutural, Reativacdo de falhas, Magmatismo ultraméfico,
Bacia Jacobina.



ABSTRACT

The Jacobina Basin region has a long history of gold exploration, being inserted in the
context of the Sdo Francisco Craton (Pré-Espinhaco sequence). The Archean Jacobina
Basin is characterized by an extensional basin which include metaconglomerates (Serra
do Cérrego Formation) mineralized in gold, with pyrite and detrital uraninite, whose
mineralization is understood as the “paleoplacer” type with the hydrothermal influence.
The evolution of this basin is divided in three main stages: (i) the first stage is related with
the opening of the basin, with sedimentation giving rise to the units that compose the
Jacobina Basin. This stage is followed by ultrabasic magmatism emplaced mainly in the
form of the dykes; (ii) the second stage is characterized by the basin invertion with
compressive movement (Dn event) that gave the origin to the thrust fault and foliation in
high dip; (iii) the third and final stage comprises the post-Dn events, among them stand
out the progression of the compressive effort and followed by the collapse of the orogen.
Such evolution gave the study area a complex geometry with discontinuities in the N-S
direction, and transverse faults where lithostratigraphic contacts are truncated. The main
objective of this dissertation is to understand these transverse faults. We studied the
Lagartixa Fault and other two faults: Maricota Fault (to the south; Serra do Cérrego hill
region), and the Sul-Vilva Fault System (northern region of the studied area). We
performed this study through the structural survey of a polygon of 3.5 by 2.5 Km,
encompassing the area of occurrence of these three faults. The Lagartixa Fault has NE-
SW direction with attitude 152/55, dipping in high angle towards SE. The formation of
this fault can be related with pre- to sin- metaultramafic dykes intrusions (basin opening
stage). We also observed evidences of fault reactivations in the field and on petrographic
scale analysis. The Sul-Viuva Fault System corresponds to system controlled be three
faults with subvertical planes (two in Morro da Lagartixa and one in Morro da Viuva).
These faults were generated in a later stage. The Maricota Fault has the attitude nearby to
160/75. We observed the occurrence of ultramafic dykes associated with the fault plans.
This fault is formed in the distensive phase of the Jacobina Basin and has a history of

reactivation, same pattern observed in the Lagartixa Fault.

Keywords: Structural Geology, Fault reactivation, Ultramafic magmatism, Jacobina

Basin.
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1.Introdugéo

Segundo dados do Anuéario Mineral Brasileiro produzido pela Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM), em 2016 o ouro teve participacdo de 12,32% no valor da producéo mineral
comercializada pelo Brasil correspondendo a um valor total em torno de R$ 12 bilhGes de reais,
se colocando como a segunda substancia mineral nesse ranking (atras somente do Ferro). O
depdsito de Jacobina por sua vez, é responsavel por 5,54% (ANM, 2017) deste total, se

posicionando como um importante polo produtor de ouro no Brasil.

Neste contexto econdmico se insere a area de estudo a regido de Jacobina-BA, cujo
potencial aurifero é conhecido de longa data, sendo que as suas primeiras descobertas remetem
ao século XVIII, ocorrendo atividade de explotacdo deste metal desde entdo até os dias atuais.
A exploracdo de ouro no municipio ao longo destes séculos se deu por minas e garimpos
(MASCARENHAS, 1994), e agora tem como expoente a Jacobina Mineracdo e Comércio

(JMC), empresa atuante na regido desde o ano de 2006.

A regido de estudo se insere no contexto do Craton de So Francisco (ALMEIDA, 1977),
abrangendo sequéncias arqueanas (COUTO et al., 1978; SAMPAIO et al., 2001; TELES et al.,
2015) relacionadas a Bacia de Jacobina, que inclui unidade de metaconglomerados (Formacao
Serra do Cdrrego) mineralizados em ouro, com pirita e uraninita detriticas, sendo a
mineralizacdo entendida como do tipo “paleoplacer” com influéncia hidrotermal, similar ao
depdsito de Witwatersrand (MILESI et. al, 2002; TELES, 2015).

A Bacia de Jacobina, em geral é interpretada como uma bacia do tipo rifte com posterior
inversdo, com papel importante na evolucgdo da porcédo norte do Craton do S&o Francisco (Bloco
Gavido), pois representa um contexto de bacia com idade de sedimentacdo arqueana tendo
depdsitos continentais aluvionares da Formacdo Serra do Cdérrego (base) e posteriormente
ambiente marinho raso das Formacdes Rio do Ouro e Serra da Paciéncia (topo) (TEIXEIRA et.
al, 2017; TELES et. al., 2015).

Sendo desenvolvida em contexto de crosta primitiva, apresentando mineralizagdo em ouro,
a area de estudo representa significativa relevancia tanto do ponto de vista geoldgico como do
ponto de vista econdémico, 0 que motivou a realizacdo de diversos trabalhos geologicos sobre
essa regido. No entanto, algumas lacunas de conhecimento sobre a area persistem,

essencialmente sobre o contexto da geologia estrutural em escala local, como por exemplo, o



significado de algumas estruturas transversais nas dire¢cbes aproximadas EW (ver Mapa
Geoldgico em anexo), tanto no que se refere a génese destas estruturas como a cinematica das
mesmas. Isto decorre devido a um complexo arranjo estrutural na Bacia de Jacobina,
caracterizada por duas fei¢oes de destaque: 1) Expressiva orientacdo regional N-S, marcada por
extensas falhas de direcdo N-S, com mergulhos acentuados para E, e por foliagdo tectnica
principal em direcdo aproximadamente N-S com alto mergulho para E, sub-paralela ao
acamamento primario; 2) falhas subverticais transversais, em sua maioria com abatimento e
soerguimento de blocos e algumas com separacdes destrais e outras, menos frequentes, com
separac0es sinistrais (COUTO et al.,1978; ANDRADE, 2016).

Nesse quadro, essas falhas transversais da Serra de Jacobina guardam importancia na
evolucdo estrutural da area e no controle do minério, pois algumas delas truncam as unidades
mineralizadas. Por exemplo, algumas das camadas mineralizadas em ouro da Formagéo Serra
do Cdrrego sdo truncadas pela Falha da Lagartixa (uma importante estrutura transversal da area)
ndo sendo encontrada continuidade destas camadas a norte dessa estrutura (Ver Mapa
Geologico, Anexo 1). Diante do quadro descrito, a caracterizacdo destas estruturas transversais

€ um dos principais objetivos deste trabalho.

1.2. Localizacdo da Area de Estudo

A cidade de Jacobina esta localizada na porcao centro-norte do estado da Bahia, cerca
de 330 km a NW de Salvador. O acesso a Jacobina a partir da capital do referido estado se da
por via asfaltada pela BR-324 chegando a Feira de Santana. A partir deste ponto ruma-se por
16 km pela BR 116 onde se acessa novamente a BR-324, seguindo nesta estrada por cerca de

200 km até chegar a cidade de Jacobina (Figura 1.1).

A érea de estudo localiza-se dentro do empreendimento mineiro do Grupo Yamana
Gold, compreendendo a por¢do meridional da Serra de Jacobina, correspondendo aos morros

de Canavieiras, Lagartixa e Serra do Cérrego (Figura 1.2).
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Figura 1.1 — Localizacdo do Municipio de Jacobina, no mapa estado da Bahia com destaque para
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1.3 Objetivos

O objetivo principal deste trabalho é o estudo das falhas transversais, selecionando-se para
isso uma area, de 3,5 por 2,5 km (Fig.1.2), que inclui véarias dessas estruturas, dentre as quais
destacam-se duas estruturas principais denominadas de Falha da Lagartixa e Falha da Maricota,
localizadas na regido do Morro Serra do Corrego (Fig. 1.2). Uma terceira zona de falha também
tem destaque, localizada na porcao setentrional do Morro da Lagartixa (Sistema de Falhas Sul-
Viuva). Desta forma, busca-se a caracterizacdo geométrica e cinematica destas duas falhas
principais e do Sistema de Falhas Sul-Vilva, bem como o detalhamento estrutural da area de
estudo, através do levantamento e interpretacdo das estruturas rupteis e ducteis, visando
entender seus significados na evolucdo deformacional da area.

Como objetivos especificos, tem-se a confeccdo de um mapa geoldgico-estrutural da area
de estudo, na escala de 1:10.000.

2. Material e Métodos
Os trabalhos foram divididos em trés etapas principais, sendo a primeira correspondente as

tarefas de preparacdo para as atividades de campo (etapa pré-campo), a segunda o trabalho de
campo e a terceira etapa referente ao tratamento e analise de dados.
2.1 Etapa pré-campo

As atividades incluiram: levantamento bibliografico, confeccdo de base cartografica,
fotointerpretacdo, compilacdo de dados de campo referentes a por¢do norte da area que foram
obtidos em trabalho de formatura realizado no local, modelagem fisica de falhas de

transferéncias feita em caixa de areia.

Na revisédo bibliogréfica foi levantada a producéo cientifica e técnica da area, partindo-
se de uma caracterizacdo regional usando dados do Projeto Jacobina da CPRM (COUTO et al.,
1978), o Programa de Levantamentos Geoldgicos Basicos (PLGB) das Folhas Jacobina e
Serrinha (SAMPAIO et al., 2001) bem como relatérios da Companhia Baiana de Pesquisa
Mineral (CBPM) (MASCARENHAS et al., 1994 e 1998), chegando a uma caracterizagéo
local. Destacam-se os trabalhos de Milesi et al. (2002) que traz importantes contribuigdes acerca
do padrdo de mineralizacdo da Bacia de Jacobina, Minter (1975) e Sampaio et al. (2001) que
estabelecem o padrdo estratigrafico que € adotado na area de estudo, Teles (2013), Teles (2017)
e Pecaut et al. (2002) com os dados geocronologicos mais recentes, e por fim, os trabalhos de

Oliveira Neto (2010) e Mafra (2009) com contribuigOes sobre a geologia estrutural local.
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A confecc¢do da base cartogréafica foi em ambiente GIS na escala de 1:10.000, com datum
Corrego Alegre, zona 24S. Na escala de trabalho adotada ndo existem produtos cartograficos
de Jacobina e arredores elaborados por orgaos oficiais. Para contornar tal problema foram
utilizados mapa topografico e uma imagem IKONOS, fornecidos pela empresa Jacobina

Mineracdo e Comercio.

Para a fotointerpretacdo os principais lineamentos foram reconhecidos e tracados, bem
como tracos de foliacdo (quando visiveis). Com base nesta analise foi obtido um padrdo de
lineamentos e também foram definidas as principais localidades e seus acessos para 0

levantamento de campo.

No ano de 2016 foi realizado pelo mestrando, trabalho de formatura correspondente a
parte da porcdo norte da &rea de estudo compreendendo cerca de 10% da area total desta
pesquisa, os dados obtidos nesse trabalho (pontos de campo, descricdo de laminas, etc) foram

previamente analisados e integrados a este trabalho.

Quatro experimentos em caixa de areia foram feitos no Laboratério de Tectbnica
Experimental da UNESP (LATEX), visando simular falhas de transferéncias na abertura de
bacia do tipo rifte com posterior inversdo. Com base neste experimento buscou-se uma melhor
compreensdo sobre a geometria das falhas de transferéncia na fase de extensdo durante a
formagéo da bacia e como estas poderiam ser reativadas na fase de encurtamento.

2.2 Trabalhos de Campo
Esta etapa consistiu na coleta sistemética dos dados de campo, tendo como principal

produto um mapa geoldgico na escala de 1:10.000.

Ao longo das campanhas de campo foi seguida a sistemética de descricdo de
afloramentos, para levantamento de dados geoldgicos, tais como a identificacdo de litotipos,
correlacdo de contato, obtencdo de medidas estruturais planares (foliacdes, fraturas, falhas) e
lineares (lineacBes de estiramento, mineral e de interseccdo), confecgdo de perfis geoldgicos e
entendimento de fases de deformagdo com base em critérios de superposi¢cdo de estruturas.
Também foram coletadas cerca de 82 amostras de rochas para fins de caracterizagdo

petrogréafica e analise de microestruturas, sendo elaboradas 68 1aminas petrogréaficas.

Para o estudo das falhas buscou-se identificar a zona de dano, os planos de falha, e as
estrias que permitiram a caracterizacdo cinematica das mesmas. Proximo as falhas foram

adensadas as medidas de foliagdes para verificar possiveis efeitos de arrasto dessas estruturas.
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Também foram selecionados alguns contatos litoestratigraficos para avaliar o efeito da falha
sobre eles.

Ao todo foram feitos 347 pontos em campo (ver Mapa de Pontos, Anexo I1), totalizando
44 dias de trabalhos na area de estudo, também foram utilizadas informag6es de campo obtidas
nos trabalhos de Andrade (2016), que estudou o setor norte da area de estudo (Morro da Vilva).
Ressalta-se que como 0 mapa geoldgico existente para area ja era bastante preciso (elaborado
pela equipe de exploracdo da JMC, 2009), foi usado para a integracdo com os dados obtidos
nesta pesquisa, e devido a este fato, em campo deu-se enfoque maior as areas afetadas pelas
falhas transversais, objeto deste estudo

2.3 Compilacdo e Analise dos Resultados

As atitudes das estruturas obtidas receberam tratamento estatistico adequado por meio
de projecoes estereograficas em rede equiarea e em hemisfério inferior.

Das amostras coletadas, foram selecionadas as mais representativas para confeccao de
laminas delgadas e polidas, visando a caracterizacdo petrografica (composicdo mineraldgica,
relacbes de cristalizacdo, texturas). Aliado a descricdo petrografica foi feita analise
microtectdnica para determinacdo das relacdes de superposicdo de deformacéo e avaliacdo dos
principais mecanismos de deformacdao responsaveis pela geracdo das estruturas identificadas na
area, 0 que auxiliou na hierarquizacdo de eventos tectbnicos e posicionamento do auge

metamorfico na evolucgdo tectbnica da area.

As laminas foram analisadas em microscopio petrografico de luz transmitida, luz
refletida e Microscopio de Varredura Eletrénica (MEV), buscando a caracterizacdo
mineraldgica e avaliacdo da relacdo entre os processos deformacionais. Ao todo foram descritas
68 laminas petrogréaficas, sendo 53 laminas delgadas e 15 polidas. Desse total, 9 laminas foram
analisadas no MEV, onde por meio de analise do sensor EDS, foi determinada a composic¢ao
quimica de minerais permitindo uma melhor caracterizagdo petrografica das rochas da area de

estudo.

Dentro da &rea de estudo ocorre uma camada de dimens&o métrica que é tida como guia
estratigrafico regional denominada de Xisto-guia cuja origem € motivo de discussdo na
literatura (ver, Capitulo 3 — Geologia Regional). Visando investigar a génese do xisto-guia,
amostras (de testemunho de sondagem e de afloramento) dessa camada e de seus quartzitos

encaixantes foram selecionadas para estudo petrografico detalhado visando analisar a
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morfologia de minerais pesados (zircdo). Os parametros analisados foram: relagdo eixos de
maior comprimento/menor comprimento do mineral, cor, tamanho, se eram metamiticos e grau
de arredondamento (foram estabelecidos quatro graus de arredondamento, onde O representa

um cristal totalmente facetado ao passo que o0 3 representa um mineral arredondado).

Adicionalmente as andlises dos zircdes em laminas petrograficas, foram coletadas trés
amostras de 3,2 kg, sendo uma do Xisto-guia e duas de quartzitos encaixantes a esta camada
(uma representa a encaixante a leste e outra a oeste). Estas amostras foram britadas, e
posteriormente concentradas por meio de bateamento, em seguida submetida a decantagéo em
bromoférmio, visando a separacdo dos pesados. A fracdo de minerais pesados foi analisada em
lupa buscando-se a identificacédo de zircOes, considerando-se 0s mesmos parametros utilizados

para as amostras estudadas em lamina delgada.

3. Geologia Regional
A Bacia de Jacobina esta localizada no norte do Estado da Bahia, no contexto tectonico

da porcéo norte do Craton do Sao Francisco (ALMEIDA 1977), sendo limitada a oeste pelos
gnaisses do Complexo Mairi e a leste pelo Greenstone Belt Mundo Novo (GBMN) (Fig. 3.1),
que serviram como embasamento e fontes de sedimentos para o Grupo Jacobina (COUTO et
al., 1978, TELES et al., 2015).

O Créaton do Séo Francisco tem trés unidades litoestratigraficas bem definidas, sendo
elas os Supergrupos Espinhaco e S&o Francisco (formados por coberturas plataformais
mesoproterozoéica deformadas no neoproterozoico), e a associacdo Pré-Espinhaco, que constitui
0 embasamento do Craton, formado por gnaisses TTG, migmatitos (orto e paraderivados),
enclaves maficos e metaultramaficos, e sequéncias metassedimentares, com idades arqueana-
paleoproterozéicas, incluindo a Bacia de Jacobina (SAMPAIO et. al, 2001, LEAL et al.,2012;
BARBOSA et al.,2012; CRUZ et al. 2016, MEDEIROS et al., 2017).
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Figura 3.1- A Bacia de Jacobina no Craton do Sao Francisco (CSF) e unidades adjacentes (Modificado de
TELES, 2017).

3.1 Contexto Geotectbnico
O embasamento do Craton do Sdo Francisco na Bahia é composto por quatro blocos-

crustais: Bloco Gavido (onde se encontra a Bacia de Jacobina), Bloco Serrinha, Bloco Jequié e
Cinturdo movel Itabuna-Curaca-Salvador (Fig. 3.2).

16



GREENSTONE BELT:
MUNDO NOVO

GREENSTONE
BELT
CONTENDAS

3
=
w
Z
b
=
H
Q
5
<
S
8 MIRANTE
&
<o

+
[+ + [ +
o] U
. BLOCO 4
4 GAVIAD 1.
"o+

+ o+
+
L] Rt
| *e ¥ X neamenTo ¢ X
l"’ i CONTENDAS ¢
3 JACOBINA

X X N
AR SR T G s S S 4
XX XXX XXX
o ‘

BLOCO JEQUIE X X X X &
X X X '

38"W
1
4w

GRUPO

JACOBINA E

COMPLEXO
SAUDE GREENSTONE BELT

SERRINHA-
RIO ITAPICURU
-4 11°

COBERTURAS FANEROZOICAS

v

N ; SALVADOR

X
X X X
X
’ g
x =
i 5]
<
Az (
g [ 2
" £ N8
50 km e :G | A &
T .’.(
e s s S e D DO
Granitoides -
- Greenstone Belts Bloco Jequié
paleoproterozoicos - [::] q
Cinturdes

Metassedimentares

Cinturao Itabuna-

— 1 salvador-Curagd

Blocos Gavido e Serrinha

Figura 3.2- Divisdo Geotectdnica do Craton do S&o Francisco na Bahia (LEITE E MARINHO 2005,
adaptado de SABATE et al., 1990 e TEIXEIRA et al., 2000).

17

9°S



O Bloco Gavido tem idade méaxima de 3.4 Ga, é composto por terrenos TTG, rochas
supracrustais (como por exemplo os metassedimentos do Grupo Jacobina), associacOes de
rochas metavulcano-sedimentares (Greenstones Belts Mundo Novo, Mirante-Contendas,
Umburanas e Guajert), rochas vulcanicas continentais, komatiitos, pillow lavas e rochas
metassedimentares quimicas exalativas. Também sdo descritos neste bloco, granitoides de 2.7
Ga, interpretados como produtos de fusdo parcial da crosta (PECAUT et al. 2002; BARBOSA
& SABATE, 2004; CRUZ et al., 2012; TELES et al., 2015).

O Bloco Jequié é composto por migmatitos com idades entre 3,0-2,8 Ga, intrusdes
graniticas - dioriticas multiplas com idades entre 2,8 e 2,7 Ga, metamorfisados em féacies
granulito (BARBOSA e SABATE, 2003).

O Cinturdo Itabuna-Curacga-Salvador é constituido por ao menos quatro grupos de
tonalitos/trondhjemitos, trés dos quais sdo arqueanos com idades préximas de 2,6 Ga e um €
paleoproterozdico com idade em torno de 2,1 Ga, também é formado por charnockitos de 2.6
Ga, unidades metassedimentares e intrusdes de rochas metabasicas (BARBOSA & SABATE,
2003).

O Bloco Serrinha é formado por ortognaisses graniticos-tonaliticos-dioriticos com idade
de 2.9 a 3.0 Ga; intrusbes maficas com idade entre 2,6 e 2,7 Ga e por sequéncias supracrustais
com idades paleoproterozoicas (2,1 & 2,2 Ga) (BARBOSA e SABATE, 2003; OLIVEIRA et
al., 2010; RIOS et. al, 2008; OLIVEIRA et al., 2011, OLIVEIRA et al., 2013).

Barbosa e Sabaté (2003) apontam que dados radiométricos sugerem uma colisdo
paleoproterozoica entre os quatro blocos arqueanos descritos para este segmento do CSF. Esta
colisdo teria ocorrido no sentido NW-SE, em torno de 2.0 Ga(Fig. 3.3). No setor norte do
orogeno Itabuna-Salvador-Curacd, esse evento gerou uma sobreposicdo tectbnica entre o

Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca e o Bloco Serrinha e de ambos sobre o Bloco Gavido.

Cruz et al. 2016, identificaram granitoides sin-colisionais no sul do Bloco Gavido com

idades Sideriana-Riaciana-Orosiriana, o que reafirmou dados de Barbosa e Sabaté, 2003.

18



Gavido

Serrinha

(A

\\
\y
\

Figura 3.3 — Esquema da Colisdo Paleoproterozdica dos quatro blocos crustais que comp8em a porcéo norte
do Créaton de S&o Francisco (Elaborado por SABATE E BARBOSA, 2003).

Esta colisdo Riaciana também deu origem aos orégenos Itabuna-Curacga-Salvador e ao
Cinturdo Contenda-Mirante-Jacobina, sendo este um lineamento com cerca de 500 Km de
comprimento estando na direcdo aproximada N-S. Em seu setor norte separa o Bloco Gavido,
a oeste, do Bloco Serrinha, a leste, sendo marcado por falhas de empurrdo de E para W e falhas
sinistrais (BARBOSA & SABATE, 2003).

3.2 Embasamento — Complexo Mairi

Aflora na porcdo leste do Bloco Gavido, se localizando entre a porgdo oriental da
Chapada Diamantina e a Serra de Jacobina. E composto por ortgonaisses de composico
bimodal sendo a parte felsica do tipo TTG (tonalito-trondhjemito-granodiorito), ao passo que a
parte mafica tem composic¢édo gabroica anfibolitizada. Todo o conjunto de rochas do Complexo
Mairi se encontra metamorfisado na facies anfibolito superior. Os ortognaisses do Complexo
Mairi se constituem como embasamento para as rochas metassedimentares do Grupo Jacobina,
fazendo contato a oeste com a bacia metassedimentar (ver Fig. 1.2 e Anexo 1), contato que &
entendido como sendo do tipo tectdnico ocorrendo por meio de zonas de cisalhamento
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contracionais ou transcorrentes com movimento sinistral (SAMPAIO et al., 2001; MELO et al.,
2001).

Por meio de método 2°’Pb/2%Pb, Pecaut et al. (2002) dataram zircoes dos ortognaisses e
obtiveram idade de 3,40 Ga + 15 Ma.

3.3 Embasamento - Greenstone Belt Mundo Novo (GBMN)

Consiste em uma associacdo metavulcanossedimentar em facies xisto-verde, sendo
composto por uma gama diversa de litotitpos, podendo ser dividida (da base para o topo) em
quatro sequéncias principais: a primeira compreende o dominio ultraméfico (tremolita xisto,
anfibolitos e hornblendidos); a segunda sequéncia corresponde ao dominio vulcanico-mafico
(metabasaltos, pillow lavas, chert e grafita xisto); uma terceira sequéncia representa 0 dominio
vulcanico félsico-sedimentar (dacitos e riodacitos, essencialmente) e uma quarta sequéncia
correspondendo ao dominio sedimentar (metarcéseos e metagrauvacas) (MASCARENHAS e
SILVA,1994; MASCARENHAS et al.,1998).

O GBMN tem contato com a Bacia de Jacobina marcado por uma zona de cisalhamento
transpressional, representada pela Falha de Pindobacu (MASCARENHAS et al. 1992;
MASCARENHAS E SILVA 1994; MELO et al., 2001; SAMPAIO et al.,2001).

Pecaut et al., (2002) dataram metadacitos do Greenstone Belt Mundo Novo por meio do
método U-Pb SHRIMP em zircdo, obtendo idades de 3305 + 9 Ma. Dados reafirmados no
trabalho de Zircone et al. (2016), onde foram datados zircbes magmaticos de riolitos da parte
sul do greenstone por meio do método U-Pb sendo obtida idade de 3303 + 7 Ma, 0 que concorda
com os trabalhos anteriores.

3.4 Grupo Jacobina

O Grupo Jacobina é composto por trés unidades litoestratigraficas: Formacao Serra do
Corrego (base), Formacdo Rio do Ouro e Formacdo Serra da Paciéncia (topo). Aflorando na
Serra de Jacobina, tem 200 Km de extensdo e diregédo principal de NNE-SSW (ver Fig. 3.1)
(COUTO et al. 1978; PEARSON et al. 2005).

Um dos modelos atuais interpreta a Bacia Jacobina como uma bacia do tipo rifte
marcada principalmente pela sucessdo de metaconglomerados e quartzitos, com Xxistos
ocorrendo secundariamente (MASCARENHAS et al. 1992; PEARSON et al. 2005; TELES et
al. 2015). No entanto, alguns autores classificam a bacia de Jacobina como sendo do tipo
foreland, relacionada ao orégeno do Cinturdo Mirante-Contendas (LEDRU et al. 1997 e

MILESI et al. 2002).
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A Formacdo Serra do Corrego é a unidade basal do Grupo Jacobina, aflorando na porcéo
oeste da bacia, e esta em contato direto com os ortognaisses do Complexo Mairi. E composta
essencialmente por metaconglomerados intercalados por quartzitos. Os metaconglomerados da
Fm. Serra do Corrego sdo mineralizados em Au-U-Py), sdo oligomiticos e possuem matriz
quartzitica. Estas rochas apresentam variacdes no que diz respeito a: tamanhos de seixos
(variando de 0,5 cm a chegando a didmetros de 50 cm), relagdo seixo/matriz (empacotamento)
e quantidade de fuchsita na matriz cuja variacdo determina a cor da rocha, sendo verde claro
(pouca fuchsita) e verde escuro (muita fuchsita). Alguns niveis de metaconglomerado séo
oxidados. Os quartzitos sdo de granulagéo grossa, apresentam variagdo quanto a quantidade de
fuchsita e cor (branco, cinza, verde claro e verde escuro). Estruturas sedimentares primarias tais
como estratificacdes cruzadas (acanalada e tabular) e marcas de onda sdo comuns (COUTO et
al., 1978, MOLINARI & SCARPELLI 1988; MASCARENHAS et al. 1998; PEARSON et al.
2005; TELES 2013; ANDRADE 2016).

O ambiente de deposi¢cdo da Formacao Serra do Corrego é entendido como sendo do
tipo de leque aluvial que evoluiu para um sistema fluvial do tipo trelica com paleocorrentes
indicando transporte de leste para oeste (MINTER 1975; MOLINARI & SCARPELLI 1988;
PEARSON et al. 2005; TELES et al., 2015).

Localmente, a Fm. Serra do Corrego € dividida em Metaconglomerado Inferior,
Quartzito intermediério e Metaconglomerado Superior (Fig. 3.4) (MINTER 1975; MOLINARI
& SCARPELLI 1988). Cada um desses trés niveis apresenta subdivisdes (Fig. 3.4), que séo

mapedaveis na porcao sul da Serra de Jacobina.

Em meio ao Quartzito Intermediério, € descrita uma camada de muscovita-quartzo-xisto,
que serve como marco estratigrafico para a Formacao Serra do Corrego. Trata-se do Xisto-Guia
(Fig 3.4). A origem do Xisto-Guia € motivo de discussdo na literatura, alguns autores advogam
que esta camada foi depositada em ambiente de mais baixa energia, representando, portanto,
uma rocha metassedimentar com maior contribuigdo de argila (MOLINARI & SCARPELLI
1988). Outros aventam a possibilidade de contribuicdo vulcanica relacionada a magmatismo do
Greenstone Belt Mundo Novo (MASCARENHAS et al. 1994; TELES 2013). Profissionais
atuantes no projeto de exploracdo mineral na area levantaram a possibilidade desta camada ser
uma zona de cisalhamento sin-evento colisional principal (CAMURUGY e BRAGA,
comunicagéo verbal, 2018).
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A Formagdo Rio do Ouro, depositada sobre a Formagdo Serra do Cérrego, é formada
por ortoquartzitos puros de granulacéo fina a média, com metapelitos intercalados. Estruturas
sedimentares do tipo estratificagdes cruzadas (do tipo “espinha de peixe’) e marcas de onda sao
descritas nessa formacao, indicando ambiente de sedimentacdo do tipo costeiro a marinho raso,
a deposicdo dessa formacdo representa um ambiente de transgressdo marinha continua
(MASCARENHAS et al. 1994; SAMPAIO et al. 2001; PEARSON et al. 2005, TELES 2013).
O contato da base da Formacédo Rio do Ouro com o topo da Formacéo Serra do Corrego seria
do tipo transicional, sendo marcado pela presenca de metaconglomerados na base (PEARSON
et al. 2005, ANDRADE 2016).

A Formacéo Serra da Paciéncia é a unidade superior do Grupo Jacobina, exposta na
porcdo leste na bacia, é composta por ortoquartzitos contendo camadas de andaluzita—grafita—
xisto, sendo registrada também a presenca de metaconglomerados polimiticos. Seu ambiente
de deposicdo € interpretado como sendo do tipo marinho raso com dominios de ondas (
MASCARENHAS et al. 1992; PEARSON et al., 2005).
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Figura 3.4— Coluna estratigrafica da Formagéo Serra do Corrego (modificado de MOLINARI, 1983, ap6s
TELES, 2014), espessura do perfil: 1000 metros.

Quanto as idades do Grupo Jacobina, Mugeot (1996) datou duas populacdes de zircdes

detriticos, sendo uma delas de idade entre 3,4 e 3,3 Ga e outra populacdo com idade de 2,08

Ga. As duas populagdes foram interpretadas como idades das rochas fontes provenientes do

embasamento que compdem o Bloco Gavido, implicando em idade maxima de sedimentagdo

paleoproterozoica. No entanto, Teles (2013) datou zircdes detriticos do Grupo Jacobina pelo
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método U-Pb, obtendo dois grupos de idades, o primeiro entre 3.4 e 3.3 Ga (amostras de
unidades basais do Grupo Jacobina) e o segundo grupo (amostras da Formacgdo Serra da
Paciéncia essencialmente) entre 3,2 e 3,5 Ga. Essas populacdes de zircdes com idades
paleoarqueanas colocam em duvida as intepretacdes anteriores (MUGEOT, 1996) de idade
paleoproterozoica para a Bacia Jacobina. Teles (2013) argumenta que as populagdes de zircoes
com idades de 2,08 Ga obtidas por Mugeot (1996) foram dados obtidos em rochas de
afloramentos restritos com litotipos correspondentes a lascas tecténicas do Cinturdo Itabuna-
Salvador-Curacd, de idade paleoproterozoica. Dados isotdpicos de enxofre das piritas dos
metaconglomerados da Formagéo Serra do Caorrego (A 3°S/ A *S) apontam para um ambiente
de deposicdo com atmosfera redutora, tipica do Eon Arqueano (TELES et al. 2015 MAGEE et
al. 2016). Tal fato aliado as datacGes de zircdes citadas acima (TELES 2013), apontam para
uma idade de sedimentacao da Bacia de Jacobina maxima entre 3,4 Ga e 3,3 Ga, e idade minima
de 2,5 Ga.

DatacGes de micas de metassedimentos do Grupo Jacobina associada a zonas de
cisalhamento e hidrotermalismo por meio do método “°Ar/**Ar indicam idade de cristalizacéo
de 1918 + 13 ma, 0 que marca o apice metamorfico (facies xisto-verde de médio grau) associado
a inversdo da Bacia de Jacobina (LEDRU et al.,1997).

Considerando-se que a idade de deposic¢do do Grupo Jacobina situa-se entre 3,4 Ga e
2,5 Ga (TELES et al. 2017), fica descartada a hip6tese de bacia do tipo foreland relacionada ao
cinturdo movel Mirante-Contendas-Jacobina, levantada por Ledru et al. (1997), pois 0s
metassedimentos do Grupo Jacobina sdo pretéritos em relacéo a colisdo paleoproterozéica dos
quatro blocos crustais da porcdo norte do CSF (2.1 Ga) que deu origem ao referido cinturdo
movel.
3.6 Intrusivas Maficas - Ultraméficas

Estas rochas ocorrem na regido por meio de diques e soleiras, que, em geral, controlam
os vales profundos que cortam as rochas metassedimentares do Grupo Jacobina nas dire¢cdes N-
S e E-W. Metaperidotitos e metapiroxenitos com paragénese mineral com talco, serpentina e
carbonato, sdo os corpos metaultramaficos que, de acordo com a literatura, ocupam
essencialmente as intrusdes de direcdo N-S, ao passo que as rochas metamaficas caracterizadas
por metagabros, metadiabasios e metadioritos preenchem um sistema de falhas en echelon
tendo direcdo E-W (TEIXEIRA et al. 2001; ELLEN-SANTOS 2011; PEARSON et al. 2005;
SAMPAIO et al.2001).
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A colocacdo dos corpos ultraméficos é relacionada por Teixeira et al. (2001) como
representantes de um magmatismo cedo/sin-tectonico. Onde o autor descreve que os diques N-
S sdo afetados pela deformacédo do evento compressivo aliado ao metamorfismo dindmico e ao
hidrotermalismo, o que transformou estas rochas em clorita-xistos com textura
protocataclastica. Quanto aos corpos méficos, é colocado pelo autor que este magmatismo

ocorreu em evento pos-tectdbnico em momento de alivio de tensdo no orégeno de Jacobina.

Ellen-Santos (2011) relaciona o periodo das intrusdes ultraméaficas a momento cedo a

sin-tectonico da bacia e as intrusdes maficas a uma fase pos tectonica.

Couto et al. (1978) coloca 0 momento de colocacao dos copos maficos como um produto
de reativacOes de falhas transversais que afetam toda a Serra de Jacobina, sendo, portanto, um
produto de alivio de esforco compressivo que reativou estas falhas, e posteriormente
preenchidas pelas rochas bésicas.

Ressalta-se que ainda ndo existe na literatura datagcdes que fornecam dados seguros
acerca da idade desses corpos intrusivos.
3.7 Geologia Estrutural

A Serra de Jacobina do ponto de vista estrutural € descrita como um homoclinal com
direcdo N-S e mergulho variando entre 55° a 75° para leste. A direcdo das foliagbes das rochas
do embasamento a leste e oeste seguem paralela as do Grupo Jacobina. No entanto, nas
proximidades com a cidade de Jacobina, ocorre uma forte inflexdo para NE na foliacdo do
embasamento a W e a E do Grupo Jacobina. Tal fato ndo ocorre com a foliagédo do Grupo
Jacobina (que segue NS), indicando que a foliagdo no embasamento se desenvolveu
anteriormente a instalacdo do rifte (MINTER 1976, MASCARENHAS et al. 1994).

Na regido de Jacobina Sampaio et al. (2001) identificam trés fases de deformacdo. A
primeira de natureza compressional deformando o embasamento e ndo afetando as rochas do
Grupo Jacobina. A segunda fase de deformacdo também é compressional dando origem a
cavalgamentos e redobramentos coaxiais nas rochas do embasamento, com vergéncia para
WNW, afetando o Grupo Jacobina sendo responsavel pela foliagdo de alto &ngulo com caimento
para E. E relacionada com a colisdo entre blocos ocorrida na regido durante o paleoproterozoico.
A terceira fase de deformac&o € de carater transcorrente sinistral, representando uma progressao
da segunda fase (SAMPAIQ et al., 2001).
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Couto et al. (1978) destacam o papel das falhas transversais que estdo presentes em toda

a Serra de Jacobina, considerando que estas se formaram no final da fase compressiva.

Oliveira Neto (2010) interpretou duas fases de deformacdo ruptil para a Serra de
Jacobina, onde a primeira é caracterizada por dois sistemas de falhas, sendo um transcorrente e
outro de empurrdo, ambos de alto angulo (Fig., 3.5); e uma segunda fase que é marcada por
falhas normais ligeiramente paralelas ao trend regional da Serra de Jacobina (Fig. 3.5). O autor
relaciona a primeira fase a dois possiveis eventos tectdnicos registrados na regido, sendo o
primeiro a coliséo entre blocos ocorrida no Paleoproterozoico, a segunda por sua vez poderia
ser relacionada com a colisdo da Placa S&o Francisco com o cinturdo de dobramentos Riacho
do Pontal (Ciclo Brasiliano). O autor deixa em aberto qual dos dois eventos que poderiam ser
relacionados a esta fase de deformacdo ruptil. Ressalta-se que o trabalho de Oliveira Neto
(2010) ndo estudou o efeito da deformacdo ductil na area de estudo e tampouco das estruturas
ducteis, tais como dobras e foliacGes. O autor focou somente na deformagdo ruptil estudando

este tema como algo isolado e independente da deformacéo ductil.

a) Sistema Reverso b) Sistema Transcorrente ¢) Sistema Normal
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Figura 3.5 — Trés sistemas de falhas que marcam as duas fases de deformacao riptil a e b primeira fase, c
segunda fase (Elaborado por OLIVEIRA NETO, 2010).

Andrade (2016), trouxe contribui¢fes para o conhecimento estrutural da &rea de estudo
destacando a presenca de dobras na regido de estudo, o referido autor mapeou dobras

decamétricas no Morro da Vilva.
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E importante destacar que ndo foram encontradas na producéo bibliografica sobre a area
obras que relacionam a génese das falhas transversais (vistas em toda a &rea) com a fase de
abertura do rifte. A Gnica mencdo feita a estruturas geradas na fase de extensdo diz respeito as
falhas do contato embasamento/Grupo Jacobina que sdo descritas como falhas normais
reativadas no encurtamento (LEO et al.,1964, COUTO et al., 1978, SAMPAIQ et al.,2001). Em
toda a bibliografia envolvendo a area de estudo as falhas transversais sdo entendidas como
produto da fase compressiva da Bacia de Jacobina.

3.8 Mineralizagéo por Ouro

Teixeira et al. (2001) trazem para a discussdo acerca da mineralizacdo em Jacobina a

hipdtese hidrotermal, sugerindo um modelo epigenético de mineralizacdo cuja origem estaria

relacionada a colocacao de corpos graniticos na regido que ocorreram entre 2,0 Gaa 1,8 Ga.

Milesi et al. (2002) interpretaram a mineralizacdo dos metaconglomerados do Grupo
Jacobina como um paleoplacer modificado, indicando o controle litolégico (mineralizacédo
ocorrendo somente no metaconglomerado) como o principal fator contribuinte para apoiar a
teoria do paleoplacer, ao passo que as alteragdes hidrotermais (tais como a forte oxidagéo

presente em alguns niveis de metaconglomerado), apoiam o modelo de remobilizacéo.

Teles (2017), por meio de anélise de is6topos de enxofre em sulfetos diz que a génese
da mineralizacdo também esta associada a um processo singenético na acumulacao inicial, ou
seja, a acumulacdo de pirita e ouro sedimentar por meio de atividade microbial em atmosfera
redutora tipica do Arqueano, modelo este que é analogo ao depésito de Witwatersrand na Africa
do Sul.
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4. Litoestratigrafia da Area de Estudo
O Mapa Geologico (Anexo ) apresenta a distribuicdo das unidades litoestrigraficas

identificadas ao longo do trabalho de levantamento geoldgico. Na porcdo oeste, ocorrem 0s
ortognaisses do Complexo Mairi, que correspondem a 15% da area de estudo e representam o
embasamento do Grupo Jacobina a oeste. Este grupo esta representado pela Formacéo Serra do
Corrego, correspondendo a 35% do mapa e pela Formacdo Rio do Ouro que abrange 40% do
mapa. Cortando a sequéncia metassedimentar ocorrem rochas metaultramaficas

correspondendo a 10% da area.

A Falha da Lagartixa e o dique que ocorre no centro da area com dire¢do N-S, conhecido
como Intrusiva do Vale (ver Anexo | e Fig. 4.1), guardam grande importancia na distribuicao

das unidades na area de estudo, servindo de balizadores de trés blocos:

- Bloco Serra do Corrego: localizado a sul da Falha da Lagartixa e a oeste da Intrusiva
do Vale, tem como unidades aflorantes 0 embasamento e a Formacéao Serra do Cérrego,
que neste bloco aflora com todas as suas subunidades descritas na literatura (MINTER,
1975; MOLINARI e SCARPELLI, 1988) que incluem Quartzito Inferior,
Metaconglomerado Inferior, Quartzito Intermediario, Xisto-Guia, camada
LU/MU/MSCPC, Holandés, Quartzito sequéncia superior, Maneira e Quartzito

Superior.

-Bloco Lagartixa-Viuva: localizado a norte da Falha da Lagartixa e a oeste da Intrusiva
do Vale. Neste bloco, a subunidade da Formac&o Serra do Cérrego que estd em contato

com o embasamento é o Maneira. Também aflora neste setor a Formacéao Rio do Ouro;

- Bloco Canavieiras: estando a leste da Intrusiva do Vale ocupa toda a porgéo oriental
da area de estudo. Afloram as unidades Maneira e 0 Quartzito Superior, da Formacéo

Serra do Cdrrego, e a Formacdo Rio do Ouro.

Nos trés blocos, as camadas metassedimentares do Grupo Jacobina estdo estruturadas
com contato na direcdo NNW-SSE com mergulho de aproximadamente 70° para leste. Ressalta-
se que as camadas Quartzito sequéncia superior, LU/MU/MSPC, Holandés e Maneira se
repetem na sequéncia estratigrafica (Ver Mapa Geoldgico em Anexo e Fig. 4.1), pois, estas

unidades de metaconglomerado s&o intercaladas pela camada Quartzito sequéncia superior.
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O contato das rochas metassiliciclasticas com o embasamento é tectdnico e segue atitude

semelhante as observadas no Grupo Jacobina. As rochas metaultraméaficas cortam as rochas do

Grupo Jacobina em forma de diques, ocupando planos de falha.
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Figura 4.1- Mapa Geologico da area apresentando os trés principais blocos e os dois diques principais.

4.1 Embasamento — Complexo Mairi
O embasamento do Grupo Jacobina na area de estudo é composto por ortgnaisses do

Complexo Mairi que afloram na porcéo oeste da area de estudo (Anexo I) e em muitos locais

desenvolvem solos espessos. Formam relevo com topos arredondados e de baixa amplitude

topografica.

Os poucos afloramentos observados nessa unidade mostram ortognaisses de cor rosa,

inequigranulares, com plagioclasio e microclinio, biotita e muscovita, em geral com bandas

milimétricas ricas em biotita (Fig. 4.2). Como o objetivo do trabalho é o estudo das falhas que

cortam o GJ, foi dada menor importancia aos ortognaisses do Complexo Mairi, sendo estas
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observacgoes referentes aos pontos, onde foram observados ortognaisses inequigranulares de cor
laranja a rosa (SCO-94, SCO-95, SCO-96, SCO-97 e SCO-98, ver lista de pontos em Anexo).

Figura 4.2 — Amostra de ortognaisse de cor laranja, inequigranular (ponto SCO-94 - X=333873; Y=8757315
e Z=609).

Para se caracterizar melhor a petrografia dessa unidade foram analisadas 3 laminas
(SCO-94, MVA 160, MVA 163), sendo todos muscovita-biotita gnaisse.

A amostra do ponto SCO-94 ¢ um muscovita-biotita-gnaisse composto por oligoclasio
(40%), quartzo (30%), microclinio (18%), biotita (10%) e muscovita (2%), além de zircdo que
aparece na rocha com hébito prismatico facetado, epidoto, opacos e rutilo que ocorrem como

minerais acessorios. Os cristais de oligoclasio apresentam fraca sericitizagéo (Fig 4.3).
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- - Sericitizado

Figura 4.3 — Fotomicrografia com nicdis cruzados da Lamina SCO -94 — Olig — Oligaclasio, Fk — feldspato
potéssico, Ms- muscovita, Bt — biotita, Qz- quartzo.

As amostras MVA 160 e MVA 163 sdo biotita-gnaisse com muscovita com as seguintes

composi¢des modais:

-MVA 160: oligoclasio (50%), quartzo (24%), microclinio (11%), biotita (12%),

hematita e magnetita (3%), zircdo (<1%), epidoto (<1%), rutilo (<1%)

-MVA 163: oligoclasio (50%), quartzo (22%), biotita (18%), muscovita (5%),

microclinio (3%), hematita (2%), zircdo (<1%), rutilo (<1%), epidoto (<1%).

No diagrama QAP (Streckeisen, 1976) as amostras SCO-94 e MVA 160 mostram
composicdo granodioritica e a amostra MVA 163 tem composicdo tonalitica (Fig. 4.4). Os
dados mostram-se coerentes com 0 exposto na bibliografia que considera Complexo Mairi

como um tipico terreno TTG (Sampaio et al.,2003).
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Figura 4.4 — Diagrama ( Streckeisen, 1976), aplicado na composi¢ao das rochas estudadas.
4.2 Formacao Serra do Corrego

A Formacdo Serra do Cdrrego corresponde a uma sequéncia composta por quartzitos
alternados com metaconglomerados com pirita detritica e com alguns niveis mineralizados em
ouro. Esta unidade liotestratigrafica aflora essencialmente na Serra de Jacobina, que é
caracterizada por relevo de alta amplitude e encostas retilineas, ocupando toda a parte leste do

mapa geoldgico (Anexo I).

O contato do Grupo Jacobina com o Complexo Mairi é tectbénico, marcado pela presenca
de muscovita-quartzo-xisto (Fig. 4.5), SCO-003, SCO-57, SCO-58 e SCO-59, ver Mapa de
Pontos, Anexo II).

Foram examinadas 5 laminas dessa rocha (SCO-57-A, SCO-57-B, SCO-58-A, SCO-58-B
e SCO-59), que indicam se tratar de um quartzo-muscovita xisto com xistosidade bem marcada,
com aspecto milonitico. A composicdo modal, determinada por meio de descri¢des das laminas,
indica muscovita (entre 40 a 60%) e quartzo (40 a 59%), zircdo, rutilo e demais opacos
aparecem como minerais acessorios. Nas amostras estudadas, os cristais de zircao sdo prismas
com faces arredondas o que indica tratar-se de grdos detriticos (Fig. 4.6), mostrando que esta
rocha tem origem sedimentar e ndo um ortognaisse cisalhado. Podendo ser um metarenito
(quartzito) da Formacéo Serra do Corrego intensamente deformado associado a dissolucéo de
quartzo causando o enriquecimento em mica, ou uma rocha metassedimentar originalmente
mais argilosa. Os detalhes estruturais do contato entre Formag&o Serra do Corrego e Complexo

Mairi seréo discutidos no capitulo 5 (Geologia Estrutural).
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Figura 4.5- Quartzo muscovita xisto que ocorre no contato embasamento/Grupo Jacobina- Ponto SCO-1.

Figura 4.6— Fotomicrografia Lamina SCO — 58 A (nicois paralelos), mostrando morfologia de cristal de
zircao do muscovita-quartzo-xisto, onde o padréo arredondado indica origem sedimentar do protélito.

A Formacdo Serra do Corrego é subdividida em: Quartzito inferior, Metaconglomerado
Inferior, Quartzito Intermediério, que apresenta em sua por¢do central a unidade Xisto-Guia;
sobreposto ao Quartzito Intermediario estd 0 Metaconglomerado Superior que € dividido nas
camadas LU, MU, LVLPC, MSPC, Quartzito Sequéncia Superior, Holandés e Maneira. Por
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fim, no topo da Formacdo estd o Quartzito Superior (Figs. 3.4, 4.1). Em funcdo da escala de
mapeamento adotada (1:10.000), as camadas LU, MU, LVLPC e MSPC foram mapeadas como
uma Unica camada, recebendo o nome de camada LU/MU/MSPC (ver mapa Geoldgico, Anexo
1). Cada unidade mapeada sera discutida abaixo com excec¢do do Xisto-guia que sera
apresentado em subitem exclusivo (item 4.3). Ressalta-se que a mineralizagdo em ouro ocorre
em todas as camadas de metaconglomerado, ocorrendo variagdes nos teores em cada camada

(umas contem mais ouro, outras menos).

Como unidade de base da Formacao Serra do Corrego tem-se o Quartzito Inferior, cujas
caracteristicas principais sdo a cor verde claro em funcdo da presenca de fuchsita, a méa selecao
dos grdos e a granulacdo grossa, constituindo um pacote com espessura média de 20 metros.
Sdo quartzitos com mais de 95% de quartzo (bem recristalizado) com fuchsita ocupando os

intersticios dos cristais de quartzo.

O Metaconglomerado Inferior é representado por um pacote continuo de
metaconglomerado que esta sobre o Quartzito Inferior. O metaconglomerado desta unidade é
oligomitico com seixos de quartzito com tamanhos entre 1,6 cm e 3,0 cm, predominantemente,
ocorrendo raramente seixos com didmetros maiores que 7,0 cm. Tem matriz quartzosa e mal
selecionada, com pirita como mineral acessorio, cor variando de verde claro a verde escuro,
devido a menor ou maior quantidade fuchsita. Apresentam aproximadamente 40% de seixo e
60% de matriz. Em geral, sdo pouco oxidados, apresentando mineralizagdo em ouro de forma
erratica. Apresentam intercalacdes de camadas métricas de quartzitos mal selecionados, de

granulacdo grossa de cor cinza. Possui 120 metros de espessura média na area de estudo.

O quartzito intermediéario refere-se a uma camada espessa de quartzito (em torno de 300
metros de espessura), de granulacdo grossa e mal selecionado. Apresenta estratificagcoes
cruzadas acanalada e tabular. Em geral sdo rochas de cor cinza, porém junto ao contato com o
Metaconglomerado Inferior e com a camada LU/MU/MSCP, exibem cor verde clara em fun¢éo
da maior presenca de fuchsita. Na por¢éo intermediaria desse pacote de quartzito ocorre uma
camada de mucovita-quartzo xisto, denominada de Xisto-guia (ver Mapa Geoldgico — Anexo

1), que sera descrito em subitem proprio.

Seguindo a sequéncia da estratigrafia, tem-se o Metaconglomerado Superior que é
dividido em LU, MU, LVLPC, MSPC, Holandés e Maneira (ver Fig. 3.4), representam niveis
de metaconglomerados mineralizados em ouro. Intercalando estes niveis estd o Quartzito
Sequéncia Superior.
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No que diz respeito a camada LU/MU/MSPC, foram mapeadas duas camadas continuas
de metaconglomerado, intercaladas pelo Quartzito sequéncia superior (ver Mapa Geoldgico,

Anexo I).

A camada inferior de metaconglomerado desta unidade possui espessura variando entre
28 a 110 metros. Tem-se a predominancia de seixos com tamanhos entre 3,2 cm e 6,4 cm de
diametro, com intercalacdes localizadas de quartzito. Possui matriz com pirita, com cor
variando de cinza a verde claro e chegando a verde escuro. Em geral, os afloramentos mais
intemperizados apresentam tons verdes mais claros ao passo que em locais menos
intemperizados, observa-se matriz verde escura. Este metaconglomerado apresenta 30% de
matriz e 70% de seixos (Fig. 4.7), predominantemente de quartzito, com raros seixos de
metachert. Na porcdo sul do Morro Serra do Coérrego (SCO-69 e SCO-102, pontos em

garimpos), foi encontrado ouro visivel na matriz de rochas desta camada.

Figura 4.7 — Afloramento de metaconglomerado em contato (So=70/60) com quartzito (a esquerda) —
camada LU/MU/MSPC - Ponto SCO-007 (X= 334677, Y= 8757315 e Z=895) — visada da foto: para sul.

Na segunda camada mapeada do LU/MU/MSPC (ver Mapa Geoldgico, Anexo 1), tem-
se predominancia de seixos com didmetros entre 3,2 cm e 0,4 cm. Nesta camada de
metaconglomerado foi percebido maior grau de oxidacdo e maior teor de sulfetos (pirita

essencialmente) na matriz, tendo relagdo seixo/matriz em 70%/30% (Fig. 4.8). VVarios garimpos
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foram observados neste nivel, representando local de maior concentracdo dos garimpos do
Morro Serra do Corrego, o que é indicio de teores de ouro significativos. A matriz em geral
também é de cor verde-clara aparecendo com cor cinza em facies mais intemperizadas. Tem

espessura média de 58 metros.

Figura 4.8 — Metaconglomerado parcialmente oxidado e levemente brechado em contato comquartzito (So=
85/60)— Ponto SCO -63 (X=334845, Y=8756445 e Z=845) — Camada LU/MU/MSPC - visada para rumo SE

O Quartzito Sequéncia Superior aparece ao longo de toda a unidade do
Metaconglomerado Superior, separando as camadas de metaconglomerado. Na area de estudo
foram mapeadas trés camadas desta unidade litologica (ver Mapa Geoldgico, Anexo 1) com
espessura variando de 20 a 30 metros. Sdo quartzitos com mais de 95% de quartzo e cerca de
5% de mica verde, o que confere a estas rochas cor verde clara. Marcas de onda e estratificacoes

cruzadas acanaladas sdo comumente observadas.

A camada Holandés é um pacote de metaconglomerado com intercalacfes métricas de
guartzito com espessura média de 45 metros. Possui diametro de seixos predominantemente
entre 3,2 cm e 6.4 cm, com 50% de seixos e 50% de matriz. E polimitico, com seixos de

quartzito ocorrendo de forma mais frequente e seixos de chert, secundariamente. A presenca de
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pirita nesta camada é comum. Tem matriz verde escura em locais menos intemperizados

(Fig.4.9) e cor cinza em afloramentos mais alterados.

Figura 4.9- Metaconglomerado em garimpo, com matriz verde-escura, sulfetada — Holandés — SCO 128 (X=
334936, Y=8756560 e Z=865)- visdo em planta com cabo do martelo para N.

A camada Maneira corresponde ao metaconglomerado de topo da Formacgéo Serra do
Corrego. Tem matriz verde-escura, alta sulfetacdo, seixos de diametros predominantemente
entre 1,6 cm e 3,2 cm. E frequentemente intercalado por quartzitos (Fig. 4.10) com
estratificacdo cruzada, tem matriz grossa e mal selecionada, é polimitico com seixos de
quartzitos predominando e seixos de chert ocorrendo secundariamente. No bloco Serra do
Corrego, a unidade Maneira possui espessura média de 22 metros, ao passo que no bloco

Lagartixa-Vilva sua espessura chega a 80 metros.
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Figura 4.10 — Metaconglomerado da Unidade Maneira intercalado no quartzito, em detalhe nota-se
estratificacdo cruzada. Ponto SCO-22 (X=334803, Y=8757437, Z=759) — Cabo do Martelo apontado para o

norte (visdo em planta).

Como unidade de topo, tem-se 0 Quartzito Superior, que esta acima da unidade Maneira
e representa o contato transicional entre a Formacgdo Serra do Corrego e a Formagéo Rio do
Ouro. Em geral, o critério adotado para definir este contato (ANDRADE, 2016) é o teor de
mica verde encontrado nos quartzitos que estdo acima do ultimo nivel de metaconglomerado.
Estes tém coloracdo verde-clara passando para cinza, quando se encontra o quartzito
acinzentado, que ja representa a Formacao Rio do Ouro. A presenca de estratificacdes cruzadas
na Formacdo Rio do Ouro é um critério frequentemente citado na bibliografia para separa-la do
topo da Formacdo Serra do Corrego, no entanto, se mostra ineficiente, pois, esta estrutura
sedimentar esta presente em todos 0s quartzitos das unidades da Formacéo Serra do Corrego e
ndo somente na Formacao Rio do Ouro.

Andlises de uma lamina de metaconglomerado pertencente a Formacdo Serra do
Corrego (unidade Maneira) em Microscopio Eletrénico de Varredura (MEV), com sensor EDS
indicam presenca de crémio (teores variando entre 3,04 a 3,63%) nas micas verdes observadas
nestes litotipos, o que indica que as micas observadas em quartzitos e metaconglomerados da
Formacdo Serra do Cérrego sdo fuchsita, dados semelhantes aos obtidos por Pimenta (2013).
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4.3 Origem do Xisto-Guia

O “xisto-guia” é uma camada de quartzo-Xisto que ocorre na porcdo intermediaria do
Quartzito Intermediario (Fig. 3.4). Afloramentos desta rocha (Fig. 4.11) foram vistos somente
no bloco Serra do Corrego, como uma camada continua com direcdo aproximadamente NS.
Proximo a falha da Lagartixa, a camada sofre forte inflexdo para leste, paralelizando-se a essa

estrutura (ver Mapa Geologico em anexo).

Figura 4.11 — Afloramento de Xisto Guia — Ponto SCO-34 (X=334498, Y=8757100 e Z=882)- Visada para o
norte.

A rocha é um muscovita-quartzo-xisto, com variacdes marcadas essencialmente pela
proporcao de quartzo e mica, em geral, com 40% a 60% de quartzo e 25% a 30% de muscovita.
Como exemplo de composi¢do modal cita-se a lamina SCO-86 (Fig. 4.12) onde o resultado
obtido foi: quartzo (60%), muscovita (30%), clorita (10%), zircao (<1%), rutilo (<1%).
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Figura-4.12- Fotomicrografia (polarizadores cruzados) mostrando aspecto tipico do “Xisto-Guia”, clorita-

muscovita-quartzo-xisto. Lamina SCO-86.Qz-quartzo; Ms- muscovita; Cl-clorita.

Interpretacdes sobre o Xisto-guia foram feitas com base nos dados de campo. A foliagdo
desta camada é paralela a subparalela a Sn das unidades adjacentes, com o seu contato com o
quartzito intermediario correspondendo ao padrdo regional e local dos contatos
litoestratigraficos (contato observado no ponto SCO-34 com atitude75/60).

As laminas SCO 608-B, SCO 609-B e SCO 609-C indicam um muscovita-quartzo-xisto
com textura granolepidobléstica, zircdo arredondado e rutilo subédrico com cristais de quartzo
recristalizados e, localmente, porfiroblastos de cianita. As composi¢cdes modais das amostras
estudadas sdo apresentadas na tabela 4.1.

Os cristais de cianita formam porfiroblastos em meio a uma matriz quartzo-micécea
nestas rochas. Apresenta relevo positivo médio e sinal de elongacéo positivo. As caracteristicas
Oticas descritas aliadas a analise de duas laminas de xisto-guia em MEV-EDS, deu subsidios

para determinar que o porfiroblasto é de cianita.

Tabela 4.1 — Composi¢cdo Modal das amostras de Xisto-guia obtidas em testemunhos de sondagem

Lamina Quartzo Muscovita Clorita Opacos Rutilo Zircao Cianita
SCO 608B 60% 25"% 12% 3% - - 0
SCO 609B 40% 30% 10% - 2% - 18%
SCO 609C 50% 30% 10% - 2% - 8%
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As laminas de quartzito encaixantes (SCO-608-A, SC0-608-C, SC0O-609-A e SCO-
609-D), indicam composicdo modal com quartzito com mais de 90%, e muscovita com
porcentagem entre 10% a 5% ocupando os intersticios dos cristais de quartzo. Zircdo, opacos e

rutilo ocorrem como acessorios.

Figura 4.13 - Fotomicrografia (polarizadores cruzados) da lamina SCO 609-C. Xisto- Guia; Ms- muscovita,

Qz- quartzo, Ky -Cianita.

A origem desta camada micacea € motivo de debate, podendo ser: (1) variacdo no
processo de sedimentacdo, com maior contribui¢do de material fino (COUTO et al., 1978); (2)
representar produto de milonitizacdo do quartzito com lixiviacdo de quartzo; e (3) ser uma
camada vulcanica metamorfisada em fécies xisto verde (MASCARENHAS & SILVA, 1994;
TELES, 2013). Visando o esclarecimento dessa questdo, foram realizados estudos petrograficos
detalhados com enfoque na morfologia de minerais pesados, usando para isso 0 zircao, por nao
ser modifcado pelos processos metamarficos que afetaram o Grupo Jacobina.

Para este estudo foram selecionadas 2 amostras do xisto-guia e 2 de quartzitos
encaixantes adjacentes, obtidas em testemunhos de dois furos de sondagem feitos na area de

estudo e posteriormente laminadas para estudo petrografico.
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Cada zircdo observado nas laminas e nos concentrados de Xisto-guia e quartzito foi
analisado seguindo os seguintes critérios: tamanho, esfericidade (x/z), arredondamento, cor, e
ser metamitico ou ndo. Para avaliar o grau de arredondamento foram estabelecidos quatro graus
de 0 a 3, onde: 0 representa um cristal com faces e arestas totalmente preservadas, 1 corresponde
a um cristal pouco arredondado, 2 diz respeito a um cristal moderadamente arredondado e 3 é

um cristal arredondado (ver Figura 4.14).

Figura 4.14 Exemplos de graus de arredondamento de cristais de zirco. 0- zircdo prismatico de ortognaisse
(lamina SCO-94). 1-zircdo pouco arredondado em quartzito (lamina SCO-608-A,). 2- zircdo muito
arredondado em xisto (lamina SCO-609-C). 3- zircdo arredondado em quartzito (lamina SCO-608-A). -

Fotomicrografia (todas com polarizadores paralelos)

Os dados completos de cada grdo, com as caracteristicas dos zircoes estudados para cada
uma das laminas de Xisto-guia e quartzito, sao apresentados no Anexo 3. O estudo dos zircoes
indicou que eles sdo transparentes e, em sua grande maioria, ndo sao metamiticos. Abaixo sdo
apresentadas as tabelas com as porcentagens dos zircbes em tamanho, esfericidade e

arredondamento.
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Tabela 4.2 — Tamanho dos zircdes em cada lamina analisada em porcentagem, os cddigos das laminas em

negrito, referem-se a amostras do Xisto-guia.

SCO 609-A (15 SCO 609-B (18 | SCO 609-C SCO 609-D | SCO 608-A | SCO 608-B | SCO 608-C
Tamanho zircoes zircoes (19 zircoes (14 zircbes | (16 zircbes | (17 zircdes | (18 zircbes
(mm) analisados) analisados) analisados) | analisados) | analisados) | analisados) | analisados)
>=0,1 13,33 11,11 5,26 7,14 6,25 5,9 11,11
0,09a0,01 60,00 55,55 47,36 57,14 62,5 47,05 55,55
0,009 a 0,005 26,67 33,34 47,36 37,72 31,25 47,05 33,33

Tabela 4.3 — Esfericidade dos zircdes em cada lamina analisada em porcentagem os cédigos das laminas em

negrito, referem-se a amostras do Xisto-guia.

SCO 609-A SCO 609-B SCO 609-C SCO 609-D (14 | SCO 608-A SCO 608-B SCO 608-C
Esfericidade | (15 zircGes (18 zircoes (19 zircoes zircoes (16 zircoes (17 zircoes (18 zircoes
(x/z) analisados) analisados) | analisados) | analisados) analisados) analisados) | analisados)
1 33,33 22,22 26,32 35,71 31,25 41,18 38,89
1,1a19 40,00 61,11 52,63 28,57 43,75 52,94 38,89
2,0a4,0 26,67 16,67 21,05 35,71 25,00 5,88 22,22

Tabela 4.4 — Arrdondamento dos zircdes em cada lamina analisada em porcentagem os cddigos das laminas

em negrito, referem-se a amostras do Xisto-guia.

SCO 609-A SCO 609-B (18 | SCO 609-C SCO 609-D SCO 608-A | SCO 608-B | SCO 608-C
(15 zircGes | zircoes (19 zircoes (14 zircoes (16 zircoes | (17 zircGes | (18 zircOes
Arredondamento | analisados) | analisados) analisados) | analisados) analisados) | analisados) | analisados)
3 53,33 50,00 52,63 50,00 62,50 64,71 66,67
2 40,00 44,44 47,37 42,86 31,25 35,29 33,33
1 7,00 5,56 0,00 7,14 6,25 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Os resultados referentes aos de zirces no xisto guia (Tabela 4.4) mostram que o grau
de arredondamento é elevado e, essencialmente idéntico ao identificado nos quartzitos
adjacentes, com mais de 50% dos cristais mostrando forte arredondamento (categoria 3) e mais
de 90% nas categorias 2 e 3, sem nenhum cristal com padréo tipicamente igneo (categoria 0).
Tais dados demonstram que a origem do Xisto-guia é sedimentar, sendo descartada, portanto,
a hipotese vulcanica. Contudo, estes dados ndo permitem diferenciar se a camada é produto de
cisalhamento ou uma rocha com maior contribuicdo de material fino em meio a sequéncia de
arenitos. Dado este fato, foram coletadas outras trés amostras, sendo uma de Xisto-guia (JBEX-
3-XG) e duas de quartzitos encaixantes (uma encaixante superior, JBEX-1-QTO, e outra
encaixante inferior, JBEX-2-QTO), cada amostra com 3,2 kg. As amostras foram moidas,
separando-se a fracdo menor ou igual a 140 mesh (0,105 mm), para concentracdo dos pesados

em bateia mecéanica. Deste concentrado, foram extraidos os minerais magnéticos, através de
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ima de méo e sendo decantado em bromoférmio a fim de se obter melhor separacéo de minerais
leves e pesados.

Os zircOes das trés amostras foram analisados em lupa, cujos critérios adotados foram
idénticos aos utilizados para as laminas petrograficas (tamanho, cor, esfericidade,
arredondamento e se eram metamiticos). Adicionalmente, foi analisada a quantidade de zirco
em cada amostra, visando entender se ocorre alguma variagdo em funcgéo do litotipo.

A quantidade de minerais pesados obtidas nas amostras de quartzito foi maior do que a
adquirida na amostra de xisto-guia, onde a amostra JBEX-1-QTO teve-se 0,51 g de minerais
pesados (com 340 zircdes), a amostra JBEX-2-QTO teve 1,01 g de minerais pesados (com 650
cristais de zircdo) e na amostra de xisto-guia (JBEX-3-XG) obteve-se somente 0,15 g de
minerais pesados ( com 118 zircoes).

As tabelas 4.5, 4.6 e 4.7, apresentam os dados referentes a analise dos concentrados em

lupa.

Tabela 4.5 — Tamanho dos zirces nas quatro amostras, onde o codigo das amostra em negrito refere-se ao

Xisto-guia (valores em porcentagem).

Tamanho

(mm) JBEX-1-QTO JBEX-2-QTO JBEX-3-XG
>=0,1 42,5 45,5 35,4
0,09 a 0,07 43,8 32,1 21,3
0,06 a 0,05 13,7 22,4 43,3

cédigo da amostra em negrito refere-se ao Xisto-guia.

Esfericidade

(x/z) JBEX-1-QTO | JBEX-2-QTO JBEX-3-XG
1 15,3 17,1 20,7
1,1a19 53,5 56,6 59,5
2,0a4,0 31,2 26,3 19,8

em negrito, referem-se a amostras do Xisto-guia.

Arredondamento | JBEX-1-QTO | JBEX-2-QTO JBEX-3-XG
3 32,4 35,2 46,3
2 47,5 46,7 40,7
1 20,1 18,1 12,3
0 0,00 0,00 0,00

Tabela 4.6 — Esfericidade dos zircdes em cada amostra analisada. Os valores estdo em porcentageme o

Tabela 4.7 — Arredondamento dos zircGes em cada amostra. Os valores estdo em porcentagem os cddigos
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Quanto a esfericidade e ao arredondamento dos zircdes das trés amostras, ndo sao
observadas grandes diferencas nos dois litotipos estudados (ver Tabelas 4.6 e 4.7 e Fig. 4.15).
Entretanto, quanto a quantidade de zircdes nas trés amostras, percebe-se expressiva diferenca
onde nas amostras de quartzitos os zircOes estdo presentes em maior quantidade. Outra
diferenca acentuada esta no tamanho dos cristais de zircdo, que sdo maiores nas amostras de
quartzito do que na de Xisto-guia (ver Tabela 4.5 e Fig. 4.15). Isso indica provavel
paleoambiente de sedimentacdo de maior energia para 0S quartzitos encaixantes
comparativamente ao paleoambiente do Xisto-guia, favorecendo a hipdtese de que sdo produto
de protdlitos sedimentares distintos. Se o xisto guia fosse gerado devido a lixiviacdo do quartzo
em condicdo de maior deformacdo, seria esperado que apresentasse cristais de zircdo com as

mesmas caracteristicas morfoldgicas e em maior quantidade do que as do quartzito.
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Figura 4.15 — ZircBes representativos das trés amostras de concentrados. A) Amostra JBEX-2-QTO
(quartzito encaixante). B) Amostra JBEX-1-QTO (quartzito encaixante). C) Amostra JBEX-3-XG (xisto-
guia).
4.4 Formagao Rio do Ouro

E a Unidade de topo na area de estudo, composta por um pacote espesso de quartzito
(espessura minima de 500 metros), com cores variando entre cinza a branco. E mal selecionado
com granulacdo variando entre média a grossa. Estruturas primarias tais como estratificacoes
cruzadas dos tipos acanalada, tabular (Fig. 4.16) e espinha de peixe, e marcas de onda sao

comuns.
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Figura 4.16- Quartzito cinza da Formagéo Rio do Ouro com estratificacio cruzada — Ponto SCO-53 (visada

-

para E).
4.5 Intrusivas Metaultramaficas

Afloram em vales profundos, encaixados em meio a Serra de Jacobina, apresentando
varias dire¢bes, porem com predominancia das direcdes N-S e aproximadamente E com
mergulhos ingremes a veticais. Estdo sempre associadas a planos de falha e aparecem na forma
de digues que variam de dimensdes decimétricas a decamétricas. Ao todo foram estudadas 12
laminas deste litotipo coletadas em 8 pontos diferentes. Estes diques apresentam a foliacdo

regional principal (Sn) (ver capitulo 5).

Nos afloramentos estudados, as rochas apresentam cor verde escura sendo localmente

oxidadas por intemperismo, passando a cores avermelhadas (SCO-003).

As rochas analisadas em lamina foram coletadas em diques de direcdo E-W, ao longo
da Falha da Lagartixa (SCO-80, SCO-81), da Falha da Maricota ( SCO-90, SCO-89 e SCO-
003), em dique E-W localizado no morro de Canavieiras (SCO-329) e do dique central de
direcdo N-S (Intrusiva do Vale) que fica no setor leste da area (ponto MVA, 118-B) (ver Mapa
Geologico — Anexo |, Mapa de Pontos Anexo I1).

A analise petrografica das amostras coletadas nas falhas transversais indica que sdo
talco-clorita-tremolita-xistos, com clorita variando de 0% a 40%, talco 20% a 40%, e tremolita

de 15% a 53%, magnetita de menos que 1% a 5% (Tab. 4.8). A composicdo mineralogica
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dessas rochas indica um carater ferro-magnesiano, com baixo teor de silica evidenciando

protélitos ultrabasicos. A composicdo mineral atual é devida a metamorfismo em fécies Xisto

verde. Algumas laminas apresentam quartzo sendo estes caracterizados como micro-xendlitos

advindos das rochas encaixantes dos diques (SCO-89-X-A e SC0O-89-Y-B) ou microveios de
quartzo (SCO -329).

Tabela 4.8 — Composicdo modal das nove amostras de meta-ultrabasica analisadas em lamina petrografica.

Lamina | Tremolita | Talco | Clorita | Serpentina | Biotita | Magnetita | Rutilo | Quartzo
SCO- 15% 40% 40% 0 0 5% - 0
79DB

SCO- 53% 30% 17% 0 0 - - 0
81D

SCO-90 0 66% 0 24% 7% 3% 0 0
SCO- 20% 50% 25% 0 0 5% 0 0
79CB

SCO-79 25% 45% 30% 0 0 5% 0 0
CA

SCO- 40% 50% 8% 0 0 2% - 0
80A

SCO- 45% 20% 30% 0 0 5% - 0
80B

SCO- 53% 30% 17% 0 0 - - 0
81D

SCO- 0 0 85% 0 10% 5% - 0
003

SCO- 15% 0 70% 0 0 - - 15%
329

SCO- - 1% 60% 0 30% - 1% 8%
89-X-A

SCO- 5% - 75% 0 10% - - 10%
89-Y-B
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Figura 4.17 — Fotomicorgrafia de clorita-talco-tremolita-xisto — La&mina SCO-81-D, polarizadores cruzados.

Tlc — talco, ClI- clorita.

Analises das laminas SCO 90 e SCO-003 (Tab. 4.8) mostram que sdo serpentina-clorita-
xistos. Estas laminas também foram analisadas MEV-EDS, onde as cloritas analisadas também
apresentam carater ferro-magnesiano, o que indica rocha meta-ultrabasica, submetida a

metamorfismo em facies xisto verde.

Tabela 4.9 — Resultado da anélise em MEV de cloritas da lamina SCO-81-D. Nele se observa a composi¢éo

ferro-magnesiana das cloritas estudadas.

Oxidos Massa (%) Mol (%)
MgO 18.34 28.83
Al2O3 22.80 14.17
SiO2 29.48 31.09
FeO 29.38 25.91
Total 100 100

A andlise da lamina MVA 118 — B mostra que se trata de serpentinito com
pseudomorfos de olivina e piroxénio, que indicam textura cumulatica, preservada (Fig. 4.20).
A composicdo modal é: serpentina (60%), clorita (15%), magnetita (10%), talco (5%),
carbonato e pequenas quantidades de clinopiroxénio e olivina. Tal associa¢do indica como

provavel protolito um peridotito.
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Figura 4.20 — Fotomicrografia de Serpentinito sob luz transmitida, mostrando pseudomorfos de olivina
marcado por agregados de cristais de serpentina e magnetita, a por¢ado preta refere-se a uma matriz fina de
serpentina (Lamina MVA 118-B polarizadores cruzados) — Cpx — Clinopiroxénio, Tlc- Talco.

Trabalhos desenvolvidos por outros autores na porcéao sul da Serra de Jacobina apontam
para o fato de que as intrus@es de direcdo E-W sdo metamaéficas ao passo que as intrusdes N-S
seriam de carater metaultraméafico. Contudo os trabalhos desenvolvidos e as amostras estudadas
nos diques de direcdo E-W mostram gque sdo metaultraméaficos. Como exemplo claro disto cita-
se o dique da Falha da Maricota (ver Fig. 4.1 e Mapa Geologico, Anexo I), onde a paragénese
descrita é serpentina, actinolita-tremolita, clorita magnesiana e biotita, o que ndo deixa dlvidas

sobre o carater ultraméfico desta intrusao.
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5.Geologia Estrutural
A geologia estrutural do Grupo Jacobina é marcada por um complexo arranjo de estruturas

ducteis e rapteis, cuja disposicdo é reflexo da evolucao tectdnica da area. Na érea estudo estéo
presentes estruturas relacionadas aos principais eventos tectonicos que atuaram sobre a regiéo,
que sdo: a fase de abertura da bacia, inversdo da Bacia de Jacobina (compressiva, fase Dn) e

eventos ocorridos pos apice da fase compressiva (eventos pos-Dn).
A area de estudo tem como fei¢des estruturais principais:
-Acamamento com direcdo NNW, e mergulhos ingremes para ENE;

- Falha marcando o contato do Grupo Jacobina com o embasamento a oeste

(rochas do Complexo Mairi);

- Foliag&o tectdnica principal NNW com mergulho ingreme para NNE, paralela

a subparalela ao acamamento;

- Diques de rochas metaultraméfica nas dire¢cées N-S, WNW, WSW e E-W com

espessuras variando de centimétricas a hectométricas (ocupam planos de falha);

-Falhas transversais ingremes a verticais, com dire¢des aproximadas E-W,

WNW e WSW, presentes em toda a Serra de Jacobina.

As estruturas observadas no poligono mapeado indicam a atuacdo de importante evento
de deformacéo essencialmente ductil (Dn), caracterizado principalmente pela foliago principal
(Sn) associada a algumas dobras. Além disso, sdo identificadas falhas em diversas dire¢des
cujas analises, geométrica e cinematica indicam evolucdo raptil polifasica, associada a

processos de reativacao.

A descricéo a seguir apresenta incialmente a estruturacdo geral das camadas e o sistema
de diques metaultraméficos, passando a descricdo da fase de deformacdo principal (Dn) e,
depois, abordando os principais sistemas de falhas transversais reconhecidos. Em seguida é
apresentado o padrdo de fraturas e ao final do capitulo sdo descritas outras estruturas cuja

observacao foi de carater mais local.
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5.1 Acamamento (So)

O acamamento primario (So) é a estrutura principal preservada da fase de abertura do
rifte, é observado por meio de estruturas primarias como bandamento composicional e ou
textural, marcas de ondas e estratificag0es cruzadas (Figs. 5.1 e.5.2) observadas em todo o

pacote metassedimentar, e também por meio de contatos litoestratigraficos.

Figura 5.1- Estratificagdo primaria (So) evidenciada por estratificacdes cruzadas em camadas de quartzito
da formacéo Rio Do Ouro- Ponto SCO-24 (X= 334579,Y= 8757482 e Z= 865) — cabo do martelo apontado
para norte (visdo em planta).
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Figura 5.2 — Marca de onda em quartzito da Formacado Rio do Ouro, visada para o rumo 65 (Ponto MVA-
314 X=335110, Y= 8758970 e Z= 673, ANDRADE, 2016).

Tem direcdo geral NNW-SSW situacdo que pode ser observada em toda a area de estudo
e estd bem ilustrada no mapa Geoldgico (Anexo I). A area se configura como um homoclinal
(ver secdo AB no Mapa Geoldgico, Anexo 1) embora localmente ocorram dobras que provocam
alguma variagdo nas atitudes de So, conforme observado no setor nordeste e porgéo central do
Morro Serra do Cérrego. As estruturas geopetalicas observadas ndo indicam inversdo das

camadas.

A atitude preferencial de So é 76/62 (Fig. 5.4), as variagdes de So serdo discutidas no

item 5.2.2, onde sdo descritas as dobras geradas na fase Dn.
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Figura 5.3- Diagrama de contorno para So. N=114, atitude preferencial 76/62.
5.2 Sistema de Diques de Rochas Metaultramaficas

As intrusdes na area de estudo ocorrem na forma de diques de rochas metaultramaficas,
com predominancia das direcdes NNW-SSE e aproximadamente E-W (ver Fig. 5.4 e Mapa

Geoldgico, Anexo I), ocupando planos de falhas.

Os diques sdo em geral, extensos e relativamente abundantes, 0os mais expressivos
mostram-se em direcdo NNW-SSE com mergulho vertical (Intrusiva do Vale e Dique Leste,
Fig. 5.4), outros menos expressivos ocorrem em diregdo WNW e WSW tendo mergulhos que

variam de vertical a 45° (ver Mapa Geoldgico, Anexo |, e secdes AB e CD).

Uma caracteristica comum observada em diques N-S e E-W foi uma foliacdo do tipo
xistosidade, cuja, atitude é essencialmente paralela a foliacdo principal (Sn) observada em
rochas metassedimentares do Grupo Jacobina (ver item 5.3). Como exemplo disto tem-se a
situacdo observada na porcao oeste do dique da Falha da Maricota (dique de direcdo E-W ver
Fig. 5.4; Ponto SCO-003), onde a foliagdo principal tem atitude igual a 070/68 (Fig. 5.38). Na
Intrusiva do Vale (dique N-S), também foi descrita esta foliagdo em varios afloramentos, como

exemplo cita-se o ponto SCO-313 (Fig. 5.5), cuja atitude medida foi de 95/65.

54



334000 334500 335000 335500 336000
N N N n

R AN F

8759000
8759000

" 000
an

z

>

%

Intrusiva do‘ \."ale‘ ‘

8758500
1
¥
|
T
8758500

XY
B
1=}
3
o
o

340 Metros

=3 ) /‘r*’o y
4 3! ‘10corréncia de dique restrito .
L : \\l junto a falha E-W | Legenda:
g__ P réncia de dique restrito T | -\ DN : _g .
B 'juritola falha da Lagartix U LTA TR Metaultramafica
L I | / A @ & 2 5 >3
1 ‘ ] s 2 & T Fm. Rio do Ouro
VY e L 0 AT &g W \: .
g ‘i ANy A 18 Fm. Serra do Coérrego
. | x\ \ L ‘ ‘g 5 Quartzito Superior
R ; * y 3 % B Maneira
5 A\ LIRS s |5 — . .
(/ Quartzito Inferior
1N ) 1 Conglomerado Inferior

! Ocorréncia de dique
‘ centimétrico junto

| afalha EW em Canavieiras | Complexo Mairi- Embasamento

8757000
1
i
S
T
8757000

Falhas Indiscriminadas

1060
ag

\ ‘{‘(

o o
=3 \ 1y <
2 | R0 SN N M Ll 18
g e da Falha da Mz 8
Za SRR\
TF T
= s EHA T (| A =
334000 334500 335000 336000

Figura 5.4- Mapa com as ocorréncias de diques metaultramaficos (em verde). Das unidades

litoestratigraficas foram destacadas com cores apenas algumas, a fim de se dar maior destaque aos diques.

Dentre as intrusdes mapeadas destacam-se: a “Intrusiva do Vale” localizada na area
central com direcdo N-S e espessura média de 14 metros; o dique da Falha da Maricota no setor
sul da area de estudo (direcdo E-W aproximada) com espessura maxima de 12 metros; dique
no setor leste (direcdo NNW-SSE) com 27 metros de espessura média, e o dique da falha do
garimpo (direcdo NW-SE) com 4 metros de espessura (ver Mapa Geoldgico e secdes A-B e C-
D, Anexo I). Apresentam mergulhos variando entre 80° a 90° para ENE, conforme pode ser

observado nas se¢des AB e CD (onde a Intrusiva do Vale e o Dique Leste estdo representados).

No setor leste do Morro Serra do Corrego foi mapeado contato entre a Formagéo Serra
do Corrego e a Intrusiva do Vale. Neste local notou-se a presenca de sigmoides de foliagdo
indicando movimento sinistral (Ponto SCO-313, Figura 5.5), que se assemelha com a
movimentacdo sinistral observada no contato Grupo Jacobina x Complexo Mairi (ver item

5.2.3) observado no setor oeste da area de estudo.
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A Intrusiva do Vale é um dique que ocupa um plano de falha que tem papel importante
no quadro estrutural da &rea de estudo conforme pode ser observado no Mapa Geoldgico
(Anexo 1). Representa uma falha com movimentacdo obliqua cuja componente direcional foi
observada em campo sendo anotada a movimentacao sinistral (Fig.5.5); ao passo que a
componente de mergulho foi apontada por meio de construcao das se¢des geoldgicas AB e CD
(ver Mapa Geoldgico-Anexo 1), onde foi determinada uma movimentagéo do tipo inversa.

Figura 5.5 - Foliacdo sigmoidal (tracos pretos) indicando cinemética sinistral, observada em um actinolita-
tremolita-talco-xisto da Intrusiva do Vale no contato com rochas da Formagao Serra do Cérrego. Ponto
SCO 313 (X=334691; Y= 8756370 e Z-=765)- Vista em planta (com a lapiseira no sentido NS).

A relacdo de contato do dique da Intrusiva do Vale com os metassedimentos fica bem
evidenciada em galerias subterraneas existentes na area de estudo onde se vé o contato do dique

vertical a subvertical, cortando as camadas que mergulham em torno de 60-80° para E.

O dique leste foi mapeado em meio aos quartzitos da Formagao Rio do Ouro (ver Mapa
Geoldgico e secdes AB e CD, Anexo |), neste dique ndo foi possivel determinar deslocamentos
entre camadas em superficie pois aflora em meio a um Gnico litotipo. A foliacdo Sn presente
no dique da Intrusiva do Vale, da evidéncias que provavelmente as paredes desta intrusdo
representem planos de falhas reativados ao longo da historia tectonica da area.
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Outras ocorréncias de metaultramaficas foram observadas no setor nordeste do Morro
Serra do Corrego 400 metros a sul da Falha da Lagartixa (ver Mapa Geoldgico, Anexo 1) no
ponto SCO-339, onde foi encontrado um dique de 70 cm de espessura com plano de contato
146/38. A continuidade deste dique foi mapeada 200 metros a leste deste afloramento no ponto
SCO-23 (Fig. 5.6) onde o contato medido foi de 153/45. Dado ao deslocamento de camadas na
regido deste dique, foi inferida uma falha seguindo a atitude do dique observadas nos dois

pontos supracitados.

Figura 5.6 — Digque em plano de falha de metaultramafica em contato com quartzito, a mao indica o plano
de contato observado (trago vermelho) — Ponto SCO 23 (X=334809; Y= 8757416 ¢ Z=754) — Visada para S.

Outra ocorréncia de metaultraméfica foi descrita na parte Central de Canavieiras no

ponto SCO-329 em dique de direcdo E-W com espessura de 50 cm. A parede desta intruséo foi

identificada como uma falha normal.

No presente trabalho foram identificados oito diques diferentes com orientacGes
variadas (direcdes N-S, NE-SW e WNE-ESE) (Figs. 5.4, 5.7 e Mapa Geoldgico, Anexo 1), todos
associadas a planos de falhas. Destaca-se que todas as amostras descritas relativas aos diques
sdo de rochas metaultraméficas, ndo importando a direcéo do corpo.
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Equal-area
Lower hemisphere

Figura 5.7 — Estereogama apresentando traco ciclografico de contatos de diques medidos em campo, dados
sdo medidas de todos os diques mapeados, sendo que a Intrusiva do Vale tem-se representada em trés
medidas, e o dique da falha da Maricota esta representado com 2 medidas (n=11).

5.2 Fase Dn

Fase de deformacdo mais marcante na regido de estudo evidenciada, principalmente,
pela foliacdo tect6nica principal (Sn) observada em toda a area. Além da foliacdo Sn, outras
estruturas também sdo atribuidas a essa fase, tais como: lineacGes mineral e de estiramento,

dobras e falhas, conforme descritas a seguir.
5.2.1 Foliacéo Principal (Sn)

A foliacdo Sn é uma foliacdo continua do tipo xistosidade definida pela forma alongada
dos cristais de quartzo e pela orientacdo preferencial dos cristais de mica em quartzito e
metaconglomerado. Nestes, também é marcada pela orientacdo de seixos alongados (Fig. 5.9).
Trata-se de uma foliagdo penetrativa sendo facilmente observada nos afloramentos na area de
estudo. Também estd presente em outros litotipos descritos na area de estudo tal como as
intrusBes metaultraméaficas (Fig. 5.40) e o xisto que ocorre no contato do embasamento com o
Grupo Jacobina (GJ).
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Em geral est4 subparalela ao acamamento (So) (exceto zonas de dobras sin-Dn), com
atitude preferencial 75/69 (Fig. 5.8). Contudo, conforme observado em diversos afloramentos,
0 acamamento exibe mergulhos sistematicamente menos ingremes com atitude preferencial
76/62, conforme demonstra a Figura 5.10 onde se apresenta um grafico com os mergulhos de

Sn e So plotados de todos os pontos em que foram identificadas de forma segura as duas

estruturas.

Density
36.03
32.03
28.03
24.02
20.02
16.02
12.01
801
4.00

Equal-area 0.00
Lower hemisphere .

Figura 5.8 — Diagrama de contorno para Foliacdo Sn. Atitude preferencial 75/69, n=174.
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Figura 5.9 — Fotomicrografia de quartzito com muscovita da formacédo Serra do Corrego, onde esta
evidenciada a foliacdo Sn marcada pela orientacédo das micas e dos cristais de quartzo, corte em YZ. Lamina
SCO-49.
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Figura 5.10 — Grafico de dispersdo com o nimero dos pontos representado no eixo das abcissas e 0 mergulho
de Sn (pontos azuis) e So (pontos laranjas) no eixo das ordenadas, neste grafico é possivel notar que
sistematicamente os mergulhos de Sn sdo mais acentuados que os de So.

A foliacdo Sn praticamente ndo mostra variacdo em toda a area de estudo, apresentando
direcdo NNW-SSE e mergulho em alto angulo para E (ver Mapa Geoldgico, Anexo ).
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5.2.2 Lineacao de Estiramento e Mineral

A lineacdo de estiramento (Le) contida em Sn foi identificada através da observacéao dos
seixos de metaconglomerados em trés dimensdes (Fig 5.12). Também foi possivel obter
medidas de lineagcdo mineral em rochas com micas mais grossas (xistos) e as atitudes obtidas
foram semelhantes as de estiramento. Estas lineacbes mostram direcdo N-S e baixo caimento
ora para N, ora para S, com atitude preferencial de 176/07(Fig. 5.11).

N

Density
39.01
3468
30.34
26.01
21.67
17.34
13.00
8.67
433

Equal-area
Lower hemisphere 0.00

Figura 5.11- Diagrama de contorno para lineacdo de estiramento e mineral. N=25. Atitude preferencial
176/7.
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Figura 5.12 — Metaconglomerado Camada Maneira — Formacao Serra do Cdrrego. Na foto é possivel notar
a orientacdo preferencial dos seixos de metaconglomerado (Ponto SCO-274 X = 334795; Y=8756153 e
Z=945), cabo do martelo apontado para norte.

5.2.3 Dobras

Dobras Dn séo pouco frequentes na area, embora a foliagdo Sn seja comumente observada

em todos os afloramentos. Foram identificadas desde a escala métrica até hectométrica.

Dobra Dn de escala métrica foi mapeada no setor norte do morro Serra do Corrego, (ponto
SCO0-49). Trata-se de uma estrutura com comprimento de onda de 5 metros com dobras
parasiticas associadas (Fig. 5.13 A e B), afetando camadas de quartzito de cor verde clara da
unidade Quartzito Intermediario. A situacdo descrita era de So em posicao obliqua em relacdo
a Sn, onde as medidas de acamamento obtidas foram de 73/34 e 100/40, Sn por sua vez seguiu
constante com atitudes de 60/75 e 69/79, o eixo medido foi de 170/10.
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A)

S0=100/40
S0=73/34 |

Sn=60/75

Sn=69/79

Figura 5.13 — A)Esquema da dobra mapeada na parte norte do Morro Serra do Corrego B) detalhe a para
dobra parasitica observada no ponto SCO-49, tracos de cor azul indicam So e tragos cor ocre indicam Sn

(X=334502, Y= 8757176 e Z=861), visada para sul.
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Na parte nordeste do Morro Serra do Cdérrego identificou-se uma regido em que So
apresenta mergulhos menos ingremes, entre 30° a 55°, para SE, definindo uma antiformal
seguida de uma sinformal ligadas por um flanco curto (Figura 5.14 e secdo geoldgica CD). A
analise detalhada do local permitiu identificar que se trata de uma dobra Dn assimétrica, de
escala hectométrica. Essa estrutura causa a curvatura dos contatos das unidades mapeadas
(camada LU/UM/MSPC, Holandés e Maneira) (Fig. 5.11 e Mapa Geoldgico, Anexo 1). Nesse
local, nos pontos SCO-337, SCO-336 e SCO-338, as atitudes de So obtidas foram de 91/43,
91/46 e 64/45; respectivamente, enquanto a leste e a oeste desses pontos SO assume a atitude
regional (75/70). As medidas da foliacdo tectdnica principal (Sn) se mantém constantes (Fig.
5.12). Esta situacdo define uma dobra Dn, assimétrica, suave com eixo 184/04 e baixa
amplitude. Por se tratar de dobras suaves muitas vezes estas estruturas ndo sao percebidas, pois

as inflexdes se confundem com efeitos de topografia (Fig. 5.14).

334700 334900 335100 335300
1 1 L 1 1 1 1 Legenda:

Intrusivas Meta-ultramaficas

Formacao Rio do Ouro
Fm. Serrado Cérrego
Quartzito Superior

Maneira

Holandes
Quartzito Sequéncia Superior
LUMU/MSPC

Estruturas:

—1 . 80

—A Sn

<-*-> Antiforma Dn
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| ) | ! 1
334700 334900 335100

Figura 5.14 - Trecho do Mapa Geoldgico mostrando o padrdo de medidas de So e Sn obtidas no setor e a

configuracédo do Mapa Geoldgico no local.
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Figura 5.15 — Flanco oeste da parte norte do Morro Serra do Cdrrego, em laranja estdo destacados o So,
indicando a dobra que foi mapeada neste setor da area de estudo.

Figura 5.16- So marcado pelo trago vermelho (contato entre metaconglomerado (acima da linha) e
quartzito, atitude =96/43) e Sn marcado pelo traco amarelo (atitude=94/82). Ponto SCO-337 (X=334865, Y=
8757381 e Z= 753), visada para o rumo 200.
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5.2.4 Falhas Fase Dn

O contato entre embasamento e 0 Grupo Jacobina é definido por uma falha com atitude
072/70. Junto a falha ocorre um quartzo-xisto com uma Xxistosidade bem marcada, paralela a
falha, e com atitude igual a de Sn nos quartzitos e metaconglomerados adjacentes, indicando a

intensa movimentacao da estrutura na fase Dn.

Nos diversos afloramentos descritos ao longo desse contato (SCO-58, SCO-59, SCO-
221), foram observadas lineagGes minerais nos xistos com baixo angulo de caimento e direcéo
aproximadamente N-S (5/30; 10/30; 160/30). Associados a essa lineacdo sdo observados
indicadores cinematicos em afloramento (ponto SCO-221) e em laminas (SCO-58) (Fig. 5.18),
gue mostram sentido de transporte sinistral. S&o sigmoides de foliacao e de agregado de cristais

de quartzo, observados nos muscovita-quartzo.

Dessa forma entende-se que ocorreu importante movimentacéo direcional sinistral ao
longo dessa estrutura durante a fase Dn. Ressalta-se que a foliagdo do quarto-xisto do contato
é paralela ao traco da falha e da foliagcdo Sn observada em todo o Grupo Jacobina ndo ocorrendo
obliquidade entre estas estruturas (Fig. 5.17). Como sera discutido adiante, essa feicao
juntamente com outros argumentos, sugerem uma evolugcdo mais complexa para o

desenvolvimento dessa falha.
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Figura 5.17 — Trecho do Mapa Geoldgico evidenciando o paralelismo entre a direcao da falha do contato do

embasamento, com a direcéo de Sn e So.

Muscovita

e

—> N

Figura 5.18- Fotomicrografia de quartzo-muscovita-xisto do contato GJ/embasamento (da Lamina SCO-58
, polarizadores cruzados), em corte XZ, mostrando sigmoide de agregado de cristais de quartzo em meio a
matriz micéacea indicando cinematica sinistral, o exemplo apresentado na figura mostra uma situacao

comum para a area.
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Os contatos entre a Intrusiva do Vale com o Grupo Jacobina também s&o falhas cujo
apice da deformacdo se deu em momento sin-Dn (ver item 5.2 — “Sistema de Diques

Metaultraméficos).
5.3 Falhas Transversais

As falhas transversais representam um dos objetivos principais dessa dissertacdo de
mestrado, pois, algumas delas truncam e deslocam unidades litoestratigraficas onde a
cinemaética simples ndo consegue reconstituir a situacdo original da bacia. Sdo estruturas
frequentes ao longo de todo o cinturéo Jacobina, em geral interpretadas como falhas tardias na
evolucdo tectbnica da bacia (COUTO et al., 1978, TEIXEIRA et al. 2001, PEARSON et al.
2005 e OLIVEIRA NETO 2010). Entretanto as fei¢6es de truncamentos citadas acima mostram
que pelo menos algumas envolvem historia estrutural mais complexas, guardando, portanto,
grande importancia para o entendimento da evolugdo tectonica do GJ. Por isso as trés falhas
transversais inicialmente selecionadas para investigacao (Falha da Lagartixa, Falha da Maricota

e Sistemas de Falhas Sul-Viuva) serdo abordadas, separadamente neste subitem.
5.3.1 Falha da Lagartixa

A Falha da Lagartixa (FL) representa a principal estrutura transversal na area, onde as
rochas da sequéncia inferior da Formagéo Serra do Cérrego, situadas no bloco sul, sdo truncadas
por esta estrutura, ndo sendo identificada a sua continuidade no bloco norte. E uma estrutura
com direcdo NE-SW (ver Mapa Geoldgico, Anexo | e Fig. 5.19), com tracado bem marcado em
fotografias aéreas e em campo. A falha ocorre em um vale encaixado na estrutura que divide 0s

morros Serra do Corrego e Lagartixa.

Rochas metaultramaficas foram encontradas em, pelo menos, parte do tracado da falha,
na sua porcao leste. Corresponde a um dique de 60 cm de espessura se estendendo por cerca de
5m (ponto SCO-81) com foliagéo paralela ao plano principal da falha.

A Figura 5.19 apresenta um esboco da Falha da Lagartixa (trago preto) em mapa com
0s contatos geoldgicos desenhados (traco cinza), resumindo as principais caracteristicas
levantadas em pontos estudados junto a zona de falha que ajudaram a caracterizar esta estrutura

guanto a sua génese, cinematica e geometria.
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Figura 5.19 — Esquema com caracteristicas importantes da Falha da Lagartixa levantadas em pontos de
campo. A) SCO-317, B) SCO-27, C) SCO-79 D) Mapa com esboco da falha (traco preto) e contatos

geoldgicos e demais estruturas em cinza, cores de algumas camadas da Formagao Serra do Corrego foram

mantidas visando ilustrar o truncamento provocado pela Falha da Lagartixa.
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A Falha da Lagartixa tem direcdo NE-SW com caimento para SE, as medidas coletadas
em campo sugerem uma falha com atitude preferencial de 152/55. Galga esta concluséo
medidas de planos observados em afloramentos ao longo da falha tais como as atitudes 149/60
e 155/55 (pontos SCO-213 e SCO 285, Fig. 5.19). Destaca-se a situacdo observada na por¢édo
E da falha (ponto SCO-203, Figs. 5.19 e 5.20), onde foi descrito contato de quartzito com
muscovita-quartzo-xisto com a foliagdo Sn paralelizada ao contato, este foi entendido como o

plano da falha neste trecho da estrutura e a atitude obtida foi de 149/40.

Figura 5.20 — Xisto em contato (traco amarelo) com quartzito da Formacao Serra do Cérrego na zona de
falha da Lagartixa - Ponto SCO 203 (X= 334866, Y = 8757875 e Z= 647), Visada para S.

Além das medidas em afloramentos descritos no trago da estrutura, dados de padrao de
fraturamento (Fig. 5.21) e o0 método dos 3 pontos também foram utilizados visando confirmar
0 observado em campo. Considerando o traco da falha em mapa e utilizando o método dos trés

pontos, foi obtida atitude 148/61, coerente com as medidas de afloramento.

O padrao de fraturamento em areas adjacentes a Falha da Lagartixa apresentado na
Figura 5.17, mostra uma familia principal com atitude 155/69 que corresponde aos planos
interpretados como representativos da Falha da Lagartixa vistos nos afloramentos ao longo do
traco dessa estrutura. (Falhas/fraturas subsidiarias).
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Figura 5.21- Diagrama de Contorno para padrao de fraturamento da regido da falha da Lagartixa — N=43,
familia principal: 155/69, familias secundarias: 350/70, 319/69 e 245/71.

Em relagdo as lineacOes e estrias de falha, no ponto SCO-203 foi observada lineagdo
mineral com atitude 138/40, vista sobre o plano de falha 149/40. Esta lineacdo esta contida na
foliacdo do muscovita-quartzo-xisto que esta paralela em relacdo ao plano de falha (é a foliacédo
Sn rotacionada no plano da Falha da Lagartixa) e representa uma lineagdo Dn rotacionada para
o0 plano de falha.

A zona de dano é relativamente discreta, caracterizada essencialmente por fraturas,
principalmente paralelas a subparalelas a FL, que ocorrem com maior densidade do que o
comumente observado na area. Se estende por cerca de 6 a 12 metros para os dois lados da
estrutura. Exatamente no plano de falha foram identificados o xisto-guia (na porgao oeste) e
rocha metaultrabésica (por¢do E), com foliacdo bem marcada e paralela ao plano de falha.
Quanto ao xisto-guia, foi percebido que ele se encontrava bastante deformado apresentando
dobras complexas pds-Dn com eixos em varias dire¢cdes (Fig. 5.19-B), tendo como contraste 0
quartzito encaixante ao xisto que apresentava pouca deformacdo. Ao longo da falha néo foram

observados cataclasitos e brechas sao raras.
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A caracteristica principal da Falha da Lagartixa é o truncamento de camadas (Fig. 5.19-
D e Mapa Geologico em anexo) onde a sequéncia inferior (Quartzito Inferior e
Metaconglomerado Inferior), o Xisto-guia, Quartzito Intermediario e a camada LU/MU/MSPC
da Formagao Serra do Corrego sao truncadas na estrutura, causando um “apagao estratigrafico”,
onde a continuidade destas camadas ndo é encontrada a norte da falha (também néo foi

encontrada em subsuperficie em furos de sondagem e galerias exploratorias).

No contato da Falha da Lagartixa com a Intrusiva do Vale foi mapeado um deslocamento
de cerca de 30 metros causado pela estrutura na parede oeste do dique (ver Mapa Geoldgico -
Anexo | e Fig. 5.19-D). No entanto na parede leste da Intrusiva do Vale ndo foi encontrada a

continuidade da Falha da Lagartixa.

Outra caracteristica marcante da FL, conforme citado, acima é que na porgdo central da
estrutura o xisto-guia estd presente intensamente deformado (Fig. 5.19 — B). A situacdo
observada é do xisto com pequenas dobras centimétricas com eixos nas dire¢es 329/86 (plano
axial 330/85), 101/13 (plano axial 11/89), 199/43 (plano axial 130/47) e 38/24 (plano axial
124/84) (Fig. 5.15-A). Em certos trechos, a foliagdo apresenta-se como uma clivagem de
crenulacgdo, com atitude 135/71, com eixos variados (60/31, 115/10). Portanto, a foliacdo que
se V& nessas rochas ao longo da falha, em parte, corresponde a propria foliacdo Sn rotacionada
e em parte a uma clivagem de crenulacdo associada a movimentacgdo da falha. Em sua maioria,
as dobras devem corresponder a estruturas relacionadas ao arrasto da falha, porém algumas
podem ser dobras Dn, paralelizadas ao plano de falha.

Tambeém foi registrada a presenca de dobras no Xisto-guia nos pontos SCO-82 e 83, a
100 metros a sul da FL onde a deformacdo observada na foliagdo Sn do xisto indica provavel
influéncia do efeito de arrasto nesta camada. No ponto SCO-82 (setor norte do Morro Serra do
Corrego), foram observadas no Xisto-guia duas familias de dobras decimétricas (Fig.5.22), um
conjunto com eixo 74/35 e plano axial 144/60, e outro com eixo 128/62 e plano axial 146/66.
Longe do plano de falha foram observados diversos afloramentos do xisto guia, que em geral
apresentam apenas a xistosidade Sn, sem dobras. Entretanto proximo a falha, a camada de xisto
comeca a infletir e ocorrem dobras (Fig.5.22) que afetam Sn, com planos axiais subparalelos
aos contatos com os quartzitos. Essas dobras séo interpretadas como relacionadas ao processo

deslizamento flexural das camadas durante a rotacéo para o plano de falha.
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Figura 5.22- Dobras a sul da Falha da Lagartixa (plano axial: N20E/60SE, eix0:126/56) no “Xisto-
Guia” — Ponto SCO-82 ( X=334479; Y= 8757186 e Z=856) — Visada com rum para E.

No setor leste da estrutura (ponto SCO-79, Fig. 5.19-C) foi descrito um dique de
metaultraméafica com 1 metro de espessura e plano de contato com as rochas metassiliciclasticas
com atitude igual a 224/64 o que evidencia que essa intrusdo corta a Falha da Lagartixa
obliguamente. Quando o dique chega na zona da FL observa-se um efeito de arrasto semelhante
ao que foi observado na inflexdo do Xisto-guia, onde a rocha metaultraméafica apresentou
dobras irregulares com eixo igual 145/18 e plano axial igual 230/80, o que indica a intrusao

sendo afetada pela falha.

A inflexdo do xisto-guia (ver Mapa Geoldgico em anexo e Fig. 5.19 —D) em dire¢do ao

plano de falha € um dos principais elementos para a caracterizacdo da cinematica da falha.

Em todo o bloco sul da FL o Xisto-guia segue com acamamento e foliagdo principal
com atitudes praticamente constantes (76/60 e 75/70, respectivamente) desde a por¢édo sul da
area até se aproximar da Falha da Lagartixa, onde se identifica a inflexao dessas estruturas para
leste paralelizando-se ao plano da falha (atitude 143/59) (ver Mapa Geoldgico e Fig. 5.19-D),
que se tornam paralelas ao plano da falha. Somado a isto, tem-se a situacédo das dobras na parte
central da falha (Fig. 5.15-B).
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No ponto SCO-317 no setor leste da falha (Fig. 5.15-D), junto ao ponto de inflexdo do
Xisto-guia, o levantamento de Sn e Lm no xisto guia, mostra o comportamento destes elementos

na zona de inflexdo (Tab. 5.1).

Tabela-5.1 Medidas de lineacdo mineral no xisto-guia no ponto (SCO-317) de inflexdo da camada

Distancia da falha Sn Lm

10 metros da falha 82/65 160/20
4 metros da falha 110/55 153/47
Junto a falha 118/80 192/61

Os dados da Tabela 5.1 estdo representados em estereograma na Figura 5.19-A e
encontram-se plotados no esboco de mapa representado na Figura 5.19. Com base na
interpretacdo destes dados, conclui-se que a foliacdo Sn e a Lm do Xisto-guia no ponto de
inflexdo sofrem rotacéo para cima indicando cinematica normal associada a rotagdo do xisto
para a Falha da Lagartixa. Contudo, esta movimentacao ndo € suficiente explicar a posi¢do das
unidades litoestratigraficas adjacentes a falha, o que sugere uma evolucdo estrutural mais
complexa, provavelmente envolvendo reativacdo de estrutura mais antiga (ver o item

Discussoes).

Usando o efeito de arrasto observado no Xisto-guia pode-se determinar um rejeito
minimo para a FL, para tal foi tracada uma secdo perpendicular a falha (direcdo NW-SE) na
parte central visando entender a estruturacdo do Xisto-guia em subsuperficie quando este fica
paralelo em relacéo a falha, outra secdo de direcdo E-W foi desenhada visando representar o
Xisto-guia em situacdo dentro do padrao regional na area, com base nestas se¢des determinou-

se um rejeito normal minimo de 427 metros.
5.3.2 Falha da Maricota

A Falha da Maricota (FM) ocorre na porcdo sul da area, sendo identificada pelo
deslocamento de algumas camadas como o Metaconglomerado Inferior, Xisto-guia, Unidade
Holandés, entre outros, conforme indicado no mapa no Mapa Geologico (Anexo I).

A Figura 5.23 apresenta um esquema para Falha da Maricota ilustrando as principais

caracteristicas observadas em campo:
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Figura 5.23 — Esquema da Falha da Maricota com as principais informacdes observadas em campo: A)
Detalhe mostrando a variagdo abrupta de espessura do dique; B) Secdo mostrando Sn paralelo ao plano de
falha observado nos pontos SCO-90, SCO-91, SCO-92; C) Veios de quartzo obliquos ao plano de falha; D)

Mapa Geoldgico base, algumas camadas estédo coloridas para se ilustrar melhor o deslocamento da falha.

A Falha da Maricota é uma estrutura de direcdo E-W, com alto angulo de mergulho para
sul. A atitude medida do contato do dique de metaultramafica é de 168/70 (Ponto SCO-91, Fig.
5.23-B). Em outro ponto, mais a leste no traco da estrutura, o contato do dique e a foliacéo
medida no dique (paralela ao plano de falha) apresenta atitude de 160/70. O padrdo de
fraturamento observado nas adjacéncias da falha mostra familia principal com atitude 170/79,
refletindo a atitude geral da falha (Fig. 5.24). Com base no padréo de fraturamento e as medidas
de foliacdo obtidas, e no tracado a estrutura em mapa, conclui-se que a Falha da Maricota tem
uma atitude preferencial de 160/75.
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A zona de dano da Falha da Maricota é estreita e pouco expressiva, tal qual como foi
observado na Falha da Lagartixa. E caracterizada por uma zona de intenso fraturamento,
localmente associado com oxidacdo associada. Na parte leste desta estrutura tem-se brechas

associadas a zona de falha. Em geral a zona de dano ndo passa de 1 metro para cada lado falha.

Density
14.19
1261
11.03
9.46
7.88
6.31
473
315
158

Equal-area 0.00
Lower hemisphere

Figura 5.24 — Diagrama de Contorno para fraturas em pontos feitos na zona da falha do setor sul, n=34
medidas, familia principal: 160/79, familia secundéaria 195/70.

Ao longo da falha identifica-se um dique de rocha metaultraméfica que exibe fei¢bes
estruturais interessantes e elucidativas para o entendimento da evolucédo da falha. Na porcdo W
(ponto SCO-3, Fig. 5.23), o dique apresenta espessura de aproximadamente de 15 metros, sendo
cortado por uma foliacdo de atitude 070/68 (foliacdo Sn, Fig. 5.40) que é paralela a foliagcdo
presente no metaconglomerato encaixante. Quinze metros para E (no ponto SCO-91), o dique
passa abruptamente para uma espessura de 2 metros com foliacdo paralela ao plano de falha,
com atitude 206/60, chegando mais a leste a espessuras em torno de 30 cm (ponto SC0O-92)
com atitude 168/70(Fig. 5.23-A, B e D, Fig. 5.25). A foliagédo Sn (070/68) cortando o dique
implica que a intrus@o ocorreu sin- ou pré-Dn, e considerando que a orientacdo do dique € EW,

a interpretacédo de que seja pré-Dn se apresenta mais provavel.
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Figura 5.25- Dique foliado de metaultrabasica extremamente adelgacado, ladeado por quartzito na Falha
da Maricota (Ponto SCO-92 X=334540, Y=8756390 e Z=697 — cabo do martelo para SW, vista em planta).

Na parte leste da falha observou-se apenas um solo arenoso avermelhado no ponto SCO-
64 e nas suas adjacéncias brecha de quartzito oxidada, ndo sendo observada a presenga de rocha
metaultraméafica neste setor, seguindo até o contato com a Intrusiva do Vale. A leste da Intrusiva

do Vale ndo foi identificada continuidade da falha Maricota.

Veios de quartzo centimétricos cortando os quartzitos com atitude 318/67 foram
observados junto a zona da falha no ponto SCO-267 (Fig, 5.19-C), estes veios foram observados

no lado norte da falha.

Em todo levantamento feito ao longo do traco da falha ndo foram observados
indicadores cinematicos (tanto em afloramentos como em laminas de rochas coletadas junto a
falha). Tem-se para definir a cinematica da estrutura a atitude do plano de falha definida acima
(160/75) e um deslocamento aparente de camadas, apresentado no Mapa Geoldgico e Figura
5.18 com offset de 50 metros. Com base nas fei¢cGes descritas e no mapa Geoldgico (Anexo | e
Fig.5.23) é possivel estabelecer os possiveis movimentos da estrutura que se resumem a quatro
possibilidades: 1) transcorrente destral; 2) obliqua normal-destral; 2) obliqua inversa-destral;

4) normal.
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5.3.3 Sistema de Falhas Vitva Sul

O Sistema de Falhas ViGva Sul é um conjunto de estruturas que ocorrem na transicao

entre os morros Lagartixa e Vilva (ver Mapa Geologico, Anexo | e Fig 5.26).

Foram mapeadas trés falhas principais na area (Fig. 5.26), contudo, ressalta-se a
presenca de varias outras pequenas falhas e intenso fraturamento observados nesta regido.
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Figura 5.26- Imagem Ikonos da regido de transicao Lagartixa-Vivua. Os tracos vermelhos representam as
principais falhas normais. O traco azul claro representa falha inferida em zona de brechas vista no setor,
enquanto o traco azul escuro ilustra zona de cisalhamento mapeada na regido. Os tragos amarelos
representam o Quartzito Superior que é o topo da Formacao Serra do Cdrrego e os tracos de cor laranja
representam falhas de dire¢cdo E-W observadas no Morro de Canavieiras.

Ao longo da estrada que da acesso a mina de Canavieiras (Ponto SCO-327, Fig. 5.26),
foram identificados dezenas de planos de falha de pequena expressdo que ilustram bem a

estruturagdo do local, onde se tem falhas com duas cinematicas distintas (todos os planos na
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direcdo EW, verticais a subverticais): a primeira marcada por estrias direcionais associadas a
degraus que indicam cinematica destral. A segunda com estrias de mergulho indicando
cinematica normal, em alguns pontos foi percebida a sobreposi¢do de movimentos (Fig. 5.27),

onde as estrias de mergulho indicavam ser mais jovens que as estrias direcionais.

g
&g

Figura 5.27- Estria de falha direcional com cinematica destral (A) sobreposta por estria de mergulho com
cinematica normal (B). Ponto SCO-327 (X=334738, Y=8758530 e Z=650), visada para o rumo 180.

As trés falhas principais foram determinadas por critério de mapeamento da uUltima
camada de metaconglomerado (topo do Maneira), identifcacdo de planos secundarios, por foto-

interpretacdo e por mapeamento feito no Morro da Vilva por Andrade (2016).

Na porcdo norte do Morro da Lagartixa, duas das trés principais falhas de dire¢cdo E-W
foram mapeadas. A identificacdo destas estruturas se deu por meio da descri¢do de planos de
falha secundarios associados a estrutura principal da regido. Como exemplo, cita-se a por¢édo
norte do Morro da Lagartixa (ponto SCO-172, Fig.5.26), onde registrou-se uma falha com
atitude 171/75 e estrias (127/68) de mergulho com degraus que indicam cinematica normal (Fig.
5.28). Outro exemplo, foi visto em afloramento préximo ao anterior (ponto SCO-174, Fig. 5.26)
onde foi descrito plano de falha com atitude 171/75 e estria 127/68, porém ndo foram
identificados indicadores para determinar o sentido do movimento.

A cinematica destas duas falhas pode ser entendida como normal com planos de alto
angulo de mergulho para sul.
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Figura 5.28- Plano de falha com estrias de mergulho com degraus indicando cinematica normal — Quartzito
Superior — Formagéo Serra do Corrego — Ponto SCO-172 (X= 334670, Y= 8758260 e Z=795) - visada para
S.

Andrade (2016) mapeou na porcdo sul do Morro da Viuva uma falha de direcdo E-W,
com plano subvertical (175/85), dados que foram confirmados por meio de levantamentos de
fraturas no ponto SCO-344 (Fig. 5.26), onde um perfil de 15 metros na direcdo NS foi levantado
junto a zona desta falha. O perfil foi dividido em setores onde foram identificadas as familias
principais de fraturas por setor, também foi medida a variacdo de So. O litotipo do afloramento
é quartzito fortemente oxidado com depositos de talus associados em alguns pontos do perfil
(Fig. 5.29). Por meio das familias de fraturas determinou-se uma familia principal de fraturas
para a area com atitude preferencial de 168/75, o que indica uma falha de alto angulo com
caimento para sul, outro aspecto importante descrito foi 0 aumento progressivo da frequéncia
da familia principal de fraturas, que fica muito forte junto ao local do traco da falha indicado
no Mapa Geoldgico da area (Anexo 1) e na Figura 5.26 (trago junto ao ponto SCO-344), também
foi observado a ocorréncia de um talus a sul da falha indicando o bloco rebaixo e também sugere

possivel reativacao recente da estrutura.

Embora ndo tenham sido identificados indicadores cinematicos nos afloramentos
préximos a esta estrutura, 0 Mapa Geoldgico (Anexo 1) mostra um offset de 200 metros de

deslocamento (ver Mapa Geoldgico, Anexo 1), que junto do plano definido acima limita a
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cinemaética desta estrutura a trés possibilidades: a) transcorrente com movimentagdo destral; b)
obliqua, destral-normal e ¢) normal.
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Figura 5.29 — Esquema do afloramento do ponto SCO-344, nele destaca-se as principais familias de fraturas

observadas no perfil bem como outras feic6es, o traco vermelho representa o plano de falha principal.

Ainda nesta regido outras duas estruturas secundarias foram mapeadas, sendo uma delas
uma zona de cisalhamento (ver item 5.5) que foi observada no setor central do bloco Lagartixa-
Vilva e a outra, uma falha que foi inferida por meio de identificagdo de zona de brecha nas
imediacdes do ponto SCO-346 (Fig. 5.26).

Na parte central do bloco Lagartixa-Vilva em ponto préximo a estrada que da acesso a
mina de Canavieiras, junto a margem do Cérrego de Canavieiras abaixo de ponte de acesso as
instalacBes da mina (ponto SCO-346, Fig. 5.26), foi visto um afloramento com quartzito
oxidado e intensamente brechado (Fig. 5.30), neste ponto foi observado uma direcao
preferencial de fraturamento EW, somado a isto observou-se um lineamento em foto aérea na
parte sul do Morro da Vilva que cruzava o ponto da brecha (Fig. 5.26). Desta forma foi inferida

uma falha de diregdo E-W nesta porcéo da area de estudo (ver Mapa Geoldgico, Anexo 1).
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Figura 5.30 — Quartzito da Formacao Serra do Corrego brechado e intensamente oxidado — Ponto SCO-346
(X=334411; Y= 8758632 e Z=526) — cabo do martelo apontado para NW.

O Sistema de Falhas Vilva Sul engloba as falhas descritas acima, todas de direcéo E-
W, com destaque para as trés estruturas tracadas em vermelho apresentadas na Figura 5.26. A
cinematica destas falhas representa o que foi observado no ponto SCO-327, com duas
movimentacOes principais, sendo uma primeira direcional com sentido destral (mais antiga) e

uma segunda de mergulho com movimentagdo normal (mais nova).

No Morro de Canavieiras hé a presenca de falhas de direcdo E-W semelhantes ao sitema
Vilva Sul, sugerindo uma mesma origem. Foram identificadas em mapa trés estruturas (Ver
Mapa Geol6gico, Anexo I) no Morro de Canavieiras. Duas delas s&o transcorrentes destrais,
uma na parte norte e outra na parte sul do Morro de Canavieiras. A terceira falha esta localizada
na parte central do morro, tendo movimentacdo normal. Tratam-se de falhas com zonas de dano

restritas, inferiores a um metro.

Uma das falhas transcorrentes destrais mapeadas ocorre na parte sul do Morro de
Canavieiras (ver Mapa Geoldgico, Anexo 1) onde no ponto SCO-233 foi observado plano de
falha 190/90 e estria 93/50 com degraus indicando cinematica destral com alcamento do bloco
sul (Fig. 5.31). Na parede dessa falha identificou-se um quartzito da Formagdo Serra do
Corrego, porém com tendo clorita magnesiana sugerindo contaminacdo de rocha

metaultramaéfica.
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Figura 5.31- Plano de Falha em quartzito cloritizado mapeada no ponto SCO-233 (X=335277; Y=8757323

e Z=652). Em detalhe estrias de falha com cinematica destral. Visada para N.

A falha normal tem direcdo E-W (353/79) e estria 292/68 (Fig. 5.32). Foi mapeada na
parte central do Morro de Canavieiras (ver Mapa Geoldgico, Anexo I), no ponto SCO-304.
Nesta falha ocorre o dique de rocha metaultraméfica identificado no ponto SCO-329.
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Figura 5.32 — Quartzito da unidade Quartzito Superior da Formacao Serra Do Corrego mostrando estrias
de falha em plano 353/79, observadas no ponto SCO-304 (X=335090; Y=8758033 e Z=598) - visada S.

5.4 Padréao de Fraturamento

O padréo de faturamento foi analisado de acordo com a divisao de trés blocos principais:

Serra do Cérrego; Lagartixa; Canavieiras; Lagartixa-Vilva (Fig. 4.1).

No bloco Serra do Cérrego, observa-se um sistema de fraturas com uma familia
principal (161/75) e trés familias secundarias (90/85, 355/90 e 318/68) (Fig. 5.33-A). A familia
principal de fraturas esté relacionada a Falha da Lagartixa estrutura mais marcante neste bloco,
familia com atitude 90/85 é reflexo da foliacdo Sn e a familia 355/90 pode ser associada as

falhas EW presentes em todo o bloco, como a Falha da Maricota, por exemplo.
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Figura 5.33 — Diagrama de contorno (projecao em hemisfério inferior) para as medidas de fraturas nos trés
blocos separados: A- Bloco Serra do Corrego, n=80, familia principal: 161/75, familias secundarias: 90/85,
355/90 e 318/68; B- Bloco Canavieiras, n=30, familia principal 182/84 e 92/86, familia secundaria 89/85; e
C- Bloco Lagartixa- Viava n=53, familia principal = 170/69, familias secundarias 358/88, 89/82.

No Bloco Canavieiras tem-se duas familias principais com atitude 182/84 e 92/86 (Fig.
5.33-B), sendo da mesma geragdo das falhas E-W que segmentam esse dominio (ver Mapa

Geoldgico). A familia secundéaria neste dominio tem direcdo NS e apresenta alto angulo de

mergulho.

Por sua vez, bloco Lagartixa-Viuva, a principal familia de fraturas tem atitude
preferencial 170/69, ocorrendo também familia 89/82 e outra 358/88 (Fig.5.33-C). A familia
principal tem relacdo com as falhas E-W que s&o frequentes neste bloco. As familias
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secundarias com planos aproximadamente N-S indicam ser, em parte, reflexo da foliagcdo

principal.

Nos trés blocos analisados as familias de fraturas apresentam orientacGes similares as
falhas transversais (direcdo aproximadamente E-W) e direcdo de Sn e So (aproximadamente N-
S). No Dominio Serra do Corrego, a Falha da Lagartixa exerce grande influéncia tendo a familia
principal de fraturas com direcdo paralela a esta estrutura grande papel conforme demonstrado
na Figura 5.33-A.

5.5 Outras Estruturas

Neste tdpico serdo descritas estruturas de ocorréncia local, cuja relagdo com as demais
estruturas ndo pdde ser estabelecida com seguranca. Incluem dobras p6s-Dn, algumas falhas e

zona de cisalhamento mapeada entre os Morros da Lagartixa e Vilva.
5.5.1 Falha do Garimpo

A Falha do Garimpo se localiza no setor sul da area do Morro Serra do Cérrego (ver
Mapa Geologico, Anexo | e Fig. 5.34). Foi identificada por meio de deslocamento de contatos

geoldgicos que sdo afetados pela estrutura.

Ao longo da Falha do Garimpo é reconhecida uma camada Xistosa (Fig. 5.32) encaixada
em metaconglomerados e quartzitos (ver mapa Geoldgico e secdo geoldgica AB). Foi observada
em cava de garimpo com extensdo de 35 metros na direcdo NW-SE, largura de 2 metros e
profundidade de até¢ 8 metros. Esta camada “xistosa” ocupa o plano de falha, definindo um
dique. A analise petrografica indica que se trata de um talco-clorita-xisto, correspondendo,
portanto, o dique de rocha meta-ultraméafica. A rocha é foliada, mas localmente apresenta

aspecto de microbrecha. Também possui microxendlitos das rochas encaixantes (Fig. 5.35).
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Figura 5.34 — Falhas identificadas no setor sul do Morro Serra do Cdérrego. Representada em verde, se

encontra a Falha do Garimpo.

A atitude do contato da rocha metaultraméfica com os metaconglomerados (o plano de
falha, Fig. 5.34) foi medida em dois pontos indicando 235/75 e 240/87. No talco-clorita- xisto
se observa uma foliacdo paralela ao contato e localmente outra foliagdo pretérita a esta, com
atitude semelhante ao padrdo de Sn regional (75/68). A espessura média do dique é de

aproximadamente 2 metros.

Na parte norte do garimpo (pontos SCO-341, SCO-342 e SCO-343), foram observados
planos de falha (222/81) com estrias obliquas (324/38). A cinemaética determinada por meio das
estrias e degraus de falha € destral normal. Trata-se de uma falha que provoca significativo
deslocamento (rejeito de 37 metros) nas camadas mapeadas (Fig. 5.34 e Mapa Geoldgico),

porém a zona de dano é de aproximadamente 1 metro para cada lado da parede da falha.
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Figura 5.35 — Fotomicrografia lamina SCO 66A (polarizadores cruzados) -Quartzo-clorita-xisto, com

intenso faturamento dos cristais de quartzo dando a rocha aspecto de microbrecha. As fei¢des mineraldgicas
e texturais sugerem tratar-se de rocha metaultraméfica contaminada com microxenélitos da encaixante. Cl
— Clorita, Qz- Quartzo.
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Figura 5.36 — Clorita-talco-xisto em contato (traco em amarelo) com metaconglomerado (a direita) na
“parede” do garimpo (que é o plano de falha). Ponto SCO-66 (X= 334822; Y=8756628 e Z=874), rumo da
visada para SW.

5.5.2 Empurrdes Locais

Duas falhas inversas foram mapeadas em meio a quartzitos e metaconglomerados da
Formac&o Serra do Cdrrego no extremo sul do Morro Serra do Cérrego (Fig. 5.34). As atitudes
dos dois planos de falha sdo 292/45 e 292/43 com estrias 330/39 e 318/39, respectivamente
(Fig. 5.37). A identificacdo de degraus revela rejeito inverso para as duas falhas indicando que

sdo estruturas relacionadas a fase compressiva da evolucdo do Grupo Jacobina.
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Figura 5.37 — Estrias de Falha, em metaconglomerado, associada a degraus que indicam rejeito reverso —
Ponto SCO-67 (X=334802; Y= 8756471 e Z=822) — Visada para SE.

5.5.3 Zona de Cisalhamento NW-SE

Na regido de transicao entre os Morros da Lagartixa e Vilva, foi mapeada uma zona de
cisalhamento junto a drenagem que corta a area (Fig. 5.26). Apresenta direcdo NW-SE,
caracterizada por intenso faturamento nas dire¢des seguindo a direcdo da zona de cisalhamento,
também ocorrem veios de quartzo com espessuras centimétricas com dire¢do principal NW-SE
e N-S (Fig.5.38). Como um curso d’agua se desenvolve ao longo desse alinhamento, permitindo
uma boa exposicéo, identificou-se que os deslocamentos associados as fraturas que definem a
estrutura sdo raros e quando ocorrem sdo subcentimétricos. Localmente ocorrem veios de
quartzo associados a esta zona de cisalhamento que ajudaram determinar a cinematica desta

estrutura que € sinistral.

Esta zona de cisalhamento pode ser entendida como uma estrutura sin-Dn o que a difere
das demais falhas desta regido da area de estudo que sdo estruturas tardias, conforme explicado

abaixo.
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Figura 5.38 — Veios de quartzo em meio a quartzito intensamente fraturado da Formagéo Rio do Ouro junto
a zona de cisalhamento NW-SE — Ponto SCO-75 (X= 334624; Y= 8758480 e Z=536).

Ao longo do alinhamento desta zona de cisalhamento foi identificado um afloramento
com dobras decimétricas que deformam a foliacdo Sn (ponto SCO-179, Fig. 5.39), apresentando
plano axial 262/46 e eixo 160/30. Como estruturas deste tipo s6 foram observadas na localidade
desse alinhamento entende-se que estas dobras devem ser geneticamente relacionadas a zona

de cisalhamento.
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Figura 5.39 — Dobras associada a ZC com eixo 160/30 e PA 235/46, no dominio Lagartixa-Vilva- quartzito
intercalado no metaconglomerado da Unidade Maneira —Ponto SCO-179 (X=334511, Y=8758363 € Z=579).

5.5.4 Clivagem de Crenulagéo p6s-Dn

Este tipo de estrutura foi observada apenas nas rochas metaultarméaficas. Trata-se de
uma clivagem de crenulacdo (Sn+1) que afeta a xistosidade Sn. Foi observada tanto no dique
associado a Falha Maricota (ponto SCO-003, Fig. 5.40) quanto na Intrusiva do Vale, onde a
mostra atitude 160/25, afetando a Sn com atitude (Ponto SCO-313, préximo ao contato oeste

do dique).
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Figura 5.40 — Fotomicrografia de clorita xisto referente ao dique da Falha da Maricota, mostrando a

xistosidade Sn cortada pela clivagem de crenulagdo Sn+1 (Lamina SCO-003).
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6. Modelagem Fisica Experimental de Situacdo Analoga a Bacia de Jacobina
Conforme apresentado ao longo do trabalho e melhor discutido no Capitulo 8, a Bacia

de Jacobina tem a sua evolucéo dividida em trés etapas principais: sendo a primeira a abertura
do rifte com sedimentacdo dando origem as Formacdes Serra do Corrego, Rio do Ouro seguido
de magmatismo ultrabasico alojado principalmente na forma de diques; j& em uma segunda
etapa tem-se a inversdo da bacia com movimento compressivo que deu origem aos
cavalgamentos e foliacdo em alto angulo (evento Dn); a terceira etapa compreende 0s eventos
p6s-Dn com destaque para a progressao da fase compressiva e o arrefecimento dos esforgos.

Tal evolugdo deu a area de estudo uma geometria complexa com descontinuidades
tectonicas na direcdo N-S e falhas transversais, onde contatos litoestratigraficos mostram claros
truncamentos, com rochas metaultrabasicas ocorrendo ao longo destas estruturas. Conforme ja
exposto, nos trabalhos publicados que abordam a geologia do Grupo Jacobina, as falhas
transversais sao interpretadas como produto da fase compressiva, ndo havendo mencéo de que
estas poderiam ter a sua origem na fase extensiva e posterior reativagdo no momento da

inversao.

Os dados apresentados no Capitulo 5 e que serdo discutidos no Capitulo 8 apontam que
algumas dessas estruturas transversais (Falha da Lagartixa e Falha da Maricota) foram geradas
na fase distensiva da Bacia de Jacobina sendo reativadas em fases posteriores. Com base nesta
premissa, um experimento em caixa de areia foi planejado visando avaliar se falhas de
transferéncia, poderiam conduzir a configuracGes semelhantes ao que estéa registrado no Grupo

Jacobina.

A modelagem fisica tem se mostrado uma ferramenta importante na avaliacdo de
processos tectonicos e tem sido amplamente utilizada na avaliacdo da geometria de bacias
submetidas tanto a extensdo quanto a compressdo (Ranalli, 2001; Graveleau et al., 2012).

6.1 Montagem do Experimento

Visando entender até que ponto estruturas gerada em processo distensivo submetidas a
encurtamento poderiam gerar situacdes ou configuracdes geologicas semelhantes as observadas
no Grupo Jacobina, foi elaborado um experimento com uma fase extensiva, com formacéo de
falhas normais e falhas de transferéncia; seguida por fase compressiva que causa a reativagdo

das falhas normais e formacéo de novas falhas inversas.

O experimento foi montado em caixa de madeira com 40 cm (lado) x 40 cm (lado) de

lado e com 20 cm de altura (Fig. 6.1). A caixa possui uma lateral movel acionada por meio de
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um cilindro pneumatico para produzir a movimentacdo, simulando o sistema tectdnico
desejado.

Para se criar as falhas normais e de transferéncia, foi fixado um acetato a parede movel,
cortado a fim de produzir trés segmentos de extensdo deslocados e, com isso, duas falhas de

transferéncia, conforme mostra a figura 7.1.

Considerando-se um norte arbitrado para o experimento, a movimentacdo do anteparo
movel se deu no sentido E-W a fim de se produzir falhas normais com direcdo NS e as falhas

transversais EW, situacdo semelhante ao observado na Bacia de Jacobina.

2
®
&2,
=
o

Figura 6.1 — Configuracéo inicial do experimento com indicacBes das dimensGes do acetato que gerou as

falhas na fase de estiramento, com a orientacio determinada. Vista em planta.

O material utilizado para o experimento foi areia de quartzo com granulagdo entre 0,212

mm e 0,298 mm, sendo utilizadas seis cores diferentes objetivando melhor visualizacdo das

camadas de rochas simuladas.

Para representar 0 embasamento foi escolhida a areia de cor ocre, tendo 7 cm de
espessura com uma camada marcadora na cor preta (Fig. 6.2), visando indicar deformacoes

geradas no embasamento. O comprimento inicial do experimento foi de 26 cm (Fig. 6.2).
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Figura 6.2 — Pacote de areia de cor ocre para representar o embasamento, com camada marcadora — vista
em perfil da face norte do experimento.

O total de extensédo aplicado foi de em 8 cm (correspondendo a 30,7%), realizado em
quatro intervalos de 2 cm, a velocidade média de movimentacao do anteparo movel nesta etapa
foi de 0,09 cm/s. Entre cada intervalo uma camada sin-rifte de cor diferente foi depositada,
preenchendo o espaco de acomodacdo gerado até o nivel de base. Ao final da fase de

estiramento quatro camadas sin-rifte diferentes foram obtidas (Fig. 6.3).

Na segunda etapa o experimento foi encurtado 12 cm, dividido em seis intervalos de 2

cm cada. A velocidade média em cada intervalo foi de 0,09 cm/s.

Ao final do experimento, o material foi cimentado, atraves da aplicacdo de gelatina, a

fim de se obter cortes para observagdo e medigéo das estruturas em angulos de visada diversos.

As falhas geradas receberam siglas envolvendo natureza da estrutura, cronologia (ordem

em que a estrutura foi gerada), e posicéo:

-Quanto ao tipo da falha séo trés: N — falha normal, T — falha de transferéncia, E- falha

reversa.
-Cronologia: nimeros de acordo com a ordem que a estrutura foi gerada no experimento.

-Posicdo: duas letras em conjunto onde a primeira remete ao posicionamento da falha
em relagdo a diregdo N-S que séo trés (S-porgdo setentrional do experimento; C- por¢édo
central do experimento; M- posicdo meridional do experimento); ja a segunda letra
refere-se a localizacdo da estrutura na direcdo E-W (E- falha no bloco leste, W-falha no

bloco oeste).
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Como exemplo desta nomenclatura uma falha normal no setor Setentrional e lado oeste
do rifte, que foi a primeira a aparecer, recebe a seguinte sigla: N1S-W.
6.2 Fase Distensiva

Ao longo da fase distensiva houve a formagdo de falhas normais nos trés setores do
experimento segmentados pelas duas falhas de transferéncia que também foram formadas nesta
etapa. A medida que se produzia a extensdo, novas falhas normais foram formadas e o rifte se

aprofundava, gerando espago de acomodacéo para novas camadas.

No bloco W do experimento, foram geradas oito falhas normais a oeste do rifte,
enquanto que a leste do rifte, por sua vez, formou-se uma falha normal (Fig. 6.3). No bloco E
foram formadas oito falhas normais a oeste e uma falha normal a leste (Fig. 6.4). Em ambos os
blocos observados as estruturas formadas no lado leste do experimento foram ativas durante
toda a fase de extensdo, ao passo que no lado oeste as falhas foram ativas até 0 momento da

formacdo da falha subsequente, ou seja, ndo foram observadas duas ou mais falhas normais

ativas ao mesmo tempo no bloco oeste.

Figura 6.3 — Visdo em perfil da face norte do experimento com todas as falhas normais geradas ao final da
fase de estiramento.
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Figura 6.4 — Visao em perfil do bloco sul do experimento com todas as falhas normais geradas ao final da

fase de estiramento.

As Tabelas 6.1 e 6.2 mostram um breve resumo sobre cada estrutura vista nos blocos
norte e sul, respectivamente. Apresentando o0 momento em que a estrutura foi gerada, o seu

rejeito total ao final da fase de estiramento e o rejeito horizontal.

Tabela 6.1 — Resumo das caracteristicas das falhas normais formadas no bloco norte durante a fase de
estiramento.

Identificacdo | Intervalo de | Rejeito Rejeito
da falha estiramento (cm) total (cm) horizontal
(cm)

N1SW 0-2/7,7% 0,5 0,3
N2sSW 0-2/7,7% 1,3 0,7
N3sSW 2-4/15,4% 1,0 0,6
N4SW 2-4/15,4% 13 0,5
N5SW 4-6/ 23% 1,5 0,3
NESW 6-8/31% 1,4 0,4
N7SW 6-8/31% 0,6 0,3
N8SW 6-8/31% 0,6 0,4
N1SE 0-27,7% 5,0 43
Total 8,0/31% - 7,8
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Tabela 6.2 — Resumo das caracteristicas das falhas normais formadas no bloco sul durante a fase de
estiramento.

Identificacdo  da | Intervalo de | Rejeito  total | Rejeito horizontal
falha estiramento (cm) (cm) (cm)
N1IMW 0-2/7,7% 0,4 0,7
N2MW 0-2/7,7% 0,9 0,6
N3MW 2-4/15,4% 1,2 0,7
N4MW 2-4/15,4% 0,6 0,3
N5SMW 2-4/15,4% 1,3 0,5
N6MW 4-6 1 23% 1,1 0,4
N7MW 4-6 1 23% 1,4 0,2
NSMW 6-8/ 31% 0,5 0,2
N1ME 0-2/7,7% 5,8 4,3
Total 8/31% - 7,9

A soma dos rejeitos horizontais no bloco norte foi de 7,8 cm ao passo que no bloco sul
a soma dos rejeitos horizontais foi de 7,9 cm néo totalizando os 8 cm que foram estirados. Tal
fato pode ser explicado por imprecisdo nas medidas, acomodacdo da extensdo por pequenas
deformacdes internas homogéneas devido deslizamento intergranular e efeito de atrito da areia

com a parede de vidro que pode causar pequenas distor¢des nas medidas.

A direcdo das falhas normais observadas em perfil nos dois blocos é aproximadamente
N-S todas com mergulhos proximos a 65° (Figs. 6.4 e 6.3, Tab. 6.7 e Tab. 6.8), nos dois blocos
na face oeste. Na face leste a Unica falha normal formada a norte e sul tém angulos préximos a
40°, analises acerca dos angulos das falhas serdo discutidos mais a frente. A terminacao destas
estruturas se deu nas zonas de transferéncia (Fig.6.5). As zonas de transferéncia TS e TM séo
delimitadas por duas falhas normais em direcdo aproximadamente N45E, o rejeito €
essencialmente normal nestas falhas que acomodam a extensdo na zona de transferéncia que
tem sentido sinistral (Fig. 6.5). Na Figura 6.6 estdo representados os elipsoides de strain para

as trés calhas e também para as duas zonas de transferéncia.
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Figura 6.5 — Situacdo do experimento ap06s o primeiro intervalo de estiramento de 2 cm (vista em planta).

C1, C2, C3 — Calhas formadas no rifteamento; com as zona de transferéncia indicadas; os tragos azuis
correspondem a linhas formas por marcadores cinematicos movimentados pelas falhas, que indicam

rotacdo sinistral nas zonas de transferéncia. As siglas iniciadas com “N” referem-se 4s falhas normais.
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Figura 6.6- Posicionamento do elipsoide de strain nas trés calhas e nas duas zonas de transferéncia formadas

ao final do primeiro intervalo de estiramento (2 cm /7,7%).

Na Figura 6.5 tem-se ilustrada a forma das trés calhas (C1, C2 e C3) formadas entre as
zonas de transferéncia durante a extensdo. Com a calha C1, a norte, mais proxima da parede
movel, e a C3, a sul, mais proxima do anteparo fixo. Sdo delimitadas pelas falhas normais, a

medida que ocorria extensdo, novas falhas normais surgiam (Figs. 6.3 e 6.4). A calha apresenta
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forma assimétrica com a parede oeste de menor declive quando comparado com leste (situagcdo
percebida nos setores norte e sul do experimento).

A espessura maxima do pacote de camadas do rifte no bloco sul foi de 5,0 cm ao passo
que no bloco norte o valor foi de 5,1 cm, a largura maxima nas calhas ao final da extenséo
foram: C1 =17,8 cm; C2=17,2 e C3=18,1 cm.

Em geral os valores das espessuras das camadas sdo proximos ndo ocorrendo varia¢ao
significativa, o mesmo se aplica a largura dos riftes, o que indica que para os intervalos
analisados o fato das falhas normais estarem mais proximas do anteparo mével no setor norte
do experimento ndo implicou em grandes variacGes quanto a sua morfologia e dimensdes. As
grandes diferencas observadas se deram nas falhas normais formadas no bloco oeste nos dois
lados analisados, onde na parte sul houve 8 falhas (Fig. 6.4) formadas ao passo que na parte
norte ocorreu a formacgéo de 6 falhas (Fig. 6.3).

6.3. Fase Compressiva

Na fase compressiva 0 experimento foi encurtado em 12 cm (38%) divididos em seis
intervalos de 2 cm. Ao longo desta fase observou-se a formacédo de duas falhas empurrdo nos
lados norte e sul (Figs. 6.7 e 6.8), as falhas normais foram reativadas durante toda fase de

encurtamento (todas as estruturas foram reativadas simultaneamente).

No bloco norte ficou bastante evidente que a reativacao de algumas das falhas normais
ocorreu antes da formacdo dos empurrdes, onde ja no primeiro intervalo (0 a 2 cm de
compressdo, 5%) algumas das referidas estruturas encontravam-se reativadas (ver Tabs. 6.4 e
6.5). As duas estruturas de empurrdo no bloco norte (ELSW e E2SW), por sua vez foram
formadas no terceiro intervalo de encurtamento (4 a 6 cm, 11% a 17% de encurtamento). No
bloco sul a situagdo vista foi diferente, com a falha de empurrdo ELIME se formando ja no
primeiro intervalo quando também foi iniciada a reativacéo das falhas normais, também neste
bloco ocorreu a formacéo de uma terceira falha de empurrdo. Na Tabela 6.3 estdo resumidas as

caracteristicas das falhas de empurréo:
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Tabela 6.3 — Resumo das caracteristicas das falhas de empurréo observadas ao final da fase compressiva.

Identificacdo  da | Intervalo de | Rejeito  total
falha encurtamento (%) (cm)

E1SW 11,84 17,7 1,3

E2SW 23524 29,4 2,5

EIME 0459 2,0

E2ME 23524 29,4 1,3

E3ME 23524 29,4 15

E1ICW N&o foi observado 1,3

E2CW N&o foi observado 1,1

Figura 6.7 — Situagdo do experimento na face norte ao final da fase encurtamento (12 cm de encurtamento
/38%) — Destaque para as falhas normais, formadas no estiramento, reativadas nesta etapa e os dois
empurrdes tracados em verde formados (E1SW — primeira falha de empurréo formada; E2SW - segunda
falha de empurréo formada). Visdo em perfil do bloco norte do experimento.
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Figura 7.8 — Visdo em perfil do bloco sul do experimento ao final da fase encurtamento (12 cm de

encurtamento — Destaque para as falhas normais formadas no estiramento reativadas nesta etapa e 0s trés
empurroes formados (ELME - primeira falha de empurréo formado; E2ZME — segunda falha de empurréo

formada; E3ME - a terceira falha de empurréo). Visdo em perfil

As tabelas 6.4 e 6.5 apresentam o resumo do comportamento das falhas normais nos

dois blocos analisados (sul e norte).

Tabela 6.4 — Resumo das caracteristicas das falhas normais formadas no bloco norte apés o final da fase de
encurtamento.

Identificacdo | Intervalo Rejeito | Ativa até
da falha que foi | total qual
reativada (cm) intervalo
(cm) (cm)
N1SW 2-4 0,9 8-10
N2SW 2-4 15 8-10
N3SW 2-4 0,7 8-10
N4SW 2-4 0,9 8-10
N5SW 2-4 0,8 8-10
N6SW 4-6 1,2 8-10
N7SW 4-6 1,0 8-10
N1SE 0-2 1,2 8-10
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Tabela 6.5 — Resumo das caracteristicas das falhas normais formadas ao final da fase de encurtamento.

Identificacdo da | Intervalo que foi | Rejeito total Ativa até qual
falha reativada (cm) intervalo
N1IMW 2-4 0,3Cm 8-10
N2MW 2-4 1,0Cm 8-10
N3MW 2-4 1,6 Cm 8-10
N4MW 4-6 0,9Cm 8-10
N5MW 4-6 1,5Cm 8-10
N6MW 6-8 1,3Cm 8-10
N7MW 6-8 1,7Cm 8-10
NSMW 6-8 1,2Cm 8-10
N1ME 0-2 Ndo foi possivel | 8-10
calcular

A direcdo dos empurrdes é paralela a direcdo das falhas normais vistas na fase anterior,

sendo todas aproximadamente N-S com mergulho variando entre 45° e 20° onde no bloco sul

este mergulho era para oeste ao passo que no bloco norte as estruturas mergulhavam para leste

(Fig. 6.7 e Fig. 6.8). Por meio de corte do experimento (apds a cimenta¢do com gelatina) em

secdo E-W foi observado que na parte central também foram formadas duas falhas de empurréo

com mergulho para oeste que podem ser observados nas figuras 6.9 e 6.10.

’

Figura 6.9 — Secdo EW mostrando corte em perfil da Calha 2 (C2).
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Quanto as zonas de transferéncia, estas apresentaram rotacdo durante a fase de
encurtamento onde a direc&o observada na fase de estiramento (N45E) foi diferente da vista ao

final do encurtamento (N30E).

3% Camada

-+ 22 Camada

z

12 Camada
: ‘2"“ Camada

12 Camada

Figura 6.10 — Corte horizontal feito no experimento junto a zona de transferéncia TM, os tracos indicam
falhas normais reativadas no encurtamento (visdo em planta).
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Figura 6.11 — Visdo em planta do experimento: A) Final do estiramento; B) Com 6 cm de encurtamento; C)
Final do encurtamento (12 cm de encurtamento). Detalhe para os tracos formados pela orienta¢do dos
indicadores cinematicos e o traco da falha E2CW.

Ao longo do encurtamento foi observada elevacdo nos blocos sul e norte do
experimento, onde ao final da compressdo os blocos sul e norte apresentaram altura total de

11,5 cm e 12,9 cm, respectivamente contra 7,0 cm de altura total visto nos dois lados do bloco
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durante ao final da fase de estiramento. A Tabela 6.6 apresenta as medidas de largura e

profundidade das trés calhas formadas no experimento:

Tabela 6.6 — Resumo dos parametros geométricos das trés calhas ao final da fase de estiramento e

encurtamento.

Calha Profundidade | Profundidade Largura no | Largura no
no estiramento | no estiramento encurtamento
(cm) encurtamento | (cm) (cm)

(cm)

C1 5,1 6,1 17,8 13,1

C2 Né&o observado | 5,8 17,2 16,5

C3 5,0 6,6 18,1 16,0

A Tabela 6.6 mostra que, quando comparada a largura das calhas ao final da fase de
estiramento com a situacao final no encurtamento, é percebido que a C3 apresentou maior
encurtamento que as outras, isto pode ser explicado pela proximidade desta estrutura com o
anteparo movel o que propiciou um maior encurtamento, este refletiu na maior elevagéo

também observada no bloco norte.

Por meio da analise dos parametros das trés calhas (profundidade, largura e morfologia),
foi visto que as diferentes posi¢des das calhas em relacdo a parede mdvel influiram na formacéo
de calhas com diferentes dimensdes, onde a C3, por exemplo, apresentou maior profundidade

e maior encurtamento (Tab. 6.6).

O maior encurtamento observado nas trés calhas implicou em maior espessura das
camadas sin-rifte quando comparadas as espessuras medidas ao final da formacao do rifte (Tab
6.6).

Quanto aos angulos de mergulho das falhas normais, houve rotacéo tornando-se mais

ingremes (Tabs. 6.8 e 6.7) ao final da fase de encurtamento.
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Tabela 6.7 — Angulos de mergulho das falhas normais formadas no bloco norte nas duas etapas do

experimento.

Identificacdo | Angulo ao final do | Angulo  ao | Diferenca
da falha estiramento final do | (4ngulo
encurtamento | encurtamento-

angulo
estiramento)

N1SW 65° 68° 3

N2sSW 64° 69° 5°

N3SW 61° 67° 6°

N4sSW 61° 71° 10°

N5SW 62° 78° 16°

NB6SW 60° 75° 15°

N7SW 55° 73° 18°

N8SW 55° 60° 5°

N1SE 40° 45° 50

Tabela 6.8 — Angulos das falhas normais formadas no bloco sul nas duas etapas do experimento.

Identificacdo da | Angulo ao final do | Angulo ao final | Diferenca (angulo
falha estiramento do encurtamento-
encurtamento | angulo
estiramento)

N1IMW 66° 72° 6°

N2MW 67° 73° 6°

N3MW 66° 720 6°

N4MW 66° 71° 50

N5SMW 67° 73° 6°

N6MW 69° 74° 50

N7MW 70° 73° 3

NSMW 70° 73° 3

N1ME 42° 50° 8°

6.4. Analise do Experimento e Implicac6es com a Bacia de Jacobina
Ao final da fase de extensdo as 3 calhas apresentaram profundidades e espessuras de

camadas muito préximas (ver Tab. 6.6) ndo ocorrendo grande desnivel entre o lado norte e 0
lado sul. Com base neste quadro, espera-se que em um corte horizontal no experimento ao final
desta etapa apresentaria configuracdo e distribuicdo das camadas iguais no sentido N-S
analisando as trés calhas, tendo situacdo andloga ao mostrado na Figura 6.11 -A.

Outra caracteristica que se destacou ao longo da fase de estiramento é o efeito de
curvatura observado nas terminacdes das falhas normais, evidenciado pela rotacdo observada
dos marcadores e também pelo traco das falhas normais na superficie do modelo. Isto indica
gue as duas zonas de transferéncia EW, induzem uma componente de cisalhamento sinistral,

com estiramento principal N45E, que combinada com o estiramento EW das falhas normais
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NS, produzem falhas na direcdo N45E, de rejeito obliquo que passam progressivamente para

direcdo NS, formando uma superficie curva.

Na compressdo, 0 posicionamento das trés calhas relativas aos anteparos fixo e movel
influiu no encurtamento, propiciando que a C1, mais proxima do anteparo movel, apresentasse
maior encurtamento e consequentemente maior espessura de camadas. A C2 por sua vez foi a
gue menos comprimiu e com isso apresentou as menores espessuras nas camadas sin-rifte . Esta
condicdo resultou na configuracdo observada na Figura 6.10, onde em corte horizontal feito no
mesmo nivel a C2 apresentou a 32 camada sin-rifte (camada roxa) (nivel estratigrafico superior),

ao passo que a C1 apresentou um nivel estratigrafico inferior (22 camada sin-rifte).

Em corte horizontal podem ocorrer diferencas estratigraficas nas trés calhas,
condicionada principalmente pelas variagdes das espessuras, causada pela heterogeneidade de
encurtamento nos trés setores, que é condicionada pelas posicGes diferentes das trés calhas

relativas a parede movel.

Nas zonas de transferéncia observa-se que niveis estratigraficos distintos sdo colocados

lado a lado, além disso, os tragos das falhas mostram geometria complexa (Fig. 6.10).

As falhas transversais na bacia de Jacobina tém papel primordial na estruturacédo
litoestratigrafica da area, dentre elas se destaca a Falha da Lagartixa onde ocorre um “apagao
estratigrafico” com o Metaconglomerado Inferior sendo truncado nesta estrutura e nao
ocorrendo a norte da mesma. Tal configuracdo pode ser resultado de uma falha de transferéncia
gerada na abertura da bacia sendo reativada em sucessivas etapas quando houve a inverséo da
bacia. No experimento realizado, o deslocamento das calhas causado pelas falhas de
transferéncia e pelas diferentes distancias das paredes fixa e movel conforme descrito acima,
propiciou a ocorréncia de niveis estratigraficos distintos em mesmo nivel topografico (Fig.
6.10), tal situacdo d& indicios que a reativagdo da falha de transferéncia em movimento reverso

poderia causar o “apagado estratigrafico” observado na “Falha da Lagartixa”, supramencionado.

Todas as falhas formadas na fase distensiva foram reativadas na segunda etapa do
experimento (ver Tabelas 6.4 e 6.5) estas falhas também sofreram rotacdo com os angulos de
mergulho se tornando mais ingremes ao final da fase de encurtamento (Tabs, 6.7 € 6.8).

. ho Grupo Jacobina tem-se falhas longitudinais de alto &ngulo na diregdo N-S com cinemaética

reversa. Os resultados do experimento condizem com os de outros trabalhos e ddo argumentos
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para dizer que estas estruturas sao falhas normais reativadas na fase compressiva da bacia, pois
0s seus altos mergulhos (préximos de 70°) ndo s&o condizentes com modelo de Anderson.

7. Discussao
A interpretacdo dos dados litoestratigraficos e estruturais apresentados ao longo deste

trabalho permite caracterizar trés estagios principais da evolugéo tecténica do Grupo Jacobina:
(1) formacdo da bacia sedimentar em regime distensivo, (2) inversédo da bacia em regime
compressivo passando a transpressivo; e (3) eventos pos-apice do esforco compressivo da Bacia

de Jacobina.

Este trabalho tem como foco o estudo das falhas transversais cuja génese tem sido
relacionada a fase compressiva principal da Bacia Jacobina ou a fases tardias na historia
tectdnica da regido de estudo (COUTO et al. 1978, SAMPAIO et al., 2001; PEARSON et al.
2005; OLIVEIRA NETO, 2010). No entanto, a analise dos dados cartograficos e estruturais
mostra que pelo menos algumas das falhas transversais estudadas (Falha da Lagartixa e Falha
da Maricota, principalmente) sdo descontinuidades (juntas, falhas) que tém origem anterior a
fase compressiva, ou seja, é ligada ao processo de abertura da bacia. Esta interpretacdo implica
em historia estrutural mais complexa do que a proposta em trabalhos prévios, com grande parte
destas estruturas apresentando reativacfes com diferentes movimentos no decorrer da evolugéo

tectbnica da Bacia Jacobina.

A seguir serdo discutidas as principais interpretacfes feitas em decorréncia dos dados
apresentados nos capitulos 4 e 5.

7.1 Diques Metaultramaficos

Trabalhos desenvolvidos por outros autores na porcéao sul da Serra de Jacobina apontam
que as intrusbes de direcdo E-W sdo metamaficas ao passo que as intrusdes N-S seriam de
carater metaultraméafico (TEIXEIRA et al. 2001; ELLEN-SANTOS 2011; PEARSON et al.
2005; SAMPAIO et al.2001). Contudo os trabalhos desenvolvidos e as amostras estudadas dos
diques de direcdo E-W (ver item 4.5) mostram que séo metaultramaficos. Como exemplo claro
disto cita-se o dique da Falha da Maricota (ver Fig. 4.1 e Mapa Geologico, Anexo 1), onde a
paragénese descrita é serpentina, actinolita-tremolita, clorita magnesiana e biotita, 0 que nao

deixa duvidas sobre o carater ultraméafico desta intrusao.
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Ellen-Santos (2011), dentre vérias amostras, trabalhou com uma que se localiza dentro
do poligono estudado no presente trabalho, obtida por meio de furo de sondagem no morro de
Canavieiras. A autora descreve esta rocha como um litotipo composto por actinolita, clorita e
talco, citando que estudos geoquimicos indicaram que os teores de SiOz variando entre 51,9%

a 50,9%, interpretando que corresponde a protolito de composi¢do bésica.

Uma amostra estudada no ponto SCO-329 (mesmo dique da amostra de Ellen-Santos,
Fig. 7.1) indicou um clorita-actinolita-xisto (Tab. 4.8), cortado por microveios de quartzo e com
microxenolitos do quartzito encaixante. A analise indica um protdlito ultraméfico o que
contradiz o exposto por Ellen-Santos, a diferenca de interpretacdo se da em funcéo de que a
autora entende que a silica (SiO2) tem teor equivalente a rochas bésicas, mas, considerando a
mineralogia e a presenca de microxenolitos de quartzo, entende-se que se trata de uma
metaultraméafica e que o maior teor de SiOy, se deve a contaminagdo de quartzo da encaixante.
Essa situacdo de contaminacdo das amostras por quartzo advindo das rochas encaixantes se

mostrou frequente nas analises de outras ldminas de rochas metaultramaficas da area de estudo.
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Figura 7.1 — Mapa com localizagdo de amostra estudada por Ellen-Santos (2011), indicada pelo

ponto vermelho, e da amostra SCO-329, ambas de metaultramafica encaixada na falha.

Autores que trabalharam na regido de estudo, interpretam o magmatismo ultramafico
como relacionadas a fase compressiva da Bacia de Jacobina (COUTO et al., 1978; TEIXEIRA
et al., 2001; SAMPAIO et al.,, 2003; ELLEN-SANTOS, 2011), no entanto os dados

112



apresentados no Capitulo 5 evidenciam que essas intrusdes ocorreram em fase distensiva ao
longo da formacdo da Bacia Jacobina. Em todos os diques estudados se constata a presenca da
foliacdo Sn, indicando que seu alojamento se deu pré ou, no maximo, no inicio da fase Dn.
Entretanto, caso os diques fossem cedo-Dn seria esperado que tivessem orientacao
preferencialmente concordante com Sn. Mas na regido sdo observados varios diques com
orientagé@o aproximadamente EW, como, por exemplo, o dique da Falha da Maricota de diregéo
E-W, em que se observa claramente uma foliacdo com atitude igual a de Sn observada nas
rochas do Grupo Jacobina (ver Fig. 5.23). Mesmo os diques que tém direcdo aproximadamente
NS ndo sdo paralelos a Sn. Por exemplo, a Intrtusiva do Vale que embora tenha dire¢do NNW-
semelhante a direcdo de Sn, o mergulho desta intrusdo é vertical (ver Se¢des AB e CD, Mapa
Geologico, Anexo 1), enquanto a foliacdo mergulha, entre 60 e 80° para E. Adicionalmente, a
formacdo de sequéncias sedimentares continentais e/ou plataformais, frequentemente é
associada com vulcanismo basico ou bimodal (basico e acido). Para o periodo Arqueano (caso
da Bacia Jachobina), devido aos gradientes térmicos mais elevados (WINDLEY, 1995;

CONDIE, 1976), seria esperado o magmatismo ultrabasico.

7.2 Geologia Estrutural

O conjunto de estruturas ducteis e rapteis encontrado no Grupo Jacobina tem sido
atribuido a tectdnica deformadora que causou a inversdo da Bacia de Jacobina. No entanto, 0s
trabalhos realizados nesta pesquisa indicam que parte das estruturas descritas na regido sdo

relacionadas a tectdnica formadora da bacia.

Considerando esses aspectos, 0 arranjo de estruturas observadas na area de estudo, com
base em critérios de superposicdo, pode ser atribuido aos seguintes eventos tectdnicos

principais: abertura do rifte, inversao da bacia (Dn) e eventos pés-Dn, como discutido a seguir.

A caracterizacao de uma estrutura como originada no evento tecténico formador da bacia é
dificil, pois, em geral tende a ser obliterada, modificada e/ou reativada pela tectbnica

deformadora.

7.2.1 Abertura do Rifte

Corresponde a tectdnica distensiva responsavel pela abertura da Bacia onde foram
depositados os metassedimentos do Grupo Jacobina. No presente trabalho interpreta-se as

estruturas que se preservam deste evento sdo o acamamento (So), algumas das falhas
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transversais da &rea com direcéo aproximada ENE-WSW, a falha N-S que marca o contato do
embasamento com o Grupo Jacobina e diques metaultraméaficos que cortam a sequéncia

metassedimentar.

A falha do contato embasamento/Grupo Jacobina é definida por um plano com
aproximadamente 70° de mergulho para E com dire¢cdo N-S, marcada pela presenca de um
quartzo-xisto na zona do contato, com foliacdo paralela a Sn e indicadores cinematicos
sinistrais. A formacao desta estrutura provavelmente ocorreu na abertura do rifte de Jacobina
ocorrendo reativacOes ao longo da histdria geoldgica da area. Subsidia essa interpretacéo além
do fato de a referida falha marcar o contato da Bacia de Jacobina com ganisses do Complexo
Mairi, o angulo da estrutura que foge ao Modelo de Anderson (1942), onde ¢ indicado que
planos com inclinacdo proximas ao descrito acima séo correspondentes a falhas normais, aliado
a esse fato, no modelo fisico experimental apresentado no Capitulo 6, os planos formados na
abertura da bacia apresentavam mergulhos de aproximadamente 65° e foram reativados no
encurtamento da bacia Esta situacdo de reativacdo das falhas normais da fase distensiva,
formadora da bacia, € um processo amplamente reconhecido na literatura, como ilustrado nos
trabalhos de Ranalli et al. (2001) e Gravellau et al. (2012).

Tal situacdo provavelmente ocorreu com a falha do contato Mairi/Grupo Jacobina, onde
inicialmente a estrutura se formou como uma falha normal, ocorrendo a reativacdo desta

estrutura durante a fase compressiva que causou a inversdo da bacia.

Os dados apresentados nesta pesquisa sugerem que algumas das falhas transversais da
area de estudo tais como a Falha da Lagartixa e Falha da Maricota, tém a sua formacao

associada ao estagio de abertura da Bacia de Jacobina.

Os dados apresentados no Capitulo 5 indicam que o ultimo movimento da Falha da
Lagartixa deve ter sido normal, no entanto, tal situagdo nédo explica a disposicdo das camadas
mapeadas, onde unidades mais jovens da Formacgdo Serra do Corrego e a Formacdo Rio do
Ouro estdo na lapa da falha ao passo que na capa se encontram unidades mais antigas da
Formagdo Serra do Cérrego (ver Mapa Geologico, Anexo I), e tampouco explica o “apagao
estratigrafico” que ocorre na area, diante desta situagdo, esta estrutura pode representar falha
gerada na fase distensiva na formagdo da Bacia, possivelmente como uma falha de
transferéncia. A modelagem fisica experimental descrita no Capitulo 6, mostra que falhas de
transferéncia ativas durante a abertura da bacia podem colocar lado a lado niveis estratigraficos
distintos (maior detalhamento acerca da Falha da Lagartixa sera apresentado abaixo).
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Os diques metaultraméficos, conforme discutido acima (item 7.1) sdo da fase de
abertura da Bacia de Jacobina. As fraturas que alojaram essas intrusées devem ser estruturas da
mesma fase, correspondendo a juntas ou falhas preenchidas pelos diques, tal qual foi observado
na Falha da Maricota. Esses planos foram reativados em fases posteriores ao longo da evolugéo

tectonica da regido de estudo.

Ao final da fase extensional na Bacia de Jacobina havia essencialmente a sequéncia
sedimentar cortada por fraturas em diregdo N-S, E-W, WNW-ESE e NW-SE, sendo que boa
parte dessas fraturas se encontravam preenchidas por rochas ultraméficas. Muito provavelmente
algumas dessas fraturas ja eram falhas conforme apontam as evidéncias para a Falha da
Maricota e Falha da Lagartixa. Esta situacdo esta ilustrada em bloco diagrama, na Figura 7.2-
A, que mostra a configuracdo da area de estudo ao final da fase de abertura da bacia.
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Figura 7.2 — Blocos diagramas ilustrando a situacdo da area ao final dos trés momentos principais da

evolugdo tectdnica da Bacia Jacobina: A) Final da fase de abertura da bacia; B) Ap6s apice da fase

compressiva (final da fase Dn); C) Apo6s os eventos pos-Dn.
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7.2.2 Inversao da Bacia (Fase Dn)

As estruturas que evidenciam este evento na area de estudo sdo: foliacdo tectdnica
principal (Sn), falhas de empurrdo com direcdo aproximada N-S, a falha do contato do
embasamento com o Grupo Jacobina marcada por zona de cisalhamento com foliacdo

milonitica paralela & Sn, dobras hectométricas na parte norte do morro Serra do Corrego.

Dados de datacdo de muscovitas de rochas do Grupo Jacobina de Ledru et al. (1997)
sugerem inversdao da bacia em 1.9 Ga, a esta idade pode ser atribuida o evento Dn,

correspondendo ao apice do esforco compressivo que afetou a area.

A foliacdo Sn na area de estudo apresenta atitude 075/69 e a lineacdo de estiramento
(Le) indicada pelos seixos de metaconglomerado (essencialmente) tem atitude preferencial de
176/07.

A configuracdo de Sn e Le, aliada ainda a movimentacdo sinistral observada na foliacdo
milonitica Sn observada nos xistos adjacentes ao contato com o embasamento, sdo indicios de
uma situacéo de transpressao na Bacia de Jacobina. No entanto, o paralelismo que se observa
entre a direcdo de Sn e a dire¢éo da falha do contato do embasamento com o Grupo Jacobina
(GJ) (ver Mapa Geoldgico Anexo | e Fig. 7.3-A.), ndo é compativel com movimento
transpressivo. Para as condi¢des de baixa deformacéo da area (como indica a forma dos seixos
e a preservacao de estratificacOes cruzadas), para uma deformacdo transpressiva seria esperado
que a direcdo da foliacdo Sn fosse obliqua a dire¢do do plano de cisalhamento principal (a falha
do contato) (Fig. 7.3-B). Por isso, interpreta-se que a fase Dn deve ter iniciado em regime
compressivo, com encurtamento aproximadamente E-W (o1 em direcdo E-W, Fig. 7.3-A),
afetando todo o pacote e dando origem a foliacdo Sn, dobras associadas e lineacdo de
estiramento, segundo um regime predominantemente coaxial. Nesse estagio, é provavel que a
falha do contato GJ/Embasamento, e também os contatos dos diques NS, tenham sido
reativados como falhas de empurrdo. Nos estagios finais dessa deformacdo, provavelmente
devido ao aumento de espessura do pacote deformado e/ou mudanca de orientacdo do esforco
principal, essas estruturas passam entdo a uma movimentacdo direcional, determinando a
configuracdo dos indicadores cinematicos sinistrais da foliagdo Sn, observados nos xistos

adjacentes ao embasamento e na intrusiva do vale (Fig, 7.2-B).
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.3
Falha do Contato embasamento/Grupo Jacobina \/>

Acamamento na seqliéncia metassedimentar

Litotipos do Grupo Jacobina

+ Embasamento (Complexo Mairi)

_‘_ Foliagdo Sn

Figura 7.3 — Mapas esquematicos mostrando a relagdo da direcdo do acamamento, foliacdo Sn e falha do
contato GJ/Embasamento e lineagdo de estiramento (indicada pela orientacdo do eixo maior das elipses

usadas na simbologia do Grupo Jacobina) em duas situacGes: A) Conforme foi observado na &rea de estudo
(estdo todos paralelos a sub-paralelos), indicando 61 aproximadamente E-W. B) Exemplo de orientacédo da
foliacdo Sn em relacdo ao plano de cisalhamento principal, esperada para uma situacdo de transpresséo

sinistral, que exige 61 aproximadamente NW-SE.

Dentro desse contexto, € possivel que algumas das demais descontinuidades (fraturas da
fase distensiva, com ou sem diques) tenham sido reativadas. As de direcio WNW-ESE,
ingremes, tenderdo a ser reativadas com cinematica destral, em sentido oposto ao que ocorre

com as de direcdo NS.
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Ao final da fase Dn, o quadro geoldgico da area se encontrava com 0 acamamento
subparalelo a Sn, porém com Sn predominantemente mais ingreme do que 0 acamamento,
dobras com Sn plano axial e a zona de cisalhamento do contato entre o embasamento e 0 GJ ja

mostrando os efeitos da reativagdo como inversa e como sinistral (Fig. 7.2-B).

7.2.3 Eventos Pds — Dn

As estruturas sdo interpretadas como po6s-Dn, por estarem afetando a foliagdo Sn.
Correspondem a dois conjuntos, um representado por falhas transcorrentes e outro por falhas

normais, além de dobras associadas principalmente a processo de arrasto associado as falhas.

O conjunto de falhas transcorrentes possui dire¢do aproximadamente EW (exemplo: parte
norte do Morro Canavieiras, ver mapa geologico, Anexo |) e mostra sentido de cisalhamento
destral. Esse arranjo indica ter sido desenvolvido a partir de compressao na direcdo WNW-ESE,
que é semelhante ao campo de tenséo ao final da fase Dn. Por isso essas falhas transcorrentes
podem ser interpretadas como estruturas progressivas a fase Dn (1.9 Ga). Por outro lado, ndo
se pode descartar a possibilidade de refletirem um evento mais novo relacionado, por exemplo,

a deformacao que afetou os Grupos Chapada Diamantina e Una.

As falhas normais sdo representadas pelo conjunto da zona de Falhas Viuva Sul, que
apresentam direcdo geral EW, mostrando mergulhos ingremes, tanto para N quanto para S.
Correspondem entdo a estruturas extensionais, possivelmente relacionadas ao colapso do
orégeno. Em algumas das falhas direcionais E-W foram observadas estrias de mergulho
sobrepondo as estrias direcionais (Fig, 5.27), indicando que estas falhas foram reativadas

durante a fase extensional de colapso do orégeno.

As dobras que afetam a foliacdo Sn (p6s Dn ) sdo observadas nas proximidades das falhas,
com orientagdes que sugerem, na maioria dos casos, terem sido originadas devido a efeitos

diretos ou indiretos relacionados ao arrasto das falhas.

Estruturas geradas em eventos anteriores também foram afetadas durante esses eventos
(ver discussdo sobre as falhas da Lagartixa e Maricota). O quadro geologico estrutural da area
ao fim dos eventos pds-Dn é igual ao visto atualmente conforme ilustrado no Mapa Geoldgico

e Secdes AB e CD (Anexo I) e também ilustrado na Figura 7.2-C.
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7.3 Falhas Transversais Principais

A génese das falhas transversais tem sido relacionada a fase compressiva da Bacia de
Jacobina ou a fases tardias na histdria tecténica da regido de estudo (COUTO et al., 1978;
SAMPAIO etal., 2001; PEARSON et al. 2005; OLIVEIRA NETO, 2010). No entanto, a analise
dos dados cartogréficos e estruturais mostra que pelo menos algumas das falhas transversais
estudadas (Falha da Lagartixa e Falha da Maricota, principalmente) tém origem anterior a fase
compressiva, ou seja, sdo ligadas ao processo de abertura da bacia. Tal fato implica em uma
historia estrutural mais complexa do que a proposta em trabalhos prévios, com algumas destas
falhas apresentando reativagdes com diferentes movimentos no decorrer da evolugéo tectonica

da Bacia de Jacobina.

7.3.1 Falha da Lagartixa

Conforme exposto no Capitulo 5, a Falha da Lagartixa tem atitude preferencial de
152/55, marcada pela inflexdo do Xisto-Guia ficando paralelo a estrutura. A lineacdo mineral
associada a Sn observada junto ao ponto de inflexdo do Xisto Guia (ponto SCO-317, ver
Capitulo 5, Tab 5.1), apresenta uma rotacao de sua atitude regional (160/20) para uma posicao
aproximadamente paralela ao rumo de mergulho do plano de falha (192/61), o que indica que
0 ultimo movimento da Falha da Lagartixa foi normal com rejeito minimo medido de 427

metros.

Contudo, a configuracdo do Mapa Geoldgico (Anexo I) mostra membros da sequéncia
inferior sobre os membros da sequéncia superior da Formacéao Serra do Corrego e da Formacéo
Rio do Ouro, configuracdo esta que ndo pode ser explicada por uma movimentacdo normal
simples, ou seja, ha uma incongruéncia entre a movimentacao determinada pelos indicadores
cinematicos (arrasto da foliacdo e da lineacdo) com a disposi¢do das camadas na capa e na lapa
(Anexo I). Outra incongruéncia observada no Mapa Geoldgico (Anexo I), refere-se ao “apagao
estratigrafico” que ocorre a norte da Falha, onde a sequéncia inferior da Formagao Serra do
Corrego, que ocorre a sul da falha, na capa, ndo aparece mais a norte dessa estrutura (nem
mesmo em sondagens de subsuperficie feitas na regido). Com isto deduz-se que a Falha da
Lagartixa € uma estrutura com cinematica complexa e que a cinematica normal deve ser,

provavelmente, o registro do ultimo estdgio de reativacdo desta estrutura.

A ocorréncia de rocha metaultraméafica (ponto SCO-81) junto ao plano principal da

falha, indica que a génese da Falha da Lagartixa ocorreu na fase distensiva da Bacia Jacobina.
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A reativacgdo desta estrutura em fase p6s-Dn é evidenciada pela inflexdo observada nos contatos
do Xisto-Guia e também de sua foliacdo Sn, na parte oeste da falha. Nesta localidade, também
sdo identificadas dobras com orientagdes variadas, afetando Sn (no ponto SCO-27, Fig. 19-B)

que sao interpretadas como associadas ao arrasto causado pela movimentacao normal.

A cinemética normal descrita (provavelmente a UGltima reativacdo da Falha da
Lagartixa), pode estar relacionada ao colapso do ordgeno, evento este que causou a
movimentacdo normal em varias das estruturas na area conforme discutido acima. A
deformacéo ddctil caracterizada por meio da inflexdo do Xisto-Guia indica que esta estrutura,
deve ter se desenvolvido em zonas mais profundas para permitir o expressivo comportamento

plastico.

7.3.2 Falha da Maricota

A Falha da Maricota tem atitude preferencial 160/75, tendo um dique de rocha
metaultraméafica encaixado ao longo deste plano. Na parte W da referida estrutura o dique
apresenta cerca de 15 metros de espessura ao passo que na porcao E a espessura é centimétrica,
caracterizando um expressivo adelgacamento do dique para E (ver Mapa Geoldgico, Anexo | e
Fig. 5.23).

A presenca da foliacdo Sn, bem caracterizada na por¢do mais espessa do dique da Falha
da Maricota (ver Fig. 5.23), indica que a formacgdo da fratura e do dique metaultraméfico
ocorreu em estagio pré-Dn, ainda na fase distensiva da Bacia. A rotacdo da foliacdo Sn que fica
paralela a falha na porcédo E da estrutura, fornece fortes indicios de que houve reativacdo dessa
fratura em estagio pds-Dn, mostrando se tratar de uma falha com cinematica complexa tal qual

como foi constatado na Falha da Lagartixa.

N&o foram observados indicadores cinematicos em afloramento e l1amina, porém foi
reconhecido um offset de 50 metros (Fig. 5.23 e Mapa Geoldgico - Anexo ) a partir do qual
pode-se reduzir a cinematica da Falha da Maricota a quatro possibilidades: 1) transcorrente
destral; 2) obliqua normal-destral; 2) obliqua inversa-destral; 4) normal. Como esta falha guarda
grande semelhanca geométrica com Falha da Lagartixa, aponta-se que a reativagdo normal
durante o colapso do ordgeno seja a hipdtese mais provavel. Por outro lado, a auséncia de
“apagao estratigrafico” semelhante ao identificado na Falha da Lagartixa e a pequena separagao
observada, sugerem que a Falha da Maricota tenha se formado, originalmente, como uma junta

onde ocorreu o alojamento do dique ultramafico, reativada como uma falha em estagio pés-Dn.
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Dessa forma, a Falha da Maricota pode ter a sua histdria geoldgica resumida nos

seguintes estagios:

- Na fase de abertura da Bacia Jacobina foi formada a fratura com direcdo
aproximadamente EW com mergulho ingreme para sul, ocorrendo também a colocacao
do corpo intrusivo, é possivel que nesta etapa a fratura fosse apenas uma junta, mas

também poderia ja ser uma falha;

-Na fase compressiva que afetou a bacia houve a formagéo da foliacdo Sn que também
afetou o dique da Falha da Maricota;

- Por fim ocorreu o colapso do orégeno provocando a Gltima movimentacdo da falha

com cinematica normal.

7.3.3 Sistema de Falhas Viuva Sul

O Sistema de Falhas Vilva Sul é composto por trés falhas principais (Fig. 5.26 e Mapa
Geoldgico, Anexo 1), sendo as trés de direcdo aproximada E-W, estando duas localizadas na
parte norte do Morro da Lagartixa e uma terceira no extremo norte do Morro da Vilva (Fig.
5.26 e Mapa Geologico, Anexo I). Sao todas falhas de alto mergulho, sendo as duas localizadas
no setor sul do Morro da Lagartixa com mergulho para sul com cinemética normal, ao passo
que a falha mapeada no setor norte do Morro da Vilva também tem &ngulo alto com mergulho
para sul, no entanto, a cinematica desta ndo foi determinada, havendo somente um offset
observado em campo de cerca 200 metros de deslocamento do contato de topo da Formacao
Serra do Corrego, 0 que limita a cinematica desta estrutura em quatro possibilidades: a)
transcorrente destral; b) obliqua destral- normal; ¢) obliqua destral-inversa e d) normal.

As trés falhas principais que compdem o Sistema de Falhas Viuva Sul podem ser
entendidas como estruturas tardias que sdo relacionadas aos eventos pds-Dn ocorridos na area
de estudo. A situacdo observada na estrada da portaria de Canavieiras (Figs. 5.27 A e B) indica
gue o movimento normal sobrepde 0 movimento transcorrente destral, tal fato se encaixa com
modelos evolutivos propostos para a Bacia de Jacobina, onde é colocado que em estagio tardio
da evolugéo tectdnica da Bacia Jacobina ocorreu a formacao de falhas transcorrentes destrais e
que estes planos foram reativados como falhas normais no colapso do orégeno ( PEARSON et
al.,2005 e OLIVEIRA NETO, 2010), o que pode explicar algumas das falhas com mergulhos

sub-verticais observadas na regido tais como as observadas na estrada supramencionada.
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Resumindo, a formacdao destas falhas pode ser encaixada nos seguintes eventos pés-Dn:

1) A formacéo das falhas EW descritas na estrada de Canavieiras pode ser relacionada
a progressao do esfor¢co compressivo que gerou diversas fraturas nesta direcdo tal qual

foi observado e descrito em outros setores da area de estudo;

2) As das duas falhas normais mapeadas no setor norte do Morro da Lagartixa e da falha
mapeada no sul do Morro da Vilva sugerem que estas tém a sua génese no colapso do
ordgeno, ou seja, sdo falhas normais desde a sua formacéo. Ja outras falhas com direcéo
E-W e mergulho subvertical, tais quais algumas observadas no Morro de Canavieiras e
as pequenas falhas vistas na estrada de Canavieiras (Fig. 5.27 A e B), devem ter sido
formadas com o regime destral na progressao do esfor¢co compressivo (possivelmente
WNW-ESE) e foram reativadas como falhas normais, em reposta ao colapso do

ordégeno.

Falhas com origem semelhante as do Sistema de Falhas Vilva Sul foram mapeadas em
toda a area de estudo. No Morro de Canavieiras essas estruturas exercem papel importante no
qguadro geologico-estrutural da area deslocando contatos geoldgicos, truncando camadas

mineralizadas o que traz um certo grau de complexidade para as atividades de mineracgéo.

7.3.4 Algumas Implicacdes Acerca das Falhas da Lagartixa e Maricota

As fraturas transversais formadas na abertura da Bacia de Jacobina tém papel
preponderante na composicao do quadro estrutural da area dado o seu historico de reativacoes.
Ressalta-se que algumas destas fraturas podem ser falhas de transferéncia, pois, modelos
tectébnicos de formacdo de bacias indicam que associado as falhas normais que acomodam a
extensdo durante a deformacdo de uma bacia, sdo comuns estruturas transversais, representadas
por falhas de transferéncia. Os dois tipos de falhas sdo sitios adequados para alojamento de
diques relacionados ao magmatismo que normalmente é produzido nas zonas distensivas. Como
exemplo, pode-se citar situagcdo semelhante ocorrida no Cenozoico, na ilha de Elba (Toscana-
Italia), onde se tem uma bacia do tipo rifte com falhas de transferéncia associadas as normais
da fase de abertura da bacia. Estas falhas transversais condicionaram 0 magmatismo e a

colocacdo de corpos intrusivos maficos (DINI et al., 2008).

Se algumas das falhas transversais sdo antigas falhas de transferéncia, isso permitiria
explicar as incongruéncias relacionadas aos deslocamentos das unidades estratigraficas, bem

como os “apagoes estratigraficos” identificados na area de estudo. A modelagem fisica
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experimental apresentada no capitulo 6 exemplifica esta situacdo, onde o resultado mostrou que
areas com falhas de transferéncia propiciam a ocorréncia de diferentes niveis estratigraficos em

cotas topograficas iguais.

A presenga de antigas falhas transferéncia na Bacia Jacobina implicaria em um controle
destas estruturas sobre a sedimentacdo o que também poderia afetar a mineralizacdo em ouro
na area (um paleoplacer), causando variacoes de teores em funcéo de deslocamentos das facies

sedimentares.

Em suma, o arranjo tectbnico do pacote sedimentar do GJ anterior a fase de
encurtamento da bacia seria semelhante a um mosaico, cujas pecas constituidas pelos protolitos
sedimentares eram separadas por uma rede de diques com orientacfes predominantes NS e
secundarias E-W. Tal configuracdo implica em que durante a inversdo da bacia, a reativacéo
dessas estruturas tenha sido um processo importante de acomodacdo das deformacdes
sucessivas ao longo da histdria tecténica da area, pois como previsto pela teoria da mecéanica
de faturamento a tensdo necessaria para reativacao de um plano é expressivamente menor do
que para gerar um novo plano (DAVIS, 1984). Como consequéncia disso, as fraturas da fase de
formacéo da bacia devem ter sido reativadas em diversos momentos da evolugdo tectonica da
Bacia de Jacobina, dependendo da orientacdo de cada fratura em relacdo ao campo de tensdo
dos diversos estagios dessa histdria. Outro aspecto importante a ressaltar € que apds o
metamorfismo dos diques, que passaram de peridotitos para talco-clorita xistos, talco-tremolita
Xistos e serpentinitos, o conjunto de rochas da bacia passa a ter propriedades reoldgicas muito
diferentes, favorecendo ao comportamento plastico, principalmente nas rochas
metaultraméficas. Tal situacdo, provavelmente é a razéo de se observar expressivas estruturas

ducteis nos diques, que contrastam fortemente com a deformacao da encaixante.

7.4 Evolucdo Geoldgica da Area

A historia geoldgica da Bacia Jacobina tem o seu inicio com a abertura da bacia e
deposicdo da sequéncia sedimentar. O sistema deposicional que deu origem ao Grupo Jacobina
é entendido como um ambiente de leque aluvial que evoluiu para sistema fluvial padréo trelica
(deposicao da Formac&o Serra do Corrego), chegando a ambiente marinho raso (Formacées Rio
do Ouro e Serra da Paciéncia) (MINTER 1975; Couto et al., 1978, MOLINARI & SCARPELLI
1988; PEARSON et al. 2005; TELES et al., 2015). O ouro e a pirita da Formacéo Serra do
Corrego também foram depositados neste momento da historia geologica da area.
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Nos trabalhos mais recentes a Bacia Jacobina é interpretada como sendo do tipo rifte
(PEARSON et al. 2005; TELES et al. 2015), cuja idade maxima de deposicao € de 3.4 Gae a
idade minima ¢ de 2.5 Ga, que corresponde ao evento de “grande oxigenacdo da atmosfera”

(TELES et al. 2015 e TELES et al. 2017).

Além da sedimentagdo, os dados deste trabalho sugerem que algumas das falhas
transversais tais como a Falha da Lagartixa e Falha da Maricota se formaram neste periodo da

historia geoldgica da referida bacia sedimentar.

As intrus@es ultraméficas ocorreram em um momento pré-inversdo, no entanto, os dados
deste trabalho ndo permitem dizer se 0 magmatismo foi concomitante a formacao da bacia ou
ndo. Conforme citado acima, modelos analogos de bacias sedimentares fanerozoicas
apresentam magmatismo na fase de abertura, o que provavelmente também ocorreu na Bacia

Jacobina.

Ao final da fase de abertura o quadro geolégico da Bacia de Jacobina se configurava
pelas camadas sedimentares depositadas (conglomerados ja mineralizados em pirita e ouro),
com falhas normais e algumas das fraturas transversais (em parte falhas de transferéncia) ja
estabelecidas (Lagartixa e Maricota), e com as intrusdes ultramaficas alojadas em parte dessas
estruturas (Fig. 7.2). E possivel que as camadas de rochas sedimentares apresentassem
basculamento para o interior da bacia devido a rotagéo associada ao sistema de falhas normais

que ocasionaram a extensdo e formacéo da bacia.

O fechamento da Bacia de Jacobina ocorreu em 1.9 Ga (LEDRU et al.), se dando num
sentido E-W. Nesta etapa ocorreu 0 metamorfismo em fécies xisto verde, afetando todas as
rochas da bacia e também ocorreu o encurtamento que conduziu a configuracéo que é observada
em campo atualmente, camadas com mergulhos em torno de 60 a 70° para E com direcao
aproximadamente NNW, cortadas por foliagdo (Sn) com mergulho mais ingreme (70-80°)
tambem para E, associada a dobras ocasionais. A falha do embasamento foi reativada
inicialmente como um empurrdo, as camadas siliciclasticas da base da Formacdo Serra do
Corrego foram milonitizadas, formando o xisto do contato embasamento/GJ. Atribui-se a esta

etapa a formacéo de algumas das falhas de empurrao observadas na regido de estudo.

Associado ao metamorfismo, devido as reacfes de desidratacdo, também ocorreu a
percolacdo de fluidos que propiciou o hidrotermalismo observado nas rochas do Grupo

Jacobina. Esta percolacéo de fluidos permitiu uma maior concentracdo na mineralizacéo, dando
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origem ao paleoplacer modificado (TEIXEIRA et al. 2001, MILESI et al. 2002, TELES et al.
2017).

Com a progressao do esfor¢co compressivo houve movimentacdo transcorrente sinistral
ao longo das principais descontinuidade N-S, como observado na falha do contato
embasmento/GJ e no contato da Intrusiva do Vale.

Ap0s o auge da deformacgdo compressiva (fase Dn), ocorreu o soerguimento do pacote
(em parte associado as falhas inversas) e na continuidade do esforco compressivo (Fase Pos-
Dn) formaram-se as falhas E-W com movimentacdo destral (Sistema de Falhas Viava Sul).

Com o cessar dos esforgcos convergentes ocorreu o colapso do orégeno de Jacobina, o
que fez com que boa parte das falhas formadas em momentos anteriores se reativassem como
normais, tal qual foi observado no sistema de Falhas Vilva Sul, Falha da Lagartixa e Falha da
Maricota. A foliacdo Sn+1 de baixo angulo observada em rochas metaultraméficas
provavelmente teve a sua origem associada a esta fase de deformacdo extensional da Bacia

Jacobina.

8. Conclusoes

Os dados e interpretacOes apresentados ao longo deste trabalho permitem as seguintes

conclusoes:

1) Todas as rochas metaultramaficas observadas, tanto as de direcdo N-S como as com
diregdo proxima a E-W, ocorrem em planos de falha. A geometria dessas intrusdes e o
fato de serem cortadas pela foliagdo Sn, bem como o tipo de magmatismo (pouco
diferenciado, ultraméafico) indicam que a colocacdo desses corpos se deu na fase
distensiva da Bacia Jacobina.

2) O contato embasamento/Grupo Jacobina registra movimentacéao direcional marcada por
lineacdo mineral de baixo angulo sobre a foliacdo principal (Sn) com mergulhos
ingremes para E, associada a indicadores cinematicos sinistrais.

3) O xisto encontrado no contato Embasamento/Grupo Jacobina € de origem sedimentar
evidenciado pela presenca de zircdes detriticos, ndo podendo ser interpretado como
produto de milonitizac&o dos gnaisses do embasamento.

4) Analises texturais e de morfologia de zircdo em amostras do xisto-guia e dos quartzitos

encaixantes, permitem descartar a hipotese de que o Xisto-guia tenha origem vulcénica.
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5)

6)

7)

8)

9)

Além disso, 0 menor tamanho e a quantidade reduzida dos cristais de zircdo, em relacdo
aos quartzitos adjacentes, mostram que o Xisto-guia estd associado a variagdo no
processo de sedimentacdo, ou seja, representa uma camada com maior contribuicao de
material pelitico em meio as rochas metassedimentares psamiticas que compdem o
Quartzito Intermediario;

A historia geoldgica da area de estudo pode ser dividida em trés etapas: a) distensiva
originando a Bacia Jacobina, com formacéo de fraturas nas direcdes N-S, NW-SE, E-
W, NE-SW e colocacao dos corpos intrusivos; b) fase compressiva (Dn) com formacéo
da foliacdo Sn, dobras, falhas de empurréo e reativacdo de fraturas geradas na fase
anterior; ¢) eventos P6s-Dn, tendo bem marcado dois eventos principais, 0 primeiro que
representa a progressdo da compressao dando origem as falhas destrais E-W, o segundo
representa o colapso do ordgeno e reativacao da falhas E-W como normais.

A Falha da Lagartixa tem atitude preferencial 152/55. Os dados estruturais indicam
cinematica normal, no entanto, este movimento aliado a atitude do plano de falha néo
explicam a exposicao das unidades litoestratigraficas mais jovens da lapa adjacentes as
mais antigas na capa. Tampouco explicam a auséncia de continuidade de unidades
inferiores da Formac&o Serra do Corrego que ocorrem no bloco sul e séo truncadas pela
Falha da Lagartixa. Isto aliado a ocorréncia de rochas metaultraméficas observadas em
parte da estrutura sugere que a falha se originou no estagio de formacéo da bacia e foi
reativada durante 0s processos orogenéticos que afetaram a Bacia de Jacobina.

A Falha da Maricota é uma estrutura com atitude 160/79, com dique metultramaéfico
encaixado no plano de falha, o que evidencia que a estrutura é da fase de abertura do
rifte de Jacobina. E uma falha que foi reativada ao longo da historia geoldgica da Bacia
com o ultimo movimento sendo normal.

As Falhas Sul-Vilva correspondem a sistema controlado por trés falhas com planos sub-
verticais (duas no Morro da Lagartixa e outra no Morro da Vilva), que controlam a
estruturacdo no setor norte da area, ativadas em fase tardia;

A modelagem fisica da area feita em caixa de areia mostrou que falhas geradas na fase
distensiva séo reativadas durante o encurtamento, o que pode indicar que algumas das
falhas de alto angulo observadas na Bacia de Jacobina (como por exemplo o contato
Grupo Jacobina/embasamento) correspondem a falhas normais, geradas na abertura da

bacia, com reativagdo no processo de inverséo;
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10) A interpretac&o sobre falhas formadas na fase de abertura da area de estudo traz novos
horizontes para a exploragdo mineral na area de estudo, pois, isto acarreta em algum
controle estrutural na deposicao de camadas mineralizadas;

11) As conclus@es apresentadas nos tépicos 1, 6 e 7 atribuem a fase distensiva, geradora da
bacia, a formacao dos diques ultramaficos e das falhas transversais principais da area de
estudo, o que contrapBe interpretacbes apresentadas em trabalhos prévios,
representando assim uma nova interpretacdo da evolucdo geologica da Bacia de

Jacobina.
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Anexo Il — Tabela de Zirc6es Analisados para cada lamina petrogréafica dos furos SCO-

608 e SCO-609.

Tabela A — Zircdes da Lamina SCO 608 —A.

Lamina SCO 608-
A: quartzito
Tamanho (mm) Esfericidade | Cor Metamitico Arredondamento
0,1 1,9 | Transparente Nao 1
0,03 1,5 | Transparente Né&o 3
0,009 1 | Transparente Néao 3
0,008 1| Transparente Né&o 3
0,007 1,5 | Transparente Né&o 3
0,005 1 | Transparente Néao 3
0,006 1| Transparente Né&o 3
0,009 1,5 | Transparente Néao 3
0,008 1| Transparente Né&o 3
0,009 1,5 | Transparente Néao 3
0,09 1,3 | Transparente Néao 3
0,008 1,8 | Transparente Né&o 2
0,005 2,5 | Transparente Nao 2
0,006 2,8 | Transparente Né&o 2
0,008 2,9 | Transparente Nao 2
0,009 2,9 | Transparente Né&o 2

135



Tabela B- Zircdes da Lamina SCO-608-B

Lamina SCO 608-

B: xisto-guia

Tamanho (mm) | Esfericidade |Cor Metamitico Arredondamento
0,02 1,5 | Transparente | Ndo 2
0,08 1,5 Transparente | Nao 2
0,08 1,5 | Transparente | Ndo 2
0,009 1,8 | Transparente | Nao 3
0,004 1,3 | Transparente | Nao 3
0,007 1| Transparente | Ndo 3
0,008 1| Transparente | N&o 3
0,009 1| Transparente | N&o 3
0,008 1| Transparente | N&o 3
0,008 1| Transparente | N&o 3
0,004 1| Transparente | Ndo 3
0,006 1| Transparente | N&o 3
0,007 1,9 | Transparente | Ndo 3
0,003 1,3 | Transparente | Nao 2
0,006 1,8 | Transparente | Ndo 2
0,007 1,9 | Transparente | Nao 3
0,005 2 | Transparente | Nao 2
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Tabela C- Zircdes da Lamina SCO-608-C.

Lamina SCO
608-C:
quartzito
Tamanho (mm) | Esfericidade Cor Metamitico Arredondamento
0,009 1,8 | Transparente | Ndo 3
0,005 1,8 | Transparente | Ndo 3
0,008 1| Transparente | N&o 3
0,008 1,5 Transparente | Ndo 2
0,004 1| Transparente | N&o 3
0,09 1| Transparente | N&o 3
0,02 1| Transparente | Nao 3
0,009 2,5 | Transparente | Nao 2
0,007 2 | Transparente | Nao 2
0,008 1,5 | Transparente | Néo 3
0,009 1,8 | Transparente | Ndo 3
0,008 1,9 | Transparente | Nao 3
0,005 1,3 | Transparente | Ndo 2
0,004 3| Transparente | Ndo 2
0,009 1| Transparente |N&o 3
0,007 1| Transparente | N&o 3
0,008 1| Transparente | Nao 3
0,006 2,4 | Transparente | Nao 2
Tabela D- Zircoes da Lamina SCO-609-A.
Lamina SCO 609-
A: quartzito
Tamanho (mm) Esfericidade | Cor Metamitico | Arredondamento
0,1 3| Transparente | Nao 1
0,005 1,3 | Transparente | Ndo 3
0,006 2 | Transparente | Ndo 2
0,003 1| Transparente | N&o 3
0,008 1,5]| Transparente | Ndo 2
0,004 1| Transparente | Ndo 3
0,009 2 | Transparente | Ndo 3
0,01 1,5 | Transparente | Ndo 3
0,002 2 | Transparente | Ndo 2
0,003 1| Transparente | N&o 3
0,03 1| Transparente | Ndo 3
0,005 1,8 | Transparente | Ndo 2
0,008 1,7 | Transparente | Ndo 2
0,009 1,8 | Transparente | Ndo 2
0,09 1| Transparente | N&o 3
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Tabela E- Zircdes da LAmina SCO-609-B.

Lamina SCO
609-B: xisto-
guia
Tamanho (mm) | Esfericidade | Cor Metamitico | Arredondamento
0,1 3| Transparente | Nao 2
0,006 2 | Transparente | Nao 1
0,004 1,5 | Transparente | Nao 2
0,008 4| Transparente | Nao 2
0,09 1,5 | Transparente | Nao 3
0,06 1| Transparente | Nao 3
0,007 1| Transparente | Nao 3
0,006 1,9 | Transparente | Nao 2
0,004 1,3 | Transparente | Ndo 3
0,008 1,8 | Transparente | Nao 2
0,009 2,5 | Transparente | Nao 2
0,008 1,9 | Transparente | Nao 2
0,007 1| Transparente | Nao 3
0,009 1,9 | Transparente | Nao 3
0,005 1,5 | Transparente | Nao 2
0,008 1,8 | Transparente | Nao 3
0,007 1,8 | Transparente | Nao 3
0,005 1| Transparente | Nao 3
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Tabela F- Zircoes da Lamina SCO-609-C.

Lamina SCO 609-
C: xisto-guia
Tamanho (mm) Esfericidade | Cor Metamitico | Arredondamento
0,09 2,5 | Transparente | Nao 2
0,07 1,8 | Transparente | Nao 2
0,009 1| Transparente | Ndo 3
0,005 2 | Transparente | Nao 2
0,008 1,5 | Transparente | Nao 2
0,005 1| Transparente | Ndo 3
0,009 2 | Transparente | Nao 3
0,006 1,5 | Transparente | Nao 3
0,004 1| Transparente |Né&o 3
0,002 1| Transparente | Ndo 3
0,003 1| Transparente |N&o 3
0,009 2,5 | Transparente | Nao 2
0,008 1,9 | Transparente | Nao 2
0,007 1,8 | Transparente | Nao 2
0,005 1,6 | Transparente | Nao 3
0,007 1,4 | Transparente | Nao 3
0,008 1,4 | Transparente | Nao 2
0,004 1,4 | Transparente | Nao 2
0,005 1,8 | Transparente | Nao 3
Tabela G- Zircbes da Lamina SCO-609-D
Lamina SCO
609-D: xisto-
guia
Tamanho (mm) | Esfericidade | Cor Metamitico Arredondamento
0,008 1| Transparente | N&o 3
0,006 2 | Transparente | Ndo 2
0,01 1| Transparente | N&o 3
0,05 1| Transparente | N&o 3
0,008 2 | Transparente | Nao 2
0,004 3| Transparente | Sim 2
0,008 2,5 | Transparente | N&o 3
0,009 1,8 | Transparente |Sim 2
0,009 1| Transparente |Sim 3
0,009 1,8 | Transparente | Nao 1
0,08 1,9 | Transparente | Ndo 2
0,009 1,5 | Transparente | Ndo 2
0,006 4 | Transparente | Néo 3
0,005 1| Transparente | N&o 3
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