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Resumo: Neste trabalho apresentamos parte de uma pesquisa concluida, em nivel de
Mestrado, que objetivou identificar, evidenciar e compreender o movimento temético e
tedrico-metodoldgico das inter-relacdes das TIC e a Formacgdo, Pratica e Modos de
Pensar de Professores que ensinam Matematica, por meio da realizacdo de uma
pesquisa qualitativa, segundo a modalidade do Estado do Conhecimento da Pesquisa,
em que desenvolvemos um mapeamento da producdo académica em Educacdo
Matematica, no Estado de S&o Paulo e selecionamos como objetos de investigacdo e
andlise setenta Teses e Dissertagbes em Educacdo Matematica, produzidas e
defendidas nos Programas de Pds-Graduagdo da USP, UNICAMP, UFSCar, UNESP-
Rio Claro, PUC-Sdo Paulo e UNESP-Bauru, no periodo de 1987 a 2007. Neste
trabalho, discutiremos as Teses e Dissertacdo que trataram de processos continuados
de Formacdo de Professores segundo a abordagem de grupos e praticas
colaborativas, que nos mostraram que esses praticas podem se constituir como
potencializadoras do processo de formacgéo e do uso das TIC em sala de aula.
Palavras-chave: Educacdo Matematica; Formacdo Continuada de Professores;
Tecnologias de Informacéo e de Comunicacéo (TIC); Colaboracéao;

Introducéo

Neste trabalho temos por objetivo apresentar parte de uma pesquisa em nivel de
Mestrado (VIOL, 2010) que trata das inter-relacdes das Tecnologias de Informacgéo e
de Comunicacéo (TIC) e a Formacgéo de Professores que ensinam Matematica, e que
teve por objetivo identificar, evidenciar e compreender o0 movimento tematico e tedrico-
metodolodgico das inter-relagfes das Tecnologias da Informag&o e Comunicagéo (TIC)
e a Formacao e Prética de Professores que ensinam Matematica. Assim, procuramos
descrever como e sob quais abordagens estdo sendo desenvolvidas as pesquisas
académicas em diferentes Programas de P4s-Graduagéo, do estado de Sao Paulo, no
periodo de 1987 a 2007. Selecionamos para andlise as Teses e Dissertacdes
produzidas e defendidas nos Programas de Pds-Graduacdo em Educacao da USP,
UNICAMP e UFSCar, Programas de Pdés-Graduacdo em Educacdo Matematica da
UNESP — Rio Claro e PUC — Sao Paulo e Programa de Pds-Graduagdo em Educacgéo
para a Ciéncia.
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Desenvolvemos esta pesquisa segundo a abordagem metodologica qualitativa,
na modalidade do Estado do Conhecimento da Pesquisa. Nesta investigacao,
identificamos que a teméatica sobre as TIC e a Formacao de Professores apresenta-se
de forma complexa e multifacetada, envolvendo, assim, multiplas dimensdes, que nos
levam a refletir acerca de sua relagdo com as TIC, frente aos avancgos tecnolégicos e
seus reflexos na sala de aula. Nesse contexto, fundamentamos nossa pesquisa em
trés perspectivas tedricas relacionadas a pesquisa sobre Formacao de Professores: a
primeira em uma perspectiva de definicdo do objeto de estudo da area, fundamentada
em aspectos do ‘ser professor’ (ROLDAO, 2007); a segunda em uma abordagem do
forma-se na agdo, ndo apenas na agdo enquanto pratica pedagdgica, mas também na
acdo como envolvimento no processo educativo, no processo de producdo de
conhecimento e de relacdo com os pares (BICUDO, 2003); e a terceira segundo a
perspectiva da formacdo como processo continuo e inacabado, ndo restringindo-se
apenas a formacéo académica do professor, mas aquela baseada no desenvolvimento
profissional, que envolve experiéncias dentro e fora da escola (ESPINOSA,
FIORENTINI, 2005; PASSOS et al., 2006).

Consideramos que apesar de discutidas sob diferentes fundamentagdes, essas
perspectivas da Formacdo de Professores apresentam em comum a preocupacao com
a formacéo reflexiva do individuo, ou seja, com o individuo capaz de refletir acerca de
suas experiéncias e acdes, buscando melhora-las a cada momento, constituindo-se,
assim, em principal responsavel por sua formacéo. Além disso, identificamos que as
pesquisas sobre a Formacao de Professores abrangem multiplas dimensfes, nao
apenas aquelas referentes aos processos académicos formais de formagéo
profissional.

Sob essa perspectiva, em nossa pesquisa tratamos desses fatores como as
multiplas dimensdes que permeiam a Formacdo de Professores: dimenséo social,
cultural e politica; dimensao da experiéncia; dimensédo da profissao, trabalho e prética
docente; e dimenséo da tecnologia e da virtualidade da Formacéo de Professores, e
por fim a dimenséo da reflexdo, que se apresenta como parte integrante de cada uma
das outras dimensdes, visto que nenhuma das outras existiria se ndo houvesse a
reflexdo do sujeito em formag&o sobre suas vivéncias, experiéncias e ambientes de
interacdo. Pensando nessas mudltiplas dimensfes que permeiam a Formacdo de
Professores e considerando que o processo de evolucao, introducéo e disseminagao
das TIC influenciam esse campo de pesquisa, apresentamos, a seguir, o resultado da
andlise e a sistematizacdo das Teses e Dissertagcdes que constituem o corpus de

nossa investigacao.
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Neste trabalho discutiremos aspectos relacionados as pesquisas analisadas que
investigaram aspectos inerentes a presenca das TIC nos processos continuados de
Formacédo de Professores que ensinam Matemética, mais especificamente a presenca
da colaboracdo e dos grupos colaborativos, que apontam essas praticas como
potencializadoras da Formagao Continuada de Professores e uso das TIC em sala de

aula.

O Processo de Formacéo Continuada de Professores e a Colaboracéo

7

A colaboragdo, segundo Novoa (1995), é entendida como um processo de
integragdo e compartilhamento de experiéncias. Quando este processo envolve
professores, significa que cada um afeta o outro. Nesta pesquisa a colaboracao é
abordada, fundamentando-se em Fiorentini (2006), que destaca:

Embora as denominac¢des cooperacgédo e colaboracdo tenham o
mesmo prefixo co, que significa acgdo conjunta, elas
diferenciam-se pelo fato da primeira ser derivada do verbo
latino operare (operar, executar, fazer funcionar de acordo com
0 sistema) e a segunda de laborare (trabalhar, produzir,
desenvolver atividades tendo em vista determinado fim). Assim,
na cooperacgao, uns ajudam os outros (co-operam), executando
tarefas cujas finalidades geralmente n&o resultam de
negociacdo conjunta do grupo [..]. Na colaboracdo, todos
trabalham conjuntamente (co-laboram) e se apdiam
mutuamente, visando garantir objetivos comuns negociados
pelo coletivo do grupo. Na colaboragéo, as relagcbes, portanto,
tendem a ser nao hierarquicas, havendo lideranca
compartilhada e co-responsabilidade pela conducéo das acgbes
(p.52, grifo do autor).

Entre as Teses e Disserta¢gfes analisadas em nossa investigacao (VIOL, 2010),
identificamos a presenca das préaticas e grupos colaborativos como potencializadores
da Formacao Continuada de Professores de Matemética, como apresentado na tabela

abaixo:
Préticas e grupos colaborativos
Foco/Objeto de estudo Autor
Reflexos do uso do computador na profissdo docente Silva (1997)

Criacdo de redes comunicacionais para disseminacdo de Itacarambi (2000)
praticas pedagdgicas de Matematica

Trabalho coletivo sobre o processo de ensinar e aprender Souza Jr (2000)
Célculo

Mudanca de pensamento e pratica docente a partir de grupo Cancian (2001)
colaborativo

Cultura docente e grupo colaborativo Costa (2004)
Contribuicdes da discussao e reflexdo sobre a prépria préatica Mometti (2007)

para o desenvolvimento profissional
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Referindo-se ao uso das TIC na perspectiva do desenvolvimento profissional do
professor de Matematica, vislumbramos a pesquisa realizada por Silva (1997), que
buscou discutir os reflexos do uso do computador nos diferentes dominios da profissao
docente, por meio da compreensdo das multiplas formas de inser¢do das TIC na vida
cotidiana dos professores, observando aspectos externos ao ambiente escolar e as
diferentes maneiras de uso do computador. Com a investigacdo, Silva (1997)
identificou que os reflexos do uso do computador na profissdo docente relacionam-se
aos aspectos pessoais, as relagdes e condi¢cdes de trabalho, a dindmica de sala de
aula e as disciplinas do curriculo. Além disso, a pesquisadora verificou que, entre 0s
diferentes aspectos que podem influenciar o desenvolvimento profissional do
professor, encontram-se a cultura da escola, status da profissdo, programas de
Formacédo de Professores e aspectos pessoais e que, em geral, 0 computador ndo se
insere na vida e profissdo dos professores por escolha prépria.

Nesse contexto, a pesquisadora destacou que a introducdo dos computadores
na escola provoca uma nova configuracdo para a profissdo docente, mobilizando
varios aspectos que podem favorecer o desenvolvimento profissional do professor. As
razbes que influenciam os professores a ndo se envolverem com o uso dos
computadores nao estao relacionadas apenas as suas preferéncias pessoais, uma vez
gue, em geral, os professores enfrentam desafios impostos pela profissdo e buscam
criar alternativas. Porém, a forma como o computador € introduzido na escola ndo tém
permitido aos professores um movimento com esse recurso, nao repercutindo em seu
desenvolvimento e sua pratica.

Ja em uma abordagem de divulgacdo das préticas pedagodgicas de sala de aula
de professores de Matematica, temos a pesquisa elaborada por Itacarambi (2000), que
buscou a organizacdo de um processo para levar as praticas pedagodgicas de
Matematica da sala de aula para a comunidade de professores. Nessa perspectiva, a
pesquisadora almejou a criacdo de redes comunicacionais de cooperacao e formacao
mutua entre professores, as quais séo, no seu aspecto fisico, representadas pela rede
Internet, cartas e/ou encontros presenciais. Pretendeu, ainda, constituir uma didatica
para o ensino de Matematica que tivesse como pressupostos a acédo, a reflexdo na
acao e a reflexdo sobre a acdo, mudando a concepcdo de nado-reconhecimento do
saber produzido pelo professor na acao. A andlise dos dados da pesquisa evidenciou
gue a experiéncia dos professores com o computador e, especificamente, com o uso
da Internet, foi heterogénea e ocorreu em trés momentos: o primeiro foi o de
comunicacgao entre os professores da rede publica e desses com o pesquisador, todos
envolvidos com a tarefa de produzir um site para comunicar suas praticas; o segundo

foi o proprio site e estudo do conteudo e melhor forma de apresentacdo deste; e o
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terceiro foram as novas possibilidades de comunicagdo que surgiram por meio das
parcerias criadas na ocasido da pesquisa.

Com a realizacdo da pesquisa, foi criado o site: Professores de Matemética da
Rede Publica em Rede, projeto que mostrou a possibilidade de criacdo de redes
comunicacionais de cooperacdo e formagdo muatua de professores. Essa rede
constituiu-se também em geradora de novas praticas pedagogicas, por promover a
participacdo dos professores na busca de novas praticas para a sala de aula, a
valorizacdo e a divulgacdo de seus trabalhos. A criacdo e uso das redes
comunicacionais mediadas ou ndo por computadores contribuiram para o processo de
desenvolvimento profissional e para a producdo de conhecimento pessoal e coletivo
dos professores de Matematica do ensino publico que criaram o site e participaram
dele. Além disso, segundo a pesquisadora, a perspectiva coletiva esteve presente na
organizacao dos grupos para preparagao e apresentacao do site e nos encontros entre
os professores, sendo que esse desenvolvimento, numa perspectiva de Educacdo
permanente, continua na atuacdo do grupo, realimentando o site e participando dos
projetos em parcerias.

Podemos também identificar na pesquisa de Souza Jr (2000), apesar de trazer
uma abordagem de trabalho coletivo, aspectos relativos a colaboragdo entre os
membros do grupo investigado, de acordo com as definicbes destacadas
anteriormente. Assim, essa pesquisa, 0 autor objetivou compreender a dindmica,
envolvimento dos membros, processos de producdo negociada de saberes sobre
ensinar e aprender, a partir da andlise da histéria de um grupo formado por
professores e alunos da UNICAMP que trabalhavam com conteddos de Calculo
Diferencial e Integral.

A pesquisa de Souza Jr (2000) desenvolveu-se relacionada a importancia da
investigacdo do trabalho coletivo que valoriza a préatica e o didlogo dos professores
entre si, com monitores e tutores e com seus alunos da disciplina de Calculo
Diferencial e Integral, uma vez que o grupo se constitui em um espaco de discussao,
producdo e avaliacdo de saberes sobre o uso de software aplicativos no ensino e
aprendizagem da Matematica na universidade.

Como resultados, Souza Jr (2000) identificou que a trajetéria do trabalho
desenvolvido pelo grupo caracterizou-se por um caminho constituido a partir do
movimento dialético, em que cada individuo do grupo contribuiu tanto para a producao
da histéria e da trajetéria do grupo quanto para o0 desenvolvimento de seus
participantes. Além disso, para o pesquisador, 0 movimento do grupo como um todo e
dos participantes em particular esté inserido numa dinadmica historico-cultural, ou seja,

todo o seu percurso foi sendo produzido de acordo com os problemas e desafios
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encontrados, formulando-se objetivos e avaliando-se suas acdes. Destacou, ainda,
que a trajetdria percorrida pelo grupo foi marcada por reflexdo e discusséo
sisteméaticas e coletivas do processo de ensinar e aprender Calculo, que favoreceu a
busca de melhores condi¢fes profissionais e também confirmou um caminho possivel
a ser trilhado na utilizacdo das TIC e de outros recursos importantes na realizagéo do
ensino como pesquisa na universidade.

Em um contexto de colaboracdo e reflexdo, temos o desenvolvimento da
pesquisa de Cancian (2001), que teve por objetivo identificar e compreender indicios
de mudancas desencadeadas a partir das reflexdes de um grupo de professores e
pesquisadores, trabalhando colaborativamente em torno da questédo da introducdo dos
computadores na pratica docente de Matemética. Assim, a pesquisadora realizou um
estudo de abordagem metodolégica Etnografica, com a criagdo de um ambiente
colaborativo, a fim de proporcionar condi¢des para a intervencdo na pratica docente
dos professores do Ensino Médio e Fundamental da rede publica de ensino.

A analise dos dados dessa investigacdo apontou para quatro eixos tematicos
referentes a insegurancga e risco nos processos de mudanca, ao uso do computador
como recurso didatico-pedagdégico, as rotinas diarias, ao repensar a préatica docente
neste uso do computador, aos reflexos da pratica colaborativa nas rela¢cdes com o0s
colegas e, principalmente, a necessidade de mudanca sentida pelos professores que
se arriscaram em novas praticas.

Os indicios de mudancas na pratica docente, segundo Cancian (2001), foram
observados nas situacdes em que o professor ponderou, guestionou, tentou entender
e encontrar as formas para lidar com: a inseguranga que sentiu no uso do computador;
as rotinas no exercicio de sua profissdo; a sua relagdo com os colegas de trabalho;
sua insatisfacdo em relacdo as suas praticas. As mudancas tornaram-se possiveis ao
passo que o professor teve a possibilidade de reconhecer e repensar algumas visbes
gue o impediam de avancar em direcdo ao uso das TIC em sala de aula, bem como
perceber as rotinas de sua pratica docente diaria e seu reflexo sobre a falta de
interesse dos alunos; vislumbrar possibilidades e vantagens do uso do computador na
construgdo de conhecimentos matematicos; atribuir ao aluno um papel diferenciado na
sala de aula; incorporar o novo subsidio e perceber que a sua pratica pode ser
diferente; e principalmente, perceber o valor da colaboracdo na relagdo com os
colegas.

Mesmo inseridos nesse contexto de colaboracgéo e reflexdo, conforme salientado
pela pesquisadora, alguns professores, embora refletindo coletiva e
colaborativamente, ndo manifestaram nenhum indicio de mudancas em seu

pensamento e préatica relacionados ao uso do computador como recurso didatico-
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pedagdgico em sala de aula. Contudo, enfatizou que, para ocorréncia de mudancas
efetivas na prética docente dos professores, faz-se indispensavel o apoio e incentivo
por parte da escola.

Também em uma abordagem de trabalho colaborativo, temos a pesquisa
desenvolvida por Costa (2004), que procurou compreender a cultura profissional
docente de um grupo de professores de Matematica que iniciaram um trabalho de
utilizacdo das TIC em sua pratica docente, ou seja, visou compreender o papel das
TIC na Formacéo de Professores de Matemética e dos alunos, bem como investigar
guais séo os reflexos da insercdo de novas tecnologias na cultura docente desses
professores, buscando por indicios de mudanca nesta cultura.

Assim, o pesquisador teve como foco de investigacdo as diferentes culturas que
se cruzam no espaco escolar, a pratica docente e a formacao profissional de
professores de Matematica relacionadas ao uso das TIC por meio da constituicdo de
um grupo colaborativo de duas professoras de Matematica e do pesquisador, visando
a incorporacéo das TIC na formacao dos estudantes e no desenvolvimento profissional
dos professores envolvidos. Costa (2004) destacou que houve a presenca de dois
contextos formativos nas reunides desse grupo: um de acdes iniciais do grupo
relacionadas a incorporacgéo das TIC nas rotinas do cotidiano escolar das professoras;
e o outro referente a participacdo das professoras em um Curso a Distancia intitulado:
“Aprender Matematica Investigando”, oferecido pela Universidade de Lisboa.

Nesse contexto de colaboracdo, o pesquisador identificou que a utilizacdo das
TIC, mediada pelo trabalho colaborativo desenvolvido no grupo, desencadeou um
processo catalisador do desenvolvimento profissional das professoras e de indicios de
mudancgas na cultura docente. Além disso, para o pesquisador, na Formacdo de
Professores que visa ao desenvolvimento profissional, o trabalho colaborativo e a
reflexdo e investigacdo da propria préatica, relacionados as novas tecnologias,
produzem uma sinergia com reflexos na Formagao Continuada e na cultura docente
dos professores.

Também em uma abordagem de parceria entre professores-pesquisador,
identificamos a pesquisa desenvolvida por Mometti (2007), que teve por objetivo
analisar como a discusséo e reflexdo sobre a prépria prética profissional, no &mbito de
um grupo de professores de Calculo, podem contribuir para o desenvolvimento
profissional dos participantes deste grupo, partindo do que os professores
efetivamente falam sobre a sua pratica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
fundamentada na investigacao sobre a propria pratica (PONTE, 2004).

Como resultados para a pesquisa, Mometti (2007) constatou, a partir dos

argumentos e das metéaforas utilizadas pelos professores, ao discutirem a pratica, uma
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forte tensdo entre intuigdo e rigor no ensino de Célculo. A reflexdo a partir da pratica
caracterizou-se como elemento essencial para a adesdo dos professores ao grupo de
discussdo. Segundo o pesquisador, 0 ensino tradicional (baseado em técnicas e
processos mecanicos) preocupa os professores, entretanto outros métodos para a
pratica citados (uso de tecnologia, consideracéo dos fatos histéricos dos conceitos de
integral, valorizacdo da discussdo conceitual) provocam receio por parte dos
professores, em relacdo as mudancas, ou seja, utilizar uma nova metodologia significa
arriscar, “colocar uma sala em jogo”. A metafora “passo a frente” é usada no sentido
de dar um passo em relagdo ao futuro, em busca de algo que venha a melhorar o que
esta sendo feito. Observou, também, que o grupo de discussdo consolidou-se num
ambiente em que os professores sentiram-se a vontade para expor ideias e trocar
experiéncias, colaborando para que repensassem sua pratica pedagoégica.

Com a andlise das Teses e Dissertacfes discutidas acima, identificamos que as
pesquisas que tratam da Formagdo Continuada de professores e aspectos da
colaboracao, enfatizam possiveis mudancas na pratica docente, desenvolvimento
conjunto de saberes para 0s processos de ensinar e aprender Matematica, bem como
a investigacao e reflexdo na/sobre a propria pratica docente. Além disso, trataram da
disseminacao/apresentacdo de praticas didatico-pedagogicas de professores de
Matematica, ocorrida por meio da Internet, que objetivando compartilhar, com
professores geograficamente distantes, dindmicas e estratégias didatico-pedagdgicas
para o ensino e aprendizagem da Matematica.

Observamos, nesse contexto explicitado, que as pesquisas analisadas
aproximam-se pela énfase na parceria entre professor-pesquisador, na perspectiva do
desenvolvimento profissional do professor (SILVA, 1997; MOMETTI, 2007); da
investigacao e reflexdo sobre a propria pratica ITACARAMBI, 2000; SOUZA JR, 2000;
COSTA, 2004); e de mudanca na pratica e cultura docentes (CANCIAN, 2000;
COSTA, 2004). Todas essas perspectivas estédo relacionadas ao uso das TIC. Assim,
esses pesquisadores mostram que a parceria professor-pesquisador e 0s grupos
colaborativos influenciam diretamente a pratica docente dos professores envolvidos e
ainda fazem com que esses refltam e ressignifiquem os saberes oriundos da
experiéncia como professor, considerando que esses se constituem em fundamentos
da pratica e competéncia profissional.

Na sequéncia tecemos algumas consideracdes acerca dos aspectos tratados
pelas pesquisas analisadas, buscando compreender a importancia da colaboracao
para o processo continuado de Formacgéao de Professores.

Consideracdes Finais
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A andlise das Teses e Disserta¢des que investigaram 0s processos continuados
de Formacgdo de Professores que ensinam Matematica e que apresentam aspectos
relacionados a colaboracdo caracterizam-se pelas transformagBes na pratica
pedagdgica dos professores que se envolvem nos grupos e nas praticas colaborativas,
uma vez que estes acabam por influenciar os demais professores a verem sua pratica
docente como objeto de conhecimento para a construgédo de uma (nova) possibilidade
ao ensino e aprendizagem da Matematica por meio das TIC. A reflexao sobre a prética
também € uma caracteristica comum nessas pesquisas, sendo que 0S grupos e as
praticas desenvolvidos nelas constituem-se em espacgos de aprendizagem.

Corroborando essas constatacoes, Fiorentini et al. (2002) afirmam que, durante
a participacdo em grupos e praticas colaborativos, “[...] os professores tornaram-se
mais reflexivos em suas praticas; buscaram melhores condigBes profissionais;
tornaram-se produtores de seus préprios materiais, geraram novas praticas e
promoveram mudancas de concepc¢do de Matematica” (p.152). Destaca, também, que
“o trabalho colaborativo é fundamental para o desenvolvimento profissional dos
professores” (FIORENTINI et al., 2002, p.152).

Nessas pesquisas, aponta-se ainda que o uso do computador esta ligado as
condi¢cbes de trabalho do professor, ao conteudo programético da disciplina e a
formacéo do professor, bem como se enfatiza que as préticas e grupos colaborativos
caracterizam-se como espagos de discussado, producdo e avaliacdo de saberes sobre
0 uso das TIC nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica.

Nesse sentido, Mariano (2008), ao realizar uma investigacdo em um ambiente
on-line que priorizou a Formagdo Continuada de Professores e o uso das TIC,
identificou “a importancia do valor pedagogico na interagdo entre os pares” (p.149)
para esse processo formativo, enfatizando que os professores investigados relataram
a importancia da “elaboracéo de grupos de trabalho e pesquisa que garantam o apoio
mutuo e a colaboragdo superando, inclusive a sobrecarga de trabalho téo prejudicial &
constituicdo de grupos de estudos” (p.149), constituindo, assim, uma formacao
colaborativa e contextualizada.

Concluindo este trabalho, acreditamos que os momentos de colaboracdo
compartilhados entre professores, seja em uma abordagem inicial ou continuada,
contribuem para possiveis mudancas na pratica e cultura docente, assim como
favorecem a reflexdo e a relacdo entre os pares. Além disso, como salientado por
Souza Jr (2000), Cancian (2001) e Costa (2004), o trabalho com a constituicdo de
grupos colaborativos pode conduzir os professores a busca de melhores condi¢cdes
profissionais, bem como discutir as mdltiplas abordagens das TIC na pratica da
docéncia.
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