UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

NIVEIS DE PREBIOTICO EM SUBSTITUICAO
AO ANTIBIOTICO EM DIETAS PARA LEITOES
RECEM - DESMAMADOS

Vivian Maia dos Santos

Orientadora: Profa. Dra. Maria Cristina Thomaz

Dissertacdo apresentada ao programa de Pos-
graduacdo em Zootecnia, como parte das
exigéncias para a obtencdo do titulo de Mestre
em Zootecnia — Area de Concentracdo em
Producédo Animal.

JABOTICABAL — SAO PAULO — BRASIL
Marco de 2007



5237n

Santos, Vivian Maia

Niveis de Prebiético em Substituicdo ao Antibidtico em Dietas
para Leitdes Recém - Desmamados/ Vivian Maia dos Santos. — —
Jaboticabal, 2007

x, 56 f. :il.; 28 cm

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2007

Orientador: Maria Cristina Thomaz

Banca examinadora: Jane Maria Bertocco Ezequiel, Rafael Neme

Bibliografia

1. Coeficiente de digestibilidade. 2. Nutrientes. 3.
Oligossacarideo. I. Titulo. 1. Jaboticabal-Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias.

CDU 636.4:636.085.2

Ficha catalografica elaborada pela Secdo Técnica de Aquisi¢do e Tratamento da
Informacdo — Servigo Técnico de Biblioteca e Documentacdo - UNESP, Campus de
Jaboticabal.




DADOS CURRICULARES DA AUTORA

VIVIAN MAIA DOS SANTOS, nascida em 16 de abril de 1981, na cidade
de Sertdozinho-SP. Em marco de 2000, iniciou o curso de Graduacdo em
Zootecnia na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — UNESP,
Campus de Jaboticabal, concluindo — o em dezembro de 2004. Em marco de
2005, ingressou no curso de Mestrado em Zootecnia, na area de Producéo

Animal na mesma instituicao.



Nada acontece por acaso...

Tudo acontecera para voce quando vocé entender que

deve trabalhar para que as coisas acontecam em sua

Bem Steim



DEDICACAO ESPECIAL

A minha mie Lygia e minha avé Lydia-

Sou eternamente grata pelo imenso amor, atencao, carinho e dedicagao
de todos esses anos. Foram de vocés que herdei os conhecimentos de uma
vida digna e batalhadora, sempre lutando e alcangando os objetivos.
Obrigada por serem minha vida e ¢ com muito amor no peito que

venho dizer:



OFERECO

Ao meu namorado Daniel, uma pessoa muito importante que sempre esteve
ao meu lado nos momentos bons e ruins. Obrigado pelo carinho, amor e
dedicacao sempre.

Te amolll



Vi

AGRADECIMENTOS

A Deus pela minha vida, satude, oportunidade de estudar, por iluminar

meu caminho;

A Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinarias — Campus de Jaboticabal, pela oportunidade de realizacdo do
Curso de Mestrado.

Ao Departamento de Zootecnia da Universidade Estadual Paulista -
Campus de Jaboticabal, pela acolhida e pelo apoio ao longo do Curso de
Mestrado. Em especial a funcionaria Maria que sempre me recebeu com um

grande sorriso no rosto.

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior
(CAPES), pela concesséo da bolsa de estudo.

A empresa OURO FINO que tornou possivel a realizacéo deste trabalho,

obrigada por mais uma parceria.

A professora Dra. Maria Cristina Thomaz, pela orientagéo valiosa, pelo

estimulo, ajuda inestimavel e amizade sincera.

Ao professor Dr. Rodolfo Nascimento Kronka pela ajuda na realizacéo

deste trabalho.

Aos professores membros da Banca de Qualificacdo, Profa. Dra. Vera
Maria Barbosa de Moraes e Profa. Dra. Jane Maria Bertocco Ezequiel pela

colaboracéo.

Aos professores membros da Banca Examinadora, Dr. Rafael Neme e a

Profa. Dra. Jane Maria Bertocco Ezequiel pela atengéo e sugestdes.

Ao Sr. Orandir, técnico do Laboratétio de Microscopia Optica e

Eletronica, pelo auxilio durante as analises microscoépicas.



vii

A professora Silvana, pela utilizacdo do Laboratério de Microscopia

Eletrénica do Departamento de Anatomia da UNESP — Campus Jaboticabal.

Ao Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia, em
especial a Ana Paula e senhor Orlando, pelo bom éxito na realizacdo das

analises quimicas.

Aos queridissimos funcionarios do Setor de Suinocultura, Wilson e
José, que foram imprescindiveis na realizacdo deste trabalho, pela amizade,

respeito, momentos de descontracao e principalmente pelo carinho que recebi.

Ao Professor da Universidade Federal do mato Grosso, Alessandro,

pelo apoio e atencao dispensados.

Ao professor Amaral e amigos espirituais, por todos ensinamentos,
conforto, forca, fé e esperanca que me passaram durante as quintas feiras no

centro espirita Caridade e Fé.
Ao meu pai Benedito, que sempre torceu pelo meu sucesso.

A minha querida Tia Marcia que foi meu apoio em todos 0s momentos e

minha razdo nos momentos dificeis e também minhas primas Carla e Nathalia.

Ao meu tio Rubens por ser um pai adoravel para mim, por acreditar no
meu potencial e ser um exemplo a ser seguido, e & tia Angela, por estar ao

meu lado sempre.

A equipe de trabalho: Susana, Urbano, Leonardo, Pedro, Rizal e
Henrique, pela amizade e presteza nédo somente na condugdo dos

experimentos, mas em todo momento que precisei.

Aos novos colegas de equipe Guido, Murilo e Alessandro pela ajuda

na conducao dos experimentos.

As grandes amigas de republica Marcella (Curica) e Maria Eliane
(Durva), pelo encorajamento incansavel, pela companhia e a presenca fiel nas

horas alegres e nos momentos dificeis, amo muito vocés.



viii

As minhas queridissimas Daniela (Mimis), Luana (Rapunzel) e Tayla
(Poka), por estarem ao meu lado neste periodo bem diferente da minha vida,
temos uma amizade sincera e linda, vocés sdo muito importante para mim,
obrigada pelos almocos, cafés da tarde, e tudo que fizemos juntas, sem contar
nos momentos de farra que vivemos na fazenda Nossa Senhora Aparecida,

amo voceés.

A Republica Canek&o: Kaspa, Mimoso, Tupa, Bidé, kussujo, Xukro,
Zureba, BaKuri, Tuiuid e os bixos, Bixilda, Arrei e Piola, pela amizade,
momentos felizes, festas, partidas de truco, jogos de bilhar, almocos e zueiras,

muito obrigada, cada um de vocés tem um pedacinho do meu coragéo.

A todas as pessoas com quem convivi durante este periodo: Maria
Fernanda (querida), Cintia, Estela, André (Catatau), Ana Paula (Nanica),
Estael, Malt, Fernanda (Viuva), Juliana (Cé&), Gatuira (Maisa), Aline,
Zeitoum, Toque, enfim a todos que contribuiram, direta ou indiretamente, para

realizacdo deste trabalho.



SUMARIO
1 11V [ P 01
N 1S T I ¥ O 03
1 — CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS
I A [ 70T ¥ o= To TSP PPUPPN 04
1.2 — ReVISE0 BIDIOGIrafiCa.......cccviiiiieeee i 05
1.2.1 - Periodo POS DESMAME........uuiiiiieeiiiiiiiiee e e e et searee e e e 05
1.2.2 - AlteracBes morfoldgicas iNteStiNaiS........cceeveiieeeeeeieiieeeeeeee 06
1.2.3 - Microbiota intestinal de SUINOS............ccooiiiiiiiiiiiiiieeee e 09
1.2.4 — PrebDiOtiCOS.......ccoi ettt 10
1.3 — ODBJBUIVOS. ...t e e e e e e e e e e e 14
1.4 — Referéncias BIiblIOGrafiCas. ........coiiuuuiiiiiiiiiiieiee e 14

2 — CAPITULO 2 - Niveis de prebiético em dietas de leitdes recém

desmamados: desempenho zootécnico e incidéncia de

diarréia
RESUMO ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s ns s srteaanseaaaaaaaaaaaeeans 20
AB STRACT ettt ettt e e e e ettt e e e e sttt e e e e e e et e e e e e e e nraer e e e e e e nnaeeeaaeaans 21
100 11 o= T USSP PPPRRPPRO 22
MaterialS € METOUOS. .......cciiiiiiiiiiie it e e bbb eeeeeeaeaaaeeeeessennnanes 23
Medidas de deSEMPENNO0........c.uuiiiiiiiii e e e e 25
ESCOIE A QIAITEIA......eeieieiiiiee ettt e e e e e e e s 25
Delineamento e andlises estatiStiCas...........uvviiiiiiieeeieiiee e 26
ReESUITAA0S € DISCUSSAO. .. ..ceeieiiiiiiiieiieiiiiiit e e e e e e e e e e et et et a e e e e e e e e e eeeeeeeeesnnnees 26
DESEMPENNO. ..ottt 26
ESCOIE fECAL....eeiiiiiiiiiiii e 28
(@] 0 [ 11K 1S PR 29
Referéncias BibliOgrafiCas.........uuuiiiiiiiiiiii e 29

3 - CAPITULO 3 - Morfometria intestinal e parametros fisiologicos de leitdes
alimentados com racdes contendo niveis de prebiotico
RESUMO ...ttt ettt e e e e et e e e e e st e e e e e e e e bt e e e e e e s enssnaeeaaeeeennrreeeas 32
N = 1S I 2 ¥ O 33
INEFOTUGAD. ...ttt et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e enbb b ennees 34



Material € METOUOS. ... .uuuiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e e e 35
Abate, pesagem de 6rgaos e mensuracado do pH............ccceeeviiiiiiiiiicccenn, 36
Altura das vilosidades e profundidade das Criptas..........ccccceeeiiiieeeeiiiineieeennns 38
Delineamento e andlises estatiStiCas............cvveeeeeeeeeee e 39
RESUIAAOS € DISCUSSEO. ...eevveeiiiiiiiiiieeeeeeai e s e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e s s e s e bbb eaeeees 40
Morfometria INtESHINGL ..o 40

Peso relativo das visceras e pH do conteddo do estdmago, intestino

(o= (o T=To [0 ISR o7 =T of o RN PP PP PP PPPPPON 41
CONCIUSDES. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e bbbt e e e e e e e e eeees 43
Referéncias BIblIOGrafiCas ...........cooiiiiiiiiiiiiiice e 44

4 — CAPITULO 4 - Digestibilidade de racdo contendo prebiotico para leitdes

na fase de creche

S 1 11V 47
ABSTRACT ettt ettt e e e e et e e e e e st e e e e e e e bt e e e e e e e nbareeeeeeaanreeeaaeaans 48
1100 [F o= T SRR 49
Y F= U= = U = 1Y 1= (o To [0 1RSSR 50
ReESUITAA0S € DISCUSSAO.......ceeeeiiieeiieeiiiiiiitias e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeetaaa i a e e e e e eeeaeeeeeeeeeesnnnnns 53
(@70] 0 [ 11 £ 1S PP PP PP 55
Referéncias BiblIOgrafiCas...........cooiiiiiiiiiiiiccccc e e e 55

5 — CAPITULO 5 - IMPICAGBES. ....viuveeeeeeeieciecteeeeeete ettt 57



NIVEIS DE PREBIOTICO EM SUBSTITUICAO AO ANTIBIOTICO EM DIETAS
PARA LEITOES RECEM - DESMAMADOS

RESUMO - Foram conduzidos trés experimentos, com o objetivo de
avaliar os efeitos da adicdo de diferentes niveis de prebidtico na alimentacéo
de leitbes, sobre o desempenho, desenvolvimento da mucosa intestinal,
parametros fisioldgicos, digestibilidade e metabolismo de suinos. O prebiético
utiizado foi o mananoligossacarideo — MOS. No 1° experimento, foram
avaliados o desempenho e a incidéncia de diarréia em 30 leitdes fémeas, dos
22 aos 63 dias de idade, com peso inicial de 6,28 + 1,40 kg. A utilizagao de
MOS nas racfes de leitbes recém - desmamados piorou 0 ganho de peso dos
animais dos 22 aos 63 dias de idade, porém néo teve efeito sobre a incidéncia
de diarréia. No 2° experimento foram avaliadas a morfometria do intestino
delgado e mensurados os pesos do figado e do pancreas, assim como, o pH
dos conteudos do estdmago, intestino delgado e ceco. Foram utilizados 15
leitbes fémeas dos 22 aos 63 dias de idade, com peso inicial de 5,74 £ 0,93 kg.
Em ambos os experimentos, os tratamentos foram: Controle positivo — CP
(Dieta basal + antibiético); Controle negativo - CN (Dieta basal); CN + 0,25% de
Prebiotico; CN + 0,50% de Prebidtico; CN + 0,75% de Prebidtico, e utilizou-se o
delineamento em blocos ao acaso para controlar diferencas inicias de peso.
N&o foram observadas diferencas em nenhum dos parametros avaliados. No 3°
experimento foram determinadas as digestibilidades dos nutrientes e da
energia e o coeficiente de metabolizabilidade da energia e a energia
metabolizavel, das racdes controle e com 0,5% de prebibtico. Utilizou-se 16
suinos machos castrados, com peso medio de 24,8 + 2,79 kg, e 0s blocos
controlaram a repeticdo no tempo. Utilizou-se o0 método de coleta total de fezes
e oxido férrico como marcador fecal. O coeficiente de digestibilidade da matéria
mineral e a matéria mineral digestivel da racao controle foram superiores
(P<0,05) aquelas da racao contendo prebidtico. Ja a fibra em detergente acido
digestivel e o coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente acido da
racdo contendo prebidtico foram superiores (P<0,05) aqueles da racédo

controle.



Palavras — Chave: Coeficiente de digestibilidade, nutrientes, oligossacarideo.



CHAPTER 1 - LEVELS OF PREBIOTIC IN SUBSTITUTION THE ANTIBIOTIC
IN DIETS FOR PIGLETS

ABSTRACT - Three experiments were set to evaluate the effects of
adding different levels of mannanoligossacharides (MOS, prebiotic) to the diet
of piglets on their performance, development of intestinal mucosa, physiological
parameters, digestibility and metabolism.. Corn and soybean meal were the
major feed components. The first experiment evaluated the development and
occurrence of diarrhea in 30 female piglets at 22 and 63 days of age, with an
initial weight of 6.28 = 1.40 kg. Prebiotic additions to the diets worsen the
growth performance of animals in Phase 3, but did not influence on the diarrhea
incidence. The second experiment evaluated the morphometry of the small
bowel, liver and pancreas weight, and the pH of stomach, small bowel and
cecum contents. Fifteen female piglets were used at 22 and 63 days of age,
with an initial weight of 5.74 + 0.93 kg. Both experiments were arranged in
randomized blocks design to control initial weight difference, with the following
treatments: positive control — PC (base diet + antibiotic); negative control - NC
(base diet); NC + 0.25% of prebiotic; NC + 0.50% of prebiotic; NC + 0.75% of
prebiotic. No significant difference was observed in any of the studied
parameters. In the third experiment, nutrient and energy digestibility were
determined in feeds containing prebiotic (0.5%) or not (control). Sixteen
castrated male pigs weighing 24.8 + 2.79 kg were used, and randomized blocks
design was used so blocks controlled replications during time. Nutrient
digestibility and feed energy were determined through the total feces collection
method, using ferric oxide as fecal marker. The digestibility coefficient of the
mineral matter and the digestible mineral matter were higher (P<0.05) in the
control feed than in the feed containing prebiotic. The digestible acid detergent
fiber and the digestibility coefficient of the acid detergent fiber in the feed

containing prebiotic were higher (P<0.05) than in the control feed.

Key words: Digestibility coefficient, nutrients, oligosaccharide.



CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1.1 - INTRODUCAO

O periodo pos desmama € considerado 0 mais preocupante na producao
de suinos, uma vez que os leitdes sdo expostos a varios fatores estressantes,
como, mudancgas na alimentacéo, separacao da méae, formacéo de novos lotes
e mudancas de ambiente. Neste periodo o sistema digestorio dos leitbes passa
por modificacbes, até que esteja apto a realizar a digestdo de alimentos
sélidos. Entre estas modificacbes, pode-se destacar o efeito da desmama
sobre o pH dos diferentes segmentos do trato gastrintestinal, o sistema
enzimatico e as estruturas do intestino delgado.

A imaturidade do sistema digestorio, juntamente com as mudancas nas
estruturas do intestino, explicam o baixo consumo de racdo nos primeiros dias
pos desmame, resultando assim em atrasos no ganho de peso destes animais.
Nesta fase também é muito comum a proliferacdo de bactérias patogénicas no
trato gastrintestinal, causando diarréia e até morte de leitdes. Portanto, o
grande desafio dos produtores e nutricionistas € manter a saude do leitédo e
otimizar seu desempenho nesta fase delicada.

Durante muitas décadas utilizou-se os antibiéticos como promotores de
crescimento, em doses subterapéuticas, na nutricdo de animais. O maior
beneficio associado ao uso deste aditivo na racao, esta na melhora dos indices
zootécnicos pela diminuicdo ou eliminacdo de microrganismos prejudiciais ao
trato gastrintestinal de suinos.

Os antibidticos utilizados como promotores de crescimento atuam
normalmente contra bactérias gram-negativas (Salmonella e E. coli, por
exemplo), que alteram a sintese de proteina pela parede celular e
evidentemente afetam a microbiota intestinal, prejudicando a saude dos
animais (FERKET, 2003).

Nos Uultimos anos, no entanto, a inclusdo destes promotores de
crescimento tem sido proibida em muitos paises, principalmente da Unido
Européia e diante desta situacdo, intensificou-se a busca por aditivos
alternativos aos antibiéticos promotores de crescimento, e assim, tém sido

testados probidticos, prebioticos, simbidticos (probidtico + prebiotico), enzimas,



acidos organicos e eletrélitos na alimentacdo de suinos (BONETT e
MONTICELLI, 1998). O uso destes aditivos visa obter igualmente o maximo
desempenho produtivo pelo animal, com o diferencial de disponibilizar ao
mercado um produto final saudavel, isento de residuos de drogas, sem
representar riscos a satide do consumidor (SILVA e NORNBERG, 2003).

Os prebidticos sdo compostos presentes nos ingredientes da dieta e/ou
adicionados a ela, nado digeridos pelo organismo animal, mas que s&o
seletivamente utilizados, estimulando o crescimento e/ou a atividade de um
grupo restrito de bactérias que agem beneficamente no trato digestorio (ROY e
GIBSON, 1998).

1.2 — Reviséo Bibliografica

1.2.1 - Periodo p6s desmama

A desmama no periodo de 14 a 28 dias de idade é um grande desafio
aos leitdes. Normalmente, ha queda de desempenho nos dias posteriores a
este evento que ocorre devido a perda do contato com a porca, adaptacao a
dieta sodlida, mudancas de ambiente, maior desafio imunoldgico, entre outros
(MORES et al., 1998).

Além do ambiente de creche ser, normalmente, mais desafiador em
termos de contaminacdo, a protecdo advinda do leite materno através das
imunoglobulinas, é retirada e o leitdo ainda ndo possui sua imunidade ativa
totalmente desenvolvida, estando, portanto, muito susceptivel a enfermidades
(MELLOR, 2000; VIOLA e VIEIRA, 2003).

A retirada do leite materno, altamente digestivel e rico em gordura,
lactose e caseina, e 0 consumo apenas de uma racao seca, menos palatavel,
contendo amido, 6leo e proteinas vegetais, traz consequéncias ao animal.
Normalmente, por mais digestiveis, complexas e concentradas que sejam as
dietas, os leitbes recém desmamados ndo conseguem suprir suas exigéncias,
pois o consumo de racédo logo ap6s a desmama, muito baixo. Assim, € comum
gue haja sempre o comprometimento da saude e da integridade de seu sistema
digestorio (HEDEMANN e JENSEN, 2001), que ainda encontra-se imaturo aos

21 dias de idade (SMINK, 2003). Ha limitada capacidade fisica de ingestao e



mesmo que o animal conseguisse ingerir quantidades satisfatorias de racdo, as
secrecOes insuficientes de enzimas digestivas, acido cloridrico, bicarbonato e
muco, nao permitiriam a digestdo e absorcdo de nutrientes de maneira
adequada (MOOLY, 2001).

O estbmago deve apresentar pH de 2,0 a 3,5 e esta acidez tem a funcéo
de estabelecer uma barreira as bactérias, protegendo o intestino delgado
contra a entrada de microrganismos patogénicos e proporcionando pH
adequado para acao da pepsina. Entretanto, a desmama provoca queda
drastica na quantidade de &cido latico no estbmago, devido a auséncia de
lactose para os Lactobacillus. Este fato aliado a insuficiente producéo de acido
cloridrico, pelas células parietais, leva a um quadro de pH elevado (VIOLA e
VIEIRA, 2003). Como consequéncia, segundo LINDEMANN (1986) a digestao
incompleta e o quimo alimentar inadequadamente acidificado n&o ativam, de
forma intensa, as secrecdes de secretina e colicistoquinina pela parede do
duodeno, que por sua vez, prejudicard as secrecdes de tripsina, amilase,
quimiotripsina e lipase pelo pancreas, de bicarbonato de sédio pelas glandulas
de Briinner, dos sais biliares pelo figado e de maltase, sacarase e dipeptidases
pelas células do intestino delgado.

Estes desequilibrios fisiologicos e alteracbes na microbiota interferem
negativamente na morfologia da mucosa intestinal, prejudicando a digestéo e a
absorcdo dos alimentos e consequientemente, afetando o desempenho dos

animais.

1.2.2 - Alteragdes morfoldgicas intestinais

O intestino delgado, principal local de digestdo dos alimentos nos
monogastricos, tem como unidade funcional as vilosidades, que sao projecées
da mucosa revestidas por células epiteliais colunares, os enterdcitos. A
maturacdo dos enterdcitos ocorre durante o processo de migracdo da cripta
para a ponta das vilosidades. Essas células exercem funcédo de digestdo por
meio de enzimas. O numero e o tamanho das vilosidades dependem do
namero de células que as compdem. Assim, quanto maior o numero de células,
maior o tamanho das vilosidades, e por conseqiiéncia, maior a area de
absorcéo de nutrientes (SANCHES, 2004).



O desenvolvimento da mucosa intestinal é decorrente de dois eventos
citolégicos primarios associados: renovacdo celular, caracterizada por
proliferacdo e diferenciacdo, resultante das divisbes mitéticas sofridas por
células totipotentes localizadas na cripta e perdas por descamacgéo, que ocorre
naturalmente no apice das vilosidades (UNI et al., 1998). O equilibrio entre
estes dois processos é determinado por uma taxa de renovacdo constante e,
portanto, da manutencdo das capacidades de digestdo e absorcédo intestinal.
Quando o intestino responde a algum agente estimulador com desequilibrio na
taxa de renovacao celular, ou seja, a favor de um destes processos, deve
ocorrer uma modificacdo na altura das vilosidades. Assim, se ocorrer uma
maior taxa de mitose com auséncia, reducdo ou manutencdo da taxa de
extrusdo, devera haver um aumento no nudmero de células e,
consequentemente, observa-se acréscimo na altura das vilosidades com ou
sem pregueamento da area das mesmas, e aumento na densidade das
vilosidades e microvilosidades. Se o estimulo levar & maior taxa de extrusao,
havendo manuten¢do ou reducdo na taxa de proliferagdo, o intestino devera
responder com reducdo na altura das vilosidades e consequientemente,
reducdo nas taxas de digestdo e absorcdo. Desta forma, a reducao na altura
das vilosidades ocorre por reducdo na taxa de proliferacdo e/ou aumento na
taxa de extrusdo (MACARI, 1995).

A ingestao insuficiente de alimentos, a digestdo incompleta e, na maioria
dos casos, a presenca dos fatores alergénicos contidos no farelo de soja das
dietas secas, levam a alteracfes nas estruturas do epitélio intestinal dos leitdes
(Vente-Spreeuwenberg et al. citado por UTIYAMA, 2004). Em apenas 24 horas
apos a desmama dos leitdes, ha uma reducdo drastica na altura das
vilosidades em todos os segmentos do intestino delgado, devido a maior
descamacdo dos enterocitos. As vilosidades deixam de apresentar formas
alongadas, semelhantes a dedos, e passam a se assemelhar com linguas ou
folhas. Em resposta a este processo acelera-se a diferenciacdo celular voltada
a criptogénese, causando aprofundamento das criptas (PLUSKE et al., 1997;
HEDEMANN et al., 2003; Vente-Spreeuwenberg et al. citado por UTIYAMA,
2004).

O encurtamento das vilosidades e aprofundamento das criptas acarreta

perdas nas atividades de algumas enzimas, como isomaltase, sacarase e



lactase, da borda em escova dos enterocitos (MILLER et al., 1984). A rapida
renovacdo celular nas criptas faz com que os enterécitos, insuficientemente
diferenciados para a maxima expressao de atividade enzimatica na borda em
escova, cheguem ao 4pice das vilosidades ainda imaturos (HAMPSON e
KIDDER, 1986).

As peptidases da borda em escova também apresentam queda na
atividade, principalmente na porcado proximal do intestino delgado, onde a
atrofia das vilosidades é mais pronunciada. Ja na porcao distal do intestino, na
qual a reducdo na altura das vilosidades é menos intensa, a reducdo da
atividade das peptidases pode ser causada apenas pela falta de alimento nas
primeiras horas pés-desmame (HEDEMANN et al., 2003).

As vilosidades desgastadas e as criptas aprofundadas apresentam
menor nimero de células absortivas e maior de células secretoras. Além da
reducdo na absorcdo de carboidratos e aminoacidos, ha queda também na
absorcéo de liquidos, sédio, potassio e cloreto, podendo levar o animal a uma
diarréia osmotica (NABUURS et al.,, 1993). A digestdo incompleta de
carboidratos e proteinas somados ao pH mais elevado do estdbmago, também
pode propiciar um meio rico em substratos para bactérias nos intestinos
delgado e grosso, provocando desequilibrio e favorecendo o crescimento de
patdgenos como, Escherichia coli, Streptococcus e Clostridium. Tais
microrganismos podem aderir-se a mucosa intestinal e, durante o processo de
fermentacdo, produzir toxinas como, cadaverina, putrescina, tiramina,
histamina e outras aminas, agravando ainda mais 0s danos ao epitélio
intestinal (MOLLY, 2001).

Vilosidades longas e uniformes foram verificadas em leitbes ao
desmame com 21 dias de idade. Todavia, foi observada atrofia das vilosidades
entre o terceiro e 0 sétimo dias apds o desmame, com recuperacao a partir do
14° dia (CERA et al, 1988). MILLER et al. (1984) observaram que as atividades
especificas das enzimas sacarase, isomaltase e lactase cairam pelo menos em

50%, por volta de cinco dias apés o desmame.



1.2.3 - Microbiota intestinal de suinos

Ao nascimento o trato gastrintestinal do leitdo € estéril. Porém, poucas
horas ap0s a exposi¢cdo ao meio ambiente, € colonizado por uma abundante
populacdo bacteriana. Inicialmente, ha proliferacdo de Escherichia coli e
espécies de Streptococcus e Clostridium. Os Lactobacillus apresentam baixo
desenvolvimento devido a falta de secrecdo de &cido cloridrico no trato
gastrintestinal nas primeiras horas de vida do leitdo. A mudanca na populacéo
de microrganismos é determinada pela diminuicdo na predominancia de
Escherichia coli, juntamente com a colonizacdo por anaerébios facultativos no
intestino delgado como, Lactobacillus e Streptococcus e populacbes de
anaerébios no intestino grosso como, Bacterdides, Eubacterium,
Bifidobacterium, Propionibacterium, Fusobacterium e Clostridium (RADECKI e
YOKOYAMA, 1991).

Segundo ROSELL (1992), existem dois tipos de microbiota no trato
gastrintestinal. O primeiro consiste na indigena, constituida por microrganismos
benéficos que se encontram em relagbes simbidticas com o hospedeiro,
através de um longo periodo de evolucdo e o outro constituido por
microrganismos potencialmente patogénicos.

Fatores fisiolégicos e ambientais tém importantes papéis na
estabilizacdo da microbiota intestinal e no estabelecimento de uma populacéo
nativa. O pH relativamente alto do estémago de leitbes logo apds o nascimento
deve-se a insuficiente secrecdo de acido cloridrico, o que permite que as
bactérias tolerantes ao pH elevado colonizem diferentes sec¢des do trato
intestinal. Em leitdes lactentes o pH decresce devido a producéo de &cido latico
e somente bactérias tolerantes ao ambiente acido persistem e proliferam no
intestino proximal, assim ocorre maior protecdo contra a penetracdo de
patdgenos sensiveis ao meio acido (RADECKI e YOKOYAMA, 1991).

Dentre os fatores que influenciam a colonizagdo e a diversidade da
populacdo bacteriana podem ser incluidos: dieta, taxa de passagem, auto
regulacdo da microbiota e agentes antimicrobianos enddgenos e exégenos.
Parte da selecdo da microbiota do intestino é quimica, devido a agentes
inibitérios como, acidos graxos volateis, &cido cloridrico, bile, lisozimas,

lisolectinas e imunoglobulinas. Quando as bactérias sobrepdem estas
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barreiras, devem ainda lutar contra o fluxo constante resultante de movimentos
peristalticos. As bactérias permanecem no intestino pela adesdo as células
epiteliais que revestem o intestino ou crescendo mais rapidamente do que sé&o
removidas pelo peristaltismo (BERTECHINI e HOSSAIN, 1993).

A microbiota do intestino delgado do leitdo é dominada por espécies
aerdbias e anaerdbias facultativas como Lactobacillus e Streptococcus, que
s80 as espécies predominantes, em uma densidade de 10’ a 10° UFC/g de
mucosa. As Bifidobacterium estéo presentes ao longo do trato gastrintestinal do
leitdo, em uma densidade populacional de 10* a 10° UFC/g de mucosa
estomacal e 10® UFC/g de mucosa da porcdo distal do intestino delgado. As
microbiotas do ceco e do célon contém quantidades similares de Lactobacillus,
Bifidobacterium e Enterococcus, além de Bacterbides e Eubacteriaceae e
quantidades variaveis de Escherichia coli (JONSSON e CONWAY, 1992).

1.2.4 — Prebidticos

O termo prebidtico, antes da vida, foi utilizado pela primeira vez por
GIBSON e ROBERFROID (1995), para definir alimentos de uso humano que
estimulam seletivamente o crescimento ou a atividade de uma ou de um
namero limitado de bactérias no colon do hospedeiro, promovendo a sua
satde. E, pois, uma substancia que modifica a composi¢cdo da microbiota
intestinal de tal modo que permita a colonizacdo predominante por bactérias
benéficas, especialmente Lactobacillus e Bifidobacterium.

Alguns carboidratos como oligo e polissacarideos, peptideos, proteinas,
certos lipideos e vérias fibras podem ser classificados como prebioticos, desde
que apresentem certas caracteristicas como: nao ser hidrolisado e absorvido
durante sua passagem pelo trato digestorio superior, ser substrato para
bactérias intestinais benéficas; ser capaz de alterar a microbiota intestinal de
forma favoravel ao hospedeiro; induzir efeitos benéficos sistémicos ou na luz
intestinal. Entretanto, os produtos que receberam maior atencdo e, portanto,
estdo disponiveis no mercado para este uso sdo 0s oligossacarideos,
principalmente os frutoligossacarideos - FOS, glucoligossacarideos - GOS e
mananoligossacarideos - MOS (GIBSON e ROBERFROID, 1995).
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Os oligossacarideos sdo carboidratos de cadeia curta formados por 2 a
10 mondémeros de acuUcar unidos por ligacGes glicoliticas. Muitos dos
oligossacarideos conhecidos ocorrem naturalmente em varios alimentos, outros
sdo produtos de hidrélise parcial, &cida ou enzimética, de polissacarideos ou
de reacbes de transglicosilagcdo, que ocorrem quando um outro aglcar age
como aceptor em vez da agua (SILVA E NORNBERG, 2003).

O MOS pode ser obtido de fontes naturais, derivados de plantas como
chicoria, alcachofra, alho, ddlia, confrei e cereais. MOS e GOS também podem
ser extraidos da parede celular de leveduras, constituida de proteina e
carboidrato que, contém os dois principais acucares, glucose e manose, em
proporcdes semelhantes (SPRING et al., 2000). FOS sao polimeros ricos em
frutose, podendo ser naturais, derivados de plantas ou sintéticos, resultantes
da polimerizagao de frutose (MENTEM, 2001).

Pesquisas relataram trés respostas distintas quanto ao uso dos
prebidticos na alimentacdo animal. A primeira refere-se a modulacdo benéfica
da microbiota nativa presente no hospedeiro. A segunda € a sua possivel acdo
melhoradora sobre o sistema imune e sobre certos aspectos anatdbmicos do
sistema digestorio. A terceira, € consequéncia direta destas duas primeiras, e
demonstra a influéncia do uso destes compostos sobre o desempenho animal
(SILVA e NORNBERG, 2003).

A colonizacdo e a diversidade das populacdes de microrganismos
presentes no trato gastrintestinal sdo influenciadas por inidmeros fatores como,
disponibilidade de nutrientes, pH luminal, presenca de substancias
antibacterianas e pelo estimulo do sistema imune (RADECKI e YOKOYAMA,
1991; SILVA, 2000).

Quando os prebioticos sao adicionados a dieta, a especificidade de sua
fermentacdo estimula o crescimento e a estabilidade das populacdes
microbianas produtoras de acidos organicos, em especial, os acidos latico e
acético. A maior producdo destes acidos promove a diminuicdo do pH no trato
gastrintestinal, o que provoca inibicdo no desenvolvimento das popula¢cdes de
bactérias nocivas, como Escherichia coli, Clostridium sp., e Salmonella sp., as
quais apresentam alta sensibilidade a ambientes acidos (MATHEW et al.,
1993).
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A alteracdo da microbiota intestinal pelo uso de prebidticos pode
também ocorrer por meio do fornecimento de nutrientes para as bactérias
desejaveis ou do reconhecimento pelas bactérias patogénicas, de sitios de
ligagdo nos oligossacarideos como sendo da mucosa intestinal, reduzindo a
colonizacdo indesejavel no intestino, resultando em menor incidéncia de
infeccbes e melhor integridade da mucosa intestinal, tornando esta, apta para
exercer suas funcdes (TUCCI et al., 2004).

Os resultados experimentais obtidos por GEBBINK et al. (1999) que
adicionaram 5% de FOS em dietas para leitbes recém desmamados,
demonstraram a acao efetiva destes compostos no aumento da populacdo de
bactérias laticas, na reducdo do pH e na diminuicdo da contagem de
Escherichia coli no célon distal dos leitdes.

Além de atuarem a favor da microbiota benéfica, os prebidticos
produzem algumas mudancas no sistema imune e nas caracteristicas
fisioldgicas e anatdmicas do sistema digestério em alguns animais. Eles atuam
indiretamente no sistema imune por promoverem o crescimento das
populacdes de bactérias benéficas, como Lactobacillus e Bifidobacterium, que
ttm a capacidade de produzir substancias com  propriedades
imunoestimulatorias e interagir com o sistema imune em Varios niveis, incluindo
a producao de citocinas, a proliferacdo de células mononucleares, a fagocitose
macrofagica, a eliminacdo e a inducdo da sintese de grandes quantidades de
imunoglobulinas (Ig), em especial, as IgA (SILVA e NORNBERG, 2003).

Muitas das atividades bioldgicas dos prebiéticos devem-se a sua funcgéo
nos receptores da superficie celular. O MOS é capaz de induzir a ativagédo de
macréfagos por ocupar os sitios de manose nas glicoproteinas da superficie
celular. Isto é especialmente importante, jA& que os macrofagos funcionam
fagocitando bactérias e os restos celulares associados com a inflamacédo de
tecidos. Uma vez que trés ou mais sitios de ligacdo estejam ocupados, inicia-se
uma reacdo em cascata, que resulta em ativacdo dos macréfagos e liberacdo
de citocinas, 0 que caracteriza ativacdo da resposta imune que modula varios
aspectos no sistema imune (SAVAGE et al., 1996). Estes macréfagos ativados
sdo muito mais eficientes na apresentacdo de antigenos as células produtoras
de anticorpos, resultando em maior capacidade de fagocitar bactérias e

eliminar organismos invasores (SPRING et al., 2000).
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SPRING e PIRVULESCU (1998) estudaram o efeito do MOS sobre o
sistema imune de leitbes neonatos livres de germes e leitbes criados
convencionalmente, durante um periodo de 60 dias e constataram que 0s
niveis de Ig na bile ndo diferiram entre os grupos de leitdes. Contudo, os leitdes
criados convencionalmente apresentaram niveis maiores de Ig no conteudo
intestinal, bem como no plasma sanguineo. NEWMAN (2001) fornecendo
prebidtico a matrizes, observou aumento no teor de imunoglobulinas no
colostro e aumento no peso dos leitdes ao desmame. MASSON et al. (2006)
observaram que a adicdo de prebidtico nas dietas de leitdes recém
desmamados atuou beneficamente sobre o perfil das proteinas séricas.
Estudos indicaram que o0s prebibticos teriam capacidade de provocar
modificagcdes benéficas nas caracteristicas anatébmicas do sistema digestorio,
promovendo o aumento na area de absorgdo da mucosa intestinal. BUDINO et
al. (2005) observaram maior densidade das vilosidades na porcdo duodenal
dos leitdes que consumiram racdo contendo 0,65% de prebidtico em relacéo
aos gque consumiram dieta contendo probidtico.

MACARI e MAIORKA (2000) relataram aumento significativo na altura
das vilosidades, nos trés segmentos do intestino delgado, em frangos de corte
com 7 dias de idade que receberam 0,2% de MOS na dieta. SANTOS et al.
(2002) observaram que a adicéo de 0,2% de MOS a dieta de leitdes na fase de
creche, aumentou significativamente a altura das vilosidades no duodeno.

GEBBINK et al. (1999) observaram que o ganho de peso dos animais
mantidos em creches limpas, recebendo dietas suplementadas com FOS, foi
9% superior ao dos leitdes do tratamento controle e, quando em creches sujas,
0s que receberam FOS tiveram eficiéncia alimentar 14% superior aqueles dos

tratamentos controle e com antibiético.

1.3 OBJETIVOS

Objetivou-se avaliar a digestibilidade e o metabolismo, o desempenho,
parametros fisiologicos e morfometria intestinal de leitbes recém —
desmamados, recebendo racBes contendo diferentes niveis do prebidtico

mananoligossacarideo.
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CAPITULO 2 - NIiVEIS DE PREBIOTICO EM DIETAS DE LEITOES RECEM -
DESMAMADOS: DESEMPENHO ZOOTECNICO E
INCIDENCIA DE DIARREIA

RESUMO - Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito
da adicdo de niveis crescentes de prebidtico as dietas de leitdes desmamados
sobre o desempenho e a incidéncia de diarréia. Foram utilizadas 30 fémeas
Topigs, desmamadas em média aos 22 dias de idade, com peso inicial de 6,28
+ 1,40 kg e alimentadas com uma das seguintes dietas: Controle positivo — CP
(Dieta basal + antibiético); Controle negativo - CN (Dieta basal); CN + 0,25% de
Prebiotico; CN + 0,50% de Prebiotico; CN + 0,75% de Prebidtico. O prebidtico
utilizado foi o mananoligossacarideo — MOS. Foi adotado o delineamento em
blocos ao acaso, em fungao do peso inicial, com seis repeticbes e um animal
por unidade experimental. Avaliou-se ganho diario de peso (GDP), consumo
diario de racdo (CDR) e converséo alimentar (CA) dos 22 aos 35 dias de idade
(Fase 1); dos 22 aos 49 dias de idade (Fase 2) e dos 22 aos 63 dias de idade
(Fase 3). Os dados de desempenho obtidos na Fase 3 que corresponde ao
periodo total do experimento, foram: CP - 499 g (GDP), 803 g (CDR) e 1,70
(CA); CN - 464 g (GDP), 782 g (CDR) e 1,68 (CA); CN + 0,25% - 438 g (GDP),
751 g (CDR) e 1,74 (CA); CN + 0,50% - 452 g (GDP), 752 g (CDR) e 1,66 (CA)
e CN + 0,75% - 407 g (GDP), 702 g (CDR) e 1,68 (CA). Foram realizadas
observacdes das fezes dos leitdes nos primeiros 16 dias de experimento, com
0 objetivo de avaliar o escore de diarréia. Observou-se que a incidéncia de
diarréia nos animais dos tratamentos CP, CN, CN + 0,25%, CN + 0,50% e CN +
0,75%, foram respectivamente: 7,95%, 17,98%, 10,11%, 13,95% e 19,32%. A
utilizacdo de prebidtico nas racdes de leitbes recém desmamados piorou o
desempenho dos animais na Fase 3 porém ndo influenciou a incidéncia de

diarréia.

Palavras — Chave: Escore de diarréia, estresse, oligossacarideo, suino.
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CHAPTER 2 - LEVELS OF PREBIOTIC IN DIETS OF WEANING PIGLETS:
PERFORMANCE AND DIARRHEA INCIDENCE

ABSTRACT - This study was undertaken to evaluate the effect of
prebiotic addition at different levels to the diets of weaned piglets on their
growth performance and diarrhea incidence. Thirty piglets Topigs were weaned
at 22 days old, with initial weight of 6.28 + 1.40 kg and fed one of the following
diets: Positive control — PC (Basal diet + antibiotic); Negative control - NC
(Basal diet); NC + 0.25% of the Prebiotic; NC + 0.50% of the Prebiotic; NC +
0.75% of the Prebiotic. It was used a randomized blocks design with six
replications and one animal per pen. During the experimental period, daily feed
intake (DFI) and daily weight gain (DWG), were recorded from the beginning of
the trial until the animals were 35 days old (Phase 1), 49 days old (Phase 2),
and 63 days old (Phase 3). With dose data the feed conversion (FC) ratio was
calculated for each phase. The data obtained in Phase 3 for growth
performance was: CP - 499 g (DWG), 803 g (DFI) and 1,70 (FC); CN - 464 g
(DWG), 782 g (CDR) and 1,68 (FC); CN + 0,25% - 438 g (DWG), 751 g (DFI)
and 1,74 (FC); CN + 0,50% - 452 g (DWG), 752 g (DFI) and 1,66 (FC) and CN
+ 0,75% - 407 g (DWG), 702 g (DFI) and 1,68 (FC). Observations of the faeces
of the piglets were done in order to evaluate diarrhea. The diarrhea incidence
for treatments CP, CN, CN + 0,25%, CN + 0,50% e CN + 0,75%, was
respectively: 7,95%, 17,98%, 10,11%, 13,95% and 19,32%. Prebiotic additions
to the diets worsen the growth performance of animals in Phase 3, but did not

influence on the diarrhea incidence.

Keywords: Diarrhea score, oligosaccharide, stress, swine.
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INTRODUCAO

A fase de creche é um periodo muito estressante para os leitbes,
principalmente nos primeiros 7 dias, periodo critico, pois deixam de ingerir o
leite altamente palatavel e de facil digestdo e passam a receber somente uma
dieta seca, menos digestivel. Esta mudanca na alimentagdo, aliada a
separacdo da mae e mudanca de ambiente, deixam o leitdo mais susceptivel a
disturbios gastrintestinais, sendo a diarréia pés-desmame o mais comum.

Segundo JONSSON e CONWAY (1992), as principais causas de diarréia
pés-desmame em leitdes sdo: | — sUbita privacdo de anticorpos maternos e de
outros fatores de protecéo presentes no leite da porca, Il — Alteracdo na dieta,
[Il — extremos de temperatura e umidade e IV — estresses sociais. Qualquer um
destes fatores pode aumentar a susceptibilidade a infec¢des e, se combinados,
o risco de infec¢do € amplificado.

A diarréia pode ser de origem osmética, como resultado do consumo
excessivo de racdo quando as funcOes digestivas e absortivas néo estéo
completamente desenvolvidas, e pode ser também resultado da acédo de
enterotoxinas produzidas por algumas cepas de Escherichia coli, Stafilococcus
e Clostridium (HAMPSON, 1986).

Durante muito tempo utilizou-se antibiéticos em doses subterapéuticas na
alimentacdo de leitdes, visando reduzir os efeitos da desmama, partindo do
conceito de que os antibiéticos reduzem a populacdo bacteriana patogénica,
resultando em melhor absor¢cdo dos nutrientes e melhor desempenho dos
animais.

Apesar desta comprovada capacidade, acredita-se que o0 uso de
antibioticos como promotores de crescimento, pode deixar residuos na carne,
nos ovos e no leite, além de resultar na selecdo de bactérias resistentes que
comprometeriam a eficiéncia dos antibidticos no tratamento de doencas em
humanos e nos animais (MENTEN, 2002). Assim, a utilizacdo desses
antibioticos vem sendo banida, principalmente nos paises que compdem a
Unido Européia.

A exportacdo de carne suina tem grande importancia na economia

brasileira, e para que a empresa suinicola continue concorrendo de forma
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significativa no mercado internacional, € necessario que ela se adapte a esta
nova tendéncia mundial. Diante desta situacdo, a busca por produtos
alternativos, que substituam os antibiéticos como promotores de crescimento
tem se tornado intensa. Uma alternativa que tem sido muito estudada € o uso
de prebioticos nas racles, acucares complexos que adicionados as racoes
agem como substrato, estimulando o crescimento de diversas bactérias
intestinais ndo patogénicas, sendo utilizados para ajudar na manutengcao da
eficiéncia digestiva, na integridade do epitélio intestinal e na modulacdo do
sistema imunologico (MIKKELSEN et al., 2003).

O presente estudo foi proposto para avaliar o efeito da inclusdo de
diferentes niveis de prebidtico nas dietas de leitbes recém desmamados sobre

o desempenho zootécnico e a incidéncia de diarréia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Suinocultura do Departamento
de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP,
Campus de Jaboticabal. Foram utilizadas 30 fémeas Topigs, desmamadas em
média aos 22 dias de idade com peso inicial de 6,28 + 1,40 kg. Os animais
foram alojados em baias individuais, com 2,55m? cada, com piso de concreto,
separadas por divisorias de grades de ferro, equipadas com bebedouros do
tipo  vaso-comunicante, comedouros do tipo semi-automatico e
escamoteadores de madeira.

As dietas utilizadas foram isonutritivas e isentas de qualquer produto
com acao antidiarréica, corretamente suplementadas com minerais e vitaminas,
de forma a atender as exigéncias nutricionais minimas dos leitdes, tendo como
referéncia a composic¢ao nutricional dos ingredientes e os niveis de exigéncias
preconizados por ROSTAGNO et al. (2005). Durante a fase experimental os
animais receberam racdo e agua a vontade, assim como iguais condi¢cOes de
manejo. Foram formuladas trés racdes experimentais de acordo com a idade
dos leitdes, fornecidas nos seguintes periodos: 1 — dos 22 aos 35 dias de
idade, 2 — dos 36 aos 49 dos dias de idade e 3 — dos 50 aos 63 dias de idade.
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A composicao e os niveis nutricionais das racdes experimentais encontram-se

na Tabela 1.

Tabela 1. ComposicBes centesimal e calculada das dietas experimentais
utilizadas nos periodos: 1 — dos 22 aos 35 dias de idade, 2 — dos 36
aos 49 dos dias de idade e 3 — dos 50 aos 63 dias de idade.

Ingredientes % Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
Milho 43,240 48,400 63,820
Farelo de soja 27,390 25,130 24,260
Produto LActeo * 20,000 18,420 5,200
Acucar 4,730 4,000 3,000
Fosfato bicalcico 1,800 1,270 1,440
Calcério calcitico 0,631 0,855 0,625
Inerte 0,750 0,750 0,750
L-lisina. HCI (78%) 0,508 0,391 0,337
DL-metionina (98%) 0,307 0,232 0,063
L-treonina (99%) 0,222 0,143 0,093
Sal comum 0,300 0,300 0,300
Suplemento mineral/vitaminico 2 0,100 0,100 0,100
BHT 0,010 0,010 0,010
Total _____________________ 100000 ______ 100,000 ______ 100,000 ___
Composicéao calculada

EM (kcal/kg) 3.325 3.325 3.229
PB (%) 22,200 21,000 18,300
Calcio (%) 0,880 0,830 0,720
Fosforo disponivel (%) 0,560 0,450 0,400
Lisina total (%) 1,620 1,450 1,190
Met+Cis total (%) 0,890 0,800 0,627
Metionina total (%) 0,633 0,547 0,349
Treonina total (%) 1,090 0,970 0,797
Triptofano total (%) 0,280 0,262 0,216

“Nuklospray k10-40% lactose;

2 Frimix® - Fri - ribe ndo continha qualquer tipo de promotor de crescimento. Niveis de garantia por kg de
racdo: Vit. A — 4.000 U.I; Vit.D3 — 220 U.I; Vit. E — 22 mg; Vit. K- 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 — 20
mcg; Pantotenato de calcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 nug; Selénio — 300 png;
Manganés — 10 mg; Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg.

Os tratamentos experimentais foram:
- Controle positivo — CP - Dieta basal + antibidtico (sulfato de neomicina 56
ppm);
- Controle negativo - CN - Dieta basal;
- CN + 0,25% do Prebiético;
- CN + 0,50% do Prebidtico;
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- CN + 0,75% do Prebidtico.
O prebiodtico utilizado foi 0 mananoligossacarideo — MOS da empresa
Ouro Fino e os niveis testados foram adicionados as ragfes em substituicdo ao

inerte.

Medidas de desempenho

No estudo de desempenho foram avaliados o ganho diario de peso
(GDP), consumo diario de racdo (CDR) e a converséao alimentar (CA). O ganho
de peso foi calculado a partir das pesagens dos animais aos 22, 35, 49 e 63
dias de idade, quando foi realizada também a avaliagdo do consumo de ragéo,
para obtencdo do GDP, do CDR e da CA. A racdo desperdicada dos
comedouros foi recolhida antes da limpeza diaria das baias, quantificada e
descontada do consumo.

Como néo houve redistribuicdo dos animais de acordo com 0 peso ao
inicio de cada periodo, a andlise dos dados de desempenho dividiu-se nas
seguintes Fases: 1 — dos 22 aos 35 dias de idade; 2 — dos 22 aos 49 dias de
idade e 3 — dos 22 aos 63 dias de idade.

Escore de diarréia

Durante os primeiros 16 dias do periodo experimental, dos 22 aos 37
dias de idade, os leitBes e suas fezes foram observados sempre pelo mesmo
observador uma vez ao dia, as 8h00, com o objetivo de verificar a influéncia
dos tratamentos sobre a incidéncia de diarréia, conforme procedimento descrito
por VASSALO et al. (1997). Mediante analise visual das excretas, classificou-
se a caracteristica fisica das fezes, por meio dos seguintes critérios: 1 — fezes
com consisténcia normal; 2 — fezes pastosas, e 3 — fezes moles ou aquosas,
sendo o escore 3 considerado como presenca de diarréia. As observacdes
foram tabuladas e calculou-se a porcentagem de incidéncia de diarréia como o
somatorio das vezes em que foi observado o escore 3, sobre o total de

observacdes registradas para os 30 animais.
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Delineamento e analises estatisticas

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados para controlar
diferencas iniciais de peso, com cinco tratamentos e seis repeticdes, sendo a
unidade experimental constituida por um animal. Os dados de desempenho
foram analisados através do procedimento “General Linear Model” (GLM) do
software estatistico “Statistical Analysis Sistem” (SAS, 1998). As médias foram
analisadas por contrastes: Dietas (CP e CN) vs Prebiotico (CN + 0,25%, CN +
0,50% e CN + 0,75%) e CN vs CP.

Para a andlise estatistica dos dados de incidéncia de diarréia, utilizou-se

o0 teste ndo parameétrico de Kruskall Walls (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desempenho

As médias de ganho diario de peso (GDP), consumo diario de racéo
(CDR) e conversao alimentar (CA) e os resultados das analises estatisticas,
verificados nos diferentes tratamentos, nas Fases 1, 2 e 3, estdo apresentadas
na Tabela 2.

Os dados demonstraram que durante a Fase 3, 0s animais que
receberam os tratamentos CP e CN apresentaram GDP e CDR superiores
(P<0,05) quando comparados com o0s animais que consumiram dietas
contendo niveis de prebidtico. Porém, o baixo consumo de racdo dos animais
que receberam dieta contendo prebidtico ndo alterou a conversédo alimentar.
Sabe-se que a capacidade do suino em diferenciar sabores é muito agucada e
desta forma acredita-se que o prebidtico utilizado neste experimento possa ter
conferido a racdo um sabor diferenciado, que tenha influenciado o consumo de
racao.

A falta de desafio sanitario nas instala¢des, juntamente com o bom peso
dos animais no inicio do experimento, sédo fatores que devem ser considerados
na analise dos dados, pois os prebidticos tém eficacia quando utilizados em

animais que passam por desafio, seja ele sanitario, baixo peso ao desmame,
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diarréia, entre outros. Assim GEBBINK et al. (1999) observaram que o ganho

de peso dos animais mantidos em creches limpas, recebendo dietas
suplementadas com FOS, foi 9% superior ao daqueles recebendo o tratamento

controle e, quando em creches sujas, 0s que receberam FOS tiveram eficiéncia

alimentar 14% superior aqueles dos tratamentos controle e com antibidtico.

Tabela 2. Ganho diario de peso (GDP), consumo diario de racdo (CDR) e
conversao alimentar (CA) dos leitbes de acordo com as dietas nas Fases 1
(dos 22 aos 35 dias de idade), 2 (dos 22 aos 49 dias de idade) e 3 (dos 22
aos 63 dias de idade).

Estatistica CP CN CN+0,25 CN+0,50 CN+0,75 CV %?
Fase 1

GDP, g 216 +52,8° 207+18,60 205+71,0 182+32,8 178+54,1 27,75
CDR, g 307+79,0 299+56,3 309+84,2 275+19,8 276+48,9 22,44
CA 1,40+0,09 135+0,12 1,42+0,10 14+0,18 1,49+0,17 16,31
Fase 2

GDP, g 373+745 346+458 331+87,0 326+43,7 291+111,0 17,13
CDR, g 536 + 110,0 533+956 513+1140 463+93,1 468+ 1153 15,07
CA 1,55+0,10 153+0,10 156+0,12 1,51+0,07 156%+0,15 14,92
Fase 3

GDP, g°¢ 499 + 78,4 464 +75,8 438+137,8 452+56,7 407 +123,6 14,13
CDR, g°¢ 803 +150,8 782 +1585 751+2139 752+101,8 702+171,8 13,38
CA 1,70+0,10 168+0,09 1,74+0,13 166+0,09 1,68%0,10 8,17

Coeficiente de variacio
®Desvios padrdo

°Dietas (CP e CN)vs Prebidtico (P< 0,05)

De modo diferente, SANTOS et al. (2005) observaram que 0s animais
gue consumiram racao contendo prebidtico + probidtico, apresentaram, durante
a Fase 2, dos 22 aos 49 dias de idade, melhor conversao alimentar que
aqueles alimentados com a ra¢do basal ou contendo antibiético. SILVA et al.
(2006) relataram que as conversdes alimentares dos animais que consumiram
racdo com 0,2% de MOS e racao controle foram 7,6% melhores (P<0,05) que
aquelas dos leitdes que consumiram racdo com 0,1% de MOS. Neste
experimento, analisando numericamente os dados, pode-se ressaltar melhor
conversdo alimentar dos animais que consumiram racao contendo 0,50% de
prebidtico.

Resultados semelhantes foram observados por POZZA et al. (2006)
trabalharam com probiético e prebibtico + probidtico, para leitdes desmamados

€ notaram que aqueles que receberam o tratamento controle apresentaram
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melhores resultados de desempenho. Da mesma forma SANTOS et al. (2003),
ndo observaram diferencas no desempenho de leitdes alimentados com dietas
contendo diferentes niveis de MOS e antibiético como promotores de
crescimento. Dois prebidticos distintos foram testados para leitbes
desmamados e ndo foram observadas diferencas nos dados de desempenho
(MIKKELSEN et al., 2003).

Escore fecal

Os valores de escore fecal estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Incidéncia de diarréia medida em escore fecal nos primeiros 16 dias
de experimento.

Escore fecal CP CN CN+0,25 CN+0,50 CN+0,75 Total

%

1 48 43 36 32 42 201
2 33 30 44 42 29 178
3 7 16 9 12 17 61
Total 88 89 89 86 88 440
% escore 3* 7,95 17,98 10,11 13,95 19,32

45,68
40,40
13,86

100,00

*escore 3 é considerado diarréia.

Os diferentes tratamentos néo tiveram efeito (P>0,05) sobre a incidéncia
de diarréia. Ressalta-se, no entanto, os baixos percentuais de escore 3
observados nos animais que receberam dietas contendo antibitico (CP),
demonstrando o efeito do antibiotico no controle de diarréia. Os mesmos
resultados foram observados por BUDINO et al. (2003) ao estudarem a
suplementacdo de fosfoligossacarideo, probidtico, antibidtico e simbidtico
(prebidtico + probidtico) as racbes de leitbes desmamados e nao verificaram
efeitos destes produtos sobre a incidéncia de diarréia.

Estes resultados discordaram daqueles apresentados por UTIYAMA et
al. (2004) que ao avaliarem o escore de diarréia de leitdes recém desmamados

constataram que o uso de prebiodtico foi eficaz no controle de diarréia. Do
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mesmo modo SILVA et al. (2006) observaram reducdo na incidéncia de diarréia
nos leitbes que receberam 0,2% de MOS nas dietas, em relacdo aqueles dos

tratamentos controle e com 0,1% de MOS.

CONCLUSOES

A utilizacdo de MOS nas racdes de leitdes recém - desmamados piorou
0 ganho de peso dos animais dos 22 aos 63 dias de idade, porém néo teve

efeito sobre a incidéncia de diarréia.
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CAPITULO 3 - MORFOMETRIA INTESTINAL E PARAMETROS
FISIOLOGICOS DE LEITOES ALIMENTADOS COM
RACOES CONTENDO NIVEIS CRESCENTES DE
PREBIOTICO

RESUMO - Para avaliar os efeitos da utilizagdo de ragdes com niveis
crescentes de prebidtico sobre a morfometria intestinal e parametros
fisiologicos, 15 fémeas, Topigs, foram desmamadas em média aos 22 dias de
idade com peso inicial de 5,17 = 0,93 kg. O prebidtico utilizado foi o
mananoligossacarideo — MOS. Os tratamentos experimentais foram: Controle
positivo — CP (Dieta basal + antibiético); Controle negativo - CN (Dieta basal);
CN + 0,25% de Prebidtico; CN + 0,50% de Prebittico; CN + 0,75% de
Prebiotico. Foi utilizado o delineamento em blocos ao acaso, em fungcdo do
peso inicial, com trés repeticdes e um animal por unidade experimental. Aos 63
dias de idade os leitdes foram pesados e abatidos para coleta de amostras do
intestino delgado e posterior determinacdo da altura de vilosidade (AV),
profundidade de cripta (PC) e relacao vilosidade:cripta (AV:PC). O figado e
pancreas foram retirados e pesados e ainda mediu-se o pH dos conteudos do
estdbmago, intestino delgado e ceco. Os animais do CP apresentaram relacdes
(AV:PC) no duodeno e jejuno de 2,21 e 2,41, enquanto dos CN, CN + 0,25%,
CN + 0,50% e CN + 0,75% apresentaram as seguintes relacdes para os dois
seguimentos: 1,84 e 2,48; 224 e 2,36; 1,86 e 2,24; 2,00 e 2,76,
respectivamente. Os valores de pH do estdmago dos leitbes variou entre os
tratamentos de 2,34 a 2,98, do intestino de 5,21 a 5,8, e do ceco de 5,63 a
5,69. Os valores dos pesos relativos do figado e pancreas para os tratamentos
CP, CN, CN + 0,25%, CN + 0,50% e CN + 0,75%, foram 2,65 e 0,22; 2,96 e
0,23; 3,15 e 0,26; 2,6 e 0,19; 2,63 e 0,25% respectivamente. Nao foi observado
efeito dos tratamentos sobre os parametros avaliados.

Palavra — chave: Aditivos, cripta, intestino, 6rgaos, pH, vilosidades.
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CHAPTER 3 - INTESTINAL MORPHOLOGY AND PHYSIOLOGICAL
PARAMETERS OF PIGLETS FED WITH GROWING LEVELS
OF PREBIOTIC AT DIET

ABSTRACT — To evaluate the effects of the utilization of diets with
growing levels of prebiotic over intestinal morphology and physiological
parameters, fifteen female piglets were, Topigs weaned at 22 days of age, with
initial weight of 5.17 £ 0.93 kg, and fed one of the following diets: Positive
control — PC (Basal diet + antibiotic); Negative control - NC (Basal diet); NC +
0.25% of the prebiotic; NC + 0.50% of the prebiotic; NC + 0.75% of the
prebiotic. It was used a randomized blocks design with six replications and one
animal per pen. The piglets were slaughtered with sixty three days of age for
collection of samples of the intestine and posterior measurements of villous
height (VH), crypt depth (CD), villous:crypt ratio (VH:CD). The liver and
pancreas were removed and weighted and the pH of the stomach, small
intestine and cecum contents were measured The animals of CP obtained
VH:CD of 2,21 the 2,41 for the duodenum and jejunum, while the CN, CN +
0,25%, CN + 0,50% and CN + 0,75% had present ratio for this two segments:
1,84 until 2,48; 2,24 until 2,36; 1,86 until 2,24; 2,00 until 2,76, respectively. The
values the pH of the stomach varied between 2,34 until 2,98, of small intestine
5,21 until 5,8, the cecum 5,63 until 5,69. The values for the relatives weight of
liver and pancreas for the treatments CP, CN, CN + 0,25%, CN + 0,50% and
CN + 0,75%, was 2,65 and 0,22; 2,96 and 0,23; 3,15 and 0,26; 2,6 and 0,19;
2,63 e 0,25% respectively. Prebiotic and antibiotic did not interfere in evaluated

parameters.

Keywords: Additives, cript, villous, intestine, organs, pH
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INTRODUCAO

A modificagdo na forma da dieta e no padrdo de consumo de ragao por
ocasido do desmame, resulta em mudancas nas caracteristicas das
vilosidades, indicando problemas nas capacidades digestiva e absortiva dos
nutrientes pelos leitdes. A diminuicdo da superficie das vilosidades no intestino
delgado predispbe os animais a m& absorcdo dos nutrientes, possivel
desidratacédo e diarréia (CERA et al., 1988).

Segundo CERA et al. (1988), as maiores mudancas na morfologia do
trato intestinal destes animais ocorrem de 3 a 7 dias ap0s o desmame com
reducao na altura das vilosidades e aumento na profundidade das criptas de 27
a 50% e de 10 a 114%, respectivamente.

O desenvolvimento da mucosa intestinal é decorrente de dois eventos
citolégicos primarios associados: renovacdo celular, resultante das divisdes
mitéticas sofridas por células totipotenes localizadas na cripta e perda de
células por descamacédo, que ocorre naturalmente no 4pice das vilosidades
(UNI et al., 1998).

Segundo PLUSKE et al. (1997), a atrofia das vilosidades apds o
desmame é provocada por maior taxa de perda celular ou reducdo na taxa de
renovagao celular. Se ocorrerem encurtamentos das vilosidades por meio de
maior taxa de perda de células, podera estar ocorrendo maior producdo de
células nas criptas e, consequentemente, maior profundidade das mesmas.
Todavia, a atrofia das vilosidades poderia também ser devido a menor taxa de
renovacao celular, que é resultado da reducéo da divisdo celular nas criptas.

A producdo de &cido cloridrico no estdbmago dos leitbes aumenta
gradualmente com o avanco da idade e esta producao insuficiente favorece a
proliferacdo de bactérias patogénicas, aumentando a susceptibilidade do
animal a infeccbes que interferem negativamente na morfologia da mucosa
intestinal, afetada pela producdo de toxinas por estas bactérias (FULLER,
1989).

Na tentativa de controlar tais problemas, o uso de antibiéticos em niveis
subterapéuticos, tornou-se, por muitas décadas, uma estratégia nutricional por
atuar na reducao da populacdo bacteriana patogénica no trato gastrintestinal.

Por outro lado existe crescente pressdo para proibir o uso destes produtos
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como promotores de crescimento. Com isso, tem crescido a busca por
produtos alternativos que tragam aos animais 0os mesmos beneficios oferecidos
pelos antibidticos.

Neste contexto, surgiu o interesse dos pesquisadores pelos prebidticos,
gue sao agucares complexos que adicionados as racdes agem como substrato,
estimulando o crescimento de diversas bactérias intestinais ndo patogénicas,
sendo utilizados para ajudar na manutencdo da eficiéncia digestiva, na
integridade do epitélio intestinal e na modulagdo do sistema imunoldgico
(MIKKELSEN et al., 2003).

Estudos indicaram que os prebidticos teriam capacidade de provocar
modificacbes benéficas nas caracteristicas anatdmicas do trato digestorio,
promovendo o aumento na area de absor¢cdo da mucosa intestinal. HOWARD
et al. (1993) verificaram aumento na densidade celular e no numero de células
marcadas da mucosa cecal de leitdes que receberam a adicdo do prebidtico
fosfoligossacarideo nas dietas. MACARI e MAIORKA (2000) também relataram
aumento significativo na altura das vilosidades, nos trés segmentos do intestino
delgado, em frangos de corte com 7 dias de idade, que receberam 0,2% de
mananoligossacarideo (MOS) na dieta. BUDINO et al. (2005) observaram
maior densidade das vilosidades na porcdo duodenal dos leitbes que
consumiram ragdo contendo 0,65% de prebidtico em relagdo aos que
consumiram dieta contendo probiético. De modo geral estes resultados
demonstraram que o uso de prebidticos pode promover o aumento na area de
absorcéo de nutrientes da mucosa intestinal.

O objetivo do presente estudo foi o de avaliar o efeito da adicdo de
niveis de MOS as dietas de leitbes durante a fase de creche sobre as alturas
de vilosidades, as profundidades de criptas, as relacdes vilosidades:criptas, o
pH dos contetdos do estbmago, do intestino delgado e do ceco, bem como os

pesos relativos do figado e do pancreas.
MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido no Setor de Suinocultura do Departamento

de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP,

Campus de Jaboticabal. Foram utilizadas 15 fémeas Topigs, desmamadas em
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média aos 22 dias de idade, com peso inicial de 5,74 £ 0,93 kg, alojadas em
um galpéo de alvenaria com paredes laterais de 1,0m de altura, contendo baias
individuais de 2,55 m? cada, com piso de concreto e separadas por divisérias
de grades de ferro, equipadas com bebedouros do tipo vaso-comunicante e
comedouros do tipo semi-automatico.

As dietas experimentais foram formuladas de forma a atender as
exigéncias nutricionais minimas dos leitdes durante o periodo de creche (22
aos 63 dias de idade), segundo ROSTAGNO et al. (2005).

Durante a fase experimental os animais receberam racdo e agua a
vontade, assim como iguais condicdes de manejo. Foram formuladas trés
racbes experimentais de acordo com a idade dos leitdes, fornecidas nos
seguintes periodos: 1 — dos 22 aos 35 dias de idade, 2 — dos 36 aos 49 dias de
idade e 3 — dos 50 aos 63 dias de idade. A composi¢ao e 0s niveis nutricionais
das racOes experimentais encontram-se na Tabela 1.

Os tratamentos experimentais foram:

- Controle positivo — CP - Dieta basal + antibidtico (sulfato de neomicina 56
ppm);

- Controle negativo - CN - Dieta basal,

- CN + 0,25% de Prebidtico;

- CN + 0,50% de Prebibtico;

- CN + 0,75% de Prebidtico.

O prebiodtico utilizado foi 0 mananoligossacarideo — MOS da empresa
Ouro Fino e os niveis testados foram adicionados as racfes em substituicdo ao

inerte.

Abate, pesagem de 6rgédos e mensuracao do pH

Quando atingiram 63 dias de idade, os leitbes foram abatidos. Antes de
serem abatidos, foram pesados e n&o passaram por periodo de jejum.
Imediatamente apds o abate, as visceras foram expostas por uma incisdo
mediana e as secc¢des do trato gastrintestinal foram isoladas com dupla
ligadura. Em seguida foram retirados os conteudos do estdmago, intestino
delgado e ceco, que foram colocados em béqueres, onde foi mensurado o pH.
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Também foi efetuada a retirada do figado e do pancreas para determinacao do

peso relativo dos mesmos.

Tabela 1. ComposicOes centesimal e calculada das dietas experimentais
utilizadas nos periodos: 1 — dos 22 aos 35 dias de idade, 2 — dos 36
aos 49 dos dias de idade e 3 — dos 50 aos 63 dias de idade.

Ingredientes % Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
Milho 43,240 48,400 63,820
Farelo de soja 27,390 25,130 24,260
Produto Lacteo * 20,000 18,420 5,200
Acucar 4,730 4,000 3,000
Fosfato bicalcico 1,800 1,270 1,440
Calcério calcitico 0,631 0,855 0,625
Inerte 0,750 0,750 0,750
L-lisina. HCI (78%) 0,508 0,391 0,337
DL-metionina (98%) 0,307 0,232 0,063
L-treonina (99%) 0,222 0,143 0,093
Sal comum 0,300 0,300 0,300
Suplemento vitaminico/mineral 2 0,100 0,100 0,100
BHT 0,010 0,010 0,010
Total _____________________ 100000 ______ 100,000 ______ 100,000 ___
Composicao calculada ®

EM (kcal/kg) 3.325 3.325 3.229
PB (%) 22,200 21,000 18,300
Célcio (%) 0,880 0,830 0,720
Fosforo disponivel (%) 0,560 0,450 0,400
Lisina total (%) 1,620 1,450 1,190
Met+Cis total (%) 0,890 0,800 0,627
Metionina total (%) 0,633 0,547 0,349
Treonina total (%) 1,090 0,970 0,797
Triptofano total (%) 0,280 0,262 0,216

*Nuklospray k10-40% lactose;

Frimix® - Fri - ribe ndo continha qualquer tipo de promotor de crescimento. Niveis de garantia por kg de
ragdo: Vit. A — 4.000 U.I; Vit.D3 — 220 U.I; Vit. E — 22 mg; Vit. K — 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 — 20
mcg; Pantotenato de célcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 ng; Selénio — 300 png;
Manganés — 10 mg; Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg.
®*ROSTAGNO et al. (2005).

Altura das vilosidades e profundidade das criptas

Para esta analise, foi retirado um fragmento com aproximadamente 3 cm
de comprimento, do duodeno e jejuno dos leitbes, a 10 cm da inser¢cdo com o

estdmago e 50% do comprimento do intestino delgado, respectivamente.



38

O processamento das amostras e a leitura das laminas foram realizados
nos Laboratorios de Histologia e de Anatomia, respectivamente, ambos do
Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal da Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias/lUNESP, Campus de Jaboticabal.

As amostras foram abertas com uma tesoura, presas em pedacos de
papeldo devidamente identificados, lavadas com agua destilada e fixadas em
BOUIN, solucdo aquosa saturada de &cido picrico, formol e acido acético, por
24 horas. Apos este periodo foram lavadas em agua corrente e alcool etilico
70% para retirada do fixador e posteriormente, foram desidratadas em séries
crescentes de alcoois, 70 a 100%, diafanizadas em xilol e incluidas em
parafina. A microtomia das mesmas foi feita a uma espessura de 5um, sendo
feitos de 12 a 14 cortes semi-seriados para cada segmento de cada animal e a
coloragéo dos cortes foi feita com hematoxilina-eosina. Foram confeccionadas
duas laminas por regido coletada, contendo cinco cortes histoldgicos em cada.

Utilizou-se microscopio de luz modelo Olympus BX41, acoplado a um
sistema para captura de imagens Olympus DP11-N e sistema analisador de
imagens por meio do programa Image Pro-Plus 4.1., com aumento de 125
vezes. Os parametros estudados foram: altura das vilosidades (AV) e
profundidade das criptas (PC), sendo realizadas 30 leituras de cada
parametro/amostra (Figura 1). De posse destas leituras, foi calculada a relacéo
AV/PC.
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micrografia (x125) mostrando vilosidades e criptas de leitdo aos 63 dias de idade.

Delineamento e andlises estatisticas

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados para controlar
diferencas iniciais de peso, com cinco tratamentos e trés repeticdes, sendo a
unidade experimental constituida por um animal. Os dados foram analisados
através do procedimento “General Linear Model” (GLM) do software estatistico
“Statistical Analysis Sistem” (SAS, 1998). As médias foram analisadas por
contrastes, Dietas (CP e CN) vs Prebiotico (CN + 0,25%, CN + 0,50% e CN +
0,75%) e CN vs CP.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os valores de altura das vilosidades (AV), profundidade das criptas (PC)

e relacdo AV:PC avaliados no duodeno e jejuno dos leitbes e os resultados das

analises estatisticas, encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Médias de altura das vilosidades (AV), profundidade das criptas (PC) e relacao

vilosidade:cripta (AV/PC) do duodeno e jejuno dos leitdes aos 63 dias de idade.

Estatisticas AV (Hm) PC (um) AVIPC
Duodeno Jejuno Duodeno Jejuno Duodeno Jejuno

CP 368,9 + 47,3 438,6 +70,2 166,7+17,8 181,7+21,9 2,21 2,41
CN 324,0+77,4 472,2 £94,9 175,8 + 25,7 190,7 £ 26,2 1,84 2,48
CN+0,25 380,9 + 163,3 405,6 £ 159,2 170,3+26,9 172,2+33,1 2,24 2,36
CN+0,50 380,0 £ 61,6 448,6 £ 62,7 203,9+14,7 200,4+8,1 1,86 2,24
CN+0,75 315,7+ 36,5 462,6 + 20,1 158,1 +16,7 167,7+7,9 2,00 2,76
CV%*? 27,5 20,2 12,8 10,9 22,9 18,0
P 0,8 0,9 0,2 0,3 0,9 0,6

& Coeficiente de variacdo
® Desvios padrdo.

N&o foi observada diferenca (P>0,05) entre os tratamentos estudados
em relacdo aos parametros avaliados. Estes dados concordaram com o0s
apresentados por THOMAZ et al. (2002), que ndo observaram diferencas na
altura das vilosidades do intestino delgado de leitbes desmamados alimentados
com dieta contendo 0,2% do prebiético MOS. Da mesma forma SANCHES
(2004) trabalhando com prebiotico para leitbes ao desmame, ndo encontrou
diferencas na altura das vilosidades, profundidade das criptas e relacao
vilosidade:cripta no duodeno e jejuno dos animais. UTIYAMA et al. (2004)
também avaliaram AV, PC e relacdo AV/PC no duodeno, jejuno e ileo de leitdes
desmamados e constataram que ndo houve efeito dos tratamentos

antimicrobianos sobre os parametros avaliados. BUDINO et al. (2005) também
ndo observaram diferengas significativas na morfometria intestinal de leitbes
recém desmamados alimentados com ragdo contendo prebidtico.

Entretanto, SANTOS et al. (2002) observaram que a adicao de 0,2% de
MOS as dietas de leitbes, na fase de creche, aumentou significativamente a AV

do duodeno.
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O duodeno e jejuno sdo segmentos do intestino delgado responsaveis
por grande parte da absorcdo de nutrientes. A relacdo AV/PC é um parametro
importante de ser observado uma vez que esta diretamente relacionado com
esta capacidade de absorcao. Os resultados indicaram, embora de forma nao
significativa que no duodeno houve aumento desta relacdo quando comparou-
se os animais do CN e CN + 0,50 com os demais. No jejuno, a maior relacao
AV/PC foi observada nos animais que receberam 0,75% de prebiotico na ragéo.

Verificou-se também de forma ndo significativa, que as concentracdes de

prebiotico nas dietas podem causar modificacées na AV do duodeno.

Pesos relativos das visceras e pH dos contetudos do estdmago, intestino
delgado e ceco

As médias das variaveis pesos relativos do figado e pancreas, pH dos
contetdos do estdbmago, intestino delgado e ceco dos leitdes e os resultados
das analises estatisticas, encontram-se na Tabela 3.

Os pesos relativos do figado e do pancreas nao foram influenciados
(P>0,05) pelos tratamentos. Resultados semelhantes foram encontrados por
outros autores. FERKET (2002) estudou o peso relativo do intestino delgado,
baco e figado de perus alimentados com prebidtico e ndo verificou alteracbes
nos pesos destes 0rgaos. SANCHES (2004) ndo encontrou efeito do prebidtico
sobre os pesos absolutos e relativos do figado, pancreas e baco. UTIYAMA et
al. (2004) trabalharam com antimicrobianos para leitdes recém desmamados e
nao encontraram efeitos do prebibtico sobre os pesos relativos do figado, do
pancreas e do baco.

Os valores de pH dos conteudos do estdmago, intestino delgado e ceco
dos leitdes nao foram influenciados (P>0,05) pelos tratamentos. O pH do
conteudo do trato gastrintestinal tende a aumentar ao longo do seu
comprimento, chegando a neutro no reto (ADAMS, 2000). Os valores de pH do
conteudo do estbmago encontrados neste trabalho estdo de acordo com
JONSSON e CONWAY (1992), que verificaram amplitude de 2,3 a 4,5. Os
valores de pH do conteudo do ceco estdo abaixo de 6,02 encontrado por

ALISSON et. al. (1979) em leitbes recém desmamados.
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Tabela 3. Médias dos pesos relativos (%) do figado e do pancreas e pHs dos
conteudos do estdmago, intestino delgado e ceco dos leitdes aos 63

dias de idade.

Tratamentos ) Peso A pH

Figado Pancreas Estdmago Intestino Ceco
CP 2,65 + 0,24b 0,22 £ 0,02 2,36 £0,29 533+0,14 5,64+ 0,07
CN 2,96 + 0,55 0,23 +0,03 2,34 +0,30 5,52+0,28 5,69+0,14
CN + 0,25 3,15+ 0,44 0,26 £ 0,03 2,98+0,63 580+0,05 5,68+0,15
CN + 0,50 2,66 +0,16 0,19 £ 0,09 2,74+040 521+£0,22 5,66+0,27
CN + 0,75 2,63+0,48 0,25 + 0,03 245+0,62 547+0,16 5,63+0,21
CV%? 10,92 20,71 32,76 6,56 6,00

Coeficiente de variagéo
®Desvios padrio.

SANCHES (2004) encontrou para leitbes recém — desmamados e
alimentados com racao contendo prebiotico valor de pH do estbmago de 4,42,
superior aos encontrados nos animais deste experimento e 5,83 para o
contetdo do ceco. SANTOS et al. (2003) trabalhando com niveis de manose,
encontraram valores de pH que variaram de 3,4 a 3,7, para conteado do
estdbmago e 5,2 a 5,4 para o conteudo do ceco.

As diferencas encontradas nos resultados das medidas dos pHs dos
contetdos do intestino, poderiam ser atribuidas ao tipo de técnica utilizada para
sua mensuracdo, tempo de medi¢cdo apds a ingestdo do alimento e tipo de
alimento utilizado. E a auséncia de resultados poderia ser aferida ao fato dos
animais terem sido abatidos aos 63 dias de idade, onde seu sistema digestorio
encontra-se completamente desenvolvido e adaptado as dietas.

O abaixamento do pH do estdmago é importante para diminuir o
crescimento de bactérias patogénicas, como Escherichia coli e Salmonella sp,
pois elas ndo sdo capazes de sobreviverem em meio acido, ao contrario das
bactérias ndo patogénicas que tem como produto da fermentacdo o &cido
latico. Como os animais foram abatidos aos 63 dias de idade, o sistema
digestorio ja estava bem desenvolvido, desta maneira, a faixa de pH no
conteudo do estbmago encontrou-se abaixo do minimo exigido para o
crescimento de E. coli e Salmonela sp e no ceco os valores de pH estavam
dentro da faixa Otima para crescimento de Lactobacillus sp, inviabilizando
assim que houvesse influéncia dos tratamentos. BLANCHARD (2000) verificou

que a faixa Otima de pH para crescimento de Escherichia coli esta entre 4,3 e
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9,5, para Salmonella sp esta entre 4,0 e 9,0, e para Lactobacillus sp esta entre
3,8e7,2.

As médias de pH dos conteddos dos estbmagos dos animais que
receberam dieta contendo prebiético e as demais foram 2,72 e 2,35,
respectivamente. Esta diferenca entre as meédias poderia ser atribuida a
presenca de sais minerais no prebidtico utilizado, que poderiam ter efeito
tamponante no estdbmago, uma vez que o produto ndo foi purificado, conforme

informacgao do fabricante.

CONCLUSOES

A utilizacdo de MOS ou antibidtico nas racdes de leitbes recém -

desmamados nédo influenciou a morfometria e os parametros fisiologicos.
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CAPITULO 4 — DIGESTIBILIDADE DE NUTRIENTES E METABOLISMO DA
ENERGIA DE RACAO CONTENDO PREBIOTICO PARA
LEITOES NA FASE DE CRECHE

RESUMO - O experimento foi conduzido para avaliar a energia e
digestibilidade dos nutrientes e o metabolismo da energia das ra¢gdes contendo
ou ndo prebidtico para leitdes na fase de creche. As ragdes foram compostas
principalmente por milho e farelo de soja e foram determinadas as
digestibilidades da matéria seca, matéria mineral, proteina bruta, extrato
etéreo, energia bruta, fibora em detergente neutro e fibra em detergente acido
das racdes, energia bruta e o metabolismo da energia, foram realizados dois
ensaios de digestibilidade, utilizando-se 16 suinos machos castrados, com
peso medio de 24,8 £ 2,79 kg. Os blocos controlaram as repeticdes no tempo.
Os valores de digestibilidade dos nutrientes e da energia das racdes, foram
determinados utilizando-se o método de coleta total de fezes e 6xido férrico
como marcador fecal. O coeficiente de digestibilidade da matéria mineral e a
matéria mineral digestivel da racdo controle (63,85% e 3,17%,
respectivamente) foram superiores (P<0,05) aqueles da racdo contendo
prebidtico que foram de 61,60% e 2,63%, respectivamente. J4 a fibra em
detergente acido digestivel (68,39%) e o coeficiente de digestibilidade da fibra
em detergente acido (3,43%) da racdo contendo prebiotico foram superiores
(P<0,05) aqueles da racao controle (61,40% e 2,68%, respectivamente). Os
demais coeficientes de digestibilidade, coeficiente de metabolizabilidade, os
nutrientes digestiveis e as energias digestivel e metabolizavel ndo foram

diferentes (P>0,05) entre as racdes.

Palavras — chave: Coeficiente de digestibilidade, metabolizabilidade,

nutrientes.
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CHAPTER 4 — NUTRIENT DIGESTIBILITY AND ENERGY METABOLISM IN
FEEDS CONTAINING PREBIOTIC FOR PIGLETS IN THE
NURSERY PHASE

ABSTRACT - An experiment was conducted to evaluate the effect of
adding prebiotic in the diet of piglets on nutrient digestibility and feed energy.
Corn and soybean meal were the main components of feeds. The digestibilities
of dry matter and mineral matter, crude protein, ether extract, crude energy,
neutral detergent fiber and acid detergent fiber were determined. Two
digestibility trials were carried out. Sixteen castrated male pigs weighing 24.8 +
2.79 kg were used. Randomized blocks design was used so blocks controlled
replications during time. Nutrient digestibility and feed energy were determined
through total feces collection, using ferric oxide as fecal marker. The digestibility
coefficient of the mineral matter and the digestible mineral matter of the control
feed were higher (63.85% and 3.17%, respectively, P<0.05) than in the feed
containing prebiotic (61.60% and 2.63%, respectively). The fiber in digestible
acid detergent (68.39%) and the digestibility coefficient of the acid detergent
fiber (3.43%) in the feed containing prebiotic were higher (P<0.05) than in the
control feed (61.40% and 2.68%, respectively).

Key words: Digestibility coefficient, metabolizability, nutrients.
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INTRODUCAO

Os resultados de desempenho dos leitdes na fase de creche tém reflexo
direto no desempenho até a idade ao abate e os prejuizos no desempenho dos
leitdes, no periodo subseqiiente ao desmame, ocorrem em funcdo dos
problemas advindos da imaturidade fisiol6gica do trato gastrintestinal frente ao
novo alimento. Dentre as situacdes que determinam a eficacia do leitdo no
aproveitamento dos alimentos nessa fase estdo: a brusca mudanca do habito
alimentar que geralmente resulta em um periodo critico de 10 a 14 dias de
baixo consumo de alimento, acompanhados de depressdo no status sanitario e
no desempenho produtivo de leitdes (LE DIVIDICH e HERPIN, 1994); novo
padrao de apreensdo do alimento e mudanca das principais fontes energética e
protéica por outras menos digestiveis. Estas alteragbes diminuem
sensivelmente a capacidade digestiva e absortiva do intestino delgado
(MILLER et al.,, 1984 e NABUURS et al., 1994). A reducdo das enzimas
pancreaticas, no mesmo periodo, varia de 30 a 75%, conforme o tipo de
enzima, sendo que a maior parte da atividade é recuperada duas semanas
apos o desmame (LINDEMANN et al., 1986).

Os promotores de crescimento sédo utilizados em dietas para leitdes
recém-desmamados, com o intuito de controlar agentes prejudiciais ao
processo digestivo, promovendo melhorias nos indices zootécnicos e na
producdo. Dentre os promotores de crescimento utilizados, pode-se destacar
0s prebidticos, acucares complexos que adicionados as ragcbes agem como
substrato, estimulando o crescimento de diversas bactérias intestinais n&o
patogénicas, sendo utilizados para ajudar na manutencdo da eficiéncia
digestiva, na integridade do epitélio intestinal e na modulacdo do sistema
imunoldgico (MIKKELSEN et al., 2003).

Uma vez que os prebidticos estimulam o crescimento e a atividade de
bactérias benéficas, que atuam positivamente no sistema imune e promovem
melhorias no ambiente e no epitélio intestinal, 0 uso destes compostos também
reflite de forma desejavel no desempenho animal, por meio de melhorias na

digestibilidade e aproveitamento dos nutrientes da dieta.
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Este experimento teve como objetivo avaliar a digestibilidade e o

metabolismo de dietas contendo 0,5% de prebidtico

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Suinocultura do Departamento
de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP,
Campus de Jaboticabal. Foram utilizados 16 suinos da linha Topigs, machos
castrados, com 24,8 £ 2,79 kg de peso inicial. Utilizou-se gaiolas para estudos
metabodlicos semelhantes as descritas por PEKAS (1968).

Os animais foram distribuidos em dois tratamentos constituidos de
racBes compostas principalmente por milho e farelo de soja sem prebidtico (T1)
e com 0,5% de prebidtico (T2), formuladas para atenderem as exigéncias
nutricionais minimas recomendadas para a categoria animal, de acordo com
ROSTAGNO et al. (2005). O prebiético utilizado foi 0 mananoligossacarideo —
MOS da empresa Ouro Fino. A composi¢ao e o0s niveis nutricionais das racdes
experimentais encontram-se na Tabela 1.

Foi utilizado o método de coleta total de fezes, sendo os animais
alojados nas gaiolas de estudos metabdlicos durante 12 dias, sendo os 6
primeiros para adaptacdo as gaiolas e racdes e para determinacdo do consumo
individual de racéo, objetivando-se que, no periodo de coleta, cinco dias finais,
fossem fornecidas quantidades de racdo para serem consumidas plenamente.
O célculo da quantidade de ragdo a ser fornecida para cada animal foi o
produto do menor coeficiente de consumo pelo peso metabdlico de cada
animal, sendo que o coeficiente de consumo foi 0 quociente entre a quantidade
média de racdo consumida por animal no periodo de adaptacdo e o seu peso
metabolico. O arragoamento foi feito duas vezes ao dia, as 8h00 e 17h00, com
as racfes previamente pesadas e em seguida umidecidas, e a 4gua de bebida

foi fornecida a vontade.
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Tabela 1. Composicdo centesimal, niveis nutricionais e energeéticos,
das dietas experimentais.

Ingredientes% Tratamento 1 Tratamento 2
Milho 63,820 63,820
Farelo de soja 24,260 24,260
Produto Lacteo * 5,200 5,200
Acucar 3,000 3,000
Fosfato bicalcico 1,440 1,440
Calcario calcitico 0,630 0,630
Sal comum 0,300 0,300
Suplemento vitaminico/mineral 2 0,100 0,100
L-lisina. HCI (78%) 0,340 0,340
DL-metionina (98%) 0,060 0,060
L-treonina (99%) 0,090 0,090
Prebidtico - 0,500
Veiculo 0,750 0,250
BHT 0,010 0,010
Total . 100,000 _________100,000 ____
Composicéo calculada *

EM (kcal/kg) 3.229 3.229
PB (%) 18,300 18,300
Calcio (%) 0,720 0,720
Fosforo disponivel (%) 0,400 0,400
Lisina total (%) 1,190 1,190
Met+Cis total (%) 0,627 0,627
Metionina total (%) 0,349 0,349
Treonina total (%) 0,797 0,797
Triptofano total (%) 0,216 0,216

*Nuklospray k10-40% lactose;

% Frimix® - Fri - ribe ndo continha qualquer tipo de promotor de crescimento. Niveis de
garantia por kg de ragéo: Vit. A — 4.000 U.l; Vit.D3 — 220 U.l; Vit. E — 22 mg; Vit. K- 0,5 mg;
Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 — 20 mcg; Pantotenato de calcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina
— 60 mg; lodo — 140 pg; Selénio — 300 ng; Manganés — 10 mg; Zinco — 100 mg; Cobre — 10
mg; Ferro — 99 mg.

*ROSTAGNO et al. (2005).

O 6xido feérrico foi utilizado como marcador fecal para determinar o inicio
e o final do periodo de coleta. As fezes foram coletadas e pesadas duas vezes
ao dia, sendo posteriormente mantidas congeladas. A urina foi coletada
diariamente em baldes de plastico, filtrada e o volume produzido mensurado,
sendo uma aliquota de 20% mantida congelada. Em cada recipiente utilizado
para coleta de urina foram adicionados 20 mL de solugdo 1:1 de acido
cloridrico e agua destilada, para evitar proliferacdo microbiana e volatilizac&o
de nitrogénio.

Ao fim do periodo de coleta, as fezes e urina de cada animal foram
descongeladas, homogeneizadas e amostradas. As por¢gdes de fezes foram
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submetidas a pré-secagem, em estufa com circulacdo de ar forcada a 55°C
durante 72 horas, e posterior moagem, primeiramente em moinho de facas com
peneira com crivo de 1 mm e em seguida em moinho do tipo bola. As amostras
de urina foram secas em placas de Petri, em estufa com circulagdo de ar
forcada a 55°C por 72 horas, sendo que a cada 24 horas o volume das placas
era completado. As amostras de racdo foram apenas moidas, seguindo os
mesmos procedimentos para as amostras de fezes.

Nas amostras processadas de fezes e racdo foram realizadas analises
de matéria seca — MS — secagem por 12 horas em estufa a 105° matéria
mineral — MM — secagem por 12 horas em estufa a 105° e queima em mufla
por duas horas; extrato etéreo — EE — Extrator de gordura Soxhlet, TECNAL;
proteina bruta — PB — método Kjeldahl; fibra em detergente neutro — FDN, fibra
em detergente 4cido — FDA, de acordo com metodologia descrita por SILVA
(2002) e energia bruta — EB, em bomba calorimétrica do tipo Parr. Nas
amostras de urina, foram determinadas as densidades e posteriormente
efetuadas analises de EB em bomba calorimétrica do tipo Parr. As analises
foram efetuadas no Laboratorio de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecnia da FCAV - Unesp, Campus de Jaboticabal.

Foram calculados os coeficientes de digestibilidade da MS, PB, EE, MM,
FDN, FDA e EB, assim como 0s respectivos nutrientes e energia digestiveis
das racBes. Também foi calculado o coeficiente de metabolizabilidade da
energia bruta e consequentemente, obtida a energia metabolizavel (EM). Estes
calculos foram realizados de acordo com ADEOLA (2001).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
dois tratamentos, oito repeticdes, sendo a unidade experimental constituida por
um animal. Como a instalacdo utilizada continha oito gaiolas de estudos
metabolicos, foram efetuadas duas repeticbes no tempo, sendo cada uma
considerada um bloco. Todos os dados foram submetidos a analise de
variancia, utilizando-se o procedimento “General Linear Model” (GLM) do
software estatistico “Statistical Analysis Sistem” (SAS, 1998) e as médias

comparadas pelo teste F.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Existem poucas informagbes na literatura sobre ensaios de
digestibilidade com leitdes na fase inicial. Acredita-se que esta falta de
resultados possa ser atribuida a ocorréncia de diarréia em leitdes nesta fase, o
que acaba inviabilizando o experimento. Vale ressaltar também que algumas
gaiolas de estudos metabdlicos utilizadas nos ensaios de digestibilidade nem
sempre estdo adaptadas para receber animais pequenos e desta forma podem
também dificultar a instalacédo deste tipo de experimento.

Os resultados dos coeficientes de digestibilidade e de
metabolizabilidade, bem como os nutrientes digestiveis, energias digestivel e
metabolizdvel encontram-se na Tabela 2.

O tratamento com prebidtico promoveu aumentos (P<0,05) nos
coeficientes de digestibilidade da fibra em detergente &acido e da fibra em
detergente acido digestivel e reducdo (P<0,05) no coeficiente de digestibilidade
da matéria mineral e na matéria mineral digestivel.

A utilizacdo de prebidtico melhorou a digestibilidade da fibra
provavelmente por acdo dos microrganismos do intestino grosso e
principalmente do ceco. Talvez o método de coleta total ndo fosse o mais
adequado para a avaliacdo da digestibilidade da fibra, devendo para tanto,
utilizar o método da digestibilidade ileal.

UTIYAMA et al. (2004) estudaram as digestibilidades aparentes da dieta
controle (sem aditivos) e da dieta contendo 3000 ppm de
mananoligossacarideo, para leitdes na fase de creche e os resultados obtidos
para os coeficientes de digestibilidade da matéria seca (CDMS), proteina bruta
(CDPB) e energia bruta (CDEB) foram os seguintes: 73,20% e 75,70%; 71,03%
e 67,73%; e 72,58% e 69,75%, respectivamente. O uso do prebidtico ndo
melhorou a digestibilidade aparente dos parametros avaliados.

As analises laboratoriais deste experimento seguiram metodologia
descrita por SILVA (2002) e um ponto que deve ser ressaltado é a dificuldade
encontrada na determinacdo da FDN. Parte desta dificuldade pode ser
atribuida as pequenas quantidades de FDN encontradas no milho, farelo de

soja e produto lacteo que compuseram 93,28% das racfes utilizadas. Outra
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parte pode ser atribuida a dificuldade encontrada no laboratério na
determinacdo da FDN, uma vez que as analises foram repetidas varias vezes
para que se chegasse a um resultado confidvel. Mesmo assim, o coeficiente de
variacdo da FDN foi alto e talvez tenha contribuido para que a estatistica ndo

acusasse diferenca significativa entre os tratamentos.

Tabela 2. Coeficientes de digestibilidade (CD) da MS, PB, EE, MM, FDN, FDA e
EB,coeficiente de metabolizabilidade da energia bruta (CMEB), Matéria
seca digestivel (MSD), proteina bruta digestivel (PBD), extrato etéreo
digestivel (EED), matéria mineral digestivel (MMD), fibra em
detergente neutro digestivel (FDND), fibra em detergente &cido
digestivel (FDAD), energia digestivel (ED), energia metabolizavel (EM)
e analises estatisticas.

Estatisticas Tratamentos CDMS(%) MSD(%) CDPB(%) PD(%)
Médias 1 89,09 +0,66 79,40 + 0,61 87,90 + 1,29 16,70 + 0,22
2 89,07 +1,06 79,74+0,98  87,84+2,28 16,23 + 0,62
CV%* 1,14 1,14 1,13 3,15
Valor de P 0,9684 0,6720 0,9093 0,1196
CDEE(%) EED(%) CDMM(%) MMD(%)
Médias 1 80,57 +3,01  3,58+0,29 63,85+ 1,70° 3,17 + 0,072
2 79,39+8,00 341+0,34 61,60+1,1,64° 2,63+0,08°
CV% 9,00 11,33 2,59 2,41
Valor de P 0,7544 0,4096 0,0282 <0,0001
CDFDN(%) FDND(%) CDEB(%) ED(kcal/kg)
Médias 1 67,08+ 1,66 7,06+0,39 88,79 +0,78  3548,73 + 43,88
2 68,57 +7,21  7,68+222 88,54+ 1,26 3536,22 + 50,81
CV% 7,65 24,84 1,33 1,56
Valor de P 0,5842 0,5219 0,7575 0,6646
CMED(%) EM(kcal/kg) CDFDA(%) FDAD(%)
Médias 1 86,91 + 0,87 3463,54+44,37 61,40+6,60° 2,68+0,74"
2 87,04 +1,27 3473,12+57,27 68,39+4,812 3,43+0,622
CV% 1,07 1,9 5,6 5,31
Valor de P 0,6362 0,7797 0,0064 <0,0001

" Racao controle; © Racdo com 0,5% de prebidtico, * Coeficiente de variacéo.
2 Médias com letras diferentes diferem entre si pelo teste F (P<0,05).
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CONCLUSOES

A utilizacdo de MOS na racéo de leitdes recém — desmamados piorou a
digestibilidade da matéria mineral e melhorou a digestibilidade da fibra em
detergente acido.
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CAPITULO 5 — IMPLICACOES

A restricdo ao uso de antibidticos como promotores do crescimento nas
racBes animais € uma realidade, por este motivo produtos alternativos estédo
sendo pesquisados e desenvolvidos. Nesta nova geracdo de produtos
encontram — se os prebioticos, que sao incluidos em dietas a base de milho e
farelo de soja para leitdes recém — desmamados em substituicdo aos
antibidticos. A utilizacdo dos prebiéticos pode melhorar a morfometria intestinal,
0 aproveitamento dos nutrientes e consequentemente o desempenho dos
animais. Entretanto, os dados desta e de outras pesquisas ainda ndo dao
suporte cientifico para o uso deste aditivo. Nesta pesquisa levantou-se a
questao do prebidtico atuar na populacdo microbiana do ceco e esta atuar na
digestibilidade da fibra, além disso, teria sido importante saber quais a
populacdes de bactérias que habitavam o intestino delgado e o ceco dos
animais que receberam a dieta controle, e daqueles que receberam as dietas
contendo prebibtico, para constatar se este aditivo contribuiu para a
proliferacdo de bactérias benéficas. Sendo assim, mais estudos serdo
necessarios para averiguar a eficacia, e os niveis de utilizacdo dos prebiéticos
nas dietas de leitdes, para que possam ser uma alternativa viavel ao uso de

antibioticos promotores do crescimento.
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