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Resumo
Sendo o Cerrado um hotspot de biodiversidade extremamente comprometido pela
introducdo de gramineas exéticas, pela plantacdo de florestas exdticas e pelo
avanco de monoculturas, como cana-de-agucar e soja, € de maxima importancia que
sejam realizadas pesquisas com finalidade de manejo e entendimento do
comportamento deste dominio fitogeogréfico e de seus invasores, bem como
espécies vegetais dos géneros Pinus, Urochloa e Melinis. A introducdo destas
espécies gera impactos aos processos ecologicos destas areas afetando fauna e
flora nativas, e contribuindo para a reducdo das areas de Cerrado. Portanto este
trabalho traca um comparativo entre a analise da decomposicdo de gramineas
africanas dos géneros Urochloa e Melinis e da nativa Axonopus. O estudo direciona-
se a partir da hipétese de que a decomposicao das espécies invasoras é mais lenta
do que a da espécie nativa, acumulando assim biomassa na comunidade vegetal e
muito provavelmente interferindo no comportamento até mesmo do fogo nesta area.
O método de estudo foi a utilizacdo de bolsas de biomassa (decompbags), onde
uma quantidade ja estabelecida de biomassa é colocada em recipientes protegidos,
e estes espalhados pela area de estudo. As bolsas foram recolhidas més a més
durante os periodos das estacOes seca e chuvosa, apés retirada do campo a
biomassa foi colocada em estufa e apds dois dias foi pesada.
Por fim os dados obtidos foram analisados no programa estatistico Rstudio e a
diferenca na velocidade de decomposicdo e quantidade de biomassa perdida foi
avaliada através de andlises de variancia (fatores: espécie e tempo) para cada
estacdo do ano (seca e chuvosa) por meio de uma Anova, utilizando o teste post hoc
de Tukey. Pdde-se inferir a partir dos resultados que ha variacdo sazonal entre as
espécies invasoras, ja a espécie nativa nao teve sua taxa de decomposicao afetada
pela sazonalidade. No geral as diferencas entre as espécies e entre as estacdes ndo
foram consistentes, configurando assim a necessidade de estudos complementares
gue possam trazer mais resultados sobre a decomposicdo destas espécies e como

ela pode afetar a ciclagem de nutrientes do sistema.

Palavras-chave: Invaséo biologica, decomposicéo, Cerrado, biodiversidade, gramineas
invasoras.
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1. Introducéo

A invasao biolégica € um processo de ampliagdo da area de ocorréncia natural
de uma espécie que apresente altas taxas de reproducéo e dispers&o. E importante
salientar que independente das continuas modificacdes ambientais, 0 movimento de
invasao é dinamico, resultando em cenarios que podem ou ndo ser passiveis de
reversdo, mudando assim a classificacdo da espécie exotica inserida no meio em
guestao (RICHARDSON, et al., 2000).

Richardson et al. (2000) definiram invasdo biol6gica e os diversos filtros
envolvidos neste processo. Os autores estabeleceram etapas a serem atravessadas
para que uma espécie se torne invasora, levando-se em consideracdo a ordem de
barreiras a serem ultrapassadas, sendo elas: (I) Exotica e Casual - barreira
geografica e local de introducdo — espécie vai além da area de ocorréncia natural,
torna-se uma exotica e pode ser chamada de casual quando se mantém no novo
ambiente (Figura 1 A e B). (Il) Naturalizada - barreira reprodutiva e de dispersao —
espécie estabelecida é capaz de se reproduzir e dispersar sua descendéncia, neste
caso a espécie é considerada naturalizada (Figura 1 C e D). (Ill) Invasora - barreira
ambiental perturbada e natural — caso a espécie supere uma das barreiras

ambientais ja pode ser considerada invasora (Figura 1 E e F).

Figura 1: Esquema adaptado de Richardson et al. (2000) - principais barreiras que limitam a
disseminacédo de plantas introduzidas e do processo em que se tornam invasoras. As barras
verticais representam as barreiras: (A) geograficas em larga escala (intercontinental e ou
infracontinental); (B) ambiental - bidtica ou abidtica (local de introducéo); (C) reprodutiva; (D)
de dispersao; (E) ambiental para a colonizacéo de areas perturbadas; e (F) ndo perturbadas.
As caixas horizontais na parte inferior da figura indicam o status da espécie: exoética (alien);
casual (casual); naturalizada (naturalized); e invasora (invasive) O cruzamento destas
barreiras néo € irreversivel, fatores como flutuacdes climéticas, por exemplo, podem levar os

taxons a extin¢des locais ou regionais e/ ou permitir que sobrevivam e se espalhem.
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A acao antropica acelerou e intensificou o processo de invasdes biolégicas a
medida que se fortaleceu o comércio a niveis internacionais (PARKER et al., 2006;
PRIEUR-RICHARD e LAVOREL, 2000). Atualmente, a maior ameaca aos
ecossistemas naturais € a introducdo de espécies exoéticas com alta capacidade
competitiva, que disputam com as espécies nativas das comunidades, podendo levar
a extingdo destas (MACK et al., 2000; MMA, 2006). Dentro deste contexto socio-
econdmico-ambiental, um dos dominios fitogeograficos extremamente
comprometidos é o Cerrado. O Cerrado, que apresenta grandes peculiaridades e
endemismo em relacdo a sua flora savanica e fauna caracteristica (SILVA e BATES,
2002), vem sendo substituido por monoculturas de arvores exéticas e pastagens de
gramineas africanas invasoras, praticas que contribuem para a continua
transformacédo do Cerrado em pasto (PIVELLO, et al., 2006; KLINK e MACHADO,
2005).

Estas invasfes tém grande impacto nos processos ecoldgicos e atualmente

sdo uma das maiores ameacas a biodiversidade do Cerrado (PIVELLO et al., 2006;
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DURIGAN et al., 2007). Espécies invasoras ao serem introduzidas, afetam a
ecologia dos locais invadidos, alterando sua composicdo, estrutura e condicoes
naturais, com alto custo ambiental (PIVELLO et al., 2006; DAMASCENO et al.,
2018). Como consequéncia, a invasao de espécies exoticas pode afetar a fauna e a
flora, ja que apresentam alta capacidade adaptativa, modificam a disponibilidade de
luz, a composicédo do solo, o ciclo do fogo e de nutrientes (PIVELLO et al., 2006;
LEAO et al., 2011; GORGONE-BARBOSA et al., 2015). Prejudicam as relacbes
interespecificas, colocando em risco a diversidade bioldgica das areas invadidas,
mudando parametros como abundéancia e riqueza das espécies nativas (PIVELLO et
al., 2006; MACK et al., 2000; DAMASCENO et al., 2018).

Segundo D’Antonio e Vitousek (1992), as gramineas invasoras sao um grupo
extremamente eficiente, afetando negativamente o sistema onde estdo inseridas.
Séao ativamente deslocadas pelo homem além de, em geral, serem bem sucedidas
na competicio com espécies nativas em uma consideravel diversidade de
ecossistemas (CRUTZEN e ANDREAE, 1991; KELLER et al., 1991). A invasao por
gramineas pode ser observada em todos o0s continentes, principalmente nas
Américas, por apresentarem fatores ecofisioldgicos positivos a colonizagdo (SOUZA
et al., 2005), bem como elevadas taxas de germinacéo, rapidez na recolonizacao de
areas queimadas e perturbadas e capacidade de resistir melhor a seca sazonal
(SOUZA et al., 2005; KLINK, 1996; D’ANTONIO e VITOUSEK, 1992). Em diferentes
localidades da América do Sul, espécies originarias da Africa foram introduzidas pelo
seu potencial forrageiro, e representam a maior ameaca a biodiversidade das
savanas (DURIGAN et al., 2007; SOUZA, et al., 2005). No Brasil, diversas destas
gramineas foram introduzidas com essa finalidade e obtiveram sucesso, tornando-
se invasoras de unidades de conservacdo, dispersando-se rapida e amplamente
(FILGUEIRAS,1991; KLINK, 1996; ZILLER e DECHOUM, 2013).

As gramineas africanas, Melinis minutiflora P. Beauv e Urochloa decumbens
(Stapf) R.D.Webster, foram introduzidas no Brasil como forrageiras para a criacdo de
gado bovino (PIVELLO et al. 1999a, 1999b), mesmo com a grande diversidade de
gramineas nativas presentes em territdrio nacional, € comum a retirada destas

espécies e introducédo das forrageiras mencionadas (FILGUEIRAS 1992). Além
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disso, espécies de Pinus foram introduzidas para producdo florestal, sendo que
todas estas sdo consideradas de altissima capacidade invasora (RICHARDSON
1998). Por serem de rapido plantio e facil adaptacdo, atendem rapidamente a
interesses econdmicos, sdo comumente usadas para pastagem e forrageio, sendo
entdo amplamente distribuidas em diferentes regides, como é o caso das gramineas
africanas no Centro-Oeste do Brasil (ZILLER e DECHOUM, 2013).

O género Urochloa apresenta maiores indices de invasdo e dominancia em
comunidades vegetais de unidades de conservacdo de Cerrado (PIVELLO et al.
1999a, 1999hb), com alto potencial alelopético (DAVIS et al. 2000; BARBOSA et al.,
2008) que pode reduzir significativamente as herbaceas e gramineas nativas
(DAMASCENO et al., 2018), além de modificar o comportamento do fogo
(GORGONE-BARBOSA et al. 2015), sendo encontrado nas diferentes fisionomias
do Cerrado. Melinis minutiflora, por sua vez é resistente ao fogo, sendo considerada
uma invasora agressiva, prejudicando a riqgueza e reduzindo a regeneracao das
espécies nativas (HOFFMANN et al. 2004; MARTINS et al. 2011).

Outro aspecto relevante, referente a gramineas invasoras esta relacionado a
producéo de biomassa. Geralmente produzem uma grande quantidade de biomassa,
gue durante a estacdo seca se acumula morta e presa a planta (RIBEIRO, 2017,
GORGONE-BARBOSA, 2016; GORGONE-BARBOSA, et al., 2015). Assim sendo,
h&a uma alteracdo na comunidade vegetal em relacéo tanto a produtividade, quanto
ao tipo de biomassa produzido e acumulado ao longo do tempo (DAMASCENO et
al., 2018), o que pode levar a mudancas na ciclagem de nutrientes do sistema
(D’ANTONIO e VITOUSEK , 1992; MACK et al., 2000). Silva (2017) observou que
estas invasoras podem favorecer a comunidade de decompositores do solo,
diferindo na atividade decompositora dos microrganismos do solo de acordo com o
tipo da graminea africana utilizada na cobertura: Urochloa ou Melinis.

Portanto, se a presenca de espécies invasoras pode afetar até mesmo a
ciclagem de nutrientes (MACK et al., 2000), estudos sobre a decomposicado de tais
espécies fazem-se necessarios, pois este € um processo chave para a manutencéo
da fertilidade do solo e produtividade dos ecossistemas invadidos, bem como no

manejo de tais espécies (PODGAISKI et al., 2014). Sendo assim, para melhor
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compreender 0os mecanismos de adaptacdo e estabelecimento destas espécies,
estudar sua decomposicao pode trazer respostas sobre como se deve lidar com o
manejo de invasoras (NERI et al., 2011). Taxas de decomposi¢cdo dependem
principalmente de fatores como o clima, as caracteristicas funcionais da planta,
herdadas de geragOes anteriores, e a qualidade da serrapilheira (CORNWELL et al.,
2008).

Sao multiplos os fatores que influenciam na decomposicdo da biomassa
produzida por espécies invasoras e nativas. E os comumente observados séo: (I)
efeitos do ambiente, por exemplo, umidade, temperatura e alternancia de estacoes
(GRUGIKI et al., 2017), (II) origem do substrato da serapilheira, tais como as
caracteristicas fisiologicas, senescéncia e composicao quimica das folhas (AERTS,
1996) e (1) composicdo da comunidade de decompositores, como microrganismos,
diplop6podes, anelideos e insetos (CORNELISSEM, 1996). Nesta légica a
concentragdo de carbono e dos nutrientes da serapilheira e suas caracteristicas
fisicas pode ter efeito na abundancia e na atividade dos decompositores levando a
diferentes taxas de decomposicdo (AERTS, 1996).

Para determinados cultivos de gramineas forrageiras preconiza-se a
permanéncia da palha na superficie do solo para manutencao e protecao do sistema
solo-planta, pratica que beneficia a manutencdo da umidade e favorece a biota do
solo e o ciclo de nutrientes (BRANCALIAO e MORAES, 2008; CALVO et al., 2010).
Sendo assim € constante a necessidade em produzir biomassa vegetal que
apresente lenta decomposicdo, que possa, portanto, permanecer sobre o solo por
um periodo maior (CERETTA et al., 2002), ponto extremamente prejudicial para
espécies nativas quando se cultiva gramineas invasoras. N&o revolver o solo e evitar
a manutencdo da palhada da superficie resulta em menor velocidade de
decomposicdo e em uma liberagdo mais lenta de nutrientes se comparados ao
revolvimento do solo e a incorporacdo da palha (WIEDER e LANG, 1982; COSTA et
al., 2015)
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2. Objetivos

O presente estudo teve como objetivo avaliar se a identidade da espécie
(invasora ou nativa) afetaria a taxa de decomposi¢céo da biomassa no Cerrado. Para
tanto, foram utilizadas como modelo as seguintes espécies: Urochloa brizantha e
Melinis minutiflora representando espécies invasoras e AXONopus pressus
representando uma espécie nativa.

Tem-se como hip6tese de que as espécies invasoras terdo taxas de
decomposicdo mais lenta do que a espécie nativa, levando, portanto, a um maior
acumulo de serapilheira na comunidade vegetal ao longo do ano. Além disso, a
decomposicdo serd mais réapida durante a estacdo chuvosa do que durante a

estacédo seca.

3. Material e métodos
3.1. Areade Estudo

O estudo foi realizado na Estacdo Ecoldgica de lItirapina, localizada nos
municipios de ltirapina e Brotas (20°00’ - 22°15’ S e 47°45’ - 48°00 W), no interior do
estado de S&o Paulo, na bacia hidrografica do Médio Tieté Inferior (Figura 2A). A
area estudada é de Cerrado, com fisionomias campestres (campo limpo) e
savanicas (cerrado sensu stricto, campo cerrado e campo Sujo), enquanto que as
areas de cerradao (fisionomia florestal) estdo geralmente limitadas a fragmentos de
solos mais férteis (ZANCHETTA et al., 2006).

O clima, segundo o sistema de Koppen €, mesotérmico (Cwa) com invernos
secos e verdes chuvosos, a temperatura e a precipitacdo média anual sdo de 21,9°C
e 1459 mm, respectivamente. A estacdo seca ocorre de maio a setembro e a
chuvosa de outubro a abril, sendo bem demarcadas. Os solos sé&o
predominantemente do tipo Arenosolos (ZANCHETTA et al., 2006). Estes
fragmentos remanescentes de Cerrado estdo circundados por pastagens,
plantacdes de cana de acucar, e areas reflorestadas com Pinus sp (exética invasora)

e Eucalyptus sp (exética ndo considerada invasora) (ZANCHETTA et al., 2006).
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Figura 2: Area de estudo na “Estacéo Ecoldgica de Itirapina”. Foco em um antigo talhdo de

Pinus, area de estudo. Seta indicando uma parcela experimental. Foto: Dhemerson Conciani.
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A area de estudo possui cerca de 33 hectares e esta em regeneracdo natural
desde 1998, quando foi encerrada a silvicultura de Pinus caribaea var. hondurensis,
sendo excluidas também, as atividades de fogo e pastoreio. Atualmente apresenta
uma fisionomia de campo sujo com alto grau de invasdo pelas gramineas africanas
Melinis minutiflora e Urochloa brizantha (ZANCHETTA et al., 2006).

3.2. Método

3.2.1. Bolsas de decomposicao (Decomposition bags/ litter bags)

A decomposicdo em ecossistemas terrestres é geralmente estudada a partir
do método de bolsas de biomassa, que basicamente consiste em colocar uma
guantidade estabelecida de biomassa vegetal, de massa e composi¢cdo quimica
conhecidas, em recipientes protegidos. Estas sdo espalhadas pela respectiva area
de estudo, sendo recolhidas de acordo com os parametros de andlise estabelecidos
(WIEDER et al. 1982). Para este estudo, foram confeccionadas bolsas de
decomposicdo quadradas, 20 x 20 cm (Figura 3A e 3B), a partir de telas de aco
galvanizado, para evitar que as bolsas fossem destruidas por formigas, em duas
milimetragens diferentes: 1 mm para a face que permaneceu voltada para o solo,
com objetivo de evitar a entrada da macro e mesofauna edéfica,

(Figura 3 C) e 3 mm para a face que foi colocada virada para
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cima (Figura 3D), permitindo a livre circulagdo de agua e nutrientes, sem uma

interferéncia direta da fauna decompositora no sistema solo-serapilheira.

Figura 3: Montagem das bolsas quadradas de decomposicdo. A — Esquema
representando as medidas das bolsas de decomposicdo. B - Bolsas de decomposicdo
finalizada. C — Ago galvanizado de 1 mm e D - Aco galvanizado de 3 mm. Imagens

elaboradas pela autora do presente estudo.

20 cm

20 cm

3.2.2. Coleta de biomassa

Antes da execucdo dos experimentos em campo, coletou-se a biomassa,
tanto das espécies invasoras (U. brizantha e M. minutiflora) como da espécie
nativa (A. pressus). Para tanto, foi estabelecido que o material a ser coletado
deveria ser composto predominantemente por folhas. Sendo assim, as coletas
foram focadas na parte aérea de individuos que nao estivessem caidos no solo,
portanto, folhas secas ndo decompostas. Apds a coleta, a biomassa foi levada
para o Laboratério de Ecologia da Vegetacdo (LEVeg) no Departamento de
Biodiversidade, onde foi submetida ao processo de secagem em estufa por dois
dias a 70°C. Ap6s a secagem, o material foi cortado em pedacos de
aproximadamente 5 cm, e em cada bolsa, foram depositados 5g das
respectivas espécies determinadas para o estudo: U. brizantha, M. minutiflora e

A. pressus (Figura 4).
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Figura 4: Montagem das bolsas de decomposi¢cdo com as amostras testadas. A — Cinco
gramas de biomassa destinadas a uma sacola de decomposicdo e B — Sacolas de
decomposicdo preenchidas com as amostras e prontas para serem alocadas em campo.
Imagens elaboradas pela autora do presente estudo.

3.2.3. Montagem do experimento

As bolsas ja preparadas foram levadas para campo (Figura 5A) e identificadas
com uma etiqueta de aluminio (Figura 5B). Também foi confeccionada uma Unica
bolsa para ser levada e trazida do campo em um mesmo dia, sendo pesada antes e
depois, como teste/controle do calculo de possivel perda de biomassa durante o
trajeto. Em campo, as bolsas foram colocadas em areas sem interferéncia do fogo,
com a face de 1 mm em contato com o solo. Neste primeiro momento, cada réplica
ou ponto da parcela em questdo continham 5 bolsas de cada espécie analisada
(uma para cada més da estacao seca), que foram presas ao chao e identificadas por
uma barra de ferro (Figura 5C). O mesmo procedimento foi realizado para a estacao
chuvosa, com 6 bolsas por réplica, uma para cada més de experimento (Figura 5D).
A disposicéo das réplicas em campo foi aleatéria, dentro de 12 parcelas de 15 x 15m
cada, ja utilizadas em experimentos na area, divididas em trés grupos de acordo com
a graminea dominante (ao menos 50% de cobertura da graminea em questédo). Para
gue ndo houvesse nenhuma interferéncia entre espécies diferentes e para facilitar a
retirada das bolsas ao longo do tempo, cada espécie foi colocada em parcelas

dominadas pela mesma espécie (U. brizantha em
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parcelas de U. brizantha, M. minutiflora em parcelas de M. minutiflora. e A. pressus

em parcelas de A. pressus).

Figura 5: Identificacdo das bolsas de decomposi¢cdo em campo. A — Imagem representando
0 campo, parcela de U. brizantha. B — Foco da etiqueta de aluminio. C — Distribuicdo das
bolsas de decomposicdo sinalizadas por uma etiqueta inserida em uma barra de ferro,
estacdo seca e D - Distribuicdo das bolsas de decomposicdo sinalizadas por uma etiqueta
inserida em uma barra de ferro, estacdo chuvosa. Imagens elaboradas pela autora do
presente estudo

A

3.2.4. Coleta das bolsas

Para a coleta das bolsas de decomposi¢cdo em campo foi realizado o seguinte
planejamento: na estacdo chuvosa (agosto de 2016 a janeiro de 2017) foram
retiraradas 30 bolsas de decomposicao a cada més (3 espécies x 10 bolsas/espécie
X 6 meses — 180 bolsas). J& na estacdo seca, fevereiro de 2016 a julho de 2016
foram retiradas 30 bolsas de decomposicdo a cada més (3 espécies x 10
bolsas/espécie x 5 meses — 150 bolsas) Ao final dos ensaios experimentais,

somando o numero total de bolsas coletadas na estacéo seca e na estagcdo chuvosa
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haviam 330 bolsas para andlise.

Em cada més, as bolsas foram levadas para laboratério. A biomassa foi
cuidadosamente removida, acondicionada em sacos de papel (Figura 6A), e
colocada para secar em estufa a 70°C durante 2 dias. Apds a secagem (Figura 6B),
esta foi submetida a uma Ultima pesagem para comparacdo da variacdo entre
valores iniciais (antes do campo) e finais (depois do campo), os valores obtidos eram
referentes a quantidade de biomassa decomposta.

Figura 6: Biomassa sendo triada para pesagem em laboratério A - P4s-coleta, biomassa
sendo acondicionada em sacos de papel para secagem em estufa e B — Biomassa apos

processo de secagem. Imagem elaborada pela autora do presente estudo.

3.3. Andlise de dados

A diferenca entre o peso inicial e 0 medido a cada més foi estabelecida
através da taxa de decomposicao (Txd = ml - mF/T), determinada pela massa inicial
(ml) de 5g, contido em cada uma das bolsas de decomposicdo, menos a massa final
(mF), depois da coleta em campo, dividida pelo tempo (T) que cada bolsa
permaneceu em campo.

A diferenca na velocidade de decomposicdo e quantidade de biomassa
perdida foi avaliada através de analises de variancia (fatores: espécie e tempo) para
cada estacdo do ano (seca e chuvosa) por meio de uma Anova, utilizando o teste
post hoc de Tukey. As analises foram feitas com auxilio do software R, pacote stats

(R Development Core Team 2016).
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4. Resultados

Melinis minutiflora apresentou taxa de decomposi¢do maior na estacéo seca e
menor na estacdo chuvosa (p= 0,00002) (Figura 7A). Ja a espécie Urochloa
brizantha teve taxa de decomposicdo cerca de duas vezes maior na estagao
chuvosa (p= 0,003) (Figura 7B). Finalmente, a taxa de decomposicdo da espécie
nativa Axonopus pressus ndo apresentou diferencas significativas entre as estacoes

chuvosa e seca. (p=0,9) (Figura 7C).

Figura 7: Taxa de decomposi¢cao comparando espécie por estacao.
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brizantha nas estacbes seca e chuvosa e C - decomposi¢cdo de A. pressus também nas

estacOes seca e chuvosa .

Como mencionado houve a alternancia entre as duas espécies exoticas
guanto a decomposicdo em relacdo a estacdo, no entanto ndo apresentaram
grandes diferencas em suas médias. Na estacdo chuvosa a espécie invasora com
maior taxa de decomposicéao foi U. brizantha (Figura 8A), com média de 0,36 + 0,26
g/més , enquanto que na estacdo seca, M. minutiflora apresentou maior taxa de
decomposicdo em comparacdo com a outra espécie invasora (Figura 8B), com
média de 0,35 + 0,25 g/més .
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Figura 8: Comparacao entre as espécies exdticas e nativa nas estacdes chuvosa e seca
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seca: M. minutiflora apresentou maior taxa de decomposicdo em relagcédo a U. brizantha.

Das trés espécies apresentadas, A. pressus apresentou a maior taxa de
decomposicdo com uma meédia, entre as duas estacdes, de 0,35 + 0,25 g/més, nao

apresentando alteracdes em funcéo da estacdo do ano.

5. Discussao

Compreender como ocorre a decomposicdo da matéria organica produzida
por espécies invasoras presentes no Cerrado pode contribuir com medidas
auxiliares ao processo de manejo destas espécies (NERI et al., 2011). Dessa forma,
visando entender a dindmica de decomposicdo de duas espécies invasoras do
Cerrado, o presente estudo demonstrou que a taxa de decomposicdo foi afetada
pelas estacdes seca e chuvosa de maneiras distintas. A espécie Urochloa brizantha
apresentou uma maior taxa de decomposi¢cdo na estacdo chuvosa, no entanto, o

oposto ocorreu com Melinis minutiflora, que apresentou maior taxa de decomposicao
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na estacdo seca. Embora o processo de decomposicdo esteja diretamente
relacionado a trés componentes - fauna edéfica, ambiente fisico-quimico e a
qualidade da matéria em decomposicao - um dos elementos chave deste processo é
o contato com a agua (PENNA-FIRME e OLIVEIRA, 2017; LAVELLE, 1992). Durante
a estacdo chuvosa, pode ocorrer lixiviacdo, abrasdo e fragmentacdo da materia
organica disposta no solo. Essas acfes sao resultados de processos fisicos, sendo
0 contato com a agua o gatilho para o inicio da redu¢cédo do tamanho e transformacéo
quimica de compostos sollveis da matéria em decomposicdo (PETERSEN e
CUMMINS, 1974; WEBSTER e BENFIELD, 1986). As diferencas entre o0s
parametros fisico-quimicos como temperatura da agua, pH e concentracdo de
oxigénio dissolvido, em funcdo do regime de chuvas somam outros fatores que
afetam a decomposicdo dos detritos foliares (RAMIREZ et al., 2006; RUEDA-
DELGADO et al.,, 2006). Apesar da falta de monitoramento desses fatores,
provavelmente U. brizantha foi mais suscetivel a eles, refletindo numa maior taxa
decomposicdo na estacdo chuvosa, como também observado por outros estudos
(PARIZ et al. 2011a; COSTA et al., 2014).

Outro fator que pode ter sido beneficiado durante a estacdo chuvosa € o
crescimento de microrganismos decompositores. Os fungos desempenham um
papel essencial no processo de decomposicdo do detrito foliar. Além disso, a
variacdo da temperatura e a umidade podem influenciar na colonizacdo e assim,
potencializar a atividade microbiana (MITRE, 2011). A associacdo desses fatores
pode ter afetado positivamente a taxa de decomposicdo de U. brizantha durante a
estacdo chuvosa. No entanto, para melhor compreensdo sobre a microbiota
associada a decomposicao das espécies avaliadas neste estudo, seria importante
considerar outras abordagens, como por exemplo a analise de metabarcoding que
permitiria identificar as comunidades microbianas e o comportamento das mesmas
durante a alternancia de estacdes (GONCALVES et al., 2011; GRUGIKI et al., 2017).
Além disso, Strickland et al. (2009b) observaram que dada a alta diversidade de
espécies nas comunidades microbianas e a capacidade dos microrganismos de se
adaptarem rapidamente a novas condi¢cbes, ndo é plausivel considerar que as
comunidades microbianas do solo funcionardo de maneira idéntica quando
colocadas em ambiente com iguais condicbes abibticas, independente da

composicao de sua comunidade. Dessa forma
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colocadas em ambiente com iguais condi¢des abidticas, independente da composi¢cao

de sua comunidade. Entdo, considerando que aspectos bidticos e abioticos
influenciaram na decomposicao reportada no presente estudo, a diferenca das taxas
de decomposicao entre as estacdes também pode ser consequéncia da variacdo do

comportamento da microbiota relacionada a cada espécie.

Considerando a espécie que apresentou uma maior taxa de decomposi¢cao na
estacdo seca, podemos ressaltar que as caracteristicas ligadas a qualidade da
matéria em decomposicdo, como a alta concentracdo de componentes estruturais
(lignina e celulose), pode ter influéncia direta neste resultado (GESSNER e
CHAUVET, 1994). Silva (2017) relata que a decomposi¢cdo de Melinis minutiflora é
mais lenta do que gramineas nativas e do que Urochloa decumbens. No mesmo
estudo também foi avaliada a atividade da enzima [-glicosidase, diretamente
relacionada com a decomposicdo da matéria organica e associada ao ciclo do
carbono no solo. Foi evidenciado que a atividade de B-glicosidase foi maior nas
parcelas com presenca de M. minutiflora, proporcionando uma degradacdo mais
rapida (SILVA 2017).

Por fim os resultados mostraram que as espécies invasoras nao
apresentaram um padrdo em que suas taxas de decomposicdo fossem mais lentas
do que as da espécie nativa. Estes resultados podem ser atribuidos as
caracteristicas das espécies vegetais, que sdo a principal forma de controle das
taxas de decomposicao de serapilheira em biomas de todo o mundo (CORNWELL et
al., 2008). Os atributos das folhas verdes em diferentes espécies, como perda

(respiracéo) e ganho (fotossintese) de carbono, participacdo no ciclo do nitrogénio,
presenca e auséncia de lignina, ou tempo de vida (REICH et al., 1997) demonstram
variacbes em biomas, e em diferentes grupos filogenéticos (REICH et al. 1997,
WRIGHT et al. 2004). Assim sendo, de acordo com o que foi observado neste
estudo, a identidade das espécies podem ter efeitos diretos nos processos de
decomposicdo. Esta conexdo entre as estratégias das plantas e a taxa de
decomposicdo é de grande importancia para entender as respostas vegetacao-solo

e também para melhorar as previsdes do ciclo global do carbono (CORNWELL et al.,
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2008; SALES et al., 2014).

6. Conclusao

Estudos que visem comparar a decomposi¢cado de espécies nativas e exdticas
se fazem necessarios para fornecer maiores informacfes acerca de como se da o
processo de invasao e até que ponto essa invasdo afeta o ecossistema. Sendo
assim este estudo observou que a espécie invasora Urochloa brizantha apresentou
decomposicdo mais rapida durante a estacao chuvosa e mais lenta na estacéo seca.
A outra espécie estudada, Melinis minutiflora apresentou um padrdo diferente, com
decomposicdo mais lenta durante a estacao chuvosa e mais rapida durante a seca.
Por fim, a espécie nativa, Axonopus pressus nao teve suas taxas de decomposicéo
afetadas pela sazonalidade. O complemento deste estudo se faz necessario e, tao
logo seja possivel, possibilitara pesquisas futuras que possam dizer mais sobre

como as espécies invasoras afetam a ciclagem de nutrientes do sistema.
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