A%%V UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
u nes ‘JULIO DE MESQUITA FILHO”
Instituto de Ciéncia e Tecnologia
Campus de Sorocaba

GABRIEL LOPES RIBEIRO

TAMBORES METALICOS - DESTINACAO E REUTILIZACAO
Uma abordagem referente a Logistica Reversa

Sorocaba
2024



GABRIEL LOPES RIBEIRO

TAMBORES METALICOS — DESTINACAO E REUTILIZACAO

Uma abordagem referente a Logistica Reversa

Trabalho de Concluséo de  Curso
apresentado ao Instituto de Ciéncia e
Tecnologia de Sorocaba, Universidade
Estadual Paulista (UNESP), como parte dos
requisitos para obtencdo do grau de
Bacharel em Engenharia Ambiental.

Orientador: Prof. Dr. Admilson irio Ribeiro

Sorocaba
2024



Ribeiro, Gabriel Lopes
RA484t Tambores metalicos : destinaco e reutilizacso : uma
abordagem referente a logistica reversa / Gabriel Lopes
Ribeiro. -- Sorocaba, 2024
29 p. :il., tabs., fotos

Trabalho de conclusédo de curso (Bacharelado - Engenharia
Ambiental) - Universidade Estadual Paulista (UNESP), Instituto
de Ciéncia e Tecnologia, Sorocaba

Orientador: Admilson irio Ribeiro

1. Logistica reversa. 2. Tanques de armazenamento. 3.
Reaproveitamento. I. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Instituto de Ciéncia e Tecnologia, Sorocaba.
Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




Gabriel Lopes Ribeiro

TAMBORES METALICOS — DESTINACAO E REUTILIZACAO

Uma abordagem referente a Logistica Reversa

Sorocaba, 20 de junho de 2024

Prof. Dr. Admilson irio Ribeiro
Orientador

Trabalho aprovado por meio de parecer, homologado pelo Conselho de Curso
em reunido de 11 de junho de 2024.

Sorocaba
2024



A minha familia, que sempre esteve ao
meu lado me apoiando em cada etapa da
minha jornada académica. Sem o amor e
incentivo de vocés, este trabalho néo

seria possivel.



AGRADECIMENTOS

Gostaria de expressar minha sincera gratiddao a todas as pessoas que tornaram
possivel a realizacdo deste trabalho. Cada um de vocés contribuiu de maneira
significativa para o sucesso deste projeto e para o enriquecimento da minha jornada
académica.

Primeiramente, agrade¢co ao meu orientador, Admilson Irio Ribeiro, pela orientagéo
perspicaz, apoio incansavel e orientacdo direcionada ao longo deste processo. Suas
sugestdes e conselhos foram inestimaveis para moldar este Trabalho.

Aos professores do curso de Engenharia Ambiental, agradeco por compartilharem seu
conhecimento e experiéncia, fornecendo as bases necessarias para minha pesquisa
e aprendizado ao longo desses anos.

Aos meus colegas de classe e amigos, obrigado por serem uma fonte constante de
inspiragéo, debates estimulantes e colaboragao construtiva. Nossas trocas de ideias
foram fundamentais para o desenvolvimento das minhas proprias.

A minha familia, em especial aos meus pais, pela paciéncia, incentivo e amor
incondicional ao longo de toda a minha jornada académica. Seu apoio foi o alicerce
gue me permitiu enfrentar os desafios e perseverar.

Aos amigos que estiveram ao meu lado durante todo esse percurso, agradeco por
cada palavra de encorajamento, sorriso compartilhado e momento de descontracao
gue aliviou o estresse.

Cada um de vocés, de uma maneira Unica, desempenhou um papel fundamental na
conclusao deste TCC. Suas contribuicbes ndo serdo esquecidas e sua influéncia

perdurara em minha jornada futura.

Com profunda gratiddo, Gabriel Lopes Ribeiro



RESUMO

As Ultimas décadas trazem consigo uma mudanca de comportamento que exibe
caracteristicas diferenciadas atreladas ao capitalismo e a revolu¢do industrial,
alterando significativamente os habitos de consumo da populacdo. Ha maneira que
lidamos com 0s recursos naturais disponiveis precisa ser revista uma vez que quanto
mais produzimos e consumimos mais impactamos 0 meio ambiente com a geracao
dos residuos descartados principalmente pela industria durante seus processos
produtivos. O objetivo deste trabalho é apresentar dados estaticos referentes a
literatura publicada sobre o assunto tendo como metodologia a realizagcédo de uma
pesquisa bibliométrica em relacdo a geracdo de residuos solidos e embalagens
metélicas, bem como, 0s processos de logistica reversa e economia circular, atrelados
ao tema aqui apresentado. Para embasar tais dados estatisticos também foi realizada
uma pesquisa bibliografica e apresentado um exemplo de utilizacéo destes processos
por uma empresa do segmento de combustiveis. Os resultados preliminares apontam
uma queda no numero de publicagdes o0 que leva a crer que este tema ainda possui
um grande potencial para ser mais explorado.

Palavras-chave: tanques metalicos; logistica reversa; Residuos Soélidos Urbanos

(RSU); embalagens de produtos perigosos.



ABSTRACT

The last decades bring with them a change in behavior that exhibits differentiated
characteristics linked to capitalism and the industrial revolution, significantly altering
the consumption habits of the population. There is a way that we deal with the available
natural resources needs to be reviewed, since the more we produce and consume, the
more we impact the environment with the generation of waste discarded, mainly by the
industry during its production processes. The objective of this work is to present static
data referring to the literature published on the subject having as methodology the
accomplishment of a bibliometric research in relation to the generation of solid waste
and metallic packaging, as well as the processes of reverse logistics and circular
economy, linked to the theme presented here. To support such statistical data,
bibliographic research was also carried out and an example of the use of these
processes by a company in the fuel segment was presented. The preliminary results
indicate a drop in the number of publications, which leads us to believe that this theme
still has a great potential to be further explored.

Keywords: metal tanks; reverse logistics; Municipal Solid Waste (MSW); packaging
of dangerous products.
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1 INTRODUCAO

Dentre os fatores que mais colaboraram para o aumento da geracao de
Residuos Solidos Urbanos (RSU) deve-se destacar o impacto causado pela
globalizacdo econémica obrigando industrias a rever seus processos produtivos para
se manter cada vez mais competitivas comercialmente buscando atender uma
populacdo em plena transformacgéao (TAVARES; CONSTANTINO, 2021).

Com o intuito de reduzir o volume de RSU foi criada em 02 de agosto de 2010
a Lei n° 12.305 que constituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
estabelecendo, dentre os diversos setores da economia, uma gestdo compartilhada
que favoreca a reciclagem e reutilizacdo dos RSU gerados por toda a cadeia
produtiva, impulsionando sua reciclagem e reutilizacdo originando proveitos nao sé
ambientais como econdmicos sociais e sanitarios (BRASIL, 2010).

De acordo com Jacobi e Besen (2006), tal gestdo considera um plano de
reaproveitamento de RSU estabelecido entre a empresa que o origina e a empresa
receptora destes residuos tornando-se assim responsavel em Ihe agregar valor.

Dentro deste conceito destaca-se neste estudo o tratamento e o
reaproveitamento das embalagens utilizadas pela indUstria tendo como foco principal
a destinacdo dos tambores metalicos.

A Associacdo Brasileira de Embalagens (ABRE) aponta um estudo realizado
pela Fundacdo Getllio Vargas (FGV) demonstrando que a producdo fisica de
embalagens atingiu em 2021 a cifra de R$123,2 Bilhdes apontando um crescimento
de 3,9% em relacdo ao ano anterior (FGV, [ca. 2022] apud ABRE, 2022).

A representatividade da producdo de embalagens por setor destacada no
grafico a seguir e indica que as embalagens metalicas encontram-se abaixo apenas
das embalagens plasticas e quando somadas a estas as duas alcancam mais da

metade (54,4%) de todo o montante produzido (ver Figura 1).



Figura 1 - Valor bruto da producéo fisica por segmento / 2021
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Fonte: Adaptada do gréfico elaborado por FGV ([ca. 2022]), a partir de IBGE (2020) apud ABRE (2022).

A tabela 1 apresenta um comparativo desta mesma produgédo comparada com
0S anos anteriores e posteriores, onde se percebe que os segmentos de embalagens
plasticas e metalicas, que juntas acumularam 57,7% do total produzido em 2021,
passou a ter sua participacdo reduzida em 2022 em 3,3 pontos percentuais
encerrando o0 ano com 54,4% (sendo 33,6% de participacdo das embalagens plasticas
e 20,8% de participacao do segmento de embalagens metélicas).

J& os segmentos de Papeldo Ondulado, Cartolina e Papelcartédo e Vidro, foram
0S segmentos que apresentaram resultado positivo na comparacdo de 2022 contra
2021. No geral esses trés segmentos representaram um crescimento em suas
participacdes em 2022 de 3,3 p.p. passando assim de 30,2% em 2021 para 33,5% em
2022.
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Tabela 1 — Evolugéo da participacdo dos setores por valor bruto da producéo (em

percentual do total)

Plistco 36,0% 6% 33,6%

Meta 2,9% 23,1% 208% &
Papelio Ondulado 18,9% 1,1% 196% 4
Cartolina e Papel-Cartio 6,8% 7,2% 57% 4
Vidro 485 39% s 4
Papel 59% 5, 3% T |
Texti 3,1% 435 TR 4
Madeira 1,7% 2,6% 3,1% f

Fonte: Adaptada da tabela elaborada por FGV ([ca. 2022]), a partir de IBGE (2020) apud ABRE
(2022).

A ABRE ainda aponta como caracteristica da producdo de embalagens

metalicas que:

O metal representado pelas folhas de flandres, pelo aluminio e pela
fibra de lata tem como caracteristicas a toxidade, a maleabilidade e
a resisténcia, podendo ser polido, pintado e impresso em qualquer
cor. Além das latas de folha de flandres, sdo exemplos de
embalagens metélicas os tambores de aco e os laminados de
aluminio. (ABRE, 2022)

Assim como grande parte dos RSU podem ser tratados, reciclados e
reaproveitados 0 mesmo conceito se aplica aos tambores metalicos.

De acordo com Silva e Robles (2011), aspectos como o acondicionamento do
lixo gerado incidem na questao dos problemas sofridos pela sociedade nos quesitos
relacionados a espagos adequados para seu armazenamento gerando conflitos na
integracao entre os setores produtivos e as questdes ecoldgicas.

No caso do nosso objeto de estudo, tambores metélicos, sua origem se da na
maior parte dos casos dentro do setor industrial e quando vazios apresentam residuos
inflamaveis, toxicos, oxidantes, dentre outros podendo ser nocivos a saude e ao meio
ambiente quando descartados erroneamente (BARREIRA; PHILIPPI JUNIOR, 2002).

Tambores Metélicos séo recipientes metalicos com diversos tamanhos que

podem armazenar uma variedade de produtos, tanto sélidos como liquidos.
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A principal forma de uso € o armazenamento de liquidos, sendo que estes sao
geralmente produtos quimicos (como combustiveis e 6leos de diversas industrias),
incluindo inflamaveis. De acordo com informacdes coletadas através do site de uma
empresa com atuacdo nacional, situada no interior de S&do Paulo (TAMBORES
ARARAS, [202-?a]), especializada na reciclagem de tambores metalicos o
processo destinado a seu reaproveitamento contempla diversas etapas sendo
a prépria empresa responsavel pelo manuseio e extincdo dos residuos contidos
anteriormente na embalagem em questao.

Apbs classificados os tambores sédo abertos e tém seus residuos incinerados,
0s gases produzidos nesse processo passam por um processo de dupla lavagem
passando-se entdo para as fases de jateamento, expansao, padronizacéo, rebordo,
reforco do fundo, pintura e secagem.

Ap6s todo esse processo o0s tambores metalicos tém como principais
destinacgOes (ver Figuras 2, 3 e 4):

Figura 2 - Reinsercao na industria, ondes séo largamente utilizados no transporte e

disposicéo de diversos tipos de produtos.

Fonte: Tambores Araras ([202-?a])
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Figura 3 - Comercializagdo para utilizagdo como pecas decorativas moveis e brinquedos.

Fonte: Santos (2018)

Figura 4 - Acondicionamento de lixo reciclavel.
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Fonte: Tambores Araras ([202-?b])

Os exemplos aqui apresentados inserem os tambores metalicos dentro do
conceito da Logistica Reversa ndo so pelo seu ciclo de vida, mas principalmente pelas
guestdes legais que os envolvem.
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“A Logistica Reversa é parte do que se conhece como gestdo da cadeia de
suprimento em circuito fechado e vem ganhando importancia como uma estratégia de
negocio ambiental, lucrativa e sustentavel” (GRANT, 2013, p.287).

A logistica reversa incide em um aglomerado de métodos e processos que se
tornam responsaveis em garantir a volta para a cadeia produtiva dos residuos e/ou
embalagens derivados de sua producéo original fundamentados na lei em questéao (lei

n°® 12.305/10), onde dois artigos se destacam.

Art. 3°,

Para os efeitos desta Lei, entendesse por:

| acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder
publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes,
tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida do produto...

Art. 33°,

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apdés o0 uso pelo
consumidor, de forma independente do servi¢o puablico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos soélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de: (Regulamento)

| agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o0 uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
orgédos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il pilhas e baterias;

Il pneus;

IV Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

\% lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e
de luz mista;

VI produtos eletroeletrénicos e seus componentes. (BRASIL, 2010).
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2 OBJETIVOS

O objetivo desta pesquisa foi identificar critérios utilizados para destinacéo
correta e reaproveitamento dos tambores metélicos conforme especificado no

conceito da logistica reversa, utilizados pela industria.
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3 REVISAO DA LITERATURA

O processo da logistica reversa no Brasil foi regulamentado através da lei
Federal n® 12.305/2010, sancionada pela Presidéncia da Republica em 2 de agosto
de 2010 e responséavel por instituir a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
(BRASIL, 2010).

Desde entdo vem ganhando espaco em debates a respeito da gestdo ambiental
uma vez que responsabiliza empresas pelos produtos pds consumo, exigindo que
estes sejam coletados e encaminhados para o descarte seguro ou reutilizacao
(DEMAJOROVIC et al., 2012).

Para se entender o conceito de residuos sélidos cabe mencionar que.

Os residuos sélidos sdo conceituados como todo material, substancia,
objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade.
O rejeite desse residuo ndo denota que ele ndo tem mais valor, mas sim
gue ndo € mais necessario para quem o descartou. Porém, existem grandes
chances desse residuo ainda ser (til para outras pessoas, em sua forma
original ou transformado. [...] Tdo importante quanto a destinacdo e os
tratamentos adequados, é preciso produzir cada vez menos residuos e
reaproveitar cada vez mais os residuos gerados, reduzindo o alto indice de
desperdicio, contribuindo, assim, para uma sociedade mais equilibrada e
responsavel (SILVA et al., 2020, p. 85669).

De acordo com Shibao, Moori e Santos (2010), a logistica reversa pode ser
definida em cinco funcdes basicas.

Planejamento: implantacao e controle do fluxo de materiais do ponto de consumo ao
ponto de origem;

Circulacdo de produtos na cadeia produtiva;

Busca de um melhor emprego de recursos, reutilizando ou reciclando os residuos;
Recuperacéo de valor;

Seguranca na destinacdo apos utilizacao.

Alinhada a logistica reversa temos a economia circular, onde de acordo com
Kirchherr, Reike e Hekkert (2017), o conceito de fim de vida adotado na economia
linear, é substituido pelos pilares de reducao, reutilizagdo, reciclagem e recuperagéo
dos materiais nos processos de producao, distribuicdo e consumo, com o objetivo de
realizar o desenvolvimento sustentavel aliado a Dbeneficios financeiros,

proporcionando qualidade ambiental, prosperidade econdmica e qualidade social, em
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beneficio da populacéo atual e principalmente futura.

Em destaque para o alvo desta pesquisa, tambores metalicos, cabe ressaltar,
conforme dados da Associacao Brasileira de Embalagem de Aco (ABEACO, [2019]),
gue no Brasil 47% do indice anual de reciclagem das latas de aco, cerca de 200mil
toneladas de aco, retornam ao processo de fabricacdo do material.

Como resultado da sua preocupacdo com a sustentabilidade a ABEACO cria
em 2012 o Prolata, uma associacdo sem fins lucrativos, objetivando cumprir as
politicas de residuos sélidos especificados na Lei n® 12.305/10 e torna-se a primeira
entidade gestora de logistica reversa em matérias de embalagens assumindo
compromisso federal que destaca 0s seguintes aspectos positivos.

O aco € 100% reciclavel,

Sua reutilizacdo para embalagem apresenta consumo de agua e energia inferior
gquando comparado a outros materiais, consumindo 3 vezes menos energia que a
fabricacdo do aluminio e aproximadamente 9 vezes menos agua que a fabricacéo do
papel,

Reducdo na emissdo de COz2 na casa de 50% nas ultimas 3 décadas.

Percebe-se que a reciclagem do aco € importante para a economia circular,
uma vez que preserva recursos e impede que grandes quantidades de materiais
produtivos sejam encaminhadas de forma inadequada para aterros sanitarios.

Apesar de todos os elementos positivos identificados nesta pesquisa percebe-
se gue a economia circular ainda ndo é executada de forma plena e que muito ainda
pode ser feito, como exemplo tem-se a andlise de Mangla et al. (2018), ao apontar
duas barreiras principais: a falta de leis e regulamentos ambientais e a falta de
politicas fiscais que promovam modelos circulares que seriam responsaveis em
oferecer mais informacdo a respeito dos beneficios que esse processo oferece,
gerando assim maior comprometimento.

Talvez por isso a economia circular ndo apresente unanimidade entre alguns
autores, enquanto Korhonen, Honkasalo e Seppéla (2018), apontam que a proposta
da economia circular se refere ao aumento da utilizacdo de recursos gerando uma
economia moldada a natureza Genovese (2017), se posiciona afirmando que a
economia circular se trata de uma filosofia idealista que busca incessantemente a

circulacao de recursos e energia dentro de um sistema fechado.

Ja para Ghisellini, Cialani e Ulgiati (2016), embora o exercicio da economia
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circular seja praticamente impossivel ela é a que mais apresenta um equilibrio entre
as esferas econémicas e ambientais. Com base nas citacfes apresentadas conclui-

se que ainda h& muito a se fazer nesse sentido.
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4 MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi realizado em 3 etapas. A primeira incidiu em uma revisdo da
literatura académica onde as bases de dados escolhidas para andlise dos artigos foi
uma pesquisa bibliogréfica de artigos pertinentes ao tema nas plataformas Scielo e
Google Académico. A segunda etapa apresenta um estudo de utilizacdo, junto a
uma empresa do segmento de combustivel, que propéem um novo fluxo para a
destinacao dos tambores metalicos.

A terceira etapa exibe o resultado de uma pesquisa bibliométrica realizada na
plataforma Scopus cujo objetivo é trazer dados estatisticos referentes as publicacdes
sobre o0 assunto no periodo compreendido entre 2019 a 2023.

Para as pesquisas, bibliogréfica e bibliométrica, foram utilizadas as palavras-
chave descritas a sequir:

Tanques metélicos (metallic drums / steel drums),
Logistica reversa,
Residuos Solidos Urbanos (RSU)

Embalagens de produtos perigosos
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5 ESTUDO DE UTILIZACAO

O tema apresentado neste tépico traz um estudo de utilizacdo e
reaproveitamento de tambores metalicos.

Com base nos dados obtidos com uma empresa do segmento de combustiveis,
apontou-se o fluxo atual no manuseio destes tambores e em seguida o fluxo proposto

para seu melhor aproveitamento.

Dados coletados/ especificagdes:
Modelo de tambor utilizado -RAFT 1A1/Y1,4/100/aa BR/TF-22X22X22/1010-06 TF
22X22X22;

Grupo Il, liquidos, dens.até:1,4g/cm3;

Tambor metalico, tampa fixa, dim.ext.:@582x849mm);

Espes:0,75x0,75x0,75mm, bujdes e flanges de 2” e %’ (Greif); cap.nom:200L, peso
lig:13,2kg, MD de 26/07/2018;

Quantidade de tambores comprados do Fornecedor A pela Empresa A - 5505 com
média de 460 tambores/més em um periodo de 12 meses;

Recebimento e compra para reciclagem — aproximadamente 200 tambores por més
totalizando uma média de 2400 tambores no periodo de 12 meses;

Apenas 43% dos tambores retornaram no ultimo ano, o restante foi, em sua maioria,
utilizado pela prépria base de distribuicdo para destinacdo de seus residuos liquidos
(borra de tanque de derivados de petréleo) ou enviados para aterro.
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A andlise dos dois processos apresentados traz o fluxo atual, de certa forma
circular ao retratar que os tambores coletados sdo enviados a empresa de
reciclagem para tratamento e reaproveitamento. Ja o fluxo proposto sugere o retorno
dos tambores para a Empresa A, reutilizando-os dentro do mesmo processo
produtivo.

Tal alteracdo ndo exclui que os tambores enviados para a Empresa de
Reciclagem retornem para outros ciclos produtivos de outros clientes da prépria
empresa, nem que a Empresa A ndo comece a realizar o processo de
reaproveitamento total do tambor que é o escopo da Empresa de Reciclagem.

Portanto conclui-se que retornar a totalidade dos tambores consumidos nesse
fluxo para a Empresa A parece nao ser o ideal uma vez que estes podem ser objetos
de reuso utilizados pelas bases de distribuicdo para descarte de residuos (toxicos ou
nao) inerentes a processos internos da prépria base que posteriormente sao

enviados a empresas de residuos locais e ndo centralizado como no fluxo proposto.
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6 RESULTADOS

Os resultados obtidos pela pesquisa bibliométrica realizada na plataforma
Scopus exibe o Brasil com o maior indice de documentos publicados, 79%, esse
namero chama a atencdo uma vez que segundo dados levantados pela Associacéo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) em
2022 (ABRELPE, 2022) das quase 70 milhdes de toneladas de residuos solidos
urbanos coletados no Brasil anualmente, 42% ainda tém como destino lixdes. As
demais publicacdes apontam a Colémbia em segundo lugar com 12% sendo que as
somatorias dos demais paises totalizam 9%. (ver Grafico 1).

Grafico 1 — Rede de colaboracao internacional
Documents by country or territory

Compare the document counts for up to 15 countries/territories.
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Fonte: Scopus (ELSEVIER, 2023).

Ao se avaliar a publicacdo de artigos no periodo especificado nesta pesquisa,
2019 a 2023, fica nitida sua maior expressdo no comec¢o do intervalo em questédo
apresentando uma queda de aproximadamente 85% no volume publicado até o final
do periodo. Esse dado aqui apurado justifica a elaboracdo de novas pesquisas
referentes ao tema (ver Gréfico 2)
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Grafico 2 - Producéo Cientifica Anual
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Fonte: Scopus (ELSEVIER, 2023).

O gréfico 3 apresenta os autores mais citados e com maior niumero de
publicacbes. Os 24 trabalhos publicados selecionados para esta pesquisa
apresentam um artigo publicado por autor / autores. Retrata-se aqui mais uma vez a
necessidade de um maior nimero de pesquisas sobre 0 assunto em questdo a
serem realizadas.

Gréfico 3 — Numero de documentos por autores
Documents by author

Compare the document counts for up to 15 authors.
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A analise das instituicbes com maior niumero de publicacbes retrata as dez
primeiras colocadas no ranking como responsaveis por 58% das publicacbes
analisadas, ou seja, 14 das 24 , com destaque para os estados de Minas Gerais, 04

publicacdes e S&o Paulo e Rio de Janeiro com 02 publica¢des cada. (ver Gréfico 4)

Grafico 4 — Documentos por instituicdes
Documents by affiliation ®

Compare the document counts for up to 15 affiliations.
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A figura 5 apresenta o resultado das palavras-chaves que aparecem com
mais frequéncia nos resultados obtidos na base de dados utilizada, Scopus, com
destaque para as palavras: Residuos (198 vezes), solidos (96 vezes), gestdo (67
vezes), logistica reversa (52 vezes), embalagens (32 vezes), que retratam o préprio

tema da pesquisa.

Figura 5 — Wordcloud de palavras-chave dos documentos analisados na base de
dados Scopus.

Fonte: Autoria propria
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7 DISCUSSAO

As etapas de desenvolvimento deste trabalho abordam questdes pertinentes
em relacdo a preservacdo do meio ambiente e traz o Brasil com 79% dos artigos
publicados, de acordo com os filtros utilizados, a respeito do assunto.

Os artigos encontrados reforcam a preocupacao com a destinacéo correta das
embalagens produzidas visto que no intervalo de um ano, 2021 / 2022, registrou-se
um aumento na ordem de 4% no montante geral de producdo de embalagens de
diversos materiais.

A producdo de embalagens metalicas, em relacdo a este montante, apresenta
uma queda de aproximadamente 3% neste intervalo de tempo, mas mesmo assim
ainda é responsavel por 20 % do total de embalagens em circulacdo, considerado
um namero elevado visto que em sua grande maioria sao utilizadas para o
acondicionamento de residuos toxicos.

No Brasil 47% das embalagens produzidas retornam ao processo de
fabricacdo em contrapartida 42% séo direcionadas aos lixdes, onde vale ressaltar
que a NBR10004 (2004) nao pré-estabelece um tratamento padrdo devido a
diversidade de RSU produzidos sendo de cada empresa/segmento a
responsabilidade de identificar processos de descarte ou reutilizagdo que sejam
ambientalmente corretos e economicamente viaveis. Os exemplos de reutilizacao
aqui destacados inserem os tambores metdlicos no processo de economia circular,
ndo s6 pelo seu reaproveitamento como embalagem, mas também pela variedade
de opcdes de utilizacdo que lhe sédo conferidas.

O tratamento de RSU, buscando resultados de reutilizacdo ou até de
inatividade destes, esta se tornando cada vez mais comum dentro dos processos
produtivos, porém alguns aspectos inviabilizam essa pratica por questdes técnicas.

O estudo de utilizagdo aqui apresentado retrata essa realidade e traz, como
resultado do fluxo atual, os seguintes dados:

Peso por tambor — 13,2 kg
Custo por tambor — R$250,00
Compra anual média pela empresa — R$1.367.250,00 equivalente a 5.505 tambores

= 72,6 toneladas

Retorno médio para reciclagem — 2.400 tambores = 31,6 toneladas
Destinados a reutilizagdo nas bases ou encaminhados para aterros — 3.105
tambores = 40,9 toneladas
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Os numeros captados com a empresa retratam que mais de 40% dos tambores
utilizados é destinada para reciclagem, seguindo a média nacional, a mesma nao os
insere novamente em seu processo, N0 caso em questdo ndo confundir reciclagem
com reutilizacéo.

Dessa forma o fluxo aqui proposto ainda néo foi aceito pela empresa devido ao fato
do produto produzido por esta, a ser acondicionado em seus tambores, ndo tolere
nenhum tipo de contaminagdo quimica oriunda do processo de reciclagem
empregado a estes, por exemplo, residuos de tintas, solventes ou até mesmo
vapores de agua.

A empresa busca uma solucao para este problema estimando uma reducéo de 3105
para 1440 tambores n&o aproveitados gerando uma economia na ordem de
R$356.895,00 anuais na aquisicdo de novos tambores metalicos e reduzindo algo
em torno de 19 toneladas anuais de emissdo de RSU destinadas a reutilizacdo ou

descarte.
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8 CONCLUSAO

No decorrer do desenvolvimento deste estudo foram encontradas diversas
mengBes ao problema dos residuos solidos urbanos (RSU) principalmente com
énfase a Lei n® 12.305 / 2010 que regulamenta a conduta para sua tratativa, porém
também ficou nitido que a questdo que envolve o setor de embalagens metélicas
nao é tdo destacada se comparada a outros residuos gerados pela indUstria ou pela
populacdo. Da mesma forma a literatura encontrada a respeito das questdes sobre
logistica reversa e economia circular apresenta-se de forma ampla com pouca
literatura sobre o tema “tambores metalicos”, onde se cabe destacar que o resultado
de 24 artigos encontrados para andlise e desenvolvimento deste trabalho é fruto de
uma pesquisa em mais de 700 artigos que inicialmente pareciam corresponder ao
gue era pertinente para o desenvolvimento deste.

Tais informagcfes sdo importantes porque retratam a importancia desta
pesquisa e seu carater relevante uma vez que aborda um assunto especifico e
pouco explorado e sendo assim enriquece as publicacdes referentes a destinacao
correta e reutilizacdo para os tambores de aco, proporcionando desta forma uma

nova literatura para pesquisas futuras.
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