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RESUMO

O consumo de uvas in natura tem crescido no mercado brasileiro, com destaque
para a cultivar nacional BRS Vitéria, que vem substituindo as tradicionais cultivares
de uva sem semente, por sua maior produtividade e adaptacgao as diferentes regides
de cultivo. O manejo do dossel vegetativo e o raleio de cachos sao praticas
associadas ao cultivo de uvas para mesa, pois afetam diretamente na fenologia e
nas caracteristicas fisico-quimicas e bioquimicas, influenciando a qualidade final da
fruta. Objetivou-se com este estudo avaliar a duragdo dos estadios fenoldgicos, as
caracteristicas fisicas e fisico-quimicas da ‘BRS Vitéria’ enxertada nos
porta-enxertos ‘IAC 766’, ‘IAC 572’ e ‘Paulsen 1103, submetidas a duas
intensidades de raleio de cachos (1 ou 2 por ramo), em clima subtropical. O
experimento foi conduzido em Sao Manuel (FCA/UNESP), em delineamento de
blocos casualizados (3 porta-enxertos x 2 raleio de cachos). Avaliaram-se produgéo,
produtividade e caracteristicas fisicas de cachos, bagas e engacos. Em sete dias,
realizou-se curva de maturagdo com analise de mosto (pH, °Brix, acidez titulavel e
indice de maturagao), além da quantificacdo de antocianinas, flavonoides, fendis
totais e atividade antioxidante (DPPH e FRAP). N&o houve interagdo entre os
fatores para a duragao dos estadios fenoldgicos e das variaveis quimicas do mosto.
Houve reducdo da producgao e produtividade da videira com o raleio de cachos. No
entanto, o raleio de cachos proporcionou maior massa fresca de cachos, das
dimensdes de bagas e do engaco, além de maior proporgdo de cachos acima de
200g e 300g. O porta-enxerto ‘IAC 572’ demonstrou melhor desempenho em
variaveis fisicas e quimicas dos cachos e bagas, enquanto o ‘Paulsen 1103’
destacou-se nos teores de fendis totais e atividade antioxidante, especialmente com
um cacho por ramo. A combinagao entre o porta-enxerto e o manejo de cachos pode
resultar em ganhos de massa e contribuir para um melhor equilibrio entre custo e
beneficio da técnica.

Palavras-chave: viticultura; raleio de cachos; qualidade; pds-colheita; uva de mesa.






ABSTRACT

The consumption of table grapes has been increasing in the Brazilian market, with
emphasis on the national cultivar BRS Vitoria, which has been replacing traditional
seedless grape cultivars due to its higher productivity and adaptability to different
growing regions. Canopy management and cluster thinning are common practices in
table grape cultivation, as they directly affect phenology and the physico-chemical
and biochemical characteristics of the fruit, influencing its final quality. This study
aimed to evaluate the duration of phenological stages and the physical and
physico-chemical characteristics of ‘BRS Vitéria’ grafted onto the rootstocks ‘IAC
766’, IAC 572’, and ‘Paulsen 1103’, subjected to two cluster thinning intensities (1 or
2 clusters per shoot), under subtropical climate conditions. The experiment was
carried out in Sdo Manuel (FCA/UNESP) using a randomized block design (3
rootstocks x 2 cluster thinning levels). Production, yield, and physical characteristics
of clusters, berries, and rachises were evaluated. Over seven days, a ripening curve
was performed with must analyses (pH, °Brix, titratable acidity, and maturity index),
as well as quantification of anthocyanins, flavonoids, total phenolics, and antioxidant
activity (DPPH and FRAP). No interaction was observed between factors for the
duration of phenological stages or for chemical variables of the must. Cluster thinning
reduced vine production and yield. However, it increased cluster fresh mass, berry
and rachis dimensions, and the proportion of clusters above 200 g and 300 g. The
‘IAC 572’ rootstock showed better performance for physical and chemical variables of
clusters and berries, while ‘Paulsen 1103’ exhibited higher total phenolic content and
antioxidant activity, especially with one cluster per shoot. The combination of
rootstock and cluster management can enhance cluster mass and contribute to a
better balance between the cost and benefits of the technique.

Key-words: viticulture; cluster thinning; quality; postharvest; table grape.
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INTRODUGAO GERAL

A vitivinicultura tem se destacado como uma importante atividade agricola em
diversos paises, com a China, Italia, Estados Unidos, Espanha, Franga, Turquia,
india, Chile, Argentina, Africa do Sul e Brasil figurando entre os maiores produtores
mundiais de uvas (OIV, 2022). No Brasil, a produgdo de uvas frescas alcangou
1.758.891 toneladas em 2023, com uma area colhida de 77.019 hectares e valor de
producdo estimado em R$ 5,3 bilhdes (IBGE, 2023). Dentre os estados produtores,
o Rio Grande do Sul lidera com mais da metade da produgao nacional focado,
principalmente, em uvas de processamento, seguido por Sdo Paulo e Pernambuco
(IBGE, 2022), com enfoque em uvas de mesa.

A producdo brasileira de uvas de mesa é marcada pela diversidade de
cultivares, com predominancia de uvas Vitis labrusca e hibridas, mais adaptadas ao
clima tropical e subtropical, exigindo menor controle fitossanitario (Permanhani,
2016). Em contrapartida, cultivares da espécie Vitis vinifera L., como as europeias e
asiaticas, tém maior suscetibilidade a doencgas e requerem praticas de manejo mais
intensivas, sobretudo no manejo de cachos (Camargo et al., 2003; Ritschel et al.,
2018). Nos ultimos anos, o setor tem acompanhado uma transi¢cao significativa da
producdo de uvas com sementes para variedades sem sementes, impulsionada
pelas exigéncias do mercado consumidor e pelo programa de melhoramento
genético da Embrapa Uva e Vinho, iniciado em 1997 (Camargo et al., 2003).

Entre as cultivares apirénicas desenvolvidas no Brasil, destaca-se a ‘BRS
Vitoria’, langada em 2004, resultado do cruzamento entre CNPUV 681-29 (Arkansas
1976 x CNPUV 147 ‘Niadgara Branca’ x ‘Vénus’) e ‘BRS Linda’ (Nascimento, 2018;
Ledo, 2010). Esta cultivar apresenta bom desempenho agrondémico, resisténcia a
doencas como mildio (Plasmopara viticola), oidio (Uncinula necator) e podridao
(Botrytis cinerae), além de boa aceitacdo pelo mercado. Em 2021, foi a segunda uva
sem semente mais comercializada na CEAGESP, com 9 toneladas, ficando atras
apenas da Thompson Seedless (11,7 t.) e a frente da Crimpson Seedless (2,35 t.)
(Mello; Machado, 2021).

Apesar do bom desempenho da ‘BRS Vitéria’, sua performance pode variar
conforme o manejo adotado. Técnicas como poda verde (Miele; Mandelli, 2012;
Tecchio et al., 2015; Mohamed et al., 2023), raleio de bagas (Gonzaga et al., 2009;

Borges, 2015; Permanhani et al., 2016), e o uso de porta-enxertos tém sido
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amplamente estudadas com o intuito de otimizar a qualidade dos frutos e a
produtividade (Leao et al., 2011; Jin et al., 2016; Sanchéz et al., 2023).

O uso de porta-enxertos em videiras € uma pratica consolidada e essencial no
controle da filoxera, além de influenciar diretamente no vigor, resisténcia a doengas
e adaptagdo ao tipo de solo (Embrapa, 2014; 2021). No Estado de Sao Paulo,
destacam-se os porta-enxertos ‘IAC 766’, ‘IAC 572’ e ‘Paulsen 1103’ (Borges et al.,
2017; Tecchio et al., 2013). Além disso, o raleio de cachos tem se mostrado uma
técnica eficiente na regulagédo da carga produtiva, proporcionando melhor qualidade
dos frutos e equilibrio fisiolégico das plantas (Rodrigues et al., 2023; Alem et al.,
2019).

Entretanto, os efeitos do raleio variam entre cultivares. Estudos demonstraram
beneficios em uvas como Flame Seedless, Chardonnay, Merlot, Jumeigui, King Rubi,
Thompson Seedless e Sugraone (Xi et al., 2020; Bubola et al., 2011; Reeve et al.,
2018; Bassam et al., 2022; Ledo; Lima, 2016), indicando a necessidade de
pesquisas especificas para cada variedade. Apesar da crescente importancia da
‘BRS Vitéria’, ainda sdo escassos os estudos que avaliem de forma integrada os
efeitos do raleio de cachos e do uso de diferentes porta-enxertos sobre seu
desenvolvimento fenoldgico e qualidade dos frutos.

Diante da importancia das uvas sem sementes e da importancia comercial da
‘BRS Vitdria’, é essencial considerarmos os fatores que afetam o seu desempenho.
Embora a cultivar apresente bom desempenho agronémico, essa resposta pode
variar conforme o manejo adotado, especialmente em relacdo aos fatores de carga
de producédo e do porta-enxerto. A auséncia de estudos que avaliem essa interagao
limita a adogao de estratégias otimizadas para aumentar a qualidade dos cachos e
eficiéncia produtiva. Nesse contexto, o uso combinado desses dois fatores surge
como manejos promissores para ajustar o equilibrio vegetativo, melhorar os atributos
fisico-quimicos das bagas e atender as exigéncias do mercado consumidor.

Dessa forma, objetivou-se avaliar a duragdo dos estadios fenoldgicos, as
caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e bioquimicas da cultivar BRS Vitoria
enxertada sobre diferentes porta-enxertos e submetida ao raleio de cachos, durante

o ciclo de inverno.
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CAPITULO 1°
INFLUENCIA DO MANEJO VEGETATIVO E DE CACHOS NAS
CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E BIOQUIMICAS DE UVAS PARA MESA:
UMA REVISAO NARRATIVA'

1.1 INTRODUCAO

Os maiores produtores de uva no mundo sao a China, Italia, EUA, Espanha,
Franca, Turquia, india, Chile, Argentina, Africa do Sul e o Brasil, sendo que em 2022
(OlV, 2022), no Brasil, foram produzidas em torno de 1.502.357 t. de uvas frescas e
786.331 t. de uvas para mesa. O Rio Grande do Sul, Pernambuco e Sao Paulo sao
0s maiores estados produtores no pais (IBGE, 2022).

No Brasil, destacam-se uvas para mesa denominadas Vitis labrusca e
hibridas, que sdo menos suscetiveis a doengas fungicas e exigem menos méo de
obra (Permanhani, 2016). Em contraste, as cultivares européias/asiaticas (Vitis
vinifera L.) sdo mais suscetiveis a doengas e requerem mais trabalho,
especialmente no manejo de cachos. Nos ultimos anos, houve um crescimento
significativo de novas cultivares sem sementes, impulsionado pelo programa de
melhoramento genético da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), iniciado em 1997 (Camargo et al., 2003). Essas cultivares mostraram
melhor adaptacao as condigdes climaticas brasileiras e maior resisténcia a doengas
como mildio, oidio, podridao cinzenta, antracnose e podridao da uva (Ritschel et al.,
2018).

Em relagdo ao cultivo de uvas para mesa no Brasil, com base em uvas finas
sem sementes, tradicionalmente o cultivo era baseado nas cultivares Thompson
Seedless, Crimpson Seedless e Sugraone. No entanto, conforme mencionado por
Ledo (2000; 2010b), essas cultivares apresentam produgéo irregular devido a baixa
fertilidade das gemas, a presenga de cachos pequenos e compactos, com bagas de
tamanho reduzido. Além disso, essas cultivares apresentam elevada taxa de
desgrana e sao suscetiveis a rachaduras de bagas em condi¢bes de chuva durante
0 processo de maturagao. Dessa forma, as cultivares ‘BRS Vitéria’ e ‘BRS Isis’ foram
desenvolvidas a fim de atender ao mercado de uvas sem semente (Ritschel et al.,
2018).

A cultivar de mesa apirénica (sem sementes) BRS Vitéria foi desenvolvida
pela Embrapa Uva e Vinho em 2004, na cidade de Jales, Sdo Paulo. Esta cultivar é

'Capitulo redigido de acordo com as normas do periddico ‘Editora Cientifica LTDA’, doi:
10.37885/241118266.
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resultante do cruzamento entre CNPUV 681-29 (Arkansas 1976 x CNPUV 147
‘Nidgara Branca’ x Vénus) e a ‘BRS Linda’ (Nascimento, 2018; Leado, 2010). A
cultivar tem se destacado no mercado brasileiro, sendo uma das principais uvas sem
sementes na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo
(CEAGESP). Em 2021, foi a segunda mais comercializada, com 9 t., atras apenas
da cultivar Thompson com 11,7 t. e a frente da Crimpson com 2,35t., evidenciando
sua importancia entre as uvas sem sementes (Mello; Machado, 2021).

Aprofundar os estudos sobre essa cultivar em relagdo aos manejos
vegetativos e de cachos é de fundamental importéncia, visando o aumento de
producido e qualidade das uvas. Assim, no presente trabalho, sdo abordadas
revisdes bibliograficas sobre a influéncia do manejo de copa e da utilizagdo de

porta-enxertos da cultivar BRS Vitoria.

1.2 DESENVOLVIMENTO

1.2.1 Manejo vegetativo de uvas para mesa

O manejo de copa é uma pratica imprescindivel visando o aumento na
produtividade e qualidade da uva. De acordo com Leado e Rodrigues (2000), as uvas
finas para mesa demandam uma abordagem mais cuidadosa em termos de praticas
de manejo, considerando n&o apenas as técnicas agrondmicas necessarias, mas
também as expectativas do mercado quanto a qualidade das frutas e ao prego
obtido.

A poda € uma técnica essencial no manejo da videira, visando a formagéao
adequada da planta, o aumento da capacidade fotossintética, e rejuvenescimento,
com a remogao de ramos improdutivos e doentes. A época ideal da poda € quando
as gemas estéo inchadas. A quantidade de gemas a se deixar varia pelo sistema de
conducdo e em fungédo da cultivar. Realiza-se a poda curta (1 a 3 gemas) para
cultivares comuns para mesa como Niagara Rosada e ‘BRS Vitéria’, e poda longa (a
partir da 4 gema) para uvas finas para mesa, como ‘ltalia’ e suas mutagdes (Tecchio
et al., 2015).

Junior (2020) avaliou o teor de sdlidos soluveis (SS) das cultivares Isabel
Precoce e Bordb em diferentes épocas e sua relagdo com o periodo de chuvas. Os

maiores teores foram registrados nas podas de fevereiro a margo para a safra de
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inverno de 2018 com 17,8 e 18,3 °Brix, respectivamente, devido a menor quantidade
de chuva que favoreceu o acumulo de acucares. A acidez titulavel total também foi
maior nesse periodo, com valores de 90,6 e 96,4 mEq.L™" para as duas cultivares.

A realizagdo de poda verde no manejo cultural da videira também é de
extrema importancia, consistindo na desbrota, desponte e desfolha, bem como no
manejo do cacho (raleio e desponte).

A desbrota tem por finalidade eliminar brotos-ladrées de gemas dormentes ou
brotos improdutivos ou fracos. Esse manejo € fundamental pois evita o aumento de
umidade e sombreamento, que favorecem o aparecimento de doencgas e reduz a
qualidade do fruto (Mielli; Mandeli, 2012,). O sombreamento dos cachos também
reduz a fertilidade de gemas e diminui o teor de agucares e antocianinas nos frutos
devido a menor radiacao solar (Nascimento, 2018; Abe et al., 2007).

A desbrota juntamente com a desfolha tem grande importancia na proporgéo
de acucares (glicose e frutose) presentes nos frutos. Verifica-se que o
sombreamento dos cachos diminui a incidéncia de radiacdo solar desfavorecendo
diretamente a sintese (capacidade fotossintética) e o acumulo de agucares nas
bagas (Magalhaes, 2008).

O desponte dos ramos visa o controlar o crescimento vegetativo, ao remover
o apice dos ramos herbaceos. Esse manejo afeta a translocacéo de fotoassimilados,
principalmente da extremidade do ramo para o cacho e outras partes da planta, e
varia conforme a cultivar e o sistema de condugdo. Apos o desponte até a
maturagdo, o cacho de uvas assume a funcgéo principal de dreno (Assis et al., 2004).
Hernandes et al. (2016) avaliaram na cv. Syrah, o efeito do desponte de ramos e do
raleio de cachos. Os autores verificaram que, sem o raleio de cachos, a planta
produziu cerca de 18 cachos, enquanto que, com o raleio, produziu de 11 a 12
cachos por planta. Contudo, os autores ndao observaram efeitos dessas técnicas de
cultivo no teor de SS, pH e acidez titulavel. No entanto, verificaram que, o desponte
de ramos proporcionou aumento no pH no mosto da uva de 3,44 para 3,53 mEq.L™".

Mohamed et al. (2023) avaliaram o manejo vegetativo e de cachos na cultivar
Ruby. Os tratamentos com desbrota aumentaram significantemente a produtividade,
sendo a maior delas de 15,12 kg.planta-1 para ‘desbrota + retirada do cacho’ em
relagdo ao controle (11,25 kg.planta™). Para o SS (sélidos solliveis), o maior valor

(20,26 °Brix) foi obtido no tratamento ‘desponte de ramos + retirada do cacho’ em
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relagdo ao controle (15,2 °Brix) alcangando 14,53 kg.planta™ para desbrota. E, para
a acidez no mosto da uva, o maior valor (0,43%) foi para o tratamento ‘desbrota +
retirada do cacho’ em relagao ao controle (0,39%).

A desfolha, que envolve a remog¢ao de folhas na base do ramo produtivo,
promove maior aeragdo das inflorescéncias e dos cachos de uva, proporcionando

condigdes favoraveis a maturagéao dos cachos (Miele e Mandelli, 2012).

1.2.2 Manejo de cachos de uvas para mesa

O raleio de bagas, que consiste na remogao do excesso de bagas em cachos
compactos, € feito antes do florescimento ou durante o desenvolvimento de bagas.
Também pode ser realizado com acido giberélico (GA;), mas a dose varia conforme
a cultivar e as condi¢des edafoclimaticas (Gonzaga et al., 2009). Uvas apirénicas,
como ‘BRS Vitéria’ e ‘BRS Isis’, com cachos compactos, necessitam do manejo
adequado. Contudo, o raleio manual pode ser caro, custando de 50 a 80 diarias por
hectare, no caso das cultivares apirénicas Thompson e Crimson Seedless ou de 70
a 165 diarias no caso da BRS Vitoria (Borges, 2015).

Borges (2015) utilizando a técnica de raleio na cultivar BRS Vitéria, a partir de
bagas com 7 a 10 mm até 16 a 18 mm de didmetro, obteve eficiente
descompactagao, por resultar em maiores propor¢cdes de cachos cheios e com
niveis aceitaveis de produtividade.

O desponte é uma pratica comum no manejo de cachos de uvas, visando
melhorar a sua forma e tamanho, além de promover maior fixagdo de bagas no
cacho. Consiste na remocéao da parte apical do engacgo (ou raquis), o que estimula o
desenvolvimento dos ‘ombros’ laterais, especialmente quando feito antes da
floracdo. Apos a frutificacdo, a remocgao da parte apical, combinada com a
descompactagao do cacho, também promove um melhor crescimento dos ombros e
pencas laterais. Esse manejo aprimora a forma e o tamanho dos cachos, resultando
em pencas mais longas e espacgadas, facilitando a despenca (Leédo, 2010a).

Asma e Aborvia (2020) avaliaram na cultivar Ruby o efeito do desponte de
cachos em 3 diferentes tamanhos. Para o SS, foi verificado em 16 cm um teor de
18,16 °Brix, em 18 cm um teor de 18,35 °Brix e em 20 um teor de 16,66 °Brix. Além
disso, a massa da baga aumentou em 66,8% e 59,2% para os despontes de 16 e 18

cm, respectivamente, devido a reducao da relacao folha/fruto pela competicao de
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fotoassimilados. Os autores também verificaram um aumento no total de
antocianinas (47,14 mg.100g™") e compostos fendlicos (3,58 mg.100g™") em relagdo
ao controle: para 16 cm, 50,69 mg.100g" de antocianinas e 4,11 mg.100g™" de
compostos fendlicos e para 18 cm, 51,87 mg.100g" de antocianinas e 3,78
mg.100g" de compostos fendlicos.

O raleio dos cachos regula a carga das plantas, concentrando as atividades
metabdlicas nos cachos remanescentes e fortalecendo a planta ao corrigir o excesso
de carga (Rodrigues et al., 2023). No inicio do ciclo de produgéo, essa pratica &
crucial para evitar que o numero elevado de cachos comprometa as reservas da
planta. O raleio limita o desenvolvimento de outras partes da planta, pois o cacho se
torna o principal dreno (Ledo; Rodrigues, 2009). E especialmente importante para
variedades de uva para mesa, que tém cachos compactos. Para a cultivar BRS
Vitéria, recomenda-se uma densidade de seis cachos por m?, com no maximo dois
cachos por vara de produgdo e um cacho por broto (Permanhani, 2016; bLeao,
2010).

Xiaojun et al. (2020) ao avaliar a retirada de cacho junto a manejos como
desbrota de cachos e desponte da cultivar para mesa Jumeigui notou uma redugao
de 48 a 49% da produgao da videira em relagdo ao controle (sem manejo). Contudo,
em relacdo ao teor de sodlidos soluveis houve um aumento de 19,7% para o
tratamento em que foi realizada a ‘retirada dos cachos mais desponte’, 12,7% para o
tratamento apenas com retirada dos cachos e 7,5% somente com o desponte, ndo

havendo diferencga significativa para a acidez nos tratamentos realizados.

1.2.3 Manejo de cachos de uva para mesa com acido giberélico (GA;)

A giberelina, ao ser usada no manejo de cachos, aumenta o tamanho de
cachos e bagas. No entanto, seus efeitos variam conforme o estagio fenoldgico, as
condigbes edafoclimaticas, a concentragao e a cultivar, atuando pela promogao da
divisao celular e expanséao celular (Le&do, 2010b). A dose de GA; varia com a cultivar
e as condi¢des edafoclimaticas e pode ser aplicada por imersdo ou pulverizagao do
cacho. Leado (b2010; 2005) recomenda aplicar o GA; diretamente nos cachos para

evitar a reducao da fertilidade das gemas em ciclos subsequentes. Aplicagdes
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tardias, consecutivas ou em altas concentragées podem causar um maior desgrane
das bagas.

De acordo com Maia et al. (2012), recomenda-se para a cultivar BRS Vitoria a
aplicagdo de 30 mg.L" de AG;, onde a pulverizagdo deve ser dirigida aos cachos
quando as bagas apresentam 6 a 8 mm de didmetro. Permanhani (2016) avaliando o
efeito da aplicagédo de acido giberélico (GA;) a 30 mg.L" e do desponte do cacho na
producdo e qualidade da uva ‘BRS Vitéria’ obteve aumento da massa de cachos,
bem como do tamanho de bagas nos tratamentos usando GA;. Além disso, o autor
demonstrou que houve diferencgas significativas entre os tratamentos “com” e “sem”
aplicacao de AG; para massa de cachos, didmetro e comprimento da baga, além
para o teor de SST e razdo SS/AT. Contudo, ao verificar a interacdo entre o GA; e o
desponte, ndo houve interacao significativa para a maioria das variaveis, indicando
que essas agdes agem de forma independente, exceto para o didmetro de bagas.

Choi et al. (2023) avaliando o uso dos reguladores vegetais GA;, TDZ e CPPU
na cultivar Shine Muscat, verificaram que, a combinagéo de 25 mg.L"' de GA; e 5
mg.L"" de TDZ aplicada 12 dias apds da floragdo plena aumentou a massa e
didmetro dos cachos e bagas, em comparagao ao controle. Entre as diferentes
concentragbes, a combinagdo de 12,5 mg.L"' de GA; e 2,5 mg.L'de TDZ
proporcionou o maior teor de solidos soluveis (18,3 °Brix) e acidez titulavel (0,49%),
superior a combinagao de 25 mg.L™" de GA; e 5 mg.L" de TDZ (15,9 °Brix e 0,45%).

Lelissa (2020) avaliou a aplicagdo de GA; combinada com desfolha e
desponte na cultivar Thompson Seedless e constatou que nao houve interacéo
significativa entre os fatores. A aplicagcdo de GA; em doses de 60 a 120 mg.L™" variou
o tamanho das bagas entre 18% e 26% e aumentou o peso das bagas de 36,4% a
50,7%. A aplicagdo de 120 mg.L"' aumentou a quantidade de bagas por cacho em
74,85% e o peso dos cachos em 124,3% em relagdo ao controle. O teor de solidos
soluveis foi maior com 30 mg.L™" de GA; (20,67 °Brix), proximo ao controle (20,06
°Brix), e menor para outras doses. O pH nao apresentou diferencas significativas

entre o controle e as doses de 30 a 90 mg.L™", sendo mais baixo para 120 mg.L™".

1.2.4 O comportamento ‘copa’ e ‘porta-enxerto’ em uvas para mesa

A enxertia € uma técnica crucial para culturas perenes, unindo partes de

plantas diferentes para criar um arranjo genético com caracteristicas desejadas,
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como resisténcia a doengas e melhor produtividade (Koepke et al., 2013). Estudos
sobre porta-enxertos em uvas para mesa avaliam tanto os aspectos agronémicos
quanto a qualidade dos frutos, incluindo a variagdo na massa fresca dos cachos e
efeitos na copa (Ledo et al., 2011; Jin et al., 2016; Tarricone et al., 2016; Lo’Ay et al.,
2017) As pesquisas conduzidas por Ledo (2019), com a ‘BRS Vitoria’ enxertada em
diferentes porta-enxertos, mostraram efeitos significativos no aumento da massa e
diametro de bagas na cultivar enxertadas nos porta-enxertos Harmony, IAC 766,
Freedom e IAC 313. , comparando-se com os porta-enxertos IAC 572, Paulsen 1103
e SO4. Os autores também obtiveram menor teor de sélidos soluveis no mosto da
uva BRS Vitéria enxertada no Harmony (18,49 °Brix) e os maiores teores nos
porta-enxertos no Freedom (19,99 °Brix) e IAC 572 (19,99 °Brix).

Nascimento (2018) em trabalho realizado com a cv ‘BRS Vitéria’, obteve teor
de solidos soluveis de 19,1 °Brix nas videiras enxertadas no ‘IAC 313 Tropical’. Em
relacdo ao manejo das bagas e a qualidade fisica de cachos em videiras enxertadas
no porta enxerto ‘IAC 766’, Borges (2015) obteve na videira ‘BRS Vitéria® menor
producao, no entanto, mediante o raleio de bagas houve redugdo na proporgcao de

cachos compactos, melhorando a apresentacao e qualidade da uva.

1.2.5 Caracterizagao bioquimica de uvas para mesa

A casca da fruta contém uma concentragcdo mais alta de compostos fendlicos
em comparagao com a polpa (Belviso et al., 2017), sendo uma fonte significativa de
compostos bioativos com propriedades funcionais e beneficios na prevengao de
doencgas (Rockenbach et al., 2011; Fraige et al., 2014; Liang et al., 2014). As
antocianinas, que sao uma parte importante dos polifendis das uvas, estao
concentradas na casca e sdo essenciais para a cor da fruta e suas propriedades
antioxidantes (Ghafoor et al., 2011; Santos et al., 2013). Compreender a composigao
dos compostos fendlicos é crucial para as caracteristicas sensoriais da uva para
mesa, como cor, adstringéncia, amargor e aroma (Cosme et al., 2017). Além disso, a
melhoria na qualidade do fruto, promovida por esses compostos, atende a demanda
dos consumidores por frutas com melhores propriedades nutricionais e antioxidantes
(Cosme et al., 2017).
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Junior et al. (2021) obtiveram maior composi¢gdo de compostos fendlicos e
teor de antocianinas de ‘Niagara Rosada’ sobre o porta-enxerto ‘IAC 766’ no sistema
de condugio em espaldeira corddo duplo (102,57 mg.100g™" e 8,68 mg.100g™") e no
porta-enxerto ‘IAC 572’ em espaldeira corddo Unico (110,58 mg.100g" e 7,17
mg.100g™", respectivamente). Mohamed et al (2023) ao avaliar a composigdo de
compostos fendlicos da cultivar Rubi em diferentes manejos da parte vegetativa e de
cachos, obtiveram que houve uma diferenga significativa, em relagdo ao controle
(24,54 mg.100g™ fruta), para os tratamentos em que foram realizados desponte de
ramos (33 mg.100g™ fruta), desbrota e retirada do segundo cacho (32,99 mg.100g™
fruta), apenas desbrota (28,16 mg.100g™ fruta) e com desbrota, retirada do segundo
cacho e desponte (27,46 mg.100g™ fruta).

Nascimento (2018) observou que nas cultivares BRS Isis e BRS Vitoria, o
aumento de flavonoides totais nos frutos foi influenciado pelo aumento de
temperatura na fase final de maturacdo para a ‘BRS Isis’ e pela interacdo entre
técnicas culturais, genética da cultivar e condigdes edafoclimaticas para ‘BRS
Vitoria'. Isso confirma a afirmag¢ao de Rockenbach et al. (2011) de que as variagdes
no teor de flavonoides sao influenciadas por fatores além da temperatura, como
genética, clima e praticas de manejo. Assim, demonstra que a Ecofisiologia e as
praticas de manejo sdo cruciais para uma producdo sustentavel de uvas sem

sementes.

1.3 CONCLUSOES

A cultivar BRS Vitéria tem se destacado na viticultura nacional pela sua
adaptacdo climatica nas regides tropicais e subtropicais, bem como na maior
resisténcia as doencas fungicas, além do crescimento em sua comercializagdo no
pais. A pesquisa e a implementacdo de manejos adequados (podas verdes, poda de
producdo e uso de reguladores vegetais) sdo essenciais para buscar atender um
mercado com produtos de qualidade e aumentar a produtividade no campo. O uso
de técnicas de poda, manejo de cachos e o uso de porta-enxertos, promovem

aumento na produtividade e qualidade das uvas.
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CAPITULO 2
PORTA-ENXERTOS E INTENSIDADE DE RALEIO DE CACHOS NA FENOLOGIA,
NOS COMPONENTES DE PRODUCAO, NAS CARACTERISTICAS QUIMICAS,
FiSICAS E BIOQUIMICAS DA UVA ‘BRS VITORIA’

2.1 INTRODUCAO

A quantidade de uva (Vitis spp) produzida no Brasil, em 2023, chegou a
1.758.891 toneladas, com uma area colhida de 77.019 ha e um valor de produgao de
R$ 5.308.250 milhdes de reais (IBGE, 2023). O estado do Rio Grande do Sul tem
destaque na producao, representando 51,44% do total produzido, 60,99% da area
colhida e 33,18% do valor de producdo, focando principalmente em uvas para
processamento, enquanto o Estado de Sdo Paulo também apresenta percentuais
relevantes, com 8,67% do total produzido, 10,48% da area colhida e 0,01% do valor
de producéo, focando principalmente em uvas para mesa. De acordo com o Instituto
de Economia Agricola (IEA), no Estado de Sdo Paulo, durante os anos de 2022 e
2023 houve redugdes de 166 mil kg de uva comum para mesa, 511 kg de uva fina
para mesa e 420 kg de uva para industria. Miele et al. (2024) afirmam que um dos
impactos do decréscimo da producéo, ndo sé em Sao Paulo, mas no Brasil, € devido
ao impacto negativo das condi¢des climaticas.

O mercado de uvas para mesa no pais tem grande destaque com quase 60%
das uvas produzidas ao consumo in natura. Nos ultimos anos, o setor tem seguido
mudancas significativas na substituicdo de cultivares tradicionais das uvas com
sementes como ‘ltalia’, ‘Rubi’, ‘Benitaka’ e ‘Brasil’ por uvas sem sementes. Dentre
essas cultivares, destaca-se a cv. BRS Vitdria, desenvolvida pelo programa de
melhoramento genético de ‘Uvas no Brasil’ conduzido pela Embrapa Uva e Vinho
(2025) na cidade de Jales, Sao Paulo, a partir do cruzamento entre ‘CNPUV 681-29
e ‘BRS Linda’ (Le&o, 2010; Nascimento, 2018). Essa cultivar foi criada para atender
as demandas dos viticultores brasileiros, oferecendo resisténcia a pragas e doengas,
melhor performance produtiva e adaptabilidade climatica (Ritchel et al., 2018; Mello,
2019).

Inimeras técnicas de manejo sdo empregadas visando o controle
fitossanitario e a qualidade dos cachos de videira. Entre elas, destacam-se a escolha

adequada da época de poda (Junior et al., 2020), a realizagao da poda verde que
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compreende praticas como desbrota, desponte, desfolha e retirada de gavinhas
(Miele; Mandelli, 2012; Tecchio et al., 2015; Nascimento, 2018; Mohamed et al.,
2023) e o raleio manual ou quimico de bagas (Gonzaga et al., 2009; Borges, 2015;
Permanhani et al., 2016; Asma; Aborvia, 2020; Choi et al., 2023). Além dessas,
praticas de manejo cultural (eliminagéo de tecidos doentes), quimico (uso defensivos
fitossanitarios), biolégico (agentes naturais de controle) e o uso de cultivares
resistentes também s&o estratégias importantes para o manejo de doengas na
viticultura (Embrapa, 2004).

Referente ao controle fitossanitario, o uso de porta-enxerto em videira é
pratica obrigatdria, visando, principalmente, o controle de filoxera (Dactylosphaera
vitifoliae). Inumeros trabalhos na literatura relatam o efeito dos porta-enxertos na
producao e qualidade dos cachos da cultivar copa (Leéo et al., 2011; Jin et al., 2016;
Tarricone et al., 2016; Lo’Ay et al., 2017; Sanchéz et al., 2023) e na duragdo dos
estadios fenoldgicos em videiras submetidas a poda de verdo e de inverno (Borges
et al., 2017; Tecchio et al., 2013; Koyama et al., 2020; Sanchéz et al., 2024). No
Estado de Sao Paulo, os porta-enxertos mais utilizados sao ‘IAC 766’, ‘IAC 572’ e
‘Paulsen 1103’, apresentando boa resisténcia a doengas fungicas, alto vigores e
diferentes adaptabilidades aos tipos de solo (Embrapa, 2014; 2021).

Outra técnica amplamente estudada para melhorar a qualidade dos frutos e o
equilibrio produtivo das videiras € o manejo de intensidade de raleio de cachos
(Alem et al., 2019), realizado por meio do controle do numero de cachos por ramo
produtivo. Essa pratica regula a carga frutifera da planta, favorecendo uma alocagao
mais eficiente dos recursos metabdlicos, o que contribui para o desenvolvimento
uniforme dos frutos e para o fortalecimento fisiolégico da videira diante de situagdes
de sobrecarga (Rodrigues et al., 2023). No entanto, os efeitos do raleio de cachos
podem variar significativamente em fungéo da cultivar, das condig¢des climaticas, do
solo e do manejo adotado, o que refor¢a a necessidade de estudos especificos para
diferentes contextos produtivos.

Para cultivar de uva Jumeigui, observou-se aumento no teor de sélidos
soluveis (Xi et al., 2020) com o raleio de cachos; na ‘Chardonnay’, houve redugéo no
rendimento com a remogao de cachos, tornando o manejo economicamente inviavel
(Schalkwyk et al., 1995). Ja na ‘Merlot’, a remocao de 30 a 60% dos cachos reduziu
a producdo em até 40%, mas promoveu o aumento no peso médio dos cachos e

bagas, além de antecipar a maturagao (Bubola et al., 2011). Em Pinot Noir, a técnica



29

melhorou a composicdo fendlica e a maturacido, embora os resultados também
tenham sido influenciados pelo manejo do solo e pelas condi¢des do ano agricola
(Reeve et al., 2018).

Na cultivar Flame Seedless, o manejo resultou em aumento no numero, peso
e didmetro das bagas, além de maior teor de solidos soluveis (Asmaa; Aboryia,
2020). Para cv. ‘King Rubi’, observou-se redugdo da produtividade, mas com
incremento no peso médio dos cachos e bagas, maior didmetro e comprimento das
bagas e maiores teores de solidos soluveis (Bassam et al., 2022). Para a ‘Thompson
Seedless’, 0 manejo de raleio de cachos contribuiu para o aumento do peso meédio
dos cachos, melhora na coloragdao, aparéncia e teor de solidos soluveis. Ja na
cultivar ‘Sugraone’, ndao houve impacto nos teores de solidos soluveis, mas foi
registrado um aumento nos compostos fendlicos (Ledo; Lima, 2016).

Nesse sentido, objetivou-se avaliar a duragdo dos estadios fenoldgicos, os
componentes de producéao, os atributos fisicos, quimicos e bioquimicos dos frutos da
cultivar BRS Vitéria enxertada nos porta-enxertos ‘IAC 766°, ‘IAC 572’ e ‘Paulsen
1103’ submetida a diferentes intensidades de raleio de cachos, durante a poda de

inverno.

2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Localizagao e caracteristicas da area experimental

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental de Ensino, Pesquisa e
Extensdo de Sdo Manuel, no Estado de Sdo Paulo (22°46’S, 48°34°0O a 773 m de
altitude) no periodo de julho a dezembro de 2023. A area experimental foi
implantada no ano de 2019. Assim, em 2023, o vinhedo apresentava quatro anos.

De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima da regi&do é do tipo Cfa, o que
se traduz em um clima temperado quente e umido. O indice pluvial anual alcanga
1.433 mm, enquanto a temperatura média anual se estabelece em 19,3°C. As
temperaturas minimas e maximas tém médias de 16,5 e 27,7°C, respectivamente,
com umidade relativa de 71% (Cunha; Martins, 2009). Para o experimento, os dados
meteoroldgicos foram obtidos por meio da estagdo climatoldégica automatica
instalada ha 300 m da area experimental. O aparelho foi operado pelo Laboratério

de Agrometeorologia da Faculdade de Ciéncias Agronédmicas (FCA/UNESP),
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vinculado ao Departamento de Engenharia Rural e Socioeconomia da mesma
universidade.

O solo predominante na area é classificado como Nitossolo Vermelho, de
significativa importancia no contexto agronémico (EMBRAPA, 1999).

As videiras estavam conduzidas no sistema em Y, espacadas em 3,0 m entre
linhas e 2,0 m entre plantas, com densidade de plantio de 1666 planta.ha™. O

sistema de irrigacao utilizado na area experimental foi o de microasperséao invertido.
2.2.2 Tratamentos e Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, em um
esquema fatorial de 3 x 2, correspondendo a combinacdo da cv. BRS Vitéria
enxertada em trés porta-enxertos (‘IAC 766 Campinas’, ‘IAC 572 Jales’ e ‘1103
Paulsen’) e dois niveis de intensidade de raleio de cachos por ramo produtivo (1 ou
2 cachos). Foram utilizados cinco blocos, sendo que cada bloco continha trés
plantas por porta-enxerto. Dentro de cada trio de plantas, uma foi conduzida com
densidade de 1 cacho por ramo produtivo e outra com 2 cachos por ramo,
totalizando 30 unidades experimentais.

O raleio de cachos, visando a manutencédo de 1 ou 2 cachos por ramo, foi
realizado na transicado do estadio 29 (grédo tamanho chumbinho) e 31 (gréo tamanho
ervilhao conforme a escala fenolégica de Eichhorn e Lorenz (1984).

Realizou-se a poda curta com uma gema no dia 27 de julho de 2023. Apds a
poda foi aplicado 5,0% de cianamida hidrogenada para promover a uniformizagéo da
brotagdo. A uniformizacdo do numero de ramos produtivos por videira foi realizada
quando os ramos apresentavam até trés folhas expandidas, totalizando 40 ramos

por planta. A colheita dos cachos foi realizada em 11 de dezembro de 2023.

2.2.3 Tratos culturais

Durante o desenvolvimento vegetativo da videira foi realizada a poda verde,
correspondendo as operagdes de retirada de gavinhas, desbrotamento, desponte e
a desfolha. Para a adubacgéao do vinhedo, seguiu-se as recomendacgdes baseadas na
analise quimica do solo do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), contidas no

Boletim Técnico 100 (Terra et al., 2022). O controle fitossanitario para controle de
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fungos, pragas e plantas daninhas foram executados seguindo as técnicas
recomendadas para a cultura da videira (Maia et al. 2014).

A aplicacao de giberelina (ProGibb 400) foi realizada no estadio fenolégico de
grao tamanho chumbinho (estadio 29), conforme a escala de Eichhorn e Lorenz
(1984), com o objetivo de promover o aumento do tamanho de bagas da cultivar.
Utilizou-se a dose de 50 mg de GA; por litro de agua, correspondendo a

concentracao de 2,5 g do produto comercial por 100 litros de calda.
2.2.4 Colheita

Os cachos foram colhidos uma unica vez, sendo separados em caixas de
plastico a partir do porta-enxerto e manejos realizados. A amostragem para a
colheita foi realizada a partir do mosto de uva, utilizando-se um refratdmetro digital
no Laboratério de Bebidas do Departamento de Produgéao Vegetal (FCA/UNESP). O
acompanhamento da maturacdo dos frutos foi conduzido até que os teores de
sélidos soluveis atingissem 16 °Brix, ponto em que se considerou adequada a

colheita para os objetivos do experimento.

2.2.5 Variaveis avaliadas

2.2.5.1 Duragéao dos estadios fenoldgicos

A caracterizagao fenolégica da videira ‘BRS Vitoria’ foi realizada em um ciclo
produtivo, utilizando-se a escala de Eichhorn e Lorenz (EL) (1984), conforme
proposto por Coombe (1995) (ANEXO A). Realizou-se a observagao visual desde a
poda até a colheita, avaliando a duracédo do periodo da poda ao inicio da brotacao,

ao pleno florescimento, inicio da maturagao, frutificagdo, maturacéo e colheita.
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Figura 1 - (A) Brotacao; (B) Cinco folhas separadas; (C) Inicio da Floragao; (D)
Bagas tamanho ‘chumbinho’; (E) Bagas tamanho ‘ervilha’; (F) Compactagao
dos cachos; (G) Verasion; (H) Colheita (Eichhorn, 1984; Coombe, 1995).

ahe (2023) 1

Para a avaliagao dos estadios fenoldgicos, no periodo compreendido da poda
ao florescimento, realizou-se as observagdes duas vezes por semana. Apos a fase
de florescimento, as avaliacbes foram realizadas semanalmente até a colheita dos

cachos, sendo expressas em dias apds a poda (DAP).

2.2.5.2 Demanda térmica

A demanda térmica da videira foi calculada ao longo do ciclo produtivo, com a
soma dos graus-dias (GD) entre a poda e a colheita de cachos, utilizando-se a
equacao proposta (equagao 1) por Winkler (1965), Villa Nova et al. (1972) e também
descrita por Ometto (1987), conforme a Equacgéao 1:
GD = £(Tm — 10°C) X n2dias da poda a colheita
Essa metodologia baseia-se na diferenga entre a temperatura média
diaria (Tm) e uma temperatura base (Tbase), sendo adotado o valor de 10 °C para o

calculo dos Graus Dias (GD).
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2.2.5.3 Evolugédo da maturagao das bagas das uvas

Para avaliar a evolugdo da maturagdo das bagas da uva ‘BRS Vitéria’ foram
realizadas amostragens de bagas, a cada sete dias, a partir do inicio da maturagao
das bagas. Assim, as amostragens foram realizadas aos 97, 104, 111, 118, 125, 132
e 139 dias apds a poda.

Em cada parcela experimental foram selecionados trés cachos para
amostragem das bagas. Em cada época de amostragem foram coletadas seis bagas
por cacho, sendo duas da parte superior, duas da parte mediana e duas da parte
inferior do cacho.

As bagas amostradas dos cachos foram colocadas em sacos plasticos e
levadas ao Laboratério de Bebidas do Departamento de Produgédo Vegetal da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA) da UNESP.

No laboratério, procedeu-se ao esmagamento das bagas para a obtencao do
mosto da uva. As variaveis avaliadas no mosto da uva foram: teor de sodlidos
soluveis (SS), potencial hidrogeniénico (pH), acidez titulavel (AT) e indice de
maturagado (IM). Para o teor de solidos soluveis (SS), segundo Brasil (2005),
utilizou-se a refratometria direta no mosto das bagas, com o emprego do
refratdbmetro digital (Reichert® - modelo r%300, Buffalo, NY, EUA), com compensagio
automatica de temperatura, expressando o valor obtido em °Brix.

O potencial hidrogenionico (pH), conforme a metodologia de Association of
Official Analytical Chemists (AOAC) (2005), foi determinado utilizando um pHmetro
de bancada, modelo Micronal B-274. A avaliagao foi realizada diretamente no mosto
das bagas de uva, determinando assim o seu potencial hidrogenidnico. A acidez
titulavel (AT) foi realizada de acordo com Instituto Adolfo Lutz (IAL) (2008), foi
determinada por titulagdo com uma solugao padronizada de NaOH 0,1 N, utilizando
volumetria potenciométrica, até um ponto final de pH de 8,2. Para isso, foi realizado
uma diluicdo de 1ml do mosto obtido a partir das bagas de uva em 50 ml de agua
deionizada (H,O), expressando em gramas de acido tartarico por 100 g de polpa (g
de acido tartarico 100 g™').

O indice de maturacédo (IM) foi mensurado por meio da relagdo entre teor de

solidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT).
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2.2.5.4 Dados de producgao: producédo, produtividade e numero de cachos planta

O peso da massa fresca de todos os cachos foi determinado individualmente,
com valores expressos em gramas. Também foi registrada a quantidade de cachos
por parcela experimental. A produgao por planta (kg) foi calculada pela soma do
peso da massa fresca dos cachos de cada planta, convertendo os valores de

gramas para quilogramas, conforme a Equacéo 2:

cachos

quantidade de cachos

producao/planta (kg) = X massa fresca dos

A produtividade (t.ha™) foi calculada a partir da produgéo por planta (em kg)

multiplicado pela densidade de plantio do vinhedo, segundo a Equacgéo 3:

produtividade (ﬁ) = Producdo planta x 1666 plantas/ha

2.2.5.5 Variaveis fisicas dos cachos, bagas e engaco

A avaliacao foi realizada no mesmo dia da colheita. Foram selecionados 10
cachos representativos de cada parcela experimental. Obteve-se a massa fresca
dos cachos, utilizando-se balanga analitica com precisdo de 0,01g. Com o auxilio de
uma régua foi realizada as medigdes de comprimento e largura dos cachos

Para cada cacho, foram separadas dez bagas, sendo trés da parte superior,
quatro da parte mediana e quatro da parte inferior. As dez bagas foram separadas e
colocadas em copos plasticos previamente identificados. Para obter somente o peso
das bagas, a balanga analitica foi previamente tarada, ou seja, zerada com o peso
do copo ja posicionado, de modo que a medi¢cdo registrada correspondesse
exclusivamente a massa das bagas, excluindo o peso do recipiente.

O comprimento e largura das bagas foram medidos com o auxilio de uma
régua e o resultado expresso em milimetros (mm).

Os engacos foram pesados apds a remogao completa das bagas de cada
cacho. A massa fresca dos engacos foi determinada utilizando-se balanga analitica
e, em seguida, suas dimensdes — comprimento e largura — foram medidas com o

auxilio de uma régua e os dados expressos em milimetros (mm).
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2.2.5.6 Classificacdo dos cachos

Na ocasido da colheita, todos os cachos de cada parcela experimental foram
pesados, com o objetivo de determinar a massa fresca individual dos cachos.

Conforme Instrucdo Normativa n° 01, de 04 de fevereiro de 2002, do
Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), as uvas rusticas (Vitis labrusca)
destinadas ao consumo in natura sao classificadas em categorias/calibre com base
no peso dos cachos, nas faixas de: 50 a 100g, 150 a 200g, 250 a 3509, 350 a 4509
e acima de 450g. Para o presente experimento, essa normativa foi utilizada como
referéncia, sendo adaptada a faixas de peso mais detalhadas:menor que 50 g, 50 a
100 g, 100 a 1509, 150 a 200 g, 200 a 250 g, 350 a 300 g e acima de 300 g.

Posteriormente, considerando a quantidade total de cachos por parcela
experimental, calculou-se a percentagem de cachos em cada classificagao.
Adicionalmente, também se calculou a percentagem de cachos acima de 200 g,
tendo em vista que, comercialmente esses cachos sdo considerados de melhor

qualidade.

2.2.5.7 Caracteristicas quimicas do mosto

As bagas de uvas amostradas em cada parcela experimental foram
armazenadas em sacos plasticos tamanho 16 x 24 cm. No laboratério as bagas
foram esmagadas e o mosto foi colocado em um béquer. O teor de sdlidos soluveis
foi determinado por refratometria direta do mosto da uva em refratdbmetro digital com
compensacao de temperatura automatica e expressa em °Brix.

O potencial hidrogeniénico (pH) foi medido utilizando-se pHmetro e a acidez a
partir da titulacdo de 0,01% NaCl em solu¢do de 1 Ml do mosto e 49 MI de agua

deionizada.

2.2.5.8 Caracteristicas bioquimicas

As analises bioquimicas foram realizadas no Laboratério de Quimica e

Bioquimica Vegetal do Instituto de Biociéncias de Botucatu (IBB/UNESP).
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As amostras foram obtidas a partir da trituracdo das bagas em nitrogénio
liquido e maceradas até formarem pd. Foram armazenados 500 microgramas de
cada combinagado em tubos tipo falcon em freezer para serem feitos os extratos.

Para a analise de antocianinas foram realizadas duas solugdes, uma em pH 1
(1,86g KCI + 980 ml H,O) e outra em pH 4,5 (54,43g CH;CO,NaH,0 + 960 ml H,O).
A extracdo das amostras fora feita a partir da pesagem (5 microgramas),
adicionando 5 mL de metanol acidificado a 80%, sendo levadas ao voértex durante 1
minuto para homogeneizagdo, no banho ultrassénico durante 20 minutos seguida
pela centrifugagcdo a 6000 rpm por 20 minutos. Posteriormente as amostras foram
armazenadas no escuro durante 15 minutos e as leituras foram feitas em
espectrofotometro em 510 nm e 700 nm (Giusti; Wrolstad, 2001).

A quantificagdo dos teores de fendis totais foi baseada no reagente de
Folin-Ciocalteu. As amostras foram submetidas a extracdo de 5 mL de acetona a
50% em banho ultrassénico por 20 minutos, seguida de centrifugagdo a 5000 rpm
por 10 minutos. O residuo reextraido sob as mesmas condi¢gdes, sendo os
sobrenadantes combinados. Para a reagao, aliquotas de 0,5 mL do extrato foram
misturadas a 0,5 mL de agua deionizada, 0,5 mL de reagente de Folin-Ciocalteu
(1:4) e 2,5 mL de solugéo de carbonato de sodio a 4%. Apds a agitagao, a reacao foi
mantida em repouso por cerca de uma hora e, em seguida, a absorbéancia foi
determinada a 725 nm utilizando-se cubetas de vidro em espectrofotdmetro. A
concentragédo de fendis totais foi calculada com base em uma curva padrao de acido
galico, expressando-se os resultados em microgramas de equivalentes de acido
galico por mililitro de extrato (ug EAG.mL™) (Singleton, 1999).

A quantificacdo de flavondides totais foi realizada a partir de aliquotas de 0,5
mL das amostras adicionadas em 1,5 mL de etanol 95% (v/v), 0,1 mL de acetato de
aluminio 10% (v/v), 0,1 mL de acetato de potassio 1M e 2,8 mL de agua destilada.
As solugbes foram incubadas por 30 minutos a temperatura ambiente, em ambiente
protegido da luz. A absorbancia foi determinada em espectofotobmetro a 415 nm. O
teor de flavondides totais foi expresso em miligramas de quercetina equivalente a
100 gramas de amostra fresca (mg.100") (Santos et al., 1998; Awad et al., 2000)

A atividade antioxidante foi avaliada pelo método do radical livre
2,2-difenil-1-picril-hidrazil (DPPH) a partir de aliquotas de 0,1 mL da amostra

adicionadas a 3,9 mL da solugdo DPPH (60 Um em metanol). Apds incubagao em
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ambiente escuro por 30 minutos, a absorbancia foi medida em espectrofotdmetro a
517 nm. O resultado foi expresso como porcentagem de inibicdo do radical DPPH
(Brand-Williams et al., 1995; Rossetto, 2009).

A atividade antioxidante pelo método da capacidade redutora do ferro (FRAP)
foi realizada a partir da solugdo reagente FRAP pela mistura da solugdo tampéo
acetato (300Mm, Ph 3,6), solug¢do de TPTZ (10 Mm em HCI 40 Mm) e solugao de
FeCl3.6H20 (20 Mm) na proporgédo 10:1:1. Foram adicionadas 90 Ul da amostra a
270 Ul da solucao reagente FRAP, e a mistura foi incubada a 37 °C por 30 minutos.
A absorbancia foi medida em 595 nm. Os resultados foram expressos em
micromoles de equivalentes de Trolox por 100 gramas de amostra fresca (umol
TE.100g™") (Benzie et al., 1996).

2.2.6 Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de normalidade.

Para a maioria das variaveis analisadas, o delineamento experimental adotado
foi em fatorial 3 x 2, correspondendo a combinacdo de trés porta-enxertos e dois
manejos de cachos (1 ou 2 cachos por ramo produtivo). Entretanto, para as
caracteristicas fisico-quimicas do mosto (°Brix, pH e acidez titulavel), utilizou-se um
fatorial de 3 x 2 x 7, uma vez que essas analises foram realizadas ao longo de sete
épocas de amostragem de bagas, durante a curva de maturagdo. As meédias
referentes aos porta-enxertos e ao numero de cachos por ramo foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, enquanto os dados referentes as épocas
de amostragem foram avaliadas por andlise de regressao.

Para os demais dados obtidos, as médias foram comparadas pelo teste Tukey a
5% de probabilidade. As analises foram realizadas utilizando o programa estatistico
SISVAR verséo 5.6 (Lavras, MG, Brasil) (Ferreira, 2011).

2.3 RESULTADOS
2.3.1 Dados climaticos

O més de julho, periodo em que foi realizada a poda da videira, foi
caracterizado por uma temperatura média do ar de 17 °C, umidade relativa média de

64,45% e um acumulo de precipitacdo de 75,21 mm (Figura 1).
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No més de agosto, que compreendeu os estadios fenoldgicos de 5 a 17,
correspondente ao periodo compreendido da brotagao até o pleno desenvolvimento
das folhas principais, observou-se um aumento na temperatura média para 20,07 °C,
com umidade relativa de 60,04% e total de chuva de 87,91 mm. Esse periodo é
crucial para o crescimento vegetativo inicial da videira, sendo favorecido por
temperaturas mais amenas e disponibilidade hidrica moderada.

No més de setembro, correspondeu ao inicio dos estadios fenologicos 21
(brotos com 5 folhas visiveis) e 31 (inicio do alongamento dos ramos), apresentou
uma temperatura média de 23,37 °C, umidade relativa de 59,60% e uma
precipitacdo acumulada de 105,15 mm. Ja em outubro, que incluiu o final dos
estadios 31 e 33 (inflorescéncias visiveis), a temperatura média foi de 22,14 °C, com
aumento da umidade relativa média para 75,10% e um volume de chuva de 93,09
mm.

O més de novembro correspondeu ao estadio 35, que compreende a fase de
fechamento do cacho. Nesse periodo, a temperatura média foi de 24 °C, com
umidade relativa de 66,45% e um total de 122,81 mm de chuva. Em dezembro,
durante o estadio 38, correspondente a fase de maturacdo das bagas, foram
registradas temperaturas médias de 24,80 °C, umidade relativa de 63,45% e 0 maior
volume de precipitagcéo do ciclo, com 159,18 mm.

Destaca-se que os meses de setembro, novembro e dezembro apresentaram
temperaturas maximas extremas, superiores a 35 °C, com registros de 36,82 °C,
36,56 °C e 35,64 °C. Em plantas do tipo fotossintético C3, como a videira,
temperaturas acima de 35 °C promovem o aumento da fotorrespiragao e respiragao
mitocondrial, resultando no comprometimento do metabolismo fotossintético e perda
de CO, (Gandin et al.,, 2014; Braga et al., 2021). Nessa condigao, a atividade da
enzima Rubisco — principal catalisadora da fixacdo de carbono — é reduzida,

podendo impactar negativamente a formacéao e a qualidade final das bagas.
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Grafico 1 — Temperatura (°C), Umidade Relativa (%) e Chuva Total (mm) durante

o ano de 2023 em Sao Manuel/Sao Paulo.
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2.3.2 Duragéo dos estadios fenoldgicos

N&o houve interagdo significativa entre os porta-enxertos e o numero de
cachos por ramo na duragéo dos estadios fenoldgicos da poda a brotagao, ao pleno
florescimento, a frutificacdo, ao inicio da maturagao e a colheita, obtendo-se valores
médios de, respectivamente, 11,3; 4,04, 47,0; 97,5 e 139 dias, respectivamente. O
acumulo de graus dias da poda a colheita foi de 1816° (Tabela 1).

As exigéncias térmicas das combinag¢des entre copa e porta-enxertos exercem
influéncia direta sobre o avango fenoldgico, variando conforme o material genético e
sua interacdo com a cultivar enxertada. De acordo com Barros et al. (2015), o
porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ apresenta menor vigor, refletindo-se em ciclos mais
curtos e menor exigéncia térmica em comparagdo aos porta-enxertos mais
vigorosos, como o ‘IAC 766’. Ja os estudos conduzidos por Tecchio et al. (2013)
demonstram que porta-enxertos de maior vigor, como o ‘IAC 572’ e o ‘IAC 313,

promovem maior duragao do ciclo fenolégico e maior acumulo de graus-dia na
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videira ‘Niagara Rosada’, indicando maior demanda térmica para completar o
desenvolvimento. Essas diferengcas refletem a interagdo entre o vigor do
porta-enxerto e as condi¢des térmicas do ambiente, com o ‘IAC 572’ apresentando
boa adaptacdo a regides de menor amplitude térmica, caracteristica associada ao

seu desenvolvimento voltado as condi¢cdes subtropicais brasileiras.

Tabela 1 - Duragao dos estadios fenolégicos (dias apés a poda) acumulo de
graus dias da poda a colheita da videira ‘BRS Vitéria’ enxertada em
diferentes porta-enxertos e numero de cachos por ramo produtivo.
Sao Manuel/SP, 2023.

Porta-enxerto Brotagao roreF;Ic(:ai?noento Frutificagdo lvllgitii;ggo Colheita Acunélgo de
IAC 766 11,0 40,2 47,6 96,8 139,0 1816,6
Paulsen 1103 11,8 39,0 46,5 97,2 139,0 1816,6
IAC 572 11,0 42,1 48,1 98,5 139,0 1816,6
N° cacho
ramo’’
1 11,3 40,2 47,0 97,0 139,0 1816,6
2 11,3 40,6 47,8 98,0 139,0 1816,6
Média 11,3 40,4 47 .4 97,5 139,0 1816,6
CV (%) 6,0 2,6 1,1 1,0 0,0 0,0

Médias seguidas de letras diferentes na coluna, para porta-enxerto € numero de

cacho ramo™, diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

2.3.3 Componentes de produgao e caracteristicas fisicas de cachos, bagas e engaco

Nao houve interagao significativa entre os porta-enxertos e niumero de cachos
por ramo na producao, produtividade, numero de cachos planta e na massa fresca
do cacho (Tabela 2).

Verificou-se efeito do numero de cachos por ramo, obtendo-se maiores valores
de producgao, produtividade e numero de cachos por planta com a manutencao de
dois cachos por ramo produtivo. Comparando-se a condugcédo de um cacho por ramo,
a manutencao de dois cachos proporcionou acréscimos de 22,9% na produgao,
39,3% no numero de cachos da planta e elevagao proporcional na produtividade.
Resultados semelhantes, com aumento na producé&o e da produtividade associado
ao manejo de carga, também foram relatados por Bassam et al. (2022), Radwan e
Masood (2017), Frioni et al. (2017), Ola (2016), Le&o e Lima (2016), Mohamed et al.
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(2019) reforcando a influéncia direta do numero de cachos sobre o desempenho

produtivo da videira.

Além disso, observou-se diferenga significativa na massa fresca dos cachos
entre os porta-enxertos, com destaque para o ‘IAC 572’, que apresentou média de
246,7 g, seguido pelo ‘Paulsen 1103’ (201 g) e pelo ‘IAC 766’ (196,6 g), que nao
diferiram estatisticamente entre si. Essa variagdo estd associada ao vigor
proporcionado por cada porta-enxerto, uma vez que o ‘1AC 572’ é reconhecido por
conferir maior vigor a copa em comparacgao ao ‘IAC 766’ e, sobretudo, ao ‘Paulsen
1103’, este ultimo caracterizado também por promover atraso na maturacdo dos
cachos (Embrapa, 2014; 2021). No entanto, verificou-se maior valor da massa fresca
média dos cachos da videira (227,3 g) com a condugdo de um cacho por ramo
produtivo, proporcionando aumento de 39,3% quando comparado com as videiras
conduzidas com dois cachos por ramo. De acordo com Ledo e Lima (2016), essa
resposta esta ligada a maior disponibilidade de fotoassimilados quando se mantem
menor numero de cachos por ramo produtivo.

Mawdsley et al. (2019) avaliando o efeito do raleio de cachos em 3 ciclos
produtivos da cv. Pinot Noir, verificaram variagdes na produgao e produtividade em
apenas um ciclo de producdo, podendo ser causada pela variagao da fertilidade de
gemas nos ramos (Dry, 2000). Ainda, os autores comentam que isso pode estar
relacionado a diferencas na fertilidade do solo, retencdo de agua ou fatores
relacionados a pragas e doengas que mascaram os efeitos do raleio.

Tabela 2 - Produgédo, produtividade, numero de cachos por planta e massa
fresca de cacho (MF cacho) da BRS Vitéria enxertada em diferentes
porta-enxertos e numero de cachos por ramo produtivo. Sao
Manuel/SP, 2023.

Produgao Produtividade

Porta-enxerto N cacho.planta™ MF cacho (g)

(kg.planta™) (t.ha™)
IAC 766 12,3 20,5 63,1 196,6 b
Paulsen 1103 12,3 20,5 61,9 201,0b
IAC 572 14,7 24.5 60,2 246,7 a
N° cacho
ramo™’
1 1,8b 19,6 b 516b 227,3 a
2 14,5 a 241 a 71,8 a 202,2b
Média 20,4 20,4 22,7 8,8

CV (%) 13,1 21,9 61,7 214,8
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Médias seguidas de letras diferentes na coluna, para porta-enxerto
e numero de cacho ramo™, diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Referente a distribuicao percentual dos cachos da cv. BRS Vitéria em relagao

as classes de massa fresca de cachos menor que 50g, 50 a 100 g, 100 a 150 g, 150
a 200 g, 200 a 250 g, 250 a 300 g, acima de 200 g e acima de 200 g (Tabela 3), ndo
houve interagao significativa entre os porta-enxertos e numero de cacho por ramo.
Houve efeito isolado do porta-enxerto e do numero de cacho por ramo produtivo
apenas na percentagem de cachos com massa fresca acima de 200 g e de 300 g.

Verificou-se que 47,1 % dos cachos apresentaram massa fresca de cacho
acima de 200 g nas videiras conduzidas com um cacho por ramo produtivo, sendo
significativamente superior ao valor obtido com a manutengao de apenas um cacho
por ramo (34,4 %). Para os cachos com massa fresca de cacho acima de 300 g, nas
videiras conduzidas com um cacho por ramo produtivo obteve-se 20,2 % dos
cachos, sendo significativamente superior ao valor obtido com a manutengédo de
apenas um cacho por ramo (10,4 %).

Resultados similares foram obtidos por Bassam et al. (2020), Radwaan e
Masood (2017), Ola (2016), Bassiony (2020) que ao diminuirem a quantidade de
cachos na planta notaram um aumento da massa fresca dos cachos. Naor e Gal
(2002) explicam que esse resultado pode ser devido a uma melhor alocagdo dos
produtos da fotossintese, reserva de nutrientes, agua para menos cachos e aumento
na area foliar com o raleio dos cachos. Contudo, Mohamed et al. (2019) apesar de
obterem aumento na massa fresca dos cachos, verificaram que o raleio de cachos
para a ‘Flame Seedless’, ‘Ruby Seedless’ e ‘Thompson Seedless’ ndo compensou a
redugao na producgao por planta.

Na classificagdo dos cachos com massa fresca acima de 300 g, também houve
efeito significativo do porta-enxerto. As videiras enxertadas no porta-enxerto ‘IAC
572’ apresentaram 22,3 % dos cachos com massa fresca acima de 300 g, sendo
superior ao valor obtido nas plantas enxertadas no IAC 766 (11,0 %).

Considerando-se os valores médios obtidos nas diferentes classes de massa
fresca do cacho, verificou-se que a maior distribuicdo percentual foi obtida nos
intervalos de 100 a 150 g, 150 a 200 g, acima de 200 e de 300 g.

Estes resultados enquadram-se nas faixas baixas a médias estabelecidas pela

Instrucdo Normativa n° 01 (MAPA, 2002), que, embora estejam dentro das
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categorias previstas, ainda ndo atingem o grau maximo de classificagdo. Nesse
sentido, a utilizacdo do porta-enxerto ‘IAC 572’, nas condicbes do presente
experimento, pode contribuir para elevar a classificagcdo dos cachos da cv. BRS
Vitéria, favorecendo maiores rendimentos ao produtor, ja que os pregos de
comercializacdo tendem a ser mais altos para frutos de maior peso.

Ainda, deve-se considerar a relagado custo-beneficio do manejo de cachos,
pois, embora nao tenha sido constatada interacao significativa entre porta-enxerto e
manejo, este ultimo promoveu incremento de 10 e 13% na proporgao de frutos
acima de 300 g e 200 g, respectivamente, o que evidencia uma possibilidade de
aplicagao pratica especialmente no porta-enxerto ‘IAC 572’

Tabela 3 — Distribuicdao percentual de cachos da videira BRS Vitéria enxertada
em diferentes porta-enxertos e numero de cachos por ramo, nas
classes < 50g, 50 a 100 g, 100 a 150 g, 150 a 200 g, 200 a 250 g, 250
a 300 g, > 300 ge>200g. Sao Manuel/SP.

% Massa fresca nas classes

Porta-enxerto <50 50-100 100-150 150- 200
IAC 766 1,1 15,2 22,6 21,3
Paulsen 1103 1,3 13,2 25,3 26,1
IAC 572 1,8 12,2 21,2 16,9
N° cacho
ramo™’
1 1,6 13,7 19,1 18,4
2 1,2 13,3 26,9 24 .4
Média 1,4 13,5 23,0 21,4
CV (%) 143,0 64,5 45,8 41,7
Porta-enxerto 200-250 250-300 >300 >200
IAC 766 15,8 13,0 11,0a 39,8
Paulsen 1103 12,0 9,5 12,7 ab 341
IAC 572 15,9 9,8 22,3 a 47,9
N° cacho
ramo’’
1 16,6 10,3 20,2 a 471 a
2 12,5 11,2 10,4 b 34,2b
Média 14,5 10,8 15,3 40,6
CV (%) 48,9 74,5 64,2 42,3

Médias seguidas de letras diferentes na coluna, para porta-enxerto e numero de
cacho ramo™, diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Para as caracteristicas fisicas dos cachos, bagas e engaco, houve interagao

significativa dos porta-enxertos e numero de cacho por ramo na massa fresca,
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comprimento e largura de cachos; massa fresca da baga e do engago e no
comprimento do engacgo da videira BRS Vitéria (Tabela 4). Analisando o aspecto
para definicdo na escolha dos melhores cachos de uva para mesa, Ledo e Silva
(2016) consideram caracteristicas como aparéncia, expressa por cachos grandes,
soltos e bem formados; bagas grandes com tamanho e coloragéo uniformes; sabor;
e resisténcia ao transporte e armazanemento. Os maiores valores de massa fresca
do cacho, baga e engaco foram obtidos nas videiras enxertadas nos porta-enxertos
‘IAC 766’ e ‘IAC 572’ com a conducdo de um cacho por ramo produtivo. Verificou-se
que, na combinacdo ‘BRS Vitéria’/’IAC 572° com as plantas conduzidas com um
cacho por ramo produtivo, obteve-se maior comprimento e largura do cacho e do
comprimento do engago. O vigor promovido pelo ‘IAC 572’ certamente contribuiu
para a obtengao desses dados.

Resultados similares foram obtidos por Bassam et al. (2020), Radwan e
Masood (2017) e Bassiony (2020) ao observarem um aumento na massa,
comprimento e largura de cachos e de bagas com a redug¢do do numero de cachos
por videira. Essa melhoria deve-se a menor competicdo dos drenos pelos nutrientes
e também pelo proprio aumento do tamanho das bagas (Le&o e Lima, 2016; Radwan
e Masood, 2017), tendo em vista que, com a realizagao do raleio de cachos tem-se
maior relagao folha/cacho, direcionando mais carboidratos as bagas (Ola, 2016).

O efeito do raleio de cachos na massa fresca de cachos e bagas é variavel em
funcdo da cultivar, das condigdes edafoclimaticas e do manejo cultural. Gal e Bravdo
(2002) em trabalho realizado com a cv. Sauvignon Blanc obtiveram apenas um
aumento na massa de cachos, ndo havendo diferenga no peso das bagas. Frioni et
al. (2017), em experimento com a cv. Cabernet Franc, ndo obtiveram variagcées na
massa de cachos e bagas. Ola (2016) obtiveram aumento no comprimento e largura
de cachos, mas para as bagas houve aumento para peso, comprimento e largura;
Ledo e Lima observaram que para a ‘Thompson Seedless’ ndo houve aumento da

massa de cachos e bagas.
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Tabela 4 — Massa fresca, comprimento e largura de cachos; massa fresca de
baga e do engago e comprimento do engago dos cachos da videira
BRS Vitéria enxertada em diferentes porta-enxertos e numero de

cachos por ramo produtivo. Sao Manuel/SP, 2023.

MF cacho (g) Comp. Cacho (cm) Larg. Cacho (cm)
N° cacho ramo™ N° cacho ramo™ N° cacho ramo™

Porta-enxert
o) 1 2 1 2 1 2

IAC 766 289,8 ABa 2289 Ab 128Ba 12,7Aa 9,0 Aa 8,8 Aa
Paulsen

1103 256,6 Ba 2256 Aa 12,3Ba 12,7Aa 8,1Ba 7,6 Ba
IAC 572 3159Aa 207,1Ab 16,6 Aa  11,1Bb 9,1 Aa 7,7Bb
Média 287,4 220,5 13,9 12,2 8,7 8,0

CV (%) 32,2 24,5 20,6
MF baga (g) MF engaco (g) Comp. Engacgo(cm)
Porta-enxert
0 1 2 1 2 1 2

IAC 766 4.9 Aa 46 Ab 4.3 Aa 3,1 Ab 11,0Ba 10,5 Aa
Paulsen

1103 4,6 Aa 46Aa 39Aa 36Ab 10,3Ba 10,3 Aa
IAC 572 4,8 Aa 44Ab 44Aa 36Ab 123Aa 96 Ab
Média 4,8 4,5 4,2 3,4 11,2 10,1

CV (%) 15,7 31,7 24,2

Médias seguidas de letras maiusculas na mesma coluna e minusculas nas linhas
diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Para as variaveis comprimento e largura de baga e do engago e numero de
baga por cacho ndo houve interagao significativa entre o porta-enxerto e 0 numero
de cacho por ramo. Assim, os fatores foram avaliados isoladamente (Tabela 5). A cv.
BRS Vitéria enxertada no ‘IAC 572’ apresentaram maior largura de baga (21,5 cm) e
numero de bagas por cacho (59,6 bagas), enquanto que, com o porta-enxerto ‘IAC
766’ obteve-se com maior comprimento da baga (24,1 mm). Nota-se as menores
dimensdes das bagas e do engago nas videiras enxertadas no ‘Paulsen 1103’,
devendo ao menor vigor deste porta-enxerto.

Referente ao manejo de cachos no ramo, verificou-se que a condugao de um
cacho por ramo produtivo proporcionou maior comprimento da baga, largura da
baga, largura do engaco e numero de bagas por cacho, sendo, respectivamente,

2,9%, 10,0%, 6,6% e 16,6%, superiores quando comparado com os valores obtidos
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com a conducdo de dois cachos por ramo produtivo. Resultado semelhante foi

observado na cultivar Sugraone, em que a redugao no numero de cachos por planta

diminuiu a competi¢ao por fotoassimilados, favorecendo o crescimento das bagas e

a formacao de cachos mais robustos (Leao;Lima, 2016).

Tabela 5 — Comprimento e largura de baga e do engago e numero de bagas por
cacho da videira BRS Vitéria enxertada em diferentes
porta-enxertos e numero de cachos por ramo produtivo. Sao
Manuel/SP, 2023.

Baga Engaco
N° bagas
Porta-enxerto Comp. (mm) Larg. (mm) Larg. (cm) cacho
IAC 766 24,1 a 17,8 b 55a 53,4b
Paulsen 1103 23,0b 18,6 b 5,2a 51,5b
IAC 572 23,0b 21,5a 5,2 a 59,6 a
N° cacho
ramo”’
1 23,7 a 18,7 a 55a 59,0 a
2 23,0b 19,9 b 52b 50,6 b
Média 23,3 19,3 5,3 54,8
CV (%) 11,4 27,2 26,1 32,1

Médias seguidas de letras diferentes na coluna, para porta-enxerto e numero de

cacho ramo™, diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

2.3.4 Variaveis fisico-quimicas e bioquimicas do mosto da uva

Para as variaveis quimicas do mosto da uva no momento da colheita, ndo
houve interacado significativa entre o porta-enxerto e o niumero de cacho por ramo
(Tabela 6). Considerando-se os efeitos isolados dos fatores, também nao houve
variagbes nos teores de solidos soluveis, pH e acidez tituladvel no mosto da uva,
obtendo-se valores médios de, respectivamente, 17,4 °Brix, 3,63 e 0,55 % de acido
tartarico e, indice de maturacao de 31,7. Mostra-se, assim, que ndo houve alteragao
nos processos metabodlicos que convertem agucares para uma diminuigdo da acidez
(Keller, 2010) em uma maior ou menor densidade de cachos na cultivar BRS Vitoéria
devido a exposicao solar, podendo ser explicada pela uniformidade da radiacéo e
temperatura no sistema de condugao em ‘Y’.

Resultados diferentes foram obtidos no trabalho de Bassam et al. (2020) que

obtiveram aumento nas caracteristicas quimicas com o raleio de cachos. Os autores
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verificaram aumento no teor de solidos soluveis de 16 para 20 °Brix no mosto da uva
em videiras da cv. King Ruby submetidas ao raleio de bagas. Radwan e Masood
(2017) também obtiveram aumento de 2 °Brix no mosto da uva com a reducao do
numero de cachos para cv. Ruby Seedless e aumento de 1 °Brix para a cultivar Red
Globe. Todavia, Frioni et al. (2017), trabalhando com a cv. Cabernet Franc nao
obtiveram diferencas nas caracteristicas quimicas do mosto da uva.

Ledo e Lima (2016), em experimento realizado com a cv. Thompson Seedless
e Greven et al. (2014), com a cv. Sauvignon Blanc, obtiveram variagbes nas
caracteristicas quimicas no mosto da uva em apenas em um ciclo de produgéo. Os
autores afirmaram que a diferenca pode estar aliada também as variacbes das
condic¢des climaticas como temperatura e radiagao solar.

Wang et al. (2022) ao trabalharem com a Syrah em dois ciclos notaram que
houve mudancas no teor de solidos soluveis, sendo maior no tratamento com 2
cachos por ramo do que em 1 cacho por ramo. Contudo, no ciclo seguinte, os dois
tratamentos se igualaram. Para acidez titulavel, ambos os tratamentos foram
menores do que o tratamento sem qualquer raleio de cachos, sendo o de 2 cachos
por ramo com menor acidez como também visualizado para a BRS Vitéria.

Mawdsley et al. (2019) observaram em ‘Pinot Noir' que o teor de solidos
soluveis foi maior para os tratamentos com raleio de cachos em apenas dois ciclos,
pH apenas para o ultimo ciclo estudado e acidez titulavel para os trés ciclos
estudados. Chang-zheng et al. (2018) ao avaliarem as caracteristicas quimicas em
diversos ciclos também tiveram diferentes respostas, contudo uma diminui¢cao de
acidez titulavel a partir do aumento do raleio de cachos.

Xi et al. (2016) observaram que para a ‘Summer Black’ ndo houve mudancga no
peso de bagas e acidez titulavel. Contudo, para o teor de sélidos soluveis, houve o

aumento desse teor a partir do raleio das bagas.
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Tabela 6 — Teor de soélidos soluveis, pH, acidez titulavel e indice de maturagao
na uva RS Vitéria enxertada em diferentes porta-enxertos e nimero
de cachos por ramo produtivo em amostragem realizada no

momento da colheita. Sao Manuel/SP, 2023.

Sélidos Ph Acidez ]
soluveis titulavel Indice de maturagao
Porta-enxerto (Brix) (% ac. Tartarico)
IAC 766 17,2 a 3,59 a 0,55 a 31,7 a
Paulsen 17,8 a 3,65 a 0,57 a 31,7 a
IAC 572 171 a 3,67 a 0,54 a 31,8 a
N° cacho
ramo’’
1 17,5 a 3,66 a 0,58 a 30,8 a
2 17,2 a 3,61a 0,53 a 32,7 a
Média 17,4 3,63 0,55 31,7
CV (%) 9,0 2,52 12,4 12,1

Médias seguidas de letras diferentes na coluna, para porta-enxerto € niumero de

cacho ramo™, diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Houve efeito significativo do porta-enxerto no pH do mosto da uva BRS Vitoria,
sendo os maiores valores obtidos com os porta-enxertos ‘IAC 766’ e ‘IAC 572’. Nao
houve influéncia do porta-enxerto para o teor de sélidos soluveis, acidez titulavel e
indice de maturagao os porta-enxertos.

As videiras conduzidas com um cacho por ramo produtivo apresentaram menor
valor de pH no mosto da uva (3,11) e menor acidez titulavel (0,90 % de acido
tartarico). Os teores de solidos soluveis e indice de maturagcdo nao foram

influenciados pelo niumero de cachos por ramo.
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Tabela 7 — Teor de soélidos soluveis, pH, acidez titulavel e indice de maturagao
na uva RS Vitéria enxertada em diferentes porta-enxertos, nimero
de cachos por ramo produtivo e em amostragens realizadas aos 97,
104, 111, 118, 125, 132 e 139 dias apés a poda (DAP). Sao
Manuel/SP, 2023.

Sdlidos soluveis pH Acidez indice de
(% ac.
Porta-enxerto (°Brix) Tartarico) maturacéo
IAC 766 14,4 3,13 a 0,87 21,0
Paulsen 1103 14,4 3,09b 0,90 20,1
IAC 572 14,6 3,15 a 0,85 21,2
N° cacho ramo™
1 14,2 3,11b 0,90 a 19,9
2 14,7 3,14 a 0,85b 21,6
Dias apo6s a poda
97 9,5 2,37 1,76 5,6
104 12,3 2,99 1,09 11,6
111 14,9 2,92 0,85 17,8
118 15,4 3,36 0,61 25,6
125 15,9 3,38 0,72 21,8
132 15,8 3,23 0,51 31,1
139 17,4 3,63 0,55 31,7
* Equagao Regressao
1° 25,6** 62,8** 33,1** 34,3**
* Equagéo Regressao
2° 9,1** 18,0** 17,2** 9,1**
Média 14,4 3,1 0,87 20,8
CV (%) 8,9 2,5 17,6 17,7

Médias seguidas de letras diferentes na coluna, para porta-enxerto e numero de
cacho ramo™, diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. * Valor do teste F do

coeficiente da equacao linear a quadratico.

Para a curva de maturagdo das uvas nas amostragens realizadas dos 97 aos

139 dias apds a poda, ndao houve interagdo entre os porta-enxertos, numero de

cacho por ramo e épocas de amostragens (Tabela 7). Assim, verificou-se o efeito

isolado dos fatores, considerando-se os valores médios obtidos nas sete épocas de
amostragens.

Referente as épocas de amostragens das bagas, ajustaram-se modelos de

regressao quadraticos para expressar a variagao no teor de solidos soluveis, pH,
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acidez titulavel e indice de maturacédo em relagdo aos dias apds a poda (Figura 1).
Considerou-se os valores médios dessas variaveis em relacdo aos porta-enxertos e
numero de cachos por ramo, tendo em vista que nao foi obtido interagcao dupla entre
os fatores. Com a evolugdo da maturacdo das uvas houve aumento no teor sélidos
soluveis, pH e indice de maturacdo, sendo os pontos de maximo das funcdes
obtidos aos 136, 132 e 139 dias apds a poda, respectivamente. Assim, os valores
maximos das funcdes obtidos no teor solidos soluveis foi de 17,6 °Brix, no valor de
pH de 2,9 e do indice de maturacdo de 31,5. Quanto a acidez titulavel, houve
reducdo quadratica dos valores em relagdo aos dias apds a poda, atingindo o ponto
de minimo da funcdo dos 126 dias apds a poda, com valor estimado de 0,99% de
acido tartarico.

Grafico 2 — Evolugao dos teores de sdlidos soluveis (A), pH (B), acidez titulavel
(C) e indice de maturacgao (D) em relagao aos dias apés a poda, na videira BRS
Vitoria enxertada em diferentes porta-enxertos e numero de cacho por ramo.
Sao Manuel/SP, 2023.

A 18 0,0047x2 + 1,2815x - 69,785 R 9455 F=9,1 B 3% 0,0006x 1582x - 75137 R k3
136 *

139

126

Nao houve interagao significativa entre os porta-enxertos e o numero de
cachos por ramo produtivo para o teor de antocianinas (Tabela 8). O estudo
realizado por por Sanchéz et al. (2023) na uva ‘BRS Isis’ também nao identificou
interacado significativa para a cultivar BRS Isis. Isso indica que os efeitos de cada
fator atuaram de forma independente: os porta-enxertos influenciaram alguns

parametros produtivos e qualitativos por si s, e 0 manejo do numero de cachos
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também apresentou efeitos isolados, mas sem que um modificasse o impacto do
outro.

Contudo, trabalhos como de Ola (2016), a partir do aumento da porcentagem
de raleio na uva Redglobe, notaram um aumento de 18,91 a 21,82% na quantidade
de antocianinas na uva, assim como Radwan e Masood, em experimento realizado
com a cv. Ruby Seedless com mais de 24% desse aumento e com Bassiony (2020)
em ‘Flame Seedless’ com aumento de mais de 50%. Frioni et al. (2017) observaram
na uva ‘Cabernet Franc’ houve um aumento de 14,29% do teor de antocianinas no
tratamento com raleio de cachos e desfolha, contudo, apenas com eficacia para os
anos mais frios.

Essas mudangas do teor de antocianinas estao relacionadas a maior exposigao
de luz solar das bagas, maior eficiéncia fotossintética e acumulo de carboidratos
devido a maior raz&o area foliar/carga de frutos (Ola, 2016; Bassiony, 2020), além de
ser influenciada pelo clima da regido (Frioni et al., 2017).

Tabela 8 — Teores médios de antocianinas na uva ‘BRS Vitéria’ enxertada em
diferentes porta-enxertos e numero de cachos por ramo produtivo.
Sao Manuel, 2023.

Antocianinas
Porta-enxerto

mg.100g™

IAC 766 20,0

IAC 572 31,2

Paulsen 1103 43,7
N° cacho/ramo

1 33,8

2 29,5

Média 31,6

CV (%) 13,7

Em relagcdo aos dados para fendis totais, houve interagao significativa entre
os porta-enxerto e numero de cachos por ramo. A videira ‘BRS Vitéria’ enxertada no
porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ apresentou maior concentragao de fenois totais para o
tratamento de 2 cachos por ramo. Contudo, para o tratamento de dois cachos por
ramo nao houveram diferengcas entre os porta-enxertos, apenas em relagao ao

numero de cachos por ramo para o ‘IAC 572’
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A produgao progressiva de compostos bioativos foi reconhecida por Yilmaz et
al. (2024) nas cultivares Italia e Bronx Seedless através dos resultados obtidos das
concentragbes dos hormoénios precursores dos antioxidantes e de acidos organicos
desde a fase pintor (verasion) até a maturacéo.

Bassam et al. (2022) notaram um aumento de mais de 41% nos fenadis totais
com o raleio de cachos na ‘Ruby Grapevines’; Fazekas et al. (2012) notaram um
aumento de 30% em na cultivar Kékfrankos. Os autores justificam esse resultado
pela melhoria do microclima na zona dos cachos, na reducdo da competicido por
fotoassimilados e com uma relagao fonte-dreno mais equilibrada.

Também houve interagao significativa entre os porta-enxertos e numero de
cachos por ramo para o teor de flavonodides. As videiras enxertadas no ‘IAC 572’
conduzidas com 1 cacho por ramo apresentaram maior concentragcao de flavonodides
(Tabela 9).

Brito et al. (2019) notaram um aumento de fendis totais e flavondides na
cultivar BRS Melodia enxertada no porta-enxerto ‘IAC 572’, mas para a uva ‘Arizul’
apenas o ‘Paulsen 1103’ apresentou maior teor de fendis totais. Isso pode ser
resultado da influéncia dos ciclos de produgdo quanto pelos porta-enxertos
vigorosos e sua eficiéncia fisiolégica que favorecem o acumulo de fendis e
compostos antioxidantes.

Sanchéz et al. (2023) ao trabalharem com a uva ‘BRS Isis’ obtiveram valores
altos para fendis totais para os porta-enxertos ‘IAC 572’ e ‘Paulsen 1103’ e fendis
totais apenas para esse ultimo.

O destaque do ‘Paulsen 1103’ pode estar relacionado ao menor vigor que
apesar de produzir menores cachos, tem maior composi¢do de compostos bioativos.
Apesar dos autores ndo estudarem a relagao do raleio de cachos, podemos inferir
que o alto vigor dos porta-enxerto ‘IAC 572’ e ‘IAC 766’ tendem a diluir os compostos
bioativos, sendo que o raleio pode compensar esses efeitos, conforme observamos

nas Tabelas 9 e 10.
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Tabela 9 — Teor de fendis totais e flavondides na uva BRS Vitéria enxertada em
diferentes porta-enxertos e numero de cachos por ramo produtivo.
Sao Manuel, 2023.

Porta-enxerto Fendis totais (mg/100g) Flavondides (mg/100g)
IN°
cacho.ramo™ 1 ° 1 5
IAC 766 77,5Bb 87,6 Aa 4,0 Bc 4,7 Aa
IAC 572 78,3 Ab 80,0 Ab 6,0 Aa 3,5Bb
Paulsen 1103 87,3 Aa 87,9 Aa 5,0 Ab 5,0 Aa
Média 83,1 4,7
CV (%) 3,4 4,2

Médias seguidas de letras maiusculas na mesma linha e minusculas nas colunas
diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Callili et al. (2024) notaram que houve maior acumulo de fendis totais na uva
‘BRS Vitéria’ com os porta-enxertos ‘IAC 572’ e o ‘Paulsen 1103’, assim como
demonstra o estudo. A concentracdo de flavondides também variou, segundo os
autores. Os autores atribuiram que a temperaturas mais amenas, menor radiagcao
solar e climas mais secos afetaram a concentracdo, assim como relatado nos
realizados por Ola (2016), Bassiony (2020) e Frioni et al. (2017).

Apesar dos trabalhos citados ndo estudarem a relagdo do raleio de cachos
com os porta-enxertos, podemos observar a relagdo entre fonte e dreno,
aumentando a oferta de carboidrato e precursores para a sintese de fendis,
flavondides e antocianinas. Além disso, o vigor dos porta-enxertos favorece o
crescimento vegetativo e ao combinar com raleio de cachos, compensam o vigor e
favorecem a distribuigdo dos assimilados as bagas, melhorando a concentragdes de

compostos bioativos.
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Tabela 10 — Atividade antioxidante pelos métodos do DPPH e FRAP na uva
BRS Vitéria enxertada em diferentes porta-enxertos e nimero de

cachos por ramo produtivo. Sao Manuel, 2023.

Porta-enxerto DPPH (mg/100g) FRAP (mmol/100g)
IN°

cacho.ramo™ 1 ° 1 5
IAC 766 12,0 Bb 12,6 Ab 0,137 Bb 0,320 Ab
IAC 572 11,4 Bc 12,6 Ab 0,228 Ab 0,321 Ab

Paulsen 1103 12,7 Ba 13,1 Aa 1,241 Aa 0,497 Ba
Média 12,4 0,46
CV (%) 1,4 16,6

Médias seguidas de letras maiusculas na mesma linha e minusculas nas colunas

diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto as atividades antioxidantes DPPH e FRAP, houve interacéo
significativa entre os porta-enxertos € niumero de cachos por ramo. Os maiores
valores de DPPH foram obtidos na uva BRS Vitéria enxertada no ‘Paulsen 1103’
mantendo-se dois cachos por ramo. Ja para o FRAP, o maior valor para 0 mesmo
porta-enxerto foi em um cacho por ramo. Verificou-se que, para as videiras
enxertadas no ‘IAC 766’ e no ‘IAC 572’ obtiveram-se maiores valore de DPPH e
FRAP mantendo-se dois cachos por ramos (Tabela 10).

Calilli et al. (2024) ao estudarem a atividade antioxidante na uva ‘BRS Vitoria’
através dos compostos bioativos como fendis totais, flavondides e antocianinas
notaram uma maior atividade no porta-enxerto ‘Paulsen 1103’, seguida pelo ‘IAC
572" e do ‘IAC 766’. Nota-se que ha uma influéncia das interacbes dos gendtipos
com o0 ambiente, dado que os autores demonstraram que as condi¢gdes mais
amenas de temperatura tiveram influéncia na concentracdo desses compostos
bioativos.

Os trabalhos de Brito et al. (2019), Sanchéz et al. (2023) e Calilli et al. (2024)
para a atividade antioxidante a partir dos compostos bioativos estudados,
evidenciam que o porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ tem maiores teores de compostos

bioativos e, consequentemente, qualidade nutricional e antioxidante, do ‘IAC 572’ ter
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um equilibrio entre produtividade e teores bioativos e do ‘IAC 766’ com resultados

mistos.

2.4 CONCLUSOES

O raleio de cachos proporcionou maior massa fresca de cachos, dimensoes
de bagas e do engaco, além de maior proporgao de cachos acima de 200g e 300g,
caracteristicas desejaveis ao mercado de uva para mesa. O raleio de cachos
proporcionou menor produtividade e numero de cachos por planta.

E necessaria uma analise criteriosa na escolha do porta-enxerto para que se
possa pensar numa relacdo do manejo de cachos, pois essa técnica exige do
produtor a estratégia de avaliar a relagéo do custo beneficio. No caso do ‘IAC 572,
pode-se dizer que, nas condigdes experimentais, foi o porta-enxerto que teve maior
massa de cachos. E na técnica do manejo, um cacho por ramo apresentou um
aumento percentual de 10 a 13% para cachos de 200 g e 300 g.

O raleio de cacho e o porta-enxerto ndo alteraram o teor de sdlidos soluveis,
acidez e indice de maturagdao das uvas. Contudo, para a curva de maturacao, a
meédia analisada durante os sete dias apds a poda mostram que o pH do ‘Paulsen
1103’ foi o menor e que 1 cacho por ramo teve menor pH e maior acidez.

O porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ destacou-se nos teores de fendis totais e
atividade antioxidante, especialmente com um cacho por ramo.

Ainda que houvesse poucas interagdes entre os porta-enxertos e o raleio de
cachos, os resultados indicam que a relagdo entre os dois pode ser uma estratégia

eficaz para equilibrar a produtividade e a qualidade da BRS Vitdria.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A cultivar BRS Vitéria tem se destacado na viticultura nacional pela sua
adaptagcao climatica nas regides tropicais e subtropicais, bem como na maior
resisténcia a doencas fungicas, além do crescimento em sua comercializagdo no
pais. A pesquisa e a implementagdo de manejos adequados (podas verdes, poda de
producdo e uso de reguladores vegetais) sdo essenciais para buscar atender um
mercado com produtos de qualidade e aumentar a produtividade no campo. O uso
de técnicas de poda, manejo de cachos e o uso de porta-enxertos, promovem
aumento na produtividade e qualidade das uvas.

O raleio de cachos promoveu a qualidade dos frutos, com maior massa fresca
de cachos, maiores dimensdes de bagas e engaco, além de maior propor¢céo de
cachos acima de 200g e 300g, caracteristicas desejaveis ao mercado de uva para
mesa. Contudo, a ndo realizacdo do raleio resultou em maior produtividade e
numero de cachos por planta.

O porta-enxerto ‘IAC 572’ demonstrou melhor desempenho em variaveis
fisicas e quimicas dos cachos e bagas, enquanto o ‘Paulsen 1103’ destacou-se nos
teores de fendis totais e atividade antioxidante, especialmente com um cacho por
ramo. Ainda que houveram poucas interacdes entre os porta-enxertos e o raleio de
cachos, os resultados indicam que a relagao entre os dois pode ser uma estratégia

eficaz para equilibrar a produtividade e a qualidade na cv. BRS Vitdria.
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ANEXO A - ESTADIOS FENOLOGICOS AVALIADOS CONFORME A ESCALA DE
EICHHORN E LORENZ (EL) (1984)

Estadios fenologicos Abreviagio
Inchamento das gemas LL-2
Gema algodio (18 marram) EL-3
Brotagiio (ponta verde) EL-4
Primeira folha separada EL-7
Dias ou irés folhas separadas EL-9
Cinco folhas separadas (inflorescéncia visivel) GL-12
Alongamento da inflorescéncia (flores agrapadas) EL-15
Inflovescéncia desenvolvida (ores separadas) EL-17
Tnicio da floragdo (primeiras llores abertas EL-19
Plena floragio (50% das {lores abertas) EL-23
Frutificaciio (aumento das bagas, = 2 mm de diametro) EL-27
Bagas tamanho “chumbinho” (4 min de didmetro) EL-29
Bagas tamanho “ervilha™ {7 mm de didmetro) EL-31
Inicio da compactagio dos cachos EL-32
Feraison (inicio da maturagio) EL-35
Colheita (maturagio plena das bagas) EL-38

Fonte: Adaptada de Eichhorn e Lorenz (EL) (1984), por Coombe (1995).
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