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Resumo

Florestas paludosas, encontram-se estabelecidas em solos hidromorficos, com presenca quase
permanente de agua na superficie do solo e geralmente ocupem porcles bastante planas. Em
2003 foi conduzido um levantamento fitossocioldgico do componente arbustivo-arboreo de
uma floresta paludosa estabelecida sobre um declive acentuado no municipio de Rio Claro —
SP, por meio do uso de 45 parcelas permanentes de 10 m x 10 m (0,45 ha) divididas em trés
Blocos: 1, 2 e 3 . No presente trabalho pretendeu-se reavaliar tais parcelas e discutir a
dindmica da vegetacdo na floresta paludosa em questdo no periodo de oito anos. Ao todo
foram encontrados 1529 individuos vivos, pertencentes a 29 familias e 47 espécies. Pode-se
observar que houve o decréscimo de uma familia (Flacourtiaceae) e duas espécies (Xylosma
tweediana, Inga marginata) em relacdo a 2003. No geral houve uma perda ndo apenas em
numero de individuos, mas area basal e diversidade de espécies. O Bloco 1 foi o Gnico que
apresentou um balango positivo em termos de nimeros de individuos (2,75%); no Bloco 2
houve pouca variacdo (1,72%) sendo esta negativa;, j& o Bloco 3 apresentou 0 maior
decréscimo, 19,18% . A taxa de mortalidade (2,74%/ano) para a comunidade permaneceu
maior que a de recrutamento (1,81%/ano). Houve uma diminuicao (3,19%) da area basal total
da amostra em relacdo & 2003, sendo a maior dominancia relativa apresentada por
Calophyllum brasiliense. A queda na diversidade de espécies pode ser evidenciada pelo indice
de Shannon, que foi de 2,0 nats.individuo™ e a equabilidade de Pielou de 0,52. As espécies
mais importantes (I\VVI) foram: Euterpe edulis, Calophyllum brasiliense e Magnolia ovata,
perfazendo juntas 59% do IVI da comunidade. Altas taxas de mortalidade e baixas taxas de
recrutamento indicam disturbios dentro da comunidade; alguns fatores como a proximidade a
estradas, os diferentes tipos de solo associados & uma elevada taxa de saturacdo hidrica e o

desnivel topografico sdo decisivos ao equilibrio dentro da comunidade.

Palavras chaves: composicéo floristica; mata de brejo; taxa de mortalidade.



Abstract

Swamp forests, are laid down in the lowlands, with almost permanent presence of water on
the soil surface and generally occupy portions fairly flat. In 2003 a phytosociological survey
was conducted of the tree and shrub component of a swamp forest established on a steep slope
in Rio Claro - SP, through the use of 45 permanent plots of 10 mx 10 m (0.45 ha) divided
into three blocks: 1, 2 and 3. The present study aimed to review these plots and discuss the
dynamics of vegetation in the swamp forest in question period of eight years. Altogether 1529
individuals were found alive, belonging to 29 families and 47 species. It can be observed that
there was a decrease of one family (Flacourtiaceae) and two species (Xylosma tweediana,
Inga marginata) in relation to 2003. In general there was a loss not only in number of
individuals, but basal area and species diversity. The Block 1 was the only one to show a
positive balance in terms of numbers of individuals (2.75%); in Block 2, there was little
variation (1.72%) which is negative; whereas Block 3 had the largest decrease, 19.18%. The
mortality rate (2.74% / year) for the community remained higher than the recruitment (1.81%
/ year). There was a decrease (3.19%) of total basal area of the sample relative to 2003, with
the highest relative dominance by Calophyllum brasiliense. The decline in diversity of species
could be evidenced by the Shannon index, which was 2.0 nats.individual-1 and evenness of
0.52. The most important species (IVI) were Euterpe edulis, Calophyllum brasiliense and
Magnolia ovata, together accounting for 59% of IVl community. High mortality and low
recruitment rates indicate disturbances in the community, some factors such as proximity to
roads, the different soil types associated with a high rate of water saturation and the declivity

are crucial to the balance within the community.

Key words: floristic composition; forest swamp; mortality rate.
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DINAMICA DA VEGETACAO DE UMA FLORESTA PALUDOSA NO MUNICIPIO
DE RIO CLARO -SP

Rodrigo Vieira Guidelli, Marco Antonio de Assis — Campus de Rio Claro — Universidade

Estadual Paulista — Ciéncias Biologicas — bio_humanos@hotmail.com — PET.

Palavras chaves: composicao floristica; mata de brejo; taxa de mortalidade.

1. INTRODUCAO

Dentre as florestas ribeirinhas, as florestas paludosas, caracterizam-se por se estabelecer
em solos hidromoérficos, com presenca quase permanente de 4gua em sua superficie (LEITAO
FILHO 1982). Sdo comumente encontradas em cabeceiras, depressdes, margens e nascentes
de cursos d’agua, onde o afloramento do lengol freatico promove grande saturagao hidrica do
solo, este geralmente &cido, com baixa saturacdo por base e elevados teores de matéria
organica (TORRES et al. 1994; PASCHOAL & CAVASSAN 1999).

Apesar de frequentemente associadas as florestas riparias e de galeria, diferentemente
destas, as florestas paludosas possuem uma composicdo floristica peculiar, com um menor
numero de espécies (decorrente das adaptacGes fisiologicas necessarias a permanéncia em
solos de elevada saturacdo hidrica, ha o predominio de um menor nimero de espécies mais
bem adaptadas). Embora ocorram em menor nimero, as espécies menos adaptadas, portanto,
menos abundantes, sdo responsaveis pelo aumento da diversidade de especies dentro de
florestas paludosas (TEIXEIRA & ASSIS 2005).

Comumente este tipo de formacgéo vegetal se encontra ocupando porc¢des bastante planas
do terreno (COSTA et al. 1997; NOGUEIRA & SCHIAVINI 2003), porém, o fragmento
florestal objeto do presente estudo ocupa um trecho de declividade acentuada (cerca de 10%),
situacdo que o diferencia dos demais remanescentes até entdo estudados no Brasil. Esta
situacdo lhe confere maior heterogeneidade espacial com relagdo aos padrdes de drenagem e
encharcamento hidrico do solo, resultando na existéncia de trechos com alagamento
temporario e outros com alagamento permanente (TEIXEIRA & ASSIS 2005).

Sabe-se que as florestas paludosas tém importante papel na manutencdo e qualidade dos
mananciais e rios aos quais estdo associadas, além de servirem de abrigo a uma diversa

quantidade de espécies tanto animais quanto vegetais, porém estas formacdes vegetais vém



sofrendo intenso processo de devastacdo e estdo desaparecendo sem que se conheca sua
importancia para a preservacdo de recursos hidricos e seus aspectos ecoldgicos (TORRES et
al. 1994). A ocupacdo agricola das varzeas e a construcdo de usinas hidrelétricas
(IVANAUSKAS et al. 1997), além de outros fatores de degradacdo, como fogo e expansédo
imobiliaria, contribuem para a reducdo dessas florestas tdo peculiares e pouco estudadas no
Brasil (TEIXEIRA & ASSIS 2005).

Estudos sobre a dindmica deste tipo de formacdo vegetal vém demonstrando que a
composicdo vegetacional dos fragmentos tem grande relagdo com as caracteristicas fisico-
quimicas do solo e gradiente topogréfico (LESCURE & BOULET 1985; RODRIGUES 1992;
OLIVEIRA FILHO et al.1994; MAZER 1996; SABATIER et al. 1997). Porém, poucos
estudos identificam as caracteristicas vegetacionais nestes diferentes fragmentos e abordam as
possiveis alteracdes temporais (MAZER 1996).

Bertani et al. (2001) e Guarino & Walter (2005), descreveram baixos padrdes de
variabilidade para espécies correlacionadas a solos hidromorficos, sendo estes padrdes
mantidos ao longo do periodo de amostragem. Em levantamentos realizados por Lopes &
Schiavini (2007) e Braga & Rezende (2007) sobre a dinamica de alguns fragmentos de
florestas ribeirinhas, foram perceptiveis as altas taxas de mortalidade se contrapondo as baixas
taxas de recrutamento ligadas a estes tipos de ambiente.

Em 2003, visando a caracterizacdo floristica e estrutural deste fragmento florestal
estudado, foi conduzido um levantamento fitossociolégico do componente arbustivo-arbéreo
por meio do uso de parcelas permanentes (TEIXEIRA & ASSIS 2005).

No presente estudo foi realizada uma reavaliacdo de tais parcelas, permitindo que sejam
averiguadas alteracGes temporais na estrutura das populagdes presentes e, consequentemente,
seu reflexo nas caracteristicas da comunidade vegetal (COSTA et al. 2002; SCHIAVINI et al.
2001) durante o periodo de 2003 a 2011. Estudos de dinamica da vegetacdo sdo fundamentais
ndo apenas para subsidiar praticas de manejo e restauracdo de um ecossistema ou de
populacBes naturais (CAREY et al. 1994), mas também para auxiliar na compreensdo dos
processos ecoldgicos e identificar como os fatores externos influem na dindmica das
comunidades florestais, ja que as modificacGes sofridas por uma populacdo ficam registradas
na sua estrutura populacional como um reflexo de eventos passados (COSTA et al. 2002;
SCHIAVINI et al. 2001).



10

2. OBJETIVOS

Pretende-se com este trabalho avaliar e discutir a dinamica da vegetagdo na floresta
paludosa em questdo, visto que suas condicOes diferenciadas de topografia e relevo podem

conferir a suas populacdes caracteristicas nunca antes observadas em estudos semelhantes.

3. MATERIAL E METODOS

A floresta paludosa, objeto do presente estudo, localiza-se na Fazenda Sao José (22°21° S
e 47°28° W), no Municipio de Rio Claro, SP. Com cerca de oito hectares este fragmento
encontra-se no interior de um remanescente de floresta estacional semidecidual (Figura 2) de
aproximadamente 230 hectares, que apresenta um dossel de 7 a 15 m de altura, individuos
emergentes de até 30 m e o segundo estrato, inferior a 7 m; o estrato herbaceo é representado
por ervas e individuos jovens dos estratos superiores, com lianas abundantes principalmente
nas bordas e clareiras naturais (PAGANO et al.1995; UDULUTSCH et al. 2004). O clima da
regido é caracterizado por duas estacdes bem definidas, sendo uma seca, de abril a setembro, e
outra chuvosa, de outubro a margo; apresentando uma precipitacdo anual média de 1.456 mm,
sendo 1.182 mm na estacdo chuvosa e 274 mm na estacdo seca, nesta area também foi
verificada uma temperatura média de 18,1°C no més mais frio (junho) e de 25°C no més mais
quente (janeiro) (TEIXEIRA & ASSIS 2005).

Em 2003, com o intuito de realizar um levantamento floristico e fitossocioldgico do
fragmento em questéo, foram estabelecidas 45 parcelas permanentes de 10 m x 10m, dispostas
em trés Blocos (Bloco 1, Bloco 2 e Bloco 3) posicionados ao longo do desnivel topografico
(com declividade média de cerca de 10%) da area, visando abranger as diferentes condigdes
edéaficas, uma vez que muitos canais naturais de drenagem escoam da porcéo mais elevada da
topografia para as cotas mais baixas, formando uma rede de drenagem direcionada para o
Ribeirdo Claro (TEIXEIRA & ASSIS 2005). A disposicdo das parcelas nos trés blocos
(Figura 3) se deu da seguinte maneira: 15 parcelas na cota mais baixa (com cerca de 632 m de
altitude, em média) compunham o Bloco 1, onde a &gua aflora e flui, temporariamente (Figura
1), em muitos canais de drenagem; 15 na cota intermediaria (640 m, em média) formando o

Bloco 2, onde a saturacéo hidrica do solo também é temporéria e 15 na cota mais alta (648 m,
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em média) correspondentes ao Bloco 3, onde ocorre o afloramento permanente de agua do

lencol freatico. Os dois primeiros trechos apresentam encharcamento temporério do solo

durante cerca de seis meses por ano, uma vez que os demais canais de drenagem secam nesses
trechos nos meses de maio a outubro (TEIXEIRA & ASSIS 2005).

Fig. 1: Aspectos da vegetacdo na area de amostragem (Bloco 1) da Floresta Paludosa, Municipio de
Rio Claro, SP.

A classificacdo do solo na amostra realizada em 2003 (TEIXEIRA & ASSIS 2005)
revelou trés tipos distintos de solo: na cota mais alta, Neossolos Fluvicos Tb Distroficos
gleicos, que correspondem a solos aluviais, havendo neste trecho o transporte e depdsito de
material da cota mais alta, externa ao fragmento, onde se encontra uma estrada e cultivo de
cana-de-acucar (Tabela 1). A saturacdo por bases (V%) neste Bloco foi menor que a dos
demais, (F = 17,32, P < 1073) conferindo-lhe menor fertilidade. Nos Blocos das cotas
intermediaria e inferior foram encontrados Argissolos Acizentados Distroficos gleizados,
formados por uma sequéncia de sedimentacdo flvio lacustre argilizada que evoluiu em clima

sazonal quente; sobre essa sequéncia de Argissolos encontram-se Gleissolos Héaplicos Ta



12

Distroficos tipicos, estes, menos acidos devido ao pH elevado (F = 6,87, P = 0, 001) e da

menor saturacdo por Aluminio (m%) (F = 18,49, P <1073) em relagdo & cota mais alta.

Tabela 1 - Variaveis quimicas das amostras de solo (0-20 cm de profundidade) em trés trechos (Blocos
1, 2 e 3) de floresta paludosa na fazenda S&o José, Municipio de Rio Claro, SP. Os valores
representam médias seguidas de desvios padrdo. Médias seguidas por letras distintas indicam
diferencas significativas entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05). N = 15 parcelas para cada bloco.
Fonte: Teixeira & Assis (2005).

Bloco 1 - Gleissolos Bloco 2 - Gleissolos Bloco 3 - Neossolos

Var ié_veis Héplicos Ta Héplicos Ta Flavicos Th ANOVA

quimicas Distréficos Tipicos Distréficos Tipicos Distréficos gleicos P
M.O. (g.dm-3) 39,53+10,8 34,67 +4,45 35,27 + 5,36 00002 00000
pH em CaCl2 4,32+0,352a 424+0,16 a 3,97+0,16b 00007 00000
SB (mmolc.dm-3) 51,15+23a 40,98 + 5,98 ab 35,23+9,08b 00005 00000
CTC (mmolc.dm-3) 97,22 +£15,34b 93,85+4,61b 117,9£10,6 a 00021 <107
V (%) 50,83+ 14,37 a 43,75+ 6,42 a 29,83+6,99b 00017 <1073
m (%) 10,27+ 8,04 b 11,63+6,19b 26,22 £ 9,76 a 00018 <107

Em cada parcela foram amostrados os individuos que apresentavam PAP (perimetro a
altura do peito) maior ou igual a 15 cm. Os individuos que se apresentavam perfilhados e
possuiam abaixo de 1,3 m também foram incluidos na amostragem quando pelo menos uma
das ramificagcdes apresentou um PAP > 15 cm, segundo procedimento utilizado por
Ivanauskas (1997) e Romagnolo & Souza (2000), sendo as demais ramificagdes utilizadas
para o calculo de areas basais.

Cada individuo foi numerado com plaquetas de aluminio, medido (PAP e altura) e
identificado por meio de chaves de identificacdo, auxilio de especialistas e comparacdo com
materiais do Herbario Rioclarense (HRCB), onde as exsicatas encontram-se depositadas. Foi
adotado o sistema de classificagdo de Cronquist (1988), para a listagem dos taxons
(TEIXEIRA & ASSIS 2005), este foi mantido no presente estudo para fins de comparacao.

No presente estudo as 45 parcelas permanentes foram reavaliadas; todos os individuos
com PAP > 15 cm foram novamente medidos e identificados quando necessario (0

recrutamento corresponde aqueles novos individuos que durante o periodo de monitoramento
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atingiram ou ultrapassaram o PAP minimo de 15 cm), enquanto os individuos mortos foram
quantificados.

Para melhor analise dos dados nas diferentes &reas da comunidade arborea, foram
calculadas as taxas médias anuais de mortalidade e recrutamento em numero de individuos e
incremento em area basal, sendo utilizada a expressao: r = ((Ct*100). Co™). t™1, onde Ct séo
0S numeros de mortos ou recrutas ou acréscimo em area basal e (Co) é o nimero total de
individuos ou area basal na primeira medicao e t é o tempo transcorrido em anos (LOPES &
SCHIAVINI 2007 ). Outros descritores floristicos e estruturais como VI (indice de Valor de
Importancia), densidades, dominancias e frequéncias absolutas e relativas, indice Shannon-
Wiener, equabilidade e area basal total foram calculados pelo programa Fitopac 2.1
(SHEPHERD 2010). Depois de calculados os descritores floristicos, foi feita uma comparagédo
entre os valores atuais e os valores do levantamento anterior, visando avaliar as mudancas

temporais ocorridas na comunidade como um todo.
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Fig. 2: Localizacdo da floresta paludosa em um fragmento de floresta estacional semidecidua na

fazenda Sao José, Municipio de Rio Claro, SP. (Fonte: TEIXEIRA & ASSIS 2005).
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Fig. 3: Disposicéo dos Blocos (B1, B2 e B3) e parcelas ao longo da area amostrada. A &rea escura
representa o remanescente de floresta paludosa propriamente dito. (Fonte: TEIXEIRA & ASSIS 2005)

4. RESULTADOS

4.1 - Composicdes floristica e dindmica geral da comunidade arbodrea.

A floresta paludosa, oito anos apds o primeiro levantamento, apresentou uma area basal
total de 18,8 m2 ha™, densidade de 3397,7+922 ind/ha. O indice de Shannon foi de 2,0
nats.individuo™ e a equabilidade de Pielou de 0,52.

Foram encontrados 1529 individuos, pertencentes a 29 familias e 47 espécies. As familias
mais abundantes foram Arecaceae (716 individuos), Clusiaceae (390) e Magnoliaceae (126).
Como em 2003, as espécies que mais se destacaram em numeros de individuos (Fig. 4) foram
Euterpe edulis, Calophyllum brasiliense e Magnolia ovata (=Talauma ovata). As familias
representadas pelo maior nimero de espécies foram Euphorbiaceae (oito), Meliaceae (seis),

Myrtaceae (quatro), Arecaceae (trés), Clusiaceae (duas).
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No geral, nota-se que houve o decréscimo de uma familia, Flacourtiaceae, em relagdo a
2003, que anteriormente foi representada por apenas uma espécie, Xylosma tweediana. Além
desta, uma segunda espécie, Inga marginata pertencente a familia Mimosaceae, também nao
ocorreu na reamostragem (ambas se encontravam no Bloco 1). N&o foi constatado o
recrutamento de qualquer espécie inédita em relagdo ao levantamento anterior e 0s nimeros
de individuos, familias e espécies foram inferiores a 2003. Analisando estes parametros
(Tabela 2) quando subdivididos a cada um dos Blocos, comparando-os a seus valores
amostrados em 2003, tém-se que:

Bloco 1 - Além da perda de duas espécies (Xylosma tweediana e Inga marginata),
também ndo se encontram mais presentes representantes de Geonoma brevispatha, porém
ocorreu 0 recrutamento de Psychotria carthaginensis (Rubiaceae) mantendo o numero de
familias inalterado. Destaca-se também neste Andira anthelmia uma Fabaceae que ocorre
apenas no Bloco 1. Houve aumento no numero de individuos (2,75%) em relacdo ao
levantamento anterior, sendo este o Unico Bloco com um balanco positivo neste quesito.

Bloco 2 - Havendo pouca variagdo negativa no numero de individuos (1,72%), a
caracteristica que se sobressai a este Bloco em comparacéo ao anterior € 0 nimero menor de
espécies (Tabela 2), 15 ao todo, e familias, nove. Comparando os valores encontrados em
2011 com os dados de 2003, observou-se a subtracdo de trés espécies (Ximenia americana,
Alchornea glandulosa, Trichilia casaretti) e uma familia (Olacaceae).

Bloco 3 - Possuindo o maior nimero de individuos, o Bloco 3 foi aquele que apresentou
maior decréscimo neste parametro, 19,18% menos em relacdo & 2003. O nimero de familias
permaneceu 0 mesmo, porém o numero de espécies foi reduzido em dois (Syagrus

romanzoffiana e Croton pyptocalix).

Em termos gerais, quanto a densidade de individuos, houve uma perda (7,4%) para a
comunidade, sendo esta mais expressiva no Bloco 3 (19,25%), embora o Bloco 1 tenha
apresentado um incremento (2,7%). As espécies Euterpe edulis, Calophyllum brasiliense e
Magnolia ovata juntas compreendem 73,5% da densidade total de individuos, ndo havendo

alteracOes significativas em relacdo a amostragem anterior neste aspecto.
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4.2 - Taxas de mortalidade e recrutamento em numero de individuos.

A taxa de mortalidade foi superior a taxa de recrutamento para a comunidade como um
todo, este efeito é percebido principalmente no Bloco 3, onde a taxa de mortalidade foi mais
elevada (1,38%/ano). Os Blocos 1 (0,63%/ano) e 2 (0,71%/ano) apresentaram valores
semelhantes no que se refere a mortalidade. Visto que as espécies com maiores taxas de
mortalidade s@o Euterpe edulis (0,97%/ano), Calophyllum brasiliense (0,65%/ano), Magnolia
ovata (0,24%/ano) e Dendropanax cuneatus (0,12%/ano), estas representaram juntas 72,6%
dos individuos mortos.

As taxas de recrutamento no Bloco 2 (0,65%/ano) e 3 (0,43%/ano) permaneceram
inferiores as suas respectivas taxas de mortalidade, o Bloco 1, entretanto, apresentou uma taxa
de recrutamento (0,73%/ano) superior a sua taxa de mortalidade (0,63%/ano), indicando um
acréscimo de 13 individuos para este Bloco. As espécies que apresentaram taxas de
recrutamento mais expressivas foram: Euterpe edulis (1,12%/ano), Calyptranthes concinna
(0,17%/ano) e Calophyllum brasiliense (0,15%/ano).

Protium spruceanum

Dendropanax cuneatus

Calyptranthes concinna

Espécies

Magnolia ovata 2003
H2011

Calophyllum brasiliense

Euterpe edulis

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Numero de individuos

Fig. 4: Numero de individuos das principais espécies amostradas em 2003 e 2011, na floresta paludosa
localizada no municipio de Rio Claro, SP.
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4.3 - Crescimento expresso em Area Basal.

Houve uma diminuicdo (3,19%) em relacdo & 2003, esta refletida nos Blocos 2 (1,5%) e 3
(9,32%), este possuindo o valor mais expressivo. O Bloco 1 foi o Unico que apresentou um
balango positivo (2,17%) representado pelos sobreviventes, visto que a area basal dos
individuos recrutados pouco contribuiu para o incremento em area da comunidade, uma vez
que os valores de area basal dos individuos mortos (20,4%) superam em muito os valores dos
recrutas (3,98%). Em termos de incremento em area basal, somados os valores dos recrutas e
daqueles que permaneceram, temos que as espécies que mais se destacam sdo: Euterpe edulis
(0,08m?), Trichilia pallida (0,07m?2) e Calyptranthes concinna (0,05m?); ja entre as espécies
que mais perderam em area basal encontram-se Magnolia ovata (0,2m?2), Cedrela odorata
(0,1m?) e Tapirira guianensis (0,09m?). Vale ressaltar que Chrysophyllum gonocarpum
(0,0m2) foi a Unica espécie que ndo apresentou qualquer variagdo em sua area basal.

Com relacdo a dominancia relativa (Fig. 5), Calophyllum brasiliense apresentou um valor
28% maior que Euterpe edulis, embora esta seja mais abundante e de maior valor de
importancia (IVI1), indicando maior tamanho da populacdo de Calophyllum brasiliense em

termos de area basal, apesar de sua perda em area basal figurar entre as maiores (0,07).

Calyptranthes cancinna

Protium spruceanum

Dendropanax cuneatus
2
[3)
‘@ Cedrela odorata
2 = 2003
= _
Magnolia ovata =011

Calophyllum brasiliense

Euterpe edulis

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dominanica Relativa

Fig. 5: Dominancia Relativa das principais espécies amostradas nos levantamentos de 2003 e 2011, na
floresta paludosa localizada no municipio de Rio Claro, SP.
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4.4 - VI e espécies mais abundantes.

Comparando os valores de IVI apresentados na Tabela 2 para os valores encontrados em
2003 e 2011, nota-se que apesar do relativo aumento de individuos em algumas espécies e
decréscimo em outras, ndo houve grandes alteragcdes as espécies que ocupam o topo da tabela
(mais importantes), as que mais se destacam ainda sdo Euterpe edulis, Calophyllum
brasiliense e Magnolia ovata perfazendo juntas 59% do IVl da comunidade (Figura 6). Sendo
que as quatro familias com maiores 1Vl foram Arecaceae (28,69%), Clusiaceae (24,9%),
Meliaceae (9,61%) e Magnoliaceae (8,52%).

Calyptranthes concinna
Protium spruceanum
Dendropanaxcuneatus

Cedrela odorata

Espécies

2003

Magnolia ovata
m 2011

Calophyllum brasiliense

Euterpe edulis

0 5 10 15 20 25 30

% IVI

Fig. 6: Porcentagem de IVI (indice de valor de importancia) das espécies mais importantes
encontradas em 2003 e 2011 na floresta paludosa localizada no municipio de Rio Claro, SP.
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5. DISCUSSAO

O balango geral da comunidade indica uma perda ndo apenas em ndmero de individuos,
mas area basal e diversidade de espécies, esta, evidenciada pelos valores dos indices de
Shannon e equabilidade de Pielou abaixo daqueles encontrados em 2003 (2,10 nats.
individuo™ e 0,54, respectivamente), decorréncia das perdas de Xylosma tweediana (Unico

representante de Flacourtiaceae) e Inga marginata.

5.1 — Mortalidade.

A taxa anual de mortalidade registrada na comunidade, segundo o modelo algébrico
proposto por Lopes & Schiavini (2007), foi de 2,74; valor acima do limite esperado para uma
floresta madura em condicdes naturais de distarbios, que se encontra na faixa de 1 a 2%
(SWAINE 1987). Embora tais comunidades sejam dinamicas e suas mudancas ocorram de
forma continua, em niveis individuais e populacionais de espécies (SWAINE 1987), é de se
esperar que a comunidade como um todo seja estavel devido a um balanco entre crescimento,
recrutamento e mortalidade (FELFILI, 1995).

Uma elevada taxa de mortalidade pode indicar distirbios dentro da comunidade
(BERTANI et al. 2001). Tais disturbios, como a queda de individuos de grande porte em
alguns trechos, acarretam em perdas expressivas para individuos menores, pois eles arrastam
consigo as arvores de porte médio a pequeno (FELFILI 1995). Também é importante ressaltar
que diferencas entre os tipos de solo (Tabela 1.) somadas ao desnivel topografico e os
diferentes periodos de saturacdo hidrica sdo fatores decisivos nas taxas de mortalidade e

devem ser levados em consideracao.

Outra possivel explicacdo para taxas elevadas de mortalidade decorre em possiveis
diferencas, tanto nos métodos de amostragem, como o periodo que ocorreram 0s trabalhos
(MANZATTO 2005), visto que existe uma enorme dificuldade para interpretar a dinamica em
fragmentos florestais pela falta de padronizacdo nos intervalos de tempo entre o0s
levantamentos. Isso pode gerar resultados distintos (GOMES et al. 2003) e as informagdes
sobre a formacdo vegetal podem ser influenciadas pelo intervalo entre medicgdes, 0 que pode
levar a conclusdes erradas sobre os processos dinamicos que estariam ocorrendo na floresta
(BRAGA & REZENDE 2007).
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O Bloco 3 apresentou a maior taxa de mortalidade (1,38%/ano) em relacdo aos demais;
ele se encontra na cota mais alta, proximo aos limites superiores entre fragmento e a estrada,
onde hd o permanente afloramento do lencol freatico, conferindo altos niveis de saturacao
hidrica do solo, o qual apresenta baixa fertilidade neste trecho (TEIXEIRA & ASSIS 2005,
vide Tabela 1). O Bloco 2 apresentou valores intermediarios (0,71%/ano) entre os Blocos 1 e
3, agindo desta forma como uma zona de transicdo entre os dois extremos da amostra, muito

embora seus valores se assemelhem mais ao Bloco 1.

Fig. 7: Cota intermediaria, Bloco 2, representeando uma area de transicdo entre as cotas mais alta e
mais baixa, Municipio de Rio Claro, SP.

Em contrapartida, o Bloco 1 obteve a menor taxa de mortalidade (0,63%); estando alocado
na cota mais baixa, onde a saturacdo hidrica do solo ndo é permanente e sim tem épocas
definidas de cheia e seca que variam de acordo com as estacdes do ano. Este Bloco apresenta
o solo mais fértil (TEIXEIRA & ASSIS 2005) e nao sofre com a elevada deposicdo de

material extra-fragmento.
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5.2 — Recrutamento.

Sendo a taxa de recrutamento calculada para a comunidade inferior a taxa de mortalidade,
esta se mostrou semelhante quando comparada a obtida por Lopes & Schiavini (2007) em
uma mata de galeria da Estacdo Ecoldgica do Panga - MG (1,98%) e maior quando
comparada levantamento feito por Braga & Rezende (2007) na Mata de galeria do Catetinho,
Brasilia-DF (1,42%).

Outros estudos mostraram valores ainda menores, como o realizado por Guimarées et al.
(2008) na dindmica de uma floresta de galeria aluvial em um intervalo de 6,5 anos, em Pogos
de Caldas — MG (1,28%).

A grande maioria dos levantamentos feitos para este tipo de formacdo vegetal
caracterizou-se por apresentar uma taxa de mortalidade maior que a taxa de recrutamento. De
acordo com Rolim et al. (1999), nem a mortalidade nem o recrutamento sdo uniformemente
distribuidos no espago e no tempo. Taxas e mecanismos de mortalidade diferem entre
determinadas areas, podendo ser maior ou menor de acordo com o tipo, intensidade e

frequéncia de distdrbios a que esta submetida.

5.3 - Crescimento expresso em Area Basal.

Para a comunidade como todo, ocorreu uma diminuicdo de 0,26%/ano, este valor
contrasta com estudos realizados por Guarino & Walter (2005) e Bertani et al. (2001), onde
ocorreu aumento na area basal das florestas estudadas. Esta diminuicdo em &rea basal da
comunidade, somada a uma queda na densidade da mesma, indica que a floresta esta em fase
de perda de biomassa, possivelmente como resultado de flutuacGes ciclicas, alternando entre
periodos de expansao volumétrica seguidos por periodos de retracdo (HUBBELL & FOSTER
1990; FELFILI 1995; KELLMAN et al. 1998; PULZ 1998.). Tais flutuacbes seriam
intensificadas em funcdo de distarbios naturais (PINTO & HAY 2005), como por exemplo, a
topografia ingreme e os diferentes regimes de saturacdo hidrica juntamente com a composi¢édo
dos solos na area. Como fatores ndo naturais ressalta-se o carreamento de sedimentos
provenientes do exterior do fragmento (estrada e monocultura de cana-de-agucar), alterando
profundamente a estrutura do solo na cota mais alta (Bloco 3), bem como soterrando plantulas
neste trecho (Figura 8). E importante observar na Tabela 3 que as espécies com maior

dominancia permaneceram sem variagoes significativas.
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Fig. 8: Plantulas de Euterpe edulis sofrendo com a deposi¢do de sedimentos provenientes do exterior
do fragmento, Municipio de Rio Claro, SP.

5.4 - IVI e espécies mais abundantes.

N&o ocorreram mudancas substanciais que influenciassem a posicdo das espécies mais
importantes na tabela em relacdo a estes parametros, exceto Calyptranthes concinna, que
subiu uma posicédo (Tabela 3), ocupando o lugar de Protium spruceanum. Isso ocorreu devido
a um aumento em seu IVI e nimero de individuos, porém sua dominancia relativa ainda é
menor que o de espécies como Syagrus romanzoffiana e Eugenia florida (que estdo abaixo na
tabela em relacdo a seus IVI) resultado de sua menor area basal. Assim como em 2003, nota-
se um pequeno grupo de familias se sobressaindo entre as demais, tanto em numero de
individuos quanto em IVI (TEIXEIRA & ASSIS 2005). Em relacdo a parte inferior da Tabela
3, observou-se uma série de alteragGes nas posi¢des ocupadas por cada espécie; algumas mais
acentuadas como Trichilia casaretti, que caiu doze posi¢des em relagdo a 2003.

Esta concentracdo de muitos individuos em poucas espécies é 0 que caracteriza a
estrutura comunitaria da formacdo e resulta no baixo valor de equabilidade observado
(TEIXEIRA & ASSIS 2005). Em termos gerais de espécies, aquelas com alta densidade

apresentam maior recrutamento e tendem a manter suas dominancias, porém possuem altas
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taxas de mortalidade, o que impede essas espécies de elevar indefinidamente suas densidades
(FELFILI, 1995; ROLIM et al. 1999).

No intervalo de oito anos o levantamento realizado constatou um balanco negativo para a
comunidade, decorrente das altas taxas de mortalidade em relacdo as taxas de recrutamento,
decréscimo em area basal e numero de individuos. Embora florestas paludosas sejam
comumente caracterizadas por poucas alteracbes ao longo do tempo, estas ocorreram na
comunidade. E importante ressaltar que uma padronizacdo nos métodos de levantamento de
dados (sobretudo no que se refere a intervalos de tempo) nos diferentes trabalhos de dindmica

acarretaria em informacdes mais confidveis sobre essas formacoes vegetais.
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Tabela 2 — Dados comparativos nos levantamentos realizados em 2003 e 2011 em uma

floresta paludosa localizada no municipio de Rio Claro, SP.

Geral Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

2003 2011 2003 2011 2003 2011 2003 2011
Unidade Amostral
Area total (ha) 0,45 0,45 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Numero de parcelas (100 m?) 45 45 15 15 15 15 15 15
Dados Gerais das Parcelas
Area basal total amostrada (m2.ha™2) 1942 188 69 705 635 625 611 554
NUdmero de espécies 49 47 42 40 27 24 23 21
Nudmero de individuos 1651 1529 472 485 522 513 657 531
Ndmero de individuos mortos _ 362 _ 84 _ 95 _ 183
NUmero de Familias 30 29 26 26 18 17 16 16
Taxa de mortalidade (%/ano) _ 2,74 _ 0,63 _ 0,71 _ 1,38
Area Basal dos mortos (m2.ha™t) _ 3,85 _ 1,16 _ 1,01 _ 1,67
Namero de individuos recrutados _ 240 _ 97 _ 86 _ 57
Taxa de recrutamento (%/ano) _ 1,81 _ 0,73 _ 0,65 _ 0,43
Area Basal dos Recrutas (m?) _ 0,84 _ 0,39 _ 0,22 _ 0,23
Densidade total (ind/ha) 3.669 3397 3146 3233 3480 3420 4380 3540

-0,29 0,15 -0,08 -0,38

Incremento em area basal (m?)
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Tabela 3 — Parametros fitossociologicos de 2003 e 2011 calculados para as espécies amostradas em
uma floresta paludosa localizada no municipio de Rio Claro, SP, em ordem decrescente de IVI.
N. = namero de individuos; 1VI = indice de valor de importancia; RDo= dominéncia relativa; RDi=

densidade relativa.

2003 2011

Espécies N. VI RDo RDi [ Espécies N. IVI  RDo RDi
Euterpe edulis 680 24,68 21,56 41,19 |Euterpe edulis 701 26,85 22,77 g5’8
Calophyllum brasiliense 389 245 40,24 23,56 | Calophyllum brasiliense 324 24,18 40,49 Sl’l
Magnolia ovata 126 8,91 10,09 7,63 | Magnolia ovata 95 794 834 6,21
Cedrela odorata 29 4,7 8,45 1,76 | Cedrela odorata 23 4,4 7,73 15

Dendropanax cuneatus 58 4,59 3,19 3,51 | Dendropanax cuneatus 47 417 3,09 3,07
Protium spruceanum 53 3,88 1,86 3,21 | Calyptranthes concinna 71 3,98 121 464
Calyptranthes concinna 56 3,25 0,75 3,39 [ Protium spruceanum 46 3,81 2,07 3,01
Guarea kunthiana 29 2,3 0,52 1,76 | Trichilia pallida 28 261 098 1,83
Syagrus romanzoffiana 25 2,22 1,98 1,51 | Guarea kunthiana 30 257 0,71 1,96
Guarea macrophylla 24 2,07 0,36 1,45 | Syagrus romanzoffiana 19 206 1,77 124
Eugenia florida 21 2,05 1,44 1,27 |Eugenia florida 18 2 1,66 1,18
Trichilia pallida 22 1,78 0,36 1,33 | Guarea macrophylla 18 167 04 1,18
Styrax pohlii 15 159 1,18 0,91 |Ficus obtusiuscula 12 151 11 0,78
Ficus obtusiuscula 16 1,54 0,99 0,97 [ Styrax pohlii 10 1,27 1,04 0,65
Tapirira guianensis 8 1,36 1,66 0,48 | Tabebuia umbellata 5 091 108 0,33
Inga striata 9 1,07 0,73 0,55 |Citronella gongonha 6 0,84 053 0,39
Citronella gongonha 9 099 0,73 0,55 |Ingastriata 5 0,75 061 0,33
Tabebuia umbellata 6 0,84 0,96 0,36 [ Tapirira guianensis 4 0,75 0,93 0,26
Geonoma brevispatha 11 066 0,1 0,67 | Ardisia ambigua 7 0,71 01 0,46
Alchornea glandulosa 5 0,61 0,32 0,3 Ximenia americana 4 0,56 0,38 0,26
Ximenia americana 5 0,6 0,29 0,3 Myrcia laruotteana 5 0,5 0,12 0,33
Ardisia ambigua 6 0,55 0,08 0,36 | Luehea divaricata 4 0,46 0,35 0,26
Cecropia pachystachya 5 047 014 03 Psychotria carthaginensis 4 045 0,05 0,26
Myrcia laruotteana 4 0,44 0,1 0,24 | Alchornea glandulosa 3 0,42 0,27 0,2

Luehea divaricata 4 0,41 0,27 0,24 | Cecropia pachystachya 4 041 02 0,26
Pseudobombax grandiflorum 2 0,3 0,3 0,12 | Lacistema hasslerianum 3 0,34 0,05 0,2

Hediosmum brasiliense 3 0,23 0,03 0,18 | Pseudobombax grandiflorum 2 0,34 035 0,13
Croton urucurana 2 0,23 0,09 0,12 [Geonoma brevispatha 4 0,27 0,04 0,26
Andira anthelmia 2 0,22 0,06 0,12 | Miconia ligustroides 3 0,27 0,08 0,2

Trichilia casaretti 2 0,22 0,05 0,12 [ Copaifera langsdorffii 2 0,24 0,34 0,13
Copaifera langsdorffii 2 0,22 0,3 0,12 | Andira anthelmia 2 0,24 0,06 0,13
Cariniana estrelensis 2 0,22 0,05 0,12 | Cariniana estrelensis 2 0,23 0,05 0,13
Lacistema hasslerianum 2 0,21 0,03 0,12 | Trichilia claussenii 2 0,23 0,03 0,13
Croton pyptocalix 2 0,21 0,02 0,12 |Croton floribundus 1 0,19 0,24 0,07
Trichilia claussenii 2 0,21 0,02 0,12 |[Croton pyptocalix 1 0,18 0,22 0,07
Croton floribundus 1 0,17 0,22 0,06 |[Phyllanthus sp. 1 0,15 0,13 0,07
Phyllanthus sp. 1 0,14 0,12 0,06 | Sebastiania serrata 2 0,15 0,05 0,13
Sebastiania serrata 2 0,13 0,04 0,12 Hediosmum brasiliense 2 0,14 0,02 0,13




(Continuacdo tabela 3)
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2003 2011

Espécies N. VI RDo RDi [ Espécies N. IVI RDo RDi
Eugenia dodoneifolia 1 0,11 0,04 0,06 [Eugeniadodoneifolia 1 0,12 0,05 0,07
Chrysophyllum gonocarpum 1 0,11 0,04 0,06 [Chrysophyllumgonocarpum 1 0,12 0,04 0,07
Pera obovata 1 0,11 0,04 0,06 | Trichilia casaretti 1 0,12 0,04 0,07
Savia dyctiocarpa 1 0,11 0,03 0,06 |Peraobovata 1 0,12 0,04 0,07
Miconia ligustroides 1 0,11 0,02 0,06 |Crotonurucurana 1 0,12 0,03 0,07
Xylosma tweediana 1 0,11 0,02 0,06 |_ _ _ _

Cheinanthus trichotomus 1 0,1 0,02 0,06 |[Saviadyctiocarpa 1 0,12 0,03 0,07
Psychotria carthaginensis 1 0,1 0,01 0,06 | Cheinanthus trichotomus 1 0,11 0,02 0,07
Inga marginata 1 0,1 0,01 0,06 |_ _ _ _ _

Aspidosperma 1 01 001 006 Aspidosperma 1 011 001 007

cylindrocarpon

cylindrocarpon
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